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#2—-3 FLEBARCET3FTRAANHERVERER (mm)

BLHATH OLOMEGA SAN MIGUEL-FENADESAL SAN _FRANCISCO GOTERA
EEA F ik K| FRE [AEA F R K] FmR (A& F Rk X| FHg

i b i 5D~ H B B H e &
1527 TR 571 2043 OCT 533 7145 = = =
1928 SEP 604 1894 SEP 404 1796 - - —
1929 0CT 604 1689 oCT 493 2277 - - -
1930 - ~ — — — — - - -
1931 JUL 480 2157 JUN 470 2161 — — -
1932 AUG 338 1999 JUN 470 2022 - - -
1933 SEP 465 2013 SEP 488 2031 — — -
1934 SEP 508 1637 SEP 480 1640 - - -
1936 AUG 682 2217 AUG 383 1657 - - -
1936 JUN 488 2267 JuL 559 2570 - - -
1937 SEP 575 1843 SEP 44} 1795 - - -
1938 SEP 450 1644 SEP 373 1734 - - -
1539 JUN 277 854 oCT 437 1759 — - -
1940 JUN 579 1526 SEP 411 1758 - - -
1941 SEP 488 1845 SEP 402 1610 - - -
1942 MAY 535 2049 MAY 476 2040 - - -
1943 ocT 422 1780 SEP 378 1509 - - -
1944 SEP 329 1233 AUG 302 1347 - - -
1545 SEP 514 1547 SEP 399 1423 - - -
1946 SEP 324 994 SEP 300 1040 - - -
1947 JUN 464 1865 JUN 403 2126 — - -
1948 0oCcT 491 1621 SEP 387 1701 - - -
1949 SEP 485 1420 0CT 269 1203 - - -
1950 ocT 668 1982 ocT 431 1822 - - -
1951 SEP 541 2138 SEP 493 1554 - - —
1952 JUL 417 1984 JUN 490 1979 - - -
1953 SEP 594 1870 SEP 148 1531 - - -
1954 oCT 879 2343 SEP 431 1740 - - -
1955 oCT 778 2335 SEP 508 1688 - - -
1956 SEP 614 1782 SEP 521 1921 SEP 433 1910
1957 OCT 264 1447 OCT 368 1492 SEP 465 2042
1958 JUN 696 1734 JUN 478 1754 SEP 693 2810
1959 oCT 448 1376 SEP 266 1121 SEP 431 1702
1860 ocT 495 1802 0oCT 461 1991 ocT 498 2316
1961 SEP 580 1628 SEP 545 1841 JUL 353 2048
1962 oCcT 488 1882 SEP 430 1802 JUN 540 2363
1963 SEP 469 1893 SEP 539 1977 SEP 441 2018
1964 JUuL 446 1987 JuL 316 1439 AUG 448 2317
1965 SEP 656 1583 SEP 561 1536 SEP 436 1780
1966 oCT 335 1757 JUN 366 1690 JUN 502 2495
1967 JUN 312 1206 JUN 335 1407 SEP 448 1880
1968 SEP 439 1702 SEP 333 1245 SEP 491 1894
1969 oCcT 535 2318 SEP 688 1837 JUN 485 2063
1970 ocT 356 1678 JUL 422 1995 SEP 506 2261
1971 AUG 376 1654 SEP 326 1462 AUG 608 2086
1972 MAY 436 1530 MAY 251 1270 SEP 303 1434
1973 ocT 317 1427 ALG 318 1471 SEP 591 2885
1974 SEP 631 1437 SEP 320 1307 SEP 419 1419
1975 SEP 355 1170 SEP 431 1436 SEP 492 1988
1976 JUN 528 1285 JUN 505 1473 JUN 598 1686
1977 JUN 250 1045 JUN 248 969 JUN 393 1560
1978 SEP 412 1593 SEP 264 1307 SEP b47 2061
1979 SEP 434 1682 AUG 464 1549 JUL 398 2427
1980 ) 442 1862 HAY 335 1734 SEP 550 2482
1981 JUN 522 1747 SEP 439 1753 SEP 396 1863
1982 SEP 313 850 SEP 378 1224 HAY 530 1969
1983 JUN 278 763 JUN 305 1168 OCT 513 1779
1984 SEP 550 1519 JUN 344 1419 JUL 399 1799
1985 ocT 241 1331 JUL 306 1450 AUG 483 2271
1986 SEP 267 1129 AUG 344 1081 SEP 349 1517
1987 SEP 230 1094 JuL 405 1058 JUN 405 1174
1988 - - - - - -~ AUG 620 2439
1989 - - - - - - AUG 557 2482
1990 - - - - - - SEP 513 2519
1991 - - - - - - SEP 381 1781
1992 - - - - - - — - -
1993 - - - — — — SEP 382 1636
) = 1660 = 1629 = 2031
S EN bk 2343 685 2ol bY3 2885
L 230 03 243 969 303 1174




%24 FABAFCHETLHERAEREE (mm)

S HFr4 : EL PAPALON BHIPT4 - SAN FCO_GOTERA
& AEAR FRRXKERE AEAR FRXAHER
1959 - - 24-Aug 68. 1
1960 - — - -
1961 — - 14-May 68.3
1962 16-May 58.4 24~Sep 91.7
1963 B-Jun 8.7 3-Sep 133.5
1964 156-0ct 83.8 24-Aug 99, 3
1965 2b—Sep 7.7 2-0ct 75.8
1966 8-Aug 66.0 13-May 93.9
1967 23-May 96. 4 5-0ct 106. 8
1968 - — 13-Aug 89.1
1969 4-Sep 137.5 30-Sep 105. 8
1970 12-Jun 65. 2 13-Jul 92.9
1971 17-Jul 57.0 18-May 182. 2
1972 17-Apr 55. 8 19-Sep 57.5
1973 7-0ct 72.8 22-May 141.5
1974 20-Sep 215.3 20-Sep 103.0
1975 6-Sep 59.6 11-Sep 72.8
1976 13-Jun 141.6 13-Jun 90.0
11977 6-Jun 49.9 5-Jun 75.4
1978 13-Jul BO. 3 21-Sep i86.9
1979 20-Aug 73.9 14-May B9. 4
1980 13~Jun 116.5 27-Sep I11.1
1981 5—-May 98.1 5-May 107.9
1982 19-Sep 175. 4 12-Jun 120.0
1683 28-Aug 66. 7 1-Oct 82.7
1984 23-Jul 76. 0 31-Jul 66. 2
1985 2-Nov 207.7 19-Sep 144.6
1986 20-May 76. 3 28-Sep 73.4
1987 4-Aug 136.5 4-Aug 83.4
1988 16-Sep 221.6 16-Sep 122.2
1989 5-Jun 164.9 24-May 91.6
1990 6-Nov 78.9 23-0ct 93.0
1991 31-Aug 64.0 31-Aug 118.4
1962 12-Jul 85.6 21-Jun 181. 3
1993 2-Sep 74.6 26—May 59.0
1994 27-Sep 70.7 18-Sep 66, 6
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%27 ENBARCETLERIHAKAER (mYs)

f7)I]4 : RIO GRANDE DE SAN MIGUEL

ERFE4 : VILLERIAS #ERIFTA : VADO MARIN

&F AEAH FRAUKKE £BAR SFRKHKEER
1959 - - 20—0ct ' 57.9
1960 — - - -
1961 - - 9-0ct 188. 8
1962 - - 27-Sep 156. 0
1963 - - 11-Nov 248.1
1964 — - 4-Sep 134. 4
1965 - — 1-Oct 218.9
1966 - - 15-Jul 289.8
1967 - - 14-0ct 96. 0
1968 - - 26—Sep 155.0
1969 — - 6-Sep 296.0
1970 4-Sep 866. 0 5-Oct 230.9
1971 2-Sep 734.0 5—Sep 131.5
1972 - - 10-0ct 82.0
1973 B-0ct 490. 0 26-0ct 237.5
1974 20-Sep 685. 0 22-Sep 307.8
1975 24-Sep 1079.1 13-Sep 135. 8
1976 26-Sep 289.0 14-Jun 286.7
1977 15-Jun 578.9 10—Jun 48.0
1978 31-Aug 496. 3 22-Sep 133. 6
1979 - - 15-Sep 143. 7
1980 — — 25— Jun 215.0
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INTRODUCCTON.

La Repiblica de EL Salvador, es uno de £os paises de Centroamérica
mis pequefios, con una extensidn terrifoaial de 21.000 Km. 2 Y una -
poblacidn aproximada de 5.564,000 habitantes. Consciente de Za ne-
cesddad de proteger sus recunsos naiurnales, ha preparade esie docu-
mento de soliciiud de Cooperacidn Técnica no reembofsable para con-
sidenacibn del Gobienno de Japdn, Titulado " Proyecto de Efaboracidn
del Plan Maestno para Control de Crecidas y Desarroflfo de Los Recun-
404 de Agua en el Rio Grande de San Miguel,EZ Salvadon, C.A. Con -
esta soliciiud se pretende contrnibwin a solucionan La problemidtica
de {nundaciones y desarnollan el nrecurnso hidnico en L& Cuenca del
Rio Grande de San Miguelf, ef cual es uno de £os nios nacionales -

principales y de mucha {mportancia para La zona ondental del pais.

Los objetivos de corto plazo de esie proyecto se alcanzanin median
e dos Fases : En La Primera se formulard un Plan Maesiro para el
Control de Crecidas y Desanrollo de Los Recursos de agua para  La
Cuenca def Rio Grande de San Miguel y a f£a vez se ALdentificardn Los
Proyectos Prioritanios. En La 2a. Fase 4e efecutarnd ef estudio de
o S /JLdentLu’i,cado&
Factibilidad de Los Proyectos Prioaltfarios’ en ef Plan Maesino.
Este documento comprende un nesumen ejfecutive, ef compendio def
Proyecto | titulo del Proyecto, Localizacidn, agencia efecutona con
su estrwetura onganizativa, presupuedio y justificacidn del proyecto,
objetivos y pergil del proyecto, cronograma de efecucddn, prioridad

Yy Liempo de realizacidn ) y Términos de neferencia del Proyecto



RESUMEN EJECUTIVO

SOLICITUD DE COOPERACION TECNICA NO REEMBOLSABLE AL GOBIERNO DE JAPON.

SOLICITANTE

TITULO DEL PROYECTO

SECTOR ECONOMICO
SUB-SECTOR

COMPONENTES DEL PROYECTO :

1)

2)

3)

COOPERACION EXTERNA

CONTRAPARTIDA DEL GOBIERNC
DE EL SALVADOR.

MINISTERIO RESPONSABLE

INSTITUCION EJECUTORA

SAN SALVADOR,

GOBIERNC DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR

ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA CONTROL DE CR:
Y DESARROLLO DEL RECURSO~ AGUA EN EL RIO GRANDE

SAN MIGUEL, EL SALVADOR, C.A.

AGROPECUARTO
RIEGU Y DRENAJE

FASE T : ELABURACION DEL PLAN MAESTRO

FASE 11: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL PROYECTO
PRIORITARIO TDENTIFICADO EN EL PLAN MAESTRO.

CAPACITACION A PERSONAL CONTRAPARTE, EN EL PAIS
Y EN EL EXTERIOR.

: -Equipo de 15 expentos Ingenienos Extranjernos
[ en diferentes especialidades )

Equipo, matendiales y 4 vehiculos | necesarnios
pana realizan el Proyecto |

Capacilacion a Personal Contrapante, en ef Pais
¥ en el Externion. :

Equipo de 6 Progesdionales, 8 personas de apoyo
de campo y 2 de apoye adminisiraiivo.

Vehicufos {2} y Local parna oficina.

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS NATURALES

RENOVABLES,

SEPTTEMBRE DE 1993.



SQLICITUD DE COOPERACION TECNICA NO REEMBULSABLE AL GOBIERNO DE JAPON.

1. COMPENDIO DEL PROYECTO.

1. TITULO DEL PROYECTO:

Efaboracidn del Plan Maesino para Control de Crecidas y Desarnof

2. LOCALIZACION:

3. AGENCIA EJECUTORA

delRecurso Agua en el Rio Grande de San Miguef,
Satvadon, C.A.

EL Proyeclo en estudio es fLa Cuenca def Rio Grande
de San Miguel que Ziene una extensidn aproximada

de 2.050 hifometrnos cuadrados, se Localiza en Za
regidn oniental del pails, comprende al Departameni:
de San Miguel y pante de Los Depantamentos de Monaz

Uswlutin"y.La Unidn. | Anexo Mapa, Pdgina 3}.

DEL PROYECTO:

La Unidad Ejecutona def Proyecto serd La Dineccidn
Genenal de Recundos Naturnalfes Renovables [ DGRNR ),
a thavés de La Divisidn de Ricgo y Drenase. La DGRNR
es una dependencia centralizada del Ministerio de
Agrniculitura y Ganadenda, y esid confornmada porn  un
total de 945 pernsonas, de fLas cuafes 49 son de siaf

378 empleados y 518 obrenos.



Fig. 1 Location Map of the Study Area
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En cuanto a fa onganizacidn presupuesiaria de fo
Instituedidn, no es sugiciente para L2evan a cabo
obras impontantes de conservacddn de recunsos ng-
Tunales que requieren grandes Lnversiones, asi Le
nemos que fa asdignacidn presupuestaria para 1993
es de € 28.844,190 colones, de Los cuafes £7.3%
se desiina a pagos de safarnios y seaviclos y and
camente el 12.7% es para gastos de operacidn ;
es por esta nazon que Lo Insiituclidn necesita de
£a cooperacidn Lécnica no reembolsables de palses
Y ohganismos amigos como el Goblerno de Japdn ,
para poden nealizar proyectos sobre Conservacidn
de Recunsos Naturales y de beneficio principatmen
te a Las poblaciones mids pobres y el pais en gene-

rat.

3.1. Estructura Onganizativa de fa ITnstitucidn Impfemen

tadonra | anexo ongandigrama. ).

Direceidn General de Recusos Natunales Renovables [DGRANR)

Objetivos Generales.

- Velar pon fLa recuperacdidn, conservacidn y proteccidn del

recunso suelo, bosque, glora y fauna.

- Contnibuin al Lnenemento de £a productividad delf pais, po.

medio def fomento de fa tecnologia def niego y drenaje _
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que pemita La utilizacidn aaclonal e {ntensiva de Lo

necunsos  agua.

_ Fontalecen Los servicios especializados de meteorofo-
gia e hidrologia en funcidén de desanrollo y conservacii

de Los recunsos natunrales.

Funciones Genenafes.

- Velan pon £a aplicacidn de Los instrumentos fLegafes que

negulen fa condenvacidn y desawnollo de Los recursos na

nafes.

- Formulan planes y programas que contrlbuyan al desannof
sostenible y conservacidn de Los necurnsos naturnales en §

cion de Las politicas de desarrollo agropecuario.

- Genenan informacidn relativa a Los recursos naturales de
pais, meteonologia e hidrofogia, que apoye fas acclones
de desarnrollo de £os mismos y de otras cctividades de La

economia.

- Promoven fa ejecucidn de programas y phroyectos pana el
aprovechamiento integral y racional de Los hecunsos agua,
fauna y gLona principalmente con fLa participacibn del sec-

tor pnivado.



La Direccidn General de Recunsos Naturales Renovables,
DGRNR es1d estrweturada en cuatro niveles onganizacip

nales:

- Nivel politico decisorio

- Nivel aseson

- Nivel de Apoyo

- Nivel Téenico - Operativo-consiitulido porn tx Lo
Téenieas: ‘

. Divesdidon de Recunsos Naturnales

. Divisaon de Meteonologia e HidrolLogia

. Division de Riego y Drenaje.

Divisidn de Riego y Brenaje.

Es1d constituida pon Tnes dreas dez traacbajfo: Taansjerencia y Admind
Tnacidon de Distrilos, area de Proyectos y La de Desarwollo y Trans

ferencia de Riego.

Objetivos: Contrubuin a La ampliacidn de La grontera agnicolfa del
pais a trovis def fomento de fLa tecnofogla de adlego y drenaje que
permita La utilizaciin racional de Lo4 nrecunsos agua-suelo, con el

propdsito de meforan 2o calidad de vida de Los agriculiones.

Funciones:

- Planifdlearn y coordinan La politica y programas de thabajo tendien-

tes al desaviollo de La agrniculivra bajo ndego.



- Foamular estudios y apoyarn el desarrolfo de £a Lecno-
Logia de niego y drenaje ,.a gin de <incrementar f£a pro-
duceidn y productividad agropecuaria.

- Promover y rnansgerirn fa Xecnofogia def rcego y drenage
y negulan el wso y manejo del agua con {ines agropecua-

LS.

- Capacitarn a fecnicos y extensionisias sobre el uso y ma

nejo de fa Zecnofogia de ndiego y drenaje.

4. PRESUPUESTO ASIGNADO AL PROYVECTO.

Lenno

L Pnoyec,teq end tneéx,uza.da mediante La cooperacdiin Xécnica no reembof-
/ 0 e
sable def Japdn y una contrapartida del Goblienno de EL Salvador, segin

se detalfa a continuacidn:

COOPERACION TECNICA NO REEMBULSABLE GOUBIERNO DE JAPON.
~ Equipo de 15 expentos - Ingeniencs Extranjencs especializados en dife-

nentes disciplinas:

. Jege de Equipo de Trabajo
. Ingeniero de Rios

. Hidnologo

. Ingenieno Hidrnidulico

. Ingenieno Eatructural 1



. Ingenceno Estructural 2
. Especialista Ambiental
. Ingenieno de Recursos Hidrdulicos
. Especialisia en Evafuaciin de Daiios por Inundacidn
. Planigicadon de Uso de Tiernras
. Ingenieno Agaicola
. Economisia del Proyecko
. Planigicadon de Uso de Tienna
. Expento Evaluador de Daiios por Inundaciones
. Gedlogo
- Equipos Materiales y Vehiculos
Cuatno Vehiculos de Dobre Tracelidn
Un bote de motor
Una Fotocopiadora
Una Computadona Personal
Una Magquina Facsimil
Diez PLuvidmétinros

Tres medidones de Flujo de Rio.

CONTRAPARTIDA DEL GOBIERNO DE EL SALVADOR.

- Equipo de 6 profesdionafes en difenentes especialidades, & personas

de apoyo de trabajo de campo, y 2 personas de apoyo administrative;



Estas se detallan a continuacidn:

Un Ingeniero Covil especialista en Hidrnologia
Un Tngenceno Civil, especialista en HidnduZica
Un TIngeniero Civif, especialisa en estruciuras
Un Economisia

Un Gedlogo

Un Ingeniero Agndnomo | Forestal y Medio Amblente |
Un Equipo de Hidromensones { 3 pernsonas )
Un Equipo de Topogrnagia { 5 cadeneros )

Tos Secnetarnias

Equipo de transponte y de ofleina

Dos Venlculos doble zraceidn

Dos alnes acondicionados

Local pana oficina .



5.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

5.1.

5.2.

Situacion del Secton Agropecuario.

Ef Proyecto reviste gran imporatancia para EL Safuvadon po*
un pals eminentemente agricola, y el proyecto s¢ emmarea
el Secton Agropecuario. Segin el Documento "Estrategia y
ticas del Secton Agropecuario 1991-1994" del Minisierio
Agrnicultuna y Ganaderia, el Sector Agaopecuario,ademisde:

Ltan cerca del 25% af Producto Intewno Bauwto ( PIB J, gene

abrededon del 67% del Zotal de divisas | periodo 1950-1989

ha contribuido en £a década de Los setenta con mds def 25
de Los ingresos rnibutarnios.También se estima que alredec
def 51% de fa poblaciin habita en ef drea suncl, denivando
proneipal fuente de ingneso. La actividad productiva y

‘comercializaciin de bienes agropecuarnios.

La estrategia sectorial agropecuaria para 1997-1994 tiene ;
ginalidad dejar sentadas fas bases para el Logro de un ciu
cimiento fuerte y so0stenido de La produceidn y productivic
agropecuaria, garantizando con elfo un mayor empleo e Lngae
a Lz famibia nwnel y La seguridad alimentarnia de Lo poblacd

salvadonena.

Plan Geneaal de Desarnollo,

Dentro de un nueve enfoque de planijicacidn, el Gobierno
de EL Salvador, disefld el PLan General de Desarnollo Econd

mico y Soelal 1989-1994, con Enfasdis en ef establfecimiento



de un sistema de economia social de mencado, contempla ademda
una funcidn nonmadora del Estado y £a apertura de fa economia
al extercon, Lo que a su vez repencuta inteanamente,mefonrando

204 condiciones de vida de £Los sectones mis pobres.

Este plan genenal Aincluye programas sectoriales compensatorins
y programas sectoniales especifdicos como una §ouma de mindmizas
£04 costos socinles que conflevan Los procesos de estabilizacipry

y ajuste econimico.

Los sectones mds impontantes comprendidos en ef Plan son: Sectoa
Educacion, Salud, Alimentacidn y Nutrniciin, Vivienda, Empleo y 2

de Previsdidn Secial.

Es impontante sefalon que uno de Los sectores en Los cuales t2

Salvadon Ziene senias Limitaciones para satisfacen sus requerimis
tos alimenticlios es el de ALIMENTACION Y NUTRICION; £a Produccd
Interna de alimentos es Ansuficiente pana cubrin £as necesddades
de La creciente poblacidn ¢y en un pequefio Lernitonlo; por Lo que
es necesarnio utilizar qf miximo £o4 escasos necursos nnturales, y
hacen esfuerzos para amplian fa grontena agrnicola atravis de pro-
yectos de niego, de control de Lnundacliones, profeccidn de margen
rios y de wtilizacidn adecuada de Los recursos naturales especial
mente el agua, suelo Y bosque, y asi contribuin & mejonan La calic

de vida de £a pobfacidn mds wvulnerable.



5.2.1. Objetivas Basicos del Plan de Descrnollo.
EL Plan pretende el Logno de dos grandes obfetiy

a} Crean dLas condiciones para alcanzar un crecimier

econdmico nobusto y sostenible.

b] Efevar el blenesitorn y calidad de vida de Zoda £
blacidn, especialmente £a que vive an extien

Zd.

Con La implementacitn def Plan Quinquenal se¢ busca nescatar £
economia Salvadonedia de su crisds, neflefjada en graves desequa
brios macroecondmicos,bajo crecimiento y una Limitacidn de La ¢

tividad productiva ante un Estado Interventor.

EL exito del Plan esid Ligado al esfuernzo y cooperacidn que deb
aportan Los segmentos productivos y politices del pais y el apo
que continien oXongando diferentes Lnstituciones Lnternacional
Y paises amigos. Ve esie exito depende La posibilidad de mejona
problemitica social, afianzarn el proceso democrdtico, mejorar L

administracidn de Justicia y alcanzar £a paz interna.

La estrategia econdmica def Gobieano de EL Salvador estd susiens
por cuatro postulados: La desregulacidn del mencado, La padvai
zacidn de £a economia, fa apertura def mercado y La disciplina

monetaria y fiscal.



5.3.

EZ Plan de Desarrollo Econdmico y Social del Goblerno actual
comprende Ainstrwmentod de pofitica de produccidn, derdiva-

das en sels programas especigicos citados a continuacifn:

- Programa de Apoyo alf Sectorn Agropecuario
- Programa de Apoyo af Sector Indusinial

- Patagaéma de Empleo

- Programa de Safarics e Ingresos

- Programa de Precios y

- Prnograma de Politica Comencial y de servdcelos.

Problemditica a nesofvern con el Proyecto.

La Cuenca def Rio Grande de San Miguef se¢ encuentra entre dreas
de alta presidn subtropical y baja presidn ecuatonial durante
todo ef aiio. Esta franfa ¢s dominada pon Los vientod noroestes.
En La época Lluviosa | mayo-octubre ) La precipiimcion es mode-
radamente fuente. En La Cludad de San Miguel, fa precipitacidn
anual es de 1,700 m.m. aproximadamente y casi el 95 % es xe-
gistnada en fa estacidn LLuvicsa. Los hegdlsinos pluviales mieimo
Y minime en San Miguel son 2600 Y1000 m-m. respectivamente. Es-
tas variaciones nesultan de Loamentas convectivas de alta inten-
periodos de corta duracidn.las avenidas en

4ddad can/ el drea del Proyecto son causadas por Tommentas, hura-

canes, fuertes LLuvias, temporales y LLuv.ias convectivas.



EL cauce del rio Grande de San Miguel en fa Llonura def nig,
es afectado pon fLujos de Lavas provencentes def voledn de
San Miguel y también por una juerte sedimentaciin acarrenda

de £a zona de colinas aguas arniiba.

EL drea boscosa en fa colinas ha sido desvasizda por defones
tacidn e Aincendios)} la ernosildn del suelo de 2as pendientes mon
tanosas, asociada con La deposdicion de sedimentos acarreados
aguas abajo, prnesenta sernios problfemas, Actualmente el Rio Lieme
una LLanura inclinada y un cauce con meandros abajo de £a ciuda
de San Miguel, y es complefamente Jnadecuada parz darn paso a L

frecuentes avenidas de La estacidn Lluviosa.

Las tiennas de La pante baja de £a Cuenca del Rio,Xienen alio
potencial de desanrollo wibano y agrlcola, no obstante La concer
thacidn de Lluvdias en Los meses de mayo a octubre y La sequiz e
Los otrnos sels meses def ario, acentian Los problemas, Limitando
consddenablemente el potencial de cultflivos en fa Epoca seca; 2n
La época Lluviosa en todo el Litonal del Oclano Pacifico se prod
crecidas miximas, ocasionando inundaciones en zonas aledaras af
Rio, se producen desbordamientos del Rio, con Los consecuentes
penjuicios pana Los pobfadones y fa produccdidn; afecta drneas ex
tensas de culiivos, destruccidn de viviendas, camings vecinales,.
mos de £a cannetens del Litonal que obstaculizan el §fufo de com
nicaciones y La actividad personal y comercial enine Los depafﬁtm
tos de Usufutin y San Mdiguel,

—74—"



5.4.

La situacidn descrnita ha determinade condiciones de vida
sumamente pobres parna una pante Limpontante de La pobla-
oibn que se xeflefa en sus niveles de ingreso, salario,em

plev, nutricion, salfud, educacifn, vivienda, efe.

Pana £a esitabilizacion y desarvrollo del Area no sofamente
es requenido el control de crecidas, sino en Spiimo progra
ma de desavnollo para el cual a thravés de este documento se

presenta una propuesta delf estudio de desarrofio.

Desenipeidn def Proyecto.

La Cuenca del Rio Grande de San Miguel estd consiifuida pon

un drea de colinas agua awviba y de Lierras bajas aguas aba
fo. La parte alta de £a cuenca desde £a ciudad de San Miguel
eatd cumpuesta de colinas, variando de bafas montaiams a una
elevacion de 2.132 m.s.n.m. a La Cong del Volcan de San Migued,
el cual es un voledn activo, lLocalizade a una disiancia aproxi
mada de 30 hi{ometros de La ciudad de San Miguel.

Las colinas estin principalmente compuestas de fobas con Lnter

calacisn de §lujosde Lava de basalto y andesita.

EL dnea aguas cbajo de La ciudad de San Miguel, estd compuesia
de pequefias colfinas y ancha Elanura def Rio, ensanchindose a

un miximo de aproximadamente 10 kmsé. EL Rio aguas abajo



de La Ciudad de San Miguel §luye hacia ef Sur uncs 735

Kilomethos a desembocarn en fa laguna de Ofomega, gita
hacia el Oeste por unos 25 kilbmetros, ffuyendo a na_
vés de Los valles de Ofomega y Jocotal, gira nuevamente

hacia el Sur pon unos 10 hilmetrnos hasia el Océano -

Pacifico.

OBJETIVOS Y PERFIL DEL PROYECTO.

6.1. Objetivos.
Objetivos de Mediano Plazo.

- Contn&bu@m a solucionan fa probfemiiica de Inundaciones
y desavrollan el aecundo agua en £a Cuenca del Rio Graw
de de San Miguel, a §in de propiciar un mejoramiento
de La calidad de vida de fLos habitantes de £a zona del

Proyecto.

Objetives de Conto Plazo.

- Formulan un Plan Maesiro para el Control de crecidas y
desarnollo de Los recunsos de agus para La Cuenca del Rio

Grande de San Miguel e Ldentificar Los Proyecios Priorita-
nios.
- Efecutar el Estudio de Factibilidad de fLos Proyectos Prio-

ritanios identificados en ef Plan MagsZno.



é.2. PERFIL DEL PROYECTO.

EL Proyecto se desarrofland en dos fases:

6.2.1.FASE 1. Efaboracion delf PlLan Maestno parna £a Cuenca def

Rio Grande de San Miguef.

-Esze documento comprenderd controf de crecidas miximas, -
desarnollo del necurnsos agua e identificacibn de Proyectos

prionitanios. EsZa Fase demandand fas siguientes actividades:

- Colectar y analizar informacién y datos disponibles sobre
mapas Zopogrificos y fotografias adrecs, informacidn meteg
nolégica e hidroldgica, socio-econdmica, sobre crecidas y
dafios, planes existentes sobre Control de crecidas y desa
rrollo del necurso agua, planes de desarroflo negional

- Revisidn de estudios nelevantes previos

- Realizar inspecciones de campo tafes como: Levantamiento
suplementanio Longltud y secclones Transversales del rio;
investigaciones geoticnicas suplemeniarias y esiudio del Lm-

pacto inieial def medio ambiente.

- Revisidn de Pfanes de Desawnoffo existente y Proyecciones

de uso de La tierna.

- Preparan el Plan Maesino,el cuaf demandand una evaluacidn
de condiclones hidroldgicas y socioeconimicas en el drea
de estudio, evaluacidn def impacto inicial del proyecto
en el medioc ambiente, selecciin def afo - objetivo y disefio

de criterndios a usar en ef estudio; planificacidn de sdsite-



mds necesanios para el estudio
- Revisidn de £as Onganizaciones Intifucionales exisientes
y proposicidn de una organizacidn dpiima para La imple-

mentacidon de Los Proyectos Propuesios.

6.2.2. FASE 11. tlaborar un Esitudio de Factibifidad de fos

Proyectos  priornitarnios Ldentificados.

En esta fase se realizardn fas siguientzs actividades:

- Cofectar y analizar datos e infommacién suplementarnics.
-~ Conducin Lnvestigaciones de campe suplementarids.

~  Planificacidn de medidas necesarias

- Estimaciin de Costos del Proyecto

- Preparan una dptima implementacion del Programa

- Evafaun el impacto inicial def medio ambiente

- Evafuar el proyecto propuesio.

6.7.3. CAPACITACION.
EL Proyecto, ademds de f£os dos Estudios a neallizar, Zendx

un componente de capacitaciin al personal compiraparte,

1o en ef pais como en el extenion.

6.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE METAS.



6.3.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE
EJECUCTION DE METAS.

M E T A S

10

17

19

- FASE 1. Efaboracidn de
' Plan Maesino de
La Cuenca Rio
Grande San iiguel

- FASE 11-Elaboracidn de
Esitudio de Factibilidad de
Proyectos Priori-
2tarnios

- Capacitacion a Personal
Contraparnte
. Reponte de Tniciacdidn

. Reporte de progreso 1
. Reponte Provisional

. Reponte de Progreso 2
. Reponte Final Preliminan
. Reporte Final
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6.4.

BENEFICIARIOS DEL PROVECTO

La Ejecucidn dai-Pnoyecto benegiciard directamente
a 447.997 hab.itantes apmoxiﬁadamgnia; que viven en
municiplos comprendidos en £a Cuenca, de Los Depar-
Zamentos de San Miguel y parte de Morazan, Uswlutin
y La Union. Indinectamente serd benediciado Zoda £o

poblacion def pails.

Los beneficios al realizar un Progroma de desarrotio

en La Cuenca éon m&ﬂiipﬂeé,lée eviiondn péindidas de
vidas humanas, animales y mateniafes causadas por -
Tnundaciones, se incrementard £a produceddn y produc
Zividad en Los cuitéuoa; se Anenemeniand el empleo,

se mejonand el flujo de fLa actividad personal y comen
cial; por Lo consdguiente habrd una mejoaia en el nivef

de vdda de £a poblaciton de La zona def Proyecto.

6.5. PRIORIDAD DEL PROYECTO EN EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

EL Proygeto de "Elaboracidn de Plan Haesiro de Controf de
Crecidas y Desarnoflo de Los Recurnsos de Agua en ef Rio.
Grande de San Miguel," priondidad para el actual Gobia@no,
se enmarca dentro de £a pofitica agropecuaria de Lncremen-
toan La producceidn y productividad de productos para expon-
tacidn y de granos basicos para contribuin a fa satisfac-

elon de La demanda interna,



b.6.

Es urgente protegen el cauce del nilo para evifan
desbondamientos y controfan Las inundaciones, ev.i-
tan desgraciad humanas, perdidans animales y materin
Les se necesita un desannoffo de Los recunsos hidri
cos de fa cuenca para mantenen e Lincaementarn ef abas-
tecimiento de agua para adlego y drenan fas dreas pro
ductivas asi como Lo construceddn de obras hidrauli
cas principates que garaniicen £as condiciones de hu-

medad para el desarnnollo de Los culiivos.

TIEMPO DE EJECUCION.

EL Xiempo de ejecucidn de este proyecto send de die-
ciocho meses, y su inicio queda sujeto a La aprobacidn

del Proyecto por el Goblerno de Japin.

—81—
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ALCANCE DE TRABAJO
PARA
EL ESTUDIO DE CONTROL INTEGRAL DE CRECIDAS
EN EL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL
EN

LA REPUBLICA DE EL SALVADOR

ACORDADO
ENTRE
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
Y
AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

. SAN SALVADOR, 22 DE SEPTIEMBRE DE 1995

ki 2?’;

RANTONTZA0QLFO VILLACORTA GUANDIQUE SR. NOBCRU MARUOKA

RECTOR O JEFE DEL EQUIPO
OFICNA SECTORTKL DE PLANIFICACION AGROPECUARIA PARA EL ESTUDIOQ PREPARATORIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA DE AGENCIA DE COOPERACION

EL SALVADOR INTERNACICNAL DEL JAPON



I

.

INTRODUCCION

En respuesta a la solicitud del Gobierno de El Salvador (en adelante
denominado "el Gobierno de Ef Salvador®), el Gobierno del Japon ha
decigido realizar el Estudio de Control Integral de Crecidas en el Rio
Crande de San Miguel (en adelante denominado "el Estudio’), de
acuerdo a 1as leyes y reglamentos relacionados, vigentes en Jjapon.

La Agencia de Cooperacién Internacional del Japdn (en adelante
denominado "JICA"), agencia oficial responsable para la ejecucion de
programas de cooperacion técnica del Gobierno de Japon, emprenderad
el Estudio con la estrecha cooperacion de las autoridades del Gobierno

de El Salvador.

£l presente documento establece el Alcance de Trabajo para el Estudio.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos def Estudio son los siguientes:

1. elaborar un pian maestro para control integral de crecidas y
desarrolio de los recursos hidricos en la cuencua del Rio Grande
de San Miguel,

2. giecutar un estudio de factibitidad para el (fos) proyecto (s) de
urgencia y/o de alta prioridad, y

3. flevar a cabo la transferencia de tecnologia al personal
contraparte del Gobierno de El salvador gurante fa ejecucion del

Estudio.

AREA DEL ES TUDIO

Ef Estudio abarcard la cuenca del Rio Grande de San Miguel qu t:ene
una extension aproximada de 2,050 kilémetros cuadrados. “




.

ALCANCE DEL ESTUDIO

Con el fin de lograr 10s objetivos mencionados, el Estudio abarcard 1os
siguientes puntos:

Fase I:

Elaboracion def plan maestro para el control integral de
crecidas y el desarrollo de recursos hidricos

(1) ACOpIO vy revision de datos e informaciones existentes

(a)
(b)
(C)
(a)

(el
(f)
Q)

th}
(i)
()
(K
(1)
m)
(nj

Topografia

Meteorologia e hidrologia

Rio y cuenca

Instalaciones y medidas existentes relacionadas con el
control de crecidas y drenaje

Registros de crecidas y sus danos

Sistema existente de prondstico de crecidas y de alarma
Leyes, regliamentos, politica e instituciones relacionadas
con el control de rios

Uso def agua

Uso de la tierra y vegetacion

Agricuftura, ganaderia, forestal y pesca

Politica del medio ambiente

Situacion socio-economica nacional y regional

Planes y politica para ef desarrolfo regional

Otros

(2) Reconocimiento de campo

(a)
(b)
(c}

(d)
(e
(f)
Q)
h)
()

Topografia
Rio y cuenca
Instalaciones y medidas existentes relacionadas con el
control de crecidas y drenajes

Registro de crecidas y sus dafios

Sistema existente de prondstico de crecidas y de a rma
Uso del agua .
Uso de la tierra

Medio ambiente

Aspectos socio-economicos




(3)

(4)

(5)

(6)

(7}

Mediciones fisicas de campo (si es necesario)

(a)
(b)
(c)
a
(e
(f)

Meteorologia e hidrologia

Geologia y suelo

Calidad del agua

Descarga de sedimentos

Perfil longitudinal y transversal del Rio
Topografia

Estudio y Andlisis

(a)
(b)
(o
{o))
(e)
(f)
(g)

Anadlisis hidroldgico

Analisis de la precipitacion y caudal

Clarificacion del mecanismo de crecidas

Dafios de crecidas (drea inundada y costo de 10s darnios)
Analisis del balance hidrico

Descarga de sedimentos

Tendencia del desarrolio regional en futuro (situacion socio-
economica, agricuitura, uso del agua, uso de la tierra, etc.)

Elaboracion del plan maestro

{al
()
(C)

QObras estructurales
Qbras no estructurales
Estimacién del costo

Estudio preliminar del medio ambiente

Evaluacion

(a)
)

Evaluacion financiera y econcémica
Seleccion de proyectos prioritarios



Vi

Fase Il Estudio de factibilidad para el (10s) proyecto (5) de urgencia
y/0 de alta prioridad.

(1)  Acopio suplementario de datos y estudio de campao
(2)  Disefio prefiminar de /as obras
(3)  Plan de gjecucion de las obras
(4)  Plan de operacion y mantenimiento
(5}  Estimacion de costos
(6)  Evaluacion
(a)  Evaluacion del impacto ambiental
(b)  Evaluacion del impacto social
(C)  Evaluacion financiera y economica
(7)  Plan de gjecucion

CRONOGRAMA DEL ESTUDIO

El estudio serd flevado a cabo de acuerdo al cronograma tentativo en
el apéndice.

INFORMES

JICA elaborard y presentard al Gobierno de El Salvador [os siguientes
informes en inglés:

(1) informe Inicial
Veinte (20) copias al inicio del trabajo en El Salvador.

(2)  Informe de Avance (1) i
Veinte (20) copias al final del primer periodo de trabajo en El
Salvador.

(3} Informe intermedio
treinta (30) copias al inicio del sequndo periodo de trabajo en El
Satvador.

(4) Informe de Avance (2)
Veinte (20) copias al final del segundo periodo de trabajo en El
Salvador. ‘

(5)  Borrador del Informe Final ‘
Veinte (20) copias dentro de los trece (13) meses después\del
inicio def estudio. .
El Gobierno de E! Salvador presentard sus comentarios a JICA™
dentro de un (1) mes después de haber recibido el Borrador de

informe Final.




Vii.

(6)

Informe Final
Cincuenta (50) copias dentro de un (1) mes, a partir de que JICA

reciba 10s comentarios sobre el Borrador del informe Final.

COMPROMISOS DEL GOBIERNQ DE EL SALVADOR

Para facilitar la realizacion del Estudio, e! Gobierno de El Salvador
tomara 1as siguientes medidas necesarias:

(1)
(2)

(3)

{(4)

(5)
(6)
(7)

(8)

Garantizar la seguridad del Equipo de Estudio Japonés,

Permitir a I0os miembros def equipo entrar, salir y permanecer en
El Salvador durante ef tiempo asignado a este trabajo y eximirlos
de los requisitos de reqgistro de extranjeros y tarifas consulares,
Eximir de impuestos a los miembros def Equipo, de derechos
arancelarios y otros cargos sobre equipo, maquinaria y otros
materiales traidos y sacados de El Salvador para Ia ejecucion del
Estudio,

Eximir del impuesto sobre la renta y otros gravamenes de
cualquier tipo sobre o en conexion con los emolumentos ©
vigticos pagados a los miembros del EqQuipo, por servicios
refacionados con fa ejecucion del Estudio,

Facilitar al Equipo la remision y uso de los fondos introducidos en
£l Salvador desde Japon en relacion con fa ejecucion del Estudio,
Garantizar €l permiso de ingreso a propiedades privadas o dreas
restringidas para la ejecucion del Estudio,

Garantizar al Equipo el permiso de llevar de E! Salvador al
Japon,los datos y documentos (incluyendo fotografias y mapas)
refacionados con el Estudio, y .

Proporcionar fos servicios médicos, cuando sean necesarios,
Cuyos gastos seran pagados por 10s miembros del Equipo.

El Gobierno de El Salvador se hard cargo de los reclamaos, sise presenta
alguno, contra los miembros del Equipo, que pudieran. surgir de
ocurrir en el transcurso o durante la ejecucion del Estudio\excepto
cuando tales reclamos se originen por grave negligencia\o mala
conducta intencional de fos miembros del EQuipo.




El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (en adelante denominado
"MAG") actuarda como agencia de contraparte del EQUIpo y también
como coordinador de las relaciones con otras organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales para facilitar la gjecucion del
Estudio.

MAG proporcionara al equipo, a su propio costo, en cooperacion con
{as organizaciones pertinentes lo siguiente:

(1) Datos e informaciones disponibles refacionados con el Estudio,
(2} Personal contraparte,
(3) Oficinas adecuadas con el equipamiento necesaric en El Salvador,

y
(4) Cantidad adecuada de vehiculos con motoristas.

Vill. COMPROMISOS DEL JICA

IX.

JICA para la gjecucion del Estudio, tomara 1as siguientes medidas:
1. Enviar a E] Salvador al EqQuipo a su propio costo, y

2. Procurar la transferencia de tecnologia al personal salvadorefio
de contraparte, durante la ejecucion del Estudio.

CONSULTAS

JICA y MAG se consuftardn mutuamente con respecto a cualquier
asunto que pudiere surgir de , 0 en conexién con el Estudio.

En caso que surgiera alguna discrepancia en la interpretacioy del
Alcance de Trabajo Vv la Minuta de Discusiones elaboradas en ingles y
espafiol, 1a version en inglés prevalecera.
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SCOPE OF WORK
FOR
THE STUDY
ON
COMPREHENSIVE FLOOD CONTROL
FOR
THE RIO GRANDE DE SAN MIGUEL
IN
THE REPUBLIC OF EL SALVADOR

AGREED UPON BETWEEN
MINISTRY OF AGRICULTURE AND LIVESTOCK

AND
JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

SAN SALVADOR, SEPTEMBER 22 1995
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\ l

MR NOBORU MARUOKA
LEADER,
PLANNING OFFICE OF AGRICULTURE, PREPARATORY STUDY TEAM,
MINISTRY OF AGRICULTURE AND LIVESTOCK, JAPAN INTERNATIONAL
REPUBLIC OF EL SALVADOR COOPERATION AGENCY



1. INTRODUCTION

In response to the request of the Government of the Republic of El Salvador
(hereinafter referred to as "the Government of El Salvador"),the Government of Japan
has decided to conduct the Study on the Comprehensive Flood Control for the Rio
Grande de San Miguel (hereinafter referred to as "the Study”)in accordance with the

relevant laws and regulations in force in Japan.

Accordingly, the Japan International Cooperation Agency (hereinafter referred
to as "JICA"), the official agency responsible for the implementation of the technical
cooperation programs of the Government of Japan, will undertake the Study in close
cooperation with the authorities concerned of the Government of El Salvador.

The present document sets forth the scope of work with regard to the Study.

1. OBJECTIVES OF THE STUDY
The objectives of the Study are

1. to formulate a master plan for comprehensive flood control for Rio Grande de
San Miguel,

2. to conduct a feasibility study on the urgent and/or priority project(s),and

3 to carty out technology transfer to the counterpart personnel of the Government
of El Salvador in the course of the Study.

I. STUDY AREA

The Study area shall cover Grande de San Miguel River Basin with the area &f ™\
approximately 2,050km”.
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V. SCOPE OF THE STUDY

In order to achieve the above objectives, the Study will cover the following items:

Phase I :Formulation of the master plan for comprehensive flood control and

Water resources development

(1)Collection and review of existing data and information

(a)
)]
(c)
(d)
()
(H
(g)
(h)
(1)
);
(k)
)
(m)
()

Topography

Meteorology and hydrology

River and niver basin

Existing facilities and measures related to flood control and drainage
Flood mark and Flood damage

Existing Flood forecasting and warming system

Laws, regulations, policy and institution related to the river management

Water use

Land use and vegetation

Agriculture, Livestock, Forestry and Fishery
Environmental Policy

National and regional socio-economy
Regional development plans and policies
Others

(2)Field reconnaissance

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
H
(g)
(h)
(1)

Topography

River and river basin

Existing facilities and measures related to flood control and drainage
Flood mark and Flood damage

Existing Flood forecasting and warning system

Water use

Land use

Environment -

Socio-economic situation

(3)Field survey (if necessary)

(a)
(b)
()
(d)

Meteorology and hydrology
Geology and Soil
Water quality

Sediment discharge
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V. SCHEDULE OF THE STUDY

The Study will be cammied out in accordance with the tentative schedule attached

tn Appendix.

V. REPORTS

JICA shall prepare and submit the following reports in English to the Government
of El Salvador.

1. Inception Report:
Twenty(20) copies at the beginning of the work in El Salvador.

2. Progress Report(1):
Twenty(20) copies at the end of the first work period in El Salvador.

Interim Report:
Twenty(20) copies at the beginning of the second work period in
E} Salvador.

[F5]

4. Progress Report(2}):
Twenty(20) copies at the end of second work period in EI Salvador.

s, Draft Final Report:
Twenty(20) copies within sixteen(16)} months after the commencernent of

the Study.
The Government of El Salvador will present its comments to JICA within
one(1) months after the receipt of the Draft Final Report.

6. Final Report:
Fifty(50) copies within one(1) month after JICA's receipt of the said

comments on the Draft Final Report.
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V. UNDERTAKINGS OF THE GOVERNMENT OF Et SALVADOR

1. To facilitate smooth implementation of the Study, the Government of

E!l Salvador shall take necessary measures:

(1)

(2)

(4)

(3)

(6)

(7

(3)

to secure the safety of the Japanese Study Team,

to permit the members of the Study Team to enter, leave and
sojourn in EI Salvador for the duration of their assignment
therein, and to exempt them from foreign registration

requirements and consular fees,

to exempt the members of the Study Team from taxes, duties
and any other charges on equipment, machinery and other
materials brought into and out of El Salvador for the
implementation of the Study,

to exempt the members of the Study Team from income tax and
charges of any kind 1mposed on or in connection with any
emoluments or allowances paid to the members of the Study
Team for their services in connection with the implementation
of the Study,

to provide necessary facilities to the Team for remittance as
well as utilization of funds introduced inte El Salvador from

Japan in connection with the implementation of the Study,

to secure permission for entry into private properties or
restricted areas for the implementation of the Study,

to secure permission for the Study Team to take all data and
documents (including photographs and maps) related to the

Study out of El Saivador to Japan, and

to provide medical services as needed.  Its expenses wyll be-_
chargeable on the members of the Studv Team.
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The Government of El Salvador shall bear claims, 1f any anses, against

the members of the Study Team resulting from, occurring in the course

of, or otherwise connected with, the discharge of their duties in the

implementation of the Study, except when such claims arise from gross

negligence or willful misconduct on the part of the members of the

Study Team.

Lt

finistry of Agriculture and Livestock (hereinafter referred to as "MAG")

shali act as a counterpart agency (o the Study Team and also as a

coordinating body in relathon with other governmental and non-

governmental organizations concerned for the smooth implementation
of the Study.

4. MAG shall, at its own expense, provide the Studv Team with the

followings, in cooperation with other organizations concerned:

ey

=
in
~—

available data (including photographs and maps} and
information related to the Study,

counterpart personnel,

suitable office space with necessary equipment and furnture in

San Salvador,
credentials or identification cards, and

appropriaie number of vehicles with dnvers,

i, UNDERTAKINGS OF JICA

For the implementation of lhe Study, JICA shall take the following

measwres:
i. to dispatch, at its own expense, the Study Team to El Salvado . and
2 to pursue technology transfer to the El Salvador counterpart perspnnel i

the course of the Study.
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K. CONSULTATION

JICA and MAG shall consult with each other in respect of any matter that may
anse from or in connection with the Study.

X. Others

In case any divergency arises about interpretation of the Scope of Work and
Minutes of Meetings which is prepared in English and Spanish , the English text

shall prevail.
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MINUTA DE REUNIONES
PARA
EL ESTUDIO DE CONTROL INTEGRAL DE CRECIDAS
EN EL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL
EN
LA REPUBLICA DE EL SALVADOR

ACORDADO
ENTRE
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
Y
AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

SAN SALVADOR, 22 DE SEPTIEMBRE DE 1395

,’;:::*f,f—~——lqg ( /%T,
ILLACORTA GUANDIQUE SR. NOBORU MARUQKA J

- JEFE DEL EQUIPO
QPICHNA S A PLANIFICACION AGROPECUARIA PARA EL ESTUDIC PREPARATORIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GAMNADERIA DE AGENCIA DE COOPERACION

EL SALVADCR INTERNACIONAL DEL JAPON
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En respuesta a fa solicitud del Gobiernc de Ef Salvador (en adelante
denominado "el Gobierno de El Salvador®), el Cobierno de Japon ha decidido
realizar ef Estudio de Control Integral de Crecidas en el Rio Grande de San
miguel ( en adelante denominado "el Estudio”), mediante 1a Agencia de
Cooperacion Internacional def Japon (en adelante denominada "1a JICA").

£l equipo preparatorio de 1a JICA (en adelante denominado "ef Equipo
del Estudio”), encabezado por el Sr. Noboru Maruoka visito 1a Republica de El
Salvador desde el 11 al 27 de septiembre de 1995; periodo en que se
realizaron 1as inspecciones de campo y una serie de discusiones con el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (en adefante denominado " el MAG™} y
otras autoridades concernientes del Gobierno de El Salvador. La lista de
participantes en las reuniones, se adjunta en el anexo 1.

EI MAG vy el Equipo del Estudio discutieron detalfadamente ef borrador
del Alcance de Trabajo propuesto por el Equipo del Estudio y ambas partes
llegaron al acuerdo sobre el Alcance de Trabajo, considerando los siguientes

poun tos:
I ORJETIVOS DEL ESTUDIO

como se describe en el Alcance de Trabajo, 10s objetivos def Estudio
son principalmente formular un Plan Maestro de controf integral de
Crecidas para el Rio Grande de San Miguel y realizar un Estudio de
Factibilidad para el (10s) proyecto (s) urgentes y/o prioritarios. En la .
primera fase del Estudio, se e€laborara el Plan Maestro respecto al
Desarrollo de 105 Recursos Hidricos de Uso Mditiple que sea posible
mediante obras de controf de crecidas. En fa segunda fase, se realizara
el Estudio de Factibilidad sobre proyecto (s) prioritariofs).

i ALCANCE DEL ESTUDIO

1. El MAG sugiric realizar el acopio y revision de datos e
informaciones existentes no solo sobre agricultura; sing también
sobre fa ganaderia, forestal y pesca, y también rgalizar el
reconocimiento de campo respecto a los aspect socio-
econodmicos. El Equipo del Estudio aceptd la sugerencia wacordo
poner esos puntos en el Alcance de Trabajo.
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2. EI MAG solicito la realizacion del estudio y analisis sobre poblacicn
y vivienda en el estudio de Plan Maestro. El EQuipo del Estudio
acepto la sugerencia y acordd poner esos puntos en el Alcance
de Trabajo.

3. El MAG solicitd al Equipo del Estudio inciuir una propuesta de
organizacion como parte del Estudio de Factibilidad. El EQuipo
del Estudio explico que eso ya esta incluido en el Alcance de
Trabajo y acordo registrar 1a peticion para asegurarlo.

. INFORMES

1. Aceptando la solicitud de el MAG, el Equipo del Estudio acordo
preparar el informe Inicial, el Borrador del Iinforme Final y &l
informe Final en espafiol, ademas de la version en inglés, y
también preparar [0s sumarios de [os Informes de Progreso v del
Informe intermedio en espanol.

2. El MAG sugirio 1a reduccion del numero de informes en inglés.

3. con respecto al Informe Final, su acceso sera determinado al
momento de fa presentacion del Borrador de éste.

V.  COMPROMISOS DEL GOBIERNO DE EL SALVADOR

1, El Equipo del Estudio solicitd a el MAG, una asignacion de
personal técnico necesario de _contraparte en [as dreas
mencionadas en el Alcance de Trabajo, v el personal de apoyo
para facilitar la realizacion del estudio; MAG aceptd fa solicitud.

2. El Equipo del Estudio confirmd que el MAG preparard
instalaciones adecuadas para oficinas en 5an salvador y en San

Miguel

3. E! EFquipo del Estudio ratifico que ef MAG proporcionard dos
vehiculos con motoristas y el costo de combustible vy
mantenimiento.
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COMPROMISOS DE LA JICA

1. EI MAG solicitd la capacitacion en Japon del personal contraparte
v el Equipo del Estudio, acordad fievar 13 peticidn a la sede de Ia
JICA para los tramites necesarios

2. El MAG solicito celebrar un seminario como parte de Ia
transferencia tecnologica establecida en ef Alcance de Trabajo,
v el Equipo del Estudio acordd Hevar la peticion a la sede de la
JICA para la consideracion positiva.

EQUIPOS DEL ESTUDIO

El MAG solicito al Equipo def Estudio proveer 10s equipos listados en el
Anexo 2. El Equipo def Estudio explicd que ef detalle y especificaciones
de 10s equipos se determinaria considerando el resultado del estudio
preparatorio; El Equipo del Estudio transmitird la peticion a la sede de
la JICA..

COMITE CONSULTIVO

Ambas partes estan de acuerdo para establecer un comité Consultivo
para facilitar 1a realizacion efectiva y eficiente del estudio. El comité
estard integrado por 10s representantes de MAG, CEL, SEMA, ANDA y
otros ministerios, agencias y organizaciones concernientes; \ este
comiteé serd coordinado por MAG.
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LISTA DE PARTICIPANTES

ANEXO 1

NOMBRE CARGO INSTITUCION
PARTE JAPONESA
Sr. Noboru Marucka Jefe de Misidn JICA
: Estudio Preparatorio
Sr. Kazuhiro Tambara Experto Plapmificacién JICA
de la Cooperacidn
Sr. Shuji Kuwano Experto Plapnificacidn JICA

Sr. FKuniki Iwata

de (Crecidas

Experto Planificacidn

Chuo Kaihatsu

Instalaciones Corporation

Sr. Nobuyuki Okabe Experto Planificacidn Japan
Hidrologia e Engineering
Hidradulica Consultants

Co. Ltd.

Sr. Yoshimi Sugano Traductor JICE

PARTE MAG

Sr. Antonic Adolfo Director Técnico OSFA

Villacorta G.

Sra. Inés Maria Ortiz Directora General DGRNR

Sr. Anselmo Renderos A. Jefe Divisidn OSPA
Cooperacidn Externa
e Inversidn Sectorial

Sr. Juan 5. Fuentes Jefe 4drea Proyectos OSPA
Cooperacidén Externa
e Inversidén Sectorial

Sr. Ivan Orellana Técnico Proyectos OSPA

' Cooperacidn Externa

e Inversidn Sectorial

Sra. Doris de Urbina Técnico Proyectos OSPFA
Cooperacidén Externa
e Inversidén Sectorial

Sr. Ramén Garcia Vasquez Jefe de Cuencas DGRNR
Hidrograficas

Sr. Alberto Garcia Jefe de Riego y DGRNR
Drenaje

Sr. Rogelio Posada Coordinador Prog. de CENTA

Transferencia de Tierras
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ANEXO No. 2

E]l MAG expresé la necesidad de construir y equipar estaciones
hidrométricas y meteoroldgicas. El detalle es el siguiente:

A:

* % % % % *

*

R

*

NOTA :

Equipo e Instalaciones Hidrométricas:
Construccidn de 5 estaciones hidrométricas, para las cuales se

necesita el siguiente equipo:

5 Limnigrafos marcar A.QTT Tipo "X" o "X/43"

5 Casetas limnigraficas de hierro aproximadamente de 0.60m x
0.70m

5 Tubecs verticales de acero 60" o 40"

60 metros de reglas limmimétricas de porcelana en unidades MKS

2 Molinetes Universales C-31 / A.OTT

2 Muestradores de sdlidos en suspensidn A.QTT 92.050

2 Tornos simples para Molinetes flotantes de 100 Kg de

capacidad y de 50 Kgs

4 Instalaciones para realizar aforos aéreos, cable, canastilla

¥ torres / o instalaciones funiculares

Egquipo de medicién de niveles de agua subterranea, sondas

eléctricas para medicidn de nivel de agua marca SEBA

Hydrometrie, mcdelo KLL - T.

Equipo de computacidén completo: PC-486/100 MHZ de un giga

memoria Ram. Para digitalizacidn de datos, calidad, andlisis

y utilizacidn de modelcs de sumulacidén matemdtica en la

cuenca.
Equipo Meteoroldgico:

2 psicrémetros completos:
(c/u consta de: 1 termémetro seco, termémetro himedo ¥
aspirador)
4 termémetros mdximos
termémetros minimos
termografo
higrégraro
pluviometros
pluvidgrafos
helidgrafos
actinégrafos o pirandémetros
tanques de evaporacidén (c/u. consta de: micrémetro, pozo
trangquilizador, termémetro de agua y anemndmetro totalizador)
anemocinemégraro '
3 Juegos de geotermometros (cada Juego consta de:
geotermémetro para 2 cms., para 5 cms., para 10 ms. para; 20
cms. 50 cms. y 100 cms. de profundidad)
Para Jucuardn podria Instalarse una estacidén automatica
MILOS 200 o MIDAS de vaisala (Finlandia), como opcid

(VSR N RN IRV, PR NN
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MINUTES OF MEETINGS
FOR
THE STUDY
ON
COMPREHENSIVE FLOOD CONTROL
FOR
THE RIO GRANDE DE SAN MIGUEL
N
THE REPUBLIC OF EL SALVADOR

AGREED UPON BETWEEN
MINISTRY OF AGRICULTURE AND LIVESTOCK
AND
JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

SAN SALVADOR, SEPTEMBER 22,1995

MR. NOBORU MARUOKA
LEADER,

ANNING OFFICE OF AGRICULTURE, PREPARATORY STUDY TEAM,
MINISTRY OF AGRICULTURE AND LIVESTOCK, JAPAN INTERNATIONAL
REPUBLIC OF EL SALVADOR COOPERATION AGENCY
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In response to the request of the Government of the Republic of El Salvador,
(hereinafter referred to as ''the Government of EI Salvador') the Government of
Japan has decided to conduct 2 Study on Comprehensive Fiood Control for the Rio
Grande de Sae Miguel (hereinafter referred to as "the Study') through Japanm
International Cooperation Agency (hereinafter referred to as "JICA").

The JICA preparatory study teamihereinafter referred to as “the Study
Team'), headed by Mr. Noboru Maruoka, visited the Republic of El Salvader from
Sept. 11, 1995 to Sept. 27,1995, where field survey of the study area was carried out
and a series of meetings were held with Ministry of Agriculture and Livestock
(hereinafter referred to as "MAG") and other authorities concerned of 'the
Government of El Salvador. The list of attendants is shown in Annex 1.

The draft S/W proposed by the Study Team was discussed in detail between
MAG and the Study Team and both side agreed to adopt the S/W with the following

understandings

I OBJECTIVES OF THE STUDY

As is mentioned in $/W, main objective of the study is to formulate the
master plan for comprehensive flood control for Rio Grande de San Miguel
and to carry out feasibility study on the urgent and/or priority project(s). And,
in the Phase 1 of the study, master plar study on the water resources
development which will be made possible by utilizing flood control facilities for
multi-purpose shall also be carried out. In the Phase 2 of the study , feasibility
study on priority project(s) will be conducted.

I SCOPE OF THE STUDY

1. MAG suggested that collection and review of existing data and information
should be done on Livestock, Fishery, and Forestry as well as Agriculture and
field reconpaissance should be done on socio-ecomomic situation.\The study

team accepted the suggestion, and agreed to mention these items in the S
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2. MAG requested the study team to conduct study and analysis on population
and housing in the master plan study . The Study Team explained that it was
already included in the scope of the study , and agreed to record the request to

make sure.

3. MAG requested the Study Team to include organization plan as a part of
the feasibility study. The Study Team explained that it was already included in

the scope of the study , and agreed to record the request to make sure.

IX REPORTS

1. Accepting the request of MAG, the Study Team agreed to prepare Inception,
Draft Final and Final Report in Spanish as well as English, and also prepare
summaries of Progress and Interim Report in Spanish.

2. MAG suggested that the number of the reports in English could be reduced.

3. As for the Final Report, MAG agreed to make it open to the public at
present . At the submission of the Draft Final Report it will be finally decided
whether the Final Report is made open to the public or not.

IV UNDERTAKINGS OF THE GOVERNMENT OF EL SALVADOR

1. The Study Team requested MAG to assign necessary technical counterpart
personnel with specialties mentioned in S/W and supporting staff for the
smooth implementation of the Study and MAG accepted the request.

2. The Study Team confirmed that MAG will prepare suitable office space in
San Salvador and San Miguel.

3. The Study Team confirmed that MAG will provide with two véhicles with
. s

drivers , fuel and maintenance cost.
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YV  UNDERTAKINGS OF JICA

1. MAG requested the Study Team to carry out counterpart training in Japan
and the Study Team agreed to convey the request to JICA H.Q. for the

necessary arrangement for the training.

2. MAG requested the Study Team to hoid a2 seminar as a part of technology
transfer mentioned in S/W and the Study Team agreed to convey the request to
JICA H.Q. for the positive consideration.

vVl STUDY EQUIPMENT

* MAG requested the Study Team to provide with equipments for the Study
listed in Annex 2 . The Study Team explained that detail of equipments which
will be brought for the Study will be determined through the consideration of
the result of the preparatory study and promised to convey the reguest to JICA

H.Q..

VI STEERING COMMITTEE

* Both side agreed to establish the steering committee for more effective and
efficient impiementation of the Study. The committee will be comprised of the
representatives of MAG, CEL, SEMA, ANDA and other ministries, agencies
and organizations concerned and be coordinated by MAG.
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Annex 1

List of Attendants
[JAPANESE SIDE ]
Mr. Noboru Maruoka
Mr. Kazuhiro Tarmbara
Mr. Shuji Kuwano

Mr. Kuniki Iwata

Mr. Nebuyuki Okabe
Mr. Yoshimi Sugano

[ El Salvador Side ]

Mr. Antorio Adolfo Villacorta G.

Ms. Inés Maria Ortiz

Mr. Anselmo Renderos A,

Mr. Juan Santos Fuentes Q.

Mr. Ivan Orellana

Ms. Doris de Urbina

Mr. Ramon Garcia Vasquez
Mr. Alberto Garcia

Mr. Rogelio Posada B.

Leader / Watershed Management
Study Planning

Flood Control Planning

Facility Planning

Hydroiogy / Hydraulics

Interpretation

Technical Director , OSPA , MAG
General Director , DGRNR , MAG

Chief of Div., External Cooperation and
Public Investment , OSPA , MAG

Chief of Project Area, External Cooperation
and Public Investment , OSPA , MAG
Project Technician , External Cooperation
and Public Investment , OSPA , MAG
Project Techaician , External Cooperation
and Pubiic Investment , OSPA , MAG

Chief of River Basin , DGRNR, MAG
Chief of Irrigation and Drainage , DGRNR,
MAG

Prog. Coordinator of Land Transfer,
CENTA , MAG
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Annex 2

MAG expressed the necessity to build and equip hydrological stations and clime

meteorologic stations. The detail is as follows :

A. Hydrological equipment and facilities

For coastruction of 5 hydrological stations , followir.ig equipment is necessary.

- 5 mechanical water level recorders for the continuous recording (Type X or X/43 of
A.OTT or Type X1 of SEBA)

- 5 houses for mechanical water revel recorders of around 0.60m x 0.70m
* 5 vertical metal tubes of 60 or 40 inches of diameter
* 60 meters of aluminum or porcelain staff gauges of 0-12 m

* 2 universal current meter equipment of measuring range 0.025- 10 m/sec.
(A.OTT C31 or SEBA F1)

- 2 equipment’s to take sediment data ( A.OTT 92.050)

- 2 single portable drum winches of maximum load 50 kg and 100kg ( SEW-11
SEBA Hydrometric or A.OTT 15.050)

- 4 cable way installations for aerial measuremeants of rivers
These installations could be in two types : a) Cable way installation ( A.OTT SK-
4T or SEBA SKA ) or b) Cable way installation for two persons ( metallic towers ,

cable and seats for 2 persons )

* 2 electric groundwater level conduct meter of measurement range 20-500 m
(SEBA KLL- T or A.OTT KLT)

- Personal computer ( PC-486/100 MHz ) for digitalization of data base , data

analysis and utilization of mathematical and hydrological models .
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B. Meteorological equipment
+ 2 psychrometers ( wet-and -dry-bulb thermometer with fan )
* 4 maximum thermometers
* 4 minimum thermometers
- 1 thermograph
- 1 hygrograph
- 9 rain-gauges
-7 rain-reéorders
- 4 heliographs
* 4 actinometers or pyrheiiometers

3 evaporimeters of type A pan ( include : micrometer , quiet cylinder , water

thermometer , counter curcumsmeter )
- 1 wind vane and anemometer

* 3 sets of sotl thermometers for 2cms, Scms , 10cms , 20cms , S0cms , and 130¢ms.
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(1) VARIABILIDAD TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA PRECIPITACION Y ESCORRENTIA EN LA
CUENCA DEL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL, UNIVERSIDAD DE COSTA RICA, JUNIO 1995
(2T v SYNFRORT SER & KB OBRICOWT)

(2) PLAN MAESTRO DE APROVECHAMIENTO Y DESARROLLO DE LOS RECURSOS HIDRICOS,
DOCUMENTQ BASICO NO.9, RECURSOS Y DEMANDAS POTENCIALES EN LA REGION “H’, ABPIL
DE 1981
(RREOHBRVHEDHOwAZ—TF . [No. 9], HIEDORRE & BIE 2N
iz o)

(3) FtoHEE (22610

(4) INFORMACIOIN BASICA PARA EL PROYECTO “ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA CONTROL
DE CRECIDAS Y DESARROLLO DE RECURSO AGUA EN EL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL”
(T F vy SFANCBTARREOCERLMBIIMT LRI ST URT T
Jx ¥ bOEHDOERDLFRIZONVT)

(6) INFORMACION PARA ORIENTAL DEL PAIS
GRIpHEIZ BT 5 —~ BRI RIERIT OV T)
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(1) ANALISIS FISICO - QUIMICOS DEL AGUA DEPARTAMENTO LABORATORIO DEL AMBIENTE

(2)

(3)

(4)

(5)

(8)

(7

(8)

UNIDAD DE AGUA (75 5 « # i » I ¥ VNDOKBRSHRSR)
#RIFR 4 :MOSCOSO (1981), VADO MARIN (1981. 1995) . LA CANOA (19981).
LAS CONCHAS (1981) . VILLERIAS (1981. 1995)

REBEORMRCHBE T 5 XE

ESTRATEGIA NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
SECRETARIA EJECUTIVA DEL MEDIO AMBIENTE - SEMA -, MINISTERIO DE PLANIRICACICON
Y COORDINACION DEL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL, SAN SALVADOR, SEPTIEMBRE DE
1994

(BHRIZ B+ 5 EHEIEIZ > 0)

ESTRATEGIA NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE Y PLAN DE ACCION (RESUMEN EJECTIVO)
SECRETARIA EJECUTIVA DEL MEDIO AMBIENTE, MINISTERIO DE PLANIFICACICON Y
COORDINACION DEL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL, SAN SALVADOR, MARZO DE 1995
(RFECHETIEEBMET 2o gy« FF 4020 T)

MAPA DE VEGETACION ARBOREA DE EL SALVADOR (ESCALA 1:200, 000)

MINISTERIC DE AGRICULTURA Y GANADERIA, DIRECCION GENERAL DE RECURSOS NATURALES
RENOVABLES PROGRAMA DETERMINACION DEL USO POTENCIAL DEL SUELO, SEPTIEMBRE DE
1981

(= -y FABEOEER)

NUEVA PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE LEY
PROPUESTA ANTEPROYECTO DE LEY, COMO RESULTADO DEL SEMINARIO TALLER (VERSION
31MAY095)

(BROZXRMBRIBT 2 FHRBRICOVT)

TOURIST GUIDE, INSTITUTO SALVADORENO DE TURISMO EL SALVADOR
(z/ - $AT 7y FADEBEHA FT v 2)

SISTEMA SALVADORENO DE AREAS PROTEGIDAS (ESCALA 1:200, 000)
MINSTRERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA, CENTRO DE RECURSOS NATURALES SERVICO DE
PARQUS NACIONALES Y VIDA SILESTRE, MAYO - 1993

(R BT 8 g Aoy (B ()
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(1) ORGANIGRAMA DE LA MACRO-ESTRUCTURA DEL MAG
(BBE DB

(2) ESTO ES LA DIRECCION GENERAL DE RECURSOS KATURALES RENOVABLES
MINISTERIO DE AGGICULTURA Y GANADERIA
DIRECICION GENERAL DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
(BB XRREROBE)

(3) INDICADORES ECONOMICOS, ECONOMIC INDICATORS, 1989-1993
BANCO CENTRAL DE RESERVA EL SALVADOR
(R yEFatE, 1989-1993)

{4) INDICADORES ECONOMICOS, 1990-1994
BANCO CENTRAL DE RESERVA DE EL SALVADOR
(BREEFEHE, 1990-1994)

(5) SEVICIO DE INFORMACION DEL CENTRC DE INVESTIGACIONES GEOTECNICAS
MINISTERIO DE-OBRAS PUBLICAS, SERVICIOS QUE PRESTAEL C.I.G., NO.1,
(HEREFR OHE)
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