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[X] 17.5 {Z JICA Guideline [Z#EHL L 7= 2 HER) ICB FHiZ D6l 2 7~k d,
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FEAMERET (REEMRMT. BXEF. XmifERR. ZEFE. B OEEEIERR. b TEHE,
B, FATERGELE (PIQ) XEER., AFLXEEN : 18 » A

THETRIOM EIC L Dl TEFFZEOMB (PIQ #HiBh. AFfLHIEL, ZHIZB L
ERIENERAHE) 115 » H. 95 5 » HIX LR OFEMREWIM & A —"—F v 71k
%

i CREFR (SWEGCERODSLE - BEHEE, RSO S - BEHE, HSRIERERONS S - B
B HkmERE, ZaEHMER) 48 2 A (T—FT V7R EFTLEOSHA) . 60 A
(T —T7 W TIEOSA)

ORI (L4ER) o# : 12 7 H

A7-7-



NI [FNT FASE T B 5R) Bl Z 7 A T LA — P

17.5.2

M)

2

17.6

17.7
M)

@

W LEEDRZEE

T

i T8 OFET. SRR TZETREX 2 FEITT 572012, FRIEKELRR LO ICB

P T 5 EaHEET 5, AMLEIR. SINERERE., B EE L Tl E s

FIFFICEEH T 2 & &9 5,

Wi TEZOEBOEH

o JiTEEABLEBYXNEICKSEEROER, WEEH, #EEH, HkpEa,
HekmEH, 22 48 » H (T—F V7R ETFTLEOCHEAE). 60 »H (Fr—7
JVBEER TIEDHE)

o TUEFRRHAR (14ERD) ofiE 12 7 A

BEEHRMRATOA—)L

FHAZEEREFETIIELXRET S,

ZTODMDOBEEEIE

HEEHOERAAM

HELOBHERMA T, 1711 FHENE] KO 1172 A a3 BfpEE L OtoT

]
L L7CEY ThHHs, FEFREOIMBOA « MFFEHIIALEEEL L, A
H 3SR 4 @i s BE T TE b0 LT D,

-’G
N

&R O fEe O = HEFFEFICBE U CiX, 155 14 EARSE S MERE B ) CRiif L
72180 Th D,

EIA 45 EDARERE

ARFRAE T, T~ EOBREEE K O JICA BEREALSEE T A K7 A > (2010 4= 4 H A Hi)
WZHSE | RFEED EIA IR D M E e R OHEER B E ZE LT,

A% . ANAM (2L 0 EIA EEBROFEENTHOILD N, ANAM NHIETE « BIEE %
KO ONTEHEIL, N~ THEREEL2ET S5 TFETH D,
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F18E EXIR

18.1 BREMR A REIRE
18.1.1 Ak

3 SR EEIT., MREWMEICEDLN D EEOEZH O THICLY CO, DHEHEZW O T &
EHIZ B3 BMOETICELSEZFHTA2HIC L VRET NS D COHHHEAHME TS,
ATE OHIREIIHRE LV 20D, 3 5 EXITEARE LT COHHEZHIEIE 5,
3 BMEEICL D COHIEAHETA7-DIc, AFETIL. [ELE T FE ey —n
SRR QICA-FIT) SR &7, ICA-FIT 1ZkEx 7oA v 7 THEL R L LTED .,
LRT &E/ L—LRZD—DIZ/2 > T D 25 OV T v 7 X —Di=b DIk L itFEER
NEENTWVD,

JICA-FIT IZ2B W T, KEREALAZBREEND D COHEHEZHEF T 5720 D EEARR 72
NEIZLLFomY Th 5,

BE, = Z(BPKMy X MS;, X EFpgy;) = Z(Py X BTDP, X MS;; X EFpg;)
i i

PEy = ECpjy X EFelec

»—»—V»
— e e

ERy : y FOFRHEFENE LD GHG HEHHIEE (t-COely) *
BEy : y FEOR—=RT A U A5 O GHG HEH #(t-CO.ely)
PEy : y EOT a7 b U A5 D GHG HEH # (t-COsqely)

EFpkm;i : AR i O ANF 7= 0 D CO, HEHIRE (-CO./ A km)
BPKMy:  MRT %0 y4EICB T At AF . (A km/4E)

MS;, SEEERE | O y EITBIT AR (%)

EFpkmi:  Z5EKEBE i O AF b7z O CO, HEHFRE (-COo/ A km)
EChyy MRT ZDEITICHE D y 4B B4R E )1 8 B (KWh/4E)
EFelec : 1D CO, HEHIRE(g-CO./kWh)

% 1 COe = CO,#iEHPEHE

JICA-FIT Ti&, HEHE (g-COJ A, g-CO/km, Xk g-CO,/L) (2%, FRETHIIT Y%
EEOAREZFMT RE L LTWDHN, 26 DEIZITRZREIT RN o) A
DOHFTHHFRAHERT LT,

JICA-FIT TRl STV D K 51z, HmBLECERRE M OiERFIZ A U 5 =1L X —1H
BOXHIRREY =7 =TI o0 L, KEEBALZEERIC L DEEDET 2 OH|
HEIZHA_RTRFE Y — = VI K DIREDR AT AOYHEI O T/hSWFENL, EiT
DOHFIZBWTEBET DB T2,
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18.1.2 R—X S A VHHE

1)

@)

REHE

2009 AED ATTT HEIC L UE, [T 477 m - ak) OBEIX. Turdhizv 781 %o
A— kb (2.06km/L 3% 0.485L/km) EEFE INLTWD, NF<ifiTEAIN TS A
k2 R A OEL L, AZE R O 72 9O FEHE Tld 6.8km/ 1 L (1.8km/L) TH D (A FuJT),
—J5 . BT OBEBMEINTIX, N2 DBREITHK 46km/IL TH D', AFRAETIX, FEREYICIT
NAHEMOTEFTLY . NZAOREIIHRE OMEIZ D EAGE LT,

NP ORAFHFEMEIL, BAR, KE, @E, A, TOMOEDN LA L7z #Hili TH
ENTND, NP~ TIEHFHERAREREHEEZ O THD0, BARL KENFEE 26
AT, Bl SN 30, Bl OREITIERE OBRE LEWITR Y, B E
OBIETIX, N~ OERTIE, BAREFERR, NOEmRN KX Z2EEEHDTNWD,
AARICEIT 2 REORE X, =3 /LF —FEt & EfR 5. 5 10km/L EFHE ST
W5, ZHUTEEEETH Y, HHHNTOREIZZ LV EWE RIS, —J7, /3
T TIEHEXFORHN 2N R L) ICRBEEFETLI2HENTE RN, 207D,
AFREIZBNTIE, BFEHAEHEOREIZ1 U v Mrd7b Tkm EGE LT,

= 18.1 BREBOHRE

HAfT HEHFEHH F4T77a vk A hoRzf
Z DO X 2
km/L 7 km/L 2.06 km/L 4.6 km/L
litter/km 0.143 litter/km 0.485 litter/km 0.217 litter/km

HHL - ATTT S & O

REGEEHT-Y CO HIEE

Bl D COHEHRIZ. T4 —EBARLH VY O R AT —HHEORELE S & 12, &7 18.2
IR T RO ICERE SNz, BHR Sz CO HEHHIT, BFEMFTHE T 0.232kg-COx/km,
TA4T 78 - vaRTL25, ZOMD/INZAT056 THD,

# 182 CO,HEH=E

THRAX | RFHEEE | COHEHE | CO HEHE CO, HEHI %
— Ml &7V Uy hHie km &7- v
(MIL)* | (kg-C/MJ)* | (kg-CO2/MJ) ) kg-CO,/km
(kg-CO2/L)
(@) (b) (©)=(b)*44/12 | (d)=(a)*(c)
Y 34.6 0.0183 0.0671 2.32 0.331 (H B )
F4—En 37.7 0.0187 0.0686 2.58 1.25
(F477 0 uik)
0.560
(Z DD /R R)

i U ERIR R e Rt A T, B (2010)

JCA-FIT TiE, t-COJANF 1 TOPMFEEZE > TNDH72H, EFOMEix, AFHFEHE
115, /NA1E 359 OFHRAHT L CERI N, FHREOMEIL. BFAFEMET 221
g-COJ/ANFu, T 477 nm - ahRT3489gCO/ANFr, L TZDM/ AT 15.6 g-COy/
ANF¥xuaThHsb,

! Best Operational Practices for City Bus Fleets to Maximize Fuel Economy, Energy Sector Management Assistance
Program, World Bank 2010
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NI [FNT 7 FESER T (3 SR B FE LA

T AT —

®)

N—RASA VRBEEHHE

(HEHY | & [HERL] OR—XATA VORBEEIZONTIL, F I ETHIINT
Wb, BETHOTTIE, T47 71 - admRNEDIEEICONTIE, BETHIET L
DFTHHIN TWARWENS, HEFFSIL TRy, L L6, # 1821275 X9
W2, T4 778 Bk ZOMONRZADM T, COHEHRITRE LS B s,

NI HNTIE, FEAEDFT 4770« aREA F O N2 DOETICE X #7738,
F4T7T7a s aRET IANKET c F g LT TIEIESIDRZATH D, DN A
L O AN ONT, T4 771 « aROEMBITID LT EFREND,
Lﬁbﬁ#% T AT 7 R 3 SRR ETERGT S 2022 FLRE LIRS EE XD
Bo —H, NPT TEBSNTZA M ANREAD L 9 7p A AS Bl E R E i X
MMﬁ\?477n-u$@@%%?ﬁié@&éﬁoK%E?@\Axmﬁbé?x
77 arOEEIZONT, £ 183 IR T EXITRE L, T4 77 v - vikiE 2030
FELIREIITH 2D S I0E LT,
% 183 T«77J0O-0OfK0DESE
2030 2035 2040
0% 0% 0%

2020
50%
HA R

2025
25%
P I L B HER

2045
0%

2050
0%

JICA-FIT Tlit, XR—A T4 U RHERIZKEALZBEY AT LD ANF o OB THESIN
5o MBERT—ZIIHEIJTTHREIN TR, HEEREE 184 1RT, R—R T 1
D COHEHHBEIIERDOT CTHE SN TV D,

£ 184 AR—RSAVUKBEIZHTAHIAFTOLEESERDAE

Year

2020

2025

2030

2035

2040

2045

2050

year (million)

No. of passengers per

54.11

59.08

62.67

66.15

68.93

71.81

72.88

Average travel
distance (km)

19.36

19.22

19.06

18.93

18.83

18.74

18.67

BTDP,

(million)

Passenger-km per year

1,048

1,136

1,195

1,252

1,298

1,346

1,361

BPKM,

Diablo Rojo

45

45

0

0

0

0

0

MS,,

Bus

Modal
Share

45

45

90

90

90

90

90

MS,,

Car

10

10

10

10

10

10

10

MSs,

t-CO, per year

40,000

43,355

35,287

36,991

38,342

39,754

40,194

BE

Hi - SR

18.1.3 FHHEIZ KD HH

1)

BNITEL S CO, RS

NI BITAHHE

DA

(2 & D HEHAR RIS

HAFHETH D,

FAEATR

DRI &
FokERSNL THA O HE

L2008 FEIC IDBIC L » T U —VBHFE A =X 1
mMWOMﬁ>AMmmﬂMng@@iﬁ%ﬁ%ﬂ%btﬁ)xh&m% DT
L, EFEXRROT =7 X—=U)

TiiEam) &b LIHERF STV D, ZTOHE

BT

EERAFIHA L2 ) v RERBEEDTZODN—AT A 2 F U AT, 2 flfH

Do BNV Rw—U U fEREIT, R ST Eia RSV (I

BT D OFRERPEHN B ZHHER T 27200 b DO TH D, i
BRI EFTOF,EIC L DY HERIREZFHET 2720

@%éhéoﬁmv—74
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NI [ENT 7 B AR A

B G#R) By FE &

T AT —

/?V~V/#m%ﬁi BEFDFE

IR AR 572
HOWEMzFHIT~ZTHY |

BEITARETHD,
A EEE RO P FIEICE KT 5 EHE D=

BATD

FHE S, ﬁiT%@%ﬁﬁ X 2 E
BTk, EROFA

CHH S D, 3 SRFEEIC
EDFEEHTD
D7, B R~ — HEHAEUIRI R,
O, KAFEDBBEI SN TV DI, Rt

Sy
FEL X

233

EOFRL—F 4 =V PR BRI TE 20,

JSF T, CDM 02T BHE LT BIOHR R R 8 5
~ P IBREANER)
LFBRL DD

X% CoHk
RO ELTIZHI A ézhf:ﬁx& %)
I 5T,

A

[CEMX Panama: Bayano & £
IZBWTIE, AL —TF 1 v 7~ — U PR 4 CO, HEHY

HE I TW5D, CO, BEHARE (t-CO./GWh) 1., 3 4E[H] (2005, 2006,

2007 ) OVEBEERMAFICLVEE IS TWS, £ 185 1%, &FIOMEIER b &
12, ERRE¥ELFRCHELZBEA L T CO EHEZHGT LR Th D, 3 #M (2009,
2010, 2011 4) OF —H 2 ¥ L T, CO, HEHFR%IT 238.4 t-CO,/GWh & Gt Si7-,

& 185 COHHZRBDIHE
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Bunker (000 Gallon) €)] 103,902 96,794 86,938 112,592 110,586 103,716
Bunker, isolation (000 Gallon) (b) 856 931 1,057 1,221 1,188 1,602
Bunker total (000 Gallon) (©) 104,758 97,725 87,995 113,813 111,774 105,318
Diesel (000 Gallon) () 15,175 44,671 31,619 34,352 50,405 67,590
Bunker (000 kg) (e) 356,858 332,900 299,755 387,704 380,758 358,766
Diesel (000 kg) f 51,694 152,172 107,710 117,020 171,705 230,245
Emission-Bunker (tCO2) (9) 1,115,881 | 1,040,966 937,322 | 1,212,335| 1,190,615| 1,121,846
Emission-Diesel (tCO2) (h) 164,711 484,865 343,197 372,861 547,102 733,631
Emission-Total (tCO2) 0] 1,280,593 | 1,525,831 | 1,280,519 | 1,585,196 | 1,737,718 | 1,855,477
Generation (GWh) ()] 5,910.3 6,325.0 6,313.0 6,784.5 7,258.4 7,658.4
tCO2/GWh (k) 216.7 241.2 202.8 233.6 239.4 242.3

Note: (c)=(a)+(b)
(e)=(c)*0.9kg/L*3.785L/gallon, (f)=(d)*0.9kg/L*3.785L/gallon
(9)=(e)*40.4TJ/Gg*77.4tCO2/TJ*0.001, (h)=(f)*43TJ/Gg*74.1tCO2/TJ*0.001, (i)=(g)+(h)

(K)=(i)/()
(2) EBEIZKDIENHEE COHH
ARFEHEIZK ﬁﬁ%i 8 BDIEE < HEFFEFLRE I CHER Sz, BRENE S LR
@@éb%%% BHHEETFKRTH D, ﬁ%%mﬁ%fé L. 2025 4T
70.7GWh. 2035 4F|Z 73 6GWh, & L T 2050 4E(21% 77.2GWh T 5,
BRIEBEOTHNG, FHICLD CO, g 18.6 O L ) ICHEFF ST, FHEIC
CO, HEH B HEANIZ. 2025 4E1Z 16,845 t-CO,. 2035 4F|Z 17,545 t-CO,. %+ L T 2050$
18,415t-CO, T %,
+ 186 FE(ZKDCOHEH
Year 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
MWhy 67,158 | 70,658 | 73,334 | 73,594 | 73,594 | 75,438 77,244
GWh/year 67.2 70.7 73.3 73.6 73.6 75.4 77.2
t-CO,lyear 16,010 | 16,845 | 17,483 | 17,545| 17,545| 17,984 | 18,415
Hih . SR
18.1.4 CO, #iHH=DHIRE

CO, HEHHEDHIREIL, # 184 L% 186 b, F 187 1Tl HEH iz,
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18.2

18.2.1

18.2.2

: 187 FXEITLD COHHDHIFE=Z
Year 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
t-CO,/year | 23,989 | 26,510 | 17,804 | 19,446 | 20,798 | 21,770 | 21,779
i A

BERZNRER

EHEIRIL, AFEETRMINDE 4 A F v IENES L O3 S#A, FHENE D ([ZEH &
Nl B2 WVIEEORREFHENR  (EM SN72hy, ZRGEET D 720 OBUEI 22 F51E T
b, —J. DMRIEET, KEENAROEZZERLIZNE S HOVTEORERNE
BELIEPERGET 5270 SN D, 2D DOFEEIT. KZ@Y AT LHNELT 2 Biis
LT EFERICFHMI SN D, EAZRIEEITEHATRE T, 24 TH Y, [FEENDL -
THAAFARELRBUE TR T NITe 72w,

KA TIL, 4 T~ EREOMLTBA L 3 B OREIZFE U 2022 F L f8E L, 34
D 2025 FITH T D FBR O 7= D DIEEZ R E LT,

BEREE

AT ENEFREOERBEIIGO B BmETH D, 4 S ENEOFE T
X, HERERED DI — 7 DR E E A HEEERE D - O KA O A5 E & 2 F)
HALTWA720, 2o biEMEEE LTERAT 5,

3 SR EEICRIT AN ERFEL, REOREEL, FEHEOETETHY, TN
Fn— R EBFHERE Aoy Ex a2 Lz, £/, BASKEZEHGE N 4
ICIEA SN TV /oo, EROFMAERLRA Lz, AEETITHYICETTH
W) BREEICHLT IENEETH LD, E— 7 FO#E ) bEMEE S L T8
EHCThbd, ZNTIIE— 7 FRESE T ABARH Lic, Z oM@ fTEEes LT—H
DFNHEAHIIEL LTEXOLNDID, ZHIPES o 2R TEHLFTEHEIND -
DR LT, RAHECTRET2EMEEITITRIORTEY Th b,

% 18.8 ERIEE

¥ R0 HE R4 HEEfE (2025)
54 3 | BRI EOZ @R —H b RimEE 34,700
~ G | oS mE v — 7 Wy 7 1) A% 38 B 1,800

KAV D233 B —H b7 0 KA R 1,300
3 i ik Ok —H = RER 172,200
B DA T —HdH7 0 FHEx o 9,719
v — 7 B D% 7 v — 7 R YR TAEK 19
HLE O ZhFI A HLE A 90%

HEAHR=1WH7- 0 BEE A4 +361 CEWRARE=4 B/4E)
HEL - FHE

HRIEF

ARFZENT L D20 Ry PR O HU T 2 H O B B LR > CO, DHITRIO L,

10.3 TRk 92 & O ITBUEBTESLE TR L W o e b OB HIFF STV D, LanL7an
5, TNODOHRITENTH 720 HERH IS BT bR | KBS
BRZEMENLETH -T2 %, FHFEE L TRETL2FVPRNETHD, o, Zh
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18.3
1)

)

®3)

(4)

(5)

(6)

F TICA ODHEE &M N L HBEFEICBOTUL BEHEBEINAD —S>DEE D
HEFRHA L TWDHINKRETH D, BEITEMEEICE TN TV D, Bz oW T,
REIEDO BINIEHSINA TIE WO TR IR Lo 1,

EERBR
RFRHDA A =DM L

3 HRE, NFIERICEN DR EETTARBEYV AT ATHY , HEEMIZY R Y
v 7 IRHEFELRD T EIEIHEIEWRY, B, MATLE LT AT AKX, HEKT
X7 7 U0 (2014 FRRETE) GRS 2WEBOEANELZRD | A b 158, 2 5/H0
ARTIASEAY AT A e T, HBN TR O AR LZRER Yy T —7 ZHE L TV L4
me L TRHMiiE 5,

B

T ~OBULE I FE A IMEEICH Y, £/ L= MIRBESTDHZLICLY, BDEOR
ETHHLEMNZED LINORTATZENTELZ LG BULKOER L RiAD D,

REICBELOREVRATLA

BUEN AR ORAEDHNHE—DZBFRTH D%, PR R & DBRBEE~ORBITK
FV, AREY AT LEEATSHZLICEY, CRETHETEH L W EliRNE/ L
—NVERIT 2 2 & CRITHERmMANY | REDRA ATH OB RE b5,

MEREZ BB D AIRE

FETO S 7 o —F@I3ZWH TH Y . RVEWVITRDZEHE L RMEL TV D HilK
~OETRE BHEMPNERFOF ERVTETH o IohmE . EIEFOREIT LY FHE
ERZEN2FR’HD5, BELV—FT, BZEY ISETT 5K 27T 2OF ML,
ROZ L TR BENEF ST 5,

EHIBAR - EERFR

BRUED CORGER D ENNT 5 Z & THURORFIEEIZCH G35, ERO 350 17N
NP=filcEBEE L, ENGEEEOB L% 4 BDNER O A TEVC TV DB, BER
B DO/RF~ « X7 4 aDBBICHLEE L, EROEEORFIEENIERIC/RD Z &
WL T, FeEAPAIL S, ERATEORIIENEZ 5 Z Lk b,

BERBENDZETEXEEDT7 IR
NP BEOEERRAT AT HIET LT D%, @\ ORI TP A T4 KR

DE ) LV—NLVEFHTHZEICLY, RENORFMEYIC, P ER@YT 5D
EBTED,

- 18-6-



NI [FNT FASE T B 5R) Bl Z 7 A T LA — P

18.4
18.4.1

1)

)

®)

(4)

RE DT
ik
SR AR

SR, Bk ABRET D L OB L D, RS L FRICHE L Z T H AN L ~D
TE LD BIAE S D 2015 1I2HEF W, TETHIORKKHETH H 2050 DK Y £ TL
RET D, HEHIME (2016~2021 &) (= WK (2022~2050 4F) [AIEE. FEmBIRIC S
FNTWAD,

EEDEREAR
AREZEOGH T, BEOEHMIZLL TO@Y Th b,
ToARMEE (B2, B HlEHZ2 ) 50 4=

WiE - 25, BB, AFC. Y 27 AHIHlZ &TeER - 20 4
bk (E&QM) 34

BT 40 4
()5 AT 25 R4 1 KB 7o & % 1))

IO OB EMBAMIMIL, PG T R O IR E O FH RN S iz,
B b EADEHE

FETH, BEMOFTETHDH, FETHOMEZ, AN EHORZ@EEZRL TH
%, AHMNOFELZEMICERT 5720, BHREE LT 330 NN,

BATSEAR D o RFMIE~ D LR

AREEOWHREEH & EE - HEFFEEEH (0&M) #EHHIX, 3 BMRICHOWTILIH 7 &=
LB E, B AT EIFICOWVWTIIFE 1432 L5 15 ETHEEF STV 5,

b OHERHEIR, Bﬁ’%ﬁ’]iﬁﬂﬁﬁ“(&;@ BRI ORREL LTH L TWD, Ll
IR D REFIHTOTZOITIE, ETOFEE LI &V LW G IZ BE U 7 il 2 /<
BSEDBEND D, @ﬁﬁ®£%ﬁ%@i\ﬁ%ﬁ%f&iéﬁ%@%E@ééé
DL FRE, BURORE, #ha, BIEE O W ARSI L THD LWV I RTh D,
TR BIE, GRS O A & BRA LI EMmAR AR (SPF) 1280 | W E# M & fiiE
ToHZLICkoTHERFEN D,

ARFEIZL D, BRFHHTO SPFICHH S HBERBIHET, & 189 R-THY Th D,
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#* 18.9 BEMBFZREBIEET SHE

filiA& 23R P& s A7 Tax Rate SPF
5718 Pk HEH34E [ 11,000 — 50,000 KL 15% 0.85
Th 5 P4 ORI
MEN (BREETes, RENT | IR 7% 0.93
Br4t)
PR US o rdHizh Ok
74— 0.25 KL 0.721
8T AV HZLDHIY v 0.60 KL 0%1
BF I HZ DI 0.60 R/l 0.67
SE 0 AN AE R 7% 0.93
ZOfh (RREDO—1 R) | A ER 7% 0.93

Hl - FRA N & 2 Bie OfER

(6)

(6)

AREIZBNTE, AFEOLDITIA SN LB (EWa2ETe) (3, WAB) SRS
SNDERMLTWD, TGMERIZIHENTIT, MitkDES HBhEOZELET) 1H
DENIHFE Se o Tz To® SPF IBV/INEMRE OBi&E sy 2 b L1 L THERF ST,

SPF X, KRFEOWMKEEH (LA, BEX - ik, T L CEmMEHNOHERIND)
(213093, & L CHlERE - #ERFEEE HICOWTIE, 093 ERtE ST,

ZEXHY) & TEXLQGLI DES
AFETITRDO 318 OB ezEfm L7z, T7hbb, (@) H4 T VEIELE 3 5
#ro () 4T <EE, KO ©) 35MTHL, oo THEHY | & TR

Ll OF—RXILUTO@EY THbH, £H, O~QIEFE 3 EDORY hU—7 « 0 F U A4FH
FIZEN T 5,

#* 18.10 BESHORR

RERT ST DX FEDHY FELL

(@) Fa4 AT <HEIFHE 3| @F 4 N ~ENFE+3 5 | O
TR i

(b) % 4 /F~ G Q% 4 /3T~ TEHE O
(c) 37 Q% 4 /T~ EIE+3 5 | @5 4 /3 ) <
i

Hl : FRAMNC & DRE

ERET, (0) 3 FRMOBFSITICBN T, 8 4 T~ EGITER S D2 3 5
ONWTIHERSNRWSEEE THF¥ERL] LLTRY, HA4NTIENEE 3 SR M
FEVEBRT LG AE [FEHV] L LTWDH, Zhix, AP TIE 3 SNE 4 /)
VIEAED LICHERENLDFLAHEL LTEMSI N TWDTDTH D,

[FHERL] OF—ATIL, 2 SRERDNOAIA W EFEIT LM SN2 EE
LTWb, IHEHY ) r—RF, THERL] F—RIZ3 FREBMNTIHEHEDO 7 —R
Thd, LOLENDL, B4 <ENEICRBIT2@mEANA—E 2%, TFHEHY | &
[FHELL] Ofr—ATEBEIND ERET D,

REER

B4 NT = IEWGE & 3 SROMFHEIC L DRF AL, BEIRFH O8N & B eI TR
(VOC) DHIMN Bk D, BEIRFROREMEIL, 554 T~ &G L 3 SR ORI HE 2 E
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18.4.2

1)

BRICZT D EZEERTH D,

B4 N EEEEIC L D A EOBEIRF ML, REPEL R2FICL DRI
Mz, IRMENEIE SN FIC LRI L v RET M TH D, £, EfTHEREOHE
MElo kv BHEVEE O VOC 2SI S 5.

3EMEEIT, NRLY LHORETEARMT D L 0T, 3 BROFHE IIBERHE &
BT 2 FN KD, 3 FMOREME LT A0k CTH Y | — 7, /NAD T IE—
PREAET 10~20km/F T 5, T/ L—/Lod KREEALZ @Y AT AE, L0
S OREEZRET HDENARETHLTD, MORBTELY bREDH -V OHEMAEITR
Bawl THENHES,

BRI O R & . B ETT IR O NI G I BAE T 2 FR e TH Y . £ D)5
EamlI R h oL@ 7 7 —FETIRSFH SN TN D,

ARHFZEIL, PERBEC, oA A=V E, B, Wid 2 IO, CO,
ftho A B BEPEH I OHR /e & oMt 7269, Lo LRns, 2 bofigidE
Al & U T b T 2 FEAREET, DO ZHEH T 2700y 7 ¥ —FE
TZIFTANLNTWDREERITEIZR, 2D, ZhH OGS ITRE O OFHE )
SITERS LTz,

ARFEEIL, RN~ XU T 0 anblEAIOITREXB O OERZE TRIO 6 » AW b
Rl CAELE 33T 5, L L ATRETOFRE TR L ETHEIIAREICES T T
W, FOESITRBE ST N LR L TS, = OESITREOITICIZ R VEEL b
DO, FOBREITO T TREICITEZEL 2,

VR EER

REME~DER

FREEERIE £ TR LT 5,

£ 18.11 BFHWIZEITHERADHH

REEEETETIIEAMET S,

Hig - G
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x 18.12 MBERAMOREFERA~OLEH 35

BEEERTECEEAMET S,

M A
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#* 18.13 BBEERAMNOBREER~DOLEH (5 4 /N <EWE)

BEEERTECEEAMET S,

M A
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(2) BANFTIEAREXREICLHDHLISROER
FRFEETFECTEIELARET S,

& 18.14 HANFTVENRBEEXEICHNS IEHRNDEHR

BRLERTETIEMET B,

i« A
B) FA4NFIEME+3IER
EEEEERTETIHELRMET S,
*& 18.15 HHMREOEFER (B 4/FEAE+3 5H)

FEREERTEETIELARET S,

HHEl 3

%ﬁ
mt
[

(4) 35#K

BREEETFECEIELRET S,
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(®)

18.4.3

18.4.4

% 18.16 {HAKREOREZER 35#H)

BAEERTETHIELNRET S,

Hih o SR
E 4 \FIEE

BREEERTFCIIELRET S,

#* 18.17 MEAKREDOEFER (5 4 /\F 7 EMAE)

BAEERTETHIELARET S,

High - A
EE - REEER

FHOE BEH) &H14E (4T < #iE) THERF Sz - MERFE B I3
BMtETH L, ZOMBMEOE L, BEMARE (091) ZiEM L TREFF M IS
sz, 3 SRROEE - MERFEEE ML 5 FRICHE SN TV D, HEFHED TRED
- MERFE B ML, BRI LV HERE L7z, Jeds, PHEERTIC DB OZH - Flw
BRBRAET D120 LSO NEE 2B ERNZE L LTz,

BRE - EMREER

5 A N IEAEOERE - BIREE IOV T, EE - HERFEHEEHoOTICED
T2o 3BT HOWTIR, FFRER & ABE LT D 3BROBINRE (2029 4F) KON, Hil &
BRI - BEOFERENRAET D, HljIIER 25 FRICHEENBAEL, BEX -
A« IS IZ OV TIE 20 SRR ISR E N R AET D & LT,

- 18-13-



NI [FNT FASE T B 5R) Bl Z 7 A T LA — P

18.4.5 HMETRE

(1)

2011 FE D A P FIC X AT, HEIEL L NA | K OVY 7 o —DHEmETRE N, Zh
FnExFudhl=0, 024, 1.68 K 1N0.31 R LHEFENTWDR, ZHIZITREDBE
KRB H D E EN TS, 2O OB ETRE OHEEHIIZ HDM 1 E7 ABFIH S
TW5, 2011 D A b aTilEICB W T, MEOBEIRFZH %2 5 £ 72 O Hl BT
X, FNFENEXFeH=D 024, 1.02, K029 KA LHF I TW5,

L Xi

BIZENOBIEE I TH D720 Lt i 5720, i iimise (7Y
VA1 Her 06 R, 54 —EMT1 2025 L) BREENATWDE, ZhbHD
BAIE. 1 e =378V v kL& LT, ZNEHN 0159 K/1.0.066 K/LEFR S D,
NP TIEAY Y v &T 4 —BTRABULIRE STy,

NP THEINTHWAE Y 0iE, A—%— (95427 %) L. LX¥ 25— (91 4
I RL) INBD, =TI, 2012 HEI2 8,710 T AR DA—X—H VYL 12870
HaarDvXaT—HY ) UPEREISNE, A—RX—=H V) e vXa T =0V
DIEE O E1E 40:60 L FHHE I 5, 2013 4 (2012 4 12 A 15 H~2013 412 H 13 H)
BTV Yy bBHTZODTY ) T 4 —BLOFHMMEIL, A—X—=T Y ) R
1113 Fb, ¥ 27—V U A 1031 Fv, 74 —EBAN 0991 RV Tho7z, HE
HEOFEIREMTi R 1X, 1.064 R/L (1.113%0.4+1.031*0.6) LatHisNn s, LRlodtH T,
kI B e OB, Uy Mz Offifglc sz (1 Hr o =3.785
U bV,

HEmoE AL, TS METY v hdHi=0 4 FIVERE LTz, 2012 40/~ TOHE
MifHik% 1L, [ Automobile Market Outlook Panama, 2012, BBVA Research| (2% &-5& ., USD
20,144 FHERF SN2, —F., A FuJTO 2011 A ClE, Bl T USD15,000 & X
ESITWD, BIFEOMEITHEOMEEZ R L TEY ., —J, %EOMEIIEE T O H W
OAfiFEZRE L TWD & R 5, BFSHTICIBW TR, Bl ETRE OB #H 72
JTCIERLBEFOEmD D AL D720, BEOMEZBIEME S L THRHATRETH
%,

# 18182, AFPHECTHIAH 2 BMOENZ T,
% 18.18 HWEETREHHEDEIM

Items Financial Cost Economic Cost
Car Bus Car Bus

Vehicle price (USD per vehicle) 15,000 160,000 13,950 148,800
Fuel price (USD per L) 0.94 0.95 0.78 0.89
Lubricant price (USD per L) 4.00 4.00 3.72 3.72
Tyre price (USD per no) 75 350 69.8 325.5
Crew cost (USD per hour) 0.00 5.97 0.00 5.37
Maintenance labour cost (USD per hour) 6.00 6.00 5.40 5.40

H : FRARNC X D4R (U MiAR 1 A b T o> 2011 FiA & A L)

% Actualizacion de la Demanda, Costos de Operacién e Indicadores Varios requeridos por el BEI para la nueva configuracién
de la Linea 1 del Metro de Panama. Informe de Final
% Statistic data in http://www.energia.gob.pa/
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®)

(4)

EmFAICET SIRE

Tl AN O FHRIRIN S 2 B OFREBICOW TR, & 1819 ITRT XL D (T,
ITHEDOREZERE . A FufTo 2011 FRA LR —Th D LRE L, EfTEE,
RFHEME LT, 5 LRSIl En 5,

e

% 18.19 EMmOFIAIREE
EEIE A ik
Annual kilometers (km) @) 20,000 70,000 | X ke T4 2011
Vehicle Life (Years) (b) 12 10 | * baFii# 2011
Operating Speed (km/h) (c) 25 15 | KA OOE

HHA © 5 (Rl
FEXOHEYDEREBHEE

B AETTIC L 2, 217, fdh, KON LOEEIZ, HDM IV ZHH LT, & 18.20
Rt X o IcHERF ST, REREE SRIZOWTIE, HDM IV TIXE 828 10km/L, 73
23 3.4km/L & FHR S L7223 CO HEHIGHA & Bl A TR B HERT DR DIEEEZ RO T8 |
10.1 CERHA &Nl AFIH L=,

* 1820 FEFXOH-YHEES

Car Bus Remark
PREE (km/L) 7.0 2.06 | # 18.1
%4 % (no./1000km) 0.033 0.022 | HDM IV £5 /1
B (SRR L2 3 % % /1000km) 0.210 0.103 | HDM IV &7 /L
FEESIEE] (RF[E] /1000km) 40.00 66.67 | 1000/(c)
HERFEFERER (FFR%/ 1000km) 2.65 8.38 | HDM IV £ /L
A (B A 0.354% 0.121% | 0.85/(a*b)*1000
(LM% L2 %F 9~ % % / 1000km)
il : (B E A

FXoHh-Y OEBEITERE

B A TR 1T, HERT S AV Ul & AT A R D L R 1821 1T L 9 IcHERH ST,

TR AMAS TR AT IS DAL 28, B IR S Cunien, SRR © o 3
TR X, AFHBEBEOEAIITAEIeHZY 236.76 RL, NADEAITTHF R
H7- 0 1,267.95 RV L EHH ST,

& 1821 TFEXOH-YEBETEE
Unit: USD per 1000 vehicle-km Financial Cost Economic Cost
Car Bus Car Bus

Fuel 133.61 462.99 110.96 430.93
Lubricants 2.80 8.00 2.60 7.44
Tyres 2.48 7.70 2.30 7.16
Auto parts 31.50 164.80 29.30 153.26
Crew 0.00 398.00 0.00 358.20
Maintenance labour 15.87 50.27 14.29 45.24
Depreciation 53.13 194.29 49.41 180.69
Interest 30.00 91.43 27.90 85.03
Taxes (incl. licences and reg.) 2.82 2.82 0.00 0.00
Total 272.20 1,380.29 236.76 1,267.95

B FEAE NS & 2 HERT
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(5)

18.4.6

1)

)

BF A0

A TREOHIT., FRRTHAESNIZEX o bz OfEmEITHRE & FETHN
Lt SNz Ax e bitiiIns, 3 BROETREIC OV L, EE - MRS T
MAELTHEFF SN TV DT, BXFRIXEEEH E AR EZHGIHG Lz, SADAF T
WZOWTIE, NIV y Mt ORERTHL AT unbifist L, BEIEOARIT 22O
TITE B DFERNSHE SN A EETOE MM Lz, HlEFTRE 0N O
FERITFE 1826 IR THE@D TH D,

BEIRE B

A FOFREICS T AERBIEEDHET

BEN R A S 1. BRI O5EHE & FREME DR E SN D, 2011 FED A - fra|
ETIE, MY Yy FTHMBNCE 18.22 (TR XK ) AR E N HEG S iz, — 7. 2012 4F
O METI Ji4 Cix. HEVEF|HZ ORREEZ 3.63 KL, NRAREOREFMEE 1.71 R
JLEHEEF L TN B,

¥ 18.22 A MO 2011 AEIZH 1T B EREEE

Trip Purpose Value of Time (USD per hour)
Commercial 1.03
Education 0.63
Work of Low Income Group 1.25
Work of Medium Income Group 2.38
Work of High Income Group 5.75

HiBh © 2 b e ¥, April 2010. “ESTUDIO DE DEMANDA PARA LA LINEA 1 DEL SISTEMA DE
TRANSPORTE MASIVO DE LA CIUDAD DE PANAMA. INFORME FINAL”

B 85 5 A& O B Rl fiE

AHAETHAL TS OD £ix, 2HMIOEF MY v 7HARLTE Y, HAYM OD &
(21378 2 TR | AGRA TIT T ETG O P2 D HER S 2 M fE 2 28 A L 72,
2010 FDE H AL AUE, AT RO AFPEOFEIE 803 KL TH S,

HENEFHEOEEBO N v 71280 5 R I Fri§ it 2 S #ER T X 5,
Bt REEMAE (%) =AH72vIA+ AMF @R, Thod, Hkxefifk T, ¥%
DS o BEZ BT D REEMIE L. 25 EBOOHE DK 50% &V ) fERIC > Tk, K
AT H 2 HBORFREMIE 2 F£% B i O R ME o 50% & 57E L 7=, [Automobile Market
Outlook Panama 2013, BBVA] (Z KX, /X~ CTlXHMATE2Y 1100 KAvE@T L, 16
UbEoBEEEZEAET DX 10725, £ 1823 1%, X5 B MORFRIRE A2 HEEF L7 D
ThbH, HOGER A 168 HrfE] (21 Ax8 Bf) L{REL TW5b, Bt¥EFOKITE W
AEEE LD 155 A EHERF Lz, o2 b, 1 AHT 0 OFREEIL 438 Kb
(8.76*0.5 K/v) LHfEitSi, 1 BHTVDOFREAEE 15 NEIRELT, 1L BEHTHOD
REA L 6.57 RV EHEG S 7=,
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18.4.7

1)

% 18.23 AREEXFBEMNEME (BHEFHAE) OFHE
Income Range Median No. of % Total Vallue of
Households Time
USD / Month (a) (b) (c) (a)*(c) per hour
1,000 - 1,500 1,250 74,226 38.9% 486
1,500 - 2,000 1,750 39,082 20.5% 359 |(d)/1.55
2,000 - 2,500 2,250 22,495 11.8% 265 |/168days
2,500 - 3,000 2,750 13,574 7.1% 196
3,000 - 4,000 3,500 15,921 8.3% 292
4,000 - 5,000 4,500 8,630 4.5% 204
5,000 - 5,500 16,813 8.8% 485
Total 190,741 100.0% 2,287 USD 8.76

HiBt © INEC #Eit2 5 DFHE
/\ R F| & O Bl &

NZFHZE ORERAREIZ SOV T, BEHERHE OGA & RIS 2R L CHE
FHCE %, & 18.24 [ ARFIAE OEE B OREBMEOFE 2R3, NAFHE O
B2 P/ MEI I 5 22 Tlid e vy, BEjEZRA LIZU® 5 1,000~1,500 R/L/H Oy
Gz AR HERBOFEREO LR ERE Lz, 1 A7 ORFRMlfEE 252 KX
0.5=1.26 F/L L H#EEt Sz,

& 18.24 AWEEHEMBRREIME (WAFIRE) OFHE
. No. of Value of
Income Range Median % Total |(d)= )
Households Time
USD / Month (a) (b) (c) (a)*(c) per hour
50 24,276 6.9% 3
100 - 125 112.5 9,045 2.6% 3 [(d)/1.55
125 - 175 150 9,352 2.7% 4 |/168days
175 - 250 212.5 17,969 5.1% 11
250 - 400 325 41,477 11.8% 38
400 - 600 500 73,455 21.0% 105
600 - 800 700 53,827 15.4% 108
800 - 1,000 900 46,844 13.4% 120
1,000 - 1,500 1250 74,226 21.2% 265
350,471 100% 657 USD 2.52

L : INEC #7225 OFHE

B A e

BERER ORI, THEHV ) & THEERL] OF—RIOWNT, FRYSHE & AIAHE
D AETFBe D AR 53R S 472, JICA-STRADA O k7 > oy MG O A iadk
A O NRFRHRICHIA S v, GEEELY OFCRAELA 28O NRFRHRICHIH S hviz, 2
PR, B =7 R 12% & ARGE L C— H OB BN RTRGE & HERE L7,
RANASRER (EIRR) OFE

ETREHIE & BEFRRER

D

TR YT & BB EMEOMZE (2022~2050) 1%, F 18.26 [T L9 ICEHE s
7=,
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T — o] ok A = o e .
& 18.25 HBKMEIREERETREBHBOHE (84 /37 7ENB+3 5K
Travel Time Reduction VOC Saving
Passenger-Hours per day Reduction in Passenge|Value of Time Saving
Year [(000) Hours per day Saving (B. Million per year) Reduction in Veh-km |VOC Saving
Without With (Without-With) per day (B. Million per year)
Private Public Private Public Private Public Private Public Total Bus Car Bus Car Total
2020
2021
2022 373 1,346 347 1,218 25.6 127.6 37.1 53.1 90.1| 140,669 329,156 58.9 25.7 84.6
2023 386 1,364 358 1,234 28.2 129.7 40.8 53.9 94.7| 142,516 351,644 59.6 275 87.1
2024 400 1,381 369 1,249 30.8 131.7 44.6 54.8 99.3| 144,363 374,132 60.4 29.2 89.6
2025 414 1,398 380 1,265 334 133.7 48.3 55.6 103.9 | 146,210 396,620 61.2 31.0 92.2
2026 430 1,412 392 1,277 37.9 134.9 54.8 56.1 1109 ( 147,088 414,014 61.5 323 93.9
2027 447 1,425 404 1,289 425 136.0 61.4 56.5 1179 147,966 431,408 61.9 337 95.6
2028 463 1,438 416 1,300 47.0 1371 67.9 57.0 1249 148,845 448,802 62.3 35.1 97.3
2029 480 1,451 429 1,312 51.5 138.3 744 57.5 1319 149,723 466,196 62.6 36.4 99.1
2030 497 1,464 441 1,324 56.0 139.4 81.0 58.0 138.9| 150,601 483,590 63.0 37.8 100.8
2031 517 1,476 453 1,335 63.6 140.6 92.0 58.5 150.4 ( 151,482 500,591 63.4 39.1 102.5
2032 537 1,488 465 1,346 71.2 141.8 103.0 59.0 1619 152,362 517,592 63.8 40.4 104.2
2033 557 1,500 478 1,357 78.8 1431 114.0 59.5 1734 153,243 534,593 64.1 41.8 105.9
2034 577 1,512 490 1,368 86.4 144.3 125.0 60.0 184.9| 154,123 551,594 64.5 43.1 107.6
2035 597 1,524 503 1,378 94.1 1455 136.0 60.5 196.5| 155,004 568,595 64.9 44.4 109.3
2036 626 1,533 519 1,387 106.8 146.2 154.3 60.8 2151 | 152,373 601,518 63.8 47.0 110.8
2037 656 1,542 536 1,395 119.5 146.9 1727 61.1 233.8| 149,742 634,442 62.7 49.6 112.2
2038 685 1,551 553 1,403 132.2 1475 1911 61.3 2524 147,112 667,365 61.6 52.1 113.7
2039 714 1,559 569 1,411 144.9 148.2 209.5 61.6 271.1| 144,481 700,288 60.5 54.7 115.2
2040 744 1,568 586 1,419 157.6 148.9 227.8 61.9 289.7 | 141,850 733,211 59.4 57.3 116.6
2041 776 1,577 601 1,427 175.0 149.5 252.9 62.2 315.0 | 144,994 759,196 60.7 59.3 120.0
2042 808 1,586 615 1,435 192.3 150.1 2779 62.4 340.4| 148,138 785,180 62.0 61.3 123.3
2043 840 1,594 630 1,443 209.6 150.8 303.0 62.7 365.7| 151,281 811,164 63.3 63.4 126.7
2044 872 1,603 645 1,451 226.9 1514 328.0 62.9 391.0| 154,425 837,149 64.6 65.4 130.0
2045 904 1,611 659 1,459 244.3 152.0 353.1 63.2 416.3| 157,569 863,133 65.9 67.4 1334
2046 940 1,616 676 1,464 263.6 152.1 380.9 63.3 444.2| 157,373 878,750 65.8 68.7 134.5
2047 976 1,621 693 1,468 282.8 152.3 408.8 63.3 472.1| 157,178 894,368 65.8 69.9 135.6
2048 1,012 1,625 710 1,473 302.1 1524 436.7 63.4 500.1| 156,982 909,986 65.7 711 136.8
2049 1,048 1,630 727 1,477 3214 152.6 464.6 63.4 528.0| 156,786 925,603 65.6 723 137.9
2050 1,084 1,635 743 1,482 340.7 152.7 492.4 63.5 555.9 | 156,590 941,221 65.5 735 139.1
H : FA]
& 18.26 HBKMEHIB L ERMETEEHBOGHE G 5#H)
Travel Time Reduction VOC Saving
Passenger-Hours per day Reduction in Passenge|Value of Time Saving
Year |(000) Hours per day Saving (B. Million per year) Reduction in Veh-km |VVOC Saving
Without With (Without-With) per day (B. Million per year)
Private Public Private Public Private Public Private Public Total Bus Car Bus Car Total
2020
2021
2022 359 1,283 347 1,218 124 64.8 17.9 27.0 448 | 110,950 242,478 46.4 18.9 65.4
2023 372 1,300 358 1,234 13.7 65.7 19.8 273 47.1| 112,307 256,039 47.0 20.0 67.0
2024 384 1,316 369 1,249 15.0 66.6 21.8 27.7 49.4 | 113,664 269,600 47.6 21.1 68.6
2025 397 1,332 380 1,265 16.4 67.5 23.7 28.1 51.7 | 115,022 283,161 48.1 22.1 70.3
2026 411 1,344 392 1,277 18.6 67.8 26.8 28.2 55.0 ( 115,620 293,705 48.4 22.9 713
2027 425 1,357 404 1,289 20.7 68.1 30.0 28.3 583 | 116,217 304,248 48.6 23.8 724
2028 439 1,369 416 1,300 229 68.4 33.1 28.4 615 116,815 314,792 48.9 24.6 735
2029 454 1,381 429 1,312 25.1 68.7 36.2 28.6 64.8 | 117,413 325,336 49.1 25.4 745
2030 468 1,393 441 1,324 27.2 69.0 39.4 28.7 68.1| 118,011 335,879 49.4 26.2 75.6
2031 483 1,405 453 1,335 304 69.6 44.0 28.9 729 118,588 358,657 49.6 28.0 77.6
2032 499 1,416 465 1,346 33.6 70.1 48.6 29.1 77.7| 119,166 381,435 49.9 29.8 79.7
2033 515 1,427 478 1,357 36.8 70.6 53.2 29.4 82.6 | 119,744 404,212 50.1 31.6 81.7
2034 530 1,439 490 1,368 40.0 71.2 57.8 29.6 87.4| 120,321 426,990 50.3 33.4 83.7
2035 546 1,450 503 1,378 43.2 7.7 62.4 29.8 92.2 | 120,899 449,768 50.6 35.1 85.7
2036 568 1,458 519 1,387 48.9 7.7 70.7 29.8 100.5| 121,006 469,398 50.6 36.7 87.3
2037 591 1,467 536 1,395 54.6 71.8 79.0 29.8 108.8 | 121,113 489,028 50.7 38.2 88.9
2038 613 1,475 553 1,403 60.4 71.8 87.2 29.9 117.1| 121,221 508,658 50.7 39.7 90.5
2039 635 1,483 569 1411 66.1 71.8 95.5 29.9 1254 | 121,328 528,288 50.8 41.3 92.0
2040 658 1,491 586 1,419 718 71.9 103.8 29.9 133.7| 121,435 547,918 50.8 42.8 93.6
2041 677 1,499 601 1,427 76.6 72.0 110.8 30.0 140.7 | 121,474 557,612 50.8 43.6 94.4
2042 697 1,508 615 1,435 815 72.2 117.7 30.0 147.8| 121,513 567,305 50.8 44.3 95.2
2043 716 1,516 630 1,443 86.3 724 124.7 30.1 154.8 | 121,552 576,999 50.9 45.1 95.9
2044 736 1,524 645 1,451 91.1 725 1317 30.2 161.8 | 121,591 586,692 50.9 45.8 96.7
2045 755 1,532 659 1,459 95.9 727 138.7 30.2 168.9 | 121,631 596,385 50.9 46.6 975
2046 779 1,536 676 1,464 102.8 725 148.6 30.2 178.8 | 121,245 616,672 50.7 48.2 98.9
2047 803 1,541 693 1,468 109.7 724 158.6 30.1 188.7 | 120,859 636,958 50.6 49.8 100.3
2048 826 1,545 710 1,473 116.6 72.2 168.6 30.0 198.6 | 120,473 657,244 50.4 51.4 101.8
2049 850 1,549 727 1,477 123.5 72.0 178.5 30.0 2085 120,087 677,530 50.2 52.9 103.2
2050 874 1,554 743 1,482 1304 71.9 188.5 29.9 218.4| 119,701 697,816 50.1 54.5 104.6
i : BT
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Travel Time Reduction VOC Saving

Passenger-Hours per day Reduction in Passenge|Value of Time Saving
Year [(000) Hours per day Saving (B. Million per year) Reduction in Veh-km |VOC Saving

Without With (Without-With) per day (B. Million per year)

Private Public Private Public Private Public Private Public Total Bus Car Bus Car Total
2020
2021
2022 373 1,346 359 1,283 133 62.8 19.2 26.1 45.3 29,720 86,678 124 6.8 19.2
2023 386 1,364 372 1,300 145 63.9 21.0 26.6 47.6 30,209 95,605 12.6 75 20.1
2024 400 1,381 384 1,316 15.8 65.1 22.8 27.1 49.9 30,698 104,532 12.8 8.2 21.0
2025 414 1,398 397 1,332 17.0 66.2 24.6 275 52.2 31,188 113,459 13.0 8.9 219
2026 430 1,412 411 1,344 194 67.0 28.0 27.9 55.9 31,468 120,309 13.2 9.4 22,6
2027 447 1,425 425 1,357 21.7 67.9 314 28.2 59.6 31,749 127,160 133 9.9 232
2028 463 1,438 439 1,369 241 68.7 34.8 28.6 63.4 32,029 134,010 134 105 239
2029 480 1,451 454 1,381 26.4 69.5 38.2 28.9 67.1 32,310 140,861 135 11.0 245
2030 497 1,464 468 1,393 28.8 70.4 41.6 29.3 70.8 32,591 147,711 13.6 115 25.2
2031 517 1,476 483 1,405 33.2 711 48.0 29.5 775 32,893 141,934 13.8 111 249
2032 537 1,488 499 1,416 37.6 7.7 54.4 29.8 84.2 33,196 136,158 139 10.6 245
2033 557 1,500 515 1,427 42.0 724 60.8 30.1 90.9 33,499 130,381 14.0 10.2 24.2
2034 577 1,512 530 1,439 46.5 731 67.1 304 97.5 33,802 124,604 141 9.7 239
2035 597 1,524 546 1,450 50.9 738 735 30.7 104.2 34,105 118,827 14.3 9.3 236
2036 626 1,533 568 1,458 57.9 74.4 83.6 31.0 114.6 31,367 132,121 131 10.3 234
2037 656 1,542 591 1,467 64.8 75.1 93.7 31.2 125.0 28,629 145414 12.0 11.4 233
2038 685 1,551 613 1,475 718 75.7 103.8 315 135.3 25,891 158,707 10.8 12.4 232
2039 714 1,559 635 1,483 78.8 76.4 1139 31.8 145.7 23,153 172,000 9.7 134 231
2040 744 1,568 658 1,491 85.8 77.0 124.0 32.0 156.1 20,415 185,293 8.5 14.5 23.0
2041 776 1,577 677 1,499 98.3 775 142.1 32.2 174.3 23,520 201,584 9.8 15.7 25.6
2042 808 1,586 697 1,508 110.8 77.9 160.2 324 192.6 26,625 217,875 111 17.0 28.2
2043 840 1,594 716 1,516 123.3 784 178.3 32.6 210.9 29,729 234,166 124 18.3 30.7
2044 872 1,603 736 1,524 135.8 78.8 196.3 32.8 229.1 32,834 250,457 13.7 19.6 333
2045 904 1,611 755 1,532 148.3 79.3 214.4 33.0 247.4 35,938 266,747 15.0 20.8 359
2046 940 1,616 779 1,536 160.7 79.6 232.3 331 265.4 36,129 262,079 15.1 205 35.6
2047 976 1,621 803 1,541 1731 79.9 250.2 33.2 2834 36,319 257,410 15.2 20.1 353
2048 1,012 1,625 826 1,545 185.5 80.2 268.1 334 3015 36,509 252,742 15.3 19.7 35.0
2049 1,048 1,630 850 1,549 197.9 80.5 286.0 335 3195 36,700 248,073 15.4 19.4 34.7
2050 1,084 1,635 874 1,554 210.3 80.8 303.9 336 3375 36,890 243,405 15.4 19.0 345

M A
(2) #HEHBISIE
FERRRIGIFRIE, R Al CEAEMIE Z HER T 2 7 OICRI S D HRIETH 2208, BiE

AT E TR, AERREIGIRE L TANRERZRV, ARETIE, ~F~oRBEED
FlENY 2% &12, 5.75% &t EISI R e LTHRMT 5,
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FREERTETHELMNLT S,
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% 18.33 EIRR DREEDH (F 4 /T :EAE)

BEEEETETIIEAMET S,

Bt A
18.5 BAFEHHT
18.5.1 B

TROAKTA bu 3 SFEOMB T & EMT 5,
o FHEOMBRINEIIESR (FIRR) ZHEFH LEEOMBNLT 4 =V U T 4 2l
ERAP

s TATYA 7R (LCC) OHEFHT &V HFREEMIC L 5 BUN O M BURH 2 T
T2

« B8 (86H) THRLEPPP AXF—LRBRIIONT, H£F—ADNY 2—7 7
—~x— (VFM) ZHEatd %,

18.5.2 Ak
(1) ZH:XFRR

F¥ FIRR (FF2EMiks (2013 &:Afik%) TERLEEBIXF Y v « 7u—TH %2 oI
FrEi, FHELSEROIGSIEEZFMET 2BIECTH D, Fr v = - 7o—TFHITIEHEED
WA - B#HZTRXRCEDEBEOFTAEZXHET, FEMEXr a2 7e—28D
720N, FIRRIZTFEX v v o« 7 —0OERBEMME (NPV) BB all25E5RTH
. UTFoHRICLYEREND,

N
NPV = Z G _ 0
- 1+
n=0

ZZT: NPV = IEBRE{EfmE
n = 4
N = FEFHK
Cn SNEICBITA ERSFYy 2« Ta—

r Fl5IR = AEBINEE=R (IRR)

FIRR X FHEDOE SRR DHEF SN D IMEFHEAR = A b (WACC) LT 52 LT
FHIid %, FIRR, WACC T & HIZFEHEL— & LTERT D,
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NHEBE - EERXAX—LIZBFE547Y4)LaRrR b+

NI EDRE - EEOr— AT, BUMTFERES IC L 02551, dxt. &
WEEH., R FOT v Mr—E X285, BINDNAHT L7944 747 rax
K (LCC) X, BUNDIERF ¥ v v = « 7 —0BIfEiE (NPV) ZBUFO&E4 =2 A b
ZEGIRL LUTHE LD THY PPP ZX—LRBRDONY 22— 7 3 —~< % — (VFM)
R D0 FENET 72> D Public Sector Comparator (PSC) & L CHHAWLND, Zi
5 LCC * VFEM X NZFDF v v = » 7 —T 34 BAlits THERT 5,

EERAF—LRBEON) 2 —T+—TFR—
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LCC #RERRmITHERT L, AHETE - EE A —L (REBELLD LoEZFHET 5, PPP
AX — ARRFHZ G 2> TOTEHRE (V774 v — « A — ¥ — T 5~
— by N T ) RERMFEM O - — A &85 L7~ Owner’s Estimate D 1ERKITFE
LT\, RFEISFEMIC L 28R - BENRLEUNHEET H Z LN TERY,
L LT, AW T, A3y — A THESNTZIRA - EHTFHIZHN>o, B
MSEMIIZ & 0 BUFA VFM %2455 72012403 e = A N EIEOR QMU ASEINNE 2 HEFH3 2 =
LT 5,

RIR M
BB 0BT TN B SAHO 72 R AP 2 18.34 OV Th 5,

& 18.34 MBI OERMGEHREH

HH AR Hist /S

1 a7 b747
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A AL AR E
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USD 1.00 = JPY 99.7
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# 18.35 HEAKREER (EHEWmIE)

HEARERTETILFANET S,

Hig : A
& 1836 #HIREEM (4B
FARERTFTEHIELMET S,

Hig : A

(2) EEHEFEEZE (0O&MH)

BHEOEEMEREEHE (0&M %) (35 8% (85H) THIEINZLDIIEH, FTHEIZ
FEG MK - & B D O&M # 2 Z N Z 1, 2051 D O&M %3 2050 4 & [F]— & 48
ELT,
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# 1837 4F[M 0&M &

Unit: USD million

Item 2022 2025 2030 2035 2040 2050-51
O&M Cost in Constant Price (2013) 36.61 40.37 41.36 41.72 41.72 42.91
Personnel 6.92 7.69 7.85 7.93 7.93 8.11
Electricity 10.77 11.31 11.73 11.78 11.78 12.36
Maintenance 6.36 6.84 7.00 7.15 7.15 7.31
Others 12.56 14.54 14.78 14.86 14.86 15.13
O&M Cost in Nominal Price 47.62 55.97 64.26 72.68 81.68 107.04
Personnel 9.98 12.15 14.46 17.01 19.82 27.50
Electricity 15.54 17.87 21.61 25.26 29.43 4191
Maintenance 7.43 8.30 9.06 9.88 10.54 12.26
Others 14.67 17.65 19.13 20.52 21.89 25.37

Hih - SR
3) BRE-EMEEEH

FREERRE E TIIHERM L T 5,
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# 18.38 HBE - BMEEER

BAREEEECHEELNET S,

L B
18.5.5 EEILA

A POFEEDOHIET L—L T — 72485 2013 FEIEAF 5 512 L UE, A b a2t (Metro
de Panama, S.A.) DFERED—> L L“C??BZW IREEGHIEZRETHZ ERHESNT
W5 (B54), LnL, A ba/fric . HTEA P e FEL OO oA AT EEED
DL LITHOWTIHERE - HEIC B’?Jﬁ“éﬁél IFHFELTE LT, BUFITEEICEK SN T
A e EEOEEHIELZRET DI LI TNDY, Hﬁﬁ“«é‘@%aﬁﬁﬁﬁﬂfﬁiﬁﬂ\f:
O, RO TIE. A P TORZBICHEWNTFE TR CTHWEGKE (—AY720iEE=

0.65+0.042X R°) AT %, T2 Tl T 5~10 £ DEE uz)\%zalmxmmfm

TS ORNIHRIE TR CHVEE B O A TR Z1T > 72, 2051 AEOUPLAIE 2051 &
Fl—& L7, F7z, A Mara®E e 1 S0 O EME & OMhE 0L FED

YR [E L 284 0T, TEIFEHICLLFO BRI 0IZ, IR X 0 ED LI HIEIZHE TA“C@H:%
LAREEBICED NS ERE EBT 5, l&)%@é@*ﬁ FRIZAETE MR OB - F—E R - ik - E
HELTWD,

® Fare = F + R x Max(Distance — X,0)., Z Z T, Fare= 1 AH-VIESE, F= THEES (1 A%7-0 065 F/1),

FEE OFPH (10km),

n
[y

R = PHEERES (0.042 F/L/km). Distance = FRHIBR S AR £ TOMERE (km). X
3mSR,
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PEERN & | HEEIAD 3% &2 EIMIA L L TRIAAT,

£ BAiES ~D LR AT 5 BEOFHESRMEIC 2 DD — 25 E L=, — Il FH-=RIz
PEWEEEERMZHET D75 —ATH S, b o —20%, NF~EIIBIT Ao TA
HAZ BRI O HB 2 SR L C 5 FmIC BRI 21T 5 r— A Th D,

% 18.39 HEEILAFHA

Constant Price (2013) Nominal Price Nominal Price
(Yearly Adjustment) (Stepwise Adjustment)
Year Daily Fare |Straight Line Annual Non Fare Annual Non Fare Annual Non Fare Remarks
n /2 Fare 1a| Total Fare 1a|  Total Fare 74| Total
Revenue Fitting s3|Revenue /s|Revenue /6|Revenue
Revenue Revenue Revenue
usb Usb USD million | USD million | USD million | USD million | USD million | USD million | USD million | USD million | USD million

2020 Notin 131,157 131,157 43.28 1.30 4458 53.59 161 55.20 53.59 161 55.20 |Revenue s not recognized
2021 | Operation 132,706 43.79 1.31 45.11 5591 1.68 57.59 54.23 1.63 55.85 |before operation
2022 134,256 44.30 1.33 45.63 58.31 1.75 60.06 54.86 1.65 56.51
2023 135,805 44.82 134 46.16 60.82 1.82 62.64 55.49 1.66 57.16
2024 137,354 4533 1.36 46.69 63.42 1.90 65.32 56.13 1.68 57.81
2025 138,903 138,903 45.84 1.38 47.21 66.12 1.98 68.10 66.12 1.98 68.10  |Adjustedto 2025 price level in
2026 140,070 46.22 1.39 47.61 68.74 2.06 70.80 66.67 2.00 68.68 |thestepwise adjustment case
2027 141,237 46.61 1.40 48.01 71.46 214 7361 67.23 2.02 69.25
2028 142,403 46.99 1.41 48.40 74.29 223 76.52 67.79 2.03 69.82
2029 143,570 47.38 1.42 48.80 77.22 232 79.53 68.34 2.05 70.39
2030 144,737 144,737 47.76 1.43 49.20 80.26 241 82.67 80.26 241 82.67 |Adjustedto 2030 price levelin
2031 145,818 48.12 1.44 49.56 83.36 2.50 85.87 80.86 243 83.28 |thestepwiseadjustmentcase
2032 146,899 48.48 145 49.93 86.59 2.60 89.18 81.46 244 83.90
2033 147,980 48.83 1.47 50.30 89.93 2.70 92.63 82.06 246 84.52
2034 149,062 49.19 1.48 50.67 93.39 2.80 96.19 82.66 248 85.14
2035 150,143 150,143 49.55 1.49 51.03 96.99 291 99.90 96.99 291 99.90 |Adjustedto 2035 price levelin
2036 | Operation 151,203 49.90 1.50 51.39 100.70 3.02 103.72 97.67 293 100.60 ([thestepwise adjustment case
2037 Period 152,264 50.25 1.51 51.75 104.55 3.14 107.69 98.36 2.95 101.31
2038 153,324 50.60 1.52 52.11 108.54 3.26 111.80 99.04 297 102.01
2039 154,385 50.95 1.53 52.48 112.68 338 116.06 99.73 2.99 102.72
2040 155,446 155,446 51.30 1.54 52.84 116.97 351 120.48 116.97 351 120.48 |Adjusted to 2040 price level in
2041 156,501 51.65 1.55 53.19 121.42 3.64 125.06 117.76 3.53 121.30 (thestepwise adjustment case
2042 157,557 51.99 1.56 53.55 126.02 3.78 129.80 118.56 3.56 122.12
2043 158,613 52.34 1.57 53.91 130.80 3.92 134.73 119.35 358 122.93
2044 159,668 52.69 1.58 54.27 135.75 4.07 139.83 120.15 3.60 123.75
2045 160,724 53.04 1.59 54.63 140.89 423 145.11 140.89 4.23 145.11  |Adjusted to 2045 price level in
2046 161,780 53.39 1.60 54.99 146.21 439 150.60 141.81 4.25 146.07 |the stepwise adjustment case
2047 162,836 53.74 1.61 55.35 151.73 455 156.28 142.74 428 147.02
2048 163,891 54.08 1.62 55.71 157.44 472 162.17 143.66 431 147.97
2049 164,947 54.43 1.63 56.07 163.37 4.90 168.27 144.59 434 148.93
2050 166,003 166,003 54.78 1.64 56.42 169.51 5.09 174.60 169.51 5.09 174.60 |Adjusted to 2050 price levelin
2051 166,003 54.78 1.64 56.42 174.77 5.24 180.01 169.51 5.09 174.60 _[thestepwise adjustment case

t Daily fare revenue estimates are generated through the demand analysis following Fare = 0.65 + 0.042 * Max (D - 18, 0) for 2020, 2025, 2030, 2035, 2040, and 2050.
2 Straight line fitting made through the least square method for rest of the years

Caculated through: Annual fare revenue = Daily fare revenue * 330 days. ’* 3% of annual fare revenue

" Adjusted to price escalation in each year & Stepwise adjustment to price escalation every five year
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% 18.49 VFM #EtORTIREH
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K OTENMERIN, HATCX > THBEETH -7,

B - YR

BEE K OMREh O A 2 F 3 G B T3 fE L 7=, BR 5481213 Extech 407780 A3, %
o b, BRI 2 AW TR Sz, JEEE. INSTATEL Minimate Plus A — & —723Ms#
STz, WEITHE A RGEAT TS, EHEAOWEEK, HHPEOEBIZEWTHIE =1
7=

Hi4i: URS Holdings, Inc. (2014)
195 EBRHEAE (&) RTEREAIE (B) O%F

BREREDORRIL, A ThH o, 2 TORUEME L ORMEICBNT, T~ ObkE
Eﬁ%ﬁszto;ﬂi T TE A 203 38 S i SO T T - YERR TSI IE T 200D Th D,
NREIERIZNT, BENCET IEREEIEE LRV, LML S, RO R
WEN /T~ DIMER VA A ZADFEAE L LIS TV 5, REIZHIE L7z 9 2 ATico
W, BEW NN T ~DHEMEEBZ DL DI o2 DD, AL ADFEUREIZ SV TIE
BAIC > T2 b0NRH -7,

KE

ANAM 2N B2 M L7tk D 8. T - FTa LI OERAKBKOKFETHL A
I BOD i, Ho 7V v 7 #isS DK mf%ﬁ%k% ZkhElSsTWS, A
NMNDOVEFEERREIX, A OEECKEEMDORED - OIZHER STV A E/IMET
& % bmg/l & id % 7= 5.45mg/l 725 7.3mg/l & 72> Tuhi=,
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@)

EIA T L7z #iZKOKEREIC L D & FERKIGEEOEMES, 777 07Kk
Wz ~YI[IZF0 T Continental Water Quality Standard (250.0 UFC/100 m/l) CHLE S 41TV
LR Z LAl > Tz, ek, BT LERBEENLTWD T 27 ZJNZRB N TR, J&
HEEEZEZ TWhoTo, BERKIGEFEEFRIC, ~7eIxIn (FrI UL T
U b, AL TABLIRT TR TL) DL ULRENT E1E, FARDBERZLD
DEBEZHND, PAHRREIEIZEZ O bR SR ho 7o hy, MEORKRBHF, v-7 1
T ViR a) N THER & T,

EIA CTHEfE L= T /KOKEREDOFEIIT, BRLEOANEERIZ K > TRRIZEED 5
WD, BN EWOFERITIZE AL o T, B, BT REERIILLTO®mY,

Yo RETHRERLIZHM TKITBEREEZELOND LD bE<RoTNDH, Thix
BLOMMOTERTLFERSNTVWDLZEEHELTWD EEZOND, TAT Iy
DA =—/b b URRAZFEEROH TR GEEN G 22> TWDHH, THUIBEAE )
FX S AL D AR MU R AT O —H CTh o7 2 EDRBER L TWDH EE X bID, D
fEde, WL DT I URE TIVRERDE > T D, AW OBIIZEET 5 R R
SNHDL, w7 u—7HARC, [T U 7 OWEOREIC L 2R S L fiem=e
BV ERURINOFAEL TWDH Z EREHBE LTEZ LD,

TNT I ZAEO T AKEREORKERICE DL, BERE (EHE, 7ul, $h, =
T, TR T A Z U T LE) IZOWTHBIE W LV RER S, 202 &,
B NABTEH R OZEOFEIZE D DO TH D LEESND, W ONOWEIZHONT
I, BEEEAEBZ TS, 1ABREN L LT, A be 3 5MEERLOE 4 )~
TEIE OB 1T 2 F/AKOFHAEIZIB VT, PAH, PCB, TPH, & O BTEX 23 i &
Nigmol=Z ENRFETF oD,

W S ONH 0 O KA DORERIL, O X ) BREEICOWTTRIL TWe X9 il &
otz AMEFHIER 1 5B L MEFEWE 1 SIZHOWT U BRICE W LUV AR S T,
TR KBGHEAEIZ OV T HROOE W UL HER S L7, Thud, OB L < 3et
DA ENTWZRWHETR oK, & U < IER 2 362 @H 9 2 s ik <cd 5 &
EZOND, MR INTALFWE T, mRE CEEOBRWERTHLIX ) VLA TH ST,
Z V7 AORAERE UL, EERRICKSE OB, JLERE, ROBENREZ LD,
ZOXEIZHEY T AOREFIIAATH 50, MBEOHEREWIZBNTH Y 7 ARKHS
TN E WD T EiE, REGIEL G TIER <, WRIEFERELZHDT
HHEEZLND,

EYFERIREE

2 ODFEMNBHICI T HFEL ERER AR T DDLU FORE % FhE L=,
o FSEROAR— M XHHHE

o A HEAA LN BY—

o RAS BEWTEHAT T K 2 i R AR O R

o RV (BRI, WML, Hi2®, wAEY)
o HHHA

FREAEDOR R EBFDO AT ARERERZHFED Z L&V 2 SOFHENZMODLY)
FROBREL 2 R LT,
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e SR

RER

PITD XD 7 R ARRRNHEGR I LT,

JEB L e

TP MFEFESRICBO T L IRRIIMER SN2 h- 722 E 2R L TEL,
BREAL-ZkMiIay R~roHy « 770 F, KUANT—Rnhba~w « G XF TOX
MIOBEAFER (N7 AV B ER) OmBICBWTHEERI N, Z ORADERRITK
AL TR o TR N 2RI & 72> T B,

— RIS, T OO BARIZIB D TIIEOERD 40cm LLE, & X728 36m L EDOR AN E
ICHER SN, U TFOFNER D TH D, Anacardium excelsum (I3 =—). Luehea

seemannii, Astronium graveolen, Copaifera aromatica, Spndias mombin T& %,

Desmoncus orthocanthos, Bactris cf. coloniata, Attalea butyracea, Elaeis oleifera, Oenocarpus
mapora, Cryosophila warscewiczii &\ >72Y & 2D 2 IRARICTHER Sz, B~ - =2
NIZBWTIE, 2O X3RS,

: UR Holdings, Inc.201 )
19.6 R LTz 2 RMDOBEF (X)) & Elaeis oleifera ()

ML D T, Castilla eslastica, Dendropanax arboreus, Protium panamense, Cordia alliodora,
Xylopia frutescens & W o> 7= DM OFE S R Sz, F2REEAREL L TIX, Costus
villosissimus, Serjania sp.. Heliconia latispatha, Carludovica palmata 23 fE#d 4172,

M FLBIZ DT, Didelphys marsupiales (A AR > #1777 v % X X)) Proechimys
semispinosus (7 AV A R 3% X3), Dasyprocta punctata (7 7' —F) 238 2 IR#D H Thie
ulh éﬂf\_o

S KA

ZDOFEDOITIE, @ & 25m UL EOER % 728 & ORI HERE S5, SN ETH 5038,
FCAFE S BOREIRE L T\ D, MR I EARE O, Pseudobombax septenatum,
Anacardium excelsum (77 3 =.—) . Leucaena multicapitua, Schefflera morototoni, Pittoniotis
trichantha, Sapindus saponaria T %,

-19-23-



NI [FNT FASE T B 5R) Bl Z A I LA — p

F72WEAKTIL, Alibertia edulis, Solanum sp., Palicourea guianensis, Piper reticulatum,
Capparis cf. frondosa 23 58 & 417-, £ 72 K Cld Carludovica palmata, Heliconia platystachys,
Pharus latifolius 23R8 S 4172,

FHioO Kk

ZOBOMITFESAENER &< Y P ETEICHER SN, ZOBEOKRITAEET DAL
S 20m LI T, #20 K S 13 DBH (M1 AS : 5 & 130cm) (28T 25em AR TH 5,
=72 %E 1%, Spondias mombin, Annona purpurea, Anacardium occidntale (7 = —). Cordia
Alliodora, Schefflera morototoni, Roystonea regia T %, Curatella americana (%, #ftL
T A RTRIEL L TR T REETHY . VI ECTHEEDHER I,

u‘ﬂﬁ URS Holdlngs Inc. (2014)
K 19.7 Curatella americana (%) & Pithecellobium unguis-cati (%)

BERIZDOW T, Cochlospermum vitifolium, Vernonanthura patens, Tecoma stans, Thevetia
peruviana, Piper reticulatum 23 sl S 7z, ERFIT- OV TIE, Delilia biflora, Rootboellia
conchinchinensis, Epihyllun pyllanthus, Heliconia latispatha, Phoradendron piperoides 73
ST,

DB L ERR S BT

EHIO/N S REANNRT 7V A~DANY OFFEE 7 A U IHEH 5 ACP ASIER O]+
AENTO DN KOS 7 A U 7 2t oo G I el S 1 %, Saccharum
spontaneum A EARFETH U . O LR EIIEAROKE 21T T\ 5

FEAHY

FEARHT Y Y O LB A BN T O LR S 4L, FEARRIIZ Tectona grandis (7)) 23
ARSI TN D, 2 OR300 [E 2 8 o 0.155ha (0.086%) & (Y, FHD
R AHIPR O 2.021ha % 5D 5,

v a—

RERIL T A & B,
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b Ce2ich

WEMFRFARIZ L > T M IR R S, D 9 b 15 A ST~ [EESIT L 0 o
fERIZS L SN TNDLRETH DL EMESIToNTEY, 6D 56 7 FEH IUCN O L
> KU A MZBWCEBMICHERGERECTH 5 MBS O DS, X—2 T 1 V&I
THER SN HOW T, (HEER 11-4 251,

A DORER, MEREARTE WV ONFEPHGRE SN b DD, T b DA RS 272
DIZT VT A ANTIRD EBEZBNDAEBMITFEL RV, KREOTZ Y TRHLRES
ELTHY . WYL OB O AR & IR 720,

Bty

NR—=2 T A VRETIE, 27 OB, 16 FOMILIE, 12 FOMARE, 12 MOJCHED

FIENHER SN, TRHD 9L 7 R ARFT<ICBWTHEEGHEREE Sh Tk, 1/
(Crocodylus acutus : 7 AU 1>« 7maXAn) OFHIUCN DLy KU R MIEH#HK S
TW5, P THGE SNIZREICOW T BE R 11-5 221,

13 FEO B S EE U 72 ZRARIZ, 16 FEASH R WRARIC, 20 PR VD WRARIZ, 10 Fl
MNEHNZ, 13N~ VT u—TICB W TR SN,

WA

AR 1T, AR, o, EHAERRICE O THEmB L, 11 B MO T BEETe 16 fE
@ﬂﬁéL*E#ﬁ?ﬁ &ifz, Chiroptera (= ?%)) DOFED e B 2 < OEDHERR STz,

LD AR & BT 720, — IR A RESR O S ELR I A iR T 5 Z L AT E T,
HFLEEO P TIX, AR v 324 (Didelphys marsupiales) & Proechimys semispinosus & V-
7o M L < R BN D FED RS S 7u7-, Dasyprocta punctate [ AR O HCHEGR S v, 7
?4477(menw)#A77»X@%imﬁﬁmﬁﬁfﬁﬁéﬂto@%Fw‘

H¥E & L C Sigmodon hirsutus 2SR S 7z, T OREITEM, #. BIRHIcB VT L L
i B35,

B

EIAIZREWTHERR SN 17 O FFIZ SN T, BROEOTICE T 52MOZHMEE L
TIEEFREW, BodRTRbZ MRS /mL, H5F (*f#\ TTHX) KON
KB (NF) THoTo, FEMNGMIZBEWTAEARMIIZZEZETIIZWIZHED S
T AR L IOV THEISENE N E WD L5 b S ERNBEOBNFTINLD
T 13% < MeZR & 7=, Ridgely and Gwynne (1993)(2 & % /3T~ o BHE D 4= B K OB I B
T O RIC K D & FHEMRMIT THEGE SN2 < OFEIT IR E A 7 D& B %
e, BT, FMFZEICEL D &, 2O OFITEIANZA S A BXTEET D, KED
T JZ%')& RENOBEMZERETDHFE ONNFE SFvefR) | 29758 OF R
VR, 7ouxrFavk) | BRE2ad 28 (YR [ A2eT58 (DR, &
VARUE XUBCR, T RUEL BXR) | BREZESNLE (22 RAVEL
NYTHRD) DR ST,

b x5z

1FE, B LB W TEBMICHERORN NS D & ShTnd,
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TEHAH - MR

FERGH AR T, HFLIE & [FRRIC LAY D3 O O T A E S BLHER A 12 s T
MR S 7z, 10 BT 3 A2 & Te 12 FD A DO HIEN R S vz,

9 FE N A THERHC I L, 32U 27 (Basiliscus basiliscu) . U — - A T TS

(lguanaiguana) X% " Ameiva ameiva 2MiEad Sivic, 77U —2 - A 77 Fd, #TERIC
kDL THMEDH L L DT, AEIIDEDICHETHRINRTHD LR ESNTZ, —
WAIZB WD TEMERIZK R R ORI E 7> TS 7D, T U —2 « 4 7T HIE kM E
BEFORHE O 2{TE kT AE#2 L TW\WbHEEZHN5, A7 (Boaconstrictor) <°
Oxybelis aeneus & VYo 7= ~E bR ST,

YTV o ZICBNT, 12 OWASENHGRE Sz, MABOERDRVvoik, =7
T TIZ A OTEEFIC L VT ASNTND Z &R0, BIMFRA SR E S 72720
R DD DGRV Te Z EBRRRE LTEXOND, RSN 125D 5 LR
H (=) (&8T5 9B ER ST,

LBH - ZEHE
HHGHA CHRERINT-2TOEWMEOAEBRMIZFR 199 DEY THDH, R D L. #

AREN L NERMIC L0 RE 72 ZRREN R SN2, BRROA BRI O W TR, B
WHRBENMZ DN TR O RE RSN Z RO 2 &R Sz,

£ 199 RBIZL2HYWHEDSHME
Habitat
IT | BRLE | gk | meossk | mw | 78
M 7L A 8 3 13 1 1
A 6 10 10 6 11
N bk 1 5 7 2 2
i A= 0 4 8 1 0
&t 15 22 38 10 14

Hi# : URS Holdings, Inc. (2014)

fme LT, BEOHEBEEZEHMHICBW TEEOREDBRIFEDTZDIZZ VT 4 HILTHD
LEZOLNDEREMITRN, ) T OREE, BECAAINTBY OBEN TS,

KAEAY

4 S BB O KA REIR, 0.125-0.500mm DORYVE I E AL, ALY E R
T4, ERAT DICED I ONEEDE DO LUV, U s o TF
L<HEmd 5,

5 4 /ST EITHRR S DO DRIHHEO A PEBOMATIL, F— b, LT
. WIS BRI > TR LB O ) S B AT o T

HEPIHE

ARED EARBRIE, BROBIEOEMIAE T 2O~ e —T7 A8 TH 5,
FER e~ >/ n— 7 OFE & LTl Rhizophora mangle 285iEER S, ZHUCHEWNTE LW
ffiCd 5 Pelliciera rhizophorae % 8 XL7-, [RIFFIZ, Talipariti tiliaceum (A2 <R ¥
DOfffE), Matayba glaberrima, Guazuma ulmifolia &\ > 7=~ > 70 —7 LS5 Z D
il LRI N TN D,

-19-26-



NI [FNT FASE T B 5R) Bl Z A I LA — p

| = ! L
Hi# : URS Holdings, Inc. (2014)

19.8  Rhizophora mangle (%) & Pelliciera rhizophorae (%)

W ERNZWEREEIZE W TIE, Anadara grandis <° Crepidula onyx &\ - 7= “ K HOHE &
HENE L ERT D,

[FIDCRI, SHEE AL, YAKDIA, £ L TRIEIEE) & W\ o 7o) < 236 1T 2 A
FIEINZ Lo TRBZZ T TV D, BHHEHEIC THER S - BB I3 19.9 0@ v T
BHo,

#i : URS Holdings, Inc (2014)
19.9 Melongenasp. (#H) (&) & Protothaca asperrima (Z#8) (f)

FHEY

d
H

BIHIFR A | CRER SN FHEEMW I, BRI R L BEOMTIZ 12 oA TH 5, WHE
LIS A ITHER SN2 T2, BLHFHE I CHESR S 7= AEOBIE 19.10 D@ Y
Th D,
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High

URS Holdings, Inc. (2014)
X 19.10

Caranx caninus (%) & Oligoplites altus (5)

AR T 63 FDOKAEAY PR I N T, X~ EN LK OEBEFICHE AR S S Tnd
IR S N7 o 727, HBERE 11-6 1THHFAE I CHEREINT-FEO Y X Th D,
(B HEBRBFRE
RS D R 7
A ba 3 SR EER O 4 NP~ EEAEEEZ, T R ORANCALE T D3 I
EPRNCAES D3~ « A= AT R (T ~) *Zmmd 5, (XK19.11 22 H)
. ' I , Panama Oeste e ¥ I-" \"_f
::_' - ' ‘ Province E . . X} P —
i WA X, .ru. § . 'R" ) j._.,-; T ]~ e
The Canal of Panama
} R 2 gment |
II:HEE- . :HE

K 19.11 FEXD#ER
(X 19.12 [T FZE %G D B8 7 JR 5

A ar~d, A he 3
VTV THDLT VT Iy 7 E—)b, ENNAK—

BT S~ ENRKDY 3 v
SF, ZFLTA e 1 58O
BRONLEST DTN Ty 7« B—=FNEEEET D, RIMXIIFEE, BUFRER, %5
BAMR D F2RIEEHLE & 72 > T D, SFEERF G T IR B HU X I3AEAE L2 uy,
3 TRRFEII T EA A STk, RO FEED Z LT D)
JE O 72 BEAF 038 1 M OV Hibg:

il

A hu

Z . FEORIZIZE

NET D, A b 3 58IET 74 2B W THERTH

HIZA> TN, TIAN DO HEEDFEMAE T, BEFEONRUCT A Y I EK
> THEEEHCEREL A OND,

" Crocodylus acutus [ ZFEAE DO U 2 MITHRY EIF S5 Tnb7z
AN

S8R~ A= AT IZ 201441 A 1 A
: _

I THEHEHEIERWEOERY EIF v
RN STz, EALLLRI
VI~ (TTANy, AT, FX A, T FalF, $r-hluXR)

T I EAICALE S D 5 2DT 4 A b
[T RIZE LT
-19-28-
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T AT —

TIVT Iy 7« B—IF)LDA a1 B4t |2

DR, FROFTERDITA ha 3 Ffio
BROSERIE T 7,

3. HEOREF 4,

TrarEnboOEoET ONVRT), E
7o BRI L, BRBTEEN KON ACP 0% At
Oﬁﬁ%%%%@@%?

NP B lO~ T a—T

5.

T A DB O T < - X7
I~DEFEDORFES, TICEFEMH Y,

FENMBEN U T ZIRBR, AERESCREIE I IAAE L
RN BETIC Ko T, RN IZ AR DA
TN D,
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b+ 28, BEDEN, (RN
RUT AN I BB BITIEL 20,

7.

g,

YR

8. T IANYDORMA—s— (Super Xtra) {7
o A—N—DEITIZANZE — I FLRHE
o [AIHIXAZ RS ZEBAR D oA S8 3
ELTWD,

cufl |

g
9. fERERTEDT T A/ B/l

<OMH 5,

WEAFIEHIC > T, /NS 2P L EEA W

@iEo

10. BH =V T, PEEBMROEMNR T A Y
HEBIROIZH Y FEEL W o0d b,

. P

il "f
F,J)

DG T T E EHERH S,

11. XTR - FaUPa, N T AUV

1E

N

3

12. BERXHZ - T V7L, %< OEIE, 5T,
A= R=WPWRUT AT I BEBIRWICH
%,
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XTI T TANS, NT A ER
DB BIR OB 5,

)

14, THRTFEM (T h- X2y

A

X 19.12 FEINRMOEHE

AB

A a3 EMpaBERTsalr eI b (N7 ary TIANYDT T AN -
IRET, TNNH, kam s VARA RN TT L TEATRA TR AF RT
JIVA, BERZ T LZL) OANAIT 244298 AN THD (2010 FEEEFHA), FALD
51%AN BME, 49% 70N T B,

GO N DI U TR T RERHE LT, ARI AT ~ITEATHERT 74
NRT cFa b TIIBELEADDOEENRRKREVW ERETFOND, TORE, /)
< AT AT BT TIANET c Fa LT OREFEENILKLTE TS, L
LN, B DANRET T4 ET « FalbInb X F<il@EicHTng,

# 1910 IFEESSGMoLa L e I MBS AN, I, AQEEEZRT, T
2 2 TR TR B S EETE C BEE - 2 T 3Tl X ONBUN BEfR O IR & e > T B 72
DANABEEMNMEN, 5, BXF - T L7k n s AR M UE oL e I =y
eI L TARNEBENGS o TN5D,

* 19.10 FHFExFHoOaLEIICrOAO

L1E\‘

District ZLEITM AB R

(km?)

ANOBE
(A/km?)

INF =

N~ Tay 29,761 204.6 145.5

INTF = .
FT AT

626.8
745.7
1,225.1
909.8

7 T4
INYS

TTANY s IRNET
TN

o« LR KL

TT V- TEATRA T 1
A

N7 7V A
BRAK T LT

41,041
39,102
23,592

65.5
52.4
19.3

37,044 40.7

374.0
1,818.8

49.7
30.4

18,589
55,369

op
E\El'

244,498 435.6

HE - EZAFR4A 2010
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FER

2010 FEEBFAEIC L D &, NF<EDAOD 4.0%N, /ST~ « A= AT RO ANAD 4.4%
DEFERTHD (HLULTIH120%), ZNbDEERIT, ST~ EE LT~ -
FTATROME TR, IV RBWEE., 5750, REERES—E X 2RO T
< ENOMORIENSBIEL TE AL TH D, BB ET D ERIT, 8tk
H—y VAKNTY, RTNVENSTZH 3 REEDERFBOMNF LI >TND, 2
BRI AETE T 2 e RIE, BRI ATERRR A L IT0MERF L T2y,

2012 D3 F <D A[HIBIFFES (HDI) 12 0.780 T, HRFESINLL (TFT 7 AV B iEE
DR TIIE AN ThdH, HAERRSESSRMIT 76.3 5. FHBFAERIL 944, AO—A
W7~ 0 @ GNI 1% 13,519US KL Th 5,

# 19.11 1TSS HITE T 5 2002 42D HDI 25349, RFICLkDE, ateIx b
WLV RERENHDLZ DD, FHZENFEE— AN 720 OFEFIAIZIB N T
BHECTHD, BRELTUL, TITANKEORT I VAL ORIV TRV R A
Y hNEAT 5,

= 1911 EEXFHMIZBHFAaLEITY O HDI

ZLE ST M
N A A
X =K N
" L A
NFBAZREE N N o X [N
N : N
v | D N £ )|
IN N X N X D
N N A K4 A N
Average annual income per capita (USD) 2,128 3,034 1,773 2,973 6,980
economically active population minimum | 80.7 85.9 77.1 87.2 82.5
wage and more (%)
Housings with acceptable materials (%) 89.1 96.9 90.1 98.1 83.3
Housings with acceptable services (%) 32.1 75.2 35.7 81.8 84.3
Schooling Achievement (%) 61.7 71.4 57.5 72.8 79.2
Literacy (%) 96.1 97.7 94.3 98.0 97.1
Average schooling (years) 8.9 10.4 8.3 10.6 11.5

Hi# : UNDP. INDH Panama 2002 {Z }&-3 & URS Holdings, Inc.23ME,
* TN AROER - AR A R VT AT — ZIEFEE LR,

B

FHEMGIIZ BT 2 ERERIT, KGRI LV RS —F&TTh D, T
aveabrbeITs bOR TA- ERRORERDOETH D,

YAoK ILE I PO HDHCHET AT —# L LTRHO L O,
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T AT —

= 1912 FEXNZRHMOEFEZAT
F4AN| ILES
123 Ty P a0 HiX 1) 2 (3) (4) %) (6) )
é”a”a” Arraijan 86.60 | 321 [492| 1.68 | 337 | 001 | 021
abecera
Cludad del | 99 6 | 020 |0.00| 0.00 | 007 | 000 | 0.14
Futuro
Hato Montafia | 99.75 | 0.00 | 025 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Juan Nuevo Arraijdn | 96.05 | 051 |0.36| 0.87 | 212 | 0.02 | 0.07
Demodstenes Resident of
Arosemena | Nuevo Arraijan | 9934 | 000 [0.07| 022 | 015 | 000 | 022
San Bernardino | 1000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Urbanization of
o ot Montara | 9956 | 0.33 | 0.00| 000 | 0.00 | 000 | 0.1
8 \eracruz Howard 88.83 | 1.14 | 0.00]| 890 | 000 | 0.19 | 094
O ) : :
| AT | sty Res'd:?;gﬂfev'sw 99.28 | 007 |0.00| 036 | 029 | 0.00 | 0.00
c
& Alegre Vista Alegre | 83.60 | 0.68 | 1.88 | 2.37 | 10.76 | 0.19 | 052
Barriada 2000 | 88.81 | 3.01 |3.38| 096 | 3.70 | 0.00 | 0.15
Burunga Bar_rrlg?reiijoosmar 87.67 | 220 |439| 120 | 404 | 005 | 045
Burunga 8912 | 124 |048| 255 | 6.27 | 003 | 031
Cerro Silvestre | 90.19 | 1.16 | 1.55| 060 | 628 | 004 | 018
LaEstancia | 89.52 | 2.86 |571| 095 | 095 | 0.00 | 0.00
Cerro SanVicentede | o, 0 | 176 |317 | 059 | 1.29 | 000 | 059
Silvestre Bique
Urbanization of | oz 99 | 44 | 231 | 044 | 049 | 000 | 032
Nuevo Chorrillo
P%ga Panama | Ancon Ancon 6146 | 047 | 0003324 | 004 | 016 | 463
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FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#1

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7

| Parte 2: Eleccién de modo de viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 15 min 15 min
Tiempo en el vehiculo 15 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) - -
Tarifa (B./) 1.0 15
Asientos Sentado De pie
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 25 min
Tiempo en el vehiculo 30 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) - 10 min
Tarifa (B./) 1.5 2.0
Asientos De pie Sentado




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#2

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su

viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

53. Otros lugares

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

| Parte 2: Eleccion de modo de

viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 55 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 45 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) 10 min 10 min
Tarifa (B./) 15 2.0
Asientos De pie De pie
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 60 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 60 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) - 10 min
Tarifa (B./) 1.0 1.5
Asientos Sentado Sentado




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#3

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su

viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

53. Otros lugares

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

| Parte 2: Eleccion de modo de

viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 15 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 15 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) - 10 min
Tarifa (B./) 1.0 2.0
Asientos De pie De pie
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 30 min 15 min
Tiempo en el vehiculo 30 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) - -
Tarifa (B./) 1.5 2.5
Asientos Sentado Sentado




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#4

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7

| Parte 2: Eleccién de modo de viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 45 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 45 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) - 10 min
Tarifa (B./) 15 2.5
Asientos Sentado De pie
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 25 min
Tiempo en el vehiculo 60 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) 10 min 10 min
Tarifa (B./) 1.0 2.0
Asientos De pie Sentado




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#5

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

| Parte 2: Eleccién de modo de viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 25 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 15 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) 10 min 10 min
Tarifa (B./) 15 3.0
Asientos Sentado Sentado
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 25 min
Tiempo en el vehiculo 30 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) - 10 min
Tarifa (B./) 1.0 2.5
Asientos De pie De pie




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#6

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa

Retirado 7

| Parte 2: Eleccién de modo de viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 45 min 15 min
Tiempo en el vehiculo 45 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) - -
Tarifa (B./) 1.0 2.5
Asientos De pie Sentado
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 25 min
Tiempo en el vehiculo 15 min
Tiempo en el alimentador bus) - 10 min
Tarifa (B./) 1.5 3.0
Asientos Sentado De pie




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#7

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado 5. A casa desde:
51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

| Parte 2: Eleccién de modo de viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 15 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 15 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) - 10 min
Tarifa (B./) 15 3.5
Asientos De pie Sentado
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 40 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 30 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) 10 min 10 min
Tarifa (B./) 1.0 3.0
Asientos Sentado De pie




FORMULARIO DE PREFERENCIA DECLARADA (BUS)............ FORM#8

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia dénde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \Voy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 | | Mujer 2 |

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?....... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7

| Parte 2: Eleccién de modo de viaje

8: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 45 min 25 min
Tiempo en el vehiculo 45 min 15 min
Tiempo en el alimentador (bus) - 10 min
Tarifa (B./) 1.0 3.0
Asientos Sentado Sentado
Caso-2:

Modo Metro

Tiempo total de viaje 15 min
Tiempo en el vehiculo 60 min 15 min
Tiempo en el alimentador bus) - -
Tarifa (B./) 1.5 3.5
Asientos De pie De pie




FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#1

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 40 20

En caso de tiempo caminando (min) - -

Tarifa (B./) - 1.00
Asientos - Bus: Sentado / Metro: Sentado
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 40 10 + 10
Tarifa (B./) - 1.00

No. de trasbordos - -

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3

Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7




FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#2

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 40 20

En caso de tiempo caminando (min) - 5

Tarifa (B./) - 2.00
Asientos - Bus: Pie / Metro: Pie
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 40 10 + 10
Tarifa (B./) - 2.00

No. de trasbordos - 1

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

- 10-



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#3

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 40 20

En caso de tiempo caminando (min) - 10
Tarifa (B./) - 3.00
Asientos - Bus: Pie / Metro: Sentado
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 40 10 + 10
Tarifa (B./) - 3.00

No. de trasbordos - 2

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3

Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7

- 11 -



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#4

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 50 20

En caso de tiempo caminando (min) - 5

Tarifa (B./) - 1.00
Asientos - Bus: Pie / Metro: Sentado
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 50 10 + 10
Tarifa (B./) 1.00

No. de trasbordos 1

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3

Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7

- 12 -



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#5

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 50 20

En caso de tiempo caminando (min) - 10
Tarifa (B./) - 2.00
Asientos - Bus: Sentado / Metro: Sentado
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 50 10 + 10
Tarifa (B./) 2.00

No. de trasbordos 2

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

- 13-



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#6

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 50 20

En caso de tiempo caminando (min) - -

Tarifa (B./) - 3.00
Asientos - Bus: Pie / Metro: Pie
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 50 10 + 10
Tarifa (B./) - 3.00

No. de trasbordos - -

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

- 14 -



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#7

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 70 30

En caso de tiempo caminando (min) - 10
Tarifa (B./) - 1.00
Asientos - Bus: Pie / Metro: Pie
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 10 + 10
Tarifa (B./) - 1.00

No. de trasbordos - 2

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

- 15-



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#8

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 70 30

En caso de tiempo caminando (min) - -

Tarifa (B./) - 2.00
Asientos - Bus: Pie / Metro: Sentado
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 10 + 10
Tarifa (B./) - 2.00

No. de trasbordos - -

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

- 16 -



FORM. DE PREFERENCIA DECLARADA DE VIAJE (CARRO)............ FORM#9

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacién: Hora: Modo:

| Parte 1: Eleccién de modo de viaje

1: Cual modo de transporte le gustaria utilizar bajo varias condiciones

Caso-1:

Modo Carro Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 70 30

En caso de tiempo caminando (min) 5

Tarifa (B./) 3.00
Asientos Bus: Sentado / Metro: Sentado
Caso-2:

Modo Carro Carro + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 10 + 10
Tarifa (B./) 3.00

No. de trasbordos 1

| Parte 2:  Sobre usted

2: Donde vive?

3: Género....... Hombre 1 Mujer 2

4: Edad

5: Cuél es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3

Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7

.17 -



FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#1

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo 2. \oy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado 5. A casa desde:
51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 45

Tiempo en el alimentador

(min) i i

Tarifa (B./) 3.00 2.00

Asientos - Bus: sentado / Metro: de pie
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 3.00 2.00

Asientos - Bus: de pie / Metro: sentado

- 18 -




FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#2

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \oy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 45 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 3.00 2.00
Asientos - Bus y Metro: de pie
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 3.00 2.00
Asientos - Bus y Metro: sentado

-19-




FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#3

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \oy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 45

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 3.00 3.00
Asientos - Bus y Metro: de pie
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 30

Tiempo en el alimentador

(min) i i

Tarifa (B./) 3.00 3.00
Asientos - Bus y Metro: sentado
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FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#4

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacion: Hora: Modo: Taxi/ Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo 2. \oy a la universidad | 3. De negocios
4. Privado 5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)

52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2
5: Edad
6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cual es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 45 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 3.00 3.00

Asientos - Bus: sentado / Metro: de pie
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 3.0 3.00

Asientos - Bus: de pie / Metro: sentado

-21-



FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#5

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \oy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 45

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 2.00 3.00
Asientos - Bus y Metro: sentado
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 2.00 3.00
Asientos - Bus y Metro: de pie
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FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#6

Nombre del encuestador: Fecha:
Ubicacién:; Hora: Modo: Taxi/ Bus
| Parte 1: Informacion de Viaje
1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?
Corregimiento Nombre del Lugar
Desde
Hacia
2: Cual es el proposito de su viaje?
1. Voy al Trabajo 2. \oy a la universidad | 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:
51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)
53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 45 30

Tiempo en el alimentador

(min) i i

Tarifa (B./) 2.00 3.00

Asientos - Bus: de pie / Metro: sentado
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 2.00 3.00

Asientos - Bus: sentado / Metro: de pie
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FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#7

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora: Modo: Taxi / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo 2. \oy a la universidad | 3. De negocios

4. Privado 5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo 1 Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 45

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 1.50 3.50

Asientos - Bus: de pie / Metro: sentado
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 30 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 1.50 3.50

Asientos - Bus: sentado / Metro: de pie
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FORM DE ENCUESTA DE PREFERENCIA DECLARADA (TAXI) ......... FORM#8

Nombre del encuestador:

Fecha:

Ubicacion:

Hora:

Modo: Taxi / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento

Nombre del Lugar

Desde

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo

2. \oy a la universidad

| 3. De negocios

4. Privado

5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)
52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3. Cuénto paga en total por el viaje?

| Parte 3: Sobre usted

4: Género........ Hombre 1 Mujer 2

5: Edad

6: En su casa tienen auto particular?...... Si 1 No 2

7: Cudl es su status laboral?

Empleado tiempo completo Empleado tiempo parcial 2 | Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6
Retirado 7

8: Cual modo de transporte preferiria utilizar bajo diferentes condiciones.

Caso-1:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 45 30

Tiempo en el alimentador i 20

(min)

Tarifa (B./) 1.50 3.50
Asientos - Bus y Metro: sentado
Caso-2:

Modo Taxi Bus + Metro
Tiempo de viaje (min) 60 30

Tiempo en el alimentador

(min) i i

Tarifa (B./) 1.50 3.50
Asientos - Bus y Metro: de pie
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FORMULARIO DE ENCUESTA DE ORIGEN DESTINO

Nombre del encuestador: Fecha:

Ubicacion: Hora: Modo: Piratas / Bus

| Parte 1: Informacion de Viaje |

1: Desde donde viene y hacia donde se dirige?

Corregimiento Nombre del Lugar Casa

Desde Si- No

Hacia

2: Cual es el proposito de su viaje?

1. Voy al Trabajo 2. \Voy a la universidad | 3. De negocios
4. Privado 5. A casa desde:

51. Lugar de trabajo (viaje de regreso)

52. Universidad (Viaje de regreso)

53. Otros lugares

3: Como se traslada en este viaje? Si utiliza varias formas de traslado por favor
menciodnelas e indique los puntos de trasbordo

No. Punto de Trasbordo

1 . Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6.Bus 7. Otros

. Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6.Bus 7. Otros

. Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6.Bus 7. Otros

. Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6.Bus 7. Otros

. Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6. Bus 7. Otros

. Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6. Bus 7. Otros

. Caminado 2. Bicicleta 3. Carro 4. Taxi
. Pirata 6. Bus 7. Otros

SN
(G2l RN RN N O NN R O B O Il O e O B ]

4: Cuanto tiempo demora en el viaje ?
Salida: : Llegada:

5: Cuanto paga por su viaje completo? B./

| Parte 2: Sobre usted

6: Género........... | Hombre 1 | | Muijer 2 |

7: Edad

8: En su casa tienen auto particular?.........

9: Cuél es su status laboral?
Empleado tiempo completo 1 | Empleado tiempo parcial 2 Independiente 3
Desempleado 4 Estudiante universitario 5 Ama de Casa 6

Retirado 7
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NI V[FNT 7 B BB (B HR) B FRE B T A T~

fHREE 2:  HUEFHA (& BARE)



Locatios of the Cross Section Survey
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Boring Location Map (1)




Boring Location Map (2)
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Boring Location Map (3)




Boring Location Map (4)
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LCC

INGENIERIA

WORK: C/010/001/049 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

Sample N°:
Equipment: ROLATEC 48

343

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 47
DATE: 14/12/2013

Recovered ceotogient ATTERBERG Density and Moisture
§ g (o0 wr o SAMPLE UNDISTURBED sPT N P N LMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
SEFER] Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL Pl Ne 4 N° 40 Ne° 200 | grs/em®  grsiem® % (Kg‘j:mz, (92:_.3)
©.0 Asphalt and soil
1.0 Marl clayey brown
2.0
Marl green sandy silty
3.0 3.00 o3 .
a0
5.0
6.0 6.60 i‘i‘ o 83 18 65 100 90.10 | 83.63 | 1.41 | 1.29 | 30.90
7.0
8.0 @
=
= Clayey sludges
o0 | E 9.60 e e o
1= 1 1
10.0
11.0
12.0
1200 SR .
13.0
14.0
Silty Sand yellow
15.0
1sco  EHHET o
16.0
Very consolidated sands and silts
17.0
180l o R = S —
18.00
ROCK ROCK 2.36 I 2.15 | 9.80
19.0
20.0
=
s10| = 50 1 = a— =3
% Conglomerate Rock 21.60
=
22.0 el
23.0
250 I =3 I R
24.0 24.60

BORING END 24.63 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/039 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°:

308

Equipment: ROLATEC 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 50
DATE: 04/12/2013

Degh

g

Recovered

SER-E-R=

wT

Geological

Section

o
o

2.0

3.0

a.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

86 mm.(W, type B)

8mm,hpeT)

SAMPLE
DESCRIPTION

UNDISTURBED sPT

SAMPLE

Blows cms Field

L

ATTERBERG
LiMITS

PL P N© 4

% SIEVING

N° 40

N° 200

Density and Moisture

Wet Dry w Compression

Da

grs/cm (o

- - au
grs/cm % (<grem?

NOTE

Filling with gravel and rounded

edges

Clay silty

3.00

Marl with rounded edges

FRH
qan
»

6.40

Gravel mixed with stones

15

92.96

79.18

73.6

1.29 | 1.09 |23.13

9.40

Clay black with sediment

12.00

Marl clayey brown

17.00

26

15 11 100

93.04

89.25

1.07 | 0.78 |31.98

Loam Rocky brown

20.00

Rock

22.00

BORING END 2

5.40 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/001 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 135
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

SAMPLE DATE: 5/10/2013

BORING : SR 1

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
§ g o |wr o SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
@ S| i y o o . qu Da
SEEEE Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL P N° 4 N° 40 N° 200 | grs/fem®  grsicm?® % (Kalom? _(glem®
0028 Vegetable Soil
1.0
2.0 Reddish Clay Marly
T
3.0 3.00 8
7} 15
4.0
50 63 | 34 | 29 | 64.16 | 34.10 | 31.23 | 1.87 | 1.20 |91.99
eo Marl and Soft Rock 6.00 19
arl and Soft Roc 0 12
7.0
8.0
T
o0 9.00 e ——
o
g
100 = .
= Marl Consolidated
£
£
11.0| o
8
= ===
12.0 Marl more consolidated .
13.0
14.0
14.70 ——
15.0 Soft Rock Marly
48 | 28 | 20 12.94| 4.48 | 3.97 GRAVEL
16.0
17.0
180 18.00 0 R
19.0 Hard rock, Meteorized
20.0
| 20.30 e ——

BORING END A 20.60 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/42 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°:

Equipment: ROLATEC 400

314

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 23
DATE: 5/12/2013

Depih

Boring

Recovered
(%)
SERE-E

wT

Geological

Section

o
o

1.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

15.0

86 mm.(W, type B)

86 mm.(D, type T) I

ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
i o o o s o qu Da
DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field L PL Pl Ne 4 N° 40 N° 200 | grs/em®  grs/cm % (Kefem®  (glom®
Gravel fill
3.00 —— LY
NON PLASTIC
MATERIAL 94.98 | 65.73 | 58.12 1.92 | 1.80 | 6.43
Marl Consolidated brown with
boulders 50 29 R
7.00
o10 [EE R s
Marl clayey with boulders dark 12.10 ﬁ’—é:l;fgll
brown
15.10 #‘:igj 77 51 | 16 | 35 94.56 | 84.48 | 82.71 1.45 | 1.01 |27.81
Rock fractured
18.10 —— LY
Rock
18.10 ——%—— R

BORING END 21.02 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/009 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOE

Sample N°: 144
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 2
SAMPLE DATE: 12/1012013

Recovered Geologi ATTERBERG Density and Moisture
slel o SAMPLE UNDISTURBED | SPT NP N LIMITS % SIEVING Wet Dy w | Compression
HE Wt - NOTE
' 2389 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field | LL PL Pl N4 N40 N°200 | grslem® grslem® % qz) )
(Kglem™  (glem
00 éa Vegetable ground
£
3 Brown Clayey loam with yellow
— & o
10/e inside
0
5 5 | 28 | 24| 100 | 644 6258 | 171 ] 109 | 363
2008 . Brown Clayey loam with yellow
E inside, with rocky sections
©
0E 1 300 | 50 | 10| 50
40
a Fractured Rock
Mg 4 Sample No Plastic | 6849 | 6464 | 6426 | ROCK | 715
£
£
N E
' Fractured Rock 6.00 50 | 5 |50
70|
BORINGEND A7.00m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/013 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Depth

Boring

Recovered
(%)

Geological

Section

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

13.0

16.0

86 mm.(W, type B)

Sample N°: 177 Analyst Ismael Arroyo BORING : SR 22
Equipment: Rolatec 400 DATE: 18/10/2013
ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry W Compression NOTE
DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL Pl N° 4 N° 40 N° 200 | grs/cm® grs/cm?® % (Kg(jgmz) (92?13)
Vegetable ground
Loam clayey with boulders
3.30 12
7 15
Clay loamy Brown
61 | 29 | 32 99.12 | 96.46 | 92.29 | 1.83 | 1.33 |27.63
===
Clay soft
900 HEFBET =
Loam consolidated with rocky
levels
1260 |[——k—— R
50 | 30 | 20 |6744] 28842301 177 | 145 [ 1806
1500 [k R
Highly fractured rock
Hard rock, with blacks tones
1800 [k R

BORING END 18.00 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




WORK: C/010/001/050 LINE 3 RAILWAY

LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°:

344

Equipment: RL-48

Analyst: Juan Francisco Fernandez

BORING : SR 3
DATE: 16/12/2013

Depth

Boring

Recovered

WT

Geological

Section

o
)

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

86 mm.(W, type B)

86 mm.(D, type T)

ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
J o o N qu Da
DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL P N° 4 N° 40 N° 200 | grs/cm®  grs/cm® % (Kglem® _(glem®
Soil
Clay
Silts altered
3.10 R
50 10
55 | 21 | 34 96.24 | 85.23 | 77.81 1.35 | 1.17 |29.56
50 5 R
6.00
Rock fractured
50 5 R
9.00
50 T 1 T R |
12.00 ROCK ROCK 2.14 | 2.11 | 1.10
Rock
50 [ 1 T R
15.00

BORING END 16.70 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/040 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 309
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Franciso Fernandez

BORING : SR 24
DATE: 04/12/2013

Depth

Boring

Recovered

WT

Geological

Section

10

20

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

86 mm.(W, type B)

86 mm.(D, type T)

ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet  Dry w Compression NOTE
DESCRIPTION SAMPLE Bows cms  Field LL PL PI N°4  N°40  N°200 | grslem®  grslem® % au 2 Das)
(Kglcm”  (glem
Gravel fill
Clay with silts alterated
30 19 11 100 | 95.01 | 91.37 | 1.14 | 0.98 | 26.71
3.00 g 18
Silts alterated i 10
Rock
Silty clay with rocky sections
50 1
6.00 R
ROCK ROCK 197 | 1.94 | 359

Rock

1
900 [k R

BORING END 10.70 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/003 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 137 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 4
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 SAMPLE DATE: 6/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
slle| 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry W Compression
gz wr ) oa NOTE
e <2338 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N° 40 N° 200 | grslcm® grs/cm? % d 2 3
(Kglem®  (g/cm
0012 | Asphalt with gravel
Eq
E 9 Vegetable layer
10|l
2.0 )
Brown clay loam with two color
veins
30 320 ] w 0 | 248
, —— 71 | 37 | 3 | 100 [ 9967 | 9817 | 159 | 085 | 4685
40 Light brown clay loam with veins bicolor
=
g
>
50| 5
£
€
60| 3 6.20 :gﬁj:i‘?:‘ R
Dark brown clay loam with veins
bicolor
7.0
8.0
90 |— 920 [ F— R
10.0
Consolidated loam, dark color and
varies
10| =
2 Rock Rock Rock 4.01
>
120 =
£ 1220 2k R
£
©
130| ®
Fractured rock black color, with
white veins
14.0
15.o]— 15.00 —5-0—,5—3—| R

BORING END A 15.03 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/041 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 310
Equipment: ROLATEC 400

Analyst: Juan Francisco Fernandez

BORING : SR 51
DATE :5/12/2013

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
sllel oo l|wr eologica SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet  Dry w Compression NOTE
8 S

© 888%§ Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N° 40 N° 200 grs/cm®  grs/cm? % (Kgq/lcimz) (92213)
0.0
Gravel fill
1.0
1.60
2.0
Clays compacted brown
3.0 15
: 3.10 6 9
370
4.0 53 | 39 | 14 97.44 | 81.70 | 78.73 1.18 | 0.92 |31.31
50| — Sandy silt with small boulders
]
=
3 7 T
solf = 6.40 5.80 10 23
E 13 15
©
8
7.0
8.0 Sandy silt
o0 9.30 T 42
29 15
9.90
10.0
11.0 Silts and silts clayey
12.0 12.10 50 10 R 83 | 50 | 33 97.44 | 81.70 | 78.73 | 1.02 | 0.61 |36.99
12.00 R
Rock fracturated
30| ~ 13.30
g
=
1.0 €
£
s Rock
©
<
15.0
15.90

BORING END 15.90 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/011 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 171 Analyst: Juan Antonio BORING : SR 25
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 SAMPLE DATE: 16/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
slel o |, I SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w | Compression \ore
5| © keess Section DESCRIPTION SAMPLE Bows coms  Feld | LL PL oo wa wao N0 |gsem gsem % | M, B2
.—c ) 3)
(Kglem”  (glem
00 Filling Material
10
20
63 30 33 100 | 99.34 | 95.07 | 15 | 0.83 |44.61
o
30 2 Silts clayey brown soft 3.00 o
2
a0 g
£
8
50
60 6.00 5 3 10
Silts soft grayish arcillos
70
ol 256.4 | 244
=
g
>
9| @ i I
3} Grayish Rock 9.00
E
100[ g

BORING END A 10.80 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/002 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 136
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

SAMPLE DATE: 10/10/2013

BORING : SR 5

Depth

Boring

Recovered
(%)

Geological

Section

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

86 .mm.(W, tipo B)

ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry W Compression NOTE
DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N° 40 N° 200 | grs/cm?® grs/cm? % au 2) Da3)
(Kg/em (g/cm
Gravel Fill
Brown loam with internal yellow
tones
3.00 8
4 15
51 | 32 | 19 100 | 96.03 | 89.98 | 1.57 | 0.78 |50.26
Marga tricolor light brown with
oxides
640 211 u

Brown sandy loam softer

More consolidated greenish Marga

Greenish Marga more consolidated,
with rocky sections

Roca soft grayish with white veins

41|29|12

99.9 | 82.88 | 54.2

1.80 | 1.26 |29.73

=== S
1500 %2 R

BORING END A 16.50 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/012 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 172 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 26
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 SAMPLE DATE: 16/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
sllel ® |y 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
S % kesss Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field LL PL PI N°4  N°40  N°200 | grsem® grslem® % au = ba
(Kg/lem”  (glcm’
00 Vegetable ground
1.0
20 Loam clayey Light brown
=== =l
Loam clayey light brown, 83 ‘ 35 ‘ 48 100 ‘ 96.19 ‘ 94.69 | 1.72 ‘ 1.08 ‘37.43

4.0 consolidated

o

g
50 2

=

é Loam soft brown, average
60| o consolidated 6.00 :é:‘:i:g:‘ 9
7.0
8.0 ) )

Loam soft brown with green veins
and oxides
100 Loam consolidated (Semi rock)
1ol |
Rock with blacks tones

=
120() 'y 12.10 —50—,,5—3—| R

=)

=}
13.0 £

; Rock
14.0

- 1470 [k R

BORING END A 14.70 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/051 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 345
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Francisco Fernandez

BORING : SR 6
DATE: 20/12/2013

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
- 2 eological .
£ € w  |wr SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
2
22238 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows  cms Field LL PL Pl N° 4 N°40  N°200 | grsiem® grsiem® % u o Dba
(Kg/cm’ (g/cm
0.0
Asphalt
0.80
1.0
20 f Base layer
g
B
3.0 g 5 15
. £ 3.00 14 58 11 47 100 96.02 | 91.26 1.32 1.14 | 26.71
£ 3.60 7 10
©
8
4.0
5.0 Clayey silt and sandy loams
| 5 15
6.0 6.00 14
6.60 7 10
7.0
8.0
Silts altered
g 15
9.0 9.20 18
9 10
=
g
100| =
[}
g 11.00
10| g
12.0 =0 T =
12.20
ROCK ROCK 1.98 1.95 3.56
Rock
13.0
14.0
14.82

BORING END 14.82 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/014 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 178 Analyst: Juan Antonio Cortez BORING : SR 27
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment; RL-48 DATE: 18/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
slel ¢ SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dy W Compression
(I wrT Da NOTE
(i 22888 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows  cms Field LL PL Pl N° 4 N°40  N°200 | grslem® grslem* % w 2 3
(Kglem™  (glcm

001 &

[

5
10] 2 Silty clay brown with gravel

E 41 ‘ 27 ‘ 14 | 95.04 ‘ 86.75 ‘ 80.28 | 1.86 ‘ 1.28 ‘31.09
20] 3
w0y 300 [k R

2

g Grayish Rock
i 1349 29

3
50| 540 [k R

BORING END A5.42 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen II, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/004 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 139
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

SAMPLE DATE: 8/10/2013

BORING: SR7

Depth

Boring

Recovered

WT

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

100

110

120

86 .mm.(W, type B)

86 .mm.(D, type T)

-1

Geological ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet  Dry w Compression NOTE
Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N°40  N°200 | grs/em® grs/cm? % a 2 ba 3
(Kglem”  (glcm
Vegetable layer
3.20 i‘:ﬁ:‘ 1 56 ‘ 32 ‘ 24 100 ‘92.96‘ 82 157 ‘ 0.88 ‘44.04
Loam tricolor, medium consolidated
with brown tones, yellow and white
R === =l
15
Loam tricolor, More consolidated
with brown tones, yellow and white
050 a1 R | | 18 | 28 | o4 | 501 |85 207 | 181|124
Soft Rock with brown and yellow tones
Rock Black with white veins
1250 [——k—— R

BORING END A 12.53 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/010 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 156 Analyst: Juan Antonio Cortez BORING : SR 28
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 SAMPLE DATE: 12/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
sz (%) wT 4 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry W Compression NOTE
Sk 888%§ Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL Pl N° 4 N°40  N°200 | grslem® grsicm? % a 2 ba 3
(Kglem®  (glem
00 f ~
1]
g
10 ; Marly clays with many gravel and
) Z boulders
£
©O
20 ®
g%? Marl with many boulders
30— 300 %= R | sampleNoPlasic | 373 ‘ 22 ‘ 21 | Rrock | 12
Clayey silt with gravel and boulders
40
50
6.0 6.00 76
. i} 15
)
70| & Lithified brown loams
g
E
80| E
£
9.0 9.00 fﬁ;ﬁ:‘ R
79 ‘ 24 ’ 55 | 98.42 ‘ 86.38 ‘ 78.91 | 1.95 ‘ 1.59 ‘18.37
10.0
110 Meteorized Rock
120[[;5 1160 [CE T2 T ¢

BORING END A 12.60 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/044 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 316
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Francisco Fernandez

BORING : SR 46
DATE: 06/12/2013

Geological
o SAMPLE

Depth
Boring

Section

DESCRIPTION

UNDISTURBED

SAMPLE

Blows

cms

Field

ATTERBERG
LIMITS

LL PL Pl

% SIEVING

N° 4 N° 40 N° 200

Density and Moisture
Wet Dry w

grs/cm®*  grs/cm? %

Compression
qu Da

(Kg/em? _ (g/cm®

o
o

1.0

Filled Material

3.0

86 mm.(W, type B)

5.0
Clay mixed with gravel and rocks

6.0

7.0 |

8.0

9.0

Rock fractured

11.0

86 mm.(D, type T)

Rock

4.20

18

26.40| 7.77 | 6.65

1.88 | 1.23 |33.21

50

7.20

50

10.20

50

ROCK

ROCK

ROCK

13.20

50

1

R

13.20

NOTE

BORING END A 17.02 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/005 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 140 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 8
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 SAMPLE DATE: 9/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
< = (%) 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression
g1l s wr . ba NOTE
® lkegsg Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N°40  N°200 | grsiem® grs/em? % (Kg‘jcmz) (glen®
0.0
Filler gravel
1.0
2.0
Consolidated Clayey loam
3.0 3.20 20
11 15
40 83 | 39 | 44 |9204] 0211|8978 172 | 0.92 | 4658
5.0
@
60 f; Consolidated Clayey loam, softer,
s with gray, black and reddish veins 6.40 7 1 8
g
70| o
3
8.0
9.0 Silty loam with very soft water and 9.40 :gz‘:i;.g:‘ 12
oxides
10.0
110 Silty loam with grayish black color
and white and yellow tones inside
120 11T 715
e
& 43 | 27 | 16 |9978 | 7814 | 6715 | 128 | 2580 | 46.58
1ol |
=
g
14.0(f =
<) Fractured rock, black rock oxides
£
150| o 15.10 0 r

BORING END A 16.50 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2 WORK: C/010/001/021 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 212 Analyst: Juan Antonio BORING : SR 29
. CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 DATE: 23/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
§ g o |wr eological SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LmITs % SIEVING Wet Dry w c:mpress.s: NoTE
LR Section DESCRIPTION SAMPLE Blows  cms Field L PL PI N4 N°40  N°200 | grslem® grsfem’ % (K;mz, (glom®
0.0
@
g
10 =
B Reddish Clay
£
20(f 8
a0 7 T
: 3.00 7 15
40 . . 74 ‘ 37 ‘ 37 92.8 ‘ 91.66 ‘ 89.36 1.73 | 0.98 ‘ 43.3
Clay silty reddish
5.0
@
eoff & : N 3 15
’ = Greyish clayey silts 6.00 3 7
= 15
£
70| g
8
8.0
Lithified brown loams
9.0 17 [ 315 7
21 15 46
9.00
10.0|—
11.0
1200 =2 ®
12,0
Silts with rounded pebbles and 55 ‘ 31 ‘ 24 100 ‘ 100 ‘ 98.35 1.64 | 0.76 ‘ 53.91
gravel
13.0
=
g
140l &
£
E
8
15.0 =5 > =
Fractured Rock 15.00 I
16.0
17.0 Rock
50 Z
w0 18.00 R
BORING END 18.00 m

BORING GRAPHIC REPRESENTATION

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/006 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 141 Analyst: Juan Antonio Cortez BORING : SR 9
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 SAMPLE DATE: 09/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
sllel o |4 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
S 2 lkesss Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field LL PL PI N4 N°40  N°200 | grslem® grsfem® % gu =~ Da_
(Kg/em' (g/cm
0.0 Concrete
1.0
2.0
Reddish marl
30 30 ] w
4.0
61 | 35 | 26 | 100 | 9773 | 9205 | 172 | 099 | 4207
5.0
@
60| 'y 6.00 :g:‘:i:ﬁ 14
= Clayey silt Color reddish
2
70|l €
£
8
8.0
9.0 Grayish clayey silts 9.00 :g:‘:ﬁ:‘ 1
10.0
11.0
Clayey silts, Brown
120 1160 [T 4
13.0 Sandy loams, Brown 37 | 30 | 7 100 | 91.9 |80.71 2.54 | 1.82 |28.18
501 4 T 50
| 13.80
14.0
=
g
15.0f =
= Grayish Fractured Rock
£
160 £
<)
170l | 17.10 501 3 T 50

BORING END A 17.10 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/037 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°:

306

Equipment: ROLATEC 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 30
DATE: 30/11/2013

Depth

Baing

Recovered
@
SER=E=E=1

wT

Geological

Section

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

86 mm.(W, type B)

86 mm.(D, type T)

ATTERBERG Density and Moisture
SAMPLE UNDISTURBED sPT N P N LMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI [NEY N°® 40 N® 200 | grsiem®  grsiem? % (K;;‘mz
Vegetable ground with clays
T 15 T
3.00 T 15 1 a
T a1 1
Clay marly brown
6.00 i‘:ii' 5 46 17 29 99.34 86.82 79.95 1.05 | 0.84 | 31.91
Clays very wet green with white 0.00 i - [
dots
T 15 T
12.00 6
3 15
Silty clay wet brown and green
15.60 }:§ ;g 24
Marl silty Consolidated
18.00 e R
33 19 14 98.63 91.98 88.61 1.41 | 0.97 | 32.11
Marl silty with rocky sections
21.30 —— — R
Rock

BORING END 25.30 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/048 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 335 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 52
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 DATE: 12/12/2013
Recovered Geol ! ATTERBERG Density and Moisture
23 g o |wr eological SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
“ leessg Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N° 40 N° 200 | grsiem®  grsiem? % u =~ Da
(Kg/cm’ /cm
0.0
Vegetable ground with clayey loams
1.0
2.0
3.0 3.40 9
5 15
4.0 brown light Marl clayey
30 I 12 I i8 100 I 92.62 I 89.64 1.09 l 0.71 |21.87
50| -
@
P
=
=3 T
6.0 =1 6.00 22
£ 1 15
©
8
7.0
80 Very consolidated brown loam
°-0 9.00 35 85
50 15
10.0
Green silty marl (semi rock)
11.0
12.0|—
12.00 — —
13.0
Green Rock with oxides
NON PLASTIC
14.0 MATERIAL 34.69 I 16.83 I 11.05 | 1.54 I 1.31 |17.52
15.0
15.20 —"—
16.0
=
g
= Rock
17.0|| 5
£
£
3 s T ®R T R |
18.0 15.20

BORING END 18.52 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292

-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA
2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/007 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 142 Analyst: Ismael Arroyo BORING: SR 10
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 SAMPLE DATE: 10/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
s = (%) 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression
s wT b NOTE
@ 83885 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL Pl N° 4 N° 40 N° 200 grs/cm*  grsicm? % au 2) a3)
(Kg/em (g/cm
0.0
1.0
20 Loam consolidated reddish tones
with black interior
30 320 T H 1
40 70 | 32 | 38 |9877] 920 [ 893 | 179 | 108 [ 3077
5.0
sofl @ 600 o T H1 1
g
2
2ol 2 Very soft soil high humidity
£
8
8.0

90 9.00 :é:‘:i:g:( 0

Consolidated Clayey loam

:

10.0
11.0
Very soft soil high humidity
12.0
1260 T 2 63 | 20 | 34 |9o700[ 9121|7235 | 175 [ 092 | 4747
13.0
Consolidated Clayey loam
40| |
=
g
50| = ; -
s Fractured rock with color variations T
= 15.60 R
16.0| &
=)
16.80 Rock in black
17.0f—

BORING END A 16.80 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/045 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 317
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Ffrancisco Fernandez

BORING: SR 31
DATE: 10/12/2013

Recovered

Geological
5 W SAMPLE
SEXE3- section

Borng
K

DESCRIPTION

UNDISTURBED

SAMPLE

Blows cms Field [

ATT
[RIVTR S % SIEVING

PL P Ne a4 N°® 40 N 200

Density and Moisture
wet Dry w compression
Da

au
rs/cms rs/cm? 2% . .
o b (Kgrem® _ (a/em?

NOTE

CX)

Clays silty
1.0

2.0

5.0 Silts clayey
6.0
7.0

8.0

5.0 2.00

10.0

Sands silty

86 mm.(W, type B)

Silts alterated
17.0

1s.0

19.0

Rock fractured

86mm,(D, typeT)

26.0

27.0

28.0 Rock

3.00 ] -
+

5.70 Fa—F—=— °

79

22 57 100 96.35 91.06

1.09 0.73 | 31.99

12.00 —— R

15.00 ———==—] R

18.00 e —— R

21.30 e ——— R S°

39 30 100 90.77 83.47

1.05 o.e8 l 26.71

21.30 —o———— R

BORING END 29.00 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/008 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 143 Analyst: Juan Antonio Cortez BORING: SR 11
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 SAMPLE DATE: 10/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
sllel m SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet  Dry W Compression
HE WT . o NOTE
: 29338 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field LL PL PI N°4  N°40  N°200 | grslem® grslem® % qz) 3
(Kglem”  (glem
00 Loam reddish
Silt brown color with some gravel
10 and pebbles
- Grayish rock
ol 1040 | 276
2
NE 7T T5 .
' : 3.00 ?ig g 73 Sample No Plastic | 88.15 | 36.76 | 31.01 ROCK
0 Loam reddish
40
50
60 6.00 —5L§—3—{ R
F )
. § Grayish mefearized rock Sample No Plastic ROCK ROCK
g
-
80 o
o]
170 900 [k R

BORINGEND A9.00m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/0017 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 198 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 32
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 DATE: 28/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
glel o | ¢ SAMPLE UNDISTURBED SPT N 3 N LIMITS % SIEVING Wet Dy Compression \orE
dE 22888 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows  cms Field LL PL PI N° 4 N°40  N°200 | grslem® grslem® % w 2 Daa)
(Kglem®  (glem

00T Vegetable ground

E o

£

e
Lofi= | Dark brown Loam

31 17 14 | 4254 | 1461 | 6.18 | 204 | 1.67 | 18.19

20

o
30 =

a

£ Rock, with a tone Blue-Black

o 300 [k R
il K ROCK ROCK ROCK 1122 | 2.66
50

] 540 [k~ R

BORING END 5.42m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/031 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 281 Analyst: Juan Francisco Fernandez BORING : SR 12
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: RL-48 DATE: 23/11/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
§ g o  |wr eological SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry W Compression NOTE
® leesss Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field n PL PI N°4  N°40  N°200 | grsiem® grsiem® % (ngsz> (g/?;?n”
0.0
Asphalt, concrete and filling
0.80
1.0
20 brown clay with soft edges
30 2 [ 15 1
. 3.00 6
. 3.60 3 15 62 30 32 94.29 | 90.10 | 87.92 | 1.77 1.03 | 41.58
g
40| =
=
£
50 ; Marly clay with green veins
6.0 8 15
) 6.00 13 28
6.60 15 15
7.0
Silts
80 8.40
Rock fractured
ool | 915 50T R [ R
. 9.00
100 NON PLASTIC
~ MATERIAL ROCK ROCK 116.2 | 2.39
=
110/ &
s
Z Rock
£
12of = % T R T R
12.00
13.0
13.80

BORING END 13.80 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/015 LINE 3 RAILWAY

CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 188

Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 33
DATE: 23/10/2013

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
sl o SAMPLE UNDISTURBED SPT N LIMITS % SIEVING Wet Dry W
gz wT NOTE
“ R2888 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows LL PL PI N° 4 N° 40 N°200 | grs/cm®  grs/cm? %
0.0 Asphalt with gravel
1.0
)
o
S 1. Marga greenish consolidated
20| 2 9ag 45 | 24 | 21 | 100 [ 98510353 199 | 143 | 2823
£
€
30| & 3.00 —
Rock Black Fractured
4.0
50 | ~
=
g
>
60| g Rock Black 6.00 _5_0_|£_2_| ROCK ROCK ROCK
£
€
©
70| ®

BORING END 7.70 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/0016 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 197 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 13
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 DATE: 24/10/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
= | e ) 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression
2| £ wT ba NOTE
S ¢ lresssg Section DESCRIPTION SAMPLE Blows  cms  Field L PL PI N°4  N°40  N°200 [ grsiem® grslem® % a 5
(Kg/cm (g/cm
0.0
Gravel fill
1.0 Level rocky purple shade
20| @
g
= Loam clayey light brown with black
a0l veins
£
£
©
aoll © 300 P 51 | 26 [ 25 | 100 | 987 | 953 [ 179 | 0.97 [ 4585
5.0
6.0 6.00 ——
7.0
Loam with rocks interiors
8.0
=
g
o0 = 9.00 e — L
=3
£
100] £
8
11.0
jg:é E:‘ R
12.0
|| s 13 71 R
13.0 E Loam consolidated brown 12.90
g
3
10| 2 28 | 15 | 13 [ 7642 353 | 1655 | 186 | 1.65 [ 1093
£
©
15.0[=2] 15.20 e —
Rock Fracturad
=
16.0 %
% Rock
17.0f £
8
18.0

BORING END 18.43 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

BORING : SR 34

WORK: C/010/001/027 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 269 Analyst: Ismael Arroyo
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 DATE: 18/11/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
§ £ o L eological SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
® lkssssg Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N° 40 N° 200 | grsiem®  grsiem® % (K;Smf‘ (gziﬁ’
0o fl
@ " .
g Filling Material
=
10 =
£
£
3
20|
Clay
3.0 3.60 16
9 15
4.0
51 I 25 I 26 100 I 97.72 I 88.94 1.86 I 1.36 |27.02
5.0
6.0 +
6.00 6 14
8 15
Marl clayey brown
7.0
8.0
@
g
=
oo = s00 AR s
£ 50 R
£
8
10.0
Loam very consolidated
11.0
12.0
1200 BT
50 R
13.0
14.0 : -
Loams interspersed with edges
15.0 50 - =
15.80
16.0 NON PLASTIC | | | |
) MATERIAL 3.42 3.02 2.94 ROCK 2.4 3.49
Rock bluish black
17.0
=
[ 50 T 2 T R |
18.0 § 18.20
=)
£
19.0| E
2 Rock
20.0
50 z R
210l | 18.20

BORING END 21.37 m

Galera 8B, Ofidepositos Tocumen I1, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/0018 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 200
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 14
DATE: 29/10/2013

SAMPLE

UNDISTURBED SPT N

Blows

ATTERBERG
LIMITS

LL PL Pl

% SIEVING

N° 4 N° 40 N° 200

Density and Moisture
Wet Dry w

grslcm®  grs/cm? %

NOTE

Recovered Geological
slleg|l @ SAMPLE
(I wT
® lke2s8 Section DESCRIPTION
0.0
Gravel
1.0
2.0
3.0 Loam clayey brown
4.0
50| &
[+
[=3
>
60| =
£ Loam clayey with veins of oxides
£
©
70|
8.0
9.0 i i i
Loam clayey with veins of oxides,
more consolidated
10.0
110 Loam clayey with veins of oxides,
more consolidated with rocky
120 sections
130ff _
(1)
[+
g
=
uof = Rock with color variations
£
£
15.0|| 8
16.0

320 |

100 ‘ 92.42 | 88.96

1.68 | 0.1 ‘45.91

6.20

12.00 :EB:;:B:‘

31 | 20 | 11

55.62 ‘ 14.85 | 47

1.96 | 173 ‘ 11.8

15.40 l!?

BORING END 16.10 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/029 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 275
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Francisco Fernandez

BORING : SR 35
DATE: 20/11/2013

Recovered Geol . ATTERBERG Density and Moisture
E; g o lwr eological SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LmITS % SIEVING Wet Dry W Compression NOTE
Sl 2 keges . . . s 5 u Da
RS8R Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL Pl N° 4 N° 40 N°200 | grslem® grs/cm % (Kg/cm27 Jem®
00
Filling with pebbles and clay
10
20 brown soft Clays
30 5 15
3.00 8 18
10 15
40
Silts with some clay brown
50 42 | 28 ‘ 14 | 99.65 ’ 96.69 | 93.89 | 1.18 | 113 ‘37.12
60 [ 15
6.00 8 18
10 15
7.0 Silts clayey very soft
80
90 1
9.00 ; 16
Silts with rocky ridges
100
10| &
2
B
B
120\ 7
£ 12.00 13
g 7 15
130
140
15.0
15.20 12
7 15
Rock fractured
16.0
17.0
NON PLASTIC ROCA
180 18.00 _;_|_Jl.§_| 16 MATERIAL 99.75 ‘ 99.75 | 99.75 MET.| 279 ‘ 2.56
9 [ 15 |
19.0
200
20 21.00 64
40 15
220
Rock
230

BORING END 23.80 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/019 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 200
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 15
DATE: 30/10/2013

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
- - eological
£ ¢ o |wr SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w NOTE
3
23838 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N° 40 N° 200 | grsicm®  grs/icm? %
0.0 § Concrete
= | Gravel
E-’ o)
£ .
1.0 (|5 Rock Fill
S
2.0
Loam clayey
3.0 2 15
’ 3.60 3 7
4 15
4.0 52 | 35 | 17 100 | 95.39 | 91.43 1.58 | 0.73 | 53.65
Loam clayey brown with veins
5.0 yellow
— 2 15
6o =@ 6.30 6 16
=3 10 15
=
]
70|l €
£
8
8.0
9.0 Loam clayey light brown with veins 7 T 15
i i 10 15 24
interiors 9.60 10 12
10.0
11.0
50 6
12.10 R R
12.0|—
Fractured rock ROCK ROCK ROCK
13.0
= Rock with oxides of various colors
140 g
=
=)
E
15.0
< 50 3
*° 15.30 R R
16.0 Rock with tones of blue
17.0 17.02 50 2 R
17.00 R
BORING END 17.02 m

Teléfono (507) 292-5282; 292-9083

Galera 8B, Ofidepodsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/032 LINE3 RAILWAY Sample N°: 282 Analyst: Ismael Arroyo BORING: SR 36
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 DATE: 20/11/2013
Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
Eé n_%" o |wr SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compressisn NOTE
Rs888 Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL PI N° 4 N°40  N°200 | grs/em® grs/cm? % (Kgqlsmz) @Cfns,
0.0
Fill material
1.0
2.0 Clays
3.00
3.0
4.0
Clays sandy 51 | 25 | 26 100 | 97.35 ‘ 92.04 1.81 | 1.15 | 36.54
5.0
@
g 200 3 15
60| = 6.00
= 5 15
£
£
70|l g
8
8.0 Clays sandy
9.0 9.60 18
10 15
10.0 10.20
11.0
Clay light brown
12.0
12.20 27
14 15
13.0 NON PLASTIC ROCK | |
MATERIAL ROCK METEORIZED MET. 2.80 4.30
Altered rock with white veins
14.0
=
g
15.0| = =5 > =
s 15.70
£
£
16.0[| 8
Rock
17.0
| 50 T 2 T R |
— 15.70

BORING END 17.62 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/047 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°

332

Analyst: Juan Francisco Fernandez

Equipment: RL-48

BORING : SR 37
DATE: 12/12/2013

Recovered Geol ) ATTERBERG Density and Moisture
n eological
E %’ @ |wr] SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LMITS % SIEVING Wet Dry w COmpYeSs\;n NOTE
®leogsg i o o o ; : au 2
SEEEE Section DESCRIPTION SAMPLE Blows  cms  Field L PL Pl N4 NA0 N0 | gsiemt gisem % | i (oo
00
Silts clayey
10
165
20
3.0 3.00 14
T 15
20 Clay brown
50
60 6.00 6 | 83 ’ 15 | 68 | 100 ‘94.98 | 91.05 | 154 | 141 ‘36.32
6.60 8 15
0| &
g
2
M
H
£
©
8
90 it
9.00 4 8
3 15
100
Clay brown
11.0
120
12.00 2 6
3 15
130
140
150 5T R T R
15.00
o |
Fractured and altered rock
cemented silts
17.0
56 ‘ 42 | 14 81.85 ‘ 65.56 | 61.42 | 1.72 | 1.46 ‘28.11
18.0 18.05 50 T R [ R
18.00
190
=}
200 % Rock fractured
)
£
50 T R [ R
21.0 § 20.90
220
230
Rock
50 T R T R
240 24.30
250 | 2530

BORING END 25.30 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen I, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083



14.0
140 Loam sandy with veins of green 20 5
y S0 1540 BB @
tone More consolidated 50 0
16.0
70 2 | 2 | 11 | 464 | 1928 | 1279 |[ROCK| 24 | 7.77
80— B0 [k R
19.0
e
0
200( 5
g Rock with tones of bluish black
E 50 ] 2
©
21.0| @ 2110 R
20
50 [ 2 R
| 2275
BORING END 22.77 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
Teléfono (507) 292-5282; 292-9083




LCC

INGENIERIA

2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/028 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 274
Equipment: Rolatec 400

Analyst: Ismael Arroyo

BORING : SR 39
DATE: 20/11/2013

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
5 S I o SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING w Compression NOTE
Sl SEEEE Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field L PL Pl N° 4 N°40  N°200 % (K;I'c‘mz, (QID;"J,
0.0
Concrete (0.20 m) with gravel fill
10
2.0 Clay brown
30 3.00 18
10 15
4.0
5.0
60 6.00 18
. . 10 15
Marly clay with green veins
7.0
76 ‘ 34 | 42 99.97 | 98.81 ‘ 97.48 | 1.83 | 118 | 35.34
8.0
90 L
9.00 7 16
10.0
11.0
12.0|
12.00 13
va 15
130 &
g
Z
B
1a0ff €
E
8
15.0 N N .
Clay with veins muticolor 15.20 i‘:ﬁ:‘ 12
15
16.0
17.0|
18.0 18.00 16
g 15
19.0|
20.0
21.00 T T
210 21.00 24 64
40 15
220
230! 42 ‘ 34 | 8 100 | 97.33 ‘ 89.83 | 1.79 | 1.16 | 35.33
240
Loam consolidated 24.40 =) 10 87
250
26.0
50T R T 0
270 27.20
27.75
=
280 &
s
£
200|f g Rock _SD_A_S_| R
27.20
300 30.45 45-0_£—5_| R

BORING END 30.45 m
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13.0

14.0

15.0

Loam brown and green with 15.00
small boulders

onfonjon|

26

o=

16.0

17.0

45}15

18.0 18.60 50

NON PLASTIC
MATERIAL

19.0 ROCK ROCK 2526 | 2.18

Black rock with white veins and

200 greens

21.0 2160

lonjon|on|

22.0

86 mm.iD, type T)

23.0

Rock

240 2463 0

25.0

BORING END 25.85m
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16.0
70 Clay loamy Brown with green
7 5
(8.0 18.60 10 5 2
11 5
19.0
20.0
11 5
1.0 21.40 17 39
Clay loamy brown with green z
More consolidated
22.0
) 51 23 28 | 97.39 | 93.29 | 83.09 | 1.76 | 1.20 | 31.72
530 Marl clayey with rocky levels
11 5
a0 23.80 2% 76
50
25.0
26.0
Black rock with white veins
| 50 [ 5 T R
570 26.70
o
28.0( &
E
g
E 50 [ 5 T R
290 o 26.70
Rock
30.0H_
BORING END 30.30 m
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WORK: C/010/001/024 LINE 3 RAILWAY Sample N°: 250 Analyst: Ismael Arroyo BORING : SR 20
CUSTOMER: NIPPON KOEI Equipment: Rolatec 400 DATE: 13/11/2013
Recovered ATTERBERG Density and Moisture
slel e |wr Gealogical SAMPLE UNDISTURBED sPT N P N LIMITS % SIEVING Wet  Dry w Compression NOTE
=] @
8888§ Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms Field LL PL Pl N° 4 N° 40 N° 200 grs/cm®  grs/cm? % au 2) ba 3
(Kg/cm (g/cm
00z
£t Concrete and base layer
1.0
2.0
e ) ) 3.40 28
3 Consolidated Loam grayish color 17 15
= with veins
w0 2 44 | 31 | 13 100 | 99.67 | 92.24 | 1.81 | 1.13 | 37.46
£
8
5.0
60 620 [E I =
R
70 Loam very consolidated
Fractured Rock
8.0 >
8.30 ——
9.0
10.0
=
g
10 =
=% ROCK ROCK ROCK 937.1 | 2.43
€ 50 [ 3 T g
£ Rock 8.30 R 1
120ff &
13.0
14.0
15.0
] 1520 %2 R

BORING END 15.22 m
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WORK: C/010/001/036 LINE 3 RAILWAY

CUSTOMER: NIPPON KOEI!

Sample N°: 297
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Francisco Fernandez

BORING : SR 42
DATE: 29/11/2013

Recovered )
Geological

Depin
Boring
2

wT

Section

SAMPLE

DESCRIPTION

UNDISTURBED
SAMPLE

Blows.

cms

Field

ATTERBERG
LIMITS

LL PL Pl

% SIEVING

N4 N°40  N°200

Density and Moisture
Wet Dry w

9 9 au
arsiem s’ % [ oo

Compression

ylem®

NOTE

30

4.0

86 mm.(W, type B)

86 mm.(D, type T)

Vegetable ground with clays

Clay brown

Silts clayey light brown

Silty clayey sand with boulders

Silts with some clays and altered
sections

Silts altered with rocky sections

Loam very consolidated brown

Rock

2.80 4

15

6.20

15

33‘22|11

98.45 ‘ 84.21 | 72.42

1.84 | 1.43 |24.56

9.20

15

12.00

15

15.00

18.00

21.00

100 ‘ 92 |84.96

1.13 | 0.65 |36.75

24.10

R

10

27.13

BORING END 28.70 m
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2. BORING GRAPHIC REPRESENTATION

WORK: C/010/001/038 LINE 3 RAILWAY
CUSTOMER: NIPPON KOEI

Sample N°: 307
Equipment: RL-48

Analyst: Juan Franciso Fernandez

BORING : SR 45
DATE: 03/12/2013

Recovered Geological ATTERBERG Density and Moisture
eological N
£ g w  |wr 9 SAMPLE UNDISTURBED SPT N P N LIMITS % SIEVING Wet Dry w Compression NOTE
o
® lkessg Section DESCRIPTION SAMPLE Blows cms  Field LL PL PI N° 4 N°40  N°200 | grslem® grsicm® % (Kg(jlcjmz)
0.0
Filling with gravel
10 ¢] g
2.0
30 3.40 L 1 15 52 ’ 21 ‘ 31 100 ‘ 94,57 ‘ 89.21 | 1.11 ‘ 0.89 ‘33.43
Clay silt)
40 y silty
5.0
o
g g 15
801 5 6.00 14 30
s 16 15
£
70| E )
3 Silts altered
8.0
50 3
o0 9.00 R
Rock fractured
10.0 ROCK 6.73 ‘ 1.87 ‘ 1.46 1.98 ‘ 1.96 ‘ 3.61
11.0
12.0 Rock 12.00 R R
13.0

BORING END 13.00 m

Galera 8B, Ofidepdsitos Tocumen Il, Calle Nuevo Belén, Tocumen
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