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LOINOI PAU

Dép lai thinh cdu ciia Chinh phit Cong hda Xa hoi chit nghia Viét nam, Chinh phi
Nhat Ban di quyét dinh ti€n hanh I4p k€ hoach téng th€ va nghién ctu kha thi du
4n “Nghién ctru phat trién nguén nuée ngdm phuc vu c4p nuée sinh hoat néng thén
& 5 tinh phia Béc Viet Nam” va giao tréch nhi¢ém nghién citu nay cho Co quan Hop
tdc Quéc t&€ Nhat Ban (JICA).

JICA di lua chon va cit Do2n nghién citu do Tién si Akira Kamata, cong tdc tai
cong ty Kokusai Kogyo Co.,Ltd., 1am truéng doan va doan bao gém céc thanh vién
lien doanh hai cong ty Kokusai Kogyo Co.Ltd. vd OYO Corporation sang Viét
Nam nghién ctu bon 14n trong khodng thdi gian ti¥ thing 8 nam 1998 dén thing 1
nam 2000. Ngoai ra JICA d thanh 14p Ban c& v4n do Ti€n si Yuji Maruo, chuyén
gia phét trién ciia JICA, 1am trudng ban. Ban ¢ vin ciing d3 sang Viét Nam trong
khodng thdi gian tit thdng 8 ndm 1998 dén théng 1 nam 2000 nhim gidm sit va
theo ddi viec thie thi dy 4n vé c4c khia canh k¥ thuat va chuyén mén.

Dodn di ti€n hanh thio luan véi cdc quan chic ¢6 lién quan clia Chinh phi Viét
Nam v2 tién hanh céng téc diéu tra thyc dia tai cic khu vye cla dy 4n. Poan da
ti€n hanh phan tich v nghién citu cdc két qui diéu tra thyc dia va thanh 14p bio
céc cudi ciing nay.

Toi hy vong ring Béo cdo cuéi cling ndy s&€ déng gép cho su phit trién ti&p theo
cha dif 4n V2 tang cudmg ciing ¢6 quan h¢ hitu nghi giita hai nuée chiing ta.

Cuéi ciing, t6i mudn by td syt cdm kich chan thanh ciia minh t6i c4c quan chic ¢6
lien quan ctia Chinh phi Viét Nam da hop tdc chit ch& v6i Doan nghién cttu du 4n.

Théng 1 nim 2000
%L ¢

| Kimio Fujita
Chu tich

Co quan Hop téc Quéc t&€ Nhat Ban (JICA)



Thang 1 nim 2000

Giti ngai: Kimio Fujita -
Cht tich Co quan Hop tdc Quéc t&€ Nhat Ban (JICA)

Thu thong chuyén
Kinh gi#i: Ngai Kimio Fujita,

Chiing t6i rat han hanh dugc g t6i Ngai bdo cdo cuéi cing clia dur 4n “Nghién
cttu phét trién nguén nude ngdm phuc vu c¢4p nuéc sinh hoat néng thén & 5 tinh
phia Bic Viét Nam”. Béo cdo dd duge thanh 14p trén co s& cc két qua diéu tra
thue dia va phén tich xit Iy tai liéu trong khoang thdi gian tir thdng 8 nim 1998
dé¢n thing 11 nam 1999,

Bédo cdo bao gém cédc két qua dénh gid tii nguyén nuéc ngdm tai 20 x3 & nam
tinh phia Bic nuée Viét Nam, k& hoach téng thé va nghién ctiu kha thi céc du 4n
wu tién dua trén kha ning phdt trién nguén nudc ngim.

Ching t6i hy vong ring dv 4n x4y dung hé théng cung c4p nuéc sinh hoat tir qui
trinh phét trién ngudn nude ngdm ciing nhu k€ hoach cung c4p nuéc s& déng gép
dédng ké trong cai thién viéc cung cdp nu6c va vé sinh moi trudng nong thon Viét
Nam.

Toan b¢ thanh vién tham gia dy 4n nghién citu mudén bay td 1&i cam on chan
thanh t6i Ban Hop tic Quéc t€ Nhat Ban (JICA), t6i Dai s& quan Nhat Ban tai
Viét Nam, t6i cdc quan chiic va nhan vién Bo Néng nghiép va Ph4t trién Néng
thén Viét Nam va Trung tdm Nudc sinh hoat va V¢ sinh M6i trudmg Nong thon.

Xin gl t6i Ngai 101 chao chan trong,

i, dbits

Tién si Akira KAMATA

Truéng Poan nghién cttu du 4n

“Nghién cttu phét trién nguén nuéc ngdm
phuc vu cip nuéc sinh hoat nong théon &
5 tinh phia Bic Viét Nam”
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Tém tdt bdo cdc cudi cing
Tém tat

Nghién ciru kha thi
phat trién nguén nuréc ngadm
phuc vu cip nuéce sinh hoat néng thén &
5 tinh phia Bic Viét Nam

Thoi gian nghién ciru:  Thing 8 nim 1998 dén thdng 11 nim 1999

Co quan ddi tée: Trung tdm Nudc sinh hoat va V¢ sinh Moi trudng
Nong thoén (TTNSH&VSMTNT) (CERWASS),
Bo Néng nghiép va Phét trién Néng thén.

TOM TAT
1. MG DAU

Mién Béc Vi¢t Nam gidp v6i vinh Bic Bo clia ban ddo Indochina. Phia Bic va tay 12 mién nii
va mién dong bing chau thé ha lwu séng Hong va phia dong 1a dii déng bing ven bién. 20 xi
du 4n thudc 5 tinh mién bac Viét Nam ¢6 téng dan s6 khoang 140.000 ngudi. Trir hai x3 & Ha
Noi, con lai cdc xd khdc nganh nghé chii yéu 12 néng nghiép. Ngudi dan néng thén & cdc xi
nay hién tai chi yéu ding nuéc giéng nong, 16 khoan, nudc séng vi ao hé. Cic nguén nudc
ndy thdy da bj 6 nhiém va dai da s6 b can vio mia kho. O khu vire nong thon thi€u cdc cong
trinh cung c4p nudc an toan vé sinh, mot diéu kién 1am ngén can viéc tang cudng cc diéu kién
siic khoé cong déng va phdt trién mot c4ch tich cyc c4u tric ha ting co s& sin xudt. Vi vay
thanh 14p k&€ hoach cung cap nuéc sinh hoat bang viéc phat trién nguén nudce dudi d4t 1a mot
vin dé ddng dugc quan tam. '

2. MUC BICH CUA NGHIEN CUU.
Muc dich clia nghién ciu nhir sau:

(1) Nghién ctfu tiém nang nude dudi dat clia 20 x3 tai 5 tinh phia Bic Viét Nam, (Ha Noi, Thai
Nguyén, Ninh Binh, Thanh Ho4, Ha Tinh). _
(2) Thanh 1ap k€ hoach téng thé (M/P) vé& ph4t trién nguén nudc duéi d4t va cung cip nudc dat
muc tiéu vao nam 2010.

(3) Xdc ti€n nghién citu kha thi (F/S) cho cdc du 4n wu tién.

(4) Thuc hién chuyén giao cong nghé cho co quan dé6i téc.



Nghién citu phdt trién ngudn nude ngdm phuc vu
cdp nuée sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

3. KHU VUC NGHIEN CUU

Nghién citu nay tap trung vao 20 x3 & nam tinh phia bic Viét Nam.
4. NGHIEN CUU DIA CHAT THUY VAN

(1) Dia chat thiy vin

Nugc dudéi dat trong cdc xd du 4n ton tai trong cdc trdm tich D¢ Tt d4 g6c (d4 vei). Cic 16p cat
cudi s0i cia tram tich nay tao thanh cdc tdng chia nuéc dugc ngudi dan ciia cic xi du 4n 14y
ding nuéc sinh hoat qua cédc giéng dao va 16 khoan néng. Tai Théi Nguyén, Ninh Binh va
Thanh Ho4 d4 v6i nitt né va hang dong tao thanh cdc tdng chita nudc san phim.

(2) Bién déi mure nuée dudi dat,

Trir Ha Noi ra, cdn & cdc khu vire nghién citu khéc clia dur 4n mue nude dudi dat thudng cdch
miét dit néng hon 10m. Qu4 trinh khai thic nude dudi dat manh mé& & Ha N¢i d3 1am cho muc
nude dudi dit ha thap nhiéu va & khu vie trung tam clia phéu ha thap muc nuée nay muc nuéc
sau téi -20m so véi muc nude bién (SVMNB). Muc nude dudi dat dao déng theo thoi gian do
anh hudng clia mua va mot s8 giéng nong trong cic xi dur 4n bi can vio mia kho.

(3) Chat lugng nudc dudi dat

1) C4c 16 khoan va giéng hién 6

Dai da 56 cdc giéng néng thon bi 6 nhiém béi vi khudn coliform hinh que. Néng do sit cia
nuGe dudi dat trong cdc xa hdu hét vuot tieu chudn nuée ubng Vit Nam (0,5mg/1), trix Thai
Nguyén va Ninh Binh.

2) Céc 16 khoan thi nghiém

Trong s6 cdc 16 khoan dé khoan va thi nghiém 6 8 16 khoan cho nuéc c6 néng dé sit va 7 16
khoan che nuéc ¢6 néng d¢ mangan vuot tiéu chuin. Tai céc 16 khoan & xi Yén Théang tinh
Ninh Binh va x4 Difc Yén va Trung L& tinh Ha Tinh ¢6 nuéc v6i ham luong clo vuot tiéu

chuin.

3) Ha No¢i



Tém tdr béo cdc cudi cing
Tém tat

Phan tich chat lugng nude tir cic 16 khoan khai thic cha hé théng cung cip nuéc ciia thanh
phS Ha Néi cho thiy: néng d6 sit ctia nuéc & bai giéng khai thic nuéc Mai Dich & phia tay
nam xi Xuén Dinh dao déng tir 0,0 dén 3,3 mg/l; Ngoc Ha tir 0,1 dén 4,7mg/l; Ha Dinh tix 6,7
dén 19,7mg/1. Gi tri néng dé mangan trung binh cling vuot qu4 tiéu chuin cho phép. Néng do
Amonia trong nuéc & cdc bii gi€ng khai thic Ha Dinh va Ngoc Ha rit cao.

(4) Diéu tra dia vat 1y

Do sau dién (VES), do mat cit dién (RIP), va do séng t4n s6 rat thdp (VLF) di duogc tién hanh
dé xdc dinh c4u tric dia chdt va quyét dinh vi tri khoan thi nghiém. Céc phuong phép nay dic
bigt hiéu nghiém trong khu vuc dit giy va déi da voi dap niit.

(5) L6 khoan thi nghiém

15 16 khoan (trong 14 x4) di dugc khoan va bom hit thi nghiém. Nhung céc 16 khoan th{
nghiém & xd Yén Théng tinh Ninh Binh, x4 Trung L& va Pitc Yén tinh Ha Tinh khong thé phat
trién thanh c4c 16 khoan khai thdc nuéc vi nuée bi nhi€m man. Bom hiit thi nghiém duoc tién
hanh nhim x4c dinh c4c thong s§ thily luc cha tAng chita nudc.

(6) Danh gid tai nguyén nudc dudi dat

C4c y€u t6 clia can bing nude da dugc nghién citu. Luong nuée bé cap cho nude dudi d4t sau
khi ddnh gid kha nang bay hoi nudc tir tham thuc vat, tir mat nu6e va dong chiy bé mat nudc
tinh khoang 600 mm trong mot nam. Céc két qua bom hit thi nghiém dugc sit dung dé tinh
Ivu lugng bom hit t6i vu cha timg 16 khoan thi nghiém: tir 1.000 dén 1.800m’/ngdy d6i véi
ting chita nudc d4 voi; tir 10 dén 250m’/ngay déi véi tang chita nuée Dé Tit (khong tinh hai xa
& Ha Noi),

(7) M6 hinh s6 nude dudi dat khu vue Ha Noi

Mb hinh s6 ba chiéu da dugc sit dung nhdm dir bdo bién déi muc nuéc dudi dat khu vuc Ha
Noi. Két qua cho thay viéc khai thic nude dudi dit du dinh tai hai x3 ngoai thanh Ha Noi c6
anh hudng dén ha thap muc nuéc trong Ha Noi & mot dién 16n. Nhung lugng nudc khai thic
cua hé thong cung cdp nuée thanh phé Ha Néi rdt 16n nén qu4 trinh khai théc tir hai 16 khoan
nay anh huong dén hé théng dong chiy nuéc dudi dét so véi khai thac nudc ciia thanh phd 12
khéng dding ké.



Nghién citu phdt trién ngudn nudc ngdm phuc vu

cdp nudc sinh hoat néng thon 6 5 tinh phia Bdc Viét Nam

5.KE HOACH TONG THE (M/P)

(1) Muc tiéu va muc dich

K¢& hoach téng thé dugc thanh 1ap cho 20 xa clia ndm tinh phia Bic Viét Nam. K€ hoach téng
thé nhim muc dich cung c4p nudc véi luu lugng va ty 1& dan s& sir dung nuéc cia hé théng

qua viéc méic nudc vio nhi (miic phuc vu II) téi nim 2010 nhu trong Bang dudi day.

Nam | Dan s6 duge phuc | Luu lugng nuéc cung cip Ty 1é dan s6 duogc
vu m’/ngay (1/ngudi/ngay) phuc vu (%)
2002 74.800 9.170 50
(123)
2005 124.000 16.350 80
(132)
2010 149.700 23.030 90
(154)

Ghi chii: (1/ngudi/ngay) = lit cho m6t ngudi trong ngay.

(2) Céc tiéu chuian cia hé théng cung cip nudc.

1) Nudc cung cép dugc khit tring bing clo. Hé théng 6ng phan phdi nude va he thdng

dudng mic 6ng nudc vao nha luén c6 nudc dudi 4p Iyc dé tranh 6 nhiém nudc trong

duong ong.

2) Nudc duéi dat 13 ngudn nude thé chinh.

3) Céc cong trinh xit 1§ nudc duge xay dung nhim khir sit vi Mangan.

(3) B6 tri cong trinh

Céc cong trinh cung cap nuéc bao gém: Cong trinh (16 khoan sau), cong trinh xir Iy chét luong
nudc (b€ loc, bén ling dong...), vi hé théng phan phé nudc (bé phén phéi, thdp nuéc phan phéi,

dudng 6ng phan phéi...)

(4) Tién hanh ké hoach tong thé (M/P)




Tdm tdt bdo cdc cudi cang
Tém tdt

K& hoach tdng thé s& dugc TTNSH& VSMTNT thuc hién. TINSH&VSMTNT néi chung sé
gidm sét viéc thanh 12p k€ hoach, thiét k& va xay dung céng trinh trén tat ci cic giai doan, vin
hanh va bao dung cdc cong trinh cho téi khi chuyén giao né cho x4. Sau khi nh4n ban giao xa
12 ngudi chii cong trinh va chiu trdch nhiém van hanh va bdo dudng céng trinh.

(5) K& hoach td chire

Ké& hoach nay s& dugc xiic ti€n trong chwong trinh ciia ¢dc thé ché cung c4p nuéc nong thon

hi¢n c6. D€ tién hanh k& hoach ndy mét céch tréi chay thi c4n phai thanh 1ap Ban quan Iy Dy

4n (PMU) va Ban huén luyén Quéc gia (NTT) trong TTNSH&VSMTNT. Cin phéi thanh lap

Ban nudc sinh hoat va V¢ sinh (NSH&VS) (WATSAN) va té chiic Cung cidp Nuéc ciia Xa

(CWSO0) trong UBND xa (CPC).

(6) Ké hoach tai chinh

Vi nhu cdu duge cung cip nudc sach va an toin rat 16n nén c6 thé cho ring néng dan sin Idong

trd tién sif dung nude. Néu cho ring chi phi tién nuéc hing thing chia cic ho tuong duong véi

chi phi tién dién hing théng thi gid nu6c c6 thé 1a tir 1.800 déng dén 4.500 déng cho m’ nudc.

(7) Cling ¢6 va t6 chirc chién dich vé sinh

Dé ¢6 duge cong tic van hanh bdo dudng cdc cong trinh cung c4p nudc mét cich bén vimg thi

céc t6 chifc lién quan & muc trung wong, tinh vA x3 cin phai duge ciing ¢6 bing cic chuong

trinh tap hun. D€ ci thién siic khoé cong déng va vé sinh méi trudng thén qua viée sit dung

nude sach va an toan thi cdn phai ti€n hanh chién dich nudc sach va vé sinh théng qua céc hoat
“dong TEC (théng tin, gido duc, va lién lac).

(8) Kinh phi dau tu

K& hoach néy'dl_r tinh doi hdi ddu te khoang 225,3 triéu (16,2US$).

6. DUAN UU TIEN

(1) Khu vire muc tiéu



Nghién citu phdt trién nguén nuée ngdm phuc vu
¢dp nude sinh hoat néng thén ¢ 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Trong s6 20 xa thi ¢6 4 xi & tinh Ha Tinh va thi wan Néng Céng & tinh Thanh Ho4 khong
dugc chon lam dy én wu tién vi chét lugng nuée dudi dat x4u va luu lugng it. Vi vay téng s6 xi
dugc chon 1am dy 4n uu tién va tién hanh nghién citu kha thi 14 15 x3.

(2) Chién luge nham lap ké hoach cong trinh

Tung x4 s& duge xay dung h¢ théng cung cép nudc riéng ctia minh. Nhung thi trén Vinh Léc:
va x4 Vinh Thanh s& chung nhau mét hé théng.

(3) Cac cong trinh xir Iy nuéc

Phuong phdp loc vi sinh s& dugc dp dung dé khir sit v mangan trong nuée, Nhung d6i véi céc
xa ma nudc cé noéng d¢ cdc chét nay thip hon tiéu chudn cho phép clia nudc sinh hoat Viet
Nam thi s€ 4p dung cong trinh lgc don gian. Mot trong hai kiéu hé théng bao gém dan mua-vi
bé 1iép xtic/bé Iéng s& dugc 4p dung cho hai x du 4n & ngoai thanh Ha Néi vi néng do sit va
mangan trong hai xa nay thip. |

(4) Chi phi du 4n

Dy dn uu tien (14 cong trinh cung cdp nudc cho 15 x3) dy tinh téng kinh phi 12 191 ti déng
(13,7 triéu US$) theo gid qudc t€. Chi phi xay dung tinh theo ddu ngudi dao dong manh tix 1,2
triéu dong (xd Thiéu D6 tinh Thanh Héa) dén 2,1 triéu déng (x4 Thinh Dic tinh Thai Nguyén).

(5) Phan tich kinh té

Két qua phén tich Céc két qua phan tich kha nang thi chinh d6i véi cdc cong trinh (xay dung,
van hanh va bao dudng v.v...) cho thdy ring t4t cd cdc xa 12 kha thi vi tién thu duge tit dich vu
cung cip nudc 1én hon chi phi cung cip nudc. Nhung cén phéi c6 duge mot qu§ van hanh ban
dau cho vai nam dau sau khi xay dung céng trinh d6i véi cdc x3 ¢6 dan cu thua.

(6) Danh gid du an

Trén quan di€ém x4 hoi thi du 4n mang dén mot s6 luong loi ich dii 16n dé c4n dugc thuc thi.
Thuc hién dy 4n & nhiing x& dan cu thua gip phéi bét loi 1a mot s6 dan cu thdp phai gdnh vdc
chi phi xay dung cong trinh cung cip nudc kinh phi Ién. Céc xa ndy cin nghién ciu va thao
ludn ddy di cdc chi tiét van hanh - bao dudng vi né c6 tAm quan trong dac biét 16n dé 1am cho

ngudi dan hiéu bigt va tham gia xic tién-dur 4n.

-6-



Tém tdt béo cdc cudi cing
Tém tat

7. DE XUAT
Bdo cdo dua ra mot s6 dé xuat vé c4c khia canh sau.
(1) K€ hoach phat trién nguén nuée dudi dit
* Quan ly ddy dd nude dudi dat khu vue Ha N6i;
* Céc khia canh vé phét trién c4c tdng chifa nudc duéi dat trong d4 voi;
* Ting cudng cii tién cong nghé khoan.
(2) K¢ hoach cung cip nuéc
* Phét trién cdc nguén nude khic nhau;
* Sur két hop khu vue dich vu cung cp nuéc;
* Mo rong hé théng cung cip nudc thanh phd Ha Noéi va hai x4 du 4n & Ha Noi .
(3) K€ hoach tai chinh
* Hiéu biét va nhan thitc clia ngudi dan;
+ Thiét l4p gid nuée hop 1¥;
» Xem xét vin dé chi phi cho thay méi thi€t bi trong tuong lai.
(4) Ké& hoach té chirc

(5) Vé sinh moi truong

* Gido duc vé sinh moi trudong;
* Mobi truong.

-



Tém tat béo cdc cudt cing.
Muc luc

NGHIEN CUU PHAT TRIEN TAI NGUYEN NUGC DUSI DAT
MOT SO TINH MIEN BAC CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

BAO CAO CUOI CUNG -

BAO CAO TOM TAT

BAN PO VI TRf KHU VUC NGHIEN COU

CHU VIET TAT
MUC LUC
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Tém tdt bdo cdc cudi cing
Phdn I: Téng qudt

PHAN ITONG QUAT
CHUONG1 MG DAU
1.1 Qua trinh nghién citu

Nén kinh t€ nuéc Xa hoi Chi nghia Viét Nam phit trién manh mé trong nhiing nam vira qua.
Nhung do su khic biét 16n v€ xi héi, st phét trién clia quéc gia néi chung cdn cham, dic biét
13 & khu vuc nong thén.

Vé mit co so ha ting, hé théng cung cdp nudc néng thon rét lac hau cho téi nhimg nam séu
muoi, khi ma chinh phii Viét Nam bit ddu chuong trinh x4y dung gi€ng nuéc nong, nha tim
va nha v¢ sinh. Chuong trinh ndy duge phit dong lai sau khi dit nudc théng nhat, va tir ndm
1980 céc hé thong cung cdp nuée duge x4y dung & mot s6 tinh bing su giip d& kinh phi clia
quy UNICEF.

Diéu kién cung cip nudc va vé sinh giit thanh thi v néng thén khic nhau rat nhiéu. Chi
khodng 20% dén nong thon dugc cung cdp nuée sach. Giéng nong va séng 13 mét trong nhitng
nguén nudc chi yéu duge sit dung & néng thon. Xong nhing nguén nuée ndy dic biét nguy
hiém d6i véi sitc khoé ngudi dan vi nude thai sinh hoat 1am 6 nhiém nuéc gigng nong va nude
thai cong hghiep lam 6 nhiém nudc song.

Dé khic phuc cdc vin dé d6 chinh phi di chufn bi K& hoach Phét trién Kinh t6-Xa hoi Nong
thén dé nang cao diéu kién s6ng va gidi quyét cdc vin dé xa hoi phé bign. DE dat duoc nhiing
muc tiéu nay Chinh phl nhin thdy tdm quan trong cla viéc x4y dung céc céng trinh cung cdp
nuéc noéng thon va cai thién méi trudng vé sinh & khu vuc néng thén. Chinh phit d3 dv dinh
muc tiéu phén d4u dat ty 1¢ 80% dan s cé nuéce sach téi nam 2005 (Chuong trinh Chién luge
Qudc gia vé Nudc sach va V¢ sinh Méi trudng Néng thon: Quyét dinh s6 237/1998/QD-TTg).

K€ hoach trén din dén viéc x4y dung k& hoach phét trién ngudn nuéc dudi dat v k€ hoach
cung c4p nudc (xay dung 16 khoan nudc ngdm sau) trong nam tinh. Xong thi€u cic s6 liéu va
théng tin vé phat trién nguén nudc dudi dit, céc cong trinh cung cip nude va sic khde cong
ddng va vé sinh di 1am ngan can ti€n d6 clta k€ hoach nay.

Tit cdc hoan canh nén trén, thdng 9 ndm 1996 Chinh phi Viét Nam d3 dé nghi Chinh phli Nhat
Ban tién hanh du 4n nghién citu nay. P4p lai yéu cdu chinh thifc nay Chinh phii Nhat Ban di
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cir doan nghién cifu sang thio lun vé muc dich clia dy 4n nay (S/W). Muc dich ctia du 4n ndy
di dugc hai phia Viét Nam va Nhan Ban x4c 1ap vao thdng I nam 1998,

Duya vao muyc tiéu clia du 4n Co quan Hop téc Qudc t&€ Nhat Bin (JICA) di tién hanh hop déng
véi Lién doanh g6m céng ty Kokusai Kogyo Co., Ltd. vd OYO Corporation vio thing 8 nim
1998 dé thuc hién du 4n niy. Poin nghién citu bao gém cic chuyén gia clia Lién doanh nay
da t6i Viét Nam vao thang 8 nam 1998 va ti€n hanh hai dot thuc dia d4du t6i thdng 7 nam 1999.
Béo cdo cubi ciing nay trinh bay céc két qua nghién ciu di duge tién hanh tai Nhat Ban tir
thing 9 dén thdng 10 ndm 1999 va cic két qua thao luan trong thing 11 nam 1999 vé du thao
béo cdo cudi ciing giita Poan nghién ciu JICA va phia Viét Nam.

1.2 Cac muc tiéu cta dur 4n

Céc muc tiéu ciia dur 4n nhur sau:

* Nghién cifu tiém nang nude dudi d4t trong 20 xa cha nam tinh phia bic Viét Nam.

* Thanh 1ap k€ hoach téng thé (M/P) phit trién nguén nuéc dusi dat va cung cdp nudc cho
muc tiéu nam 2010,

* Thue hién nghién citu kha thi (F/S) d6i véi cdc dur 4n uu tién.

* Chuyén giao cong nghé cho co quan d4i téc.

1.3 Khu vuc nghién ciru

Dy 4n bao trim 20 xa trong nam tinh phia Bic 13 Ninh Binh, Thanh Héa, Ha Tinh, Th4i
Nguyén va Ha Noi. Bang 1.1 14 dan s6 va dién tich cdc xi.
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Bang 1.1 Dan s6 va dién tich cdc xa dur 4n

Tinh Huyén Xa Din s6 nim | Dién tich Mat do
1998 (km?) dan s6
(10 (ngudi/km?)
Ha Noi Tir Liém Xuan Dinh 15,77 - 5,58 2.826
Dong Ngac 6,90 3,62 1.906
Ninh Binh Tam Diép Quang Son 7,50 25,40 295
Yén M6 Yén Thing 8,53 11,70 729
Nho Quan Ddng Phong 10,00 7,36 1.359
Thanh | Néng Céng “Thi trin Néng 5,46 1,08 5.056
Héa Cong
Van Thing 6,66 6,12 1.088
Thiéu Héa Thiéu Hung 6,75 5,26 1.283
Thiéu D6 7,01 4,12 1.701
Yén Dinh Dinh Tudng 6,52 6,14 1.062
Vinh Loc Vinh Loc 5,08 0,72 7.056
Vinh Thanh 5,98 7,46 802
Ha Tinh Piic Tho Diic Yén 5,85% 5,50 1.064
Yén HS 5,25 7,70 682
Trung Lé 3,40 3,90 872
Buii X4 4,31 4,27 1.009
Théi Déng Hy Pdéng Bim 5,28 2,90 1.821
Nguyén " Héa Thuong 12,80 12,00 1.067
Phé Yen Nam Tién 6,27 8,10 774
T.P. Théi Thinh Diic 6,24 14,80 422
Ngauyén
Téng cong 139,44 143,83 965
* S6 liéu nam 1997
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CHUONG 2 DPIEU KIEN TUNHIEN
2.1 bia mao
Viét Nam dugc chia thanh bon mién sau:

* Viing cao phia bac

* Dodng bang Bic Bo

* Ving cao Annam va céc déng bing ven bién
* Péng bang song Mé Cong

Ving cao tao nén mién phia bic nhu phdn nam cdia cao nguyén Yunnan ciia Trung Quéc chay
dai t6i tin mién nay. Dinh Phan Si Pang (cao 3.143m), la dinh cao nhit Viét Nam, nim sit
bién gi6i Trung Qudc. Phén phia dong clia mién cao phia bic 1a déng bing song Héng kéo dai
vé vinh Bic B¢ do song Héng tao nén. Viing cao Annam, kéo dai tit nam dén béc & phin phia
tay cia Viét Nam, tao nén by sudn chinh cia dit nudc ciing véi cdc déng bang ven bién phia
dong tuy hep nhung lién tuc. Song Mé Cong chay qua Lao va Cam Pu Chia téi tin bién Bic.
Séng Mé Cong tao ra mot dong bing rong nhung thép suét tir bién giéi Cam Pu Chia t6i cira
song.

Th4i Nguyen, 13 mot trong nam tinh cita du 4n, niim & phia béc cla déng bang séng Héng. N6
dugc tao thanh bai cic diy nii d4 voi va céc qua déi thoai thodi nhdp nho. Ha N6i nim trén
dong bang séng Héng, con Ninh Binh ndm ¢ phia cuc nam clia déng bing song Hong c6 lic
déc cic doi ndi dd voi 6 phia tdy. Thanh Héa nim trén déng bang nho nhd ciia séng Mi va ¢é
cdc d6i cit & ven bién va ving ddi niii & phia tay véi cdc diy nii kéo dai téi tan ving cao
Annam. Mot déng bang nho clia séng Ca va déi nii chay doc 1ap theo huéng déng—téy trong
ddng bang tao nén tinh Ha Tinh v Nghé An.

Cdc xa dy 4n cla tinh Théi Nguyén nam trén viing d4t phang thuoc mién ndi va déi. Céc xa dur
dn cla Ha Noi ndm trén bd phai cia séng Héng va duqc xem 12 déng bang phil xa clia chau
thé séng Héng. Con Ninh Binh, x4 Yén Théng nim trén déng bing ven bién c6 d6i, trong khi
xd Quang Son ndm & viing d6i dd voi, con x3 DPéng Phong nim trén bén giita ni.

3 tinh Thanh Héa, thi trin Vinh Loc va x4 Vinh Thanh nim doc theo song Ma c6 it doi bé. Xa

Ping Tudng nim trén bii béi gilta song Ma va song Chu, con xi Thiéu Hung nim trén bé tréi

cia song Chu, Thiéu D6 nim trén bd phai clia séng Chu. Ca hai x4 nay déu nim trén dong

bang phit xa doc theo séng Chu. Thi trén Néng Céng va xd Van Thing nim trén déng bing
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phit X3 clia s6ng Myc va cic ving déi. Cdc x4 du 4n & tinh Ha Tinh nim trén bd tréi clia séng
Ca va song La Giang va ciing dugc xem 12 viing déng bing chau thd.

2.2 Khi tuong~thiy viin

2.2.1 Khi tugng

- Viét Nam la mét nwée nhiét d6i & phia nam va can nhiét d6i ¢ phia bic, noi thudng xay ra gié

mia. Mua to gdy boi gié mia xay ra tir thdng 5 dén thang 9. Mat khdc mién trung lai ¢6 mua
nhi€u tir thdng 8 dén thing giéng trong thdi ky mua bio. Lugng mua 16n & mién bic tai Ha
N6i, & mién trung tai Hu€ va & mién nam tai thanh phd Hé Chi Minh tuong ng 13 1.680mm,
2.956mm, va 1.949mm (Hinh 2.1).

Nhiét d9 trung binh nim & Vi¢t Nam 1a: & phia nam tai thanh phé H6 Chi Minh 14 27°C, &

phia béc tai Ha Néi 12 23°C va & mién trung tai Hu¢ 13 25°C. Nhiét do cuc dai vacue tiéu &
phia nam cao hon & phia béc 1a tir 3 dén 5 dé.

- Céc s liéu khi tuong tai cdc thanh phé va thi xi ctia c4c tinh du 4n trong vong 30 nam cho cdc

gi4 tri khdc nhau vé téng lugng mua, phan b6 mua va bay hoi. Ha Noi ¢6 lugng mua trung
binh nim thip nhidt trong nim tinh du 4n va la 1.683,3mm. Luong mua trung binh nam &
Thanh Héa va Ninh Binh twong ing 13 1.728,8 va 1.860,6mm. Khu vuc phia nam cia c4c tinh
du 4n cé luong mua 'trung binh nim cao nhit va 14 2.719,9mm tai Ha Tinh, sau d6 14 Théi
Nguyén vé6i luong mua 2.049,7mm. N6i trung mila mua & mién bic Viét Nam bét diu vio
thing 5 va kéao dai dén thdng 10. Nhung mua cyc dai thdng ¢6 sém hon & mién bic va cham
hon & mién nam. Céc thdi diém mua cuc dai & Thai Nguyén 12 thdng 7, Ha Néi 12 thing 8,
Ninh Binh va Thanh Héa 12 thdng 9 va Ha Tinh la thdng 10.

Nhiét d¢ trung binh nam & Ha N6i 1 23°C; nhiét d¢ trung binh thing cuc tiéu 13 16,6°C
(thdng giéng) va cyc dai 1a 28,8°C (thing 7).

Tai c4c tinh du 4n b6c hoi nuéc tit thing 2 dén thdng 3 thdp va tir théng 5 dén thang 7 cao, trir

Ha Tinh noi ¢6 béc hoi nuée trung binh thidng c6 hai cuc tri trong mét nam: mét vao thing 5

dén thdng 7 va moét vao thdng 10. Lugng bSc hoi nude trung binh théng thay déi rdt manh: tir

60 dén 100mm/thdng tai Thdi Nguyén va Ha Noi, tir 40 dén 105mm/thdng tai Ninh Binh v

Thanh Héa, va tir 25 dén 135mm/thédng tai Ha Tinh. Mat khéc, lugng bdc hoi nude hang nam

gidgm ddn tir bic d&n nam. Tai Ha N6i béc hoi nudc trung binh niim 13 cao nht va 12 976,5mm,
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sau d6 1a Thdi Nguyén (956,9mm), Ninh Binh (851.6mm), Thanh Héa (816,0mm), va Ha Tinh
(chi 14 800,9mm).

2.2.2 Thuy van

Viét Nam c6 16 Iuu vire song véi tng dién tich Iuu vige hon 266.000km>. Trong d6 ¢6 10 luu
vge c6 tdng dién tich trén 10.000km’ va tao nén khodng 80% dién tich ciia ci nudc
(331.000km?). Hon thé nita, 80% dan s6 clia nude tap trung & cdc luu vue song niy vA tao nén
70% téng sin phim quéc noi.

Song Me Cong 1a song 16n nhit cha Vigt Nam va hang nam chuyén tai 520,6 ty mét khéi nuée,
sau d6 la song Hong va song Théi Binh véi téng lugng nuéc chuyén tai hang nim 1a 137,0 ty
mét khéi. ‘

Trong ndm tinh dy 4n phia bac thi Thi Nguyén, Ha Néi va Ninh Binh thuéc déng bang soéng
Hong, con Thanh Héa thudc dong bing song Ma va Ha Tinh thudc déng bing song Ca.

Song Héng la song 16n thit hai cia Viet Nam. N6 bit nguén tir Trung Qudc va chdy vao Viat
Nam tir phia tay béc vé dong nam. Khodng mét nira (87.400 km?) di¢n tich ctia toan b6 luu
vuc séng (169.000 km?®) thugc vé Viet Nam. Déng bing chau thé séng Hong véi dién tich
17.000 km?® chiém khoang 20% dién tich luu virc song Héng trén 1anh thé Viét Nam (World
Bank, v.v..., 1996). '

Séng M4 bat nguén tir tinh Lai Chau va Son La va Lao chdy tir Son La qua Lao t6i Thanh Héa.
Téng dién tich luu vy song Ma 12 28.490km’ trong d6 17.810km? & dia phan Viét Nam. Téng
dong chdy trung binh nam 1a 20,1 ty mét khéi (World Bank, v.v..., 1996).

Luu virc song Ca nam & phia nam liu vuc séng Ma. Song Ca bat nguén tit nuéc Lao chay vé tir
tay bic vé dong nam vao tinh Ngh¢ An va dé vao Vinh Bic Bo & phia dong thanh phé Vinh.
Luu vyc séng Ca c6 téng dién tich luu vyc 12 27.200km? ma 17.730km’ nim trén dja phan
Viét Nam. Dong chay trung binh nam 1a 24,2 ty mét khéi (World Bank v.v..., 1996).
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Figure 2.2 Major River Basins in Vietnam
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2.3 Pia chit
2.3.1 Diachat

Ciu tric dia chét Vigt Nam bao gém cdc d4 trAm tich, d4 xAm nhap vi d4 bién chat tir i
Archean dén Holoxen. Diéu kién dia chat dai cuong ciia Viét Nam dugc mé ta trong “Vietnam
National Atlas (1996).

D4 c6 tudi cao nhit 12 d4 siéu bién chat phét hién thdy & kh6i Kontum & mién trung tam Viét
Nam. D4 tudi Proterozoi dugc phét hién chit yéu & khsi Kontum vA phia tay Béc B6 (mién bic
Viét Nam). D4 thudc Proterozoi trén dén Cambria duéi chit y&u 1a d4 dip thach bién chit y&u
phén b6 & bic va 1ay Bic B, bic Trung B6 (mién trung Viét Nam), va & khéi Kontum.

Céc da trdm tich Paleozoi phan b8 réng rai & Viét Nam. Céc trdm tich tudi Cambria mu6n dén
trung phan b& & mién Béc Bo bao gém dé diép thach quiczit-xerixit va phi€n sét voi. D4 v6i
chita apatit duge phdt hién & by phdi song Hong. P4 diép thach xdm xanh hinh thanh tix
magma phun trao ¢é mat § cdc luu vire song Ma va song L6. Céc trdm tich Cambry trén dén
Ordovic duéi ¢6 mit & Bic Théi, Cao Bing, Ha Giang va ty Bic Bo. Thanh phin chii yéu 12
phi€n sét véi cling quéczit va cit két. Céc trdm tich Odovit duéi nim bt chinh hop véi cac
trim tich Odovit khic va Silua bao gém céc trdm tich luc nguyén va phién silic. Céc trdm tich
tir Odovit dén Silua phan bg & Bic Bo va Bic Trung B9.

Céc trdm tich tir Silua dén Devon bao gém phién sét, cdt két va d4 v6i phan b6 & phia bic va
tay Bic Bo. Cac trdm tich Devon dusi bao gém cuoi két, c4t keét, sét k&t va phién sét phan b
& dong va bac Bic Bo. Céc trdm tich Devon dudi dén gita phan b6 rong rii & miém béc Viat
Nam. Ching bac g6ém cit ket, phi€n sét va dd voi c6 chita san ho va brachiopod. Cic trim
tich Devon gifta chu y€u 1a d4 véi phan b8 & Bic B va cit két va phién sét phan bé & Bic
Trung Bo. Céc tram tich Devon giita va trén bao gém d4 voi, sét két va d4 voi phan b8 & dién
1ong trong khu vue Béc Trung Bo. Céc trdm tich Devon trén bao gém phién sét silic, cat két
va céc dai d4 voi c6 chita mangan va phan bé & tay Trung Bo.

Cic trim tich Cacbon bao gém cu6i két, cdt két, sét bot két, phién sét silic va phién sét véi v
d4 voi. Chi€u day d4 voi tir Cacbon dén Pecmi tir 500 dén 2.000m vA né phan bé rong rii &
Béc Bo va Bic Trung Bo. Trir d4 voi con c4c trdm tich Cacbon trén dén Pecmi ¢6 chita basalt
& tay Bic Bo va andesite, dacite, va rhyolite & viing cao nguyén va Nam Bo (nam Viét Nam).
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Céc trdm tich Pecmi trén c6 mét chu trinh trdm tich mdéi bao gém d4 véi, bot sét ket va bauxite
o phia dong Bic B¢, Bic Trung B¢ va Nam Bg. Cic 16p Basalt day dugc phét thiy & tay Bic
Bo. :

Céc trdm tich Triat duéi cling véi céc trdm tich Mezozoi day trén 2.000m 12 sét bot két va
phién sét. Céc phun trao Felsit c6 & bic bic Bo va phun trac mafe dugc phdt hién thdy & tay
Bic Bo. Céc trim tich Triat trung bao gém c4c trdm tich luc nguyén vi phun trio felsit phan
b3 & dong Bic Bo. Céc trdm tich Triat trén 12 cdc 16p trdm tich lyc nguyén mau do phan bs &
phia dong Bac B¢, va phién sét mau den, c4t két va d4 voi & tay Bic Bo.

Cdc tram tich Jura tir sém dén trung duoc chia ra hai chu ky trdm tich: cic trdm tich luc
nguyén mau d6 phan bd & phia bac Bic B va trdm tich bién c6 chita c4c trdm tich luc nguyén
may xdm phan bd & trung tam Trung Bo va bic Bic Bo. Cac trdm tich tir Jura trén dén Creta
chl yéu 1a céc tram tich luc nguyén cé chita phun trao felsit va kiém & tay Bic Bé va d4 voi va
andesite & nam Trung B¢. Creta trén bao gém hai loai: cdc trdm tich luc nguyén dé & tay Bic
B¢ va Bic Trung By, phun trio felsit va cin kiém & tay Bic Bo va dacite va rhyolite & Nam
Trung Bo.

Cic trdm tich Kainozoi bao g6m cudi két, cit két va sét bot két ¢ chiéu day 16n & céc triing
Ha Néi va Clu Long. Céc trdm tich Neogen 1 than c6 chia cdc trdm tich luc nguyén & Bic
B9, va trdm tich luc nguyén cé xen k& cdc 16p basalt day & nam Trung Bé vi Nam Bo. Cic
trdm tich Plio-Pleistoxen phan b6 réng rai & dong bing song Mé Céng, dong bing séng Hong
va cdc khu vire khic. Basalt toleit va basalt dolerit phin bd & cao nguyén Bao Loc va séng Bé,
Xuén Loc va Vinh Linh ¢é tudi Miocene muon dén Pleistoxen. Cic 16‘p basalt B¢ Tir phan b6
0 Nam Trung B va Nam B9. Céc trim tich Pleistoxen dén Holoxen phén b rong rai & déng
bing song Mé Céng, déng bang séng Héng va cdc déng bing ven bién.

2.3.2 Kién tao

Viét Nam 12 mét phan clia mang Dong Nam Chau 4 bao gém céc khéi luc dia tién Cambry,

cdc dai udng nép Paleozoi c6 céc cdu tric chdng chét khdc nhau va tao nén thém bién ria.

Trén co s6 phan tich cau triic-trdm tich va cling § tudng véi thuyét kién tao mang, 13nh thé
Viét Nam duoc Tran Van Trj va nnk (1986) chia ra cic don vi kién tao sau: ‘

* Déi ubn nép Viét Nam-Lao
* D6i udn nép Sino-Viét Nam |
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* Pdéi uén nép Indochina

* Cic cfu tritc chéng chit Mezozoi

* Ciéc cdu triic chdng chit Kainozoi

* Cic céu triic bién déng ria Viét Nam.

Céc bién gi6i gilt cdc d6i ubn nép thuong Ia cdc dit gay sau lién quan dén cdc kién tric
melangeophiolite c6 quan hé¢ vdi cic hoat dong Benioff kiéu Bién Théi Binh Duong .cé
(Paleopacific) & ddi Sino-Viét Nam va ki€u Paleotethys déi un nép Viet Nam-Lio.

Cic huéng tay bic-déng nam 12 huéng cha cdc dit giy chinh & mién bic Viet Nam. Nhung
cic dit giy & tir Thdi Nguyeén dén phin dong bic Viét Nam lai ¢6 huéng 13 déng-tay hoic
déng bic-tdy nam.

2.3.3 Tai nguyén khodng san

Viét Nam giau c¢é vé nhi€u loai khodng sin va c6 ty trong khodng sin trén mot don vi dién
tich 16n. Vé kim loai Viét Nam c¢6 sit, chrom, mangan, chi, k8m, déng, ving, thiéc, titan,
stiban, boxite, kim loai hi€m va cac khodng vat khodng xa...

Tai Thdi Nguyén c6 titan, thiét, st va bari, chi-k&m va ving. Ninh Binh sin xust xi mang, sit

thép, thity ngén va pyrit. Thanh Héa c¢6 d4 quy, déng, chrom, sit va titan. Phia bic Nghe An
¢6 thi€e, chrom va asen, Ha Tinh c6 titan va sit,
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CHUONG 3 KINH TE-XA HOI
3.1 Téng quan kinh t€ quéc dan

Dan s6 Viét Nam w6c tinh 12 75 triéu trong nim 1996. Dy tinh ndm 2000 d4n s6 s& tang 1én
83 tri¢u va nam 2025 12 118 triéu. Viét Nam dd chuyén tir nén kinh & k& hoach tap trung sang
kinh t€ thj trudng ti nam 1990. Mot mic ting trudng kinh 1€ ddng ké 13 9% trong 10 nam vira
qua, nhung téng thu nhap ddu ngudi cdn thép va 1a 2508US (1996). Diac biét1a diéu kién kinh
t€ nong thon con it kém pht trién noi ma dan s6 chiém dén 80%. Vi thiéu tiém ting nén cdu
tric ha tdng co s& khong dugc tt va cdc cong trinh dan cu khéng duge phit trién.

Bang dudi day cho thiy thu nhép trong khu virc nghién citu nay.

Bang 3.1 Thu nhap khu vuc nghién citu (tinh theo nam 1997)

Néng nghiép, | Cong ghiepva Dich vy Téng cong Thu nhap ddu
Dia danh rimg va hai xdy dimg (Ty déng) (TY déng) ngudi
san (Ty déng) Ty déng)
(Ty dong)
Ha Noi 913 7.300 12.094 20.307 : 8,6
(4%) (36%) (60%) (100%)
Ninh Binh 877 309 417 1.603 1,8
(55%) (19%) (26%) (100%)
Thai Nguyén 805 753 634 2.192 2,2
(37%) (34%) (29%) (100%)
Thanh Hoéa 3.352 1.746 2.661 7.759 2,2
(43%) (23%) (34%) (100%)
Ha Tinh 1.440 298 ~ 878 2.616 19
(55%) (11%) (34%) (100%)
Toan quéce 295.696 77.520 92.357 125.819 1,6
(26%) (31%) (43%) (100%)
Ngudn s6 ligu: S6 liéu tht“)ng ké kinh té-xi hoi cia 61 tinh va thanh phé Viét Nam, 1997.
Nha xu4t ban Théng ké.

Trong s6 céc tinh du dn thi Ha N6i ¢6 thu nhdp cao nhat va gip trén bén 14n céc tinh khéc.
Céc nghanh cong nghiép va xay dung chiém 95% kinh t€ khu vue, va noéng nghiép chi chiém
5%. Mac dir 1/3 dén s6 1am nghé néng nhung thu nhép tinh theo ddu ngudi trong linh vue nay
rét thdp. Thém vao d6 & day ¢ mot loat cdc kha ning lam viéc trong cong nghiép thanh phé &
ngoai 6 Ha Noi va c6 thé ki€m dugc nhiéu tién hon. Néng nghiép 1am ra 55% tdng thu nhap
qudc dan nhung lai nhitng 77% ngudi lao dong 1am trong linh vuc ndy, diéu nay cho thiy hiéu
suét lac dong thip. Noéng nghiép & Théi Nguyén chi€m 37% thu nhép ctia tinh va ty 1& thu
nhap tir cong nghiép va x4y dung ¢ thanh phd niy 16n nh4t, tit nhién 11 trir HA Noi. Thanh
Héa 1a tinh c6 thu nhap ding thit hai va nong nghiép chiém 43%-cao nhit rong 5 khu vue
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nghién ciu. Ha Tinh c6 nong nghiép chi€m 57% véi dan s6 lao dong chi€m ty 1& 75% trong
téng s6 ngudi lao dong. Ha Tinh c¢6 thu nhap trong linh vuc niy thap nhét trong céc tinh ciia
du 4n. ‘

3.2 Diéu kién xi hoi

Cic diéu xa hoi ciia cdc xa du 4n duge téng két dusi day theo céc diéu tra & UBND x4, theo
két qua dénh gid tham gia nhanh (PRA) va cdc phi€u diéu tra & 600 ho nong dan.

3.2.1 S6 nguti trong ho va nguén thu nhap

Cac két qua diéu tra cho thdy 50% s6 ho it hon 4 ngudi. Khoang 60% s6 ho di séng trong xi
trén 30 nam. Pai da s6 cic ho 1am nong nghiép

3.2.2 Nong nghiép

Néng nghiép 1a nghé chil y&u trong tat ca cdc xa. Liia duge tréng hai vu va git vio thing 4 va
théng 9. Trong s6 20 x4 thi Quang Son tinh Ninh Binh c6 tréng mia, ché va dita vi d4t khong
thich hop cho viéc tréng lda. Tit ca cdc xd déu cé chan nu6i thém.

3.2.3 Sur dung nuéc

Trong rit nhi€u x3 ngudi dan dao giéng nong trong nhd minh. Cic giéng khoan néng & Ha _
N6¢i nhiéu hoan giéng néng. Céc xd ¢ Thanh Héa va Ha Tinh chl y&u 14y nuéc tix song ngodi
va a0 hé dé ding trong khi Yén Thing & Ninh Binh vA Trung L& & Ha Tinh lai ding nuéc

giéng lang.

Céc nguén nude hién c6 c6 chat lugng t61 va thudng bi kho can vao mia khé. Mic di céc ho
dan c4ch giéng lang chi trén dudi 25 mét nhung hau nhu ndo ndo ciing phai di 14y nuée. Mdi
ho dan déu cé bé chita nudc hodc chum nuée va nude udng thudng duogc dun séi.

Ciing ¢ nhiing x& ngudi din phai mua nuéc vao mita khé véi gid tir 17.500 dén 25.000 mot

mét khéi. Céc cudc phong vin véi UBND xa cho thay mike tra tién nuéc cho mbi ho trong mot
thdng nén 13 500 ~ 15.000 déng.
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3.2.4 Sutham gia clia cong dong

Trong c4c x4 ¢6 mot s6 t6 chic xa hoi. Cic 1§ chitc ndy cliing tham gia cdc cong viéc xay
dung dudng x4, trudng hoc, kénh tudi tiéu... nhitng ngudi khong cé diéu kién tham gia truc
ti€p cdc cong tdc xdy dung d6 thi déng mot khoang tién n3o dé. Céc x4 td ra sin sang tham
gia xdy dung, van hanh va bio dudng cdc cong trinh cung cdp nuée trong twong lai néu cdn
thiét.

3.2.5 Vai tro cita phu nir va dan ong trong gia dinh

Cdc hoat dong nong nghiép, dac biét 12 lao dong chinh ngoai déng rudng chii yéu do dan éng
dam nhan. Phu nif tham gia cic cong viéc phu. Viéc 14y nuéc do ci hai bén thuc hién. Mic
db phu ni¥ ¢6 chian nudi xuc vat va thuc hién céc cbng viéc cing dan 6ng, nhung chi cé dan
6ng 13 1am chu dét. Viéc thu chi do ca hai phia ddm nh4n. Trong mia mang phu nit 1am viéc
dai hon dan 6ng: phuc nit 1am 15,4 gi¥ trong ngay con dan ong 1am 12,6 gidy trong mot ngiy.
Mic dit phu nit va dan 6ng cong bang nhung chi rét it phy nit ¢é chitc vu trong UBND x4.

3.3 Vé sinh va moi truong

Trong c4c x4 dy 4n con nhiéu bénh tat lién quan dén nude nhu bénh ngoai da, bénh bai liét, va
viém gan. Trong mot s6 x4 bénh ia chdy va thuong han con rat phé bicn.

Rira tay truéc khi an va sau khi di vé& sinh va uéng nuéc da dun séi 1a cdc khdu hiéu thuong
gap trong cdc xd. Nudc uéng ngoai déng va trg thudng 12 nudc chira dun séi. Cdc ho dan ria
rau bing nudc gi€ng néng thudng bi 6 nhiém vi tring coliform hinh que (bacillus), do dé dé
dan dén cdc loai bénh tat khdc. N6i chung dan ching khong quan tam ddy dii vé tdim quan
trong ctia vé sinh va cdc bénh ngoai da, bénh dau mit (dau mét hot) va céc loai bénh ngoai
khoa do thi€u nuéc sach va nude an toan.

Chi phi cho y t€ nhiéu va do dé 12 gdnh nang cho kinh t€ c4c gia dinh. Mic dit ¢6 nhiéu hinh
thitc ghip dd tuong trg trong cdc x3, nhung cc hoat dong lién quan dén phong chéng bénh tat
do phu nif tuyén truyén dén tan nha con rét han ché.

Vi nong dan trong cdc xa dy 4n it quan tdm dén vé sinh nén cdc chuong trinh gido duc lién
quan cin phai dugc ti€n hanh dé ting cudng va cling ¢4 ¥ thitc clia nong dan. Dic biét céc
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hiéu biét vé bdo quéan vi sir dung phan ngudi va dong vt va cai thién nha v& sinh cin dugc
tuyén truyén rong rai. Hién tai nuéc thai & cdc ho dan chi don gidn 14 duge thii ra sau xung
quanh nh3. Viéc 4p dung cdc bién phép nhur x4y dung c6ng ranh canh nah dé dua nuéc thai
sinh hoat vA chin nuéi dén noi c6 thé xir 1y an toan nén dugc thyc hién.
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Figure 3.1 Living Conditions of the Communes
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Figure 3.2 Comparison of'DrInking Water Source
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Figure 3.3 Comparison of brlnklng Water source In Distance
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CHUONG 4 CUNG CAP NUGC NONG THON
4.1 Lich sir va chinh sach

Chinh pht Viét Nam da tuyén truyén x4y dung giéng nuéc nong, nha vé sinh vi nh tim & céc
viing nong thén tit nhimg ndm 1960 d€ c6 nuéc sach va méi trudng vé sinh. Hon thé nifa
UNICEF bit ddu chuong trinh Nudc Sinh hoat vd Vé sinh Mei truong (NSH&VSMT)
(WATSAN) trong nam 1982 tai 3 tinh vd m& rong ra 61 tinh vio nam 1996.

Theo chuong trinh UNICEF thi méi cong trinh cung c4p nuée phuc vu cho 120 ngudi. Cong
trinh cung c4p nuée nay bao gém:

my L6 khoan
my Dudng 6ng din nude
m Bé nuéc mua hodic chum nude mura.

Bang duéi day cho thdy s6 cdc cong trinh duge x4y dung vio nam 1996.

Bing 4.1 Céc cong trinh cung cdp nuéce va vé sinh (UNICEF, 1982~1996)

Nam S6 tinh S6 cong trinh | Toéng s6 cong | S6nha vesinh | Tong s6 nha vé
trinh nude " _sinh

1982 3 i7 17 -

1983 6 320 337 -

1984 6 381 718 -

1985 6 1970 2668 -

1986 6 2515 5203 . -

1987 13 2400 7603 ‘ -

1988 13 5330 12993 802 802

1989 13 8800 21763 4471 5273

1990 26 12160 33893 9867 15140

1991 26 14570 48463 9487 24627

1992 34 , 14733 63196 10500 35127

1993 53 25625 88821 28200 63372

1994 53 : 29000 117821 21500 84827

1995 53 31700 149521 30225 115052

1996 61 18600 168121 11000 126052

{Nguén 1ai ligu: NRWSS Study, WATSAN Evaluation Report, 1997)
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4.2 Piéu kién cung cip nuéc nong thén

Céc khu vyc nong thén sir dung nudc mit (titc 12 nudc séng, sudi va ao hé), nudc dudi dit
(gi€ng néng), nudc mua va cdc cong trinh cung cip nudc (16 khoan cé bom huit, gié’ng néng cé
xdy thanh, hé théng dudng 6ng va bé nuée mua) duge x4y dung trong chitong trinh WATSAN.
Céc khu vy nghién ciu cita du 4n chi yéu ding giéng néng.

Céc cong trinh dugc x4y dung trong chuong trinh WATSAN theo tinh todn d3 phuc vu ty 1é
30%, mic dit di€u nay con phai xem lai tiéu chudn chat lugng nuée duge sir dung. Né&u cho
ring c4c cong trinh hién cé dugc bio vé khéi 6 nhiém bdi nudc thii, phan bén, phan ngudi va
déng vat va cdc chét gay 6 nhiém khc thi ty 1¢ c6 nu6e sach chi 12 9,25% nhur cho trong bang
dudi day.

Bang 4.2 Ty° 1¢ cac cong trinh cung cap duge sach

Nghién | Nghién Ty 1é cac
Coéng trinh cifu cliu Ghi chi cong trinh Ty 1
NRWSS | VNLS dugc bio ve (%)
(%) (%) (%)
Giéng nong 45 57 Pai da s6 duge bao vé 5 2,85
Nuée mit 35 23 M@t $0 ngudn nudc sudi 5 1,15
duoe bao vé
Nudc mua 10 13 Dai da s6 khong duge bao 5 0,65
vé
Giéng khoan 8 4 Cé nap day 90 36
Nuéc may 2 2 50% tir giéng 50 1
Téng cong : 9,25

(Nguon tai ligu: Nghién ctru NRWSS, B4o cdo trung gian, 1997)

4.3 K& hoach phat trién nong thon va chién Iuge nuée sach va vé sinh moi
truong nong thon

Céc nguyén tic co ban ciia k€ hoach phdt trién nong thén Viét Nam (1996-2000) nhu sau:

(1) Uutién phat trién noéng thon.

(2) Hinh thanh kinh t€ viing trén co s& phan viing qua so sdnh.

(3) Xic ti€n xay dung theo giai doan cdc k& hoach phat trién va tang cudng céc diéu kién
phiic loi x4 héi clia ngudi dan dia phuong.

(4) Tap trung k& hoach bdo vé moét trudng va cdc du 4n thuc thi.
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(5) Xdc ti€n céc k& hoach dudi sy gidp sit cia dan dia phuong v han ché su can thiép clia
chinh pht trong viéc gitip da.

K& hoach niy nhén manh viéc phdt trién ha tdng co s& d€ cung cfp nuéc sach cho 80% dan
nong thon va cho 13.000 hoc sinh phé thoéng.

Péng thoi céc td chic c6 lién quan dén cung cdp nuée nhu B Xay dung (BXD), Bo Nong
nghiép va Phit trién Néng thon (BNN&PTNT)... 12 céc t8 chiic thuc hién Chién luge Cung cap
nudc va V¢ sinh Nong thon (NRWSS) ciing v6i su cong tdc clia DANIDA. Cic chién luge nay
nham dat dugc muc tiéu nam 2020 nhu sau:

(1)  Cung cip nuée an toan cho 90% hé néng dan; | _
(2) Cung cap nha v& sinh hop v¢ sinh cho 80% h¢ nong dan;
(3) Gido duc 80% nong dan vé vé sinh ¢4 nhan.

Nguyén tic co ban cia RWSS la thiét 14p cdc céng tic phuc vu cung cép nudc mot cich bén
viing v& mat hoat dong, van hanh bio dudng va tai chinh. Theo nguyén tic dé cac phuong
phdp sau cdn phai duge 4p dung d€ dat dugc 4p dung:

* Quyét dinh mic cung cdp nudc, cong nghé va cic phuong phap cung cip nuée theo nhu
cdu ciia ngudi sit dung nuée.

* Thanh l4p ke hoach va huvu § va gido duc ngudi dan tir truée khi cong trinh cung c4p nuéc
duge xay dung.

*  Chi trir dan toc thiéu s§ va cdc gia dinh ngh&o cdn tét ca cic gia dinh khic phai déng gép
50% chi phf xay dung.

* Thanh lap hé théng hanh chinh tir truée khi x4y dung céng trinh.

* St dung coéng nghé thich hop trong x4y dung céc céng trinh.

4.4 Cac cong trinh cung ci‘ip nudc hién co.

Trong khu vurc nghién cttu ¢6 nam kiéu céng trinh cung cip nuée sau day.

4.4.1 Giéng dao (giéng nong)

Dai da s6 gi€ng dao c6 chiéu sau tir 5 dén 10m va duong kinh 0,8 - 1,2m diing dé khai thdc 14y
nuée sinh hoat. C6 hai kiéu giéng nong: mot kiéu duge bio vé (c6 thanh giéng xay bing gach

hodc 6ng bé tong) va gi€ng khong dugc bao vé. Nhiing noi nuée cé ndéng do sit cao thi ngudi
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dan xay thém bé loc cét. Dai da s6 giéng bi 6 nhiém béi cic hoat dong clia con ngudi va chita
nhiéu coliform. R4t nhiu gi¢ng nong bj kh6 can vio mia kh6. Bom khai thic manh mé nuéc
duéi dat khu virc Ha Ni cing 1am cho nhiéu giéng & cdc x4 ngoai thanh Ha Néi bi can.

4.4.2 Bé chita nudc mua

B¢ chifa nuée mua diing chita nuéc mua hing tir méi nha vao. Thé tich bé trong khoéng 200 1it
dén 10 m*. Vao mila mua nuéc mua duge ding d€ tdm giat va an udng, nhung vio mia kho

chi dé an uéng.

4.4.3 Giéng khoan

Giéng khoan dugc khoan bang tay hoic bing mdy véi dudng kinh 50-150mm. Giéng khoan
dugc chéng bing 6ng nhua PVC va ¢6 thé duge 1dp véi bom tay hodc bom mdy. Nhung vi.
~ dudmg kinh 16 khoan bé khodng 50mm nén bom chan khéng VN6 thutng dugc sir dung dé
bom nudc tir cac tAng nong. ‘

4.4.4 Hé thong duong dng bé

He théng khai théc nuéc mét twong déi ré va dé x4y dung. Nhung hé thong nay khong cé thiét
bi xir Iy nuéc. Hé théng ndy cé: (1) Phan phdi nude theo phuong phdp chédy trong luc tir cic
mach nuéc hodc sudi nude trén nidi xudng, (2) miy bom nudc tir hé nuée hoic song, va (3) he
nho (16 khoan) phuc vu khodng 20 h¢ dan. Nhung trong cdc x4 nghién ctu khong c6 x4 nao ¢é

cic hé thong nhu trén.

4.4.5 Hé thong cung cip nudc tap trung

Hg théng cung cép nude tap trung bao gém 16 khoan hoic hé théng thu nuéc, hé théng lam
sach nudc, thap nude, va hé théng dudng 6ng phan phsi. Hé théng kiéu ndy cung cip trén
1.000 h¢. Vi néng d6 sit trong nudc cao nén thudng cé lip dat he théng dan mua. He théng
kiéu thé nay dugc TINSH& VSMTNT xiic tién x4y dung tai cic khu vuc tir nam 1995,

4.5 Cac két qua cila cdc trung tam nuéce sinh hoat va vé sinh moi trudng
nong thon ( TTNSH& VSMTNT )

Sau khi xiic ti¢n ¢dng trinh WATSAN ciia UNICEF cdc TTNSH& VSMTNT da thu duge mot
s6 két qua vé x4y dung cic cong trinh cung cdp nudc nong thén nhu sau:
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4.5.1 Thai nguyén

TTINSH&VSMTNT di x4y dung cdc cong trinh cung c4p nudc tai khoang 200 vi tri. Céc cong
trinh nay bao gbm: 16 khoan mdy (20 vi trf), 18 khoan tay (260 vi tri), giéng néng thén (1511
vi trf), bé nitéc mua (100 vi trf), hé théng chdy nuée tr chay (10 vi tri).

4.5.2 Ninh Binh

Céc cong trinh do TINSH&VSMTNT x4y dung bao gém: bé nudc mua (81.289 vi tri), giéng
dao (c6 bio vé: 12.695 vi tri, khong bao vé: 83.775 vi tri), giéng cong coong (844 vi tri). He
théng cung cdp nudc tap trung ciing da va dang dugc x4y dung & 12 vi trf. Chi triy mot s6 it
cdn dai da s6 cdc cong trinh ndy cho nudc chat lugng kém.

4.5.3 Thanh Hoa

TTNSH&VSMTNT di x4y dung 9.974 15 khoan tay, 281 giéng n6ng, 420 b€ nuéc mua va 29
hé théng nudc tap trung.

4.5.4 Ha Tinh

TINSH&VSMTNT da xay dung 4.000 cong trinh cung cdp nuéc. Céc céng trinh nay bao
g6ém: 3.000 giéng nong va 15 khoarn, 12 hé cung c4p nuéc tap trung, mot s6 bé nude mua... Véi
su gitip d& clta UNICEF vi DANIDA, TTNSH&VSMTNT cling cung cip khoang 1.000 chum
chita nudc mura.

4.5.5 Ha Nol

Céc gi€éng nudc nong vin cdon duge sit dung nhiéu & ngoai 6 Ha Néi. Nhung gin day kiéu
gi€ng nay chi y&u con dugc xay dung & huyén Séc Son vi Péng Anh. Vi bom hiit nuée dusi
dat manh mé trong hé thdng cung cip nudc clia thanh phé nén céc giéng & Tir Liém va Thanh
Tri dang bj can ddn. Vi vay ki€u gi€éng nly dang bi 1 vio qu4 khi va kiéu hién dai hon dang
duge x4y dung, tic 12 hé théng cung c&p nude tap trung (d3 hoan thanh & 13 noi va 4 noi dang
ti€n hanh xay dung & hai huyén Tir Liém va Thanh Tri) dang dugc md rong. |
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4.6 Hé thong cung cip nudce tap trung

He thong cung céip nudc tép trung duge x4y ding & 17 noi (9 & Tir Liém phfa nam Ha Noi , 7

¢ Thanh Tri phia nam Ha N¢i 1 & Doéng Anh phia bic Ha n¢i) & khu vie ngoai thanh Ha Néi ,

va 13 trong s6 d6 dang hoat dong trong khi 4 con dang x4y dung (xem bang 4.3). .

Bang 4.3 H¢ thong cung cap nudc tap trung ngoai thanh Ha Noi

Dansé | Luulugng |Chidudii | Gia
No.| Huyén Xa Thon-lang | Dansé | duge cung cip [dudngéng| (x10°
phuc vu | (m/ngay) (m) déng)

1 {Thanh Tri |Pai Ang Vinh Trung 7.600 1.200 30 5.108 550
2 |Thanh Tri [Thanh Tri |Vinh Thuén - - - - 345
3 |Thanh Tri |Tam Hiép (Huynh Cung 7.400 3.000 160 3.240 484
4 |Thanh Tri {TanTriéu [Triéu Khic 10.850 650 150 3.300 510
5 |Thanh Tri |Trdn Phi 1,2,3,4 5.540 - - 4.300 610
6 [Thanh Tri |Thinh Liét |Gidp Tur 11.953 2.500 150 4.340 402
7 |Thanh T |DéngMy |1,2,3 6.100 - - 3.750 650
8§ |TiLitm |Tay Tuu Thén 3 12.000 3.810 300 5.743 520 ‘
9 [TirLiém |PhiDién |Dic Dién 9.400 2.180 120 2.460 36l
10 [TeLiém |PhiDién (Kién Mai - 1.920 120 1.862 350
11 |TerLiém [MéETri Phu Po 13.145 - - - 455
12 |TirLiém |Minh Khai |[Nguyén X4 9.000 1.000 140 3.750 413
13 [T Liem |ME&Td Thén Thugng | 13.115 4.500 200 2.300 563
14 |Ti Liém |Tay Tuu Thén 2 12.000 3.900 340 4.500 509
15 |TuLiém |PhiDién |Dinh Quan 9.100 800 70 1.716 355
16 |TuLiém |PhdDién  |Phi Dién 9.100 3.600 200 2.636 4382
17 {P6ng Anh |Lién Ha Dai Vi 12.700 920 90 1.420 399

(Nguén tai lieu: CERWASS)

4.6.1 Dan s6 dugce phuc vu

Dan s6 ciia cdc xi du 4n dao dong trong khoang tir 5.540 dén 13.415 s6 duoc sit dung nudc
dao déng trong khoang 650 dén 4.500 va tuong iing 14 ty 1& dan s6 dugc sir dung nuéc.

4.6.2 Cic cong trinh cung cip nudc
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Nuéc duéi dit duge bom hiit tir céc 16 khoan sau tir 55 dén 65m véi duong kinh 200mm. Cic
cong trinh ndy bao gém 16 khoan sau, dan mua, bé loc, bé chita, bom phan phéi vi dudng éng
phan phéi. Dan mua cong sut tir 1 dén 30m’/h va bé chia tir 30 dén 70m’. C4c 6ng phan ph6i
PVC ¢6 dudng kinh 90-100mm. Cédc 6ng PVC (32mm) dugc sit dung dé cung cip nudc dén
timg nha ; chiéu di éng tir 1,4km dén 5,7km.

4.6.3 Luu lugng cung cip
Téng lugng nuée duge cung c4p it nhat 12 30m m® va cue dai 14 340 m’, tic 13 s& cuﬁg cAp tir
50 dén 801/ngudi/ngly. Cic két qua diéu tra cho thdy lugng nudc thyc t€ mdi ho ding trong

théng 12 khodng 6-7 m%/ngdy, tic 14 50)/ngudi/ngay. A

4.6.4 Chi phi xay dumg

Chi phi xay dung dao dong tir 350 - 600 tri¢u déng ma chi phi dudng 6ng chiém dén 50%. R4t

nhiéu x3 dugc bao cip hoan toan trong khi nhiéu x3 phai chi dén 20% tir ngan sich ciia xa
hoic xin tir UNICEF. Chi phi méc nu6c vao nha dao déng tir 100.000 dén 120.000 déng.

<C#c van dé k¥ thuat trong hé théng cung cap nuéce tap trung>

(1) Quan Iy lugng nudc cung cip
Khong c6 he théng nao cé déng hé va lugng nude cung cap dugc tinh bing céch cong
sudt clia mdy bom véi thoi gian bom. Mic di cdc s6 liéu ghi chép vé cung cp nuée
rdt quan trong déi véi viéc quan 1§ nhung cdc s6 liéu ghi chép niy khéng tin ciy.

(2) Kiém tra chat luong nudc.
' Viéc kiém tra chét lugng nude khong duge tién hanh hang ngay ma may théng troi
mdi kiém tra mét 14n. Vi chét lugng nude chi y&u lién quan dén néng d6 sit va
coliform nén c4n do mau dé xdc dinh muc d6 xit1y.

(3) Gio bom phan phoi
Bom phan ph6i hoat dong tir 3 dén 10h va do d6 dé c6 kha nang c4c ch4t 6 nhiém xam

nhép vao trong dudng 6ng khi khéng cé 4p luc nude trong 6ng khi khong bom.

(4) Xar 1y nuée
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Vi nuée dudi dit cé sit nén phi xdy dung dan mua vi bé loc. Song céc chi tieu ky
thuat dé diing céc thiét bj d6 khong rd rang. Thoi gian rira bé loc duge quyét dinh bai
kha ning thim clia cét loc. Nudc rita bé loc bj ban ciing thoét ra cdc hé xung quanh

(5) Bé chita
Bé chita va he théng dudng 6ng phan ph6i khong déng bo véi nhu cdu nude. Vi nude
chi duge bom cung cdp mot s6 gi nht dinh nén c4c ho sir dung nuée phai xay bé
chifa ma nhiém vu clia né ciing nhu bé chifa clia hé théng cung cp nuée.

(6) Hé théng ong phan phéi va cung cap

H¢ th6ng 6ng phan phéi va cung cap khoéng dugc chén sau dudi d4t . Viné bi 16 trén
mat dit nén dé bi hu héng. Cdc 6ng nay khong cé cdc van khi va van thost vin.
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CHUONG 5 HE THONG TO CHUC - HANH CHINH

Nhur 4t ca céc linh vuc khéc & Viét Nam, Iinh vire cung cap nuée 1 trich nhiém cita ¢4 chinh
phtt va céc chinh quyén dia phiong. Chinh phii quyét dinh cdc chién luge v huéng din k¥

thuat con dia phirong thyc hién va té chie hanh chinh.

O mitc quéc gia cung cap nrée nong thon dugc TINSH& VSMTNT thu¢c BNN&PTNT gidm
sdt. BXD chiu trdch nhi¢m tryc ti€p vé cung cép nudc thanh thi ké ca viéc thanh 1ap he théng
cic cong ty quéc gia vé thiét k& va xay dung cong trinh cung cép nudc. _

Trach nhiém cia TTINSH& VSMTNT duoc so bd nhur sau:

(1) Chufn bj cdc k& hoach cung c4p nuéc vA vé sinh méi trudng néng thon.

(2) Phan b8 va quan Iy kinh phi cho cung c4p nuéc va vé sinh méi trudng nong thon.

(3) Diéu phéi ciing cdc co quan c6 1ién quan, UNICEF, cée té chifc hop tic quéc t€ khéc.
(4) Huéin luyén phét trién cung cdp nudc va vé sinh moéi trudmg noéng thén.

Trach nhiém clia TTNSH&VSMTNT trong Iinh vuc vé sinh méi trudng chi gi6i han dén chan
nudi, tréng trot, phin bén va thubc trir sau.

0 miic dia phiong, S6 Nong nghiép va phit trién Néng thén (S& NN&PTNT) ¢6 & timg tinh va
méi s ¢6 mét TINSH& VSMTNT tinh. TTNSH&VSMTNT tinh chiu trich nhiém 18 chic cée
co quan dé 14p k€ hoach cung cdp nudc nuée va vé sinh moi trudng néng thon, thuc thi gidm
st cdc du 4n va cdc dich vu. S NN&PTNT tinh chiu trich nhiém sau:

(1) Xay dung céc cong trinh cung cip nudc (khoan giéng).

(2) Nghién cttu cong nghé va phin tich chat lugng nudc.

(3) T4 chitc va gitip d5 céc td chiic van hanh va bio dudng c6ng trinh cung cip nudc nude.
(4) Hudn luyén vé van hanh - bao dudng.

So d6 té chitc tt(4) Huan luyén vé van hanh - bio dudng.

So d6 16 chic TTINSH&VSMTINT trung wong cho trén Hinh 5.1. Tai Ha Néi,
TINSH&VSMTNT c6 43 nhan vién. TINSH&VSMTNT & céc tinh ¢6 khodng 2.500 nhén
vién. TINSH&VSMTNT trung wong c¢6 5 phong ban nhu sau:
Phong ké hoach: Lap k& hoach va hoat dong du 4n; x4c dinh chi phi
| du 4n cia cdc TINSH&VSMTNT tinh; ciing hop tic
v6i UNICEF va céc t8 chitc quéc t€ khic.,
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Phong x4y dung va k¥ thuat:

Phong moéi truong lién lac/ vé
sinh méi trudng:

Phong vat tu/mdy moéc/ quan 1y
x4y dung:

Phong thi nghiém va huan luyén:

TINSH&VSMTNT tinh bao gém phdng hanh chinh, phong k§ thuat, phong k& hoach vat tu,
phong tai vu va phong vé sinh méi trudng. Phong k§ thuat ¢é cdc b phan khoan, bio dudng,
va quan 1y ma chit y€u gidm sét xay dung, van hanh va quan 1y c4c 16 khoan clia chuong trinh

WATSAN (Hinh 5.2).

Duyét cdc khia canh k¥ thuat ciia cdc dy 4n clia céc
TTNSH&VSMTNT tinh; hop téc vdi ban qudn 1y ti
nguyén nudc cia BNN&PTNT.

Thuc hién lién lac véi cdc TTNSH&VSMTNT cac
tinh: thyc hién céc cuéc van dong (IEC); tuyén
truyén noéng nghi¢p lién quan dén cdc van dé moi

by

trudng.

Quin ly vat tu va thigt bj cda céc co quan dia
phuong va t chiic hanh chinh.

Quan 1y vat liéu nganh xay dung va phan tich chat
lugng nudc, thit nghiém cong nghé méi va tién hanh
huan luyén, t4t ca nhim phuc vu cung cfp nuéc sinh
hoat v vé& sinh méi trudng ndéng thon.
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Figure 5.1 Organization of Central CERWASS
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CHUONG 6 TAI CHINH
6.1 Pau tu trong cung cdp nudc nong thon

Diu tr & Viét Nam trong 1991-1995 dat 18 ty US$ cho Iinh vuc x4y dung. Dau tu xay dung du
tinh s& tang 4 l4n trong 1996-2000, véi cung c4p nudc noéng thon chiém 0,2% (khoang 30 trieu
US$) clia tdng chi phi.

Céc chuong trinh cung c4p nude hién chii yéu do chinh phii dai tho (TTNSH&VSMTNT ). Céc
t8 chiic quéc t€ nhit UNICEF, chinh quyén dia phuong (UBND tinh, huyén va x3), va ngudi sir
- dung nuée. Dic biét 1a dau tr trong chuong trinh WATSAN ctia UNICEF, dugc bat ddu nam
1982 va chi phi t61 80% téng chi phi cung cdp nudc nong thén. Kinh phi cha chuong trinh do
UNICEF cung cédp (56%), chinh phi {17%) va chinh quyén dia phuong va ngudi sit dung nuéc
(27%). Céc chuong trinh khdc nhan 51% Kinh phi tir cdc t6 chiic quéc t€ ngoii UNICEF. 49%
kinh phi tix chinh pha va duéi 1% tir chinh quyén dia phuong va ngudi st dung nudc.

Bang 6.1 Pau tu cung cip nude nong thon

Nguén dau w 1991~1995 1996 1997 Pédututoan | Ty trong
(Téng) (Du tinh) bo (%)

Chuong |UNICEF 18,75 2,66 1,89 23,30 56
trinh Ching phi 3,92 1,36 1,73 7,01 17
WATSAN |[Chinh quyén dia

phuong va ngudi sir

dung nude 8,19 1,36 1,61 11,16 27

Téng phu: 30,86 5,38 5,23 41,47 100
Céc Taj trg quoc t& 2,77 2,44 0,67 5,88 51
chuong  |Ching phu 0,14 2,88 2,64 5,66 49
trinh khic |Chinh quyén dja Khong ¢6

phuong va ngudi sir s6 ligu

dung nudc 0,03 0,04 0,07 <l

Téng phu: 2,94 5,32 3,35 11,61 100

Téng ddu tu 33,80 10,70 8,58 53,08

(Ngudn tai liéu: NRWSS Economic and Financial Situation, June 1998)

So sdnh vdi cdc cong trinh cung cidp nudc khéc thi sy hinh thanh h¢ théng cung cdp nuéc tap
trung doi hoi nhi¢u vén déu tu va do dé ty trong chi phi ciia chinh phil cao. Mt khéc ty trong
déu tu ciia chinh quyén dia phuong (k€ ca x3) phu thudc vao kha nang tai chinh va tim quan
trong cla dy dn. Bang 6.2 cho thiy yéu cdu von diu tu cho h¢ théng cung cép nude t4p trung

va ty trong ddu tu cia cdc tinh du dn.
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Bang 6.2 Ty trong dau tu clia cic tinh di 4n trong hé thong cung cip nuéc tap trung

Tinh S8 luong Dau tu (Triéu déng)
cdng trinh :
Gid dy én | Chinh phu | UNICEF Tinh Huyén Ngudi sir
' dung nude*
Ha Noi 16 5,503 1,625 311 2,615%+ ] 952
(30 %) {3 %) (48 %) (17 %)
Théi 6 1,026 587 108 173 - 158
Nguyén (57 %) (11 %) (17 %) {15 %)
Ninh Binh 6 3,058 1,572 643 30 - 813
{51 %) (21 %) (1 %) ' (27 %)
Thanh Héa 11 2,222 1,533 328 60 65 236
(69 %) {15 %) (3 %) (3 %) {10 %)
Ha Tinh 11 3,711 2,205 526 - - 980
(60 %) (14 %) (26 %)
Téng 50 15,520 7,522 1916 2,878 65 3,139
{48 %) (12 %) (19 %) (<1 %) (20 %)

Nguédn s& lién: TTNSH& VSMTNT ciéc tinh.

Nhur trong bang cho thay ty trong déng gép clia ngudi sir dung nudce 12 20% va chi phi d6 danh

cho mic nudc vao nha (chi phi vat tu v nhén cong).

6.2 Hé thong ngan sach va céc chi phi ciia du 4n cung cap nuée

Mot phén ba chi tiéu ctia chinh phit cho pht trién khu vyc. Nhung tham tri véi sy t6n tai va
céc chi thi va huéng din viéc ddu tu cdc khoén chi phi d6 thyc t€ phu thudc va su thoa thuan
gitta chinh phu trung wong va chinh phit dia phuong. Tham chi véi thu€ ciing vay, quyét dinh
cuia chinh quyén trung uong va dia phuong ciing khéc nhau.

Dai da s§ ddu tr dy dn cung cdp nuéc duge cung cdp tir chinh phi duéi su quan 1y cla
BNN&PTNT . Kinh phi dé do TTNSH&VSMTNT trung uong yéu cdu Bo Tai chinh duyét, sau
dé kinh phi duogc duyét t6i TTNSH&VSMTNT qua Ban Tai chinh cia BNN&PTNT v sau dé
t6i UBND tinh cho céc dv 4n cung c4p nude nong thén va dir 4n s& dugc UBND huyén hoic xa
tién hanh. Vi kinh phi chat hep nén cdc tinh c4n cdc x3 déng gép vé mat tién va siic lao dong.
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6.3 Kha nang tin dung nong thon

Céc cong trinh cung cip nude cin ngudi sir dung nudc déng g6p vé tai chinh va sic lao déng.
Déi véi céc ho nghién cifu thi ¢ day gia thiét ring ho dugc vay ngan hang dé déng gép phin
kinh phi cia minh. Viét Nam c6 ba ¢6 quan tai chinh (ngan hang) & néng thén : Ngan hang
Phit trién Nong nghiép va Noéng thon (VBARD), Ngan hing ngudi nghe¢o (VBP), va qui tin
dung nhan dan (PCF). Nhung dé vay duoc tién tir cic ngan hang dé thi rdt khé vi cdc 1y do

sau:

* Cdc ngan hang wu tién cho vay t6i céc 6 chifc sén xust

* Vay vén chi ¢6 cdc ho nghe¢o méi cin vay, ma vay dé sit dung nuéc thi lai khéng sinh ra
lgi mdi. '

* Céc ho nghto thudng vay tién tir ngudi than quen ma khéng phéi tir ngan hang.

* Céc ngn hang ciing rat dé bi thiét hai vé tai chinh nén ho ciing c4n ty sk dung cdc bién

phép cling ¢4 va bao vé& minh.
6.4 Sur tu nguyén va kha niing chi tra.

Néi chung néng dan dudmg nhu sin sing va cé kha hz‘mg tra tién st dung nuéc (UNICEF.
WATSAN Evaluation Report, 1995). Nhung dii sao ciing cin luu ¥ dén céc diém sau.

* Nong déin c6 xu the sit dung nguén nude nha minh ma khong cdn phai tra tién.

* Ngudi rdt nghéo khong muén diing nhitng déng tién quy hiém ctia minh dé mua nuée.

* Céc h¢ s6ng ven dudng quéc 16 sin sang tra tir 500.000 déng dén 1.000.000 déng dé mic
nudc vao nha.

* C6 nhiéu y kién khic nhau vé gid nuéce 1.500d6ng/m* dén 4.000déng/m* mot s6 cho nhur
véy 1a dugc, mot s6 cho 13 khong duge.

Cé thé gia thiét ring kha nang tra tién nuée ¢6 thé xem tir mifc thu nhap, Nhung & day c¢6 mot
khé khan vé xdc dinh mic thu nhdp & nong thon nén cin phéi chd ¥ dén chi tieu. Chat dot &
day 1a cti, than, canh céy.. va 4nh sdng, xem ti vi va 12 quan 4o 1a dién. Vi vay c6 thé gia thiét
ring ngudi dan c6 thé tra tién nudc ngang Vi tra tién dién, va sau d6 12 dén ¢é an va cii.

Céc két qua phong vin & cdc UBND xi va 600 phiéu diéu tra gia dinh tai 20 xi cho thdy thu
nhip nim trung binh 1a 6.730.000 déng. Tién dién hang nam trung binh 12 100.000 déng dén
820.000 déng, khodng 2% dén 5% (trung binh 4%) tong thu nhap d6i véi dai da s& céc xi.
Mat khéc chi phi chat d6t trung binh 12 5% téng thu nhap (xem Bing 6.3)
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Dai da s6 cic giéng nong & 11 trong s6 20 xa c6 thé Ioc khir bdi sit. BE loc gid trung binh
khoang 280.000 déng thay cit thudng 1 dén 2 l4n trong théng véi chi phi 4.000 déng dén
30.000 déng, trung binh 9.000 déng.

Chi phi xay dung giéng néng thén hoic 16 khoan khodng 450.000 déng (Van Thing) dén
2.220.000 d6ng (Quang Son), tic 12 6% (Dinh Tudng) dén 33% (Vinh Thanh) téng thu nhap
nam. Céc ho dan phan héi ring ho c¢6 thé déng ¥ tré ciing timg 8y tién néu hé théng nudc méy

cho nudc sach va an toan.
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~ - ) - k) s ‘
Bing 6.3 Thu nhap trung binh nam, tién dién, chat dét clia cac hé trong cdc xa du 4n (1998)

Tinh Xa S6ngudi | Thunhapho | Tién dijen (b)/(a) | Céc chiphi
tra o trung binh | (Nghin déng) khdc
niam (b) !
(Nghin déng) Chat d6t/(a)
(a)
Ha Noi Xuan Dinh 60 8.800 820 9% 4%
Pong Ngac 82 7.380 460 6 % 5%
Trung binh 8.090 640 8 % 5%
Ninh Binh | Quang Son 32 7.430 190 3% 4%
Yén Thing 44 5.460 246 5% . 5%
Déng Phong 34 9.470 300 3% 6 %
Trung binh 7.453 245 3% 5%
Thanh Héa | T.T Noéng Cong 24 7.980 380 5% 6%
Van Thing 22 4.260 100 2% 3%
Thiéu Hung 36 4.530 250 6 % 6 %
Thigu Da 30 5.020 291 6 % T %
Dinh Tudng 23 10.080 320 3% 4 %
T.T Vinh Loc 17 5.500 230. 4 % 11 %
Vinh Thanh 33 4.110 230 6 % 14 %
Trung binh 5.926 257 4 % 7 %
Ha Tinh D¢ Yén 26 5.620 270 5% T %
Yeén H6 26 7.670 190 2 % 4 %
Trung L& 17 5.370 190 4 % 3%
PucXd 24 6.850 210 3% 6 %
Trung binh 6.378 215 3% 5%
Thai Dong Bim 14 9.810 400 4 % 3%
Nguyén
Héa Thuong 28 6.720 340 5% 5%
Nam Tién 24 6.360 220 3% 4 %
Thinh Dic 6 6.260 280 4% n. a.
Trung binh 7.288 310 4 % 4 %
Trung binh 6.734 296 4 % 5%
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6.5 Cac vin dé tai chinh ciia cic cong trinh cung cip nuéc hién c6

Mot s6 nghién citu di tién hanh dé x4c dinh cong téc van hanh - bio dudng clia c4c hé thong
cung cip nuéc clta cic TTNSH & VSMTNT & hai tinh Thanh Ho4 va Ha Tinh.

Thi trdn Yén Pinh, Thanh Hod:

Chi phi xay dung tdng céng 1 1,2 tj déng: Chinh phi 1,1 ¢y, chinh quyén dia phuong 100
triéu. Hién tai 600 h¢ dén sit dung nudc; s6 hd sir dung nude dv dinh s& tang 1&én 2000 vio nim
2010. Gid nuée 12 1.200 déng/m’, va thu dat 5 triéu déng, 2 trieu dé sita chita. H¢ théng nay
duge xay dung khong phai vi khé sir dung vdi cong cong, ma nhd kinh t& ngudi dan kh4 gia.

Xd Thanh Ngoc, tinh Ha Tinh:

H¢ th6ng nay dugc x4y dung ndm 1997 vé6i 60% kinh phi tir chinh phd, 10% tixr UNICEF v
30% tir hop téc xa nong nghiép. Hop téc x4 nong nghiép tién hanh van hanh va bio dudng.
Hién chua thu tién nuéc. Hién tai chua c6 thio lusn va thod thuan nio giifa hop téc X3 nong
nghiép va ngudi sir dung nude, va nude chi duge cung cp viao mia hé 6 - 8h trong mét ngay.
Mic di ngudi dan hiéu tdim quan trong clia nuéc sach va an toin nhung mot s6 khéng sin

sang tra tién nudc.
Thi trdn Cdy, tinh Ha Tinh:

He théng nay hién dang x4y dung va chi phi khoang 1,1 ty déng: Chinh phi - 500 triéu déng:
tinh - 300 tri¢u: nhan dan - 200 tri¢u. Mic di chua c6 gi két thiic nhung gi4 nuée da du tinh 13
1000 dén 1.200; S6 tién nay chi di cho van hanh - bio dudng. Méi ho du phai tra 500.000
déng dé méc nuéc vao nha tir dudng 6ng nude phan phéi. Téng s6 tién dé rat khé cé & nhing
ho ngheo. Céc h¢ khd gia dy dinh phai trd nhiéu hon dit c6 gin hé théng 6ng din nuée phén
phéi di nita.

Tir céc khia canh néu trén c6 thé thdy céc van dé i chinh tén dong trong céc hé théng cung
cip nudc day la:

* Gi4 nude khong tinh dén khéu hao (hodc thay déi thiét bi). Nguyén tic "ngudi mua dich v
phai tra tién" khéong &n vao tiém thic ngudi dan va ho xem nudc 12 nguén tii nguyén xa hoi

va viéc cung cip nudc 1a trach nhiém cda nha nude.
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* Tri thitc vé& v¢ sinh th4p. D€ khuyén khich viéc sir dung nuée an todn nén thiét 1ap gid nuéc
thap.

* Cén chi ¥ dén cic ho ngheo khé dé ho c6 thé dugc sir dung nude an toan chia hé thong
trong qua trinh thu hiit ddu tu va xay dung cong trinh.
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CHUONG 7 CAC KHIA CANH VAN HANH - BAO DUGNG
7.1 Van hanh bao dudng cic cong trinh cung c¢4ip nudc hién cé

Vén hanh bio dudng cdc cong trinh cung cdp nudc hién c6 di duge tién hanh nghién ciu (xem
muyc 4.6 v€ vin hanh - bdo dudng céc cong trinh cung c4p nuéc ngoai thanh Ha Neéi).

7.1.1 Thai Nguyén

He théng cung cip nude & thi trdn Déng HY duge xay dung theo quyj UNICEF. Mic dit ¢6 hé
théng loc vi sinh nhung khong ¢6 qu4 trinh khr tring. Vi hé théng loc hoat dong t6i nén nuée
mét chifa vi tring coliform hinh que x4m nhép vio gi¢ng. Coéng trinh & La Hién duoc xay
dung dé 18y nu6e sudi vo ndm 1999. Viéc van hanh - bio dudng cong trinh nay d& dang vi hé
théng chi qua loc dé giit lai c4t bi nu6c cuén theo. Hé théng ndy hién dang cung cép nudc cé
chat lugng t6t va méi vira hoat déng. Gi4 tién nuéc 13 1000 déng/m® vA ngudi dan td ra hai

long véi cong trinh.

- 7.1.2 Ninh Binh

Cong trinh cung cdp nudc o Gia Hoa da hoan thianh vio nim 1999 nhing chua dua vao hoat
dong. Tuy ngudi van hanh di qua huén luyén ban diu nhung anh ta c4n phai tham gia dao tao
nita vé qu4 trinh xir 1§ nude. hién UNICEF dang 1ap k& hoach kho4 husn luyén.

Céng trinh & Gia Sinh ciing hodn thinh vao nam 1999 va cung cép nuéc cho 135 trong s6
1.550 dy dinh s& dugc cung cap nude. N6 hoat dong 4 gidy trong mét ngay mia he con mia
déng ci céch hai ngay hoat ddng mét lan. UBND x3 khéng thuc hién céng tic quin Iy va van

- hanh bdo dudng nén c6 thé s& gay nhiéu vin dé trong twong lai, dic biét 1a sy sir dung nuéc

cla cic ho dan qua viéc méc nuéc vio nha bat hop phdp. Su bat hop 1y trong thiét k€ v xay
dung dugc thé hién qua cdc vét nit né trén cdc bé chita nuéc va dudmg éng bi 16 1én mat dat.

7.2 Vai trd ciia uy ban nhén dén trong cong tic van hanh - bio dudng
va trg giip

Vai trd chinh cia UBND trong van hanh bdo duéng c6ng trinh 1 thiét l4p gid nuéc. Gid nude

khong duge dua vao chi phi thuc t€ ma 12 dva trén su thao ludn ban bac véi ngudi dan trong xa

va ¢6 chi § dén gid nuéc & cdc x3 khdc, Mot s6 x3 thi€t 1ap gid nuée chi sao cho tra duge

lugng nhén vién van hanh bdo dudng ma khéng tinh dén chi phi tién dien. Chi phi thay ddi
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thi€t bi hau nhu khong dugc chii ¥ dén. Céc chi phi sita chita thudng 14y tir ngan qui chia xi va
. néu x4 khong c6 thi van ddng déng gép clia dan va khi d6 viéc cung cap nude bi gidn doan
trong mdt thoi gian.

UBND xi cin phai ti€n hanh van dong méc nuée vao nha. Nhung UBND x3 khéng ¢6 kinh
nghi¢m trong Iinh vuc nay nén dé thuc hién vai trd &y dugc hiéu qua c4n ¢6 su huéng din va
gidp dd tir phia TINSH& VSMTNT trong viéc theo dbi chit luong nuéc, quén 1y tai chinh...

Rét nhi€u dy 4n cung cdp nudc dugc xay dung theo quan diém cla ngudi cung cdp nudc. Cic
dy 4n nay chi quan tdm dén kha ning déng gdp clia ngudi sir dung nuéc ma khong quan tam
dén nhu cdu cia ho. Thém vao d6 cic dir 4n chii yéu quan tam dén c4c khia canh kinh t€ hon
12 cong tdc van hanh bao dudng. Chuong trinh huin luyén cia UNICEF chi han ché & cdc
huéng din ma théi. Chuong trinh nay huin luyén ciia UNICEF chi han ch€ & cdc huéng din
ma théi, Chuong trinh nay khéng ti€én hanh riéng cho timg du 4n nén ¢6 thé thu hit nhiéu dsi
tuong khic nhau. TINSH&VSMTNT thyc hién hudn luyén van hanh - bio dudng chi y&u sau
_khi cong trinh d két thic va dugc ban giao. D€ thiét 1ap duge céc van hanh va bio dudng bén
vimg TINSH&VSMTNT cén lién tyc ti€n hanh su trg giip vi huéng din vé van hanh - bio
dudng.
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PHAN II PIEU TRA NUGC DUGI PAT
CHUGONG 1 PIA CHAT THUY VAN
1.1 Céu triic dia chét thuy van céc tinh

Céc nii & phia bic tinh Thdi Nguyén c4u tao tir phién sét tir Cambry dén Odovit. Phdn phia
nam chii y&€u 1a cét két, phién sét, va di voi tir Odovit d&€n Jura. Phdn cyc nam cta tinh ndm
trén déng bing séng Héng va bao gém céc trdm tich b rdi séng 1d tir Pleistoxen dén Pé Ti.

V& mait dia chét thi Ha N6i c6 cdc trdm tich b rdi Dé Tif va ciing nim trén déng bing chau
thd séng Héng. Trim tich D¢ Tit nim trén cic trim tich Pleistoxen.

Céc ngon niii & Ninh Binh chi yéu 14 d4 voi Triat, v cdc viing ddi 1a c4t két, phi€n sét va sét
voi ciing tudi. Cdc viing dat thép 1 nhitng viing phia déng thudc cuc nam clia déng bing chaun
thd s6ng Héng noi c6 cdc trim tich Dé Tit bé rdi phit 1én bé mit 16p.

Cic viing déi & Thanh Hod dugc cfu tao tir d4 voéi tix Odovit dén Pecmi duge 16 1én mit dat
dudi dang nhitng qua déi 1& loi trén ddng bing. Céc ngon nii & phia tdy va tdy nam chi y&u
duge hinh thanh tir c4t két, phién sét, va cudi két tudi Triat. Cic ngon ntii phia tay bic chit yéu
tao thanh tir d4 granit va tup nii Nra.

Viing bd bién Thanh Ho4 bao gém céc trdm tich D¢ Tt bé rdi chli y&u doc song Ma.

Céc ngon nii phia tAy & Ha Tinh cu tao tit cit két, phién sét, tup nii lra va d4 veéi tir Odovit
dén Pevon. Cét két, phién sét, tup nii lira va d4 véi tuéi Triat phan b6 dudi dang dai trong khu
vyc trung t4m tinh. Mt cit dudi ving déng bing tlt phia déng dén khu vyc trung tAm bao gém
cdc trAm tich chu yé’ﬁ 1a sét tir thoi ky Neogen. L6p trAm tich ndy bi cic 16p cudi va cét sét De
Tit phu Ien.

1.2 Dic diém dia chét thuy vin
Nu6c dudi dat tai cdc xa du 4n tén tai trong cdc trdm tich Dé Tit bd rdi & phdn trén va d4 géc
(chi y&€u 12 d4 voi) & dudi. Trén dai da s6 cdc x3 du 4n t6n tai cdc 16p trdm tich Dé Ty, tuy

nhién chiéu day c4c 16p ndy méng hon & mét s6 noi & Thdi Nguyén, Ninh Binh va Thanh Ho4.
Chiéu day trdm tich D¢ T & b6n vi trf khoan thi nghi¢m & Th4i Nguyén dao dong tir 12,8m
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Nghién citu phdt trién ngudn nuéc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

dén 18,6m. Tai cdc xd Quang Son va Déng Phong tinh Ninh Binh chiéu day De Ti thay déi
trong pham vi 2,0m dén 9,4m, trong khi & x3 Van Thing tinh Thanh Ho4 né chi diy 6,0m.

Mait khdc cdc s6 liéu hién c6 cho thdy céc 16p trdm tich Dé Ti tai cdc x3 du 4n & Ha Noi rat
day va dat t6i 80m. Mac di1 d4 voi, c4t két va phi€n sét 10 trén mot s6 noi & x4 Yén Thing tinh
Ninh Binh nhung chiéu day D¢ Ti 12 44,0m tai 16 khoan thi nghiém. Trm tich D¢ Tt twong
ddi day tai cdc xd & phia Bic tinh Thanh Ho4: tir 20,0m dén 48,0m tai céc vi trf d3 khoan thi
nghiém. Trdm tich D¢ T & Ha Tinh cfing day tir 28,0, dén 68,4m tai c4c vj trf di khoan.

Néi chung céc 16p cét coi soi trdm tich D¢ T\t hinh thanh tdng chia nude cé trit lugng kha di.
Theo céc tai liéu di cong b thi c6 it nhat 2 16p sdi & Ha Noi va 1 dén 2 16p & Ninh Binh, &
trung tam Thanh Ho4 va & Ha Tinh. C4c 16p cudi s6i phfa dudid duge chia thanh hai ting: ting
trén & d¢ sau tir 20m dén 40m, va tdng thit hai (tdng chinh) & do sau giita 40m va 80m. CA hai
tdng dugc ngan céch boi 16p sét (I6p ngin cich) day tir 3 m dén 37m. Tang Dé T\ & c4c x4 du
4n tai Thdi Nguyén tuong d6i mong, nhung cdc 16p cudi va cdt c6 mat & mot sé noi va tao
thanh tdng chita nude.

D4 gbc & cdc xd dir 4n clia tinh Thdi Nguyén bao gém d4 voi, c4t két, bot két va phién sét tudi
tir Cacbon dén Pecmi. P4 géc & Ninh Binh chl y&u bao gém da voi va cat két tudi Triat, &
Thanh Hod 1a d4 véi va cdt két tudi Triat cdn & Ha Tinh 1a bot két Neogen. Trong cic loai dé
goc d6 thi dd véi mit né va hang h6c tao nén cic tdng chita nuée gidu nude. Nhung d4 voi it
nt ne lai cé cdc mit né bi chém 14p bdi sét thi khéng ¢6 tiém ning vé& nude duéi dat.
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Nghién citu phdt trién ngudn nwdc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

CHUONG 2 MUC NUGC DUGI PAT
2.1 Phan bé mue nuéce dudi dat

Murc nuée dudi dét tai cic 16 khoan va gi€ng nude hién c6 tai cdc x4 tién hanh do trong thing
9 va 10 nam 1998 (nira ndm sau ciia mita mua). K&t qui cho thdy muc nuéc trong céc déng
bing céch mat dat khoang 2m. Con muyc nuée tai cdc khu virc déi Thdi Nguyén, Ninh Binh va
Thanh Ho4 c4ch rn?gt dit khodng 4m dén 10m (s4u vira) vd 10m dén 14m (sdu) & phia tay xi

Quang Son tinh Ninh Binh va sy khéc nhau vé myc nuéc ndy chi yéu lien quan dén dia hinh.

Tai céc x3 du 4n & Ha Noi muc nuée trong céc giéng nong cdch mit d4t tir 6 m dén 10m va
muyc nude tuong doi sau nay 13 hiu qua cia viéc khai thic nude & cdc khu virc 14n cin,

Tai Ha Noi nuéc thay déi theo khu vue va theo céc tdng khdc nhau. Doc séng Héng muc nuéc
gin mit d4t hon va tuong duong véi muc nuée séng Héng, nhimg muc nuéc lai sau din tix
trung tam Ha N¢i vé phia tiy bic. Myc nuéc trong ting chifa nuéc duéi (tdng thit hai, ting
chita nudc chinh) thip hon ting trén (tdng thit nhit). C4c s§ liéu vio thdng 5 nim 1991 cho
thdy myc nuéc cla ting trén ha thdp chl yéu & khu vire tir trung tim thanh ph6 Ha Noi vé phia
nam va c6 gid tri cyc tidu 11 -6,5m so v6i muc nuéc bién (SVMNB). Mit khic muc nube 4p
lyc trong céc 16 khoan quan tric & tdng thi hai cho thiy né thip hon muc nuéc cla tdng thi
nhét. Ciing céc s6 liéu ndy cho thdy muc nudc dp luc hinh thianh mot phéu ha thip tuong tu
phéu myc nuée ciia ting thit nhat: muc nuée thap nhat & phia nam Ha Néi 13 -10,7m SVMNB.

Thing 5 ndm 1991 myc nuéc dong (khi bom hiit khai th4c) trong tdng thit hai ha thip xuéng
mifc -25,0m SVMNB. Theo Téng cu Dja chat va Khodng sin (1998) thi ha thdp myuc nudc
trong tdng thi hai & mic thdp nhat 1a vao thing giéng nam 1972 & - 20,64m SVMNB; muc
nuéc duéi -8m SVMNB vi duéi -14m SVMNB chi€ém dién tich twong ting 13 42,74km? va
4,77km’. Mat khdc vao thing 12 nim 1997 muc nuéc 4p lyc thdp nhét 13 -23,82m SVMNB,
con myc nuée dudi mitc -8m SVMNB chiém dién tich 64,52 km?, va duéi -14 m SVMNB 12
11,16km?

2.2 Dao dong muc nuée dudi dit

Trong khu virc nghién citu cia du 4n chi c6 Ha Noi c6 cdc tai liéu vé dao déng muc nude dudi
dét. Céc s liéu hién ¢6 do tai cic 18 khoan ciia dy 4n tai 4 tinh con lai cling cho thdy chiing
khéng dugc do ddy di, 12 mdy do ty dong dugc 1dp dat tai cic 18 khoan di khoan trong dy 4n
ndy. Nhung do qu trinh quan tric khong duoc bt ddu tir trude khoadng thing 3 dén thing 6
nim 1999 nén s6 liéu khong bao trum hét ca chu ky nam thuy van.
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Theo cdc thong tin thu nhap trong thoi gian khao sit cdc giéng nude hién cé thi muc nuée cé
dao ddng theo thdi gian. Muc nude nuée dudi dat khu vue gdn song dao dong do anh hudng
cla muc nudc song, va cang gin séng thi anh hudng ciang 16n.

Theo s6 liéu quan tric tu dong tai 16 khoan JICA-6 (xd Yén Théng tinh Ninh Binh) thi muc
nuéc ting 0,6m trong khoang thdi gian tit thdng 3 dén thing 6 nam 1999. Do &nh hudng clia
thily triéu c6 hai chu ky dao ddng trong moét ngay: dao dong trong ngay tir 30cm dén 70cm.
Dao dong vira phai 0,8 dén 1,0m & 18 khoan JICA-7 (xa DPdng Phong tinh Ninh Binh) tif théng
5 dén thing 8 nam 1999. Sy dao déng nay khong lién quan dén qud trinh bay hoi hoic dao
dong muc nuéc song. Tir giira thang 7 ndim 1999 myuc nuée trong 16 khoan JICA-11 (x3 Van
Théng tinh Thanh Hod) d3 dang d4n tlr 46 su 7,5m 1én 4,5m v lai gidm d4n xuéng 5,15 m
vao giifa thdng 8. Dic tinh dao déng khong cho thiy cdc diém cyc tri 14 do bay hoi nuée gay
ra. Hon thé nita né cho thdy anh hudng cfia muc nuée song Muc gin day.

Tai liéu muc nude dudi dat (1998-1997) ciia cdc 16 khoan quan tric & déng bing chau thé
s6ng Héng (Téng cuc Dia chat vd Khodng sin - B4 Céng nghitp Viét Nam) cho thiy dic
trung dao déng muc nuéc dudi dit tuong d6i déu din (gidm vio mia khé va ting vio mia
mua) doc theo song Héng va phia Bic Ha Néi bén bi trdi séng Héng.

Su dao déng muc nude theo mia (mia kho va mida mua) rit 18 rét trong ci hai tdng chifa nuée
& xd Minh Khai huyén Tir Liém c4ch x3 DPong Ngac khodng 2km vé phia tdy nam. Muc nuéc
tdng thit nh4t gidm din va dao dong trong khoang 2,8 - 6,7m SVMNB trong nim 1998, va 2,0
- 4,8m SVMNB trong nam 1997. Muc nuéc trong tdng thit hai cling gidm ddn: myc nuéc thip
hon muc nuée ting trén 4m. Nam 1992 muc nuéc trong tdng thi hai dao dong trong khoing -
1,0 vd +1,0m SVMNB va -1,7 v + 0,2m SVMNB trong nim 1997,
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Tai x4 Dich Vong huyén Cdu Gidy céch x4 Xuan Dinh vé phia tay nam khoang 2km muc nudc
cua ci hai tdng thif nhat va thit hai cling gidm dén theo nim théng, mac di khéng phéi do dao
ddng theo miia. Dic biét Ia myc nude clia ting thit nhit tir midc -6m SVMNB vio diu nim
1992 di ha xudng -12m SVMNB vao gifta nam 1995, va ha ti€p xudng -15m SVMNB vio
gilta nam 1996. Myc nuéc 4p luc trong tdng thit hai gdn -15m SVMNB vio giita nam 1992, va
thap hon -16m SVMNB vao nim 1997.
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Nghién ciu phdt trién ngudn nuéc ngdm phuc vu
cdp nuéc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

CHUONG 3 CHAT LUGNG NUGC DUGI AT
3.1 Chit luong nudc ¢ cic giéng hién ¢

Cé it nhat ]a 10 giéng hién c6 trong timg xi du 4n dugc khéo sit bing do dac thyc dia va phan
tich trong phong thi nghi¢ém. C6 tat ca 213 miu phan tich trong phdng: Cic miu nuée duge 1y
trong qud trinh khao sét va bom hiit thi nghi¢m. :

Chét lugng nude trong cic gi€ng néng & cdc xa du 4n thay ddi tir X3 nay dén xi khéc. Theo
céc chi tiéu vé do din dién va téng ham lugng céc chat hoa tan trong nuée thi tai Thdi Nguyén,
mot s6 vi tri & Ha Noi, viing d6i niii Ninh Binh va phin phfa Bic tinh Thanh Ho4 nuéc c6 chit
lugng twong déi t6t. Nhung diéu ngugce lai di xay ra & xa Yén Thing tinh Ninh Binh, 4 xi &
tinh Ha Tinh va phia nam thanh ph6 Thanh Ho4 noi c6 néng d¢ céc chét hoa tan trong nuéc
(4% 18ng khoang hod) cao. Gid tri pH dic biét thép, trong khodng 4,5 vi 5,5 tai khu vuc tinh
Thanh Ho4 12 do d4t do tao thanh tir c4t két va phi€u sét phong hod trén bé mit géc. Tham trf &
nhitng khu virc nuéc duéi dit trong cit két va phi€n sét ¢6 tinh axit thi nude duét dit trong d4
voi lai trung tinh hodc kiém yé&u. Céc vi khudn coliform hinh que c¢é mit trong hdu hét céc
gi€ng dio 1am cho nudc khong di tiéu chudn u6ng néu khong ¢6 bién phép xit 1y.

Néng d¢ sit trong nuée & tinh Thdi Nguyén thdp nhung & mét s6 noi & Ha Noi va Ninh Binh
cao. M6t nira s6 gi€ng & Thanh Ho4 va Ha Tinh cho nuéc cé ndng do sit vugt tieu chuin nudc
sinh hoat Viét Nam (chi tiéu Ia khéng dugc 16n hon 0,5mg/l) véi 20% dén 30% cao hon 2mg/.
Khoéng cé van dé gi vé néng do mangan & Théi Nguyén va Ninh Binh, chi trir mot diéu 13 dai
da s6 céc giéng & Thii Nguyén c6 néng d6 mangan bé hon tiéu chuén (tiéu chuén 12 0,1mg/l),
va ba giéng & x4 Yén Théng tinh Ninh Binh 16n hon néng do cho phép. Nhung & Ha Néi va Ha
Tinh néng d6 mangan trong nudc cao hon tiéu chudn, ma dic biét 1A & HA Tinh ¢6 hon mot
nita s6 gi€ng dugc khio sit c6 néng Ao mangan qué gi6i han cho phép.

Tri tréin Nong Céng tinh Thanh Hod ¢6 nuéc néng do clo cao hon tiéu chudn cho phép va dat
500mg/1. T4t ca céc 16 khoan thi nghiém & Thdi Nguyén, Ha N¢i va Ninh Binh c6 néng do clo
bé hon tiéu chudn (gi4 tri tiéu chudn 12 400mg/1). M6t s6 gi€ng & Thanh Ho4 vi Ha Tinh c6
ndng do vuot qué tiéu chuin cho phép. V& mat kim loai kiém thi & mét s6 noi & Ha Noi, xi
Van Thing v thi trdn Nong Cong tinh Thanh Hod va xa Bdi X4 va Trung L& tinh Ha Tinh ¢6
néng d6 cao hon gié tri cho phép 12 200mg/1.

Céc tiéu chudn vé Amoniac, florua va asen trong nudc dudi dat khong vuot qué tigu chudn cho
phép.
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. Témtdt bdo céc cudi ciing
Phdn H:Diéu tra nudc dusi ddr

3.2 Chat lwong céc 16 khoan thi nghiém

14 miu nuéc 14y tir cdc 16 khoan thi nghiém cilia dy 4n (trir 16 khoan JICA-1 & x4 Dong Bim)
da duge 14y dé phan tich chét lugng nude. Chi ¢6 4 miu trong s6 d6 dam bao chat lugng sinh
hoat theo tiéu chuin Viét Nam (2 miu & Thédi Nguyén, 1 miu & Ninh Binh va I miu & Thanh
Hod). |

Gi4 tri pH & x3 Quang Som tinh Ninh Binh va & x3 Trung L& tinh H2 Tinh thdp hon gi4 tri cho
phép. Néng do téng céc chit hoa tan trong nudc chia cic méu & xd Yén Théng tinh Ninh Binh,
x3 Thi¢u Do tinh Thanh Hod vA xi Dic Yén tinh Ha Tinh vugt qui gid tri tiéu chudn
(1.000mg/1). Néng d6 mangan va sit trong nuéc & x3 Hod Thuong tinh Thdi Nguyén, xi
Quang Son va Yén Thing tinh Ninh Binh, x4 Van Thing vi Thiéu Hli'ng tinh Thanh Ho4 vi x4
Pic Yén va Trung L& tinh Ha Tinh vuot qué tiéu chuin cho phép. Néng d6 sit & xd Vinh
Thanh tinh Thanh Ho4 ciing cao hon gi4 tri cho phép. Néng d6 clo va kim loai kiém & x4 Yén
Thing tinh Ninh Binh va x3 Didc Yén tinh H Tinh vugt tiéu chudn cho phép. Cic giéng & xi
Van Thing tinh Thanh Ho4 ciing cho néng d6 c4c kim loai kiém cao hon tiéu chuin cho phép.
Khong ¢6 16 khoan thi nghiém no ¢6 nuéc véi néng d6 Amoniac, sulfate, florza va asen cao
hon mirc 46 cho phép.

3.3 Phan tich chit lugng nuéc Ha Noi

Chét lwgng nude duéi dat tai cic 16 khoan quan tric & HA Noi duge phan tich mét nim hai 14n
" (vio mda kh6 va mia mua) tit nim 1998 dén nam 1997 do Téng cuc Dja chat va Kho4ng san
(DCKS) thudc Bo Cong nghiép Viét Nam ti€n hanh (1998). JICA (1997) ciing di thu thap cic
két qua phén tich chét Iugng nudc cha cic giéng khai thic & Ha Noi tir nim 1990 dén nim
1995.

Theo ké&t qui ciia DCKS (1998) thi néng d¢ sit nita nim 1997 (mda mua) 12 3-10mg/l & phia
dong Ha Noi, va 14 10-30mg/l tai cdc x3 Xuan Dinh va Dong Ngac. Nhung cé thé nghi ring
két qua phan tich ny 1A clia nu6e th trong 16 khoan quan trée ma c6 thé s& khéc véi nuée duge
bom khat théc tai c4c 16 khoan khai thic.

Theo JICA (1997), néng dé sit trong céc 16 khoan khai thic & Mai Dich (17 16 khoan) c4ch xi
Xu&n Dinh 4km vé€ phia tdy nam dao d¢ng tir 0,0mg/l va trung binh 12 0,7mg/l. Tai cdc 18
khoan khic & nha miy nuéc Ngoc Ha dao dong véi gid tri cuc dat 14 4,7mg/l, trung binh 1A
1,6mg/1 va cuc tiéu 12 0,1mg/. Ndng d9 sit ciing dat cuc dai 1a 11,6mg/1 va cue ti€u 1 0,3mg/1,
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trung binh 12 3,7mg/l & bii giéng khai théc & Yén Phu ndm giita H6 T4y va séng Héng & phia
bic Ha Noi. Tai khu bii giéng Ngo Si Lién c6 14 16 khoan khai théc & trung tam thanh phé Ha
Noi néng do sat chil yéu 12 16,7mg/l. Nong d6 sit cao & bai gi€éng Ha Pinh (9 16 khoan khai
théc) ndm cdch Xuéin Dinh 8km vé phia nam c6 gid trj cuc dai 13 19,8mg/1, cyc tiéu 14 6,7mg/l,
va trung binh ]1a 11,4mg/l. Cic s6 liéu nay 12 clia tdng chita nudc thit hai, tirc 12 ting san phdm
chli yéu chia Ha N6i, nhung tir day ciing ¢6 thé nit ra ring néng d6 sét trong hai x3 dv 4n & Ha
Noi ciing cao hon gidi han tieu chudn mic nuéc sinh hoat (tiéu chudn 13 0,5mg/1).

Néng d¢ mangan tai bii gi€ng khai thdc Ngoc H3, mot bdi gi€ng gin hai xi du 4n & Ha Noi
nhat vugt qud tiéu chudn nudc sinh hoat (tiéu chudn 0,1mg/1) véi gid cuc dai 13 2,4mg/l, trung
binh 12 1,1mg/, va cuc tiéu 13 0,0mg/l; gid tri trung binh ciing cao hon gis tri tiéu chudn duéi
day. -

Noéng do Amoniac (NH,) cao ciing ¢ & bii gi€ng Ngoc Ha, Yén Phu v Ha Dinh va co trong
bang dudi day.

Nong do Amoniac (NH,)
Don vi: mg/l
Bii giéng | Gid tri cuc dai | Gi tri cuc tiéu | Gi4 tri trung binh | Tiéu chuén cho phép
Ngoc Ha 30,0 00 0,7 3,0
Yén Phu 20,0 0,0 2,8 3,0
Ha Dinh 20,0 4,0 12,8 3,0

C6 thé cho ring néng d6 Amoniac & hai x4 dy 4n & Ha Néi ciing cao hon gid tri tiéu chun cha
nude sinh hoat (tiéu chufn 12 3,0mg/1). Nhung 15 khoan sau nén khé cé kha nang nuéc bi 6
nhiém tir nudc mat do ciu triic ciia 16 khoan... Theo JICA (1997) thi gi4 tri néng d6 Amoniac
duing thi€t k&€ cic hé théng cung cip nuéec Ha Noi 12 1,2mg/l.
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Tém tdt bdo cde cudi cang
Phdn II:Diéu tra nudc dudi ddt

CHUONG 4 PIEU TRA PIA VAT LY
4.1 Phuong phap diéu tra dia vat ly

Cau triic dia chét trong c4c xA dir 4n di duoc dy dodn tiY truée va tir d6 c6 duge céc thong tin
cén thi&t dé chon vi trf sit dung ba phuong phip vat 1§ sau day:

¢ Do sku dién (VES)
o Do mat cit dien (RIP)
» Do sdng tan s6 thdp (VLF)

C#u tric kiéu cuc Schlumberger di dugc sit dung d€ do sAu dién. Chiéu dai khoang c4ch cuc
dai giita hai d4u cyc xa nhdt (AB/2) 12 200m. C4u triic cyc dién theo kiéu cuc - cuc di duge 4p
dung dé tién hanh do mit cit din; cuc ddng dién va cyc thé st dung nhu cuc dién xa da duoc
dit & khodng céch bing nhau doc theo tuyén do va cuc dong dién khéc di duge sép dait bang
cdch sit dung thi€t bj kiém tra @€ do hiéu dién th€,

Phuong phép do séng tin s6 thap 1A phuong phap diéu tra séng dién tit bing séng cuc dai & tin
s6 gilta 15kHz va 30kHz sir dung rong rai trén the gidi trong muc dich quan su (thong tin giita
c4c tau ngdm) dé x4c dinh dién trd khdng cla céc 16p gin mit dit qua d6 bigt dugc di thudng
(viing dp nét trong d4 g6c, bién gidi giita cc tudng dit d4...) trong cac c4u tric dia chat.

Duva vio cic két qua diéu tra dia chit thuy van trong cdc xi dir 4n d3 lva chon céc vi trf céc
diém do sau dién va mit cit dién ma qua dé cé thé hiéu bigt dugc cfu tric dia chat. Khéi
lugng do dia vat 1y gém 212 diém do sau dién, 15 mat cit dién va 18 tuyén do séng t4n s
thép.

4.2 Két qua phan tich

Ciu triic dia chit sau dugc ddnh gid dua va sy phan bé dién trd suét theo chiéu sau do tai c4c
diém di dinh, mat cit di¢n doc c4c tuyén do va céc di trong d4 g6c thudng do bing VLF.

Tai x4 Hod Thuong tinh Thdi Nguyén d4 géc c6 dién trd suat thdp & khu virc phia dong bic va
tdy nam. Dién tr& xudt ciing thip & phia tdy nam x4 Déng Bim, mic di dién trd sust ciia d4
goc & phia tAy bic dong nam cao. Thém vio d6, k&t qui do mit cit dién cho thay su thay déi
dot xudt cla dién trd trong di géc & mot dii hep va VLF cho thiy 16 su di thudng trong su
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Nghién citu phdt trién ngudn nuéc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén d 5 tinh phia Bdc Viét Nam

thay déi dot xuét cha dién trd sudt trong dd g6c & khu vuc déng bic dén tay nam & xi Péng
Biam. Cic két qué khdo sdt dia chat thuy vin cho thdy ring d4 véi tao nén mién cé dién trd
suit 16n hon theo huéng déng bic - tdy nam, con cit két tao nén mién cé dién trd sudt bé.
Mién bién gi6i nay c6 thé gid dinh ring hinh thanh tir mot dit giy va mién dap nit. Do d6 hai
16 khoan thi nghi¢ém d3 dy dinh di qua mién diit giy hodc dap nit. Khoan thi nghiém di gip
phai d4 voi nit né (ké ca hang dong) noi ma luu lugng bom dat t6i 1.000m>.

Ngoai ra sy thay d6i dot ngot dién trd sudt th€ ndy con bit gip & xi Quang Son vi Pdng
Phong tinh Ninh Binh, xi Vinh Thanh va Thi¢u Hung tinh Thanh Ho4. Po VLF phét hién thay
di thudmg & xa Thinh Pidc va Nam Tién tinh Thai Nguyén va x3 Déng Phong, Yén Thing va
Quang Son tinh Ninh Binh.

Dién trd suit clia c4c trdm tich & cdc x3 dy 4n & Ha Tinh, tham tri ké ci & do sau gilta 60m v
100m, méi ¢6 dién tré suat giita 20 va 60f/-m. Trude khi khoan céc trdm tich dudi dugc cho 1
c4c trdm tich hat min hodc d¢ din dién cia nudc dudi dit cao. Két qua Khoan khéng dinh ring
d4 gc Neogen chi y&u la sét két cé dién trd suat thip va do din dién cao clla nude dudi dat.
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Nghién citu phdt trién nguén nude ngdm phuc vy
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

CHUONG 5 KHOAN THi NGHIEM
5.1 Vi tri

Trir HA N¢i 1a, 18 x3 du én con lai déu duoc ti€n hanh diéu tra dia chit thuy vin va dia vat Iy
cling nhu khoan thi nghiém tai 13 x3. Trong giai doan mét di tién hanh khoan 10 16 khoan thi
nghi¢ém va trong giai doan hai khoan 3 16 khoan thi nghiém. Trong giai doan mot ciing di
khoan thém 2 15 khoan ngoai du tinh. Hai 16 khoan niy di khoan thém & Thanh Hod va Ha
Tinh dé khing dinh lai diéu kién dia ch4t thity vin khu wvirc. Téng s6 18 khoan di khoan 13 15,
Danh séch céc 16 khoan cho Bang 5.1.

5.2 Tﬁng chira nuéc

Trong qud trinh khoan di ti€n hanh 14y miu d4t d4 va kiém tra theo ddi chit ché c4c diéu kién
khoan. Chiéu sau 16 khoan dugc chon dya trén diéu kién dia chét thuy vin vA vi trf 18 khoan.
Ngay sau khi khoan xong da ti€n hanh do dia vat 1y 18 khoan dé x4c' dinh diéu ki¢n dja chat
thuy vin chia khu vie 1an can 16 khoan, x4c dinh chiéu sau 16 khoan, quyét dinh chuong trinh
dat 6ng chdng thanh 18 khoan va vi tri dit 6ng loc. Phu thudc vao timg 16 khoan 6ng loc duoc
dat trong mot 16p d4t d4 dén ba 16p dat da.

Diéu ki¢n dia chit clia cdc tdng chifa nude cla cdc 18 khoan thi nghiém cho trong Bang 5.1.
6ng loc dugc dat trong d4 voéi (d4 g6c) cé nift né hodic noi c6 nhiéu hang héc, cdn trong d4 géc
14 c4t két c6 kha nang cho it nuéc, é'ng Ioc con duge dit thém trong tram tich Dé Ti. Tai Ha
Tinh trim tich Neogen bi phd bdi trdm tich D¢ Ti¢ dugc xem 12 chifa nuéc kém nén 6ng loc
dugc dat trong c4t két & trong phién sét Neogen va & trong cudi sbi ciia trdm tich Pé T.

Sau khi dat 6ng chéng thanh 14 khoan vA 6ng loc di tién hanh bom théi rita 16 khoan bing
mdy nén khi va sau d6 bom hiit thi nghiém bing bom chim. Thdi gian ti€n hanh bom théi rira
twrong d6i dai déi véi cdc 18 khoan qua d4 voi do nhiéu sét ¢é mit rong c4c khi niit né. Trong
qué trinh bom théi rira lai 16 khoan & xa Dong Bam di x4y ra sut d4t & cdc khu vire 14n c4n nén

phéi dimg lai ma khong ti€n hanh bom hiit thi nghiém dugc va ti€n hanh phuc héi lai hién

trang c4c vi tri vi sut 16.
5.3 Bom hiit nir6e dudi dat

14 16 khoan, khong ké 18 khoan & x3 Déng Bim, di dugc ti€n hanh bom hiit thi nghiém giat
cép. Loai bom ding thi nghi¢ém 13 bom chim va néi chung giat ¢4p bén mic, méi mitc bom
I1-22



Tém tdt bdo cde cudi ciing
Phdn H:Diéu tra nuce dudi ddt

trong vong 4 tiéng déng hd. Céc két qua bom hit duge ding dé xdc dinh sifc can cla ting
chifa nuée va siic can clia 18 khoan va quan hé gifta hru lugng bom hiit vi dai lugng ha thip
muc nude. Bang 5.2 cho két qua bom hiit thi nghiém giat cép.

D3 khéng dinh duge ring sifc can cha tdng (B) trong cit két c6 46 thim thap va clia d4 véi ¢
céc khe nit chita khodng vat sét cao hon. Stic cén cita 16 khoan (C) c6 khoing dao déng 1én;
sitc can ciia 18 khoan & x3 Hod Thugng tinh Th4i Nguyén va xa Péng Phong tinh Ninh Binh v
xa Thiéu Hung va Dinh Tudng tinh Thanh Hod cé gid tri thdp trong khoing tir 107 dén
108ngay*/m’. C4c 18 khoan & x3 Quang Son va Yén Théng tinh Ninh Binh c6 sitc cin 18 khoan
16n tir 10 dén 2,7 x 10 ngay*/m®. Gi4 tri ndy bin quyét dinh chil y&u bdi c4u tric 16 khoan va
kha nang bit 16 6ng loc.

K&t qua bom hiit giat c4p cho théy céc 16 khoan & xd Thinh Pic tinh Thai Nguyén va x4 Déng
Phong tinh Ninh Binh c6 hi¢u su4t 16 khoan trén 90%, trong khi & xi Hod Thwong tinh Théi
Nguyén, x& Vinh Thanh tinh Thanh Hod va x4 Dic Yén v Trung LE tinh HA Tinh trung binh
bé hon 60%. Cic két qua ciling cho thdy Iru lugng bom hiit cuc dai ¢6 & cdc xa Ho4 Thuong
tinh Th4i Nguyén, xd Péng Phong tinh Ninh Binh vA cdc x3 Thiéu Hung, Thiéu Do, Dinh
Tudng va Vinh Thanh tinh Thanh Ho4 va trén 1.000m*ngay. Cic 16 khoan & x3 Na Tién va
Thinh Difc tinh Th4i Nguyén c6 luu lugng bom cuc dai thdp hon 200m’/ngay.

5.4 Hé s0 ting chita nuéc

Sau khi két thiic bom hiit c4c bude giat cAp va phuc héi muc nude 12 qud trinh bom hiit lién tuc
va theo ddi héi phuc muc nuée sau khi dimg bom. Qu4 trinh bom hiit thi nghiém 1ién tuc dwgc
thuc hién trong vong 48 tiéng déng hé va theo déi héi phuc muc nuée trong vdng 12 tigng
ddng hd. Cic két qua bom hiit dd duge phén tich xir 1§ theo phuong phdp Cooper-Jacob va
phuong phédp Theis, va sau dé 14 phuong phép héi phuc.

5.4.1 Hé s6 dan nuéc (T)

He s6 din nuéc 12 mot thong s& chi thi kh3 ning cung cp nudc cha tdng chifa nuéc va da
duge x4c dinh bing ba phuong phép khéc nhau va chiing déu cho két qui twong ty nhau. Hinh
5.2 cho gi4 trj hé s6 din nuéc theo céc tinh. Gi4 tri trung binh loga hé s6 din nudc nhu sau:
tinh Thanh Ho4 12 201,5m*/ngay, Ninh Binh 14 69,7m’/ngay, Théi Nguyen 1 44,8m*/ngly va
thdp nh4t & HA Tinh bing 0,49m*/ngdy (Xem hinh 5.3).
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Nghién citu phdt trién nguén nuéc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thon & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

5.4.3 Tuong quan giita h¢ s6 dan nuéc (7) va ty luu lugng bom hiit (Sc)

T§ luu luong bom hiit duge xéc dinh bing ty s6 giita luu lugng bom va dai luong ha thép muc
nudc. Tuong quan giita h¢ s6 din nuée va ty luu Iugng bom hit ¢ thé tinh so bo theo cong
thitc T = 1,22 Sc (Logan, 1964). Nhung c4c tai li¢u di cong bs cho bi€t né dao dong va phu
thudc vio sitc cin ca 16 khoan, sy thdm xuyén va c4c diéu kién dia ch4t thuy van (Shibasaki,
1996).

Hinh 5.4 cho thdy quan h¢ giita T va Sc theo c4c tinh. Ty luu lugng bom hit ra bing 9,6 -
244,4m’/ngay tai Thanh Ho4 va 4,2 - 197,0m*/ngay tai Ninh Binh. D6 thi quan h¢ T-Sc cha t4t
ca céc tinh déu nim trén dudng T = 1,22 Sc. Thdi Nguyén cé ty luu lwgng bom hit 1a 10,1 -
259,5m’/ngdy tic 1a dudng chéo trén. Sc c6 gid tri 16n khi ndm duéi dudng ndy. Ld khoan
JICA-13 & xa Trung L& tinh Ha Tinh cho gi4 tri T va Sc it bé.

Hinh 5.5 cho thdy quan h¢ T - Sc qua céc dic tinh dia chét ciia ting chda nuéc. Két qua cho
thdy d6 thj T-Sc thay déi theo dja chét clia ting. C4c 18 khoan trong dat d4 Dé} Tit c6 hé s6 din
nudc cao: 30 - 1.000m%/ngay. D6i véi céc tdng chita nuée d4 voi gid tri T dao dong trong
khodng 30-200m?/ngay vi Sc bing 5 - 50m?*/ngiy.

I1-24



List of Test Wells Drilled by the Study

Table 5.1
Commune
Teost Well District UTM-E UTM-N Drilling Walt Scresn Scraen Geology Bedrock Depth] Aquifer Geology
No, Province Depth Depth Deapth(s) Length :
{m) fm) {m} m) {m} {m) {m)
Bing B4m
JCA-1 Péng HY 587420 | 2329687 100 78 4010 72 320 Quatemary/ 186 Limestone
Thi Nguyén Limestons
Hoa Thugng 24t0 32 Quatemary/
JICA-2 Péng Hy 586578 | 2393046 150 82 56 to 64 280 Limestone/ 128 Lamestone
Thai Nguyén 76 10 88 Sandstons
Nam Tidn Quatemary/
JICA-3 Phe Yén 590257 | 2366017 100 25 5510175 120 Sandstone/ 154 Quatermary pravel
Thai Nguyén Siktstane & Sandstone
Thinh Birc 8to 10 Cuaternaly/
JICA=4 Thitrsn Thai Nguyén | 584201 2380475 100 a8 52 10 60 320 Claystone/ 165 Quaternary gravel
Théi Mguyén 68 to B4 Sandstone & Sendstone
Quang Son
JICA-3 Thi tréin Tam Diép 592553 | 2228060 150 120 1210 116 M40 Guatemary/ 94 Limestone
Ninh Binh Limestone
¥an Thing 76 to 84
JICA-8 Yan M3 600041 2228665 150 1368 02 o 104 28,0 © Quatermay/ 4.0 Limastone
Ninh Binh 124 to 132 Limestone
B6ng Fhong
JCA-T Nho Quan 577617 | 2248929 150 130 92 to 128 34.0 Top Soil/ 20 Limastons
Ninh Binh Limestone
Van Thang Quatemnary/
JICA- . Nong Céng 585030 | 2170050 150 150 89 to 119 200 Sandstons 8.0 Sandztone
Thanh Hod ) with Siltstons
Thidu Hung
JICA-9 Thiéu Hoa 571655 | 2159208 20 52 3210 48 16.0 Quatemery/ 48.0 Quatenay praval
Thanh Hoé Sandstone
Pinh Tuong Guatermary/
JCA-10 Yan Dinh 588421 2207260 912 912 23210 39.2 20 Sandstone 348 Quaternary pravel
Tharh Hod 47.2 to 3.2 and Claystone & Sandstone
Vinh Thanh
JICA=11 Vinh Lc 664793 | 2216162 148 80 321048 32.0 Quatemary/ 230 Limastone -
Thanh Ho4 60 to 78 ’ Limastons
bic Yan
JICA-12 B The 583705 | 2048152 108 104 20t0 24 240 Quatemnary/ 280 Cuatsmnary gravel
Ha Twmh 84 t2 100 Neogene clay - & Neagens clay
Trung L
JCA-13 b The 566783 | 2046320 100 100 58 to 82 240 Guaternary/ 684 Quatermnary gravel
Ha Tinh - Neogene clay . & Neogena clay
Thidu DO
JICA-14 Thidu Hoa 572188 | 2199518 70 88 18 to 80 38.0 Quaternary/ 338 Guatemary gravel
Thanh Hod 58 to 84 Limestone & Limestone
Trung LE
JICA-15 B Tho 567188 | 2045557 ™ 40 1810 38 200 Quaternary/ 384 Quaternary gravel
Ha Tinh HNecgene clay
 Deoth to
Necgerm clay
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Tém tdt bdo cée cudi ciing
Phdn II1:Diéu tra nudc dudi dat

CHUGNG 6 PANH GIA NGUON TAI NGUYEN NUGC
6.1 Phan tich can bing nuéc
6.1.1 Mua

Céc s6 liéu vé mua trong 30 nam qua cho thdy Ha Néi ¢6 lugng mua thap nh4t va 13
1.638,8mm va Ha Tinh cao nhét 12 2.719,9mm, sau d6 dén Théi Nguyén 12 2.049,7mm, Ninh
Binh 1a 1.860,6mm, va Thanh Ho4 I3 1.728,8mm.

Muia mua néi chung bat ddu tix thang 5 kéo dii dén thdng 10. C4c s6 liéu mua trung binh théng
trong 30 nim qua cho thdy mua circ dai & mién bic sém hon mién nam. Mua cuc dai vio
thang 7 & Thii Nguyén (402,2mm), vi vio thing 10 & Ha Tinh (736,9mm).

Hinh 6.1 cho thdy x4c suft 16ng lugng mua trong nim clia nim tinh, mua cdc nim han hén va
mua cdc nam 1d Iut. D6 thi ndy cho thiy x4c suft mua it nhat 10 nim 13 1.180mm/nam &
Thanh Ho4 (thdp nhit), 1.280mm/ném ¢ Ha Néi, 1.330mm/nam & Ninh Binh, 1.660mm/nim &
Théi Nguyén va 1.905mm/nam & Ha Tinh (cao nh4t). Theo x4c sudt 50 nim thi lugng bay hoi
nudc thép nhét & Thanh Hod bing 1.040mm/nim va cao nh4t & HA Tinh bing 1.700mm/nam,
sau d6 dén Th4i Nguyén bing 1.450mm/nam, Ha N¢i bing 1.230mm/nam, vi Ninh Binh bing
1.100mm/nam. Twong ung véi lwong bay hot nude thi & Thanh Hod va Ninh Binh kha ning

- han hén cao hon & Ha Noi. Tir d6 c6 thé suy luan ring lugng nwéc bé cip cho nuée duéi d4t &

hai tinh trong thdi ki d6 rét thap.

Tai Ha Tinh khoang 60% lugng mua trung binh nim roi vio ba thén tit thing 9 dén théng 11.
Luong mua trong tinh ndy clia nira d4u mila mua bé hon cdc khu vuc khéc. Lugng mua trong 3
thdng dé phu thuéc vao cic con bio hinh thanh tir bién Doéng (Bién nam Trung Quéc). Mua &
tinh nay thay déi rhs_mh tir gi trj cuc dai 13 2.611,8mm dén gid tri cuc tiéu 12 640,8mm. Luong
mua trung binh nim dic biét dao dong trong thdng 10: cuc tiéu 1a 142,Imm, cuc dai 12
2.047,8mm.

6.1.2 Bay hai nuoc

Trong todn bd céc khu vuc du 4n lugng bay hoi nudc bé vio thin 2 va thing 3 va tir thing 5
dén théang 7 va théng 10 cao. Chi trir tinh Ha Tinh, gi4 tri bay hoi nuéc trung binh th4ng trong
bén tinh cdn lai ¢6 cyc dai vao tir thdng 7 va trong thdng 10. Gi4 tri bay hoi nuéc trung binh
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Nghién citu phdt trién ngudn nuoe ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

thing dao dong tir 60 dén 100mm & Thai Nguyén va Ha Noi, 40 dén 105 & Ninh Binh va
Thanh Hod, va 25 dén 135mm & Ha Tinh. Bay hoi nudc hang thing dao déng r4t 16n & mién
nam, Gié tri bay hoi nam cao nh4t & Ha Noi va 1a 976,5mm, sau dé dén Thdi Nguyén 1a
956,9mm, Ninh Binh ]a 851,6mm, Thanh Ho4 14 816,0mm, va Ha Tinh 12 800,9mm.

6.1.3 Dong chay mat

Néi chung ddng chdy mat thay déi phu thu6c vao dia hinh, tham thuc vat, loai dit va cdc dic
trmg cla mua. Khéng c6 s6 liéu cu thé vé dong chiy mat & c4c khu vuc nghién ciu. Nhung
theo Tap Atlas Qudc gia Viét Nam (Vietnam National Atlas) (1996) thi dong chay mit trung
binh 1a 400 dén 600mm & Thédi Nguyén, khoang 400mm & Ha Noi, khoing 300mm & Ninh
Binh va & Thanh Ho4, va 400 dén 800mm & Ha Tinh.

6.1.4 Nguén bé cap nudc duéi dat

Ngoai lugng nude bi bdc hai, bi béc hoi tir tham thuc vat va chay trén mit dat thodt di nude
mua cdn thdm xudng dét va bé cap cho nudc duéi dat. Mot phin ndo dé clia lugng nudc thim
xuéng d4t ndy s& bj dit hap thu (tao nén d6 4m cha dat). Lugng nuéc mua cung cp cho nuéc
duéi dit duge xdc dinh trén co s& diéu tra thuc dia hodc tinh todn timg thanh phin trong
phuong trinh can bang nuéc. Cic s6 lidu thuc t€ vé mua va bay hoi hang ngly s giip cho viéc
tinh todn c4n bing cdch sir dung mo hinh bé nuée cho phép xic dinh dong chiy mit dé qua dé
xé4c dinh lugng nuéc bé cap cho nuée dusi dat. DE kiém chitng xem mo hinh cé phit hop hay
khoéng cén phai cé céc s6 liéu quan tric myc nudc dudi dit.

Muc nudc dudi dit trong khu vire nghién ciu duge do bang cdc mdy ghi muc nuée tr dong
trong céc 16 khoan thi nghiém. Nhung chi thu duge s6 liéu trong vai thdng. Hon thé nita chua
¢6 cédc s6 lidu vé mua va bay hoi nudc trong thai ky ndy. Cic yéu t6 dé 1am viéc xdc dinh chi
ti€t Iugng nuée bé cap cho nudc dudi dat gip khé khan,

Theo Vietnam National Atlas (1996) thi gdn khu vuc nghién citu lugng nuée b6 cip cho nuée
duéi dit trung binh nim la khoang 600mm.

Nude duéi dat khu vue doc cic con séng duge coi 1a duge b cap tir nuée song khi muec nude
s6ng cao hon muc nudc dudi dit. Dé x4c dinh duge lugng nude bé cap cho nuée dudi d4t cin
phai c6 cdc s6 liéu sau: myc nudc song, tai liéu vé 16p dit 1ong sdng va céc thong s6 thity Iuc
cla céc 16p day 1ong séng va céc ting trén ting chita nudce cling nhu chinh ting chifa nudc.,
R4t ti€c ring cdc s6 liéu ndy khong ¢6 trong cdc khu vire nghién citu.
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Tém tdt bdo cdc cudi ciing
Phdn 11:Diéu tra nudc dudi dat

6.2 Bom hiit t6i vu

Trir HA N¢i, con céc khu virc khéc cta du 4n lugng nude sinh hoat tirong déi bé hon lugng
nudc bd cip trung binh cho nuéc dudi dat. Theo quan diém c4n bing nuéc, cic khu vire nay
dugc xé4c dinh 12 nude dudi dét di kha nang cung cdp lugng nude cdn thiét. Nhung vin dé x4c
dinh kha nang cung cap ciia ting chita nuéce, dai lugng ha thip myc nude cho phép, dnh hudng
can nhiéu bom hiit giita céc 16 khoan bom hit va luu lugng bom hiit t6i wu d€ trénh céc s c6
nhu syt lin m3t d4t va 6 nhiém nudc dudi d4t cén phai duge tién hanh.

Tir HA N9i, con tit ca c4c khu vuc con lai cia du 4n chwra c6 cdc du 4n cung cdp nuée 16n bing
khai théc nuéc dudi dit. Cic nghién ciru s& duge tién hanh dé x4c dinh kha ning khai théc
nuéc tir céc tdng chita nuéc, cdu tric 16 khoan v khai théc t6i wu d& dim bio khai théc bén
vimg nguoén nuéc dudi dat. Trong bdo cdo nay khai thic t6i vu duge xem 13 Iiu lugng khai
thic lién tyc.

Duya vao céc két qua bom thi nghi¢m hru huong bom hiit t6i vu va muc nuée déng cho phép
cho trong bang dudi day.

Ky¥ hi¢u 18 khoan ). &1 Bom htit t6i vu Muc nudc dong cho phép
(m’/ngay) (Tinh tir mat 44t)
JICA-2 Héa Thuong 1.000 | 10m
JICA-3 Nam Tién 100 10m
JICA-4 Thinh Dic 150 20m
JICA-5 Quang Son 250 30m
JICA-6 Yén Thing 120 30m
JICA-7 Déng Phong 1.500 10m
JICA-8 Van Thing 300 30m
JICA-9 Thiéu Hung 1.400 15m
JICA-10 Dinh Tudng 1.700 15m
JICA-11 Vinh Thianh 1.500 20m
JICA-12 Diic Yén 250 10m
JICA-13 Trung L& 10 10m
JICA-14 Thiéu D6 1.800 20m
JICA-15 Trung L& 250 15m
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CHUGNG 7 MO HINH NUGC DUGI PAT KHU VUC HA NOI
7.1 C4u triic mé hinh va céc thong so

Dé nghién citu k& hoach phit trién nudc dudi dat cho hai xa dy 4n & HA Noi da tién hanh xay
dyng mé hinh nuéc dudi dét ba chiéu. Cau tnic clia m6 hinh duge quyét dinh théng qua qud
trinh xem xét cdu tnic dia chit dia chét thuy van khu virc Ha N6i va phan chia dia ting dia
chét chuy van. Mé hinh dugc x4y dung gém 4 16p c6 kich thuéc cha 6 ludi 14 500m theo
huéng bic nam va 500m theo huéng déng tay. Mién moé hinh ¢é kich thuéc 20km x20km va
tao nén tdng s6 cic 6 1ubi 12 6.400 (40x40 x4).

Cic ting trong mo6 hinh nhu sau: 16p trén ciing 12 16p Layer - 1 (16p biin sét va cdt pha, diéu
kién khong 4p/cé 4p), 16p thit 2 13 Layer-2 (tdng chifa nuéc thit nhét, diéu kién ¢é dp/khéng
ap), 16p thi 3 1a Layer -3 (16p bun sét va c4t pha, diéu kién bao cich), 16p thir 4 1a Layer-4
(Tdng chita nude thit hai, diéu kién c6 4p).

Dién kién bién citamoé hinh dugc thiét 1ap nhu sau: Céc 6 triing véi sdng Héng, séng Duéng va
H6 Tay va cdc ao hé khdc duge xem 12 diéu kién myc khong déi. Cic bién ngoii con lai clia
mo hinh duge xem 1a bien khong thim nudc.

Céc théng sd clia cic 6 ludi duge x4c dinh bing cich so sanh vi trf clia 6 d6 véi céc 56 litu
hién cé. Cic théng s6 bao gém cic thanh phin sau: Cdt cao bé mat va ddy clia méi 16p, d6 16
réng hitu hiéu, hé s6 nha nudc, hé¢ s6 thim ngang va ditng, myc nuSc ban ddu, luvu lugng bé
c4p va luu lugng bom hiit. Bang 7.1 cho c4c théng s6 nay.

7.2 Kiém chitg mo hinh

Dé kiém chimg mé hinh xem mo hinh xay dung Ién ¢6 dép tng thuc sy dong chiy thuc t&€ hay
khong da tign hanh chinh 1§ thong s6 theo ch€ d6 th4m én dinh trong thdi gian 30 nim so véi
céc s6 liéu quan tric vao thing 5 nam 1991- thoi di€ém ma s6 liéu quan tric twong d6i ddy di.
Tai li¢u bom hiit khai thdc nam 1991 di sit dung dé chay mé hinh va chinh 1y céc gi4 tri thoéng
s6 hé s& thim thing diing khong hop 1y qua viéc so sinh gifta muc nuée tinh theo mo hinh va
myc nuéc quan tric. Két qua cudi ciing cho thdy mé hinh phil hop véi tai liéu bom hit va muc
nudc vao thang 5 nam 1991.

Sau d6 muc nuéc moé hinh da duge sir dung nhu muc nuéc ban ddu dé chinh 1y théng s6 ctia
mo hinh theo ch€ do dong chay khong én dinh tir ndm 1990 dén nam 1996 trong véng 7 nam
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va Iy lugng bom hit 13 Ivu lugng bom thue € trong khoang thoi gian nay. Két qué chinh 1y
khéng dinh mirc nuéce trong khodng thdi gian tinh todn (1990-1996) vi muc nuée nim 1996
tinh theo mé hinh ding bing muc nudc quan tric.

7.3 Du béo

Hai 16 khoan khai thic du dinh & x4 Pong Ngac va Xuan Dinh da dira vio mé hinh néu trén dé
du bio xem qud trinh khai thic nuéc trong ting thit hai ndy anh hudng th€ nio dén muc nudc
xung quan khu virc khai thdc. Gia sit ring méi x3 c6 mot 16 khoan va vi trf 18 khoan ciia x3
Dong Ngac 12 1=9 (bdng 9), J=13 viclta x3 Xuan Dinh 13 [=9 va I = 14.

Luu lugng bom it dé xuit cho cdc 18 khoan nay nhu sau:
L luong dé xudt phwong dn 1 :

Déng Ngac 1.260m’Ingay
Xudn Dinh 2.850m’ ngay

Luu litong dé xudt phuong dn 2.
Péng Ngac 1.890m’Ingdy
Xudn Dinh 4.275m’Ingay

Luu lugng bom dé xuft phuong 4n 1 dng véi lru lugng thiét k€ cuc dai, con phueng 4n 2 13
gdp 1,5 14n phuong 4n 1. K&t qua tinh todn ndy duge x4c dinh bing cdch so sinh muc nudce
tinh duge tir mé hinh khi hai 16 khoan méi ndy khéng hé bom hiit. Lz lwvong bom hiit cung
cip nuéc & Ha Noi t6i nim 1996 da duge sit dung va va ké ci so d6 b6 tri bom hiit cia céc 16
khoan doc séng Héng do TCD&KS dé xuit nim 1998 (TCD&KS(DGM), 1998). Cu thé 1 du
dinh x4y dung 26 18 khoan véi téng lru Iugng bom hiit 13 97.964m’/ngaycho nha m4y nuéc
Cdo Dinh va 13 giéng thém cho nha mdy nuéc Yén Phy véi téng liu lugng 60.777m’/ngly.

Két qua tinh todn d6i v6i mo hinh tinh todn & ch€ d¢ khong 6n dinh trong thdi gian khai thic
12 10 nim. Trirdng hop gia thuyét ring hai 18 khoan méi trong hai xa du 4n khong d€ bom hiit
thi tinh to4n cho két qua trudng hop Case-0, va sau d6 12 mo hinh tinh todn khi hai 16 khoan
ndy bom hiit véi hai diéu dé xuit luu lugng theo phuong 4n 1 vi 2 néu trén. Muc nuée tinh
to4n theo mo hinh (trudng hop Case -1 ng v6i khai thdc véi luu lugng dé xuit trong phuong
4n 1 va trudng hop Case-2 ing véi khai thic v6i Iuu lugng d8 xust trong phuong 4n 2). Két
qua tinh todn theo mo hinh ddng chiy khong 6n dinh trong thdi gian 10 nam dugc so s4nh véi
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myc nude tinh todn cho ciing thoi gian trong trudng hgp Case-0 dé x4c dinh 4nh huéng cla hai
16 khoan khai thic méi nay.

Két qua tinh todn theo trudng hgp Case -1 cho thdy muc nude ha thap cuc dai thém trong 16
khoan khai thic ctia du 4n ndy tai Xuan Dinh 12 2,36m, va gy nén ha thip thém 14 10cm &
khoang cdch Skm vé phia dong va 7km vé phia nam tinh tir 16 khoan khai thic. Con déi véi
c4c bii giéng khai thic ctia thanh ph6é Ha N6i nhir nha mdy Ngoc Ha va Mai Dich gin Xuan
Dinh thi ha thip thém do 16 khoan Xu4n Dinh bom hit 14 tix 15 dén 30cm.

7.4 Panh gia anh hudng

Céc két qua tinh todn cho thdy ring qud trinh bom hit nuéc tir hai 18 khoan & x3 dur 4n & Ha
Noi 12 Béng Ngac va Xuan Dinh s& din dén ha thip muc nudc thém. Ha thap thém trén 10cm
nhu tinh todn déi véi khu virc ngoai 2 x3 nay, & phia tdy cia hd Tay, cdc bai giéng khai thdc
cia nha mdy Ngoc ha va Mai Dich. Bom v6i lwu lugng gép 1,5 14n (nhu phuong 4n 2) lwu
lugng bom cyc dai (nhu phuong 4n 1) dy béo s& 1am ha thém mitc nudc 10 cm & khu vie trung
tam thanh phd Ha Noi.

Bom hit nuéc cung cép khu vyc thanh phé Ha N¢i 1am dnh hudng manh mé dén ddng chiy tr
nhién va diéu ndy la dugc minh chiing qua sy ha thip muc nuée & khu vyc trung tdm Ha Noi
v3 cdc khu virc phia nam cha thanh ph6. Nude duéi dit khu vire Ha N6i ¢6 huéng chdy vé
trung tim thanh phé véi myc nude chay trong ting thit hai bi ha thdp do qud trinh khai théc.
Thuc t€ khai thdc nudc dudi dat khu viee Ha Noi nhu sau: 130 16 khoan tir cdc céng trinh khai
thdc nudc t4p trung cita Ha Noi (330.000 - 390.000m’/ngay); khoang 250 15 khoan ciia céc t8
chifc va co quan Nha nudc ciing nhu tu nhan (khodng 75.000m’/ngay theo s6 liéu nam 1998)
cua TCDC%KS (DGM) (1998). Bai vi luu Iugng bom hit ciia dy 4n ndy tai Hi Noi du dinh ]a
4.100m’/ngay chi chi€m khoang 1% luu luong dang bom hiit hién tai nén viéc khai thic ngudn
nuéc ndy s& khong anh huémg déng ké dén ch& d¢ dong chiy nuée dudi dat khu vire Ha Noi.

Dua vao céc két qua tinh todn trong phuong 4n khai théc 2, Hinh 7.9 dugc x4y dung 1én cho
thdy dong chdy nuéc dudi dét trong thanh phé Ha Noi va cic dudng dong chiy t6i céc 16
khoan & Déng Ngac va Xuan Dinh va céc 16 khoan du dinh khai thdc chia nha mdy nuée Céo
binh. Dong nudc dudi dit chay dén Dong Ngac va Xuan Dinh tir bé mit gdn ching va tir phia
tay. Nudc duéi dit chay dén nha méy nuéc Cdo Dinh chi yéu 13 ddong cung c4p tir song Héng.

K&t qua tinh todn mé hinh trudmg hop Case-1 nhu sau:
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Bom hiit nuéc duéi dit tir cdc 16 khoan du dinh cita nha mdy nuéc C4o Dinh r4t 16n nén tao ra
ha thdp myc nu6c manh hon nhiéu so v6i hai 16 khoan ¢ Pong Ngac va Xuan Dinh, Bii giéng
khoan nay s& cuén hit déng chiy tir song Hong déng ra s& chdy vao hai 16 khoan & Pong
Ngac va Xuan Dinh. Xong néu luu lugng bom hiit clia bii gi€ng Cdo Dinh bé thi rat c6 thé
nudc séng Hing s& chay vao cung cip cho céc 16 khoan Dong Ngac va Xuan Dinh,

Theo JICA (1997) thi néng d% asen clia nude séng Héng nim 1994 16n hon 0,05 mg/l trong
khi d6 tiéu chudn nudc sinh hoat clia Viét Nam cuc dai 13 0,095mg/l. Nude song nay ciing
chifa c2 clo, chi va niken vurgt qué tiéu chudn nude uéng clia Viét Nam va T chitc Y T€ The
gi6i. Téng do khodng hod trong nudc séng Héng ciing gt quéi chi tieu nuéc sinh hoat Viét
Nam.

Viéc x4y dung céc 14 khoan khai thic va h¢ théng cung cdp nuéc & hai xa du 4n tai Ha Néi
khong chi lién quan dén minh lugng nuwée nhu cdu cén khai thde ma cdn lién quan ci dén chét
lugng ciia ngudn nudc bd cap nuée dudi dit hodc ngudn nude muc ticu. Do d6 c6 thé cin phai
thiét 1ap mét hé théng quan trac nuée duéi d4t va chit luong nude dudi dat.
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Transient 3-D Simulation
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[Data source; NHEGD-DGM (1998)]

Figure 7.5

Future Well Fields in 4a Ni Area for
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Transient 3-D Simulation (Case-0, after 10 years)
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Simulated Piezometric Drawdown (Case-1, after 10 years)
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Simulated Piezometric Drawdown (Case-2, after 10 years)
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Simulated Groundwater Flow and Pathlines (Case-1, after 10 years)
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- Témtdt bdo cdc cudi ciing
Phdn lII: Ké hoach tong thé

PHAN III KE HOACH TONG THE
CHUONG 1 NOI DUNG KE HOACH TONG THI:
1.1 Chinh sich co ban dé thanh lap ké hoach tdng thé

Chuong trinh Quéc gia vé€ Nuée Sinh hoat va Vé sinh Méi trudng ang thén (NPRWSS, S6
237/1998/QD-TTg) cha Chinh phii Viét Nam duge hinh thinh véi muc tiéu cung cép nuée
sach cho 80% dan néng thon nim 2005. K€ hoach tdng thé dugc hinh thanh trén co s& cla
chuong trinh d6 (k€ hoach wu tién) v trg gitp cho k& hoach cung c4p nuéc cho 20 x4 tai 5
tinh phia bic Viét Nam.

Phin 16n cdc nguén nude ¢6 trong 20 x4 nay khong hop vé sinh va khoéng di kh6i lugng ciing
nhu khong thuan lgi vé gid tri sl dung. Tix cdc t6n tai d6 k& hoach t1dng thé xust phét ti su phét
trién cdc ngudn nudc cung cép khic nhau dé cung cdp nuéc sinh hoat cho cic ho néng dan.

Ting x3 trong s6 20 x4 nay s€ dugc x4y dumg cic cong trinh cung cip nuéc ma do chinh xi
vin hanh vi bio dudng. Cic huéng din sir dung trong thanh 1ap céc k€ hoach c6 dic tinh 12
chiing c6 thé &p dung & cdc khu wvirc khic mot cdch rong rdi trén toan nuéc. Céc cong trinh
cung cp nudc trong k& hoach ¢6 dic tinh 12 chiing ¢6 thé 4p dung & c4c khu vire khic mot
céch rong rdi trén todn nude. Cc cong trinh cung cip nudc trong k& hoach téng thé nay duoc
coi nhur mot mé hinh dé phiét trién k& hoach ndy mot cich rong rii trén todn nudc Viét Nam.

Sau day 12 céc chi ti€t k§ thu4t trong x4y dung céc cong trinh cung c4p nuéc ciia k&€ hoach
téng thé ndy.

1.1.1 X4y duyng, van hanh - bao duing

e Thoi gian x4y dung ngén.
e Chi phi xay dung va van hanh khéng cao.
e D& van hanh, quan 1y va bao dudng.

1.1.2 Chat lugng nuée

e Khir vi trung bing clo trude khi phan phéi nude vao hé théng.
o Luon luon ddm bio 4p luc nuée trong 6ng dé trdnh khong cho céc chdt 6 nhiém xAm nhap
VAo trong nude cung cAp.
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Nghién citu phdt trién ngudn nude ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

1.2 Khu vue du 4n va cac diéu kién sir dung nudc

K€ to4n téng thé ndy thanh 13p cho 20 xi du 4n tai nam tinh mién bic Viet Nam la Thai
Nguyén, Ha N¢i, Ninh Binh, Thanh Hod va Ha Tinh. Din s6 va ty 1¢ dugc phuc vu nudc tai
cdc xa du 4n cho trong Bang 1.1.

Bang 1.1 Dén s6 va dién tich cic xa du 4n

Tinh Xa Dan s6 1998 Dién tich (km?)

Thii Nguyén | H6éa Thugng 12.800 11,7
Déng Bim 5.279 4,03
Thinh Ddc 6.236 20,0
Nam Tién 6.270 9,2
Ha Néi Pong Ngac 6.900 3,62
Xuan Dinh 15.774 5,57
Ninh Binh Déng Phong 10.000 74
Quang Son 7.500 254
Yen Thang 8.530 11,7
Thanh Héa T.T. Vinh Loc 5.075 0,74
Vinh Thanh 5.984 3,97
Dinh Tuong 6.518 6,14
Thiéu Hung 6.750 5,45
Thi¢u Do 7.010 4,00
T.T. Nong Céng 5.461 1,00
Van Théing 6.664 9,16
Ha Tinh Yén HS 5.254 7,96
Trung L& 3.396 3,85
B X4 4.313 6,49
Birc Yén 3.722 3,37
Téng 135.436 150,75

T4t ca cdc xa nay déu khong cé cic cong trinh cung cdp nuée tip trung va nhan dan trong xa
14y nudc tir giéng nong, gi€ng sau, séng, ao, h6 va nuéc mua dé sit dung.

1.3 Muc tiéu va muc dich

K& hoach t6ng thé dugce thanh 14p nhim dat ty 1¢ 90% dAn s6 trong cdc x4 du 4n c6 nudc sinh
hoat vao nam 2010. Muc dich khic ctia k& hoach téng thé 1a cung c&p cho ngudi dan: mét moi
trudng s6ng lanh manh va hop vé sinh, nang cao chét lugng cudc séng va néi chung thic ddy

II-2



. Tém tdt bdo cde cudi cing
Phadn I1I: K& hoach téng thé

hiéu qué hoat dong néng nghiép. T4t ca cdc diéu nay cé thé thuc hién duge qua viéc cung cdp
nude sach va hop vé sinh cho sinh hoat.

K& hoach cung cép nuéc duge thanh 14p cho moi xa dy 4n. N&u khong chi § dén chat luong
nudc thi hién tai dai da s6 cdc ho néng dan déu d6 c6 16 khoan v néu ho 1ip mdy bom nudc
vio thi coi nhu d3 cdi thién diéu kién séng. Hoic néu thim tri n&u ¢6 nude sach v2 an todn rdi
thi néu x4y dung céc céng trinh cung c4p nuéc véi moét s6 vdi nuée cong cong nhat dinh cich
céc ho dan khodng 100m - 200m thi ciing chi ¢6 mot s6 ngudi nhét dinh c6 thé ding duge
nuéc va do dé s& khong dat duge miic yéu cdu vé cai thién vé sinh.

Tix cdc di€ém d6 k&€ hoach téng thé do dé dit muc dich xay dung hé théng cung cap nude
24h/24h vio nim 2010 vdi ty 1¢ dan s6 duge phuc vu nhu sau:

Bang 1.2 Cung cip nuée mic vao tin nha.

Nim Pon vi (1/ngudi/ngay) Ty 1& phén trim dén duoc phuc vu (%)
2002 80 50
2005 92 80
2010 112 90
1.4 Dur bdo dén s6

S6 dan trong mdi x4 hién tai dd dugc c4c Gy ban nhén dan (UBND) x3 khing dinh. Dan s6 du
b4o 12 mot thong s6 4t cin thiét dé 1ap k€ hoach téng thé. Khi dan s6 phat trién thi k& hoach
stt dung d4t ciing s& trd thanh dit liéu quan trong. Dic biét khu vuc ngoai thanh thanh phé s&
duge dy bio tré thanh thanh thi. Mic db da tdn tai cic quy hoach thanh ph6 vA phét trién nha
¢ va khu c6ng nghiép nhung céc xi du 4n chua duge xem xét vé viéc cdp nuéc sinh hoat. Vi
vy viéc du béo dan s6 trong cdc xd ndy s& 1am cho k€ hoach téng thé thém d4y dii hon.

C6 nhiéu c4ch dé dy bio phét trién dan s6. Dya vio th6ng ke quéc gia nim 1998 xu th€ ph4t
trién din s trong nim t6i duge chia thinh 8 mién dé du béo ty 1 phat trién dan s6 cao, trung
binh va thdp cho timg 5 nam dén téi ndm 2024 - k&t qua tinh vio thing 4 nim 1999 cho trong
Bing s6 1.6. O day sir dung ty 1¢ sinh sin trung binh v du bio phét trién dan s6 véi ty 1&
1,63% va gidm xuéng 0,77% vao nam 2024. S dung ty 1& phét trién dan s6 niy 1am co s& dé
du bdo dan s6 cia timg x3 (Xem bang 1.4)



Table 1.3 Growth Rate by Region

Region Annual Growth Rate

1994-1999 11999-2004 |2004-2009 |2009-2014 [2014-2019 |2019-2024
VARIANT 1
All country 1.26 114 1.07 0.99 0.83 0.63
1.Red River Delta 0.95 0.87 0.82 0.73 0.59 0.43
2.Northeast 1.25 1.15 1.15 1.11 . 0.93 0.67
3.Northwest 1.39 1.28 1.32 1.35 1.18 0.88
4.North Central 1.46 1.28 1.22 1.18 1.05 0.85
5.Central Coast 1.53 1.32 1.18 1.09 0.97 0.82
6.Central Highlands 2.07 1.51 1.41 1.3 1.21 1
7.Southeast 1.21 1.05 0.91 0.78 0.62 0.47
8.Mekong River Delta 1.26 1.26 1.22 1.09 0.86 0.61
VARIANT 2
All country 1.63 1.31 1.23 1.11 0.95 0.77
1.Red River Delta 1.34 1.04 0.97 0.88 0.71 0.52
2.Northeast 1.76 1.4 1.37 1.28 1.08 0.88
3.Northwest 1.93 1.6 1.63 1.49 1.32 1.06
4.North Central 1.91 1.55 1.44 1.29 1.16 1.02
5.Central Coast 1.79 1.49 1.27 1.11 1.01 0.9
6.Central Highlands 1.22 1.11 1.18 1.27 1.15 0.85
7.Southeast 1.49 1.22 1.07 0.92 0.74 0.55
8.Mekong River Delta 1.74 1.4 1.37 1.23 1.02 0.82
VARIANT 3
All country 1.76 1.57 1.41 1.22 1 0.79
1.Red River Delta 1.4 1.27 1.17 1.02 0.78 0.55
2.Northeast 1.87 1.72 1.61 1.44 1.16 0.89
3.Northwest 2.14 1.91 1.74 153 1.32 1.06
4.North Central 1.89 1.72 1.57 1.46 1.28 1.1
5.Central Coast 1.99 1.77 1.5 1.25 1.09 0.97
6.Central Highlands 2.29 203 1.91 1.77 1.49 1.16
7.Southeast 1.58 1.34 1.13 0.93 0.73 0.52
8.Mekong River Delta 1.88 1.7 1.51 1.23 0.99 0.79

Source : POPULATION PROJECTIONS OF VIETNAM, 1994-20G24,
GENERAL STATISTICAL OFFICE, PROJECT VIE/97/P14.
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Table 1.4 Population Forcast

s

Province|  Commune 1998 | 2002 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025
Populatio | Populatio |Populatio |Populatio {Populatio |Populatio |Populatio
Hoa Thuong 12,800] 13,600 14200 15200 16,200 17,000] 17,900
 [Dong Bam 5279  s600] 59000 6400 6800 72000 7500
® N;h;:u Thinh Duc 6,236] 66000 6900 7400 7900 8300 8700
Nam Tien 6270] _6,700[ 7000 7500 8000 8400 8800
Sub total 30,585 32,500] 34,0000 36500 38900] 41,000 42,900|
Dong Ngac 6900 7300] 7600 8100 8400 8700 8900
Ha Noi {,,31 Dinh 15,774]  16,600] 17,2000 18200 19.000] 19,600] 20,100
Sub total 22674] 23900 24700 26300 27.400] 28300] 29,000
Dong Phong 10,0000 10,500] 10,800 11,300] 11,800 ‘12,200 12,500
Ninh |Quang Son 7,500] 79000 8200 8700 9100 9400 9600
Bl en Thang 8530 9000 9300 9s800] 10200{ 10500] 10,800
Sub total 26,030] 27,400 28,300 29,800] 31,100] 32,000] 32,900
@ VinhLocTown | 5075| 55000 5800 6300 6700 7100 7500
Vinh Thanh 5984 6,400 67000 72000 7700 8100 8500
Dinh Tuong 6518 6,900 72000 7700 8200 8700 9200
Thanh [Thieu Hung 6,750 7,200 7500 8oo0| 500 9000] 9500
H90 | iew Do 7010{ _ 7,500] 78000 8300] 8800 9300 9,800
Nong Cong Tow] 5461 5900l 62000 67000 7100 7500 7,900
Van Thang 6,664 7,000{ 7400 7900] 8400 8900 9400
Sub total 43462] 46,500 48600] 52,100] 55.400] 358600 61,800
Yen Ho 5254 56000 5900 6400 6800 72000 7,600
Trung Le 3396 3,700] 4000 4500] 4800 51000 5400
o HaTish [p,; x4 4313 47000 50000 55000 5000 62000 6,500
Duc Yen 3,722 4100 4400 4900 5200 5500 5800
Sub total 16,685| 18,100] 19300] 21,300! 22700 24,000 25300
Total 139,436] 148,400] 154,900 166,000 175,500] 184,000 191,900

Source : JICA Study Team
-5



Nghién citu phdt trién ngudn nudc ngdm phuc vu
¢dp nuéc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

1.5 Du bio nhu cau nude
1.5.1 Phan loai sir dung nudc
Muc dich sir dung nudc trong cdc khu vuc nay dugc chia ra nhu sau:

(1) Muc dich sinh hoat _
Dung nudc phuc vu cdc nhu ciu trong gia dinh nhu dn uéng, niu nuéng, tim giat...

(2) Muc dich ngoai sinh hoat
Ding cung cap cho cic lang thon cho nhiing muc dich sau day va coi 1a muc dich ngoai muc
dich sinh hoat:

¢ Sir dung nuéce trong trudng hoc.

¢ Nudc ding trong céc cong s&, cdc tiém an nho trong cdc viing khu kinh doanh.
¢ Sirdung cho céc viéc khdc.

¢ Nudc cho citu hoa.

1.5.2 Diéu kién sir dung nudc trong cdc xa

Céc két qua diéu tra diéu kién sit dung nudc thyc t€ tai 20 xi duge téng hop trong Bang 1.5.
Khéi lugng nude st dung trong mot ho gia dinh trong khoang 400 dén 500 lit: 32 dén 34 lit
ding . ndu nuéng, 116 dén 134 lit ding giat gid, 118 dén 158 1it ding tim, 60 dén 70 lit ding
chin nuoi gia stic va 100 dén 109 lit diing vao cic viéc khic.

Néu cho ring méi ho gia dinh ding tir 12 dén 15m’ trong mot thing thi vin dé thi€u nudc
khong déng quan tam trong cic xd. Vin dé 1a chdt lugng nudc thé nio méi 1a y&u t6 déing

quan tdm, titc 13 nuéc c6 miii tanh hoi khong va nudc cé mau duc clia sit hay khong va cic
yéu t6 mit vé& sinh khic.
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Nghién citu phdt trién nguén nuée ngdm phuc v
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

1.5.3 Nhu ciu don vi

(1) Nude sinh hoat

Xéc dinh nhu cdu nudc déng mét vai trd 1dt quan trong trong thanh 14p k€& hoach xay dung
cong trinh cung cip nudc. Mic dit n€u nhin vao céc con s trén day thi cam thdy ring ching
rdt thich hop cho tinh todn nhu cdu nuéc, va chi cin cic thén x6m clia cdc X3 mac vio hé
théng dudng 6ng cung cip phin phdi nudc 1a xong va do dé né khéng phan dnh gi Iugng nuée
nhu cdu thuc t& va chi lién quan dén méi téng lugng nuée phan phéi di. Vi vay céc két qua
diéu tra truéc day di sit dung dé x4c dinh lugng nuéc nhu cdu. :

Viéc xay dung céc cong trinh cung cip nudc trong cdc dur dn s& dim bdo cung cdp nudc cho
cdc muc dich an uéng va tim giat trong khi d6 cdc ngudn nuéc hién ¢6 ¢6 thé diung dé chin
nuodi va cdc muc dich khic. Luogng nuée du tinhcung cip 1a 60 dén 70lit/ngudi/ngay.

Chi tiéu diing thiét k& ndy & Viet Nam cho thdy sy thay déi theo thdi gian vé mitc do phuc vu
nuée nhu trong bang dudi day. Nhu bang nay cho thay hién tai dan trong cdc xa du 4n sir dung
tir 60 dén 70l/ngudi/ ngay. Nhung & day gia thiét ring nhu cdu nuéce 1a 801/ngudi/ngay 13 dé
hoat dong cung cdp nuéc clia nhd may nuéc va ciing dé sén sing cung cdp cho ngudi tieu ding
véi lugng nuéc nhu cdu dé.

Gia sir ring nhu cdu nudc ting theo mufc phét trién kinh t& va nhir vy nhu cdu nuée 10 nim
sau duy tinh 13 120l/ngay/ngudi. Sau dé miic nhu cdu nudc khong ting nita va hé théng cung
cdp nuéc s& cung cAp nudc thuc su sach s& va an toan dé udng tryc ti€p va cdc nguén nudc tir
giéng cii thi ding tudi, nuodi gia stic... Lugng nudc cung cép cho ngudi sir dung & voi cong
cong du tinh 1a 50l/ngudi/ngay.

Miic d6 thi Tiéu chuén thiét k&
10 nam sau khi hoan thanh 20 nam sau khi hoan thanh
Ty 1& din s6 duge Nhu cdu nuée Ty 1¢ dan s6 Nhu ciu nude
phuc vu (%) don vi dugc phuc vu don vi
' (I/ngudi/ngay) (%) (I/ngudi/ngay)
I 75~90 130~150 85~90 160~180
II 75~85 110~130 80~90 140~150
oL Iv,Vv 70~80 80~100 80~90 120~130

Nguén s6 lieu: Quy chudn Xay Dung Viet Nam Tap I - Nha Xuét ban X4y dung, 1997.
3 day thuc hén mifc cung cip L, IV,va V.

Tit c4c diéu trén nhu cdu nude don vi duge chon nhu sau.
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Tém tdt bdo cdc cudi ciing
Phén III: K¢ hoach tong thé

Bang 1.7 Du bdo nhu ciu nuée trén dau ngudi

Nim 2002 2005 2010

Mic nuéc vio nha 80 92 112
(I/ngudi/ngay)
Vi cong cOng 50 50 50
(I/ngudi/ngiy) '

(2) Nude ngoai muc dich sinh hoat
Dua trén céc két qua nghién citu truée diy nhu cdu nudc ngodt muc didchs sinh hoat cho nhu
trong bang sau day.

Bang 1.8 Nhu cau nuéce cho sir dung ngoai sinh hoat

Kiéu nuéc sit dung Nhu cu nuéc don vi
Trudng hoc 12 (I/ngudi/ngay)
Cho nhd, nha 4n, cong s va trung tim thuong mai 6 (I/ngudi/ngay)
Cic sit dung khéc 2% luogng nutde sinh hoat

Nguén tai liéu: nghién ctu cdc hé théng cung cép nuée tai Ha Noi & Cong hoa
X3 hoi Chii nghia Viét Nam , JICA.

Nhu cdu nudc trong phong chdy chita chdy khéng 16n va c¢é thé tinh duge truéc. Nhung luu
lugng chita chdy lai rét 16m trong khoang thdi gian ngdn nén c6 thé chi quan tim dén bé chita
va dudng kinh 6ng.

1.5.4 Du bio nhu cAu nuéc.

(1) Phuong phédp du bdo
Nhu cfu nuée duge tinh bang cdch nhan nhu c4u nuée don vi véi s6 din duge phuc vu (Bing
1.10) va dién tich khu wire.

(2) Mitc phuc vu nuée -
Nudc s& duge cung cip 24h/24h qua he théng mic nudc vao nha. D6i véi nhiing khu vic xa
x6i va dan s6 khong tip trung thi xem xét viéc x4y dung voi nuée céng cong.

Mitc 46 phuc vu nude t6i nim 2010 cho trong Bang 1.9.
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Nghién ciu phét trién ngudn nwdc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén ¢ 5 tinh phia Bdc Viét Nam

(3) Nhu cdu nuée trung binh hang ngay
Nhu cdu nude trung binh trong ngay tinh bing cich tdng cong c4c nhu cdu nude khic nhau.

{Nhu c4u nuéc trung binh trong ngy )= {Nhu cdu nuéc )+{Nhu cdu nuéc cic muc dich khic} -

(4) Cung cp nudc trung binh trong ngay _
Lugng nuée thét thoat cla céc cong trinh cung c4p nudc 14y bang 15%.

{Cung c4p nudc trung binh ngay )= {Nhu cdu nuéc trung binh ngay }x0,85
(5) Cung cdp nude cuc dai trong ngay

{Cung cip nudc cuc dai trong ngiy j= Kx{Cung cip nudc trung binh ngiy }
Theo céc tiéu chén thiét k€ cha Viet Nam hé s6 K 14y bang 1,35.

(6) San phdm nuéc cyc dai trong ngay.

{Khéi luon nude cuc dai trong ngay} =K x {cung cip nudc trung binh ngay}
K 14y bing 1,05 véi luu ¥ ring nuée duge xit 1y trong bé loc.

Du b4o nhu cfu nudc nam 2002, 2005 va 2010 cho trong tuong (ing trong Bing 1.10, 1.11 va
1.12.
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Table 1.10 Water Demand Forecast in 2002

Population Ratc.of Population zﬁ?fczrage Average |Maximum Maximumw
Province Commune Population | Served Water Daily Daily Daily

Served % Demand | Supply ¢ Supply | Productio

m3/day | m3/day | m3/day |n m3/day

Hoa Thuong 13,600 50 6,800 440 520 700 740
_ |Dong Bam 5,600 50 2,800 210 250 340 3604
N;h;:n Thinh Duc 6,600 500 3,300 190 220 300 320|
Nam Tien 6,700 50 3,400 250 290 390 410

Sub total 32,500 16300  1070] 1280 1,730] 1,830

Dong Ngac 7,300 50 3,700 300 350 470 4%

HaNoi [Xuan Dinh 16,600| 50 8,300 670 790] 1070 1,130
Sub total 23,900 12,000 970} 1,140] 1540] 1,620|

Dong Phong 10,500 50 5,300 410 480 650 680

Nich Bick Quang Son 7,900 50 4,000 310 360 490 520
Yen Thang 9,000 50 4,500 350 410 550 580

Sub total 27,400 13,800 1070 1250 1,690 1,780

Vinh Loc Town 5,500 50 2,800 280 330 450 470

Vinh Thanh 6,400 50 3,200 250 290 390 410

Dinh Tuong 6,900} 50 3,500 270 320 430 450

Thanh |Thieu Hung 7,200 50 3,600 280 330 450 470
Hoa  |Thieu Do 7,500 50 3,800 290 340 460 480
Nong Cong Town 5,900 50 3,000 300 350 470 490

Van Thang 7,100 50 3,600 280 330 450 470|

Sub total 46,500 23500 1950] 2200 3,100 3,240'

Yen Ho 5,600 50 2,800 220 260 350 370

Trung Le 3,700 50 1,900 140 160 220 230

Ha Tinh |Bui Xa 4,700 50 2,400 180] 210 280 290
Duc Yen 4,100 50 2,100 160] 190 260 270

Sub total 18,100 9,200 710 820 1,110] 1,160

Total 148,400 74800f 5780 6780 9,170] 9630

I/day/capita 77 91 123 129

Source ; JICA Study Team
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Table 1.11 Water Demand Forécast in 2005

Population | Rate of | Population :\?:):age Average |Maximum| Maximum
Province Commune Population| Served Water Daily Daily Daily
Served % Demand | Supply | Supply | Production
m3/day | m3/day | m3/day [ m3/day
Hoa Thuong 14,200 80 11,400 760 890 1,200 1,260
. |Dong Bam 5,500 B0 4,700 380 450 610 640“
N-;uh;:n Thinh Duc 6,900 80 5,500 330 390 530 560|
Nam Tien 7,000 80 5,600 450 530 720 760
Sub total 34,000 27,200 1,920 2,260 3,060 3,220
Dong Npac 7,600 80 6,100 530 620 840 880
HaNoi {xyan Dinh 17,200 80| 13,800] 1210] 1420f 1,920 2,020
Sub total 24,700 19,900 1,740 2,040 2,760 2,900
Dong Phong 10,800 80 8,600 720 850 1,150 1,210
Nizh Binh Quang Son 8,200 80 6,600 550 650 880 930
Yen Thang 9,300 80 7,400 620 730 990 1,040
Sub total 28,300 22,600 1,900 2,230 3,020 3,180
Vinh Loc Town 5,800 80 4,600 460 540 730 770
Vinh Thanh 6,700 80 5,400 450 530 720 760
Dinh Tuong 7,200 80 5,800 490 580 780 820
Thanh |Thieu Hung 7,500 80 6,000 500 590 80O 840
Hoa | rhien Do 7,800 80| 6200 520 610 820 860]
Nong Cong Town 6,200 80 5,000 500 590 800 840|
Van Thang 7,400 80 5,900 500 590 800 840I
Sub total 48,600 38,900 3,420 4,030 5,450 5,730
Yen Ho 5,900 80 4,700 400 470 630 660
Trung Le 4,000 80 3,200 270 320 430 450
Ha Tinh {Byj Xa 5,000 80 4,000 340 400 540 570
Duc Yen 4,400 80 3,500 290 340 460 480
Sub total 19,300 15,400 1,250 1,530 2,060 2,160
Total 154,900 124,000{ 10,280 12,090 16,350 17,190
l/day/capita 83 08 132 139
Source : JICA Study Team
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Table 1.12 Water demand for(;cast in 2010

Populatio| Rate of |Populatio Aigrlfgc Average | Maximu | Maximu

Province| Commune |n Populatio| n Served| Water | Daily | m Daily | m Daily
n Served Demand | Supply | Supply {Productio

% m3/day | m3/day | m3/day |n m3/day

Hoa Thuong 15,200 90 13,700 1,030 1210 1,630 1,720

_ |Dong Bam 6,400 90 5,800 550 650 880 930
N:;:m Thinh Duc 7,400 90| 6,700 440 520 700 740
Nam Tien 7,500 90| 6,800 640 750] 1,010 1,060
Sub total 36,500 33,000 2,650 3,130 4,220 4,450'

Dong Ngac 8,100 90| 7,300 760 890/ 1,200 1,260

Ha Noi |Xyan Dinh 18,200 90| 16,400 1,710 20101 2,710 2,850
Sub total 26,300 23,7000 2,470 2,900] 3,910 4,110

Dong Phong 11,300 90] 10,200] 1,010 1,190 1,610] 1,690

Ninh |Quang Son 8,700 90| 7,800 770 910 1,230| 1,290
Binh |ven Thang 9800  oo| 8soo| 87| 1000 1380 1.450]
Sub total 29,800 26,800{ 2,660 3,020 4,220 4,430|

Vinh Loc Town 6,300 90| 5,700 650 760  1,030] 1,080

Vinh Thanh 7,200 90| 6,500 640 750,  1,010] 1,060

Dinh Tuong 7,700 90| 6,900 680 800 1,080 1,140

Thanh |Thieu Hung 8,000 90| 7,200 710 840! 1,130 1,19
Hoz 7hieu Do 8,300 go| 7500 740 &7 1170] 1230
Nong Cong Towr] 6,700 90| 6,000 680 goo| 1,080] 1,140

Van Thang 7,900 90| 7,100 700 820 1,110| 1,170
Sub total 52,100 46,900] 48300 5640 7,610 8,010'

Yen Ho 6,400 90| 5,800 580 630 920 970

Trung Le 4,500 90| 4,100 410 480 650 680

Ha Tinh | gyj Xa 5,500 90| 5,000 500 590 800 840
Duc Yen 4,900 90| 4,400 440 520 700 740

Sub total 21,300 19,300 1,910] 2270 3,070 3,230

Total 166,000 149,700 14,520 17,060] 23,030 24,230
l/day/capita 97 114 154 162

Source ; JICA Study Team
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~ Témtdt bdo cdc cudi cing
Phén HI: Ké hoach téng thé

1.6 Nguén nudc
1.6.1 Cic ngudn uu tién

Do nuée trong cic giéng nong thudng bi 6 nhiém nén nuéc duéi dat sé khai thic qua céc 16
khoan sau. Tai Ha Tinh s€ khai thic nuéc song thay vi nude dudi dat vi nude dudi dat khong
di tiém ning vé cht lugng nhu két qua nghién cidu cho thdy. '

1.6.2 Chat lugng nudc

Két qué phan tich miu nuéc cho thdy mot s6 giéng c6 ndng do téng khosng, kim loai kiém va
clo virgt qué tiéu chuén cho phép clia nude sinh hoat. Mic di khéng cé chat ndo trong s6 cc
chét nay 12 chit doc hai nhung néng d9 cia ching tao nén vi khé chiu va 1am cho né khéng
uéng dugc. Dé sit dung duge nude cdc giéng nay doi hdi phai khir bét cic chat d6. Ngodi cédc
chi tiéu vira néu thi céc chi tieu khéc déu thod mén nhu cdu nuéc udng.

1.6.3 Chat lugng nuéc du dinh

C6 mé6t s6 hudéng din vé chét lugng nude & Viét Nam. Du 4n ndy sir dung tiéu chudn nuéc in
udng va sinh hoat cha Bo Y t&€ Viét Nam (505 BYT/QD ngiy 13 thdn 4 nim 1992). So sdnh
cdc chi tiéu clia tiéu chudn ndy véi chat lugng nude ciia cdc nguén nuée thi néng d6 cia ching
va c4c vi sinh vat ma sy séng clia ching phu thudc vio cdc chit niy. Gian mtra v bé loc cét,

.moét phuong phdp duge sit dung rong rdi & Viét Nam, s& duge 4p dung trong du 4n ndy.

Phuong phép xit Iy bing sinh hoc bing céch sit dung vi khusn ciing duge xem 13 méot phirong
phdp c6 thé,

1.7 Thiét ké cong trinh cung cap nudc

Phin nhy‘ mo ta chc ca sO vé k€ hoach x4y dung cong trinh cip nudc néng thén.

1.7.1 Hé thong cung cip nudc

Ngudn cung cip nudc tho cho céc cong trinh cung cip nude & day 1a nude dudi dat khoéng bi 6
nhiém. Trong dir 4n ndy cung cép theo phuong phdp dong chiy trong luc sau khi nuée di duge

khir tring bing clo 12 chii y&u. Nhung trong céc khu v di 4n chi c6 mét s6 nhé khu vuc
thich hop cho hé théng nay. Pai da s6 cdc cong trinh cung cdp nudc bao gém céc thiét bi xir 1y
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Nghién citu phdt trién ngudn nuéc ngdm phuc vu
¢dp nuéc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bde Viét Nam

nudc, bom nuée thd va bom phan phéi nuée da xir 1y. Cho du k& hoach xay dyng céng trinh c6
sao di nifa thi cdc ddi hoi sau day 12 bit budc d6i véi he théng cung cdp nudéc méy.

Khir tring béing clo trude khi phan phéi nude di;
Dim béo lién tuc dp lc nude trong dudng 6ng dé tranh khong cho céc chat 6 nhiém x4m nhip
vao.

Coéng trinh cung cdp nudc di dugc dé xudt véi ¥ dinh cung cap nude 24h/24h dé vin hanh va
bao dudng, va chi phi phuc vu khong cao.

1.7.2 Nguon nudc tho

S6 lugng 16 khoan sau khai théc nuéc phu thugc va khéi Iugng nuée cdn cung cép; khong xay
dung bé chita nuée thé du phong. Sir dung bom chim (xem Chuong 2 vé muc dich cha bom
nudc tir 16 khoan sau d6i véi timg xa dy 4n dua trén co s& bom hit thi nghiém).

1.7.3 Céc thiét bi xit 1y nuéc

Céc cong trinh xr 1y nuéc x4y dung dé khir bét sit va mangan. Tuy cé nhiéu phuong phép khir
sdt v mangan nhung céc nghién cu cho thdy gian mua va bé loc c4t 1 thich hop (va dugc sir
dung rong rai tai Viét Nam) hoac xit 1y b?mg.phuo'ng phép vi sinh. Néu néng do sit vd mangan
cao thi s& dung clo.

Vi mu nuéc tai c4c 16 khoan cha dy 4n méi dugc phan tich m6t 14n va khong phai tat c4 céc
x4 déu di c6 16 khoan va phan tich thanh phdn héa hoc nudéc nén phuong phép xir Iy khong

duge két luin 6 day. Cdc khia canh quyét dinh sir dung phuong phdp xir 1§ vi sinh hay ho4 hoc |

s& phu thudc vao cédc van dé cé thé nady sinh trong khi van hanh cic céng trinh; ca hai phuong
phdp déu thich hop d6t v6i céc cong trinh wrong tr nhau. K& hoach téng thé dé xuat visc dp
dung x1t 1¥ vi sinh hoc.

1.7.4 Hé thong phén phéi va phuc vu nude

Céc cong trinh phan phéi bao gém bé chifa va dudng 6ng din nuéc. BE chia phan phéi cé thé
tich bdo dim cung cip nudc trong vong 8 gitr déng hé tuong duong véi nhu cdu nudc trung
binh hang ngay. Nuéc duge cung cép dn dinh do chay duéi 4p luc va cé 1oi dung cdc diéu kign

dia hinh. Ngoai ra s& xay dung thdp nudc néu cin thiét.

I-16



Tém tdt bdo cdc cubi ciing
Phdn IIT: K& hoach tdng thé

Pudng 6ng cung cdp nuée vio nha duge xay dung bing chi phi clia ngudi sit dung nuéc. Day
c6 mot van dé khé khan ctia h¢ théng 1a nude thit thodt dic biét thudng xdy ra trong phén
dudng 6ng néi vio nhi ndy. Cic tieu chudn dé 14p dit va hoat dong va bao dudng & day da
duoc lya chon sao cho thich hop véi cdc hoat dong trong twong lai va do dé ¢én phai dugc xem
xét cdn than trong giai doan x4y dung.

1.7.5 Nguén dién

Nguén dién cung cip cho cdc mdy bom hoat dong 14y tit cong ty dién luc. SE khong 1ip dit hé
thdng méy phdt di¢n du phong khi mit dién luéi vi hé théng cung cip 12 hé théng ding dong
chiy tir bé cao nén, mot ki€u dic biét c6 vai trd trong céc trudng thé nay.

1.7.6 Vi nudc cong cong

N6i chung nudc cung c4p dén timg hé gia dinh (mic nudc vio nhd) do d6 vdi nuée cong cong
s€ rdt han ch€ va chi mic & nhimg noi nhir chg bia... Phin 16n cic xid du 4n déu cé cic thon
lang din tu tip trung. Voi nude coOng cong sé duge xdy dung & nhiing noi dan cur thua thét va
nhiing noi xa x6i khéng thé thuc hién méc nudc vio nhi dugc,

1.7.7 Pong hé nuéc

Déng hé nuéce s& duge 13p dit dé theo ddi nhu cdu. Do dac va ghi chép nuée duge sit dung cho

- phép phan tich hanh chinh khéng chi c4n thiét cho viéc phuc vu nuéc 6n dinh ma con dim bao

phan tich k§ thuat chinh xdc. Déng hé nude khéng chi duge méc trong hé théng nudc vio nha
ma con cd & ddu 6ng phan phdi nude chinh va viéc mic cdc déng hé niy cdn do yéu cdu cha
mot s6 yéu t6 khéc. :

1.7.8 Vi nudc citu hoa

Vi nuée citu hod duge x4y dung & day do yéu cdu tiéu chudn thiét k& ca Viét Nam.
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Nghién citu phdt trién nguén nudc ngdm phyc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén d 5 tinh phia Bdc Viét Nam

CHUGNG 2 THANH LAP KE HOACH TONG THE:
2.1 Ké hoach cung cdp nudc nong thon

K€ hoach cung cép nudc néng thén trong k€ hoach téng thé ndy bao gém 20 xa du 4n cla 5
tinh phia bac Vi¢t Nam. Viéc thuc hién s& dugc tién hanh theo khuén khé ciia hé théng cung
cp nudc ndng théon mo ta chi ti€t trong Chuong 6 & Phin 1.

2.1.2 Cac nét chinh ctta ké hoach

Nam muc tiéu: niam 2010
X4 phuc vu: 20 xa dy 4n phia bac Viét Nam
Heé théng cung cip:  Mic nude vao nha (Mikc IIT).

Dan s8 dugc i)huc vu, lwu Twong cung cip thi€t k& va ty 1& phin trim din s6 dwoc phuc vu:

Niam | Dan s8 dugc phuc vu Liru lugng phuc vu | Ty 18 dan s6 duge phuc vu %

2002 74.800 9.170m*/ngly 50
(1231/ngudi/ngay)

2005 124.000 16.350m’/ngay 80
(1321/ngudi/ngiy) '

2010 149.700 23.030m’/ngay 90
(1541/ngudi/ngay)

Ghi chi: 1/ngudi/ngly = téng luong nuée tinh bing lit nudc cung cdp cho mét ngudi trong mot ngay.
2.1.2 Muc tiéu hoat dong

K¢ hoach nay do TINSH&VSMTNT thuc hi¢n. TTNSH&VSMTNT trung wong va dja phuong
néi chung s& quan ly theo doi k& hoach, thiét k& thi cong, x4y dung vA gidm sit cong tic ndy,
C4c xa noi ma cong trinh cung cip nuée thude vé ho s& chiu trach nhiém van hanh, bio dudng
va quén 1y heé théng sau khi n6 két thiic xay dung va duge chuyén giao cho xa. K& hoach, thi&t
k€ va x4y dung cdc cong trinh cung cép nudc hién cé & Viét Nam chil yéu duge thue hién do
yéu cdu tir phia nha cung cép dich vu. R4t nhiéu khia canh ctia cdc cong trinh nay khoéng phan
dnh cdc y kién ctia nguoi nhan (mua) dich vu. Céc théng ké tir x3 vé vin dé van hanh va bao
dudng ciing t6 ra khong thoa man. |

Vin dé m4u chét dé k& hoach téng thé ndy dat két qua 14 tinh bén vitng clia cong trinh cung

cép nudc khi d3 duge xay dung ma diéu dé chi c6 duge khi ngudi dan cha xa hiéu bigt diy di
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Tém tdt bdo cdc cubi cing
Phdn IlI: Ké hoach téng thé

vi déng tinh thuc hién cdc van dé lién quan dén van hanh vi bio dudng v déng tién cho cic
chi phi cung cip nude. Trude khi x4y dung cic cong trinh TINSH&VSMTNT, cic co quan
tinh vA huyén c6 lién quan c4n phai ti€n hanh thio luan véi cdc xa dé c6 duge sy hiéu biét qua
su déng tinh va thuc thi ciia d4n ching.

Trong khi UBND xi tap trung vao cic khia canh dua ra chi€n luge xay dung va vin hanh thi
ngudi dan phai tap trung dé€n vin dé kinh phi nhu kha ning tra tién sir dung nudc. Mot vén dé
1t quan trong 13 phai thu duge su hiéu bigt ddy di ciia ngudi dan vé kha nang tai chinh cia ho
trong viéc v&n hanh vA bdo dudng cong trinh cling nhu sy thuén lgi trong viéc c6 nudce sach sit
dung va diéu ndy s& cling c6 vi ting cudng stic khoe va diéu kién v& sinh nhur th€ nao.

V6i sit tap trung vao cdc vin dé d6, du 4n ndy ngay tir giai doan 14p k& hoach s& dé xudt sy hop
tdc chit ché gifta c4c nha cung cdp dich vu va ngudi nhan dich vu va thiét 1ap sy hiéu biét qua
lai giita hai phfa. Vi vayUBND x4 cén phai 1am sao cho ngudi dan hiéu bi€t duge ddy di céc
khia canh sau: muc tiéu - muc dich va néi dung ctia k&€ hoach, céc cong trinh s€ dugc x4y dung,
chi phi cin ¢é, cic phuong phép van hanh - bio dudng va quan 1y, tién nu6c va cdc y&u t8 cb
1¢i d&n sitc khoé va vé sinh méi trudmg. UBND xi ¢én thu duge § thife cla ngudi dan vé vai trd
ddy di v tryc tiép cia minh trong vin hanh - bio dudng moi tnrdmg. UBND x4 c4n thu duge ¥
thitc clia ngudi dan vé vai trd ddy di vA tnye ti€p clia minh trong van hanh - bio dudng cong
trinh. Nha cung c4p dich vu, ké c2 TTNSH& VSMTNT, cin cung cfp cdc gitp dd vé k¥ thuat
¢4n thiét, cdc thong tin c6 lién quan vé vAn hanh - bio dudng va quan 1y cong trinh, ti€n hanh
céc chuong trinh hufin luyén va kiém tra theo ddi c4c hoat dong hanh chinh.

2.1.3 B4 tri cong trinh

Theo c4c chi tiéu thiét k€ dd ndi dén trong chuong trudc, hé théng coéng trinh cung cdp nudc
bao gém céc thiét bi sau:

(1) C4c cong trinh vé& nguén: 18 khoan s4u (15 x4, trir b6n x4 & Ha tinh, vA thi trin Nong Céng
tinh Thanh Hod) hé théng 14y nudc song (5 x3: 4 x4 & HA Tinh v thi trin Nong Cong tinh
Thanh Ho#)

(2) C4c thi€t bi 1am sach: bé lgc, bé ling dong

(3) C4c cong trinh phan phdi: b€ phan phéi, thdp nuée phan phéi, bom phan phéi, dudng 6ng
din nuéc phan phdi, dudng éng méc nudc vao nha.

So d6 hé théng cho trong Hinh dudi day.
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T6m tdt béo cdc cudi ciing
Phdn HI: Ké hoach tong thé

2.1.4 Kinh phi va ké hoach xay dung

Tdng kinh phi cdn cé dé tién hinh thuc hién k&€ hoach téng thé du todn 13 16,2 triéu
US$ (225,3 ty dong). Cic éOng trinh cung ¢4p nudce tai Ha Noi, Ninh Binh, Thanh Héa va Ha
Tinh s& duge x4y dyng dong thoi trong thoi gian moét nam rudi. Hinh duéi cho thay k€ hoach
x4y dung va phan bé kinh phi.

2.2 K& hoach té chirc
2.2.1 Céc nét chinh vé hé thong thuc hién

K€ hoach téng thé nay chi yéu s& duge thuc hién béi Ban quin 1§ du 4n (PMU) tnre thoc
TTNSH&VSMINT trung wong. Ngodi TINSH&VSMTNT Ban chi dao Chuong trink Quéc
gia (NPSC) ciing dugc thanh 1ap quan h¢ v6i cic dy 4n lién quan va theo doi ti€n do k& hoach
téng thé ma s& 1a mo6 hinh cung c4p nudc nong thén cho ca nude. Vi vay cic té chiic sau day
s€ duge hinh thanh ké ca hai t6 chite di via néi trén d€ thyc hién ké hoach téng thé..

(1) Ban quan 1y Du 4n (PMU): 1ap k€ hoach chi tiét, cong tic hanh chinh va hoat dong thiét
14p hop téc véi cic t6 chifc qudc t&, dé xu4t giip dd cho cdc co quan thuc thi, theo d6i du 4n,
d4nh gi4 ti€n d6 du 4n, bio cdo véi Ban Chi dao Chuong trinh Quéc gia (NPSC).

(2) Ban chi dao Chuong trinh Qudc gia: Thi€t 14p cdc hop tdc x4 véi du 4n quéc gia, theo doi.
(3) Ban Huén luyén Quéc gia (NTT): Tang cudng té chifc va gitip 4.

(4) Ban diéu ph6i Chuong trinh Tinh (PPCC): 14p k€ hoach va diéu phéi céc hoat dong clia dy
4n (du 4n do tinh 13p ra).

(5) Diéu ph6i vien Chuong trinh cha tinh (PPC):

(6) Ban Hu#n luyén Tinh (PTT): Tang cudng té chitc va giip d& & mitc xA.

Hinh duéi 13 quan hé giita c4c té chifc trén.
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Figure 2.2 Proposed Organizational Diagram in the Master Plan
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Nghién citu phdt trién ngudn nudc ngdm phuc vu
cdp nude sinh hogt néng thén 6 5 tinh phia Bdc Viét Nam

2.2.2 Cac t6 chitc trung wong va dia phuong

(1) Ban diéu hanh chwrong trinh (PMU) ‘

PMU s& dugc thanh 13p dudi sy chi dao cia TINSH&VSMTNT trung wvong. Ban diéu hanh
Chuong trinh Quéc gia (NPSC) s& bao gdm céc dai dién cla cic t6 chic sau: BNN&PTNT
(MARD), BXD (MOH), Lién hi¢gp Phu nit Viét Nam (HLHPNVN) (VWU),
TINSH&VSMTNT trung uong. PMU sé dinh k¥ bio 1én NPSC vé ti€n do thuc hién du 4n va
yéu cdu PMU gitip d5 khi cén thiét.

(2) Ban Huén luyén Quéc gia (NTT)

NTT s& dugc té chic tryc théc tryc ti€p PMU s& chiu trach nhiém 14p k& hoach chi tiét va ting
cudng cong téc t6 chitc. NTT ciing s& ti€n hanh cdc chuong trinh huén luyén c4c hudn luyén
vién (TRT) cho Ban Hu4n luyén tinh (PTT) dé cho ho c6 kha ning gidp 4 t6 chiic va ting
cudmg cong tic & mifc xa.

(3) Ban Diéu ph6i Chuong trinh Tinh (PPCC)

PPCC s& dugc thanh 14p & timg tinh va chju trich nhiém diéu phéi cic té chiic lien quan dé
thuc hién ti€n trinh du 4n v2 theo ddi dy 4n. T8 chifc ndy s& bao gém cic dai dién clia PPC va
cha cic t5 chic sau: TINSH&VSMTNT tinh, S& Y t€ (SYT) (PDH), trung tdm y t&€ huyén
(TTYT) (VMU).

(4) Di€u phdi vién chuong trinh tinh (PPC) va ban hu4n luyén tinh (PPT)

PPC Ianh dao PTT vén dong nhan d4n trong xi va cic t6 chic trong x4 va gitip d& hinh thanh
Ban nuéc Sinh hoat va Vé sinh (NSH&VS) (WATSAN) va 13 chic cung cdp nuéc cia xi
(CWSO) trong timg xd. PTT s& bao gém mot thanh vién c6 kinh nghiém trong gidm sit xay
dung cic cong trinh cung cdp nudc va huin luyén vin hanh bae dudng clia TTINSH&VSMTINT
tinh, va cdc thanh vién ciia HLPPN ngudi timg c6 kinh nghi¢m trong van dong va tién hanh
céc chuong trinh gido duc y 1€ va v& sinh.

2.2.3 C4c t6 chirc & miic xa

(1) UBND xd (CPC)
Truéc khi x4y dung céng trinh timg UBND xid cin phdi tién hanh thio luin véi
TINSH&VSMTNT ciia tinh, co quan thuc thi xay dung, va Ban hudn luyén Tinh dé cé duoc
su giip d& cua ho va chon ra nhing ngudi tron'g xd lam thanh vién cia Ban v4n dong ciia thon
(BVD) (VM). VM s& 12 hat nhan ctia mot t6 chife chiu trdch nhiém phé bién thong tin (1), tién
hanh céc chuong trinh gido duc (E) va thanh 1ap su lién lac (C) trong xi (IEC).

m-24



\‘J

Tém 1t bdo cde cubi ciing
Phdn IlI: Ké hoach téng thé

(2) Ban nuéce sinh hoat va vé sinh (NSH&VS) (WATSAN)

Dua trén cdc két qua hoat déng cia BVD (VM), UBND x4 sé thanh 14p ra Ban (NSH&VS)
(WATSAN) trong xd. Ban ndy s& hoat déng tric ti€p dudi sy 1anh dao ctia UBND xd vi déng
vai trd nhur mét ban ¢6 vin. Ban nay s€ 1a dai dién cha ngudi sit dung nuée va nhan dan tién
hanh huéng din Ban T8 chitc Cung c&p nudc (CWSO) theo céc huéng din quén 1y méi dé ddm
bio du lugng nude cung cip ci vé khéi lugng 14n chét lugng. Ban ndy ciing tién hanh cic
chuong trinh vin dong cai thién sic khoé va vé sinh lién quan dén sir dung nuée sach va an
toan. Thong qua Ban (NSH&VS) WATSAN nong dan va ngudi sit dung nuée cé thé dé xust
cdc ¥ kién clta minh vé cdc dich vu cung cdp nuée, céng nghé va van hanh céng trinh. Ban
NSH&VS (WATSAN) bao gém cic dai dién tir cdc t6 chiic x3 hoi va cdc ngudi dan vi ngudi
sir dung nude duge chon.

(3) Ban t6 chitc Cung c4p nudc CWSO

CWSO s€ duge thanh 1ap va hoat dong dudi sy chi dao clia UBND x3 va chiu trdch nhiém
trong cong tic van hanh - bic dudng vi quin 1y cic cong trinh cung cdp nuéc. T chitc niy
gém trudng ban, nhin vién ghi lugng nuée ngudi dan sir dung, nhan vién thu tién nude, thit
qu¥ va cdc nhan vién van hanh - bdo dudng cong trinh. Cic vi tri cong tic ndy do c4c thinh
vién clia Ban NSH& VS (WATSAN) thyc hién.

2.3 Ké hoach tai chinh
2.3.1 Von dau tir va méic nudc vio nha

Vén diu tu cha k€& hoach téng thé s& do ngan séch duge quyét dinh béi chinh phil trung wong
va chinh quyén dia phuong. Céc chi phi mic nudc vio nha do ngudi sit dung chiu trich nhiém.
Theo c4c két qua diéu tra chi ph mic nuée vao nha chi€ém khoing mot nira thang thu nhap cha
hé (300.000 dén 1.000.000 déng).

Dai da s6 nong dan hdi 1dng véi céc nguén nude hien c6. Vi vay & day gia thiét ring néng dan
s& chuyén sang sir dung nuéc méy néu hé théng cung ¢4p nuéc ndy cho chit luong t6t véi gid
chdp nhin dugc. Chi phi mic nuéc vao nha vi tién nuéc hang thing s& duoc thio lusn giita
ngudi stt dung nuée, nong dan dwge ban NSH& VS (WATSAN) quyét dinh.

D6i véi tAng 16p ngheo khé ngudi khéng ¢6 kha ning chi tra cdc khoan tién mic nuéc vio nha
cén phéi duge xem xét cdc hudng gidi quyét.
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Nghién citu phdt trién ngudn nusc ngdém phuc vy
¢dp nudc sinh hoat nong thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Tro gidp theo mitc thu nhap;
Thué ho 1am x4y dung trong 13p dit dudng ong phan phéi mutée chinh;
Lip vdi nudc cong cong.

Y tuéng vé vin dé vodi nuée cong cong bi nhiéu ngudi phan d6i qua céc cudc trao déi va phong
vin tai dia phuong va trong cic cugc hoi thao Quan 1y Chu trinh Dy 4n (PCM). Ngudi sit dung
nudéc cin phai tién hanh thao luin khia canh sir dung va quan 1§ bao dudng cdc cong trinh voi
cbng cfng nay.

V& mit nguyén tic gid nudc phii bao gém ca chi phi hao mdn mdy méc va thay déi thit bi
trong tuong lai. Di€u ndy rédt khé thuc hién vi thu nhp ciia cic h6 nong dan, trir hai x3 & Ha
Néi noi c6 thu nhdp cao hon.

2.3.2 Tién sir dung nudc

(1) Tién nuéc chusn |
Gid nuéc ma cho ring ngudi sir dung c6 thé trd dugc tinh trén co s& chi phi tién dién hang
thing ctia cdc ho noéng din cho trong bang sau.

Bang 2.3.1 Tong s tién 16n nhit ho néng dan cé thé tra hang thing

Tién dién hing Phin tram thu | Gid nuéc cuc dai
Tinh Thu nhap (d6ng) | thing (déng) nhép (%) c6 thé tra
(Ddng/m®)
(b) (c) = (B)a) (d)=(b)/11*
Ha Noi 800.000 50.000 6% 4.500
4 tinh dy 4n|600.000 20.000 3% 18.000
con lai

* Gia sit mdi hé trung binh ding méi thdng hét 11m’®.

Cic yéu t6 quyét dinh tr nguyén tra tién nude clia néng dén 1a: chit lugng ngudén nudc méi s&
sit dung, gid nude o cic khu wire khéc, mic do thuan loi trong cung cip nudce, khoang cich t6i
voi nude cong cong. Nong dan ciing rit quan thm dén vin dé 12 & thanh phd gid nudc chi 1a
1.500 dén 2.000d6ng/m’. DE ngudi dan chép nhan duge gid nudc thi gid clia nude an toan hop
vé sinh c4n phai duoc nhan manh trong céc phong trao van déng.

(2) Thiét 1ap gid nuéc.
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T6m tdt bdo cdc cudi ciing
Phdn II: K€ hoach tdng thé

Cong tic van hanh va bio dudng t6t bi anh hudng rdt manh béi tién nuéc thu duge. Véi su
gitip d& ctia TINSH&VSMTNT va Ban Hu#n luyén Tinh (PTT), c4c xa du 4n c4n phai thdo
lu&n moét cich ddy di cdc van dé sau trude khi x4y dung céng trinh.

Giai thich céc chi ti€t vé chi phi van hanh - bio dudng (timg chi phi mét) va téng lugng nuéc
ma s6 ngudsi sit dung phdi cling nhau ganh véc chi ti€t lién quan khéc.

Nghién citu xem chi phi van hanh- bdo dudng bao nhiéu thi ngudi sir dung chip nh4n tra duoc,
hé théng ddng hé do nude va phin sut gia.

Phuong phép thu thip va quin 1y cic ghi chép, cong tic k€ todn cita Ban NSH&VS
(WATSAN).

2.4 Ciing c6 t6 chiic

Cic kb ning hoat dong ciia cdc td chitc s& dugc cling c6 vA tang cudng dé dim bao qué trinh
van hanh- bao dudng mét cich bén viing cla céc cong trinh cung c4p nudc. Diéu d6 ddi hdi
phai hufn luyén va tip hufn céc thanh vién cla té chic dé cé dugc trinh do vi tay nghé cin
thi€t v ¢6 dugc nhing hiéu biét va tu c4ch dao didc c4n thiét &€ thyc hién céc trich nhiém cao
ca ciia minh. K€ hoach téng thé ndy du dinh tién hanh nghién ctfu va husn luyén & mic quéc
gia, khu vure va xa.

2.4.1 Mitc qudc gia va tinh

Dang tr& thanh trung tam cia k€ hoach, TTNSH&VSMTNT trung wong dang tién hanh céc
chuong trinh ciing ¢6 c4c t chic véi su givp d& clia c4c t8 chic hop téc quéc t& nhi UNICEF.
Cic thanh vién clia phdng k€ hoach da tham gia chuong trinh hun luyén "Phuong phép lap
k& hoach c6 quin chiing tham gia" trong cdc hoi thio "Quén Iy chu trinh du 4n" (PCM) di
duoc 16 chic nhu moét phén cia du 4n ndy. TINSH& VSMTNT trung wong c4n cé nhiing bude
phit trién kha nang ti€p theo dé ti€n hanh c4c cong téc t6 chitc ndy thong qua céc dy 4n do céc
té chitc quéc t€ tai trg. Nhumg trong thai diém hién tai c4c thanh vién cia TTNSH&VSMTNT
ngudi da ¢6 c4c kinh nghiém lién quan nén cin thanh lap mot doi Ban Hudn Iuyén Quéc gia
(NTT).
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Nghién citu phdt trién ngudn nuéc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Diéu phéi vién clia chuong trinh tinh' (PPCC) chiu trach nhiém diéu phéi va theo déi cdc cong
tic dich vu cung c4p nuée trong tinh. Dé tién hinh mét cich sudn sé céc trich nhiém ndy cn
phai ti€n hanh cdc cudc hoi thao dé cling c6 cic k§ ning ciia cic PPCC.

Ban hudn luyén tinh cén thu thap cél: hiéu bi&t vé phuong phap va mic d6 cong nghé thong
qua céc cudce thao ludn hbac héi thao 1 chua dii. Céc kho4 huén luyén co s& nhu huén luyén
céc hudn luyén vién (TRT) cin phai dugc ti€n hanh v6i NNT dang chiu trdch nhiém. Ciing rat
bd ich néu tién hanh husin luyén ngay trén thyc t&€ x4y dung cic cong trinh mo hinh.

2.4.2 Cling c6 va té chide & mifc xa

(1) Hufn luyén UBND xi
Ban hudn luyén tinh (PTT) s& té chifc hoi thdo va thu nhin nhitng hiéu biét cia UBND xi vé
tdm quan trong cha céc véin dé sau:

Kha nang van dong nong dan va tdm'quan trong cia st tham gia clia quén chiing;
Tuyén truyén gido duc nong dan vé créc vén dé ciia sitc khoé va vé sinh;

Quan ly tai chinh va thiét 1ap gid nuéc;

Theo dbi va dénh gid cong tic van hanh - bao dudng céng trinh cung cép nudc;
Giai quyét cic xung dot.

(2) Hu4n luyén ban van dong xi (VM)
Ban huan luyén tinh ciing véi su gitip d& clia Ban huén luyén quéc gia s& ti€n hanh huén luyén
Ban van dong x4 trén nguyén tic timg giai doan mot cla céc chi tiét "Phé bién thong tin(l),
ti€n hanh cdc chuong trinh gido duc (E) va thanh 1ap sy lién lac (C) trong xa (IEC)". Dén luot
minh VM s& khong théng bdo rong rii cho nguoi dan biét vé céc chi ti€t clia k€ hoach théng
qua cic cudc hop va théng bdo tin nha.

|
(3) Hu4n luyén Ban nuéce sinh hoat vlﬁ Vé sinh (NSH&VS) (WATSAN)
Ban huan luyén quéc gia (PTT) s€ hudn luyén Ban (NSH&VS) (WATSAN) vé céc khia canh
sau:

¢ Trich nhiém cia Ban;
¢ Cic loai bénh tat do nuéce chit lugng kém vA mét vé sinh gy ra;
¢ Gia nudc;
¢ Tham gia vin hanh céng trinh;
+ Giai phdéng phu nif;
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Tém tdt bdo cdc cudi cing
Phdn III: Ké hoach téng thé

e Gidi quyét cdc bit ddng va céc vin dé vudng méc;

e Cic diéu khoan va noi qui vé van hanh - bio dudng;

¢ Bio vé ngudn tai nguyén nudc;

¢ Ban hudn luyén quéc gia s€ tp huéin cic hoat dong lién quan dén van hanh- bao dudng
cdc phuong phdp quan 1y va van hanh;

o Quan Iy tai chinh;

o Thiét lap gid nuéc; -

e Céc nguyén tic i chinh;

o He théng thu tién;

e Ghi chép vio giit gin sé sich;

e Cic dich vu cho ngudi sit dung nudc;

¢ Cic trich nhi¢m chinh thifc clia cic nhan vién van hanh- bio dudng;

o Theo ddi cic thi€t bi cung cip nudc.

(4) Hufn luyén t6 chitc cung cdp nuéc clia xa

Cing véi cic thanh vién clia Ban NSH&VS (WATSAN), céc cén bo hanh chinh trong Iinh virc
cung cip nudc nude cling s& tham gia khod huin luyén vira néu trén. Nhung ngodi ra ho con
tham gia thém 16p tap hufn dic biét vé quin 1y hanh chinh. Cic nhan vién ghi chép lugng
nuée sit dung va thu tién nuée s& tham gia huan luyén truc ti€p trén thyc té€. Cic cong t4c sau
day s& dugc tién hanh d6i véi cdc nhan vién vin hanh- bao dudng va quan 1§ cdc cong trinh xit
1y nuéc, bom va he théng phan phéi & x4 tir tnrde khi x4y dung bit ddu:

e Hudn luyén t4p thé;
e Huin luyén thue t&€ trong qué trinh x4y dung;
e Nghién cttu va huin luyén dinh ky trong giai doan van hanh- bao dudng.

2.5 Van dong phong trao nuéce sach va vé sinh

Phong trdo nuéc sach vi vé sinh du dinh dua dén ngudi dan ddy du kién thide vé sit dung nude
sach s& ting cudng stic khod va céi thién didu kién vé sinh th€ ndo théng qua cédc hoat déng
"Phé bién thong tin (I), tién hanh céc chuong trinh gido duc (E) vA thanh 14p su lién lac (C)
trong xa" (IEC). Tai cdc x4 du 4n di ti€n hanh cic hoéi thio "Quan 1y chu trinh dy 4n" (PCM)
va phén tich trao déi cdc muc tiéu cha ting cudng sitc khoé v cdi thién vé sinh. Cic két qua
ctia c4c hoi thio PCM ndy di diing 13m co s& chudn bi "Ma trin Thi€t k€ Du 4n" dé xuét trong
nghién ciiu ndy va cho trong Bang 2.51. |
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Nghién citu phat trién ngudn nudc ngdm phuc vy
cdp nutoc sinh hoat néng thén & 5 tinh phia Bdc Viét Nam

1.5.1 Muc tiéu va muc dich caa phong trao

Muc tiéu ciia phong trdo 13: Vao nam 2000 ting danh hiéu cho 10% s6 ho gia dinh trong céc

xa dy 4n danh hi¢u "Gia dinh V¢ sinh” (gia dinh dd tham gia tich cyc trong cdc hoat dong vé

sinh va thyc hién 1am vé sinh).

Muc dich ctia phong trao 1a: Giam cic loai bénh tat chit y&u do nuée gay ra xuéng 10% vao
nam 2000.

2.5.2 Két qua, hoat dong va theo dbi

Cic két qua chl yéu dudi dang sich bdo tuyén truyén vé vé sinh, cong nghé 4p dung dé nang
cao chit lugng cudc séng va tham gia cac phong trdo vé sinh. Ban (NSH&VS) (WATSAN) sé&
thong qua Ban van déng (VM) tién hanh phong trio nay va theo déi phong trao.

2.5.3 Dau tu va cdc van dé khac

Piu tr chu yéu duéi dang 12 tai nguyén con ngudi va tii lién gido duc tuyén truyén. Cic sich
tuyén truyén gido duc trong phong trdo s& duge sir dung cang nhiéu cang t6t. Nguén luc con
ngudi phong trdo 1a cdc tuyén truyén vién ngodi xi 16i cling vdi sy tham gia cha Ban huén
luyén tinh téi cdc t8 chitc nhu HLHPN van dong vA tuyén truyén cho néng dan trong xa.
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Table 2.5.1 Model of Project Deslgn Matrix of Water and Sanitation Campaign

Title: Water and Sanitation Campaign

Target group: Habitarts of the Commune

Duration: from January 2000 to December 2000

Project area: {(Name of the commune)

Narrative Summary

Objectively Verlfiable
Indicators

Means of Verification

important Assurr;pilons

Overall Goal
Decline of water related
diseases

10 % of decrease of water
related diseases in habitants

Record in Community Health
Station (RP: CHS director and

Government continues
policies for health

of the commune by the end of | Water and Sanitation improvement

2000, Committes)
Project Purpose .
Achieving high awareness of | Until the end of 2000, 10 % of | Record of certification Water supply project
hygiene households have received determined by PC and continues to work well,

centification of healthy family | director of CHS

by active participation for
health activities and hygienic
behaviour.

No big natural disaster which
influence human health

Outputs
1. IEC enhancement
(RP: CHS director)

2. Quatity of lifa improvement
- {RP: Women Union,
Farmmer's Union and Youth
Union)

3. Community participation
promotion

{RP: member in charge of
PC)

1.a Until the year 2001, 10
educational materials of
various media are prepared.

2.a 10 alternative /
improved technologies are
presented to the habitants
every year.

2.b  Until the year 2001,

20 % of habitants bigger than
15 years oid, continue to use
atleast 1 alternative /
improved technologles

3.a Until the year of 2001,
30 % of habitants bigger than
15 years old participate in the
healith programme minimum 5
times/ year,

1.a Number of material

2.a Number of introduced
technologies

2.b Direct observation by
Women’s Union and Youth
Union in each Hamlet

J.a List of participants (RP:
member in charge of PC and
Water and Sanitation
Committee)

Economic condition of the
commune does not
deteriorate drastically.
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Activities

1.1 Improvement of material
tor hygiene education
(RP: CHS and teachers)

1.2 Improvement of heaith
broadcast (RP: CHS and
PC) ,

1.3 Training of promoters
(RP: CERWASS, PC)

1.4 Hygienic education by
promoters by class and
home visit (RP: CHS and
teachers})

2.1 Introduction of alternative/
improved technologies
{RP; Farmer's Union,
Women's Union and
Youth Union)

2.2 Vocationa! training for
poverty alleviation (RP:
Farmer's Union,
Women's Union and
Youth Union)

3.1 Setting special time for
community participation
{RP: PC, CHS)

3.2 Health education for
father/mother (RP: PC,
CHS)

3.3 Promotion of use of safe
water (RP; PC, Water
and Sanitation
Committee)

Inputs

Human resources:

(by commune}
Water and sanitation committes;
Members of Women’s Union, Youth Union and Farmers'
Union and other Unions; ‘
Announcer;
Nursery staff for children;

{trorn outside)

District Officer of PC;
Provincial CERWASS;
Expert of social mobilisation from NGOs or other
external expert (RP for coordination is Commune PC);
Expert of training NGOs or other external expert (RP for
coordination is Commune PC);
Environmental sanitation engineers;
Medical specialist such as
ophthalmologists;

Equipment

(by commune)
Teaching material;
Stationary;
Laud-speaker for announcement

{from outside)
Equipment for iImproved technologies such as bio-gas
system for wastewater;
Equipment for vocational training;
Documents of references;
Simple audio-visual equipment;
Copy machine / printer;

Facilities

(by commune)
Meeting place
Storing place of compost

Cost

(by commune}
(Running cost should be estimated when the project
starts.)

dentists and

The majority of commune
people continue to dwell in
the commune.

Preconditions
Support from upper authority

Notes: RP stands for responsible person.
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Tém tdt bdo cdc cudi cang
Phdn IlI: K& hoach 18ng thé

CHUGNG 3 LUA CHON DU AN UU TIEN
3.1 C4c chi tiéu Iya chon
o Cic x3 du 4n duoc danh gid d€ Iva chon thuc hién dir 4n dua vao céc chi tiéu sau.

Bang 3.1 Cic yéu to dinh gia va phan loai -

Cic yéu t6 d4nh gia /phan loai A B C
(1) Ly lvong nuée dudi d4t >1.000m*/ngay | 200-1,000m*ngay | <200m’*/ngiy
(2) Chat lugng nude duwéi dat | Tt Fe, Mn cao hon Min
titu chudn Y t& the
gidi
(3) T4m quan trong vi bic thiét Giéng cobng cong
- Nguén nuéc hién ¢ Séng, ao hé D3 r5 rang Chi minh giéng
noéng
. - C4c vén dé moi trudng Trim trong Khong tinh dén Chua biét thé
nio ci
- Chuong trinh quéc gia vé xod C6 tinh dén Thu nhip namS5 dén
déi gidm nghéo 10 trieu déng
(4) Khi ning tra tién nudc Thu nh4p nim Thu nhap nim
trén 10 tridu duéi 5 triéu
déng déng
(5) Té chitc vA quin 1§ Trung binh
- Tinh tu nguyén tra tién nuéc Cao Thip
- Tinh tu nguyén thinh 14p Ban Cao Trung binh Thip
NSH&VS (WATSAN)
- Su gitip d& clia chinh phl C6 thé Chua chic chin Khéng cé
@  32Dyanuutien

3.2.1 Phuong phép lva chon

Dua vio s6 diém clia két qua ddnh gia thi cdc x3 & Ha Néi vA Thanh Ho4 c6 s6 diém cao, Ha

Tinh cé s6 diém thép nhét trong cdc x dy 4n. M6t s6 xd & tinh Ninh Binh vi Th4i Nguyén

cfing ¢6 diém thip. Diéu ndy bi 4nh hudng manh mé bdi két qua nghién ctru nude duéi d4t vé
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Nghién citu phdt trién ngudn nudc ngdm phuc vu
cdp mude sinh hoat néng thén 0 5 tinh phia Bdc Viét Nam

chét lugng. Diém ctia cdc yéu t6 khic trong dédnh gid cho thdy khong cé sy khéc nhau déng ké
vé diéu kién cuia c4c xd (xem Bang 3.2).

Cét 16i chia k& hoach tdng thé 1a phét trién ngudn nudc duéi d4t théng qua viée x4y dimg cdc
cong trinh cung cip nudc. Vi vay lua chon dir 4n wu tién & diy xem nudc dudi dit vé chat
lugng va trif lwong 13 quan trong. Trén cdc quan diém dé t8ng s6 15 x4 trong s6 20 x4, tic 13
trir 4 xa & tinh Ha Tinh va thi trin Néng Cong tinh Thanh Ho4 noi nu6c duéi dat khé dép ting
yéu cdu, duogc chon 12 du 4n kha thi trong khai thdc nuéc duéi dat. Chi trir 1 x4 cdn dai da s6
cdc x3 duge chon dat s6 diém trén 9,5. Nam xa khong dugc chon cé diém dudi 9.

3.2.1 Ly do khing chon

(1) Ha Tinh (4 x3)

Két qua khoan va bom hiit nue duéi dat & hai xa Trung L& va Pic Yén cho thdy nuéc dudi
dit & day bi nhiém man va rit ngh¢o. B6n xi ciia Ha Tinh nim trén déng bing aluvi séng Ca.
Pénh gid diéu ki¢n dia chit thuy vin ca céc xa du 4n cho thay ching tuong tr nhu nhau nén
c6 thé két luan ring khé phét trién nguén nuée duéi dat & day.

(2) Thanh Hod4 (thi trin Nong Céng)

Khoan va bom thi nghiém khéng ti€n hanh & day, nhung dua trén két qua khoan va bom hiit &
x4 Van Thing nim vé phfa xa bién hon Néng C6ng c6 thé khéng dinh ring nuéc dudi dit &
Noéng Céng bi min nhiéu. D4 géc thim nudc y&u 16 trén mot dién tich & thi trén Néng Cong
ciing 12 mét chi thi néi 1én khé c6 kha nang phét tri€n nguén nudc duéi dét & day.

3.2.3 Ly do van chon

Két qua khoan va bom hit thi nghiém khang dinh nuéc duéi dit bi min & x& Yén Thing tinh
Ninh Binh va Van Thang tinh Thanh Ho4. Nhung vi c4c 1y do sau day hai x3 vin dugc chon wu
tién:

(1) Yén Thing

L5 khoan thi nghiém nim giita viing déng bing néi 1én ring nudc & day s& rét man va khé cé
kha ning phit trién nguén nudc duéi dét & day phuc vu cung c4p nuée. Nhung & day c¢6 mot s6
16 khoan hién c6 nim & trén viing d6i phia ddng nam cla x3 cho chét lugng t6t va déi r3o nén
¢6 tiém nang phat trién phuc vu cung cép nuéc .

(2) Van Thang
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Tém tdt bdo cdc cudi cing
Phdn HI: Ké hoach téng thé

Khoan va bom hiit thi nghiém cho thiy nuéc bi man, nhung mitc d¢ min (khodng 400mg/1)
thdp hon tiéu chudn (500mg/1) Viét Nam vé do man, v & day cho thdy tiém ning 16n vé luong

3.3 Dé xuit doi véi cac xa khong dugc chon

Bén xd ¢ tinh Ha tinh trong huyén Ditc Tho. Thi tran huyén Puic Tho hién dang ¢é du 4n cung
cdp nuée do OECF tdi trg. Tng chi phi cla du 4n ndy 12 79 ty déng vio & giai doan ddu du
tinh dén nam 2002. Nude song La 1a ngudn nuée tho. Dy 4n ndy cé cong suét cung cip nude
12 1.500m*/ngay.

Ditc Yeén 13 mot trong cic xd c6 thé dya vio dy 4n cung cfp nuée ndy vi né chi céch thi trén
Ditc Tho bdi con dudng sit. Ba xi cdn lai ciing c6 thé duge dy 4n cung c4p nude ndy cung cip
bing cdc m& rong h¢ théng ndy cda du 4n nay trén toan huyén Didc Tho va co s& vin 13 sir
dung nudce song La.

Thanh 1ap du 4n cung cdp nude bang ngudn nude séng ddi hdi phai tién hanh khio sét so bod vé
dong chiy ciia séng, chit luong nude song, diéu kién sir dung nude ciia né (tudi tieu, céng
nghiép, sinh hoat), c4c chat thai cong nghiép vA nudce thai cong nghiép, dong chdy clia séng va
xam nhdp min. DAy 12 c4c thong s6 cin thiét dé ti€n hanh nghién ciu ti€p. Nhimg nghién citu
ndy ciing c4n dugc tién hanh & thj trdn Néng Céng tinh Thanh Hod dé xi dinh nghién citu kha
thi qu4 trinh phét trién nguén nuée séng phuc vu cung ¢4p nude sinh hoat.
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Tém tdt bdo cdc cubi ciing
Phdn IV: Dy dn khd thi

PHAN IV DU AN KHA THI

CHUONG 1 CAC PIEU KIEN CO BAN CUA DU AN
1.1 Khu virc muc tiéu va chién luge

1.1.1 Khu vuc muc tiéu

Nguén nude hién cé cha 15 x& chia dir dn vu tién gém cdc 16 khoan néng, 18 khoan, nuéc séng
v nude mua. Céc ngudn nuée ndy rdt gin véi chd 6 chia dan va lugng nuée mbi ho sit dung
trong ngay khodng 400 dén 500 lit. Nhung dai da s6 cdc nguén nuée d6 bi & nhiém vi sinh vat.
Ngoai ra nuéc giéng noéng chita ham lugng sit cao 1am cho dan chiing kéu ca nuée ¢6 m4u nau
va tanh mdi sit. Luong nudc cdc ngudn niy khéng 6n dinh va thudmg can kiét vao miia kho.

Bang 11. Danh sdch cdc xa vu tién

Tinh Huyén Xa Dan sé (10%)

Ha Noi Tir Liém Xuan Dinh 15,77
Poéng Ngac 6,90

Tam Diép Quang Son 7,50

Ninh Binh Yén Mé Yén Thing 8,53
Nho Quan Déng Phong 10,00

Néng Céng Van Thing 6,66

Thiéu Ho4 Thiéu Hung 6,75

Thanh Ho4 Thiéu Do 7,01
Yén Pinh Dinh Tudng 6,52

Vinh Loc Vinh Loc 5,08

Vinh Thinh 5,98

Dong Hy Déng Bim 5,28
Théi Nguyén Ho4 Thuong 12,80
' Phé Yén Nam Tién 6,27
TP. Th4i Nguyén Thinh Ditc 6,24

1.1.2 K€ hoach chién luge cong trinh cung cip nudc
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Nghién citu phdt trién ngudn nudc ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén ¢ 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Céc cong trinh cung cap nude s& duge xay dung trén co s& cdc chién Juge sau:

Timg xd s& dugc xay dung h¢ théng cung cip nudc riéng clia minh. Thi trdn Vinh Léc vA xi

Vinh Thanh c6 thé dugc xem xét ding chung mot cong trinh cung c&p nudc béi vi chiing ndm
sdt nhau.

He théng cung cdp nude s& cung cdp qua mang 6ng méic nudc vao nha (mic phuc vu HI). Muc
dich dén nam 2010 1a dat ty 1¢ dan s6 duge sit dung nuée 13 90%.

Vén hanh bdo dudng cdc cong trinh cung c4p nudc clia X3 ndo do x4 ndo do x4 Ay t ti€n hanh.

Vi h¢ théng loc vi sinh khong dit ma lai d& rang v&n hanh va bao dudng nén duoc du dinh sir
dung trong céc cong trinh ny.

1.2 Dy bdo nhu cau nuéc va lugng nuée thiét ké

Nhu cdu nuée tinh todn clia k€ hoach tdng thé t6i nim 2010 s& duge xem 12 nhu cdu nuée du
dodn. Nhu cdu nudc cho muc dich sinh hoat va ngoai sinh hoat dugc 14y tit cdc s6 liéu ctia ké
hoach téng thé, Bang 1.1 12 dan s6 va lugng nudc thiét k& clia ting xa.

1.3 Nguén nudc dudi dit - ’

S6 lueng 18 khoan sau cén thi€t ciia mdi x4 duge x4c dinh qua luu lugng bom hit t6i wu qua
céc két qua khoan va bom hiit thi nghiém (xem Phin 2.6.2).

Iv-2



Tém tat bdo cdc cuéi ciing
Phdn IV: Dy dn khd thi

CHUONG 2 THIET KE BAN PAU
2.1 Cau tric cong trinh

Céc tiéu chuén clia cong trinh cung cp nuée clia B6 Xay dung Viét Nam duoc 4p dung cho
tiéu chuén thi€t k&€ cong trinh. D6i véi cdc cong trinh khong duge néu tiu chudn thi tien
chudn diing thiét k€ 14 tiéu chuin Hoi Céng trinh Nuéc clia Nhat Ban. -

2.1.1 Céc cong trinh vé nguon nuéc

Céc cong trinh vé nguén nudc trong khu vire nghién ctiu bao gém c4c 16 khoan 14y nuée tho,
nha bom va h¢ théng dudng 6ng din nuéc phan phédi. Ngoi nhimng 18 khoan khai thic dugc
m& rong tir 16 khoan tham do va thi nghiém trong dur 4n nay cdc 16 khean khai thic méi sé
duogc khoan.

2.1.2 C4c cong trinh xit Iy nude

Céc cong trinh st 1§ nude trong khu vue du 4n bao gém gi€ng thu nuédc, bé loc vi sinh, bé loc
nguoc, bé thodt nuée bom rira loc san phoi khé cin.

Dé khit vi khudn sit va ion mangan s& sit dung cdc cong trinh xi I§. Theo c4c k&t qua phan
tich nuéc thi néng d¢ sit v mangan trong nudc dudi dat tai cdc xa niy trong d6i cao. Vi vay,
¢ day s€ sit dung phuong phap loc vi sinh. Con nhiing noi néng d¢ cic ion ndy th4p hon gi4 trj
tiéu chuin nuéc sinh hoat clia Viét Nam thi chi sit dung hé théng loc don gian.

Mic di khong ti€n hanh khoan thf nghiém trong hai x3 du 4n & Ha Noi nhung chét lugng nude
duéi dit theo cdc cong trinh khai thic nuéc ciia thanh phd thi nuéc duéi dit c6 haim luong
mangan cao. Phuong phdp xir 1y sinh hoc s€ 4p dung cho céc x3 & Ha N¢i. Céc phuong phép
sit 1§ khéc ciing dugc xem xét 1 thdp giin mua vi bé tiép xtic/bén ling dong.

2.1.3 Céc cong trinh phan phdi nuée

Céc cong trinh phan phéi nuée duge x4y dung trong dir 4n nay bao gém bé phan phéi, bom, bé
chita nuée cao (hoic thdp) va dudng 6ng phan phéi. Bé chita nudce cé thé tich dim bdo cung
cdp nuée tir 7 d¢n 8 giy ddng hé ting v6i luong nude cung cdp ngldy cuc dai theo thiét k€,
luong ndy bao gém ca thé tich bé chia trén cao (thdp nudc).
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Nghién citu phdt trién nguén nude ngdm phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén ¢ 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Thép nuéc s& duge x&y dung cho céc x4 c6 dia hinh bang phing. Vi hai xd & Ha Néi, xd Thi¢u

Hung va Thiéu D6 tinh Thanh Ho4 ¢6 nén dat y&u nén cdn tién hanh nghién citu x4c dinh vi trf

mo rdng trong tuong lai. :

Béng 2.2 cho th€ tich céc cong trinh ciia céc xa dy dn. Hinh 2.1 12 so d6 b6 tri cdc cong trinh . .
2.2 Gia thanh du an

Gia thanh dy 4n bao g6m chi phi xay dung, chi phi quan 1y thiét k&, va cdc chi phi ngoai mong

doi. Téng gid thanh du 4n tinh theo kha nang trugt gid 1a 191.000 triéu déng (13,7 triéu US$).

Céc thanh phan chi phi ctia di 4n cho trong Bang 2.3.

2.3 K& hoach xay dung

Ké& hoach x4y dung du kién cho trén Hinh 2.2.
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Figure 2.2 Proposed Construction Sc-hedule

Item/Province/Commune

2000

2001

2002

2003

2004

Approval by the Government

End of

1999

Dtailed Design

—

Land Acquisition

—

Bidding

Preparation Work and Procurement

i

Technical Guidance and Filter Ripening

Main Work and Operation Guidance

Hea Thuong

Thai

Dong Bam

Nguyen

Thinh Duc

Nam Tien

Dong Ngac

Ha Noi

Xuan Dinh

Dong Phong

Ninh Binh

Quang Son

Yen ’Ihang

Vinh Loc Town, Vinh Thanh

Dinh Tuong

Thanh Hod4

Thieu Hung

Thieu Do

Van Thang

LR

Source : JICA Study Team
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Tém tdt bdo cdc cudi ciing
Phdn IV: Dy én khd thi

CHUONG 3 VAN HANH - BAO DUGNG VA PHAN TiCH KINH T¥
3.1 Té chitc van hanh bao duing
3.1.1 Cic nét chinh vé té chiic

UBND x4 cén thanh 14p T8 chitc Cung c4p dich vu nuéc (CWSO) nim dudi su chi dao ciia ban
NSH&VS (WATSAN). Cau triic té chifc cho trong Hinh sau day.

T8 chic van hanh- bdo dudng bao gém Ban NSH&VS vi CWSO. T4 chitc nay duoc hinh
thanh duéi UBND xa vi hoat dong dudi su theo déi cla UBND xi. D& dim bio 16 rang cic
hoat dong cha t8 chiic ndy quyén han hanh chinh ging nhu UBND xi s& duoc trao cho né, va
t8 chirc nay thyc thi tréch nhiém cita minh véi sir gidp d& cia UBND xA.

3.2.1 Trach nhiém va chitc ning

(1) Ban WATSAN

Ngoai céc hoat dong cung cdp nudc trong xa té chifc niy cdn chiu tréch nhiém tuyén truyén
vin dong vé cic hiéu biét vé siic khoé va vé sinh va ting cudng vé sinh méi trudng. Céc trich
nhiém ctia Ban ndy trudce v sau duge du 4n mé ta sau day.

1) Truée du 4n
Chon vi trf x4y dung c6ng trinh cung c4p nuée va xa dinh toa d6 chia nd: thiét 14p cdc quy dinh
ciia té chitc cung c4p nuéc; thiét 1ap gid cuéce; van dong ngudi dan tham gia.

2) Sau du 4n

Thiét 14p c4c chi€n luge theo ddi va hoat dong, ngan sdch 6 chic cung cdp nude, v gid nudc,
gidm sé4t va theo d8i Ban CWSO, kiém tra céc cong téc k€ todn; bdo cdo dinh k¥ cho UBND
xd; thanh 14p k&€ hoach m& rong; thu nhin cic yéu cdu clia ngudi sir dung nuéc; dinh ky té
chirc phong trao v¢€ sinh.

(2) Ban CWSO

Ban CWSO phai chiu trdch nhi¢ém van hanh- bio dudng ciia hé théng cung cdp nuéc hing
ngdy. Cic chifc ning vin hanh- bao dudng phai duge Ban CWSO tién hanh nhir sau:

IV-9



Figure 3.1 Organization of 0&M in the Commune
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Tém tdt bdo cdc cudi cing
Phdn IV: Dt én khd thi

1) Cung cp nude tit ngudn nude téi ngudi sir dung:
L&y nuéc mit; xi 1y nude; trir nude; phan phdi nude

2) Thu tién nudc tix ngudi st dung cho ban CWSO:

Nhén vién van hanh cong trinh xir 1f nuéc;

Nhan vién bom va nhin vién theo déi kiém tra dudng 6ng;
Nhan vién ghi s6 nudc sit dung va nhan vién thu tién nuéc.

3.1.3 Ké hoach cin b

(1) Ban NSH& VS (WATSAN)

Ban nay bao gém khoang 10-15 thanh vién sau day (phu thudc vao s6 thén lang cé trong xi):
Chi tich UBND x4, cha tich HDND x4, céc trudng thon, cic dai dién do d4n bdu, dai dién
trung tAm y t& x4, c4c dai dién cha cdc 16 chic xa hoi.

(2) Ban CWSO
Béng duéi day cho thdy téng s6 nhan vién cia Ban CWSO cin ¢6 t6i nam 2010 tinh theo
lwgng nude cung cép ting theo thoi gian cha cdc cong trinh cung cdp nuée trong x4.

Nhan vién Nim
2002 2005 2010
Quan 1y hanh chinh 1 1 1
Van hanh céng trinh xit I¥ nuéc 1 2 3
Theo d6i bom va dudng éng. 1 3
Ghi s6 nuéc sit dung va thu tién nuée. 8 8 8
Téng s6 11 13 15

3.2 Phan tich tai chinh va dnh hudng Kinh té
3.2.1 Von dau tu

Bing 3.2.1 cho thdy chi phi x4y dung c4c céng trinh cung c4p nuéc ting véi dan s6 2002. Qua
bang nly ta thdy chi phi céc xa khéc nhau. & Xuan Pinh - H Noi , thi trén Vinh Léc va xi
Vinh Thanh tinh Thanh Ho4 chi phi th4p, 120 triéu déng, vi cic x3 nay dan s6 t4p trung dong.
Nguoc lai chi phf thuc hién & 4 x4 tinh Th4i Nguyén, x4 Yén Théng tinh Ninh Binh, x4 Van
Théng tinh Thanh Ho4 cao, khang 200 triéu déng v2 hiéu qua d4u tu thép.
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Nghién citu phdt trién nguén nudc ngdm phuc vu

cdp nudc sinh hoat néng thén ¢ 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Bang 3.2.1 So sanh chi phi xay dung cic cong trinh cung cip nuée

Din sénam | Chiphfxay | Chi phi tinh theo
Tinh )€1 2010 dung (triéu | ddu ngudi (trieu
déng) déng)
Hoa Thuong 13.600 20.400 1,5
Déng Bim 5.600 11.500 2.1
Théi Nguyén Thinh Diic 6.600 13.700 2,1
Nam Tién 6.700 13.100 2,0
Péng Ngac 7.300 10.800 1,5
Ha Néi Xuan Pinh 16.600 21.400 1.3
Déng Phong 10.500 13.400 1,3
Ninh Binh Quang Son 7.900 14.900 1,9
Yén Thing 9.000 13.700 15
Thi tréin Vinh Loc & | 11-900 14.700 1.2
x3 Vinh Thanh
Dinh Tuong 6.900 10.700 1.6
Thanh Ho4 Thi¢u Hung 7.200 9.800 1,4
Thiéu Do 7.500 8.900 1,2
Van Thing 7.100 13.700 1.9
Trung binh 8,900 13.600 1.5

Nguén tai ligu: JICA Study Team

3.2.2 Mi4c nuée vao nha

Du tinh chi phi méc nuéc vio nha khodng 700.000 déng cho mét ho. Chi phi ny xem ra ngudi
dan chép nhin dugc vi n6 bing khodng chi phi ddo giéng hodc khoan giéng trong xi. DSi véi
ting 16p ngheo khé trong xi s& cb tr¢ gid theo mitc thu nhap. Mét khi nang khdc 13 cho céc
h¢ nghto nay tham gia lao dong x4y dung dudng 6ng trong qud trinh x4y dung c6ng trinh dé
14y tién cong.

3.2.3 Chi phi van hanh- bao dudng va tinh kha thi vé tai chinh

Chi phi van hanh- bao dudng gém céc chi phi lwong ciia ban quén 1y céng trinh cung cip
nude, chi phi hod chit, ti€n dién, sira chita... Cic chi phi vin hanh- bao dudng céc cong trinh
cung cdp nudc cho 14 xa duge tinh todn cho trong Bang duéi day. Chi phi van hanh- bio
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Tém tdt bdo cdc cudi cling
Phén IV : Dy dn khd thi

dudng hang nim chiém 1,5% chi phi xay dung, va do d6 né bi 4nh hudng bdi gid thanh xay

dung.
Bang 3.3.2 Chi phi van hanh- bao dudng cic cong trinh cung cip nude
Tinh Xa Chi phf v4n hinh- b3o dudng
trung binh (déng/m®)
Théi Nguyén | Hod Thuong 1200
Déng Bim 1.500
Thinh Ditc 1.700
Nam Tién 1.700
Ha Noi Déng Ngac 1400
Xuan Dinh 1.200
Déng Phong 1.300
Ninh Binh Quang Son 1.500
Yén Thing 1.400
Thi trdn Vinh Léc & x3 Vinh 1.300
Thanh
Thanh Ho4 Dinh Tudng 1.400
Thiéu Hung 1.400
Thieu Do 1.500
Van Thing 1.500
Trung binh 1.400

Theo cdc két qua diéu tra thi dan ching dy tinh s& c6 kha nang tra tién nude trong khoang thdi
gian 10 nam (tit nim 2002) cho Bang sau.
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Nghién ciu phdt trién ngudn nudc ngdm phuc vu
¢dp nudc sinh hoat néng thén 6 5 tinh phia Bdc Viét Nam

Bing 3.3 Gia tién nudc tir nam 2002 (Pon vi: dong/m?)

Niam Gia nude cung cip vao nha Gi4 nudc & voi cong cong
2002 1.500 1.000
2003 2.000 1.400
2004 2.000 1.400
2005 2.000 1.400
2006 2.000 1.400
2007 2.000 1.400
2008 2.500 1.700
2009 2.500 1.700
2010 2.500 1.700
2011 2.500 1.700
2012 2.500 1.700

Bing 3.3.4 cho thdy tinh kha thi xAy dung vA vin hanh - bio dudng cdc céng trinh cung c4p
nuéc v€ mit tai chinh clia 14 xi. Két qua phan tich cho thdy d6i véi tat cd cdc x3d ndy c6 thé
tién nudc thu dugc c6 thé s& cao hon chi phi phuc vu cung cp nuéc, cé nghia 13 xay ding vi
van hanh cdc céng trinh 12 kha thi. Nhung nim xi (xa Déng Bim, Thinh Pic, Nam Tién tinh
Thai Nguyén, xa Quang Son tinh Ninh Binh va xd Van Théang tinh Thanh Héa) ¢6 dan cur thua
va chi phi xay dung tinh theo diu nguoi cao hon so véi cdc x3 khéc nén s& gip khé khan vé tai
chinh trong van hanh va quén Iy trong vai nam ddu. Dé én dinh viéc van hanh va bio dudng
trong thoi gian diu, nén c¢6 khoan kinh phi trg gidp cho viéc van hinh ban d4u. Ngoai ra d6i
véi cdc xd@ c6 ngudn thu nhp tir tién nude dit cao hon chi phi thi nén tao ngudn kinh du trit
cho d6t méi thiét bi trong tuong lai.

3.2.4 Cac anh huéng kinh té

Theo céc két qua phi€u di€u tra h¢ gia dinh thi chi phi y t¢ hang ndm clia c4c xi trung binh
khodng 30 triéu déng. Néu gia thiét ring chi phi nay giam 10% do sitc khoé dugc ting cudng
nhd skt dung nude sach va diéu ki¢n vé sinh dugc cai thién nhd cong trinh cung c4p nudc thi
du 4n nay du tinh s& thu lgi 1ai 12 1 ty dong trong 1 nam.

Mic di khong c6 cic s6 liéu trong qui kint v€ di€u vira néu ra, nhung diéu tra c4c ho gia dinh
cho thdy mét s6 ngdy ngudi dan phai nghi 1am do céc loai bénh do nuéc gay ra. Bi mét 10
ngay lao dong trong nim do dau 6m s& 1am mét di trong tng 13 3% thu nhip nim tic 1 20
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Tém tdt bdo céc cudi ciing
Phdn IV: Dyt én khd thi

trieu déng. Néu gia thiét ndy 12 ding thi viéc ting ngly lao dfng trong nim nh& sic khoé
duoc cai thien du tinh s& mang lai loi fch kinh t€12 6 ty déng trong 1 nam.

Table 3.3.4 Financial Viability of Water Supply Systems

Province |Commune Populationin |Average Annual [Average Average Annual Annual
2002 O/M Unit Cost |Annual O'M |Annual Saving Saving as %
(VND/m3) Cosat Revenue (Revenue-  |of
(VND million)|{(VND million) |Anaual Cost, [Construction
VND million) |Cost

Hoa Thuong 13,600 1,200 320 620 300 1.5%
Thai |Dong Bam 5,600 1,500 210 360 150 1.3%

Nguyen
Thinh Due 6,600 1,700 190 240 50 0.4%
Nam Tien 6,700 1,700 260 420 160 1.2%
Ha Noi Dong Ngac 7,300 1,400 260 520 260 2.4%
XuanLDinh 16,600 1,200 490 1,170 680 3.2%
Dong Phong 10,500 1,300 320 690 370 2.8%
Ninh Binho\,4ng Son 7.900 1,500 280 530 250 1.7%
Yen Thang 9,000 1,400 300 590 250 2.1%

Vinh Loc Town

& Vinh Thanh 11,900 1,300 380 860 480 3.3%
Dinh Tuong 6,900 1,400 240 460 220 2.1%

Thanh
Hoa Thien Hung 7,200 1,400 240 480 240 2.4%
Thieu Do 7.500 1,400 250 500 250 2.8%
Van Thang 7,100 1,500 260 480 220 1.6%
Average 8,900 1,400 290 570 280 2.1%
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Nghién ciu phat trién nguén nudc ngdm phyc vu
cdp nude sinh hogt néng thén 6 5 tinh phia Bdc Viét Nam

CHUONG 4 PANH GIA DU AN
4.1 Nhu cau cung c4p nuéc an toian

Dua vio céc két qui diéu tra ho gia dinh thi dan ching khong hai long vé chit lugng va khéi
luong nudc sinh hoat clia cdc nguén nude hién c6. Diéu nay chi yéu lién quan dén thiéu nudc,
vi man, mii tanh héi, nudc duc va nude thay d6i theo mia (Hinh 4). Vi vay rit nhiéu ho gia
dinh d3 1am b€ loc véi muc dich lam gidm néng do st dé cai thién mii, vi va miu cha nude.
Xong khong phéi khi n2o ciing dat k&t qua nhu ¢. Theo cic két qua di€u tra thi nude giéng
néng chifa mot lugng rat 16n vi sinh vat diéu nay cho thdy hién tugng 6 nhiém nudc duwdi dat
manh mé do thai nuéc sinh hoat va chan nu6i mot cich mat vé sinh.

Thue thi du 4n wu tién s& cho ngudi dan cé diéu kién sit dung nuéc an toan vi né cho phép ho

¢6 nuéc da duge khir tring sir dung ngay tir voi nuée. Cung cip nuée an toa va tién lot s€ lam
thay d6i moi trudng séng va cdi thién nhiéu stic khoé va vé sinh trong tuong lai.
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Figure 4.1
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Water Problems in the Target Communes

& Shortage of quantity

Seasonal fluctuation of quartity

H Seasonal fluctuation of quality

0 Other

OBud tasts

& Bud smell

& Bud colour

(Household Questionnaire Survey)
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Nghién citu phdt trién nguén nudc ngém phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng thén 3 5 tinh phia Bic Viét Nam

4.2 Céc 4nh huéng dén kinh € gia dinh

Thuc hién xay dyng cung cdp nudc s€ 1am tang chi phi ciia cdc gia dinh. Vi viy cén phai tién
hanh c4c nghién ciu xem né anh hudng dén kinh t& gia dinh th& nao. Xong nhu trong Phén 1
di néu ngudi dan sin sing trd tién nudc néu nhu cdc cong trinh cung cdp nude ndy cung cip
nudc an toan mot cich thuan 1oi va véi gid cuée chép nhan duge so véi thu nhdp clia gia dinh
va tuong duong hodc thap hon so véi chi phi tién dién. Nhung ciing cdn phai xem xét déi véi
cédc ho khé khian.

Anh hudng ctia dy 4n d€ chi phi y t€ cba gia dinh di duogc phan tich. Dy 4n cung c4p nuéc
khong tryc ti€p va ngay 14p titc 1am gidm cdc bénh tat hay gip trong xa. Nhung nhd cii thién
vé sinh moi trudng ma s6 bénh tat rd rang s€ duge gidm trong tuwong lai. R4t hi€m céc chuong
trinh trg gidp cha Chinh phil vé phong trir bénh tat trong céc xi trong thdi gian hién tai. Nhu
trong Muc 3.2.3 di cho thdy tdng chi phi y t€ clia dan trung binh 1A 30 wiéu déng trong mot
nim ding khong phai 12 mét téng nho. T céc diém ndy 15 rﬂng du 4n cung cdp nuéc sé tao
nén mot ty 18 thu chi méi trong gia dinh.

4.3 Cac mat bat loi xi hoéi

Thyc thi du 4n s& tryc ti€p dnh hudng dén cdc hoat dong kinh doanh va sin xuft nuéc uéng
déng chai. Anh hudng nay khong chi d&i véi pham vi c4c X3 du 4nma con d6i véi toan khu
vuc phia bic Viét Nam, ké cA Ha Ngi. Xong du 4n nay khong thé di b4o duge I cong viée sin
xu4t va kinh doanh nuéc udng d6ng chai c6 bi loai ra thi trudng hay khéng khi ma du 4n cung
cép nudc ndy di vao hoat dong. Tham tri néu 100%s6 dan noéng thon c6é nudc mdy thi chic 1a
cé4c hoat dong vé nudc ubng déng chai n ciing chi thu hep lai thoéi ma khong bj déng cira hoan
toan theo quan diém cla nguyén tic cing tén tai. Dy 4n ndy, vi vy s& mang lai ca hai khia
canh x3 hoi 12 ¢6 1¢i va bAt loi, nhung bat 10i 13 khong déng ké so véi ¢6 lgi.

Sut bat Igi x4 hoi clia dir 4n con c6 thé xdy ra duéi dang 12 khong phai t4t cd moi ngudi dén
dugce hudng dich vu cung c4p nuéc nay. Diéu nay thé hién rd & nhitng x4 ¢6 dan cu s6ng thua
thét; va diéu ndy din dén chi phi xay dung dudng 6ng phan phéi nuée cao va do dé 1am ting
s6 ho khong c6 kha nang déng gép dé dugc sit dung hé théng cung c4p nude nay.

Mic di ty 1& ndy it cdc x3 vin cén c6 chinh s4ch hd trg cdc ho ngheo khé. Kha ning dé cdc ho

ndy c6 kha ning sit dung hé théng cung c4p nude nay 1a moét vén d€ cin ban bac va gidi quyét.

Theo két qua diéu tra vA dénh gi4 nhanh (PRA) v hoi thio quin 1§ chu trinh dy 4n (PCM) thi

cdc ho gia dinh trong x4 sfn sang chi trd tién nuéce, va nhan dan sin sang cing nhau déng gép
IV-i8



Tém tdt bdo cdc cudi cing
Phdn IV: Dy dén khd thi

mot phén trong x4y dung h¢ théng 6ng phan phdi nuéc v6i mifc déng gép nhu cho trong Bing

sau day

Bang 3.2.6 y kién trong diéu tra tham gia d4nh gia nhanh (PRA) va hoi thao PCM -

PRA Hai thio PCM
I. Thu nhip nim trung { Nghéo: 2.308.000 Thu nhap tir 1da gao: 1.250.000.
binh ctia mot ngudi lao | Trung binh: 4.040.000 Céc nguon thu nhip khic khong
dong (Péng/nam}) Kh4 gia: 7.320.000 10

Trung binh: 4.167.000
2. Gid nudc chip nhan | Ngheo: 900 _
(®éng/m’) Trung binh:1.259 800-1.200

Kh4 gia: 1.376
Trung binh: 1,202

3. Chi phi méc nuée vao
nhi (Déng)

Khéng x4c dinh duoc

180.000 - 1.000.000

4. Déng goép x4y dung
coéng trinh

Ngheo: 94.620
Trung binh: 245.560
Kh4 gia: 342.310
Trung binh: 226.960

50.000-200.000

Ty 1¢ ho dan ngh&o trong cdc x3 tir 5% dén 20% dai da s6 13 15% dén 20%. S6 ho trung binh
chi€m 50-70% téng s6 ho. Gis nuéc va chi phi mic nuée vio nha mong muén c6 thay déi theo

c4c mic thu nhap ciia cdc ho.

C4c két qua phén tich tai chinh cho thdy 16 rang chi phi van hanh - bao dudng trong cic xi cé
dan s6 thua thét va téng dan s6 khong 16n s& cao vi chi phi x4y dung trong c4c X3 ndy lén.
Thio luin va nghién cifu chi tiét cin phai duge ti€n hanh trong cdc x3 nay vé mic do phuc vu
nudéc, ty 1& duge phuc vu, chi phi do ngudi dan déng gép, va trg gitp gid th€ ndo. Ciing cin
phii thu duge sy hiéu biét va déng cadm cha ngudi dan trong x3 vé thiét 14p gid nuéc thé ndo
néu hru ¥ dén céc ho ngheo khé.
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4.4 Su tham gia cna cong dong

Mot s6 t8 chifc da tén tai trong cdc xa nhu HLHPNVN. Dai da s6 té chic ndy tién hanh c4c
hoat dong khéc nhau (x4y dung trudng hoc, tram y t€) véi sy tham gia ca din ching UBND
x4 tryc ti€p quan 1y v4 van hanh cdc cong trinh thuy loi, va & cdc xi c6 thé thdy c6 ddy di co
s& dé 161 kéo dé 16i kéo sif tham gia clia dan chiing vio céc phong trao.

Bing dudi day téng két cdc td chic va cdc hoat dong gin day ciia céc t6 chirc d6 trong khu vuc
nghién ciu. HLHPNVN, Hoi nong déan tap th&, Héi cyu chién binh, Hoi nhiing ngudi cao tudi,
va Doan thanh nién 13 nhitng t8 chifc ¢6 mét & moi xa.

Bang 3.2.7 Cic t6 chitc trong cdc du 4n va cic hoat dong gin day cita ching

Tinh Xa Té chiic Céc hoat dong gin day
Ha Noi Pong Ngac T8 chitc ngly sitc khoé va vé sinh
(ngay chi nhat)
Xuan Dinh WATSAN
Ninh Binh Yén Thing Xay dung trudng hoc
Thiéu Do Hoi chin | 1) Lop nhd; 2) X4y dung kénh thuy
nuéi loi; 3) Lam dudng nhua; 4) Mic
dién, 5) K& hoach hoé gia dinh, 6)
Thanh Hoa Gido duc vé sinh
Pinh Tudng Vé sinh méi trudng
Thi trdn Vinh Loc Vé sinh méi truomg
Vinh Thanh Gido duc stic khoé tré em
Ha Tinh Yén H6 X4y dung nghia trang
Bii x4 T4 chifc c4c hoat déng ting thu nhap

Céc t6 chifc xa hoi nhu HLHPNVN xiic tién dy 4n thong qua vin dong c4c hoat déng déng
g6p clia ngudi dan. Véi sy giip d6 cha TNNSH&VNMTNT tinh va Ban huén luyén tinh (PTT)
thi vi¢c thu hut sy tham gia clia cong déng trong du 4n 12 khong phai khong cé thé.

4.5 Két luan

Nhu céc khia canh da néu trén & trén thi thyc hién dir 4n cung c4p nudc duge xem I mang dén
rét nhiéu lgi ich xa hoi. Mat khic phan tich kinh t€ cho thiy) chi phi xay dung tinh theo d4u
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’

ngudi cao d6i v6i cdc xa c6 din cur thua va do d6 chi phi van hanh va bao dudng s& - diéu ma
cling s€ din dén chi phi van hanh bao dudng cao. Vi vy cin phai tién hanh thio lu4n diy da
céc chi ti€t cia k€ hoach cung cdp nudc, cong tédc van hanh bio dudng vi quan 1y cic cong
trinh cung c4p nude. Céc cudc thio ludn nay phai cé cdc xa du 4n tham gia dé c6 thu duge su
déng 1ong nhét tri va trich nhi¢m thyc thi ciia du 4n cung cdp nuéc.
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Tém 1dt bdo cde cudi cing
PhdnV: Dé xudt—Kién nghi

PHAN V PE XUAT - KET LUAN
1. KE HOACH PHAT TRIEN NUGC DUGI PAT

1.1 Quan Iy nuéc dudi dit khu vae Ha Noi mot cach day du

K& hoach phit trién nudc dudi dit mot cich doc 1ap dé xuat cho hai xd & Ha Néi noi khéng
dugc hé théng cung ¢ip nuéc cia thanh phé phuc vu mic dit cdc x4 d6 nim rat gin cdc cong
trinh cung cip nudc ciia thinh phé. Nhung cdc cong trinh cung cip nuée clia Ha Noi di va
dang bom hiit mét luong nuée khéng 16 va theo cdc béo cdo thi ha thdp muc nuéc va sut Lin
mit dit d3 xy 1a & Ha Noi trén d6ng bing chiu thé séng Héng. V& c4c khia canh nay, mot k&
hoach cung c4p nuéc bang viéc khai thic nude dudi dat tit mot diy 18 khoan doc bdy phai séng
Héng trong chuong trinh cung cip nuéc thanh ph8 Ha Noi di duge 1ap k€ hoach.

Nhung chét lugng nuéc song Hong khong t6t. Ngodi ra, ¢6 thé c4c ion, cdc kim loai ning v
céc hop chét hod hoc sir dung trong ndng nghiép hoa tan trong nudc s& xam nhap vao nudc
duéi dit va 1am 6 nhiém nude dudi dit. Cling ¢6 nhiéu kha ning hoat dong cia cic cong trinh
khai thac nuée trong hé théng cung cip nudc cia thanh phd s& 1am ha thdp muc nude dudi dit
va lam x#u di chit lugng nudc dudi dat trong pham vi cdc xa du 4n & Ha Néi. Vi vay cic co
quan c6 trdch nhiém c4n phai cép thiét ti€n hanh 4p dung k&€ hoach quén 1§ nuéc dudi ddt dé
x4c dinh k€& hoach bao v¢ va sir dung cé hiéu qua nguén tai nguyén nuée dudi dit khu vuc Ha
Noi.

1.2 C4c vén dé cAn quan tAm trong viéc khai thic nude
tir cac tang chita nudce d4 voi

Khoan thi nghiém di tién hanh trorig d4 voi dip mit c6 hang dong & xi Péng Bim tinh Théi
Nguyén va trong qué trinh bom rira di x3y sut d4t & mdt s6 vi tri xung quanh. Nguyén nhan 1a
x4y ra sut dit chwa dugc x4c dinh 16 mic di trong qué trinh bom rirta nudc duge hiit lén 6
chifa sét nim trong cdc nift né ciia d4 voi. Sut d4t ciing c6 thé du dodn 12 do cdc trdm tich bd
roi trong 44 g6c cubn hiit vio cdc hang héc trong tdng chifa nuéce. Pai bo phan d4 véi cé nhiéu
nitt né cha d4 véi. Sut d4t ciing c6 thé du do4n 12 do c4c trim tich bd rdi trong dé g6éc bi cudn
hiit vio cédc hang héc trong tdng chifa nudc. Pai bo phan d4 voi ¢6 nhiéu nit né va hang dong
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va 12 tdng chita nuée t6t. Mot khu vie chia d4 voi duge khing dinh 13 hang dong chita nhiéu sét
mém. Néu xung quanh khu virc nay ¢ nha hoidc cong trinh thi qué trinh khai thic nudc cé thé
gy nén sy c6 va de doa dén tinh mang va tai san. Chinh vi vay cdn tién hanh nghién citu ddy
dii vé& céc khu vuc 14n cén vé& diéu kién dia chét, dia chét cong trinh va hién trang sir dung dat
dé quyét dinh chon vi tri 16 khoan Khai thdc nuéc.

1.3 Cai thién k¥ thuat khoan nuéc dudi dit

Cic 16 khoan thi nghiém sau vita qua cita di 4n di dugc cdc cong ty xay dung dia phuong thuc
hién bing viéc sir dung céc thiét bi lac hau clia Lién X6 cii. Vi cong sudt va k§ thuat khoan lac
h4u d6 ma qua trinh khoan da thyc hién nhu sau: P4u tién khoan dudmg kinh bé va sau dé md
rong ra din. Vi vy thi gian khoan rat dai, st dung moét kh6i lugng 16n dung dich khoan vi
do d6 lai phai bom rira réit lau dé hit lén cic dung dich sét ndy. T4t ca déu khong hiéu qua.
Néu khoan trong céc diéu kién dia chat phitc tap nhu d4 g6c rin thi cdn phai 4p dung k¥ thuat
cong ngh¢ khoan tién ti€n cho thich hgp va ddm bao khoan c6 hiéu qua cao va chat luong k¥
thuat x4y dung 15 khoan khai théc t6t. |

1.4 Phan tich va quan triac mirc nuée dinh ky trong cic 16 khoan thi nghiém

Chit Iugng nuéc trong céc 18 khoan thi nghiém di duge phan tich mét 14n sau khi két thic thi
nghiém bom hit. Két qua phan tich ndy ding dé thiét k& c4c cong trinh cung cAp nuée. Nhung
chi tién hanh 18y miu nuéc va thi nghiém mot 14n khong dd dé d4nh gi4 chit Iuong nudc theo
mita. Vi vy nude dudi dat cin duge 18y miu phan tich nhit 13 hai 14n vio mia kho vi mia
mua, ‘

Trong qud trinh thyc hién nghién citu nay di lip dat cdc mdy ghi myc nuéc tr dong trong cic
16 khoan. S6 liéu quan tric da thu thap duge cho vai thing. Quan tric myc nuéc dudi dat déng
vai trd quan trong dé thu nhan c4c thong tin co ban c4n thiét cho sir dung vA quan 1y nuéc duéi
d4t, va do d6 cén phai duge ti€n hanh lién tuc.

2. KE HOACH CUNG CAP NUGC

2.1 Phat trién cdc nguén nudéc khac nhau
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Nuéc dudi dat 13 mot ngudn nudc ma néu 6 dé c6 thé khai thic duge 13 mot ¥ tudng 6t nhit,
Xong ngudn nudc dudi dat khong cé thé c6 dé khai thic cho 4 x3 & Ha Tinh va moét thi trdn &
Thanh Hod: day 12 cdc x3 khéng dugc chon cho du 4n uvu tién. Cic x3 duge chon wu tién 13
nhiing x& ¢6 ngudn nuée dudi dit t6t vé ca chat lugng nhung diéu ndy khéng cé nghia 1 van
dé kh6 khan vé nudc sinh hoat & cdc x3 chon wu tién 16n hon. Vi vay cdn phai tién hinh
nghién citu phét trién nguén nuéc mit khic & cic xd d6 theo céc chi ti€t da néu trong bio cdo

nay.

2.2 M6 rong cic dich vu cung cip nuée

Nén nganh coéng nghiép nudc dua vao thiét bi va céng trinh cang 16n thi gid thanh nudce s&
cang thép. Nhu di duge néi 15 trong cic két qua phan tich kinh t& mot s xa ddi héi kinh phi
x4y dung cong trinh cung cip nuéc cao do dé ddi hodi phéi ¢6 cdc bién phip déi tic vé khia
canh hanh chinh cha dich vu cung cép nudc dé c6 thé thanh cong duoc. Dic biét 1 cong trinh
cung c4p nuéc don Ié trong cdc X3 dan cu khéng tap trung nhu 4 x3 & Ha Tinh thi viéc xay
dung céc cong trinh don I¢ khai thic nuéc mat chi 1am ting thém kinh phi xay dung c6ng trinh.
Vi vay c6 thé dé xust t6t nhat 12 x4y dung céng trinh cung c4p nudc it ngudn nuée mat cho
moét vilng rong va dugc quan 1y ciing nhau, Con thi trfn Vinh Loc vd x3 Vinh Thanh tinh
Thanh Hod cimg str dung mét cong trinh cung cdp nude va cling nhau véin hanh vi quan 1y 13
mot ¥ tudng hay. Cin ti€n hinh cdc nghién ctiu vé& kha ning phit trién hé théng cung c4p mrdc
ciia c4c xa 1an c4n thi trén Noéng C6ng duge van hanh va quan 1y chung véi thi trin Néng
Céng vi thi trin Nong Céng khong di diéu kién chon 12 du 4n wu tign.

Viéc phét trién he théng cung cdp nuéc may & moi xi clia Viét Nam s& sinh ra mot s& luong
16n céc cong trinh cung cfp nudc c& nhd ma dé gay nén cic vin dé vé ngubn nudc va cobng tic
dich vu nuéc trong tuong lai. Vi vay cén dp dung chién luge vé 4p dung rong rdi trén todn
quéc k€ hoach cung cdp nuéc néng thon dé théng nhit cic dich vu niy trong twong lai.

2.3 Mé& rong hé thong nuée Ha Noi va hai xa du 4n & Ha Noi

Hai x4 dy 4n clta Ha N6i nim trong khu virc ma du én cung cfp nuéc m& rong cla thanh phd
Ha Noéi dugc xay dimg. K& hoach phat trién d6 thi clia thanh phé Ha Néi ¢6 bao gém hai xi
hanh chinh niy nhung hai xa nay khéng dugc huéng dich vu clia h¢ théng cung c4p nuéc clia
thanh phé trong k& hoach phét trién do thj nay. Vi vy k& hoach cung c4p nuéc trong hai xa &
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Ha N¢i ctia du 4n nay chi quan tdm dén nhu cdu nuée sinh hoat. Vi hai xa nay c6 mat d6 dan
sd cao nén cong trinh cung cdp nuée du tinh s& ¢b hiéu qua cao va do d6 1a kha thi. Nhung
nguén nudc tho day lai 1 nuée dudi dat ma hé théng cung cdp nude cua thinh phé ciing dang
va s& khai thic nén anh huéng cong dong trong tuong lai 13 tat y&u trong hai qué trinh khai
thic nuéc dudi dit nay. Ngay tir ddu du 4n hai xa nay di duge xem 12 thude dién cung cip
nudc boi hé théng mo rong cua thanh phé Ha Noi. Vi vay chinh 1y lai k& hoach cung c4p nuée
ctia hai x3 n2y cin phai dugc ti€n hanh qua céc thio luan bdi cic co quan té chifc va lién quan.

2.4 Cung ciap nuéc qua hé thong méc vao nha

Mot bit loi v6i cong trinh cung c4p nuéc mdy 12 viéc 1ip dudng &ng vio nhi ngudi st dung.
Phén 16n lugng nude bi thit thoit v mit mét x4y ra trén mang méc vao nhi. Loai 6ng nuéc,
c4u triic, chi tiéu kiém tra chat lugng lap dat, chi phi 14p cdc hé méic cfp nuéc vio nhi... 1A
nhitng van dé cdn dugc néu rd rang trude khi xay dung.

3. KE HOACH TAI CHINH

3.1 Swr hiéu biét cia cong dong

Vi mét d¢ din cu twong d6i thdp hon so véi thanh thi nén hé théng cung c4p nude néng thén
kém hiéu suat hon va chi phi van hanh - bao dudng twong d6i cao. Vi thu nhip clia hé néng
dan néi chung 14 thép nén khong thé tranh khoi diéu chi phi tién sit dung nudc clia du 4n s&
chi€m mot phin tuong d6i 16n clia thu nhap gia dinh. Néu ngudi dan khéng chiu ndi gid nude
thi cong tic van hanh - bio dudng cong trinh s& rat khé thuc hién. Vi vay viéc thu nhin duge
su hiéu biét ddy di ciia ngudi dan vé van dé nay 12 mot tién dé dé xiic tién du 4n x4y dung cic
cong trinh cung cip nude.

3.2 Thiét 1ap gia nudc

Vao thoi gian ban ddu ciia qud trinh thyc thi dy 4n nén dé gid nuéc tuong d6i thap dé xic tién
cdc cong tic xay dung h¢ thdng cung cap nuéc. Néu sau vii nam chi phi van hanh - bao dudng
vin vugt qud tién nudc thu duge thi Ban NSH& VS (WATSAN) cén chi truée mot s6 tién nhat
dinh cho cong tic quan 1y. Viéc dp dung phuong phdp ndy cin phai duge thao luan trude khi
thye thi du 4n véi cdc t6 chitc chinh quyén x3.
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3.3 Xem xét chi phi phu hoi cong trinh

Vi muc dich x3 hoi cia dyt 4n rét 16n nén chi phi ddu tu vao khiu hao thiét bi dugc loai ra khdi
tinh toén..MQt phén kinh ph{ du trit ngoai kinh phi x4y dung nhim muc dich thay déi méi thi€t
bi trong tuong lai cdn phai duge du trit. Trong nhitng x3 ¢6 diéu kién ti€n hanh van hanh céng
trinh mot c4ch ¢6 hiéu qua nh¥ mat d6 dan s6 16n thi gid nudc cb thé xem xét va thiét 1ap sao
cho c6 kinh phi d€ thay déi thiét bi trong tuong lai.

4. KE HOACH TO CHUC

Néi chung x4y dung cong trinh cung cip nudc néng thén du dinh s€ nhanh hon x4y dung mét
t6 chitc méi trong néng thén. Vi vay viéc té chic céc t6 chitc nhim van déng 16i cuén néng
dan tham gia vao céng trinh va van hanh - bao dudng cong trinh trirde khi x4y dung ¢éng trinh
Ia dic biét quan trong. Truéce khi bit ddu x4y dung ft nhat 4 dén 6 thing viéc van dong nong
dan v hinh thanh c4c t6 chifc cén thiét phai duge ti€n hanh. Hon nita dé ting cudng cling 6
c4c té chic ndy cdn phai tién hanh dé phit trién kha ning thuc hién van hanh - bio dudng va
quan 1§ mot cich bén vilmg céc cong trinh cung cip nuée niy.

5. VE SINH MOI TRUONG
5.1 Gido duc céc van dé vé sinh

Cic phuong phdp chinh nhim tién hanh gido duc tuyén truyén dan chiing vé cdc vin dé vé
sinh trong timg x& dugc dé cap dén. Bude cin thiét tiép theo sau 13 viéc tién hanh chuong trinh
vé& sinh lién quan dén du 4n x4y dung cong trinh cung c4p nude. Dic biét 1a chuong trinh gido
duc lién tuc cin phai dugc ti€n hanh déi véi cdc ho gia dinh v trong trudng hoc d€ sao cho
ngudi dan hiéu duoe siu séc cdc van @& ndy. Cin soan thio v2 in 4n céc tai liéu phuc vu muc
dich nay.

5.2 Moi truong

Hién tai phan dugc sit dung 1am phan bén. D€ loai trit c4c vi triing gy bénh v ting cudng sit
dung phan vi sinh nén khuyén khich xay dung va sit dung bé phét hai ngin. Viéc sl dung cic
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k¥ thuat don gidn nhu xay dung ranh thodt nudc thai ra vudn sau nha, xay dung ao xit 1y én
dinh nudc thai, 4p dung hé thong bé biogas cdn dugc xic tién dé xir 1§ nudc thai sinh hoat va
chan nuoi.
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