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CAPITULO 1 INTRODUGAO

1.1

1.2

1.2.1

INTRODUCAO

Generalidades

Estt 6 o Sumério do Relatério Final do estudo intitulado “Estudo de
Desenvolvimento das Aguas Subterrineas na Iha de Santiago em Repiiblica de
Cabo Verde” (doravante referido como “o Estudo™),

O Estudo foi levado avante de acordo com a “Esfera de Trabalho” harmonizado
em dezembro de 1997 entre o Instituto Nacional de Gestio de Recursos Hidricos
(INGRH) ¢ a Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao (JICA).

O Estudo iniciou-se em Margo de 1998 e foi concluido com a submissdo do
Relatério Final em Setembro de 1999. O periodo de estudo foi dividido em duas
fases, e cada fase foi subdividido da seguinte forma:

Primeira Fase:  Trabalhos no Japdo - (Margo 1998)
Trabalhos em Cabo Verde - Estdgiol (Maio a Dezembro
1998)
Trabalhos em Cabo Verde - Estdgio2 (Janeiro a  Margo
1999)

Segunda Fase: Trabalhos no Japdo (Abril a Junho 1999)
Trabalhos em Cabo Verde (Julho 1999)
Trabalhos no Japdo (Agosto 1999)

Esbogo do Estudo

Antecedentes do Estudo

A Repiblica de Cabo Verde € uma nagdo insular situada 600 a 750 km da Costa
Ocidental da Africa. Ela compreende 15 ilhas vulcénicas, das quais nove sdo
habitadas, com uma populagio total estimada em aproximadamente 430.000
habitantes em 1998. A 4rea das 15 ilhas totalizam 4.033 km® e estas pertencem 2
zona climética saheliana 4rida, apresentando uma precipitacio anual muito
limitada, de menos de 230 mm em média. Assim, as 4reas florestais também sio
escassas, cobrindo apenas 0,2% da 4rea total.

A frea de estudo € a Ilha de Santiago, a maior ilha da nago, onde sua capital Praia
estd localizada. Esta ilha ocupa cerca de 1.005 km?, ou seja, um quarto da 4rea
total, e possui uma populagdo estimada de 228.000 habitantes (mais da metade da
populagdo nacional) inclusa a populagdo da Praia que &€ estimada em cerca de
100.000 habitantes em 1998. O crescimento demogréifico na Ilha é o maior de
todos, devido ao incessante influxo de migrantes de outras ilhas.
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A Tlha de Santiago apresenta uma precipitagio média anual de aproximadamente
250 mm, 95% da qual € concentrada nos trés meses de estacdo das chuvas, de
Agosto a Outubro, Ndo existe nenhum rio perene na Ilha, pois durante a maior
parte do ano (8 meses) € quase que totalmente seco. Mesmo durante a estagio das
chuvas, a correnteza das dguas superficiais é observada apenas durante algumas
horas nos principais rios depois de forte precipitagdo, pois a fei¢io vulcénica
acidentada da Ilha facilita escoamento ¢ infiltragdo rdpidos.

A exploragdo dos recursos hidricos na Ilha &, portanto, genericamente bastante
dificil, resultando numa escassez inveterada de dgua para o abastecimento e
irrigagdo. Por conseqiiéncia, o servico de abastecimento de dgua na Ilha mantém-
se abaixo de 65% e o nivel do servigo € precério, principalmente nas 4reas rurais.

Para lidar com esta sitnagio, o Governo da Repiiblica de Cabo Verde deu énfase
no desenvolvimento de sistemas de abastecimento de 4gua no seu Terceiro Plano
Nacional de Desenvolvimento (1992-1995). Tendo formulado também: o Plano
Director de Desenvolvimento de Recursos Hidricos (1993-2005), com a
assisténcia do PNUD, o Governo objectiva atingir a auto-suficiéncia em provisio
de dgua até o ano de 2003.

Trés tipos de medidas para o desenvolvimento de recursos hidricos foram
propostos nesse Plano Director para a Itha de Santiago, quais sejam: a
armazenagem das 4guas superficiais através da construgdo de barragens,
dessalinizagdo da 4gua do mar e exploragio efectiva de dguas subterrineas.

Como parte de numerosas incumbéncias para acelerar a exploracdo da 4dgua
subterrdnea, o Governo empenhou-se em construir furos e reabilitar as infra-
estruturas hidricas existentes. Tendo isto como plano de fundo, o Governo da
Repiblica de Cabo Verde solicitou um auxilio para o Governo do Japdo em 1994,
para a compra de equipamentos de bombagem e outros materiais para a exploragio
das dguas subterrineas na Ilha de Santiago. Contudo, a solicitagdo foi rejeitada
devido a inadequagdo dos dados e informagdes relativos ao projecto.
Conseqiientemente, 0 Governo de Cabo Verde requisitou a condugio de um estudo
de desenvolvimento para aclarar a situagdo e estabelecer o plano de
desenvolvimento para o abastecimento de 4gua na Ilha de Santiago, Em resposta a
esta requisicdo, a JICA despachou uma Equipa de Estudos Preparatérios em
Dezembro de 1997 e formulou a Esfera de Trabalhos para o estudo de
desenvolvimento.

Objectivos do Estudo

Os objectivos do estudo sdo:

Estabelecer um sistema que permita realizar o uso efectivo dos resultados da
investigacdo sobre a dgua subterrinea através do arranjo sistemético de dados
existentes ¢ da execugio de estudos hidrogeolégicos necessarios;

2
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1.3

1.3.1

Avaliar o potencial explorativo dos recursos hidricos subterrineos na Ilha de
Santiago, por 4rea, ¢ formular um plano apropriado de exploragédo e abastecimento
de 4gua;

Formular um plano de desenvolvimento e/ou reabilitacio das infra-estruturas
hidricas existentes na Iha de Santiago que requeiram melhorias ou reabilitagGes;

Transferir habilidades e técnicas relevantes para o pessoal da contraparte no
decorrer do Estudo

Area de Estudo

O Estudo cobre a Ilha de Santiago inteira em termos de potencial de exploragdo de
dgua subterrinea. O Estudo cobre também o abastecimento de 4gua em todas as
zonas e vilas da Ilha, excepto a 4rea urbana da Praia. '

Descrigao do Estudo

Componentes e Seqiiéncia do Estudo

O propésito maior do Estudo € o de estabelecer planos para o desenvolvimento dos
recursos hidricos e para a melhoria do servigo de abastecimento de 4gua nas 4reas
rurais da Itha de Santiago. Devido & escassez marcante de recursos hidricos e a
distribui¢do dispersiva das zonas em regiGes montanhosas ingremes, o
abastecimento de 4gua € inadequada e os servigos cobrem drea limitada.

O nivel precéirio dos servigos é causado principalmente pela falta de recursos
financeiros para o desenvolvimento, embora o débil sistema de gestdo também
deve ser um dos factores por que a 4rea se mantém subdesenvolvida. O
fortalecimento do sistema de gestdo poderia, assim, contribuir para a melhoria do
nivel dos servigos. '

Levando-se estas questdes em consideragdo, o Estudo consiste de dois
componentes principais. Um dos componentes refere-se ao abastecimento de 4dgua
e este inclui os seguintes sub-componentes: 1} entendimento basico das condi¢des
existentes de abastecimento de 4dgua na 4rea, 2) estabelecimento de um plano de
abastecimento de 4gua com uma proposta de modelo de infra-estrutura para as
zonas priorizadas, e 3) formulagdo do plano de implementacdo do projecto, assim
como o de operagio e de manutengao.

O componente Desenvolvimento de Recursos Hidricos requer a condugio de
vérias investigacdes hidrolégicas e hidrogeoldgicas e respectivas andlises, para
avaliar o potencial explorativo de 4gua subterrinea nas bacias hidrogeolégicas da
Ilha de Santiago, e a prepara¢do da carta hidrogeolégica da Iha.

O componente Abastecimento de Agua requer o seguinte:
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1) Entendimento das condi¢Ges das infra-estruturas hidricas existentes e as do
uso de 4gua, para priorizar as zonas para a investigacdo profunda, através de:
¢ Reconhecimento do terreno em todas as zonas;

* Entrevistas com os moradores das zonas sobre ¢ uso da 4gua ¢ o tipo de
infra-estrutura desejada;

* Pesquisa sécio-econémica em algumas zonas representativas para que se
apreendam os factores sociais de relevincia em cada concelho;

® Entrevistas com o pessoal administrativo do abastecimento de dgua de cada
concelho para confirmar o nivel de servigos.

2) O estabelecimento de um plano de sondagem de abastecimento de 4gua e
modelo de infra-estrutura para as zonas priorizadas através da condugdo de:
® Pesquisa em campo sobre o modelo de infra-estrutura nas zonas
concernentes;

® Pesquisa s6cio-econémica por meio de entrevistas a informantes-chave em
algumas zonas representativas de cada concelho, e pesquisas WID (Mulheres
no Desenvolvimento) através do método PRA (Avaliagio Rural
Participativa) relativas 3 melhoria do sistema de operagdo e manutengdo.

3) Formulagdo do plano de implementacio do projecto € o de operagio e
manutengdo através de:
® Pesquisa sobre as condigOes financeiras e disponibilidade dos materiais de
construgio;

¢ Discussdes com as organizag¢des administrativas a niveis nacional e local.

Além dos dois principais componentes acima, o Estudo também requer a
instalagdo de base de dados SIG. Tendo-se baseado na solicitagdo do INGRH, a
JICA adquiriu um conjunto de “hardware” e de “software” para a construcio de
vérias bases de dados. A aquisi¢do do equipamento e a passagem de todas as
informagdes geograficas, figuradas em cartas de escala 1:50.000 (N2 58 — Praia),
para o sistema SIG foi feito no Japdo. O teste de operagio, inclusa a transferéncia
de tecnologia em SIG foi feito em Cabo Verde durante o Estdgio 1 da Primeira
Fase.

Os itens detalhados de trabalho e a seqliéncia do Estudo sdo mostrados nas Figuras
1-1e1-2.



oedesadQ ap oueld ap eweiboxn}4 |-} einbig

LA waav 1Y ¥av My smpaups Jusodonl
I ] 1 1 ] ]
wdrapema | oy | odsy uodoy ssudoyy | Py
il na yrag o maeong w0 wotrekay ’ o uonemdag | ) oo
Pt mcsrdang pae wararidvg 30 uoy d s Py soudacu] o ooy
3 ) i ik 4 _u..-i.ma.is:
WA o wiendng FUQEN ANV [ —\._
oA -
ey g wudu) wyeq) 2seg (4 5
mevarmay oAl okt 1 w frsg) depy
ol soummpnapmonessdo posfopSamdH jo wremdany
puw wegj Aiddng Dyeg 'y wwEnjog Ranng Kupey
10 Do P woremon() ﬁ RO PR TIOW Addng orem
Aneay Jo siehpmry y
wary £q siskpeuy :__.._o.u_n;
] Pipnq 2wm v
AnnA PO I PR > r i)
Hpddag 30, 10 WBaQ Ay iz Kiddng wws, pue E
voirpoar) e, vo Aaamg . iy
Y . MK PPOA 1* sisdory faamg
AT Srmpunes (4 Lupend 29 Ly prng oy wivna
moaneyzg Jof By PO 0 WONRES
| r F Y
Sutu.uL ¢ ASoppoqpy
AT aMARG o 2l i L ediy, . pur H”“E.&
Aq mad Sicking samm QAFIHEUIO0Y Kypendy Riepy Kupoeg Aq wiema 2 i oy
pend nitg uf sjdarty P voRToe 1
o o C
: | T
__.e..-ﬁ“_h.us._ . aursly Aiddng 2w
¥ e 2eypies Sapg v s
i1
I 1
. e & tding
10 sshpnry 3 U ]
wskjeu
T _ Ki { _ ey _
wolpe i
uotjmuRidvg NotssAsgng
wedegm gy ssmyg  IpieA odeny wedef 10 1 sseyy ,
Jo onsm_ puaxsg  u| [ Iseyq Jo2ing sy FPran ade)y vy prom [ 3sey4 jo adug W oM | 35eyg Jo3dng L.E weder w] | 3sEYg
 — [ e e ————— ——
1 — i
1t ey 13seyg
6 ] L ] 1 r £ E4 176661 A 11 ol 6 ] L 9 < /3661 ucp/mI
61 8l Ll 91 11 L4 £l A | I [11) 6 3 L 9 [ ¥ € 1 yop




®

o:_mnm._ 1 ap eweibouoin g-1 einbiy

LI

/3

v v

il
v

Wl

Lo
v

ogIELY 9p suresSouor)

—

eurd ouigieley op areday|opde( oy

-

TBUEL CLAONG Y OP DIIZ ORTIIA W 2008 ORSSTISI 3 OFWUMAY | wpass ayayony]

(B 0L O 0537 ovsiRA w0 amdang

010kosg op opeREAY

o13fo1d op-oglemausiding op oumiy
OWAUNEIAL] I UL B O 9P TAIEUNIST]

ooy 3 opesad op oueyg

R

fnIaNy @ sowandinbg op oglimnby ap oumy

ogde[ oN

*nly 3p SWAIIAY P TS I 0IPO O TR AR

oSARE 9P [PAIN 20d WnSy ap omIuRISEqY Ip DUBl

¥nly 3p CNALNIASEQY P FWASIS OP DESEURRIY 3P OURL]

”nw il

YuUpLgNg w3y €9 tuomuoly ¢ ead ST Ip outg

pLNG sendy ap omaut o ouBl g

ogsITINTa ogdeueidx:] ‘O] 0Oy op oredasg

oglunmep 3 ogleixdg op 11324 oueld Op oBde|nuLI0 9 1a

wndy ap NINAGY S BT OUTlf 0p ogde[ruL0d 3 a

wifly op oNSEY P s15u1 2p ORPOY ©-2qo1 opdedusaau|

h

no3psg

U otEgisT op ogdenunnuo)) seucZ sp BPRNTIA O TsIAu]

o133k op opeuawarduy exed mapy-reoy s 21908 sepsTOSI

EIIPTH TPURING 3p op3oafald 3 RIS B 1G0T SIOISSTIRL

$AQSSNISI S ONIWEPKIY I OLOIRY Op oredarg

[
|

(0477 ogsIIA) TRBOHOVE0IH Bt #p oredany|
Speauve) BupiSoptH mavg sod 0oupyH odurieq 9p asymuy

$0peC) 3 OFITPOIM 2 30pRQ] P OITRY © AGOS OESENIT( “SOPE( I ofeary 3 OIS

-

TMIOR) [RRHQUIY OESRAAY

=T
"

HRINIENENIERERIEURITIRITR

Sundumg 153 sadog sop walvquiog ap anay

W1IA equ]) Uryg

12584

saupLgng enlly wp [2AIN Op BaUgHIULS DBENPI

.

exspjoany ogdednsaau)

mi | | m
|

0M3003F0spip] OUIB) Op ONINMINUDIY

1oi8y1g

BHNNO00IY Byndong 3 MRS WITew] 3p opdnanliu]

OFNNNQEIY 3 LINMLITSI-RLYU] 3P 0PPOIN © Aqos cpdednsaan)

ONAUTAJOATISHT OU SUNNIY 2 [RIO0G RINNNST T 3H0E 381 puy

FEMLQUOYY
ﬁu@h%n!ﬂuggu%uﬂ n. qy O 32008 PPEIRG 09 %3]

[~ ] -1 Spian -2 = 3 .—

enFy ap APEPITENG 2p YUY 3 FRNSHUY Ip DA

-u--===----:--u--n--;---

E—

g ur saduurg wndy ap opepiend) ap 831
RWOZ 3p opSeTL0dN) 2 endy ap owINIISEGY 2 IXE WSS 2305 odedisaau)

SOPE(T 3P OFRAIY 2 MIN0)

E@gluxauﬁ%&

e
—
t

anbuelry 2p ouoERy op amdasg]
SHUBANIY SOpE(] AP 0FRAY 3 ofinury

roef oy

5

L

9

3

r

£

4

(4} 1 [1]] [ 3 L 9 13 L4

FSRAMLDY

L

st}

e

BsoAmEy .1\.\.1 g

6661

8660

o [ JouJaolalwlalalmn

oo [ ¢ [« [« J ol s+ e T

ko
odmsy
huy
PN




CAPITULO 1 INTRODUGAO

1.3.2 Relatdrios

Os relatérios preparados pela Equipa de Estudos da JICA no curso do Estudo e
submetidos ao Governo de Cabo Verde so os seguintes:

1) Relatério de Arranque 20 c6pias em Inglés Junho/1998

2) Relatério de Andamento 20 cépias em Inglés Dezembro/1998
3) Relatério Interino 20 c6pias em Inglés Margo/1999

4) Versio Zero do Relatério Final : Julho/1999

A Versio Zero do Relatério Final consiste dos seguintes volumes:

* Sumério do Relatério (Volume 1) 20 cépias em Inglés
20 cHpias em Portugués

¢ Relatério Principal (Volume 2) 20 cépias em Inglés
20 c6pias em Portugués

¢ Relat6rio de Suporte (Volume 3) 20 cépias em Inglés
¢ Livro de Dados (Volume 4) 20 c6pias em Inglés

5) Relatério Final

O Relatério Final foi preparado no prazo de 30 dias apés o Governo de Cabo
Verde ter procedido aos comentérios sobre a Versio Zero. O Relatério Final
preparado e submetido a JICA consiste dos mesmos volumes que os da Versdo
Zero. A sede da JICA enviaré o Relatério Final ao Governo de Cabo Verde através
de canais diplométicos tdo cedo quanto possivel.
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2.1

2.1.1

2.1.2

SOCIO-ECONOMIA

Situacao Sécio-Economica da Replblica

Terra e Populagcao

A Repiiblica de Cabo Verde constitui-se de dez ilhas principais e cinco ilhotas
localizadas 600 a 750 quilémetros da costa Senegalesa, com uma 4rea terrestre de
aproximadamente 4.033 m?. Com uma taxa da crescimento demogrifico de 1,45%
em média entre 1980 e 1990, nove das ilhas sdo povoadas, com um total de
341.491 habitantes em 1990. Supondo-se que a populagdo tenha crescido na
mesma proporgdo depois deste periodo, é estimado que o pais tenha um total
populacional de cerca de 430.000 habitantes em 1999,

Praia, a capital do pais, ¢ localizada na Ilha de Santiago, onde perto de um quarto
da populagio nacional vive. Outras ilhas principais sdo as de Santo Antdo, Sio
Vicente e Sal. Santo Antio é a mais chuvosa e, conseqilentemente, a mais
verdejante. Esta também possui a segunda maior populagdo dentre as ilhas. Sdo
Vicente tem o maior porto do pais ¢ a segunda maior cidade, a de Mindelo. O
aeroporto internacional € localizado em Sal; a construgdo de um novo aeroporto
internacional na Praia iniciou-se em 1998,

Apenas um décimo da érea terrestre do pafs & ardvel, o que implica em alta
densidade demografica (de 808 habitantes) por quilémetro quadrado de terra
ardvel. O clima saheliano, com prolongados periodos de seca, a marcante caréncia
de recursos de 4dgua fresca, i.e. rios ¢ nascentes, ¢ a alta taxa de crescimento
demogréfico de 2,7% impbem uma pressdo intolerdvel na fragil estrutura agricola
do pais. Mesmo nos anos em que a chuva € abundante, o pais s6 consegue produzir
entre 50 e 60% do total de sua demanda de produtos agro-alimenticios.

O fraco alicerce de recursos naturais, particularmente com respeito a 4gua fresca, e
a auséncia da alicerce em recursos minerais tém ocasionado altos indices de
emigragio. Como resultado, um nimero de caboverdianos duas vezes maior que a
populagio residente das ilhas moram no exterior.

Administragao Local

Na época dos Censos 1990, Cabo Verde era administrativamente dividido em 14
concelhos, que eram por sua vez subdivididos em 31 freguesias, embora freguesias
ndo fagam parte da divisdo administrativa, Cada concelho consiste de comunidades
locais chamadas zonas. |

NaIlha de Santiago, duas freguesias foram promovidas 2 categoria de concelho em
1994 e 1997. A Freguesia de Nossa Sra. da Luz, na Praia, passou a ser o concelho
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de Sao Domingos em 1994, e a Freguesia de Sdo Miguel, de Tarrafal, é hoje o
concelho de Sdo Miguel. Por conseqiiéncia, Santiago hoje de seis concelhos.

A Tabela 2.1 relaciona os nomes dos concelhos e das freguesias.

Tabela 2-1 Divisdao Administrativa de Cabo Verde em 1998

Ilha Concelhos Freguesias
Boa Vista Boa Vista Santa Isabel e S. Jodo Baptista
Brava Brava S. Jodo Baptista e N. Sra. do Monte
Fogo Fogo N. Sra. da Conceigdo, N. Sra. da Ajuda,
S. Lourengo e Santa Catarina

Maio Maio ‘ N. Sra. da Luz
Sal Sal N. Sra. das Dores

Praia N. Sra. da Graca, S. Nome de Jesus e S. Jodo
Santiago Baptista

Sdo Domingos N. Sra. da Luz e S. Nicolau Tolentino
Santa Catarina Santa Catarina ¢ S. Salvador do Mundo

Santa Cruz S. Lourengo dos Orgios e S. Tiago Maior
Sdo Miguel S. Miguel Arcanjo
Tarrafal S. Amaro Abade
Santo Antdo | Paul S. Antdo das Pombas
Porto Novo S. Jodo Baptista e S. André
Ribeira Grande N. Sra. _do Livramento, N. Sra. do Rosério,
S. Crucifixo, e S. Pedro Apéstolo
Sao Nicolau | S#o Nicolau N. Sra. do Rosdrio ¢ N. Sra. da Lapa
Sdo Vicente S3do Vicente N. Sra. da Luz

Situagédo Econ6émica
1) Desempenho Econémico

Apesar de numerosas desvantagens encontradas no pais, a economia tem crescido
com justeza e firmeza desde a independéncia (em 5 de julho de 1975), como
resultado dos esforgos da populagdo, influxo de auxilios oficiais estrangeiros e
remessas substanciais dos emigrantes. -

Baseado nos dados fornecidos pelo FMI, o Banco de Cabo Verde estima que o
Produto Interno Bruto (PIB) em Cabo Verde cresceu 3 a 4,7% por ano em termos
reais entre 1993 e 1997, o que excede a taxa de crescimento demogréfico. Dos
US$ 959 per capita em 1994, o PIB per capita cresceu para US$ 1.126 em 1997.

Os pregos ao consumidor sdo quase que totalmente dependentes dos pregos dos
pregos de produtos importados, devido a incapacidade do pais de se tornar auto-
suficiente em produgio de géneros alimenticios e A escassez de matéria-prima.

O desemprego continua a ser um dos maiores problemas econémicos, com a
estimativa de 26% do mercado de mio-de-obra sem conseguir encontrar nenhum




CAPITULO 2 SOCIO-ECONOMIA

emprego formal em 1996 (EIU, 1997). Embora o investimento piiblico em
desenvolvimento da infra-estrutura ¢ o do sector privado mostrem-se em
crescimento, € dificil gerar empregos adequados que permitam absorver todo o
excedente de mao-de-obra. Assim, Caboverdianos, principalmente os jovens,
tendem a continuar a emigrar em busca do emprego.

2) Estrutura Econémica

A economia caboverdiana tradicionalmente baseia-se no sector dos servigos. Este
sector contribufa com 76% do PIB em 1994, empregando cerca de 41% da
populagio economicamente activa. Comércio, transporte e servigos piiblicos
contribuia com 47% do PIB. Turismo contribui com apenas cerca de 3% do PIB,
mas j4 foi identificado como a maior campo para o crescimento econémico, tendo
em vista os resultados dos investimentos estrangeiros recentes.

Embora o sector dos servigos contribua com a maior porgdo do PIB, a economia
caboverdiana continua orientada para a agricultura e a pesca. Embora a agricultura
representasse apenas 7,8% do PIB em 1994, ela absorvia aproximadamente 53%
dos recursos humanos disponiveis do pais. Aparte dos servigos, a maioria das
exportagdes do pais consiste dos produtos agricolas e itens processados como
banana, lagosta e peixe congelado e enlatado.

A inddstria manufactureira é pequena, mas tem algum potencial de crescimento.
Ela contribuia com cerca de 16% do PIB em 1994, mas empregava apenas 5% do
total do recurso humano disponivel.

3) Taxa de Inflagio

O indice de prego ao consumidor (IPC) decaiu de 8,1% para 3,5% em 1994, antes
de voltar a crescer em 1995. A baixa taxa de inflagio em 1994 deveu-se 2
influéncia favordvel do conjunto de varidveis internos e externos. Dentre os
varidveis internos estavam: a) liberagdo do comércio, aumento do suprimento
interno e de produtos exportados; b) controlo dos pregos de certos produtos
alimenticios bdsicos (como arroz, trigo, milho e 6leo vegetal); e c) politica de taxa
de cimbio baseada na estabilidade dos precos internos. Dentre os varidveis
externos, a importagio teve papel significante.

4) Balan¢o Comercial

Cabo Verde depende seriamente da importago de tudo excepto suas necessidades
primdrias e, desde a sua independéncia, tem sofrido com um grande e persistente
déficit comercial. O pais é caracterizado pelo constante déficit comercial, com as
exportagdes correspondendo a apenas 2 a 8% do total das importagGes. Em 1997, a
- exporta¢do de mercadorias somou US$ 13,9 milhoes, enquanto que a importagio
~ somou US$ 21 1,1 milhoes, perfazendo um déficit de US$ 197,2 milhGes.

10
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A importacdo tende a crescer com firmeza em valor e volume. Entre 1985 e 1990,
por exemplo, a importag¢do tanto de combustivel quanto de comodidades cresceram
27%, e a de bens intermedidrios e de capital cresceram 32%. Em contraste,
volumes e valores de exportagio tem demonstrado a tendéncia de flutuacdo, de ano
para ano. Apenas as exportagdes de frutos do mar ¢ de banana tendem a mostrar
relativa estabilidade. Os principais parceiros comerciais de Cabo Verde, nos
tltimos anos, tém sido os paises da Comunidade Europeia (Franga, Alemanha,
Holanda, Portugal, Espanha e Suécia).

5) Financiamento Publico

O ano fiscal em Cabo Verde inicia-se em 1° de janeciro e termina em 31 de
dezembro. '

O total de rendimentos, inclusos rendimentos receitudrios, de concessdes, de
transferéncias e de privatizagdes somaram, em 1995 e 1996, ECV 15.674,3 bilhoes
e ECV 16.510,8 bilhdes, respectivamente. O total de dispéndios nos mesmos anos
somaram ECV18.978,4 bilhdes ¢ ECV 19.398,2 bilhdes, respectivamente. Como
resultado, o déficit global diminuiu para ECV 2.887,3 bilhdes em 1996, contra
ECV 3.304,1 bilhges em 1995. O actual balango, embora negativo, tem melhorado
como resultado de uma evolu¢io favordvel em rendimentos e despesas, gracas
principalmente aos impostos de renda, proveitos e importagdes.

Plano Nacional de Desenvolvimento

1) Politica de Desenvolvimento

O Plano Nacional de Desenvolvimento para 1997-2000 (doravante referido como
“PND 1997-2000™) considera o ser humano como o centro de focalizagdo do
desenvolvimento, tendo em vista que o povo caboverdiano € o principal recurso do
pais. Para a politica de desenvolvimento social, os objectivos gerais do PND 1997-
2000 sdo os seguintes: a) desenvolvimento completo de Cabo Verde através de seu
povo; b) desenvolvimento dos recursos humanos baseado nas condi¢des existentes
do mercado de trabalho; c) preparacdo gradual da mio-de-obra, de maneira a
possibilitar que o péis maximize as vantagens de sua integracdo na economia
mundial, tomando vantagens directas do processo de globalizacéo.

 2) Programas de Desenvolvimento Nacional

Para atingir os objectivos acima mencionados, o PND 1997-2000 dedica-se ao
conjunto de 12 Programas Principais direccionados ao desenvolvimento humano e
social, que cobrem as seguintes 4reas: estabilidade dos alimentos e do hdabito
alimentar; ambiente; desenvolvimento do sistema educacional; cultura; emprego;
treino vocacional; promogio da saide; desenvolvimento e protecgio dos habitats
naturais; promo¢do da saide da familia, mulher, criangcas e jovens; midia;
erradicacdo da pobreza e satisfagdo das necessidades bésicas.

11
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3) Satisfacdo das Necessidades Bésicas

O PND 1997-2000 considera alimento, 4gua potdvel, moradia, saide, emprego,
alfabetiza¢do, comunicagdo ¢ informacgdo como necessidades bdsicas primdrias e
sancamento, electricidade, telecomunica¢io, treino vocacional, educagio
secunddria, cultura (inclusos lazer e desporio) como necessidades bésicas
complementares. '

Os objectivos para este sector sdo: a) assegurar a cobertura nacional de programas
para satisfazer as necessidades bésicas primérias de cada regido e b) assegurar a
satisfacdo das necessidades bésicas complementares de cada comunidade.

4) Programa de Saneamento Béisico

O programa bdsico de saneamento € um dos 12 programas principais do PND
1997-2000. O programa visa melhorar a qualidade da 4gua e dos servigos de
recolha e de tratamento (de dejectos e dos efluentes). Para apoiar estas actividades,
€ considerado imperativo o envolvimento das autoridades locais na gestdo e
operacdo destes sistemas e actividades. O programa consiste do seguinte: a)
desenvolvimento das infra-estruturas sanitdrias bdsicas nos centros urbanos
principais e secundérios; b)desenvolvimento do sistema de controlo de qualidade
da dgua para; c) tratamento dos efluentes para reutilizagfio na agricultura e na
inddstria; d) recolha e tratamento dos dejectos sélidos urbanos; e)
desenvolvimento institucional; e f) refor¢o da conscientizagdo da importancia da
sadde ptblica e da educagio sobre o saneamento.

5) Programa de Investimento Piblico

Para se atingirem as metas de desenvolvimento especificadas no PND 1997-2000,
foi preparado o Programa de Investimento Pidblico para 1998-2000. Para 1998,
1999 e 2000, € necessirio, no total, um investimento de US$ 37,4 milhdes. Deste
total, 20,1% serd destinado ao desenvolvimento de saneamento bésico, 16,3% ao
desenvolvimento do sector agricola, 9,9% ao desenvolvimento do sistema de
transportes e 8,5% ao desenvolvimento dos servigos de sadde. ‘

Situacdo Sécio-Econdmica da llha de Santiago

Divisdo Administrativa e Populacao

1)  Areae Populagido

Na época dos Censos 1990, Santiago abrangia quatro concelhos, quais sejam:
Praia, Santa Catarina, Santa Cruz e Tarrafal, com a populagio total de 175.691
habitantes. Os concelhos de Tarrafal e de Praia foram cada qual desmembrados em
dois concelhos em 1994 ¢ 1997, de maneira que a ilha consiste actualmente de 6
concelhos, com uma populagdo estimada para 1998, de 228.482 habitantes. A
extensdo dos concelhos e a distribuicdo populacional é mostrada na tabela abaixo.

12
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Tabela2-2 Area e Populagdo em Santiago (1990 e estimativa 1998)

Concelho Area (km?) Populacio (90) Populagio Est.(98)
Tarrafal . 123 11.627 . 14.613
Sdo Miguel 76 13.786 15.985
Santa Catarina 274 41.584 47.949
Santa Cruz 146 25.892 - 35.832
Sdo Domingos 142 11.526 _ 13.784
Praia 244 71.276 100.319
Total 1,005 175.691 228.482

2} Tendéncia Populacional

A populagdo da Ilha de Santiago cresceu de 145957 em 1980 para 175.691
habitantes em 1990, numa taxa média de crescimento anual de 1,9%. Dentre os
seis concelhos, Praia mostra a maijor taxa de crescimento demogréfico, com a

- média anual de 3,7%, seguido pelo concelho de Santa Cruz com a média anual de

1,2%. A maior taxa de crescimento demogrifico na Praia deve-se ao crescimento
populacional da Cidade da Praia, que registrou uma taxa de crescimento anual de
4,6% entre 1980 e 1990. A zona rural da Praia, por outro lado, registrou a menor
taxa de crescimento demografico com apenas 1,4%, durante 0 mesmo periodo.

Tabela2-3 Tendéncia Populacional em Santiago (1980-1990)

Taxa de Crescimento
Concelho 1980 1990 anual 80-90
v Tarrafal 11.853 11.627 -0,19%
Sdo Miguel 12.349 13.786 1,11%
Santa Catarina 41.012 41.584 0,14%
Sta. Cruz 22.995 25.892 1,19%
S3o Domingos 11,117 11.526 0,36%
Praia Cidade 39411 61.644 4,57%
Praia Rural 18.337 21.158 1,44%
Cidade + Rural 57.748 82.802 3.67%
Total 157.074 175.691 1,87%

Fonte: Relatério Censos 1980 e 1990
Populag¢éo Urbana e Rural

Com uma populagdo total de 61.644 (1990), a Cidade da Praia, capital do pafs, é
também a capital do concelho da Praia, possui 18% do total populacional do pais e
35% do total da populagdo da Ilha de Santiago (1990). Supondo-se que uma taxa
anual de crescimento demogréfico de 4,6%, a populagio da Cidade (de cerca de
88.300 em 1998) € estimada a ultrapassar os 100.000 em 2001.

A segunda maior concentragio populacional na ITha encontra-se na Vila de Pedra
Badejo no concelho de Santa Cruz, com 5.302 habitantes, seguida pela Vila de
Tarrafal A vila de Pedra Badejo no concelho de Santa Cruz possui a segunda

13
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maior concentracdo populacional com 5.003 habitantes, seguida pela vila de
Tarrafal (3.626) no concelho de Tarrafal e a de Assomada (3.414) no concelho de
Santa Catarina. Calheta de Sao Miguel, no concelho de Sdo Miguel, apresentava
uma populacdo de 2.599 habitantes e Varzea da Igreja (Sdo Domingos), no novo
concelho de Sdo Domingos, uma populacio de 1.860 habitantes em 1990.

A Tabela 2-4 apresenta a populagdo de cada concelho nas 4dreas urbanas e nas
rurais. A populagdo urbana em 1990 girava em torno de 44,6% em Santiago. O
maior percentual de populagdo urbana foi registrada no concelho de Praia com
86,4%, seguido por Santa Cruz com 20,4%.

Tabela 2-4 Populacédo Urbana e Rural em Santiago (1990)

Concelho Urbana Rural Total
Populagao % Populacdo % Populagio %

Tarrafal 3,626 31.1 8,001 68.9 11,627 100
Sao Miguel 2,599 18.8 11,187 81.2 13,786 100
Sta, Catarina 3414 8.2 38,170 91.8 41,584 100
Sta, Cruz 5,302 204 20,590 79.6 25,892 100
SZo Domingos 1,860 16.1 9,666 83.9 11,526 100
Praia 61,644 86.4 9,632 13.6 71,276 100
Total 78,445 44.6 97,246 554| 175,691 100

Fonte; Censos 1990

Alicerce Economico

1)  Actividades Econ6micas e Condi¢des de Emprego

A populagdo economicamente activa, ou o recurse humano, na Ilha de Santiago
totalizava 65.300 em 1990. Do total do recurso humano, 20.455 (31%) estavam
engajados no sector agricola, inclusas pesca e criagdo de gado, 14.108 (22%) no
sector de servigos e 9.720 (15%) no sector de conmstrugio. E evidente, pelos
nimeros relativos a agricultura, inclusas pesca e criagio de gado, que esta € a
actividade econémica mais importante na ITha de Santiago.

Dentre os seis concelhos da Ilha de Santiago, a populagio economicamente activa
empregada no sector agricola em 1990 totalizava 4.576 pessoas (67% do seu
recurso humano) no Concelho de Sdo Miguel, 6.846 pessoas (44%) em Santa
Catarina, 4.110 pessoas (44%) em Santa Cruz e apenas 2.308 pessoas (9%) no
Concelho da Praia.

A populagio economicamente activa no sector da constru¢do somava, 1.078
pessoas (28%) no Concelho de Tarrafal e 901 pessoas (22%) em Sao Domingos.
Apenas 12 a 15% da mdio-de-obra disponivel de outros concelhos eram
empregados neste mesmo sector.

14
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No sector de servigos, o Concelho da Praia tinha 10.317 pessoas (40% do seu
recurso humano), enquanto que os outros concelhos tinham apenas entre 5 ¢ 13%
do seu recurso humano neste mesmo sector.

No sector de comércio, os concelhos da Praia ¢ de Sta. Catarina empregavam 15%
do seu recurso humano neste sector, enquanto os outros concelhos empregavam 4
2 10%.

Tabela 2-5 Condigdes de Emprego em Santiago (1990) .

Tarrafal Mfzzel Caf;‘i‘m Sta. Cruz Dofgzgos Praia | Média

Agricultura 33% | 67%| 44% | 44% 33% %% | 31%
Manufactura 3% 2% 4% 4% 2% 6% 4%
Construg¢io 28% 13% 13% | 12% 22% 14% | 15%{
Comércio 10% 4% 15% 5% 7% 15% 1 12%
Servigos 13% 5% 9% 10% 14% 40% 22%
Outros 13% 9% | 14%| 21% 2% | 15%| 15%

Fonte: Censos 1990 (modificado)

Notas: (1) Agricultura inclui pecudria e pesca.

(2) Manufactura inclul mineragdo,

2) Populagdo Agricola ¢ Produgdo

Os Censos Agricola de 1988 (Censos 1988) indicou que a populagio do sector
agricola em Cabo Verde somava 32.193 trabalhadores, dos quais 17.922 (56%)
encontravam-se em Santiago. Baseado neste recenseamento, foi estimado que a
populagdo no sector agricola em 1995 somasse 103.273 (cerca de 51%) to total da
populagio. A populac@io agricola em 1985 consistia de 46.456 homens e 56.817
mulheres. Mulheres representavam 55% do total da populagio agricola.

Tabela 2-6 Populagdo no Sector Agricola (1988 e 1995)

1988 1995
Homem | Mulher Total Homem | Mulher Total
Tarrafal 10.064 13.256| 23.320 11.210 15.348 26.558
Sta. Catarina 14.984 19.260| 34.244 16.256 20.085 36.341
Sta. Cruz 8.962 10.084 19.046 8.959 10.416 19.375
Praia 9.108 9.674 18.782 10.031 10.968 20.999
Total 43.118 52274 95392 46456 56.817| 103.273

Fonte: Estatisticas Agricolas, Ministério da Agricultura, Alimento e Ambiente -1997

Terras cultivadas em Santiago estavam estimadas em cerca de 21.600 ha em 1988,
das quais cerca de 20.900 ha (cerca de 97%) eram de agricultura de sequeiro. A
maioria dos agricultores cultivam principalmente milho e feijdo. O concelho de
Santa Cruz marcou o primeiro lugar na produgdo de milho, enquanto -que o
concelho de Tarrafal o primeiro em produgio de feijio. A produgfo de agro-
alimenticios em Santiago tende a decrescer ano ap6s ano.
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2.3

2.3.1

Tabela 2-7 Producdo de Agro-Alimenticios em Santiago (1990 e 1995)

Milho Feijao
1990 1995 1990 1995
Area (ha.) 5322| 4.844] 5.297| 4814
Tarrafal Produgao (ton.) 2033| 1424 446 510
) Area (ha.) 7.561 6.527 7.537 6.483
Sta. Catarina 5 0 (ton) 2671 2214 703 305
Area (ha) 4439  3.028| 4417| 2970
Sta.Cruz g ducho (fon) 885 551 55 118
praa Area (ha) 3061 | 2967| 3.04l| 2927
Produgio (ton.) 543 906 251 198
Total Area (ha.) 20.383 | 17.366| 20.292| 17.194
(Santiago) | Producao (ton)) 6.132| 5095| 1499 1231

- Fonte: Estatisticas Agricolas, Ministério da Agricultura, Alimento e Ambiente —1997

Aspectos Sociais e de Mulheres no Desenvolvimento (WD)
nas Zonas Rurais

Estrutura Nacional

1) Situagio da Mulher

Mulheres representam mais da metade do recurso humanc nacional de Cabo
Verde, onde a emigrago tem sido proeminente desde o Século XVIIL. Mulheres

- em Cabo Verde tém, assim, um importante papel ndo sé no ambiente familiar,

como também nos locais de trabalho. Elas manifestam grande potencialidade para
o desenvolvimento sustentivel e balanceado da nagdo. Nio obstante, o
analfabetismo, o desemprego, a concentragdo da mulher nos postos de trabalho
menos importantes, além da reduzida participagdo nas tomadas de decisdes, tanto a
nivel local quanto a nivel nacional, impdem barreiras para a integragdo das
mulheres no processo de desenvolvimento.

Esta situagdo da mulher, no entanto, melhorou significativamente desde a
independéncia do pafs em 1975, sobretudo nos dltimos anos. Em 1979, Cabo
Verde aderiu & Convencdo das Nagoes Unidas sobre a Eliminagdo de toda a forma
de Discriminacdo da Mulher (CEDM). A nova Constituigdo garante igualdade 3
mulher em todos os aspectos. A taxa de literacidade da mulher cresceu
dramaticamente, de 38% em 1980 para 64% em 1995, embora esta esteja ainda
muito longe de alcangar a dos homens (a taxa de literacidade dos homens
encontrava-se a 81% em 1995 e a 64% em 1980). Quanto ao ntimero de filhos por
mulher caiu para 3,7 em 1996, dos 7,0 em 1960 (Relatério Mundial da Crianca —
UNICEF, 1998). '

Apesar do tamanho avango nos campos da educagdo e da saiide, as discriminagdes,
de cardcter tanto tradicional quanto cultural, contra a mulher ainda prevalecem. No
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ambiente familiar, a mulher é basicamente encarregada de afazeres domésticos,
principalmente nas zonas rurais, onde os valores tradicionais alteram-se mais
lentamente.

Mulheres em Cabo Verde tradicionalmente trabalham em actividades do sector
informal, como o da produgdo € comércio de bens e de servigos, agricultura e
pecudria, entre outros. Entretanto, num pais onde mulheres chefiam 41% dos
domicilios, elas assumem a maior parte das responsabilidades a nivel domiciliar,
restando-lhes pouco tempo para sua efectiva participagio em outras esferas sociais.
Além disso, as desigualdades de género deixam as mulheres atrds dos homens
quando se trata de participagdo activa na economia, uma vez que as mulheres
costumam nfo ter acesso fécil as terras e ao crédito. Embora 46% das pessoas que
trabalham nas Frentes de Alta Intensidade de Trabalho (FAIMO) sejam mulheres,
seus saldrios sdo substancialmente menores que aqueles dos homens, devido 3s
limitadas oportunidades de preparo profissional e de habilidades.

A integracdo da mulher no sistema econémico requer sua capacitagio, arranjo de
tempo livre adicional e garantia de um relacionamento justo perante os homens.
. Tendo reconhecido esta situagio e a importancia da promogio social das mulheres,
o Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), para 1997-2000, sugere promover e
criar uma estratégia baseada no principio de equilibrio entre os géneros para
promover uma parceria imparcial entre 0 homem e a mulher, tanto no ambiente
familiar quanto no local de trabalho. O PND 1997-2000 fixa seguintes objectivos
para elevar o “status” da mulher:

* Garantir maior participagio da mulher no processo de desenvolvimento,
assegurando seus direitos civis;

® Garantir a criagdo de um meio social que ofereca iguais oportunidades para
as mulheres no campo da educagéo, acesso A preparacdo profissional, satide
e actividades publicas;

® Reforcar medidas legais de luta contra a discriminagio e a violéncia contra
as mulheres e

®* Promover a independéncia econémica das mulheres através da melhoria do
acesso ao emprego e ao crédito.

O Governo criou o ICF (Instituto da Condigio Feminina) em 1995 para apoiar
vérios sectores no estabelecimento de sistemas que facilitem a integracdo das
questdes de género e para trabalhar em rede com as organizagoes internacionais.

O PND 1997-2000 define ainda um papel para as Organizagbes Nio-
Governamentais (ONGs) e entidades privadas do ramo de desenvolvimento social.
O PND propde que 0s programas sociais sejam implementados com a cooperacdo
do Estado, do sector privado e das organizagdes civis/sociais, para assegurar a
participagdo ptblica, o crescimento social e o desenvolvimento. Assim, o PND
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proporciona uma estrutura que encoraje a intervencdo integrada de diferentes
institui¢des publicas de relevincia, para coordenar a politica relativa ao
desenvolvimento social, incluindo a promogao social da mulher.

Existe um niimero crescente de ONGs que trabalham correntemente envolvidas
nos programas de desenvolvimento direccionados a mulheres. As mais
proeminentes sao a MORABI (Associagdo de Apoio A Autopromogio da Mulher
no Desenvolvimento), a OMCV (Organizagdo das Mulheres de Cabo Verde),
VERDIFAM (Associagdo da Familia Caboverdiana) e a AMESV. A AMESV
focaliza especificamente a educagdo, treinamento técnico, producio de
rendimentos, conscientizago, enfocando principalmente as mulheres do stratus
social mais vulnerivel. Um nimero crescente de ONGs estio a promover
programas de micro-crédito para as actividades geradoras de rendimento. A
OASIS, uma ONG local, prové organizagdes/associagtes civis/ comunitirias com
treinamentos técnicos em agricultura e desenvolvimento rural integrado, além de
facilitar as oportunidades de empregos as associagdes.

2) Pobreza

De acordo com o Banco Mundial, 30% da populagio caboverdiana é pobre ¢ 14%
vive em estado de extrema pobreza. A pobreza em Cabo Verde ¢ directamente
atribuida a fragilidade do sector agricola, assim como a outros factores de ordem
econémica. Nas zonas rurais, a inddstria agrdria, em estado de debilidade, est4
sempre sujeito a constrangimentos tais como a seca € a degrada¢io ambiental,
factores estes que forgam a maijoria da populagdo rural a procurar empregos fora
do campo, como meio de sobrevivéncia. A maioria dos empregos fora do campo
sdo oferecidos pela FAIMO. Embora FAIMO seja uma maneira louvével de
acessar os pobres, algumas de suas caracteristicas intrinsecas nutre uma
dependéncia perversa que subseqiientemente sufoca as iniciativas privadas. Neste

contexto, a FAIMO ndo € o caminho para se livrar da pobreza, embora ela

contribua pafa a reducdo das condig¢des de empobrecimento a longo prazo.

Tendo em vista o grande nimero de mulheres em estado de pobreza,
principalmente daquelas que chefiam familias, 0 Programa Nacional de Luta
Contra a Pobreza (PNLCP) promovido pelo Governo, empenha-se em integrar
estrategicamente as mulheres em todos as actividades do sector industrial. Mais
especificamente, o programa adopta as seguintes medidas:

® Promover o envolvimento das mulheres pobres nas actividades econémicas
do sector informal, assim como na produgao agricola e pecudria, através de
treinamentos, disseminagdo da informagdo e garantia de acesso ao crédito;

® Criar um ambiente tal que possibilite facilitar e assegurar maior participagio
das mulheres, através da implementagdo de medidas que proporcionem 2s
mulheres mais tempo livre e que lhes assegurem igualdade no
relacionamento entre os géneros;
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® Capacitar as mulheres através da educagio e treinamento profissional, para
elevar o nivel de literacidade e acesso a0 emprego e ao auto-emprego;

* Reforcar os programas de orientacdo sobre a satde, para salvaguardar a
satide de mies e de criangas.

3) Satide e Saneamento

O maior desafio para o sector da satide em Cabo Verde é a melhoria do acesso aos
cuidados médicos e a qualidade dos servigos de satide.

Servigos de sadde sdo providos em dois hospitais nacionais: um na Praia, Santiago,
e o outro em Mindelo, Sdo Vicente; trés hospitais regionais em Assomada
(Santiago), Sdo Filipe (Fogo) e Ribeira Grande (Sto. Antdo), 15 centros de satide,
23 postos de saneamento € 79 unidades de saneamento. Um hospital regional est4
actualmente a ser construido em Pedra Badejo, Santiago. Desde 1977, os servigos
de PMVI/PF (Protec¢do Materna-Infantil / Planeamento Familiar) est3o A disposigdo
em 15 desses centros espathados pelo pais, inclusos dois centros regionais. 81% da
populagdo tém algum acesso ao servico de satide a menos de uma hora de
caminhada de suas casas. Desde 1993, servigos gratuitos de satide s3o oferecidos
aqueles que trabalham na FAIMO, aos empobrecidos e aos desempregados,

Embora a situagdo da mulher em termos de saide e nutri¢do tenha melhorado de
forma geral desde 19735, a anemia € ainda prevalece devido principalmente a partos
com intervalos muito pequenos e nutri¢do inadequada. As causas de Gbito mais
freqitentes sdo em geral as doengas infecciosas, infecgdes respiratérias, desnutrigio
e parasitas, com diarreia, infec¢fio respiratéria aguda e desnutricdo, sendo as
maiores causas de 6bitos de criangas abaixo de cinco anos. Precérias condigbes
higiénicas e a falta de saneamento e 4gua potdvel levam 2 prevaléncia de diarreias.
O surto de célera em 1994/1995 afectou 13.177 pessoas e causou 253 6bitos. Uma
campanha intensiva de educag¢do sobre a satide, organizada na época, resultou no
hébito de desinfeccdo da 4gua pela maioria da populagdo. Recentemente, no
entanto, muitas zonas nio procedem 2 desinfecgdo com a freqiléncia devida.

A populagfio que tem acesso 3 dgua potivel somam os 34 % nas zonas rurais e
70% na zona urbana (1990 a 1996). A populagdo com infra-estrutura sanitéria
adequada é de 10% na zona rural e 40% na zona urbana (1990 a 1996) (Relatério
Mundial da Crian¢a — UNICEF, 1998).

4) Educagido

O sistema educacional em Cabo Verde, desde 1994, consiste de seis anos de
educacdo primiria compulséria gratuita, cinco anos de educagio secunddria e um
ano de educag¢io pré-universitiria. (De acordo com a “Reforma” em curso, a
educagdo compulséria serd estendida para um total de nove anos até 2001, ¢ a
educa¢do pré-universitiria para trés anos.) A taxa de criangas matriculadas em
escolas primdrias da rede era de 97,8% em 1996, sem desigualdades relevantes de
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2.3.2

género. Maiores constrangimentos do sector encontram-se no curriculo
ultrapassado, falta de material did4ctico e infra-estruturas, e professores ndo-
efectivos; 61,3% dos professores de nivel primdrio nunca tiveram treinamentos
profissionais.

Em Cabo Verde, as mulheres representam 64% da populagdo de analfabetos. Esta
condigdo, para as mulheres com mais de 35 anos, é principalmente atribuida ao
regime da época colonial, quando as mulheres tinham um acesso muito limitado 2
educagdo. O nivel de educagdo das mulheres reflectem em suas atitudes, praticas,
comportamentos, sobrevivéncia e desenvolvimento, e continua a constituir a maior
barreira na participagdo activa das mesmas nos campos tanto social quanto
politico.

O Governo implementou em 1979 um programa de alfabetizagio de adultos em
trés niveis: leitura, escrita e aritmética basicas como primeiro nivel; leitura, escrita
¢ aritmética avancada como segundo nivel; e treinamento em habilidades gerais
constituindo o terceiro nivel.

Caracteristicas Sociais dos Seis Concelhos da Ilha de Santiago

Sob o sistema de descentralizacdo, os concelhos sfo corpos auténomos e,
conseqiientemente, cada concelho possui diferente sistema administrativo. Visto
que o processo de descentralizagdo iniciou-se em 1991, o sistema administrativo
municipal ainda ndo estd bem definido.

Este consiste de um corpo legislativo chamado Concelho Municipal e de um corpo
administrativo chamado Cimara Municipal. Um concelho normalmente consiste
de pelo menos uma freguesia. Embora freguesia nio exerca nenhuma fungio
administrativa, o concelho ou o Governo Central deve estabelecer sua delegagio
regional na drea. A freguesia consiste de zonas. Muitas das zonas possuem as
chamadas comissdes que consistem de alguns moradores nomeados pelo concetho
ou eleito pela prépria populagdo local. Esta comissdo voluntdria assume a
responsabilidade em actividades tais como as de identificagdo dos trabalhadores da
FAIMO e outros membros vulnerdveis da populagdo, assim como a de identificar
as necessidades da zona. As comissdes mantém também ligagio com o concelho.
Quando ndo h4 uma comissdo numa zona, o chefe da zona assume as mesmas
responsabilidades. Uma zona consiste de pelo menos um “lugar™,

Embora as zonas ndo exer¢am nenhuma fun¢ido administrativa, o concelho as
utiliza com frequéncia como unidades de intervengio de programas, na auséncia
de outras alternativas.

Diarreia e desnutricdo continuam a constituir os maiores constrangimentos 2
saiide, principalmente entre as criangas. A insuficiéncia e a m4 qualidade da 4gua,
falta de infra-estrutura sanitdria e préticas higiénicas inadequadas foram
identificadas como as maiores causas subjacentes da persisténcia e seriedade
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destas doengas. Durante a epidemia da c6lera em 1994/95, a Ilha de Santiago foi a
mais seriamente afectada do pais, com 75% dos casos e 81% dos 6bitos, '

1) Tarrafal

1

Hi uma forte tendéncia migratéria em Tarrafal, na maioria dos casos para
Portugal. A taxa de desemprego, entre os habitantes de Tarrafal com idade entre 15
e 64 anos, era de 13% em 1990 (17% dos homens ¢ 8% das mulheres). Os jovens
s30 os mais afectados com 19% para aqueles com idades entre 15 € 29%, enquanto
a mesma taxa € de 5 a 6% para aqueles com idades entre 30 e 64.

60% da populagdo com idade entre 15 ¢ 64 anos sZo economicamente activos
(89% dos homens e 44% das mulheres). As principais actividades econ6micas sdo
agricultura intensiva, silvicultura, pecudria, caga, pesca e construgio. A maioria da
populagio de Tarrafal depende da FAIMO, que oferece um tributo mensal de ECV
9.000 para trabalhos ndo-especializados, ou seja, muito abaixo dos ECV 16.000,
saldrio daqueles definidos como pobres. Mulheres, em muitos casos, praticam
comércio irrisério de peixe, lenha, areia, entre outros, como meio de
sobrevivéncia.

A popula'gﬁo de Tarrafal é servida pelo centro de satdde localizado na cidade de
Tarrafal, que serve também a populagio de Sdo Miguel. 86% do total de
domicilios ndo tém casa de banho nem latrina.

2) Sao Miguel

O percentual de desemprego dos residentes em Sao Miguel, com idade entre 15 ¢
64 anos, era de 10% em 1990 (15% dos homens e 7% das mutheres). Os jovens
s30 os mais afectados com 15% para aqueles com idades entre 15 e 29 anos, contra
4 a 5% para aqueles com idades entre 30 e 64 anos.

90% da populagio com idades entre 15 e 64 anos s3o economicamente activos
(93% dos homens e 88% das mulheres). As principais actividades econémicas sio
agricultura intensiva, silvicultura, pecudria, caga, pesca e constru¢io. A maioria da
populagio estd engajada na FAIMO, enquanto que as mulheres fregiientemente
exercem pequeno comércio.

Sdo Miguel € um concelho ainda novo, estabelecido em 1996. Nio h4 ainda um
centro de sadde ¢ a populagdo ¢ servida pelo centro de saride na Vila de Tarrafal.
De acordo com os estudos realizados pelo Banco Mundial, este concelho tem o
maior indice de desnutri¢io. Além disso, a maioria das casas (94%) nio tem casa
de banho nem latrina.

3) Santa Catarina

A taxa de desemprego neste concelho € alto, somando os 30% da populagio.
Dentre aqueles que tém emprego, 33% estdo engajados em agricultura, pesca e
silvicultura. As principais fontes de receita neste concelho sdo agricultura
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intensiva, pecudria e pesca. Muitos estdo engajados na FAIMO, dos quais 60% sio
mulheres.

A populagdo € servida pelo hospital regional em Assomada, a capital de Santa

Catarina. H4 também dois centros de sadde e oito unidades de saneamento neste
concelho.

4) Santa Cruz

As maiores fontes de receita sdo agricultura intensiva, silvicultura, caga e pesca.
Este concelho tem a maior drea cultivada de banana e hortaligas do pais. A
FAIMO € de importéncia para a maioria da populagdo, como uma fonte indirecta
de receita.

A populagdo € servida pelo centro de satde localizade na Vila de Pedra Badejo.
Um hospital regional estd em construgdio nesta vila desde 1998. A maioria das
casas (96%) ndo tém casa de banho nem latrina.

5) Sédo Domingos

A maioria da populagdo (91%) estd engajada em agricultura. Outros meios de
sobrevivéncia estdo na pecudria e na pesca. A manufactura de artesanato é uma
actividade bem estabelecida neste concelho.

~ A populagdo é atendida em um centro de satide do concelho, que ainda encontra-se

sob supervisdo da Praia, além de quatro postos de sadde. Apenas 5% do total dos
domicilios tém casa de banho ou latrina.

6) Praia

Praia, sendo o maior receptor da frente migratdria do pafs, apresenta alto indice de
crescimento demogréfico, de 3,7%. A migra¢do urbana é uma grande preocupagéo,
principalmente na Cidade da Praia, onde construgdes ilegais, com todas as
conseqiiéncias sociais, jd sio um fenémeno familiar.

Existe um hospital nacional na cidade da Praia. Tuberculose ainda é um grande
problema na Cidade, ao lado de doengas hidricas. Mais da metade (69%) do total
dos domicilios nZo tém casa de banho nem latrina. A significante auséncia de
infra-estrutura sanitdria nos domicilios pdem sua populagido em graves riscos de
satide.

Participagdo Comunitaria na O/M de Abastecimento de Agua
1) Amostra de Investigagio e Metodologia

Seis (6) a oito (8) zonas de cada foram escolhidas dos seis concelhos, para
proceder-se ao estudo de suas caracteristicas sociais, principalmente no que diz
respeito &s questdes de género e a situagdo geral de abastecimento de 4gua
doméstico. A pesquisa foi procedida em 43 zonas, basicamente enfocando o lider
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da comunidade, agentes sanitérios, professores de escolas, vendedores de 4gua e
outros, como pode ser observado no Relatério de Suporte.

Foram entrevistados 614 individuos (312 homens e 302 mulheres), representando a
categoria domiciliar.

As entrevistas aos informantes-chave, assim como aquelas em grupo, foram
também conduzidas com a ajuda de intérpretes e assistentes de pesquisa,
utilizando-se tanto de questiondrios estruturados quanto de questiondrios semi-
estruturados. Os resultados destas entrevistas, particularmente no que diz respeito
as informagdes quantificdveis, sdo apresentados no Relatério de Suporte.

Os resultados ndo indicaram nenhuma feigﬁo distintiva entre os seis concelhos.
Nenhuma diferenca significante de comportamento foi observado, mesmo nas
zonas onde a fase II do Projecto FENU estd planecado. Os tnicos factores
diferenciadores estavam no sistema de abastecimento de dgua.

2) Sistema de O/M de Abastecimento de Agua

Os habitantes das zonas ndo se encontram envolvidos na O/M do abastecimento de
dgua. Eles compram dgua dos vendedores da 4gua que vendem a 4gua produzida
nos chafarizes/fontendrios ptblicos. Dentre os 23 vendedores de 4gua
entrevistados, 14 eram do sexo masculino e 9 do sexo feminino, demonstrando
pouca discriminagfio de género. As principais responsabilidades dos vendedores de
dgua consistem na cobranca da tarifa de 4gua ¢ na limpeza do local, embora alguns
tenham citado também reparos ¢ controlo de qualidade de 4gua como sendo suas
responsabilidades adicionais. Eles sfo remunerados pelo fornecimento de tais.
servigos. Dentre os 23 vendedores entrevistados, apenas cerca de 40% estavam
realmente engajados nos trabalhos de reparo, sendo que, na maioria dos casos, o
concelho incumbia-se do mesmo, atendendo ao pedido feito pelo vendedor de
dgua.

3) Satisfacdo/insatisfacdo com o actual sistema de abastecimento

A maioria da populagio ndo estd satisfeita com o actual abastecimento de dgua,
Nas zonas onde a #dgua é abastecida por ligagio domicilidria e/ou onde hi
suficiente dgua da nascente, a populagio demonstrou relativa satisfagdo. As
principais causas da insatisfagio encontram-se na quantidade, qualidade, acesso e
custo da 4gua, além da nfo-credibilidade quanto & frequéncia do abastecimento
pelos camides cisterna e as variagdes sazonais das nascentes e dos pogos. Embora
as causas primdrias da insatisfagfo variem conforme zona, a escassez da 4gua € o
factor predominante.,

4) Mulheres e a Agua

As mulheres sdo responséveis pela apanha de 4gua para uso doméstico (ou seja,
para beber, preparar a comida, tomar banho, lavar e usar na jardinagem quando
aplicdvel), enquanto que os homens sdo responsdveis pela 4gua para o uso
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agricola. Mulheres apanham a dgua com a ajuda das criangas, primordialmente
meninas e por vezes pelos meninos também. As mulheres também ajudam umas as
outras em casos de gravidez e de doenga, manifestando a evidéncia de “Djunta
Mon”, o tradicional conceito de ajuda mtua. '

Quando se trata de decidir sobre quando ¢ quem vai apanhar a 4gua e quanta 4gua
buscar, ¢ normalmente a mulher quem toma as decisdes, ainda mais se o domicilio
for chefiado pela mulher, 0 que € um fenémeno comum em Cabo Verde. Nio
obstante, mesmo em casos de mulheres casadas ou aquelas que vivem com
parceiros, € ela que toma as decisdes, embora observe-se também que, em alguns
casos, 0s homens ddo a palavra final. Pode-se concluir, portanto, que a 4gua de uso
doméstico é da responsabilidade das mulheres.

- A Tabela 2-8, a seguir, foi desenvolvida com base nos resultados das entrevistas
realizadas e mostra as diferengas de género no acesso e controlo sobre as questdes
de 4gua e de economia doméstica. A tabela mostra que as mulheres tém mais
acesso, bem como controlo, sobre a 4gua de uso doméstico. Por outro lado, os
homens tém melhor acesso e controlo sobre as questdes de dgua para a irrigagdo
do que as mulheres. No entanto, a situagdo actual da dgua ndo permite o uso da
mesma para a irrigagdo. Os poucos que tém feito trabalhos de reparo ou
manutengdo nas infra-estruturas de dgua sdo homens, facto este que indica que o
trabalho de manutengdo é normalmente da responsabilidade da populacdo
masculina. As mulheres encontram-se encarregadas da economia doméstica.

Tabela 2.8 Acesso e controlo sobre as questdes de dgua e de
economia doméstica '

Homem Mulher [ cofnathoieri e St
1. Recurso
1.1 Uso da 4gua
a. Agua doméstica A O
b. Agua para irrigacdo N/A N/A | Nio se apanha normalmente

1.2 Equipamento

Apenas homens estio

a. Equipamento para manutengio A engajados na manutencio
1.3 Habilidade/treinamento X X

a. Manutencio do sistema hidrico

. Maioritariamente

1.4 Ajuda na apanha de dgua A O auxiliada por criancas
1.5 Crédito para tarifa de 4gua X X
1.6 Economia Doméstica AN O
2. Beneficios
2.1 Agua O O

O = tem bom acesso/controlo
A = tem algum acesso/centrolo
X = nio tem acesso/controlo
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5) Interesse da Comunidade em Abastecimento Melhorado de Agua

A maioria da populagio mostrou que ndo estd satisfeita com o actual sistema de
abastecimento de dgua. Mostrou também o interesse em ter melhores condigtes de
abastecimento de dgua e manifestou a disposi¢do de participar na O/M da infra-
estrutura hidrica melhorada que for instalada.

A populagdo, em geral, indicou a disposi¢io de ter maior volume de Agua
abastecido através da instalagio de novas infra-estruturas, reabilitagdo das
existentes, ou até pelo aumento de abastecimento por camides cisterna. Embora os
poderes da populagdo de comprar mais &gua nio tenham sido verificados através
dos entrevistados, a necessidade de aumento do abastecimento de 4dgua em
quantidade e a disposicdo, a0 menos, de comprar mais 4gua puderam ser
confirmados. No entanto, ndo se pode negar a reserva quanto a ideia de ter que
pagar pela dgua indicada pela popula¢do que tem acesso gratuito & dgua, apesar de
indicar a disposigdo ao compromisso, caso a d4gua torne-se escassa.

6) Desejo de participar na O/M de abastecimento de dgua

Os moradores mostraram a disposi¢do de contribuir com a O/M de abastecimento
de 4gua através da disposi¢do de pagar a tarifa de 4gua, formar o comité de utentes
de 4gua e assumir a responsabilidade pela manutencdo da infra-estrutura. Na
entrevista, os moradores indicaram a necessidade de apoio e de treinamento para
uma manuten¢io apropriada da infra-estrutura, para efectivamente levar a cabo a
manutencio do sistema de abastecimento de dgua. Embora a maioria das pessoas
recebam de bom grado a ideia de se formar um comité de utentes da 4gua, alguns
preferem que se aponte uma tinica pessoa para assumir todas as responsabilidades.
Alguns dentre aqueles que demonstraram a disposi¢do, no entanto, esperam ser
remunerados pelos servigos.

Quando perguntados sobre quem deveria providenciar o terreno para a instalagfo
da infra-estrutura e/ou a manutencio da mesma, a maioria demonstrou a
disposi¢do de oferecer parte de suas propriedades para este fim. Houve também
alguns que disseram que o concelho, na verdade, deveria providenciar o terreno,
uma vez que 2 maioria da populagdo possui terras apenas suficientes para suas
casas.

| 7) Saiide e Sancamento

Diarreia e doengas dérmicas estio entre os males mais comuns que afectam
criangas e adultos, e estas devem ser atribuidas ao abastecimento de 4gua
inadequado e condigdes precédrias de saneamento.

Nio obstante, a populagdo tem conhecimentos gerais sobre a importincia da sadde
e higiene pessoal, do abastecimento da 4gua potével, assim como da correlagio
entre a 4gua contaminada e as doengas hidricas tais como a diarreia e a c6lera.
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Embora cursos sobre a satide sejam organizadas nas infra-estruturas de sadde, tais
como as unidades sanitdrias e postos de satide, estes ndo sdo realizados com
regularidade. O curriculo escolar também inclui a educagio sobre a sadde e a
higiene. O surto de célera em 1994/95 compeliu para que as autoridades
educassem estritamente a populagdo sobre as préticas apropriadas de saide e
sanecamento, uma politica que serviu para elevar o nivel de consciéncia sobre a
importéncia de se ter a 4gua salubre. As pessoas aprenderam também que a dgua
deve ser tratada. Durante a epidemia de c6lera, muitos trataram suas dguas através
da clorinagao.

Com entendimentos gerais sobre a importincia da higiene pessoal e do
saneamento, 0s habitantes demonstram frustragdes com as condigdes existentes do
abastecimento de dgua. Ironicamente, no entanto, o hédbito de jogar lixo - os
dejectos sdo jogados simplesmente em qualquer lugar - dos habitantes nfo ajudam
muito na melhoria das condig¢des sanitdrias das zonas. Nenhum morador tomou
até hoje a iniciativa de cavar uma fossa comunitdria de lixo, esperando que o
concelho ou um outro alguém tome a providéncia disso. ‘ :

Poucos tém casa de banho nas casas, € a maioria defeca a céu aberto. Apesar de
inconveniente, muitos preferem defecar a céu aberto do que na latrina dentro das
casas, pois acham-na suja. O facto de as pessoas aceitarem uma casa de banho mas
ndo a latrina confirma o valor que as pessoas ddo 3 primeira como simbolo de
status.

Dos 20 professores de escolas entrevistados, 9 disseram que a escola tinha casa de
banho, mas todos excepto um estdo em desuso, ora porque estd quebrado, ora
porque falta dgua.

8) Impactos da Agua Melhorada

Nas entrevistas, a populag@o deu prioridade mixima as necessidades econémicas
a0 lado das necessidades de 4gua de uso doméstico, embora a satide da familia e a
educagio das criangas sejam também consideradas de suma importincia. Esta
priorizagdo € altamente influenciada pelo facto de as condigdes escassas de
pluviosidade terem afectado com seriedade as condigGes econbmicas dos
habitantes, que predominantemente vivem da agricultura de sequeirc. As
anormalidades climdticas desde a dltima década afectaram a disponibilidade da
dgua subterrinea que, no passado, era facilmente acessivel & populagdo nas
nascentes e nos pocos. A falta de 4gua estagnou nio s6 as actividades econémicas,
mas também as actividades sociais e culturais da Ilha de Santiago.

Sob estas condicdes, a melhoria das condig¢des de abastecimento de 4dgua devem
trazer impactos tremendamente positivos 3s comunidades. Em particular, as
mulheres poderio ficar melhor equipadas para promover a satde e a higiene de
suas familias.
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2.4

2.4.1

2.4.2

Actualmente, 1 a 3 horas por dia sdo despendidas na apanha de 4gua. A melhoria
das condic¢Oes de abastecimento de 4gua reduziria este tempo e, conseqiientemente,
daria as mulheres mais tempo para dedicarem-se a actividades pessoais, sociais e
econdémicas. A maioria das mulheres, no entanto, estio mais interessadas em
ganhar tempo para os afazeres domésticos e cuidados com os filhos. Aparte disto,
as mulheres dio grande importincia a actividades geradoras de rendimento, para
auxiliar a economia doméstica, se forem presenteadas com mais tempo livre.

Estudo Profundo Sobre a Participacdo Comunitaria na O/M
de Abastecimento de Agua

Sitios de Estudo

Duas zonas foram escolhidas para um estudo em profundidade. Sdo elas: Fazenda,
no concelho de Tarrafal, e Achada Costa, no concelho de Santa Cruz. Os motivos
da escolha das duas zonas foram:

* Enquanto que em Fazenda os habitantes tém acesso & 4gua gratuita, os
habitantes da Achada Costa compram 4gua dos camides cisterna. Estas
condigdes contrastantes representam dois casos distintos em termos de
pagamento para uso de 4gua.

® Fazenda, embora seja uma zona remota, tem sido exposta a actividades de
desenvolvimento no passado, enquanto que a Achada Costa, apesar de
possuir relativamente boas vias de comunica¢io com outras localidades,
mantém-se subdesenvolvimento.

¢ Enquanto que o meio de vida em Fazenda ¢ mista de agricultura e de pesca,
o da Achada Costa é restringida a agricultura, representando assim diferentes
modus vivendi.

A intengdo pela qual foram seleccionadas as duas zonas com caracteristicas

distintivas foi a de definir pontos de prioridade para considerar uma participagdo
comunitiria reforcada na O/M.

Metodologia de Estudo

O estudo em profundidade foi conduzido com a colaboragio da MORABI, uma
ONG Caboverdiana em prol das mulheres. As visitas iniciais foram feitas a
Fazenda e a Achada Costa para esclarecer as comunidades sobre os objectivos do
estudo em profundidade e para pedir colaboragdo a populagio das zonas
concernentes. A esta altura, foi também procedido a identificagdo de pessoas-
chave, tais como o lider administrativo e outros, a serem entrevistados. Nesse
interim, informagdes de plano de fundo ("background information") e dados
referentes as duas zonas foram colectados nas agéncias de relevincia dos
concelhos. Na visita seguinte, foi realizada a primeira reunido da comunidade em
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24.3

cada uma das zonas, comegando-se por introduzir os objectivos do estudo em
profundidade para toda a comunidade, seguido de discussdes sobre os problemas
actuais de 4gua. De forma desestruturada, entrevistas individuais foram
simultaneamente conduzidas em cada zona, A segunda reuniio comunitéria foi
realizada para continuar com as discussdes comegadas anteriormente € para
confeccionar cartas e também o esquema de rotina diéria de acordo com o género.
Estes exercicios foram organizados com o fim de reforgar o nivel de consciéncia
da populagdo sobre o facto de que os problemas de dgua sdo questdes conunitirias
€, conseqiientemente, refor¢ar o senso de “propriedade” e “participagdo” na O/M
da infra-estrutura de abastecimento de dgua.

Resultados do Estudo em Fazenda

1) Caracteristicas de Fazenda

Fazenda localiza-se préximo ao extremo setentrional da Ilha de Santiago, no
concelho de Tarrafal. Sua populacdo é de 141 habitantes, sendo 57 homens e 84
mulheres, num total de 33 familias em 30 domicilios. Aproximadamente 42% do
total das familias recebe assisténcia, ou financeira ou em viveres, do concelho.

As principais actividades econ6micas em Fazenda sdo agricultura de sequeiro,
pesca e criagdo de gado. Os habitantes exploram também a floresta para vender
lenha.

A comunidade tem uma escola com uma sala s6 do EBI (Ensino Bésico
Integrado), onde os quatro primeiros anos de educagdo primdria sdo geridas,
Depois dos quatro anos, as criangas tém de se deslocar a outras localidades para
prosseguir os estudos. Ndo h4 unidade sanitdria na zona.

Existe uma associagdo local de agricultura e de criagdo de gado estabelecida em
1997. Esta associagdo, registrada em dezembro de 1997, tem actualmente um
contracto com a OASIS, uma ONG nacional que promove a auto-suficiéncia das
comunidades locais através da formagdo de cooperativas e associagdes. Esta
associagdo mobiliza os habitantes para a participagdo voluntdria em actividades
comunitdrias, como construgdo de vias, preparagio da montada e construgio de
centro comunitério.

Independentemente da Associagdio existente, o senso comunitério é muito forte, o
que ¢ manifestado em forma de “Djunta Mon”, o tradicional conceito de ajuda
miitua praticada nos trabalhos de agricultura, funeral, assim como no matriménio e
até mesmo na constru¢io de casas.

A comunidade tradicionalmente celebra uma grande festividade chamada “Festa
de Vela Cruz”, mas, devido ao deterioramento das condigdes econ6micas da zona
ocasionado pela seca, a celebragiio ndo € tdo grandiosa como noutrora. O futebol,
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que era uma recreago popular entre os jovens, ndo é mais praticado porque nio h4
dgua para se lavarem depois dos jogos.

2) Condigdes de Uso de Agua
Os habitantes de Fazenda apanha a dgua de duas fontes:
* Um pogo aberto localizado no centro da zona
* Uma nascente localizada a 2 km do centro da zona, pré6ximo da costa.

Embora o pogo seja facilmente acessivel, a qualidade da 4gua produzida pelo
mesmo ndo € adequada para beber. Além disso, demora horas para colher 25 litros
de 4dgua. A nascente prové & populaciio 4gua de beber, embora o acesso 4 mesma
seja extremamente dificil além de perigoso. Mulheres normalmente acordam por
volta das 4 horas da manhd, para buscar 4gua da nascente, como se vé abaixo.

Tabela2-2 Rotina Diaria em Fazenda por género

Hora Mulher Homem
4:00 AM Acorda
Apanha dgua
6:00 AM Acorda
| . 7:00 AM | FAIMO FAIMO
' 12:.00 PM | Apanha lenha Volta para casa
Limpa a casa Descansa
1:00 PM | Prepara o almogo
2:00PM | Serve o almogo Almoga
Lava a louga Descansa
Prepara o milho
3:.00PM | Comega a preparar o jantar Vai pescar
5:00PM | Cuida dos animais Volta para casa
6:00PM | Lava-se Lava-se
7.00PM | Serve o jantar Janta
Lava alouga
2 .‘ 8:00PM | Reza Reza
' Deita-se Deita-se

Os habitantes reconhecem que a methoria das condi¢des de abastecimento de dgua

traria vérios beneficios a Fazenda, nomeadamente:

® Melhoria da satide e da higiene pessoal e da comunidade;

® Mais tempo livre para mulheres e meninas;

¢ Mais alimento;
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® Oportunidades de actividades geradoras de rendimento tais como
horticultura e criagdo de gado.
3) Participagdo Comunitdria na O/M

A comunidade concorda em formar um comité de gestdo da Agua, responsével pela
O/M. da infra-estrutura hidrica. Embora os habitantes em Fazenda ndo estejam
actualmente a pagar pela 4gua, os beneficios esperdveis pela melhoria das
condi¢des de abastecimento de 4gua claramente supera o encargo que a populagio
terdo de arcar, tais como o pagamento pela &gua, os salrios dos membros do
comité, custo do combustivel e das ferramentas que requerem a O/M, além do
treinamento de pessoal entre outros.

As principais responsabilidades do comité de gestdo da dgua serdo: supervisio
geral, estabelecimento das condigdes para o uso da infra-estrutura pelos habitantes
da comunidade, manutencdc da infra-estrutura e a manuten¢do dos registros. O
comité, que deve incluir um vendedor, um operador de méaquinas e um presidente,
serd eleito através da reunido comunitiria pelo periodo experimental. Uma
avaliagdo serd feita sobre o desempenho do comité. As qualificagdes para os
membros do comité serdo;

® Ser alfabetizado;

® Ter bilhete de identidade;

® Ter experiéncia ¢ algum saber no assunto (no caso de operador de méquina);
* Ter qualidades morais reconhecidas pela comunidade;

® Ser honesto ¢ responsével

hesultados do Estudo na Achada Costa
1) Caracteristicas da Achada Costa

Achada Costa tem relativo fécil acesso vidrio de Pedra Badejo, a capital de Santa
Cruz. Sua populagio € de 186 habitantes, com 31 domicilios.

As principais actividades econémicas sdo actnalmente limitadas a FAIMO,
agricultura de sequeiro, venda de lenha, assim como a manufactura de artesanatos
pelas mulheres. E considera como “Bolsa de Pobreza™ pelo “Programa Municipal
de Luta Contra a Pobreza”.

Nio existe nem escola (excepto jardim de infincia) nem complexo sanitdrio. O
nivel de educagfio nesta zona € muito baixo, pois ndo existe estabelecimento de
ensino nem programa de educagdo para adultos. As criangas fregiientam a escola
na zona vizinha de Levada.

Os habitantes reconhecem que sua zona € subdesenvolvida e chegam a dizer que
“ninguém sabe que nds estamos aqui, ou ninguém se¢ importa conosco”. De facto,
nunca houve intervengdes para o desenvolvimento desta zona, € nem sequer existe
organizagdo/associagdo comunitéria.
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2) Situagdo Actual do Abastecimento de Agua

Existe um reservatério comunitdrio com capacidade de 22 m’®, que € abastecido
duas vezes por semana pelo camifio cisterna. A unica fonte de dgua (pogo) da
comunidade secou-se e 1995.

A 4gua é vendia a ECV 3300 cada 20 litros, e a média de consumo gira entre 15 ¢
20 litros por pessoa por semana.

Quando o camido cisterna ndo vem 2 zona, os habitantes precisam deslocar-se a
Pedra Badejo e a Jodo Teves para comprar 4gua, o que implica em custo extra para
transporte.

A 1ltima epidemia de célera (1995) visivelmente alterou as atitudes da populagio
em termos de 4dgua segura. Conseqilentemente, a comunidade expressou o desejo
nio s6 de obter maior quantidade de 4gua, como também de obter
informacdes/treinamentos sobre a satide e a higiene. Os beneficios que a 4gua pode
trazer sdo descritos como: melhorias da sadde, da actividade econ6mica como a
agricultura, a horticultura e a criagdo de gado e, muito mais que isso, a felicidade
da comunidade.

3) Participagdo Comunitiria na O/M

A populagio da Achada Costa também concorda em formar um comité de gestdo
da dgua com um presidente, um vendedor, um operador de méquina e um
secretdrio. As principais responsabilidades do comité serdo as de assegurar boa
distribuigio de 4gua e a manutengio das infra-estruturas.

O comité de gestio da 4dgua deve ser treinada em todos os aspectos relacionados

com a dgua, tais como a qualidade da 4gua e o controlo da mesma, a higiene da
familia e da comunidade, a operagio e a manutengdo da méiquina e, além de tudo,
um treinamento administrativo. As qualidades dos membros do comité devem ser:

® Respeitar as regras de higiene com a 4gua;
* Ser escolarizado ¢/ou alfabetizado;

Saber relacionar-se com as pessoas;

* Ter seriedade, ser honesto e responsével.

Recomendacoes Gerais para a Participacao Comunitaria Reforgada
na O/M

Ambas as comunidades demonstraram suas disposi¢des em participar da O/M das
infra-estruturas hidricas melhoradas, pbis véem claramente que ter uma infra-
estrutura tal, traz mais vantagens do que sofrimentos. Apesar das dificuldades
econémicas que atravessam, eles estdo obviamente preparados para fazer de tudo
quanto possivel para manter a infra-estrutura hidrica. Ndo obstante, h4 numerosos
itens estratégicos, como se pode observar abaixo, que devem ser levados em
consideragdo para reforgar a participag@io comunitiria numa O/M sustentével.
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@ Prioridade

Um estudo deve ser procedido para se determinar se a populagdo d4 a prioridade
mdxima para o abastecimento da dgua. A disposi¢do da populagdo de comprar
dgua nio depende apenas da sua capacidade econémica existente, mas também da
gravidade dos problemas de dgua que a populagio confronta diariamente. Se uma
infra-estrutura hidrica melhorada ¢ construida numa 4rea onde a populagdo dd a
prioridade méxima para a 4gua, haverd maiores chances de que a populagio
encontre meios de manté-la.

@  Envolvimento da comunidade em todas as fases do projecto

A populagdo deve ser envolvida em todas as fases do projecto, quais sejam: a
identificagdo dos problemas, o planeamento do projecto, a implementagio e a
avaliagdo. Isto ajudard a comunidade a ter o senso de propriedade sobre o projecto.

@  Participacio da Mulher

® Preferéncia pela Mulher:

As ideias e os desejos da populagio, principalmente de mulheres, no que diz
respeito a infra-estrutura hidrica, devem ser levados em consideragdo. A
participa¢do das mulheres no projecto de abastecimento de 4gua n3o € nada
controverso em Cabo Verde, uma vez que as mulheres sdo reconhecidas
como utentes principais da 4gua, principalmente quando se trata da dgua de
uso doméstico. Assim, consultar as mulheres e acatar suas opinides com
seriedade sdo altamente recomenddveis.

® Sensibilizaciio sobre as questdes de género:

Enquanto que o projecto oferece uma boa oportunidade de capacitagio das
mulheres e refor¢a um relacionamento positivo dos géneros dali avante, este
ndo focaliza apenas as mutheres. Ele ndo nega tampouco o relacionamento
entre os géneros € nem ameaca O status dos homens na familia ou na
comunidade. E, portanto, importante considerar os sentimentos dos homens,
de modo a evitar oposigdes dos membros masculinos da comunidade.

@ Gestioda agua pela comunidade

Formular um comité de gestdo da dgua responsavel pelos assuntos relacionados ao
abastecimento de 4gua, i. e., controlo da qualidade da 4gua, limpeza das infra-
estruturas, cobranga, lideranga e informagio & comunidade. Respeitar a
coesividade e os sentimentos da populagdo na criagdo do comité.

®  Capacitacio da comunidade

Providenciar o quanto maior niimero possivel de informagdes para a comunidade,
de modo a nutrir o senso de participagio da populagio. Providenciar também
cursos seleccionados de treinamento e oferecé-los aos moradores interessados,
como um meio de nutrir o senso de responsabilidade entre a populagdo.
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®  Organizacio baseada da comunidade

O projecto deve utilizar a0 miximo possfvel o recurso humano e o material
existentes na comunidade. Coordenagio com organizagio/associagido existente,
tais como organizagio/associagdo religiosa, deverd ser ttil na mobilizagio da
comunidade. Em Fazenda, por exemplo, h4 uma cooperativa agricola, que tem sido
efectivo na mobilizagdo da populagdo para trabalhos comunitdrios. Porém, a
auséncia de tais organizag¢des/associagdes ndo implica que o projecto serd ineficaz
em tais localidades. A mentalidade de “Djunta Mon”, um conceito tradicional de
ajuda miitua, é ainda muito forte em muitos locais e este nutre o espirito
comunitirio, que serd significante para levar o projecto avante. Se este for
mobilizado a0 méximo, ele poderd sevir de efectivo veiculo para obter uma
participagdo comunitdria dindmica.

@ Conscientizaciio para a pritica melhorada de saneamento e higiene

Embora o nivel de conhecimento sobre o saneamento e a higiene seja
relativamente alto entre a populagio, h4 ainda a necessidade de desenvolvimento
maior na forma de tentativa e erro. A educagdo sobre a saide e a higiene,
juntamente com o abastecimento melhorado de 4gua poderdio motivar grandemente
a populagdo para efectivar as préticas de higiene.

Monitoria e supervisdo

* Apoio continuo para a comunidade:
O comité de gestdo da 4gua deve ser monitorada por um certo periodo apés a
constru¢do e entrada em operagdo da infra-estrutura, proporcionando apoio
extensivo na aplica¢dio pritica do conhecimento e das habilidades que os
membros adquiriram durante as sessdes de treinamento,

* Colaboracio com a ONG local

Mesmo que a comunidade demonstre sua disposi¢io em participar
activamente na O&M da infra-estrutura hidrica, é crucial manter um
contacto directo e continuo com a comunidade antes, durante e depois da
construcio da infra-estrutura hidrica. Isto ajudara a reforgar a participagdo da
comunidade e a assegurar a sustentabilidade do uso da infra-estrutura. Sob
esta premissa, acredita-se que a colaboracdo com uma ONG local deverd
facilitar o processo para motivar a comunidade a participar efectivamente
nas actividades.
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3.1

ABASTECIMENTO DE AGUA

Politica Nacional de Abastecimento de Agua

De acordo com o Cédigo da Agua da Repiblica de Cabo Verde (adoptado em
1984 ¢ promulgados seus principais decretos de aplicagdo em 1985 e 1987), a
dgua, em toda e qualquer forma, pertence ao dominio piiblico do Estado e deve ser
explorada e gerida pela unidade administrativa central.

O Concelho Nacional das Aguas (CNAG), uma institui¢Zo inter-ministerial
presidido pelo Ministro da Agricultura, Alimento e Ambiente (MAAA) e
abrangendo representantes de trés outros ministérios, € responsdvel pela gestio dos
recursos hidricos do pais.

O 6rgdo executivo do CNAG era anteriormente a Junta dos Recursos Hidricos
(JRH), que lidava com todo o Ambito de actividades relacionadas com a
exploragdo dos recursos hidricos. As fungtes do JRH foram transferidas para o
novo Instituto Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos (INGRH) e para os
concelhos em 1993. A execugdo dos trabalhos de construgo sdo consignados s
agéncias especializadas nesta drea e a empresas privadas. '

O Plano Director de Recursos Hidricos (1993-2005) da Repuiblica de Cabo Verde, |

preparado em 1993, estipula que os objectivos do Governo no sector de
abastecimento de 4dgua potdvel s3o os de fornecer dgua potivel segura e estivel e
incrementar a cobertura nacional a 100% da populagio até 2005, (partindo-se
de aproximadamente 65% em 1990, sendo 62% em Santiago), ¢ de reabilitar
infra-estruturas e melhorar os aspectos financeiro e técnico do sistema de
abastecimento de Agua.

Quanto ao volume de abastecimento por unidade, o Plano Director propde como
meta o seguinte: S0 litros per capita por dia (I/c/d) para o sistema de ligagdo
domicilidria e 20 I/c/d para infra-estruturas hidricas comunitdrias. A actual taxa de

consumo varia de localidade para localidade, mas € geralmente mais baixa do que

aquela a objectivar. Quanto aos pontos de distribuigéo, estes ndo devem ultrapassar
os 1.000 metros das casas.

Para se atingirem os objectivos, o Governo estd activamente a implementar
projectos com especial énfase em abastecimento de 4gua potdvel e saneamento em
dreas urbanas (Praia e centros secundérios), e em abastecimento de 4gua potdvel
em zonas rurais, valendo-se de assisténcias financeiras de institui¢des multilaterais
(PNUD, PDAF, UE, UNICEF etc.) e auxilios bilaterais estrangeiros da Alemanha,
Ardbia Saudita, Espanha, Estados Unidos, Franga, Itilia, Noruega, Holanda,
Portugal e Suica.
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3.2

Tendo em vista que os recursos hidricos sdo muito limitados em todas as ilhas da
nagio, investigacdes estdo a ser feitas sobre a exploragdo de todos os recursos
possivel e alternativas de abastecimento, tais como dessalinizagio da 4dgua
maritima, armazenagem das dguas superficiais através de constru¢io de barragens,
recolha e armazenagem de 4guas pluviais, exploracdo das 4dguas subterrineas
através de pogos e furos, exploracio das nascentes através de galerias e
condensacio da neblina.

Além disso, para optimizar os escassos recursos hidricos existentes, a introdugio
das modernas e eficientes técnicas de irrigagdo € de alta prioridade, de maneira a
aumentar a quantidade de 4gua disponivel para alimentagdo e outros propdsitos
essenciais.

Organizag¢oes Ligadas ao Abastecimento de Agua

As organizagdes do sector de abastecimento de 4dgua da Repiblica e suas
respectivas funcdes encontram-se relacionadas a seguir:

1) CNAG

Concelho Nacional da Agua (CNAG) estd no topo da administragio nacional da
exploragdo e gestdo dos recursos hidricos. Este é composto por representantes de
quatro ministérios e é presidido pelo Ministro da Agricultura.

2) INGRH

O Instituto Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos (INGRH) ¢ o 6rgio
executivo do CNAG. E encarregado de conduzir investigagdes e estudos de
reconhecimento, planecamento e gestfo dos recursos hidricos, além de promover o
desenvolvimento do sector.

Concretamente, as principais incumbéncias do INGRH sio:
* Avaliar a disponibilidade dos recursos hidricos;

® Racionalizar a exploragdo dos recursos hidricos, levando-se em consideracgo
a utilizag@o 6ptima dos recursos para o beneficio da populagdo;

* Melhorar a situagdo do abastecimento de dgua urbana e rural;
¢ Rever a politica tariféria;
* Promover a relagio entre o uso da 4gua para uso doméstico e para irrigacio;

® Apoiar os servigos auténomos relacionados com o abastecimento de 4gua e
energia em cada concelho. -

O INGRH tem sua sede na Cidade da Praia, além de trés delegagdes regionais em
Santa Catarina, Sdo Nicolau € Santo Antdo. O QG do INGRH consiste de quatro
departamentos: (i) Departamento de Planeamento, (ii) Departamento de
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Abastecimento de Agua, (iii) Departamento de Hidrologia e (iv) Departamento
Administrativo e Financeiro.

O nidmero total de funciondrios e empregados € 199, dos quais 14% sdo técnicos,
2% funciondrios administrativos, 17% funciondrios de manutencdo, 24%
empregados (faxineiras, mensageiros etc.), 3% serventes, 3% estagidrios e 37%
outros empregados como operadores de miquinas, vendedores de dgua etc.

3) INERF

O Instituto Nacional de Engenharia Rural e Florestas (INERF) é directamente
subordinada ao MAAA e constréi infra-estruturas hidricas, furos etc., na base de
contracto com a INGRH ou com o MAAA. Estd previsto que INERF tornar-se-4
uma empresa privada sob o programa de privatizagoes do MAAA.

4) EMAP

A Empresa Municipal de Agua da Praia (EMAP) é uina corporagio publica que
fornece 4gua potdvel e procede ac manejo dos detritos sélidos e do sistema de
canalizacdo do Concelho da Praia.

5) Governo Regional

Cada concelho da Ilha de Santiago tem um Departamento de Agua ¢ Energia, que
fornece 4gua A populagdo, excepto no concelho da Praia onde os servigos de
abastecimento de 4gua sdo incumbidos ao acima mencionado EMAP.,

Nos quatro concelhos de Tarrafal, Sdo Miguel, Santa Cruz ¢ Sio Domingos, a
Secgdo de Servigos de Abastecimento de Agua é a responsével pela distribuigdo da
dgua para uso doméstico e irrigagdio, tanto para as 4dreas urbanas quanto para as
rurais. A 4gua subterrdnea explorada pelo INGRH ¢ fornecida através de infra-
estruturas hidricas comunitérias tais como fontendrios e chafarizes piiblicos e pelo
sistema de entrega por camides cisterna. No caso do concelho de Santa Catarina,
no entanto, a secgdo municipal de abastecimento de 4gua sé serve Vila de
Assomada e redondezas, enquanto que a delegagdo regional do INGRH fornece
dgua A popula¢do nas zonas rurais e para o uso agricola.

Cada concelho paga uma taxa ao Estado: ECV 15$00 por m® de 4gua para uso
doméstico e ECV 8300 por m®de 4gua para uso agricola. Em Setembro de 1998, o
INGRH elevou a taxa unitiria de 4gua, de ECV 5$00 para ECV 15$00 por m® para
o uso doméstico e de ECV 2$00 para ECV 8300 por m’ para uso em irrigagdo.
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3.3

3.3.1

Condicdes Existentes de Abastecimento de Agua na liha de
Santiago

Recursos Hidricos Existentes para Uso Doméstico

Quatro tipos de recursos de 4gua sdo utilizados nas regides rurais, quais sejam:
pocos (pogos rasos cuja dgua é bombeada para fins de irrigacdo, e extraida
manualmente para o uso doméstico), furos (pogos profundos equipados com
bombas motorizadas, destinados tanto para a irrigagio quanto para o uso
doméstico), nascentes (destinados tanto para a irrigagdo quanto para o uso
doméstico) e dgua pluvial.

J4 que as dguas pluviais e as dos pogos ndo sdo estdveis, os habitantes dependentes
destes tipos de recursos s3o geralmente servidos com a dgua dos furos transportada
pelo camido cisterna, principalmente nos periodos de estiagem. O percentual dos
tipos de recursos hidricos diferem de localidade para localidade, como é mostrado

a seguir,

Tabela3-1 Niamero de 2zonas que recebem dagua dos furos,

nascentes e pogos como recurso de abastecimento
municipal de agua

Nome do Concelho e Tipo de Recurso Hidrico e Niimero (%) de Zonas Servidas
Niimero de Zonas Furos Nascentes Pogos

Tarrafal (20) 17 (85%) 2 (10%) -1 (5%)
$30 Miguel (22) 11 (50%) 7 (32%) 4 (18%)
Santa Catarina (70) 41 (59%) 24 (34%) 5 (7%)
Santa Crus (37) 31 (84%) 4 (11%) 2 (5%)
SZo Domingos (28) 24 (B6%) 3 (11%) 1 (3%)
Praia (28) 18 (64%) 10 (36%) 0 (0%)
Total (205) 142 (69.3%) 50 (24.4%) 13 (6,3%)

Segundo dados de 1998, h4 102 furos na Iha de Santiago, 38 dos quais sdo usados
apenas para a irrigagdo, 22 para irrigagdo e uso doméstico e 42 exclusivamente
para o uso doméstico.

A produgio destes furos varia de més para més e de ano para ano, de acordo com
as condi¢des de cada furo e da variagdo sazonal das necessidades para irrigagdo.

Cerca de 76% da produgdo total dos furos so usados para irrigagio; os restantes
24% sdo usados no abastecimento (para fins domésticos) em cada um dos cinco
concelhos excepto Praia, onde quase 90% do total da produgﬁo sdo usados para
fins de abastecimento (Vide Tabela 3-2).
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Namero de Furos e Producao Média Diaria por Concelho

Tabela 3-2
em 1997
Ne de Produg,ﬁo to'tal Tipo de Uso e Percentual Aproximado
Concelho Furos média dléna Para irrigagio Doméstico
(m'/dia) (m/dia, %) (m¥/day, %)
Tarrafal 12 1.463 1057 (72.2) 406 (27.8)
Sio Miguel 7 433 266 (61.4) 167 (38.6)
Santa Catarina 17 416 30 (7.2 386 (92.7)
Santa Cruz 32 4.050 3494 (86.3) 556 (13.7)
Sio Domingos 17 651 511 (78.9) 140 (2L.5)
Praia 17 2.506 340 (13.6) 2,166 (86.4)
Total 102 9519 5.698 (59.9) 3,821 (40.1)
Total de 5 concelhos
excluso o da Praia 85 7.013 5.358 (764) 1,655 (23.6)

A 4gua das nascentes € geralmente utilizada para o uso doméstico e em irrigagdo
na Ilha de Santiago, principalmente nos concelhos de Santa Catarina e de Praia,
onde as nascentes sdo abundantes.

O mimero de nascentes e sua produtividade tendem a decrescer nestes dltimos 20
anos, por conseqiléncia da redugdo da pluviosidade na Ilha. O total estimado de
produgdo das nascentes em 1998 € mostrado na Tabela 3-3.

Tabela 3-3  Total Estimado de Producdo das Nascentes e o Volume
Consumido para Uso Doméstico por Concelho

Niimero de nascentes e produgio média didria Volume e percentual
Concelho 1951 {da base de dados) Estimativa em 1998 pﬁﬁgzzums::t?;o

No. |  Prod. total (m'/day) No. Prod. total (m¥/day) (m/day, %)

Tarrafal 59 604 20 447 10 (2.2)
Sio Miguel 119 1.257 95 1.027 62 (6.1)
Santa Catarina 547 15.695 457 13.189 194 (1.5)
Santa Cruz 174 7.448 162 6.310 42 (0.7)
Sdo Domingos 99 2.623 83 2.210 28 (1.3)
Praia 152 8.450 145 7.204 79 (1.1)
1,150 36.117 967 30.387 415 (14)

Base de célculo estimativo : (D
(@ Nascentes com produtividade menor que 2 m*dia j4 se secaram

@ A produtividade de outras nascentes reduziram-se 15%
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3.3.2 Sistemas/Infra-estruturas Hidricas Existentes e Servicos de Agua
As infra-estruturas hidricas nas regides rurais da Ilha de Santiago compreendem:
* Sistema de ligacao domicilidria (fontes: furos e nascentes);
® Sistema de infra-estrutura hidrica comunitiria (fontes: furos € nascentes);

* Sistema de infra-estrutura hidrica comunitiria (4gua dos furos transportada
por camides);

* Sem infra-estruturas pdblicas, mas apenas com servico de entrega pelos
camides;
* Sistema de colecta/armazenagem de 4guas pluviais e

® Sem infra-estruturas ou servigos piiblicos.

O niimero de infra-estruturas/servicos acima mencionados é mostrado na tabela 3-
4, por concelho, € o de infra-estruturas por zona é mostrado na Tabela 3-6 e no
Relatério de Suporte.

As condi¢Ges em que encontra cada uma das infra-estruturas/sistemas e servigo
estdo descritas abaixo.

Tabela3-4 Numero de Zonas por Infra-Estrutura Hidrica e por

Concelho
Tipo de Sistemna/ Niimero em Cada Zona (5 vilas & 200 zonas no total)
: Sdo Santa Santa Sio .
Infra-estrutura Equipada na Zona
Equip Tarrafal Miguel | Catarina| Cruz |Domingos Praia | Sublotal
Rede de ligagdo domicilidria com furo como fonte,
@ acompanhado de (c) 2 2 5 5 1 1 16
(b) Rede de ligaciio domicilidria com nascente como fonte 0 0 0 0 0 1 1
Infra-estrutura  hidrica comumnitiria e reservatdrio _
(c) conectado ao furo (Alguns acompanhados de (d) ou 9 4 10 7 5 14 49
outros)
Infra-estrutura  hidrica comunitdria, reservatério e
@ servigo de transporte por camifo cisterna, 4 5 e 19 17 5 75
Infra-estrutura hidrica comunitéria, com reservatério e
@ nascente como fonte 0 0 2 0 1 1 4
Infra-estrutura  hidrica comunitdria e sistema de
(f) colecta/ armazenagem de dguas pluviais (Servido pelo 2 0 1 0 1 0 4
{d) quando as dguas pluviais ndo sdo disponiveis)
Sem infra-estruturas, mas com servigo de entrega pelo
® camifo cisterna 0 1 0 0 0 0 1
Sem servigos de abastecimento piblico (Apanha de
{h) égua da nascente ou poco, ¢ compra dos vendedores 3 10 27 6 3 [ 55
particulares de dgua)
20 2 70 37 28 28 205
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1) Infra-estruturas hidricas comunitdrias

O sistema de abastecimento de dgua por infra-estruturas hidricas comunitdrias € o
* mais comum nas regides rurais da Itha de Santiago. Zonas equipadas essas infra-
estruturas somam 147 (73% das 201 zonas e vilas, incluindo 5 vilas e 12 zonas
onde hd também sistema de ligacdo domicili4ria); este sistema vale-se de seguintes
fontes: furos (138), nascentes (4) e sistpmas de colecta/armazenagem de 4guas
pluviais (4). Cada uma dessas zonas s3o equipadas com um ou mais reservatérios e
uma ou duas infra-estruturas hidricas comunitdrias, ou seja: chafarizes, fontendrios
€ marcos.

No entanto, o nimero de reservatorios ligados a respectivas fontes através de
encanamentos soma apenas 60, incluindo aqueles de 5 vilas e 12 zonas com
sistemas de liga¢do domicilidria. Por outro lado, os reservatdrios das restantes 81
zonas sdo abastecidas com a 4dgua auto-transportada.

A 4gua auto-transportada vem de furos ou de reservatérios da redondeza e é
directamente carregado na cisterna por operagdo de vdlvulas. Leva de 1 a 3
viagens, realizadas num tnico dia, para preencher os reservatérios de cada zona e
este processo € realizado de 1 a 3 vezes por semana. A frequéncia do servigo de
transporte depende da capacidade do reservatério, da populagio servida ou da
disponibilidade dos camides cisterna, ou seja, da razdo entre o niimero de camides
que o concelho possui € o nimere de zonas a serem cobertas. Como resultado, a
quantidade de 4gua que chega aos habitantes varia de localidade para localidade,
girando entre 7 e 20 litros/capita/dia, sendo que a maioria obtém entre 8 e 15
litros/c/d (11 litros/c/dia em média).

A maioria das zonas tem apenas um reservatrio para as suas infra-estruturas
hidricas comunitérias, independentemente de se o reservatério é ligado a fonte ou
se € abastecido pelos camides cisterna. A capacidade do reservatério gira em torno
de 8 e 60 m® (a maioria girando em torno de 20 e 40 m*), mesmo quando uma zona
¢ do tipo esparso em drea extensa incluindo lugares afastados do centro.

Os habitantes dos lugares sem reservatérios ou Infra-estruturas hidricas
comunitdrias precisam deslocar-se até o centro da zona para buscar Adgua,
despendendo entre 20 minutos e mais de uma hora todos os dias.

A 4gua é geralmente abastecida duas vezes por dia por um total de 2 a 8 horas: 1 a
5 horas de cada, pela manha ¢ pela tarde. No entanto, um nimero maior de horas
de servigo ndo significa necessariamente melhor servi¢o, pois o nimero reduzido
de torneiras resulta em longas horas de espera na bicha para usar a 4gua. A taxa de
consumo, conseqiientemente, varia mesmo dentro de uma mesma zona.

Os habitantes de lugares afastados podem fisicamente buscar 4gua 1 a 3 vezes ao
dia, 0 que resulta numa taxa de consumo unitiric entre 3 e 10 litros/c/d. Os
habitantes que moram préximo as infra-estruturas hidricas comunitdrias, por outro
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lado, podem buscar a dgua a qualquer hora do hordrio de servigo, o que faz com
que sua taxa de consumo varie entre 8 e 16 litros, algumas vezes excedendo os 20
litros/c/d.

A baixa taxa de consumo de 4gua é devida, como € de se supor, principalmente
escassez de pontos e volumes de produglo de 4dgua, & caréncia de camides cisterna
para o transporte de 4dgua em cada concelho e & longa distincia das casas até as
infra-estruturas hidricas comunitérias.

No entanto, deve-se notar que o sistema existente de cobranca da tarifa de dgua
contribui muito para o uso limitado de 4gua. Uma vez que os habitantes compram
4gua dos vendedores num sistema de “pagamento contra a entrega”, o consumo ¢é
inevitavelmente menor do que se supde ser a necessidade real por razdes
econémicas, principalmente porque a tarifa € alta em relativamente 4 renda média
familiar,

As tarifas de dgua praticadas nas infra-estruturas hidricas comunitirias eram as
seguintes em 1998:

Agua do reservatério ligado 2 nascente: Gratuito ou - ECV  2$00/20
litros o

Agua do reservatério ligado ao furo ECV 2300 a ECV 3$00/20
litros '

L

Agua do reservatério abastecido por camides ECV 3%00 a ECV 8$00/20
litros :

Uma familia de 5 pessoas, cada um consumindo 20 litros por dia, deve portanto
pagar entre ECV 10300 e ECV 40300 por dia pelo consumo de 4gua, o que perfaz
ECV 300$00 a ECV 1.200500 por més.

O vendedor de 4gua de uma infra-estrutura hidrica comunitdria é geralmente um
morador da prépria zona, que ¢ nomeado pelos préprios habitantes ¢ empregado
pela agéncia municipal de abastecimento de dgua, como funciondrio tempordrio.
Ele/ela é responsédvel ndo sé pela cobranga da tarifa de 4gua, como também pelos
seguintes trabalhos de opera¢do/manutengio:

¢ Inspeccionar as condi¢des da infra-estrutura e relatar as autoridades
municipais;

* Desinfectar a 4gua utilizando o desinfectante fornecido pelo concelho e
* Manter a infra-estrutura e seus arredores limpo e de facil utilizagdo.

2) Ligagdes Domicilidrias
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H4 16 zonas (8%), além de 5 vilas, com liga¢Ses domicilidrias. Nenhuma destas
zonas ¢ totalmente dependente deste sistema, pois € complementado pelas infra-
estruturas hidricas comunitérias,

Estas zonas usam o furo como fonte de abastecimento, excepto uma zona (Cidade
Velha) no Concelho da Praia, que usa a 4dgua da nascente. O reservatério de
distribui¢do € localizado num sitio mais elevado do que a 4rea das habitagoes, € a
dgua ¢ levada as casas por fluxo natural através do encanamento central e sub-
dutos, sem utilizar bombas de alimentagdo.

Como acontece com as infra-estruturas hidricas comunitdrias, a 4gua é abastecida
pela manha ¢ pela tarde num total de 6 e 8 horas por dia. A operagdo da valvula e
os procedimentos de desinfecgdio sio feitos manualmente pelos atendentes de
bombas e técnicos da Agéncia Municipal de Abastecimento de Agua.

A tarifa de 4gua varia de concelho para concelho, mas o sistema de cobranga é
similar um do outro, na medida em que o custo unitdrio cresce de acordo com o
consumo mensal do domicilio, assim como é mostrado abaixo:

Consumo mensal por domicilio Prego Unitdrio em ECV/m® (ECV/20 litros)
Menos de 10 m? 1002 130 (2,02 2,6)
Entre 10 e 20 m® 180 a 200 (3,6 a 4,0) para volume acima de 10 m®
Acima de 20 m® 250 a 280 (5,0 a 5,6) para volume acima de 20 m®

O funciondrio da agéncia municipal de abastecimento de dgua 1& o medidor
colocado nas casas e informa o prego a pagar. Os utentes pagam na agéncia
municipal, ou entdo ao cobrador que bate de porta em porta.

3) Servigo de entrega directa pelos camides cisterna

O servigo de entrega de 4gua pelos camides cisterna dos concelhos & estendido as
Zonas em seguintes condigdes:

¢ Zonas sem nenhuma infra-estrutura hidrica piblica e sem outro recurso de
dgua para uso doméstico: alguns reservatérios privados sdo alimentados
periodica-mente para uso colectivo (duas zonas);

® Zonas onde as infra-estruturas existentes est3o fora de uso ou em reparo: a
dgua € depositada nos reservatérios privados ou tambores colocados no
caminho por onde passam os camides cisterna. Esta é uma medida
tempordria que ocasiona distirbios na rotina de turnos dos camites (2 a 6
Zonas);

® Zonas onde hd sistema de colecta/armazenagem de 4guas pluviais, mas sem
4gua durante a estagfo seca (4 zonas) ¢
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® Zonas onde hd apenas um tipo de recurso de 4gua que (pogo), que
geralmente seca durante a estagfo seca (1 a 3 zonas).

A tarifa de 4gua varia de concelho para concelho e, ocasionalmente, de acordo
com a distincia do local de entrega: gira entre ECV 3300 e ECV 103$00/20 litros.
A cobranga de tarifa, como no caso do uso das infra-estruturas hidricas
comunitérias, € feita “em dinheiro contra a entrega”.

| 4) Zonas sem qualquer servigo piblico de abastecimento

Existem 55 zonas (aproximadamente 27%), o que corresponde a uma populagdo
actual estimada actual de 25 mil habitantes, sem qualquer servigo piblico de
abastecimento.

Os habitantes destas zonas buscam 4gua primordialmente nas nascentes (40 zonas
com cerca de 18 mil habitantes), mas também nos pogos privados e infra-estruturas
hidricas comunitirias das zonas adjacentes. A populagio de algumas zonas, onde
nascentes ndo existem ou localizam-se muito distantes, compra 4gua de
transportadores/vendedores privados, a pregos exorbitantes que variam entre ECV
8300 e ECV 80800/20 litros, sendo na maioria dos casos entre ECV 10300 e ECV
20%00.

43



LSL - eueqn eUgITIormop ogdedry 001 O 09y 979°¢ 9 Jejele] Op B[IA | O
BUBWS/S9ZoA T teBonuy| ¢ 0's | 0'sZ € v JU0¥ O 6vE 96¢ 1 SIJUON 50 SPIL| 61
0oz | € VvV | {uop O |[s8 SL S [eS OBIRQRY | 81
S eupIIUIOp OpSesr]| 7 09 | 0Lz q {6 os1-384 [0SL  [6S9 v vIB1g Bp RIRqNY| L1
BUBIIIS/SAZOA T edanug| ¢ 0t |€T1T} T J |01 O [(#4% £8C [4 OB1qQOT BjUOg; 9]
£ 08 | 00t £ v Hop £L1-38d |OFE 66T ¥ ooueryg oIy | ST
T : elpypRUop ogdedry| ¢ 0L | oL £ A4 Loy ted 08¢  [b6E 6 SIpuI O | I
0s1n) wa 0302foIg 011 O 9¥C 912 L [1serg OlRIN| €1
BUIDISIO SIONURD JP 0SS0 WG o.w~ o) GEE v6Z L evodey| Z1
¢ m.EOOh 0]
- < 0L | 0%91 [ v 911 £01 £ Bl eIenLy| 11
BUBLIAS/SIZoA 7> sefonuyg JU0P 0
0sIn) wa o3a3fo1g 0°8C 0 091 §4 OK Z Bpuaze| 01
BURIUSS/ZOA [> edonuygl ¢ 09 | 9°I1 ré q WOt @) 69€ LLAS 1 OYIIA [eIM])| 6
6:4ADINN “fo1g op eupipomwop )| ¢ 001 |0S “L1| € v oy 6Z-aad [0f€ 9 20 19 wog ogy)| 8
€ euptponuop opdedr]| ¢ 06 | 0%C | € ve | O wiaed [SLy (L1 £l SOyuTedsig | L
osiny wa o1xaforg| ¢ 0's | 0g-€1 z v lird O 69§ 09y [4 BPUL, epEYIY( 9
1 : eugiomuop ogsedry| ¢ o' | 0's1 € Vi oy Tz1-3dd 9LL 8LL A OBNO BpeYdY) €
. <009 O
- S 0L | o'61 [4 A4 961 LI 9 OIP EPEYOY|
BUEIIDS/SIZIA T : eTanug {fHOP O
BUBWIIS/S3ZaA € ‘magequiogg| ¢ 0'6 11 € Y U0y - 1IZI-414d [0E6 698 11 enon3uoy epeyoy| ¢
BRIZISTO SIQTIUED 9P 0SSAE Wag 0Tl O 1€2 €0Z [ eodey epeyoy| ¢
Yaam/sazaa 7> tedanug| ¢ 0L | 0T T 2 10 o] €8 €L 4 SOyUTEISIg epeyOv 1
Gozs | op) | o) [sumowor | Ton | () | PR geg | SN oo | amg | ogegr | 9% | ses .
$2058A135q0) wndy | 7seqy |ownsuog| op , N..o:H_““” | € ognue) - sendy - MOmeU €3] VNOZ “ON
op ejue], | ap selOH | 9p exe], | ciunN apodi] oupIEAlasTY ENSY 2p OSINJIY 2p OGL], oplendog ap 'oN

TW4dVHHVYL-OH1dONOD

(8/1) seuoz sod enby ap ojuawioaiseqy ap S9IUIIS|XT senjnisa-elju| G-¢ ejaqel

44



dﬁuoummu mubmﬂmmu Q—U OSS30E WI2§ o 0¢Z LLT 14 BXey| zZ
0'L O 00 |tsy 1 epuerep| 1z
) O 63L  |evL 0C eimdel| o7
O 1€ |eve 91 eon2qny | 61
oy ezi-agdlore |6l L oy oEmRqR | 81
wosewasis| ¢z | o' | oo1 | s g | Moz O syl |uzt | og redouug! 21
eupommopogdedr)| ¢ | 09 | 0'sE | v | Jor yp1-921|000T |68 I ap1ap ewog| 91
t | oz [ou | o1 | ve | qwov YEI-EEI100ST  |SSOT | Ot og) ogld| S1
euewds/zaa | cesenug| ¢ | 001 | €01 | ¢ oe | O €65 [s8Y z opruog BIpad| b1
vuewassozoa g ceBonug| < | 0L | 051 | ¢ Q0E | O 786 [SEE 8 oureg expag| €1
OUNIIDY 2P BI0} P08 BTN R PO L P S1 edm) wyred| ZI
£ 0'L € v 0P ser-add
. 0' O 865  |cob €1 epesnog 21O 11
BURLUIS/ZIA > : eFanuyg (ejoosy) JU0E O
0 91 |LLT L apog awopy| 01
euewassozoAz> eBonmal § | oy |01 | ¢ | D | (W1 | O gr |1 €1 erRL0D) Ol | 6
0%l O 98z |1z 9 opegoely| 8
MEOummU wubgu 0@ DSs088 Jt1 LN o 1728 wom rA | ﬂCM—HOU h.
BUBLIDS/S9ZaA 7 ceSanug| ¢ o'c . 9 vZ Ril)| PEI-Ld
eimwas sezaA ¢ wdonum| ¢ oL 1474 Z 5 07 o 68¢ Ive L oouelg oyuidsg| 9
osm) wa o1afo1g 0'9 ) 008  [i1vL 5z sewon oD ¢
vuewos/zon [> tefanugl ¢ | o'v | 19 | ¢ o | we | O 0oL |bSs zl emod 2p YD | b
0'8 O osL  [11L <1 vouRIg €SE)| €
PURGM ELIBHIoTWOp 0g3esr] 0'sE . O |o08T 665 | e eSS ep weyred | ¢
£ | 09 o1l |—2 V[ &% 1 O 9L |L89 u SO Op EpEYIY| |
BLIPI[IOMWOp Opdedry| ¢ 0'g £ \d Wov 9Z1-ddd
aueu
sapdeArasqQ CMHME ﬂ“@ o.m.ﬁﬁwu uumwws._. -u.__we @ ““MHM oo mH____MMa Bl Wi seot m%mm_uo -MM_”‘_ VYNOZ ‘ON
op ey |op sesopy | op exey, | csuny |/ oN%M%ﬁ_—u oupIRARSYY endy ap 0smody 2p odiy og3eindog ap ON
TANODIN OVS-:OH13IDONQOD

(8/2) seuoz 10d enby ap ojuswidalseqy sp Sajualsixy seinjniisae-elju] G-g ejaqer

AR



BUBUISS/S9ZoA 7> :Bdonug| ¢ ool £ ) 09 [o} [id] SHT'1 £1 2D eyled|f S
0SI00) W2 0333fo1g z (g9 ZL1-98d [g8y 65 6 oyoues orep| ve
o O 08¢ T 06171 91 s olepy| ££
Jejog ewAsigl ¢ g's £ v Mos |7 Q iy 875 8 oxiEg olR|| ZE
oluAueNiEly w3 01dsfoig wuvwaszaa [ : edanug £ o'z t \d {05 O 189 06E L foyouey| 1¢
£ \ Loy v6-aLd (19 625 i origry| gg
o) 6 €3 £ osungf| 62
. 0O 065 20§ I seKJ ogof| 8T
$'T 0’8 £ v ipp S6-6Id [siy ooy 3 ___opiewiag oFof( £T
0 02z €61 L ewrder| o7
< o' v o8 0] LL6 8 6 odsig noj ¢z
O (124 SIZ £ rquIdyDWED|( $7
0 1Z8 £t 6 ging| £7
z 0’01 £ v 0 56 £Z8 L By Auod| 7z
) 00Z'1 2€0'1 £l sugajuod| 1z
BUBILDS/ZAA [> : eJonug|” 3 7 o) w0y O 1571 160'T b sneN sep eaan3ld| 0z
BUBWIIS/Z3A [> : eJoqug} 8§ z p) A0S O Zve S6T I vpayl op 50014 anug| 61
z Aog O 6EE €67 ¥ soold aaug| g1
£ 0's £ v iDy Lo-3ag [ies 60§ £ spueigy Znu)| L1
0 19¢ (113 1 oarey3| 91
BUBLIAS/ZAA [> : edaand| o1 0'L z 3 T o) e 2 ret ! SPURID BPEIOY <l
PUBLIDS/S9Z0A [ ”mmolbcm S “0's € v Lu09 O 06€"1 YOz 1 01 snbuz ], 2p piD
BUBILRS/ZAA [> : edanug| or 0'8 z ) (409 O [ 9Lk S vo3e13p pyo| p1
- 0 081°1 £20°'1 91 osjaprequiog] €1
BURWIOS/ZOA [> :edanuyg| ¢ 0'c [/ ) wop O
BUBWIAS/ZOA [> . edanug| s o'E ¥ ) ”Eov o) £09 1es st suliprnta soq) z1
0 ZET £90°1 8 eprajug eog| [1
apuElp z01) BiRg o) [£]3 £8P £ opausag euzueg| ol
BUELIAS/SIZaA ¢ : Bdoluyg| ¢ o's z o) W09 O £pl vzl z epequuy| 6
OJUdLWRAUE[J W 019301 O 591 bil £ saipod sendy| §
ojuseaueld wa o0jaaforg LH08 [®) 826 £08 1 USSOL epuyoy|( L
] ‘ £ o' 9 VT 0¥ 66-98d [902 8Ll [ viuod eprdpv| o
; i -
BLUBI[IOMIOp og3ed1] n....m - M Mv M Eo%m_ MM.H oz losez 0¢ wy] epepy| §
O 91T 981 I MIT BRIV |
o) 8rl 8z1 1 ogze epegoy| ¢
z 0'8 £ v Lwop €884 [cov lose L SL0D BPERIY| 7
4 0'c z £ v (40 001-84 |LE¥ 8LE 9 odajep epegay| |
Gozesa) | (ep) | o) |sumomoy | TP | quy | TR gag | SO Toypace | omg | ogesr | D661 ] sas
S205BAI3Sq0) wdy | weqy joumsuoy | | i Y SOSNED | -e8ny VNOZ "ON
ap ey, |ap seiop | op exer | oy u_._ oL OUQIRAIASTY asmw. ap osmday sp odi] ogdemndog p "ON

(2/1) YNIHV.LYD VINVS:OHTIONOD
(8/g) seuoz s0d enby ap ojusw)odlseqy ap SajualsiXg sednjnuss-eliu| G-g ejagel

AR



O pS1 £El I oog2y| 0L
BUBLIIS/SOZAA ¢> lEBanuUE| ¢ 35 4 09 9] 4 0Ly 6 wnding] 69
57 o's £ v Luor oL Iy o1¥ o1 AR 0| 89
£ £ q £l O el 661 97 WY s03d| £9
: O 182 9+7 i opuit] ote| 99
(Ul /957 008 : ENSg op opealid JOpSpUdA 0 (134 102 8 sauog 0P| §9
(@] 892 SET 6 eSuequely| 9
BUBWIIS/ZIA [> - edanug| ¢ §'s 1 Juog O 19§ 434 44 oyuzoeY1] €9
§7 0'9 £ v A0 FO1-FEA 1011 96 9¢ apuelp opi]| 79
z 4 Juot 0 (44 € 1 odung| 19
BUBWIRS/ZAA | tefonug| ¢ o'y £ LT O L09 vES 61 sowey o[efe[| 09
§T [ U0T o} 98E LEE 81 BIoARd| 66
O ££T P0Z 8 opadaal 8¢
Y 09 T | JN0S O 895 Z6¥ L spurI 0EAOD| LS
0 687 €5T 11 amqng| 9¢
§T 0's T LuST O |z 1414 S esoqed| ¢
eupioruop ogdesry| ¢ o'y z az ward) spouoy
o7 o i oS 3 LLL TL9 8 OENT] BDEYIY| ¥S
euRi[onuop ogdedry| sz {sewzmy £ v Juob L6-FEd 6Ll 966 81 (s03td) efaa3] ependv| €
BUBLIAS/SIZAA 7 ‘edonug| ¢ 0y 4 A0S 0 158 ovL st oxoqoqy | Z¢
BUBQIN BUR[IOMWOp op3ear] O [wese YIFE 1t eprwossy ap wIA | (€
osm) wd opalorg| o'y 4 v 0S5 0 50 149 4] oinc] equiol| 0§
B g 3} zss LY 6 enfemp euog| 6y
O 143 Z0¢ A wwndapes| 8y
BUEwas/zaa | edanug| 9 0's z v JIOS O : 69L 0L9 L1 WPy soNes| Lp
eLrpomuop opdedr]| ¢z 0'9 3 v g [ 0 |us ssL z opoury! 9v
osm) ua o)aford| ¢ o't £ v LW0g O 0y9 656 6 [anuely opaqnd| G
‘ 6] 865 61 ot [Pqus| opitaquy | v
BUBILIYS/SIZIA ¢ edoug| ¢ 0's € v WTZ O 608'1 LSS £ BB BP RSN | €
0 s6z  |¥sz l vy vy | T
A 0's £ ¥ Wy 68-344 [001°1 66 9 soypafug sop myuid| 1#
BURLISS/SaZoA 7 edanug| ¢ o'y z Mo O LI 69€ 9 ®AnY) 03uld ) of
eueWas/zaA | :e3anug| ¢ ool z MOE O vhl [14] L opeias eIpad| 68
BUEUIIS/SIZAA T eSaaug| ¢ oL z JIDE @) 195 681 3 oured epd| 8E
Y o' £ A0S O ZEE 682 L pRATEd| LE
B B T o) Spe 662 g wawag wiRd| 9¢
Oozosay | oo | o) [semsmor | 8y | S| Cosog | AT lowoosen) omg | geet [ (0061 | s
52058A195Q0) By | weqy |ownsuop | op J2vseyey> T Y -e3n] VNOZ ‘ON
spwum, | op seioy | sp wxe] | orewny un.. odi] OUGIEAIISTY u=m< ap os1no3y op odi opdendogd 3p "ON

(8/v) seuoz Jod enby ap ojuawioaiseqy ap SAJUSISIXT SLANINISI-BAU] G-€ B]dqe)

.

(2/2) YNIHV.LVYD VINVS:OHTIONOD

47



o810 uia 01x2foig s | - O 9r9 006 vl 0XIEqy SON[ES| 0T
BLIRIIOMWIOp Op3es1] 6Z¢ O jres 8eb € - EWET BYIOY| 61
BUBWISS/SIZaA ¢ [ edanuyg| ¢ [ 6l £ v fUII O 19 8.9 €1 logf opnaqRy; 81
0T O 092 1Al 6 odewl[y oenaqry | L1
JleAl] O
T 0's U4 ” mm._ ,Mm.m €29 L19 Sl BOag BIRQL 91
ojutueauerJ wa o0192fo1g ~ 1 €914

PUBWISS/S3ZAA € edonug| ¢ 0c | LTI £ v Wzt O 800'T (vLL L edimg anbuay| 1
BURWaS/zaA | redanug| ¢ 08 8Ll [4 o) Paath C 961 L¥] 1 opPgAy| #1
osm) wa 0322f01g 0t [/ Y {208 O 919 88t 81 BIIOpRN OHO( | €1
BUPIUSS/SIZIA T (efonudg| ¢ 0'L €1 z v W0l O +08 L89S 61 oJdaN o | T
0T O IFI'T  |6LE £l oyuneN| 11

Y [4 A4 ¢ 01 O SIS 1274 Sl ORIQIT| O1

wonduiy 6'1 _ 0 16 0 andueqnf| §

691-14
09 Mmum SITT (966 91 BAISEPRUD| 8
VI oS 6dS
BUEWOS/SazZaA ¢ teSanmug) ¢ o'l € A’ ¢ot O i

BUBLIAS/SIZIA T> edonug} ¢ 0T 1€ € v R O v69'1 Elml 4 o_oocmu;,.m
Sl O 68T 63C 11 vdie] eoog] 9

[02/9530T - endg op opeatid Jopapuap 9y O FAAS LLy 14! vimuaAgog) §
osm) wa oyxafo1g 1'6 € Y oy O (A4 §%2 (4 EJUO] EPEYRY, b
eupi[onuop ogdedry| 09 6t € v P lid O [|pe€T [ELOT £ EpUIze ] BPRYIY| ¢
BUBUISS/SIZIA > edonug| ¢ o'y €'l C o) {Hov O 0o1'T |99 01 124 I°d BPeYRY| T

osun) wd 0)3foig (4] [4 2 Pt 4 O £ot 862 I aleyepeyoy| |

vozesm | Gepm) | Gy [semswoy | O w) | IR os0gq steianid awaoseNy| omg | gesr | 908! s
sag3BAIasqQ) vy | seqy |ownsuog| ep E.“M“ﬂ R ¢ ogrmen sendy SOSNED | _pan VNOZ ‘ON
SpEjLeL |ap seioH | opexuy. | N |1 ougwAssay mzwww ap 081033y ep odiL opSendog ap "oN

(2/1) Zny2 YANYS:OHTIONOD
(8/g) seuoz 1od enby ap ojuawjdalseqy sp SajualsIXgy selnjniisa-elju| G-g elaqe

48




£ 0 . T o) JAUTT SHI-1d
osm) uw oaforg| ¢ og | °F 4 v 9l _ £2-1d [ISK'T  J2el'T 6 98ior oes| 8¢
ousweaue[d wd oeforgl 7 09 | 8¢ € A4 {Woy TLEe-1d (VL9 T 9 TRIqeD) opflod| L€
4 09 . € A% JI0S .| 12-1d
vaemassazon 7 weenud| ¢ os | ¢ v v gy 0 : SsL |6ty 6 TR[O] B3p3d| OF
4 0t | 671 £ v oS 12-Ld (199 (659 c1 wolped/eugiuy 031d| §¢
odweaueld wa opaford| 0'9 | 0Tl £ v o ILe-1d (80,  [€LS ¥l ouanbay soediQ| p¢
osmQ wa o0aforg L1 O 76 006 | 12 BqUEOI | £€
. o'ol O oze  [ith 6 enanfuo| zg
euewds/zaa | edonug| ¢ 0's | TT r4 2 W0z O ole (81T 01 epeA| 1€
eLIpIIoNuop ogdedry) 0‘9 | 81 € v Paid 08-1d [€0v  [SEE g ade| o¢
osIn) wa opafosg ewpiIonuop ogdedryl g 0y | 8 9 vy | JUob ¥8-1d4 [8L8'T J0SS'T | 02 SaA3L, OLOf| 6T
BURWIS/S0ZaA T eBanug| € 0's | 0% T o) Uil O LSE  |Zge 8 0100 0EOf| 8T
BUBWISS/SIZIA 7> edanug] T 0's | 18 z 0 It O 8T |61C L wmpund| £g
08103 W9 0333{014 19 z D (T O 89L  |0£9 61 edie] ed0g| 97
pUBWIAS/SaZoA T edanug) ¢ 0T | L'y z A4 {H0S O 09¢  |€0€E L €150)) BPRYOY | §T
_ PURGIM BLBI[IDAOp Op3edl] 6CE O |rps8 [TogS | 8 ofopeg BIpad 2P BIIA | $7
BUBIUSS/SIZAA 7> e3anug| T 0L | 6¢ z \ It O 99y  pEv 4] OY[2125| €7
BUBWIIS/SIZIA T elanuyg| ¢ o't b4 o) 0T O
eueaassozon g o] & | o | L7 z 3 0T o 00L €09 4 OBAQISIL) 0S| 7T
BUBWIAS/S2ZaA 7 :eSonug - — — M w M“MM O i ozt loze Z1 ) Bes| 1z
cogBEAtosa0 emﬁe ﬁm@ am.mﬁu E_”wé “w”“ () ”“Mww oSog ﬁﬁw_ owaoseN| omd | 8661 | 0 -Mwu“,. Moz o
spejuR], | ap sesol | ap vxey | orwny \unn_,..wwﬂu 0UIDIBAIDSSY endy op osmday ap odip ogdendog ap "ON
(2/2) zdND YINVS:OHTIONOD

(8/9) seuoz 10d enby ap ojuawidalseqy ap S9jUA]SIX] SeanniIsa-elju| G-€ Blaqel

49



.

BUEQIM BURINIOMOp 0gded] 0'8 O RizT |o9s1 | #1 &3] ep BazIPA | 87
euewas/zoa 1> tefenugl £ | 09 | 8¢ | ¢ 1 (WEE O 956  [718 11 zeA | [T
osm)) wa o)aale1y Sl T 1 O LST 91Z Al Te) 9p 08q0Y| 9T
ojpaweauegwaopdloid| ¢ | oL | ¥ET | § | v | MEE | £6-1d (199 |6SS S onanbry) opnaqnf §z
L'6 O 01Z (891 z 038§ 3P Od| +T_
euewas/sozaag wdamug| v | 0% | vTr | 2 g | M O 8k [0S€ v BION| €7
BUvWaS/SAZAA € teBaagl ¢ | 05 | 2L | € v | e | O 09z [sIc Ol [ oxuopuay onafed sopus| 7z
vupwos/zoa 1 teBonug| ¢ ST s | z. | v e O ozl |10l L [23q8D) O13[E SOPUBN| 1T
voewmas/zaa | tedanug| ¢ | o7 [Tl | ¢ v | wee O 09r  |ose L osuoyy Ol 0T
ouB o sowi g1 2 : 2 LA O 065 |0SE 9 BInoy| 61
BUBLIAS/SIZIA € :edanuyi ¢ cL JeALI] ') ~ o
SOpPESN OPU ZLIBJELL) 3 OLIIEAIISYY| a1y 601 v (UEE @) . 0£T 061 1 rodey( 81
BURUISS/ZOA [> :edonug| ¢ 0 €11 € v WEE @) 0€E LLT 14 wiped| L1
euenrassozoa gy edannal v | 01 | % | ¢ o) (UZT O 0£8 (869 €1 eprow)y apuog| 91
seupwos 7 /zoa | :edanug| ¢ opl | T J (08 0 0sz o1z 5 orefeqeaed| <1
euvwas/zaa [ edamug| ¢ o't | €I 1 D Wzt O 051 611 9 gueyd) I
BUEWIIS/59ZaA 7 efanuyg| ¢ 0C 6 T \' %3 O 91¢ 99T ol euzuRd| €1
AIATT ¥'91 O 00Z'1 |LS6 e | ojeD ap endy| 7|
BUBWIS/SIZIA T> edanug| ¢ 0'9 | 79 [4 0 fHTT O £0E  |SST 6 BN %Ew« 4
ojusweaue]d wa oyaeloig 'y JUEE O L(44 LSt 14 BISH) BP 3[BA) 0T
CUPIONZOA 1> [EBaMug) b | 0 oL = 2 s O oL  |129 1 esounog ereld| 6
BUEWISS/S9ZoA T (edonudgf 4 o't € v HCT O - ~
euRwIds/sozaA ¢ cedanug] ¢ oy | 81 | T v (WZT O ces  lroe 9 oxreg vrelg| g
BUBWIIS/SAZIA T cedonugy ¢ 09 'y T A" (UTT O
L6 O a4 89t € Euod| L
vuRWasS/S3zaA ¢ : edanug| 4 oc | € ré v BLiras @) 059 8€¢ 4! oouerg MMMM M
(4 o'y 811 € \4 80T-1d |£9] 141 <
PUBIOS/ZoA | : edonuy| ¢ oc | 18 4 v LWZz o) €17 [s6l 9 o11anbo)) ap opyd| +
[4 0%9 €71 [4 A4 PN I ST-I1d LT 9TC € opJuE]}| €
BUBTESS/ZA | : edanug| ¢ 0t 9cl Z <~ m__“m O - vze Ibh 9 ereg| 7
- i, * <
M N.M WM“ W_ A4 MEm.m §T-14 IL1E L9T I elofeq vpeldy| |
Gozrsd) | (Kepa | (o) | senswaoy, M_MM () ”“”Eu.“w 0304 “_M_hmﬁ_ awasseN] omg | 8661 m%mmwu -Mmu“,_ VNOZ oN
ng '15eqy  (ownsuoly [ ep : .
SHE u_w e_wﬁ op swiopf | op exey | ossupy \MWMHU oupwABSIY enSy ap os1oay ap odyy, opdeindod  |ap o
SOONINOQ OYS':OHT3DONOD

(8/2) seuoz 10d enby ap ojuawiodlseqy ap SajualsIxg Seanjniisa-elju| G-¢ vjaqe]

5N




) O 90T 981 S 0ouoIl} 82
SOPESH OPU ZLILJRYD) 3 OLIOIRAIISSY | SIAIT v 08 [ 800°T (906 9 eueRlueg| (7
[4 Y £ A4 s 114 Se1-HEd |6V (414 1 onnbsopy ouod| 97
osIn3 w3 0j39fo1d O BIL  |€59 61 ogo1091d| ST
O 159 | (14 [4 opuern oymbsopy| 7
[4 v 401 LTZ-14 (8T1 L1l § eUOH ap onnbsopy £
[4 08 £ v ¢H0s O |6t 6YT < ElRANOn| €7
O vS 6¥ 1 opedfaq| 12
L € v 0T O €81 91 I saAfeduoD BYD| 0T
[4 001 € v cH0S £61-1d (€0 81 1 ef131 op BYD| 61
BUBIIAS/SIZIA T> eFanuyg| ¢ . O
z 06 £ v {HOr o S6p Lyt 11 warRd| 81
0T £€E-14 (0T S81 € Ellaiod ZIneag | L1
ojusteaue]q wa 0)a3fo1g H0S O 956 9¢8 1 onures| 91
" oyuatuEauel] Wwe opaford O [I£] 81 1 opue1ny oyuey oes| S1
[/ 0t t v 10T O [pre 60¢ [4 E[aIep OEOf} ]
osweaUe]d W2 oafolg eupioiwop opdedry] 'z O'L 9 vz fH0L O 890°1 196 01 BUIA OpPEpPID| € H|
ojuaureaue|d Wo o132foig owsa sp eddod| ¢ £ v WOl 08¢-1d {10Z 181 [4 BIROEQE[ED)| T
O 961 9L1 I BZAUIA| 11
BUBLURS/SIZIA T> ame:m ¥ 0t [4 q P4 O 96T 0eZ [4 WO, CES| 01
[4 0'c £ v cH0L 002-1d [6LT°T |EST'1 <l ousnbag oyuiney oes| 6
Opesn Opu ZiIeJey ) 7 v O
[4 ST € v ¢U0€ O 056 198 9 Spuelf) oyunrey 0gs| 8
[4 0's v v sel-g44 .
oaseaue(d wa ojxelorg) 0t € v JWog O losy Ot b oaspusL] ogs| L
e Lz 4 4 fedarpad| 9
O |88 6L I Jpuel]) o_.u.aE._um <
. O 4! £l 1 EPEYDY BISO) | ¢
BURGIN BURI[IWOP op3edI] O [08968 |pt9°19 | 1€ EIEld Bp 8DEPID| €
O o1 6 1 oyunIey OES BINRD| T
z _ LT @) 9Z1 €11 I S3A[Y oyunsody| |
Gozesa) | (Kepr) | ) [swouo | OFF w) | SR osaq [ lomaosen| amng | geer |26 | s
$20deAIRSq0) wiy | “Iseqy |owmsuo)| ep \N.N”.__.Mt ¢ OPWED sendy SOSNID | g0y - ¥NOZ ON
3P ejuiey, |ap seiof | spexmy, | omuon |17 | otgreansay endy ap osmaay ap odyy, opiendod  [sp-on
VIVHd:OHTIONOD

(8/g) seuoz Jod enfiy ap ojuswoalseqy ap Sajua)SIX] SeININISA-BIU| §-€ BlageL

51



CAPITULO3 ABASTECIMENTO DE AGUA

3.3.3

Classificacao das Zonas pelo Nivel de Servico

Levando-se em consideragdo o nivel dos servicos de abastecimento de 4gua e/ou a
demanda de uso doméstico, 206 comunidades da Ilha de Santiago (uma cidade, 5
vilas e 200 zonas) foram classificadas em seguintes quatro categorias:

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Categoria 4

92 zonas

Zonas sem suficiéncia de recurso de dgua segura e estdvel para uso
doméstico ou onde o acesso ao recurso hidrico é muito dificil.
Zonas onde o servigo publico de abastecimento é pouco estendido,
resultando em inconveniéncias graves aos moradores, com uma
taxa média de consumo de 4gua girando entre 4 a menos de 12
litros por pessoa por dia (I/c/d).

Projectos de melhoria estio a -ser implementados ou em
plancamento em 33 destas zonas. Refira-se ao Nivel A e ao “Em
andamento” na Tabela 3-8.

63 zonas

Condigdes quase que similares as da categoria 1, mas ligeiramente
melhores, com taxa média de abastecimento/consumo de 8 a 16
I/c/d. Refira-se ac Nivel B na tabela 3-8.

46 comunidades, incluindo 1 cidade e 5 vilas

Um bom recurso de dgua (nascente) € localizado préximo das casas,
ou os servigos piblicos de abastecimento de 4gua estdo satisfatoria- -
mente estendidos, resultando numa comparativamente razodvel taxa
de consumo, de 15 a mais de 20 I/c/d. Com o futuro crescimento da
populacdo, no entanto, € previsivel que venha a sofrer de caréncia
de abastecimento de 4gua. Embora estas 4reas requeiram a
implementacdo de projecto, a necessidade ndo € tio urgente.
Refira-se ao Nivel C e “Urbano” na tabela 3-8..

5 zonas (uma das quais tendo desaparecido provavelmente devido
as severas condi¢des de vida)

Insuficiente recurso hidrico (produ¢do da nascente) € a auséncia dos
servigos ptiblicos de 4gua. Projectos em tais 4reas sdo necessdrias,
mas a implementa¢do parece dificil por estarem obstruidas pela
apresentagdo topogrifica acidentada e pobres vias de acesso as
zonas concernentes. Refira-se ao Nivel D na Tabela 3-8.

O nimero de vilas categorizadas acima, por concelho, é mostrado na tabela 3-7, ¢
a zonas classificadas estio listadas na Tabela 3-6.
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CAPITULO 3 ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela3-6 Namero de Zonas Classificadas, por Concelho

A B C D | oo | paeoem | Urbano | Total
TARRAFAL -1 5 7 2 4 0 1 20
SAO MIGUEL 8 5 5 2 1 0 1 22
SANTA CATARINA | 21 29 13 0 3 3 1 70
SANTA CRUZ 11 6 6 1 10 3 1 38
SAO DOMINGOS 13 9 2 0 1 2 1 28
PRAIA 5 9 7 0 1 5 1 28
Total 59 63 40 5 20 13 - 6 206
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CAPITULO 3 ABASTECIMENTO DE AGUA

‘Tabela 3-7 Pribrizaga‘io das Zonas

No. | ZONA Pop. | R.A.! Grau | Prio. No.i ZONA Pop. | R.A.{ Grau | Prio. No. | ZONA ! Pop. | RA. | Grau 'Prio.
Tareafal Santa Catarina Santa Cruz
9 1 Cumral Velho %3 C A 3 9 | Arribada 143 C B 37 | Poilio Cabral 6§74 F c
19 | Tris os Montes M9 C A 7 10 1 Banana Semede « 562 N B 9 | Julangue 0 D
3§ Achada Longueira 930 B B 13 11 ' Boa Entrada 1.232 N B 29 | Jodo Teves 1878 P.CE! 15
4 | Achada Meio 196 CA| B 1 16 | Charco 361 N B 4 | Achada Ponta 462 PCE:
11| Figueira Muita nwijcAl e[ 2 18 | Enwre Picos 39 c [ B 7 { Cancelo 1.694 P.C/E
16 | Ponta Lobro Kyl B 6 21 | Fonteana 12001 N B 13 | Porto Madeira 616 P.CE
Achada Biscainhos 83 C C B 22 | Fonte Lima 954 NG| B 20 | Salios Abaixo 646 P.CE
5 | Achada Moirdp 776| F C 23 | Furna 521| N B 26 | Boca Larga 768 P.CE
7 | Biscainhos 4751 F C 12 15| Gil Bispo 877) N B 33 | Montanhs 972} P.CE
14 | Mato Mendes 0] F | C 26 | Japluma 70 B 38 | S0 Jorge 14511 P.C/E
15 | Milho Branco 340) F C 28 ;| Joldo Dias 590) N B 24 | Vila de Pedra Badejo 8.544 Jumsano |
17| Ribeira da Prata 7501 F | € 30| Librao 64 N | B Sia Domingos i
18 | Ribeirso Sal 85 F | C 33| Mato Gege " (380, N | B 27 [ RuiVaz 956 CN1 A | |
2 | Achada Lagoa 2311 N D 37 | Pau Verds 332, N B 15 | Dacabalaio 250 C A 4
12| Lagoa 335 N D 3% | Pedra Barre 567 B 20 | Mato Afonso 4601 CN i A 6
6 | Achada Tenda 6% B |PCE; 3 39 | Pedra Serrado 144 B 11 | Achada Mitra 303 C A ]
8 | Chio Bom 3.300; B.C/E 42 | Ribeira Acima 295 B 14 | Chaminé 50| C A 9
10 | Fazenda 160/ NP [P.C/E| 4 52 | Aboborsiro 851 C B 21 | Mendes Faleiro Cabral 120, C A 11
13 | Mato Brasil 246 PC/E| 9 58 | Degredo 233 N B 24 | Po de Saco 210 NG| A 12
20| Vila do Tarrafal 4,600 LRBANC 59 | Faveta 386 P B 13 | Banana 6! C A 13
Sio Miguel i 62 | Leitie Grande 1.101| FN B 16 | Fonte Almeida 830! C.P A 14
% | Mato Comeia 423 ¢S5 a L 69 | Purgueira 495 C B 9 | Praia Formosa 740 C A 15
10 | Monte Bode 36] NP | A 2 70 | Rebelo 154 B 4 | Milho Branco 6500 ¢ A 16
14 | Pedra Serrado 553{ C A 3 L | Achada Galego 437 F C 8 | Praia Baixo 833 C A 17
13 | Pedra Bamo 382 C A 4 & | Achada Ponta 206 F C 4 | Chlo de Coqueiro 213 C A 32
4 | Cha de Ponta WHCPI A | S 17 | Cruz Grande 591 F { C 19| Loura 390 CA| B | 2
11 | Mome Pousads 3981 € A [ 27 | Jodio Bernardo 475 F [ 171 Godim 330 ¢ B 7
3 | Casa Branca 750 NP A 9 29| Jnco 95| N C 22 | Mendes Faleiro Rendeiro 60| € B 19
18 | Ribeirio Milho 3400 N A 1t 32 | Mato Baixo 6l1{ F C 3 | Cancelo N B B 18
20| Tagarra 789 B B 12 41 | Pinha dos Engenhos 1.100] F c 5 1 Dobe 17| B B 19
21l | Varanda 500, N B 13 46 | Rincio 8717 P C 2 | Bain 524; FC B 20
12 | Palha Cacga 716; B B 16 53 | Achada Igreja (Picos) 1.149] F c 1 | Achada Baleiz M7l F B 25
19 | Ribeireta 37| P B 18 54 | Achada Leitio T17| FP c 23 | Nora 438) C B 27
17| Principal 1.457} F.N B 28 55 { Babosa 292( F c 18 | Lagoa 230! C B 29
8 | Machada 286) NG | C 22 61 | Junco 44| C C 7 | Portal 440, P C 22
16 | Ponta Verde 1000 F C 23 68 | Picos Freirs 4711 F C 12| Agus de Gato 1.200| N [ 30
6 1 Espinho Branco 89 C C 26 31} Mancholy 631 PGP| & 10 | Vaie da Custa 424 P.CElI 3
15+ Pilio Cio 1.500) B C 7 Achada Tossa 928! P.G/P 26 | Robiio de Cal 257 PCE! 3
1l | Achada Monte 84| FC| C 30 8 | Aguas Podres 165 P.G/P 25 | Ribeirfio Chiqueiro 664 P.CEl 26
Gongon 414] N D 19 34 | Mato Sancho 488; NP |P.GP 28 | Vihrzes da Igreja 2.212 maanol 23
22| Xaxa 50| N D 20 45 | Ribeirfo Manuel 646 P.GP Prais
§ | Cutelo Gomes 300 PCE| 8 50 | Tomba Touro 406 P.GP 27| S 10CB| NG | A 2
2 | Caliheta de §. Miguel 2.800 UREANG 51 | Vila de Assomada 3.962 mBAND 28 | Tronco 06! N A 3
Santa Cataring Santa Cruz 13 i Belém 495 CN| A 4
15 | Chi de Tanque 139} CN| A 1 23 | Serelho 466! C A 1 10} S3o Tomé 256 C A 5
35 | Palha Carga 144 CN | A 2 14 | Rebelo 196 C A 2 8 | Sao Martinho Grande 960] FEN ! A
19 | Entre Picos de Reds M2 C A 3 18 | Ribeirdo Boi 641) C A 3 1 | Agostinhe Alves 126 C B
20| Figueira das Naus 1251 € A 4 5 | Boaventura 522, P A 4 11| Veneza 196 B
43 | Ribeira da Barca 1.809) C A 5 25 | Achada Costa 360 C A 5 14 | Ioko Varela 34! F B
35| Pata Brava 5 N A 8 31| Levada 3, C A 6 L7 | Beatriz Pereins 05 B
13 | Bombardeiro 1180 NP A 10 27 | Fundua 282! C A 7 19 | Cha de lgreja 03 F B
57 | Covéo Grands 568 NP A 13 11| Mainko L141) NP | A 10 22 | Gouveia 9 F B
47 | Saltos Acima 769 F A 14 17 | Ribeirio Almaco 20, P A 14 23 | Mosquito de Horta 1281 F B
12| Boa Entradinha 603| C A 6 | BocaLarga 289 N A 24 | Mosquito Grande 135; F B
14 | Cha de Lagoa 552] € A 22 | Sho Cristovao W CP| A 26 | Poro Mosquito 549 N B
Pingo Chuva 417| € A 12| Monte Negro 304i C B 8 2 | Calheta S3o Martinho 10 C
44 | Ribeirdo [sabsl 598 P A 28 | Jolo Goto s C B 9 4 | Costa Achada 14 C
48 | Sedeguma 21| NI A 32 | Loungueira 3261 N B 1] 5 1 Palmarsjo Grande 88 C
49 | Serrs Malaguets 552] N | A 16 | Ribeira Seca 623 FP | B 13 6 1 Pedregal 7 c
36 | Burbur 283 N | A 1 | Achada Laje ¥y C B 9 | S@o Martinho Pequeno 1279 F C
60 | Jalalo Ramos 807 C A 8 | Chi da Silva 1.219/FPNI B 20 | Chi Gongalves 1831 NG C
63 | Leitdozinko 611 C A 10 | Librio 515|F2C : 21 | Delgado 54 C
64 | Manhanga 2681 N A 15 | Renque Purga 1.008) CN; B 16 | Salineiro 956 PCE! 1
65 | Mato Fortes 230! P A 35 | Pico Anténia/Padjom 64| FN B 12 | Calabaceirs 201 PLCE! 6
66 | Mato Limio 28if P A 36 | Pedra Molar 5| FC] C 12 7 | Sdo Francisco 490 P.CE
67 | Picos Acima 1.730; NG B i 7 2 | Achads Be| Bel 1.160) TP € 13 | Cidade Velha 1.068 B.LE
24 | Gamchemba 249; NP| B 1 12 Achada Fazenda 1394} F C 15 | Sao Martnho Grande 13t P.CE
2 | Achada Gomes 403 FN| B | 19 | Rocha Lama 534 [4] 25 | Pico Lefio pit P.L/E
3 | Achada Lazio 148 N B 21 | Sama Craz 1.126 FCN: C 3 | Cidade da Praia £9.680 UEBAND!
4 | Achada Leite 216§ N B | 30| Lage 403 F C
$ | Achada Lém 27621 F B ! 34 | Orgaos Pequeno 708/ FP Cc
Pop. : Populag2o estimada em 1998 Recurso de Agua
R.A. : Tipo de Recurso de Agua F: Furo N: Nascemte
Grau. : Dar certo Grau por Prioridade P: Pogo NG : Nascente (Galeria)
Prio. : Priorizacio por Zona A Aguas pluviais (grande escala) C: Camifo cisterna

P.C/E : Projecto em Curse ou em Planeamento
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CAPITULO 3 ABASTECIMENTO DE AGUA

3.3.4 Operacao e Manutencéo
1) Agéncias responsiveis pela operacdo e manutencio (O/M) e seus papéis

De acordo com o Cédigo da Agua da Repiblica de Cabo Verde, o INGRH e cada
concelho sdo responsdveis pela gestdo dos recursos hidricos, assim como pela
operagdo e manuten¢do (O/M) das infra-estruturas. Cada concelho estd a fazer
esforgos para elevar o nivel dos servigos sob a supervisfo e assisténcia técnica do
INGRH, sob contractos de concessio.

Sob contracto de concessdo, 0 INGRH é responsivel pelo controlo de qualidade da
dgua e pelo treinamento de méo-de-obra para a O/M. Os concelhos pagam a taxa
da 4gua como tarifas de gestdo na proporgio da produgfo hidrica.

As infra-estruturas hidricas rurais sdo operadas e mantidas pelas divisdes técnicas
para a 4gua ¢ energia de cada concelho, excepto nos concelhos de Praia e de Santa
Catarina. No concelho da Praia, toda a O/M de abastecimento de 4gua sdo
incumbidas a0 EMAP (Empresa Municipal de Agua da Praia). No concelho de
Santa Catarina, j4 que o contracto de concessdo para o abastecimento de dgua rural
ainda nio foi fechado com o INGRH, a O/M ¢ directamente incumbida ao INGRH
através da Delegacdo Municipal de Santa Catarina. O concelho abastece a dgua a
algumas 4reas da Vila de Assomada e arredores. A delega¢do de Santa Catarina
estd prevista a fechar em poucos anos e, conseqilentemente, um novo
departamento municipal serd estabelecido em breve para assumir essas
responsabilidades. Em outros concelhos, as divisdes técnicas para 4gua e energia
sdo esperados a serem promovidos 2 categoria de departamento, para estabelecer
autonomia financeira, assim como acontece com a EMAP, no Concelho da Praia..

Apesar de alguns serem contratados como atendestes de reservatfrio ou
vendedores de 4gna pelo concelho, a maioria dos habitantes (beneficidrios) ndo
participam das actividades de O/M. Muitos dos beneficidrios reclamam das poucas
horas de servigo e da ndo-credibilidade da entrega dos servigos, mas ndo fazem
ideia de como melhorar a situacdo, dependendo totalmente dos servigos do
concelho. A tnica contribuicdo que ddo nos servigos de abastecimento de 4gua é
pagar a tarifa da 4gua imposta (pelo sistema de “pagamento contra a entrega”™) para
usar as infra-estruturas.

Projectos em andamento (p/ex.. o Projecto FENU) implementados com a
assisténcia financeira do PNUD estdo, entretanto, a introduzir novos conceitos
sobre a O/M de abastecimento, i.e. O/M com participa¢io comunitéria.

2) Oficina do INGRH na Praia

INGRH possui oficinas na Praia e em Santa Catarina para o reparo de bombas,
veiculos e outros equipamentos. O reparo é feito a pedido do concelho
concernente. A divisdo técnica do concelho ndo possui nenhuma oficina, embora
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CAPITULO 3 ABASTECIMENTO DE AGUA

os reparos de veiculos e maquinarias em geral sejam feitos na oficina municipal,
por estes ndo requererem a submissao de solicitagdo ao INGRH.

Condig¢des da oficina sdo as seguintes:
¢ Oficina do INGRH na Praia

O terreno da oficina do INGRH na Praia € circundado por um muro de
blocos de concreto. A metade do terreno € usada como depésito de materiais
¢ a outra metade compreende um prédio de escritério, oficina de conserto,
garagem € espago para estacionamento. O prédio de escrit6rio é pequeno e
velho necessitando de renovagdo e expansdo para ganhar mais espago de
trabalho. A oficina de conserto € aberta de um lado, expondo a maquinaria
para reparo a p0 e ao vento maritimo. No existe armazém, de modo que os
tubos de PVC sdo deitados no chio, expostos ao sol. Nesta oficina observa-
se a falta veiculos, de ferramentas, de pegas sobressalentes e de maquinarias
de reserva.

® (Oficina do INGRH em Santa Catarina

A delegagio do INGRH em Cruz Grande fornece os servigos de
abastecimento de dgua as zonas rurais de Santa Catarina. No terreno hd um
prédio de escritério, um armazém amplo mas vazio, e uma oficina de
conserto sem nenhuma pega de reposi¢io nem ferramentas. A delegagdo
possui apenas um pick-up antiquado e uma motocicleta. Enfim, tudo indica
que seja um tanto dificil esta delegagdo realizar primorosos servigos de
manutencao.

® Oficinas Municipais

As oficinas municipais sdo comparativamente bem equipados, excepto
naqueles dos concelhos ainda novos de Sdo Miguel ¢ de Sdo Domingos.

Os camides cisterna, geradores € outras maquinarias usuais s3o geralmente
consertados nesta oficina. No entanto, todas as oficinas municipais
confrontam-se com a séria escassez de mao-de-obra, principalmente de
assistentes mecdnicos, pois normalmente hé que treinar os amadores.

3) Controlo de qualidade da dgua

A andlise de qualidade da dgua potdvel € basicamente conduzida pelo INGRH,
sendo que alguns concelhos chegam a realizar um ou outro teste sob orientagdo do
INGRH.

Os testes de qualidade da 4gua ndo sdo, na verdade, realizados com regularidade a
nivel municipal, devido a falta de instrumentos e produtos quimicos.
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4.1

HI.DROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Topografia e Hidrologia

A caracteristica topografica geral de Santiago é de que se trata de uma ilha

vulcinica onde dreas montanhosas e vales ocupam mais de 80% do total da drea
terrestre. A ilha apresenta poucas 4reas planas — como o planalto central que nada
mais € do que uma montanha que sofreu vasta erosio e planaltos aluviais ao longo
da costa.

A ilha € dividia em 5 bacias hidrogeolégicas pelas fei¢des topografico-
hidrogeol6gicas, como se pode ver na Figura 4-1, e a avaliagio do potencial de
exploragdo da 4gua subterrdnea foi feita nestas bacias e sub-bacias.

A pluviosidade da Ilha de Santiago, por bacia, ¢ mostrada na tabela seguinte.
Existe um padrio tipico de pluviosidade nesta ilha, ou seja, a pluviosidade
aumenta proporcionalmente a altitude. Enquanto que as &reas montanhosas
centrais registam 400 a 700 mm/ano, as 4reas mais baixas registram apenas 100 a
200 mm/ano. Referindo-se A carta isoiética apresentada na Figura 4-2, o volume
total da precipitagfio anual média em cada uma das bacias acima mencionadas estd
calculada como seguinte:

Volume total pluviométrico  Pluviosidade Média

- Bacia de Tarrafal (188 km?) 55,97 milhdes de m® 270mm
- Bacia de Santa Cruz (355 km?) 114,97 milhdes de m’ 330mm
- Bacia de Santa Catarina (128 km?) 33,20 milhges de m® 260mm
- Bacia de S. J. Baptista (155 km?) 28,48 milhdes de m® 180mm
- Bacia da Praia (179 km?) 38,20 milhdes de m’® 210mm
Tha de Santiago (1.005 km?) 270,82 milhdes de m® (270mm)

Ndo hd rios perenes na ilha recentemente, devido ao curto periodo de chuvas além
da limitada pluviosidade. Até h4 alguns anos, havia algumas correntezas perenes
nas montantes dos rios que se originam de nascentes, mas, €ssas correntezas
superficiais passaram 2 de sub-superficie, acompanhando o declinio do caudal da
nascente.

Quarenta e nove (49) nascentes permanentes, dentre 100 nascentes, foram
investigados no final do periodo de estiagem. Todas as nascentes observadas
fluem a partir da Formagio PA. O coeficiente de caudal varia entre 0,2 e 28,2
m’h, perfazendo uma média de 5,4 m’/h. As por¢des dos caudais dessas nascente
encontram-se ou nos limites das rochas de embasamento com a Formagio PA, ou
na intersecgio das juntas verticais com as horizontais,
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Fig. 4-1 Hydrogeological Basins and Topographic Contour Map
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Fig. 4-4 Monthly Ralnfall (of year 1997)
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CAPITULO 4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4.2

Geologia e Hidrogeologia

A geologia da IIha consiste basicamente de rochas vulcanicas, ocupando 94% do
total da 4rea terrestre. As formag¢des das rochas vulcanicas sdo classificadas em 3
tipos de acordo com a idade geolégica de suas actividades vulcinicas, quais sejam:
formagdes vulcinicas das mais antigas do Pré-Mioceno e do Mioceno (gabro,
carbonatite, Complexo Vulcinico de Embasamento, Formagdes dos Orgios e dos
Flamengos), unidades rochosas do Mio-Plioceno (Formagdes de Assomada e do
Pico da Ant6nia) ¢ membros do Pleistoceno (Forma¢io do Monte das Vacas).
Outras unidades geoldgicas existentes na Ilha sdo os depésitos plataférmico
diluvial e aluvial recente.

A Carta Geol6gica é mostrada na Figura 4-5, e a Sec¢fo Transversal Geol6gica é
apresentada na Figura 4-6. A classificagio e a composi¢do de cada formagdo e suas
distribui¢des estdo sumariadas na Tabela 4-2.

As direcgdes principais dos alinhamentos sdo os grupos do NO-SE e NE-SO, que
sdo paralelas as direcgdes das duas principais cadeias de montanhas.

As caracteristicas hidrogeolégicas de cada formagio sfo apresentadas a seguir:
* As Formagdes de Embasamento do Pré-Mioceno ¢ do Mioceno sio

compostos basicamente por rochas bastante impermedveis e suas por¢des de
superficie sdo de materiais altamente intemperizados a argilosos.

*  Complexo Vulcanico do Plioceno engloba o as Formagdes do Pico da Ant6nia

(PA) e de Assomada (A) e compde-s¢ basicamente de lava e tufo de
porosidade relativamente alta, o que indica que podem ser bons aquiferos.

* Dep6sitos em plataforma na Ilha é muito limitada, tanto em extensdo quanto
na espessura, de¢ modo que a exploragio da 4gua subterrinea neste leito é
impossivel na Ilha.

e Os depdsitos aluvigis da ilha compreendem leitos de rios e sedimentos
costeiros. Os leitos dos rios normalmente constituem excelentes aquiferos,
compostos de materiais altamente transmissivos.

* Rochas vulcanicas recentes (Formagdo do Monte das Vacas), formadas pelo
vulcanismo recente na Itha, contém em abundincia materiais de alta
porosidade, mas, o potencial de exploragio de dgua subterrdnea é estimado a
ser pequeno devido & sua pequena dimenséo.

A carta hidrogeol6gica, que apresenta os resultados das investigacOes, estd
anexada no Relatdrio Principal.
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LEGEND (SCALE 1:200,000)

Pre Miocine and Miocene Basement Formations

E Basement Volcanic Complex

|:| Orgas Formation
! . [:] Flamengos Formation
S RS Mio-Pliocene Volcanic Complex
:I Pico da Antonia Formation
[:] Assomada Formation

Recent Alluvial deposits

] Anvial

Other Formation -
o ; Monte das Vacas Formations

-
- Liniaments

...... Boundary of Hydrogeclogical Basins

Fig. 4-5 Geological Map of Santiago Island
(After Carte Geologica de Cabo Verde, IGC, 1973 with some additions)

61



U s

UoRLIN ENORYEPCO [ |
xRidLLeT) HUBJOA BUSOONJ-OIN

pue|s| obenjues Jo uonoag ssoi) |eoa1bojoasy 9-1 *bi4

gty [
Yo ORFEONO, SR [

104 JUSLIBSER BUSIOIY PUB BUROIN aid
{000'00Z:4 ITVIS) ONIOTT

62



CAPITULO 4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4.3

Resultados das Invesfigagées Hidrolégicas e
Hidrogeolégicas

Os resultados das investigagdes hidrol6gicas e hidrogeolégicas e sua descrigio
estao sumariados nas tabelas e figuras do Relat6rio Principal. Os principais
descobrimentos através das investigagdes podem ser sumariadas como seguinte:

A resistividade eléctrica revelou que os valores de resistividade s3o pequenos no
Complexo de Embasamento e na Formagdo dos Flamengos a menos de 200Q2 m.
Os valores de resistividade e os tipos de rochas ou formagdes est3o sumariados na

Tabela 4-1.

A flutuagfio do nivel de dgua dos furos € genericamente pequena, em geral na faixa
de 1 metro. A Figura 4-7 apresenta os resultados da monitoria simultinea da dgua
subterrinea.

Os testes de bombagem foram realizados de maneira satisfatéria nos 14 dos 19
furos testados. Os parimetros hidrogeol6gicos das formagdes geolégicas estdo
sumariados na Tabela 4-2.

A amostra de 4gua retirada da Formacfio PA mostra valores comparativamente
pequenos de sulfatos e bicarbonatos, enquanto que a 4gua dos Aluvides geralmente
contém altos niveis de dnions e de cétions.

O ntimero total estimado e a produgio das nascentes por bacia estio mostrados na
Tabela 4-3.

Tabela 4-1 Valores de Resistividade por Tipo de Rocha

Formacgdo Rocha ou Facies do Solo Resistividade (Qm)
Depésitos Aluviais Areia, Argila e Conglomerados 45 - 350
Formag3o das Vacas Escéria e lava baséltica 790 - 1300
Formago de Assomada Lava baséltica, pirocrésticos e 300 — 2200

brecha
Formagio do Picoda | Lava basiltica, pirocristicos, tufo e 20 - 705
Anténia (PA) brecha
Formagio dos Rocha de lava baséltica e debris
. 17 - 140
Flamengos vulcinico
Complexo de “Dikes” basélticos, gabro e rochas 17— 136
Embasamento vulcanico-basélticas
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Figura 4-7 Resultados de Monitoria Simultanea de Aguas Subterrineas

Tabela 4-2 Parametros Hidrogeologicos por Formagdes
Geologicas
*( )= média
Formagio Nﬁg':m Caudal Capacidade Especifica | Transmissividade
Geol6gica Amostras (m’/d) (m’/d/m) (m%day)
Aluvio 3 432 - 909 (687) 791 — 2667 (1441) 1934 - 5026 (3775)
Formacgio
de Assomada 3 288 - 480 (462) 28 - 96 (50) 5- 109 (66)
Formagdo do
Pico da Anténia 3 216 - 823 (538) 99.5 - 5879 (3122) 107 - 8861 (4905)
Formacio  dos 2 240 - 567 (404) 57282 (170) 1.3 - 130 (66)
Flamengos
CA 2 149 - 196 (173) 14-21(18) 12-42(27)
Tabela 4-3 Producao Total Estimada das Nascentes por Bacia
BACIA 1991 (Banco de Dados) Estimativa 1998
Nimero Caudal (m’/day) Nimero -Caudal (m*/day)
Tarrafal A I8 162 L7 1.402 &4 66 i 1.028
a . .
ardl BT 19 285 2 213
A 397 9.619 339 8.077
SantaCruz| B 1281 619 | 6.299| 18.409 122 549 5.344 15.528
C 94 2.491 88 2.107
Santa Catarina 195 6.621 187 5.614
S. J. Baptista 116 3.579 113 3.031
Praia 58 6.106 52 5.179
Total 1.150 36.117 967 30.380
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CAPITULO 4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4.4

4.4.1

Balanco dos Recursos Hidrico-Subterraneos e Potencial de
Exploracéao

Aguas Subterraneas da Itha de Santiago

A Carta Hidrogeolégica (1/500.000) foi preparado para ilustrar os dados actuais
relevantes existentes € materiais com os resultados das investigagdes
hidrogeol6gicas ¢ suas interpretagdes. A Carta Hidrogeolégica esti contida no
Relatério Principal.

A partir dos resultados das investigagbes e interpretacdes, a dgua subterrinea da
Ilha € caracterizada da seguinte forma:

- Aquiferos principais nas 4reas das Formagoes de Assomada, Pico da Anténia
¢ Aluvido.

- Parametros hidrogeol6gicos, como a transmissividade e armazenabilidade
sdo geralmente altos nestes aquiferos.

- Flutuagdo do nivel de 4gua nos furos ndo depende da pluviosidade sazonal.

O sumério do Aquifero e as condi¢des hidricas subterrineas, por bacia, encontram-
se apresentados na Tabela 4-4.

Tabela 4-4 Sumadrio do Aquifero e Condi¢cbes Hidrico-Suterraneas

por Bacia

Nome da Bacia Espessurado | Distribui¢iiodo | Distribuigio do Direccdo da Gradiente da
Aquifero (PA) | Aquifero (PA) Aluvilo Cormrenteza Agua
A Fina Pobre Pobre S -~ SE(radial) Agudo

Tarrafal

B Espessa Abundante Pobre NNO Suave
A Fina Pobre Abundante NE Suave
Santa Cruz B Fina Pobre Abundante NE Suave
C Fina Média Abundante E-NE Suave
Santa Catarina Espessa Média Média 0s0 Agudo
S3o Jodo Baptista Espessa Abundante Média 880 Agudo
Praia Espessa Abundante Média SSE Suave
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4.4.2

Potencial de Exploracgéo dos Recursos de Agua por Area

O método do balango hidrico macroscépico foi aplicado utilizando-se a férmula P
= ET + SR + I, onde a absor¢do da 4gua pluvial (P) sdo equacionadas com a
descarga/perda de dgua pela evapo-transpiracio (ET), escoamento superficial (SR)
e infiltragdo (I)

No Estudo, a estimativa foi feita para cada uma das 8 bacias hidrogeol6gicas
utilizando-s¢ os coeficientes mais provéveis para representar as bacias topograficas
¢ as caracteristicas geolGgicas. O volume médio pluviométrico foi calculado por
bacia, baseado nos registros de 1960 a 1991, compilados pelo AGRHYMET.

Para o cilculo do ET, foi aplicado o Método de Thornthwaite, por 4rea, e, para o
coeficiente de infiltragdo, seguintes valores experimentais foram adoptados de
acordo com a superficie geol6gica e gradiente:

Rochas de embasamento 1 5%
Aquiferos (PA, Fl, Al) : 10% (o gradiente de superficie é de mais de
209

: 15% (entre 5 e 209)
: 20% (terra quase plana = menos de 59)

Tabela 4-6 apresenta a 4rea da bacia, a média pluviométrica anual e volume
pluviométrico recebido pela bacia, evapo-transpiragdo, escoamento superficial e
infiltragdo, para cada bacia geolégica.

A infiltragdo da 4gua, que é considerada como sendo o potencial de exploragio
hidrico-subterrinea, totaliza aproximadamente 35 milhdes de m*/ano.

No entanto, quando se leva os factores de eficiéncia e'economia em consideragio,
a dgua explordvel deve ser de mais ou menos a metade do volume de potencial
aparente. Assim, o recurso hidrico-subterrineo explordvel da Ilha de Santiago é
estimado em cerca de 17,5 milhdes de m¥ano.

66



CAPITULO 4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Tabela 4-5 Precpitacao, Evapotranspiragio, Escoamento Superficial e Infiltragdo por Bacia

A - . Escoamento
E Go* o
Bacia Hidrogeolégica ’ Total , Média Annual vapotranspiragdo Superficial Infiltracdo
Area(km ) | Precipitagdo (mm) | (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
325 98 30 185 57 42 13
TARRAFAL(A) 142.576
Volume 46.337 13.972 26.359 6.006
(milhdes de m?) - " - *
213 167 50 79 37 27 13
TARRAFAL(B) 45.306
Volume
(ilhdes de o 9.650 4.843 3.589 1214
320 99 31 178 55 | 43 14
SANTA CRUZ(A) 171.023 '
Volume 54.727 16.931 30.362 7.434
(mith3es de m®) : . . -
349 98 28 212 61 39 11
SANTA CRUZ(B) 71114
Volume
(milhdes de ) 24.819 6.969 15.043 2.807
313 104 33 176 56 33 1
SANTA CRUZ(C) 112.909
Volume 35.341 11.743 19.882 3.716
(milhtes de m*) - ' : *
259 94 35 131 51 34 13
SANTA CATATINA 128.259 :
Volume 33.219 12.056 16,363 4300
{milhdes de m®) - : * .
184 92 50 67 36 25 7
S.J. BAPTISTA 154.782 '
Volume
(ilhoes de m) 28.480 14.240 10.367 3.873
213 102 48 80 38 31 15
PRAIA 179.194
Volume
(milhtes de m) 38.168 18.278 14.344 5.546
272 99 36 138 51 34 13
SANTIAGO ISLAND 1005.163
Volume
(milhses do ) 273.404 99,762 138.746 34.896

(Fonte Dados Pluviométricos: ZONAGE BIOCLIMATIQUE DE L'ILE DE SANTIAGO (CAP - VERT), Centre Regional AGRHYMET, Jul 1

* Potencial de Evapotranspira¢o calculado pelo Método Thornthwaite
** Taxas de infiltragfio sio cifras experimentais: Rochas de Embasame =5%
: Aquiferos (PA, Fl, A’ =10%(O gradiente da superficie maior que 20 graus)
. =15% {entre 5 e 20 graus)
=20% (quase que plano; menos de 5 graus)
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443

Balanco Hidrico em Cada Bacia Hidrogeoldgica

O caudal hidrico-subterrdneo anual é de aproximadamente 15 milhdes de m%ano,
dos quais 4 milhdes de m®sdo explorados através dos furos e 11 milhdes de m’®
representam o caudal das nascentes, assim como é mostrada na Tabela 4-6.

Tabela 4-6 Caudal dos Recursos Hidricos Subterrianeos
Bacia Tipo de Recurso Nimero (milhﬁgsag:arif’/ano)
Bacia do Tarrafal A | ——o0tsz0 dos furos 5 3908
Bacia de Tarrafal B |- 100u¢20 dos Turos ; oo
Bacia de Santa Cruz A Pmd;i?;:;zsﬁms 3§g ;:;zg
Bacia de Santa Cruz B Prod;;:’;z :I::t.::'m = lég ?:;gg
Bacia de Santa Cruz C Pmd:;;ize‘:gz:m = gl;g gzg%
Bacia de Santa Catarina Prm;f; :;:Sﬁn'os 1 83 g:cljgt!}
Bacia de S.J. Baptista Prod;g;izg.:::ur o 11; ?ﬁgg
Bacia da Praia Prod;g;é’;c;i:isfur > ;5 ?:ggg
Toral 14,971

Na anilise do balango hidrico por bacia, a vazdo é igual ao caudal acima
mencionado.

Enquanto que o influxo foi assumido como sendo o total da recarga pelas dguas
pluviais e nascentes, i.e., a metade da 4gua pluvial infiltrada e 58% da 4gua das
nascentes (a maioria da 4gua descarregada pelas nascentes transformam-se em
correnteza subterrdnea e 58% voltam a constituir a 4gua subterrinea).

O balango recarga/descarga € o potencial de exploragdo hidrico-subterrdnea da
bacia, como € mostrada na Tabela 4-7.

Algumas das bacias demonstram potencial negativo, sugerindo exploragdo
demasiada.

Tabela 4-7 Balanco Hidrico-subterraneo por Bacia
RECARGA Volume DESCARGA
Pelas explordvel Caudal BALANCO ] Potencial de
Aguas |\ D% | Subtotal |de dgua (12| PO | g0 | suproral | TOTAL | Exploragto
Pluviais da recarga) Nascentes
Tarmafal Al 6006 | 0,173 | 6,179 3,003 0,539 0,298 | 0837 5,342 2,166
B | 1,212 | 0045 | 1,259 0,607 0,000 0,078 | 0078 1,181 0,529
_ Al 7434 | 1,710 | 9,144 3,717 1,180 2948 | 4,128 5,016 0,411
an"f;::"lfu B | 2,807 | 1,131 | 3,938 1,204 0,725 1,950 | 2,675 1,263 -1,272
C | 3,716 | 0447 | 4,163 1,858 0,381 0,770 | 1,151 3012 0,707
Bacia de Sta Catarina] 4,300 | 1,189 | 5,489 2,150 0,151 2,050 | 2,201 3,288 0,051
Baciade S.J.Baptista] 3,873 | 0,641 | 4,514 1,937 0,250 1,106 | 15356 3,158 0,581
Bacia da Praia 5,546 | 1,096 | 6,642 2,773 0,657 1,890 | 2,547 4,095 0,226
Total 34,806 | 6432 | 41328 | 17448 3,833 11,090 | 14973 | 26,355 2,475
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4.44 Areas com Alto Potencial de Exploragéo Hidrico-Subterranea

A superficie do Complexo de embasamento é encarada como o fundo das bacias, e
seu formato dentro das bacias fornece importantes factores para determinar as
dreas de alto potencial de exploracdo hfdrico-subterrinea. A carta de contorno
presumido da rocha de embasamento € apresentada na Fig. 4-8. Baseada na
estrutura das rochas de embasamento € na natureza das formagdes de estratos
geol6gicos, as seguintes dreas, as seguintes 4reas, mostradas na Fig. 4-9, foram
identificadas como de alto potencial de exploragdo hidrico-subterrinea.

o  Area Montanhosa de Assomada
¢  Planalto Vulcinico do Baixo Tarrafal
* Planatto Vulcénico da Baixa Praia

¢ Embocadura dos rios principais no sector nordeste da Ilha.
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5.1

BANCO DE DADOS

Reconstrucédo do Banco de Dados SIG

Baseado na solicitagio do INGRH para a reconstrugic do banco de dados
destruido, particularmente daquele relativo A gestdo inventariada dos furos, a JICA
adquiriu um conjunto de “hardware/software” (incluso “software” SIG), ndo sé
para a recuperagio dos dados e arranjo dos mesmos, mas também para a
construcdo de virios outros bancos de dados.

As actividades para a constru¢do do banco de dados SIG em Cabo Verde foram
realizadas duas vezes no Estigio 1 da Primeira Fase do Estudo. A primeira vez foi
em Junho, quando as actividades praticamente limitaram-se A confirmagio da
solicitagdo caboverdiana e 3 discussdo sobre que tipo de “hardware/software”
adquirir. Foram também realizadas investigagOes sobre o sistema existente de
banco de dados e sua utilizagdo, assim como sobre a disponibilidade de pecas
sobressalentes em Cabo Verde.

Baseando-se na série de discussdes mantidas, chegou-se ao entendimento de que a
operagdo do referido banco de dados seria incumbida ao INGRH, e que os
fornecimento de materiais e equipamentos seriam incumbidos & parte Japonesa, Os
“hardwares” ¢ os “softwares” escolhidos foram entregues ao INGRH em
Novembro, ap6s um més de teste de operagdo completado no Japdo.

A seguir estdo relacionados os “hardware/software” adquiridos:

Software:

-GIS (Microimages) TNTmipsD40, Printer Driver P8, Digitizer Driver
X3

-Sistema de Operagio (Microsoft) Windows95 (Versdo em Inglés)
-Database (Microsoft) Fox Pro

-Office 97 Pro (Microsoft) - Word, Excel, Access

Hardware: :

-Computador personalizado (COMPAQ)  DESKPROEP
(Desktop/Minitower)

-Monitor 17” (COMPAC) Presario5610 (Minitower)
~-Mem6ria total 128 MB

-Painel SCSI Para conexdo do JAZ drive
-Memoéria Externa p/ back-up (IOMEGA) JAZ drive

-Impressora (HP) com cabo Deskjet1120C

-Digitizador (CALCOMP) A2 size

-UPS (APC) Smart-UPS700(Max
700VA/450W)

-Transformer - 100-220V
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5.2

O segundo conjunto de actividades foi realizado em Cabo Verde: 1) compilagdo do
manual de operacdo; 2) confirmagdo dos itens/niimero de materiais entregues; 3)
montagem do “hardware” e confirmagio de se o sistema de operagéo e aplicagoes
estdo instalados de forma apropriada e funcionando; e 4) explanagdes sobre 0 uso e
fungdes do SIG, e treinamento através dos trabalhos de constru¢do de um banco de
dados real utilizando o SIG aplicando as informagdes geograficas como hnha de
contorno, sistema de rios, vias etc.

Embora o periodo de treinamento tivesse sido limitado a apenas uma semana
devido aos atrasos de aduana portudria quando da chegada dos materiais em
Novembro, a transferéncia de tecnologia (i.e., operagio de “hardware”, conversio
do “soft” de banco de dados) foi feito sem contratempos, principalmente devido a
competéncia do pessoal da contrapartida em manejar o “hardware” do computador,

Assim, a reconstru¢io do banco de dados para a gestdo inventariada de furos foi
procedida no INGRH. O sistema ndo s6 serd (til para 0 manejo do inventério de
furos, mas para a construgio de diversos outros bancos de dados.

Banco de Dados Hidrogeolégico e de Infra-Estruturas
Hidricas

Virios dados foram recolhidos e avaliados no decorrer do Estudo. Os dados
referentes 4 hidrogeologia (resultado de testes de bombagem, nivel da 4gua
subterrinea, qualidade da 4gua, resultado da sonda de geo-resistividade, qualidade
da 4gua etc.) e ao abastecimento de dgua (populagio das zonas, taxa de cobertura
dos servigos de abastecimento, infra-estruturas hidricas existentes etc.), tabelados
em Microsoft Excel, foram colocados no computador. Para utilizar os mesmos na
constru¢do do novo banco de dados, basta converter os fichdrios Excel para o novo
“software” instalado.
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6.1

6.1.1

6.1.2

PLANO DE DESENVOLVIMENTO

Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterraneas

Conceito de Plano de Desenvolvimento de Recursos Hidricos

O projecto de abastecimento de dgua da Ilha de Santiago objectiva ir de encontro
com a demanda de 4gua de toda a Ilha, através da explora¢do de recursos hidricos
por todos os meios possiveis, A demanda de 4gua projectada para o ano 2005 para
o uso doméstico é de aproximadamente 3.600 m%dia (excepto Cidade da Praia),
supondo-se a unidade de volume abastecido de 20 ¢/c/d para as zonas rurais e de
50 f/c/d para o sistema de ligagdo domicilidria, assim como estipula o Plano
Director.

Das 205 comunidades da Ilha de Santiago (5 vilas e 200 zonas, exclusa a Cidade
da Praia), 45 possui niveis de abastecimento de 4gua relativamente satisfat6rias,
gragas aos recursos hidricos, ou seja nascentes e furos, suficientes e em condigdes
favordveis. Nos restantes 158 zonas, entretanto, os moradores (excepto aqueles que
moram préximo ao recurso) tém trabalho 4rduo para obter 4gua para uso
doméstico, devido principalmente & dificuldade de acesso ou & caréncia da mesma.

Para lidar com tal situagio, a melhor solugdo € aumentar os pontos de captagio € o
volume de abastecimento, através da construgdo de furos nas zonas onde a
explora¢do da 4gua subterrinea seja técnica e economicamente possivel, ¢ também
pelo uso efectivo da dgua das nascentes com produgdo suficiente e localizacio
acessivel.

O desenvolvimento de novos recursos de 4gua em certas zonas podera vir a
beneficiar outras zonas também, pois apesar de ndo usarem directamente a 4gua
deste novo recurso, poderdo passar a adquirir mais dgua dos camides cisterna,

como resultado da redugdo dos beneficidrios da distribuigdo de 4gua por camides

cisterna (Autotanques distribuem 4gua a zonas sem recursos de 4gua).

Para qualquer das zonas, excepto aquelas que possuem servigos sob ligagdo

domicilidria, a quantidade abastecida por unidade de 20 #/c/d serd considerada a
meta a atingir, independentemente do tipo de recurso, para projectos futuros.

Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterraneas

Embora a balan¢a d’4gua dos recursos hidricos subterrineos esteja aparentemente
negativo em algumas regides da Ilha de Santiago, o desenvolvimento de 4guas
subterrincas, assim como foi discutido em 4-4, € ainda possivel enquanto a chuva
continuar a recarregar os recursos. A quantidade de 4dgua necessdria para o
abastecimento rural € muito menor que a recarga anual, de modo que se pode
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concluir que o desenvolvimento hidrico subterrineo para fins de abastecimento
rural € possivel, dependendo das caracteristicas da zona.

Baseado neste ponto de vista ¢ assumindo que o desenvolvimento do recurso em
hidrico subterrdneo objectiva nada além do abastecimento rural, o plano foi
estabelecido de acordo com a seguinte premissa:

a) Ano-meta: Fim de cada fase do projecto
Ano 2003 para a Fase I do projecto

b) Critério de selecgao das zonas para a Fase I do projecto:
® Zonas sem recursos hidricos piiblicos e, conseqiientemente, necessitando
urgentemente de projecto;
¢ Zonas onde a exploragdo hidrica é tecnicamente vidvel (furos e nascentes)

®* Zonas onde o custo operacional da infra-estrutura é estimado ser
comparativamente baixo (lengol d’4gua ndo muito profunda para o furo, e
com apenas uma pequena diferencga de elevac¢io em relagio As nascentes)

¢} Volume de 4gua requerido:
O volume de dgua requerido é determinado multiplicando-se a unidade de volume
abastecido (20 litros/capita/dia) pela populagio projectada (p/ 2003) de cada zona.

O volume total da Agua subterrdnea a ser explorada para cada zona serd
considerado o volume a ser explorado na Fase I do projecto.

d) Infra-estruturas a serem construidas:
Para as zonas onde serdo construidos furos:

¢ Furo com bomba de motor submersivel;

* Gerador de motor diesel ou sistema de energia solar com casa/cobertura de
miquinas;

®* Reservat6rio (nas zonas onde o existente nio € suficiente);

* 2 ou mais infra-estruturas hidricas comunitirias (com 2 torneiras de cada),
com tubagem conectada ao reservatério.

Para zonas em que a populagio usa a 4gua de nascente:

* Instalagdo de tubagem de transmissdo, da fonte ao centro da comunidade;
® Reservatério e 2 infra-estruturas hidricas comunitirias (2 torneiras de cada);

* Caixa de captagio equipada com bomba centrifuga e casa de maquinas (a ser
construido na zona onde a nascente se localiza num relevo mais baixo do que

a comunidade).
e) Beneficidrios:

Beneficidrios da Fase I do projecto nio se limitam & populacio das zonas
seleccionadas. A dgua explorada nestas zonas nfo vio ser distribufdas em outras
localidades, mas, outros recipientes dos servigos de entrega por camides cisterna
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6.2

6.2.1

6.2.2

poderdo beneficiar-se do volume de dgua que anteriormente servia as zonas-meta
da Fase L.

Plano de Formulacao de Projecto

Implementacgao do Projecto

As 124 zonas (60% das 205 comunidades da Ilha de Santiago) requererdo
eventualmente a implementagao de projecto, excluindo seguintes 38 zonas.

® Projectos de melhoria estio em curso ou sendo planeados em 33 zonas;

® A feigdo topogrifica de 5 zonas impede a implementagado de projecto.
Estas 122 zonas foram divididas em dois grupos: “A” e “B”, de acordo com o grau
de necessidade de projecto:

Grupo A: 59 zonas que necessitam urgentemente de implementagio de
projecto. -

Grupo B: 63 zonas que também necessitam de implementagio, mas com
menos urgéncia que as zonas do Grupo A,

J4 que € praticamente impossivel cobrir todas essas zonas em um Gnico projecto,
houve a necessidade de subdividir os Grupos A e B, cada qual em 4 grupos, como
se vé abaixo. A implementagdo faseada do projecto serd feita de acordo com esta
classificacio.

Grupo A-1: Fase I 34 zonas
Grupo A-2: Fase II 29 zonas

27 do Grupo A, ¢ 3 do B)
Grupo B-1: Fase II 29 zonas do Grupo B
Grupo B-2: Fase IV 30 zonas do Grupo B

Um plano concreto de formulagio de projecto para a Fase I e planos tentativos
antecipados para a Fase I foram formulados neste programa de estudo. Planos
antecipados formulados para a Fase II s3o de cardcter tentativo, pois estima-se que
a implementagdo da primeira fase deve trazer mudangas s condigdes actuais.

Plano de Formulagao de Projecto

Uma das maiores causas, observada no decorrer deste programa de estudo, da
ineficiéncia dos servigos de abastecimento de 4gua nesta Ilha € a caréncia absoluta
dos pontos de captagio e do volume insuficiente de 4gua nas fontes.

A selecgdo das localidades para a Fase I do projecto (Grupo A-I) foi baseada,
portanto, na disponibilidade do recurso hidrico a desenvolver, além das seguintes
condigoes, que foram adoptados para fins de assegurar a implementagdo efectiva
do projecto: '
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* Escala populacional (acima de 200, para assegurar a implementagio efectiva
do projecto e em vista do sistema de gestdo comunitirio.
® Acessibilidade, para os trabalhos de constru¢do da infra-estrutura.

Baseado nos critérios acima, 34 zonas foram escolhidas e dispostas na Tabela 6-1.

Estas zonas nZo possuem furos piblicos e adquirem a 4gua dos camides cisterna
ou apanham-na das nascentes ou dos pogos.
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Tabela6-1 34 Zonas Seleccionadas para a Fase 1 do Projecto

Ne. ZONA Populagio Abg:j:cr;:adadlcws Consumo 1998 Dm:;o? Ao
CEXNSUS 1950 1998 2003 (tic/d) (¢/d) ( Pop.x 20¢/c/d)
Tarrafal
9 |Curral Velho 324 369 400 8.0 2,952 8,000
19 |Tras os Montes 396 349 379 250 8,725 7,580
Sub-total 720 718 779 | % 16.3 11,677 15,580
S30 Miguel
4 |Chi de Ponta 554 700 757 15,140
10 (Monte Bode 277 316 343 (6.0) (1,896) 6,860
11 |Monte Pousada 402 598 649 11.0 6,578 12,980
18 |Ribeirio Milho 197 340 367 7,340
Sub-total 1,430 1,954 2116 | * 110 6,578 42,320
Santa Catarina : |
12 |Boa Entradinha 531 603 658 13,160
13 |Bombardeiro 1,023 1,180 1,291 25,820
15 |Cha de Tangue 1,013 1,174 1,287 25,740
19 \Entre Picos de Reda 295 342 375 7,500
36 |Pata Brava 299 345 377 7,540
40 Pingo Chuva 369 417 457 9,140
43 |Ribeira da Barca 1,557 1,809 1,987 39,740
47 |Saltos Acima 670 769 840 16,800
57 |Covido Grande 492 568 621 12,420
60 |Jalalo Ramos 534 607 662 13,240
63 |Leitaozinho 492 561 612 12,240
Sub-total ' 1,275 8,375 9,167 183,340
[Santa Cruz
17 |Ribeirdio Almago 174 260 283 2.0 (520) 5,660
25 |Achada Costa 303 360 403 4.7 1,692 8,060
27 |Fundura 219 282 311 8.1 2,273 6,220
31 |Levada 218 310 336 22 682 6,720
Sub-total 914 1,212 1,333 | # 49 4,647 26,660
Sao Domingos
6 [Milho Branco 538 650 732 123 7,995 14,640
8 |Praia Baixo 701 8313 928 45 3,749 18,560
11 JAchada Mitra 255 303 337 6.2 | 1,879 6,740
13 |Banana 266 316 351 59 1,864 7,020
15 |Dacabalaio 210 250 270 14.6 3,650 5,400
16 |Fonte Almeida 658 830 939 4.5 3,735 18,780
20 |Mato Afonso 386 460 512 122 5612 10,240
24 |Po de Saco 168 210 241 (9.7} (2,037) 4,820
27 |Rui Vaz B12 956 1,057 5.8 5,545 21,140
Subtotal 4,034 4,808 5,367 | # 74 34,029 107,340
Praia
10 ;Sdo Tomé ‘ 230 256 274 5,480
18 [Belém 447 495 529 : 10,580
27 |Santana 906 1,008 1,078 21,560
28 |Tronco 186 206 221 4,420
Subtotal 1,769 1,965 2,102 42,040
Total 16,142 19,032 20,864 | ¥ 8.3 56,931 417,230

*: Média (): Sendo o recurso furo ou nascente
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6.3

6.3.1

6.3.2

Infra-Estrutura Hidrica Proposta

Modelos de Infra-Estrutura para a Fase | do Projecto (34 zonas)

Os seguintes 4 tipos de infra-estruturas sdo propostas para as 34 zonas da Fase I do
projecto. Em trinta ¢ duas (32) destas zonas, serfo construidas infra-estruturas
tendo como fonte furos, enquanto que o uso efectivo das nascentes existentes s3o
considerados para as duas (2) zonas restantes.

Tipo 1: Um furo e um reservatério conectado i fonte por tubagem de
transmissdo, no centro ou proximo ao centro da zona, ou num local
diferente considerando-se a disponibilidade da 4gua. O reservatério
ndo serd construido, caso a capacidade daquele existente for julgado
como satisfatéria. Um motor de bomba submersivel serd instalado
para bombear a 4gua ao reservatério. Um gerados de motor diesel ou
um sistema de energia solar serd usado para operar a bomba; o uso do
tltimo vai ser limitado a localidades com a altura manométrica da
bomba de menos de 100 m, Duas (2) infra-estruturas hidricas
comunitirias com duas torneiras de cada serdo construidos, um ao
lado do reservatério e outro a distincia de 200 a 300 m do primeiro.

Tipd 2: Um (1) furo com reservatérios miltiplos (reservatério de distribuigdo
e reservatério de alivio de pressio) com tubagem longa de distribuico
instalada do reservatério até a infra-estrutura hidrica comunitaria.

Tipo 3: Infra-estrutura de captagdo melhorada nas nascentes. A linha de
transmissdo serd instalada em direcgdo ac centro da zona. A 4dgua é
transmitida & zona por fluxo natural. Um reservatério € duas infra-
estruturas hidricas comunitérias serdo instaladas no centro da zona.

Tipo 4 Infra-estrutura de captacdo serd construida na nascente, com a
instalagdo de bombas centrifugas para bombear a #gua ao novo
reservatério a ser construido no centro da zona. Duas infra-estruturas
hidricas comunitarias com duas torneiras de cada serdo construidas na
comunidade.

O tipo e a dimensio das infra-estruturas propostas para as 34 zonas estio
relacionados na Tabela 6-2, e o desenho bisico da infra-estrutura encontram-se nas
Fig. 6-1a6-9.

Custo do Projecto

Para a construgdo das infra-estruturas descritas acima, incluindo 5 conjuntos de
sistema de energia solar, o custo € estimado em US$ 5,78 milhdes, incluso 20% de
custo administrativo e de engenharia.
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Com a aquisi¢do do equipamento ¢ materiais tais como perfuradora, veiculos de
suporte e outros relativos & manutencio da infra-estrutura, o custo total do projecto
aproxima-se a US$ 9,78 milhoes.
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6.3.3

Infra-Estruturas para as Zonas Classificadas para as Fases 2a 4

A execugio da Fase 1 do projecto proverd algumas zonas com servigos
melhorados de transporte de dgua, j4 que a redugdo da populacio recipiente dos
servigos de entrega pelos camides cisterna vai aliviar o calendério de entrega deste
servi¢o, evidentemente dependendo cada concelho do ntimero de zonas que
serdo cobertos pela fase 2 do projecto (26 no total: 2 em Tarrafal, 3 em Sdo
Miguel, 8 em Santa Catarina, 3 em Santa Cruz, 8 em Sdo Domingos e 2 na Praia).

Haja vista que a rotagio do servico de transporte ndo foi analisada neste programa
de estudo, ¢ dificil apontar de momento quais as zonas que serdo indirectamente
beneficiadas da fase 1 do projecto. Assim, o plano tentativo para as restantes 88
zonas foram preparadas baseando-se em condigdes existentes.

As infra-estruturas e servigos recomendados para a melhoria das condigdes
existentes de abastecimento de 4gua em 88 zonas estio na Tabela 6-3,4,5 (Infra-
estruturas para as zonas do Grupo A-2 e B) e especificados abaixo.

Fontes/meios de abastecimento de dgua:

* Furo ou nascente: et
Nas zonas onde o desenvolvimento de 4guas subterrineas € técnica e
economicamente vidvel. “Furo” na tabela refere-se a4 possibilidade de
desenvolvimento de 4guas subterrineas através da construgio de furos,
enquanto que “nascente” indica a possibilidade de desenvolvimento de

nascentes como fontes de abastecimento,

® Camides cisterna:
Nas zonas onde o desenvolvimento do recurso hidrico é invidvel, os servigos
de transporte/entrega por camides cisterna serdo melhorados. Na tabela, o
termo “antotanque™ € usado para indicar tais zonas.

Infra-estrutura hidrica

® Assim como no Grupo A-1, pelo menos duas infra-estruturas hidricas
comunitarias serdo instaladas para reduzir o tempo de espera para a apanha
de 4gua e para fazer com que a apanha possa ser feita a qualquer hora do dia.
Visto que em todas as zonas serdo instaladas infra-estruturas hidricas
comunitarias, nio hd indica¢fo em particular na tabela.

* Um reservatério serd construido nas zonas onde nio h4d nenhum. Nos casos
em que a capacidade do reservatério existente nio seja suficiente, serd
construido um com a capacidade acima da demanda didria da 4gua
(populagdo projectada vezes 20 litros). O termo “reservatério 20 m*” &
usada na tabela para indicar as zonas onde esta infra-estrutura serd
construida.

Os modelos bésicos das infra-estruturas serdo os mesmos do Grupo A-1 (fase 1 do
projecto). O nlimero de infra-estruturas propostas para as 90 zonas, por concelho, é
mostrado na tabela 6-6.
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Tabela 6-3 Infra-Estruturas Planeadas para as 29 Zonas (Fase 2)

Nim. ZONA Grupo . Populagdo Cal’;;?" CT;;:O 2‘;‘:‘“% Infra-Estrutura Hidrica Proposta
casos o] 1,998 | 2009 | (t/c/d) (¢/d) | (Pop. x20¢/c/d)| Recuso Hidrico| ReservatSrio] W conmns
Tarrafal | i
Sao Miguel
3 [Casa Branca A-2 711 750 814 8.0 6,000 16,280  Furo 20m’ 2
% |Moto Correia A-2 37 424 507 11.0 4,664 10,140] Camiao Cisternai  Existente 2
13 |Pedra Barro A-2 335 382 458 150 5,714 9,160] Furo Existente 2
14 |Pedra Serrado A2 485 553 663 10.3 5,714 13,260 Furo Existente 2
17 |Principal B-1 1,277} 1457 1,756 100 14,570 35,000] Nascente
Subtotal 3,179: 3,566, 4,192|. 36,662 83,840
Santa Catarina
14 |Chi de Lagoa A-2 476 552 676 13,520| Camizo Cisterna| Existents 2
20 Figueira das Naus A-2 1,091 1,257 1,531 30,620{ Camito Cisternaj Existente 2
35 |Palha Carga A-2 | 1,248 1444 1,765 35,300] Camio Cisterna|  Existente 2
44 |Ribeirdo Isabel A-2 519 598 728 14,560) Camitio Cisterna; 15 m’ 2
48 [Sedeguma A-2 302, 321 389 7,780] Nascente
49 (Serra Malagueta A-2 478 552 673 13,460 Camiso Cisterna; Existente 2
356 |Burbur A-2 253 289 349 6,980] Nascente
64 Manhanga A-2 235 268 325 6,500] Nascente
65 |Mato Fortes A-2 201 230 277 5,540| Camiao Cistema| 10 m® 2
66 {Mato Limio A-2 246 281 340 6,800| Camiso Cisternal 10 m? 2
33 |Mato Gege B-1 1,196; 1,380| 1,683 33,660 Nascente
67 |Picos Acima B-1 1,499; 1,730 2,107 42,140] Nascente
Subtotal 7,744| 8,902| 10,843 216,860
Santa Cruz
5 |Boaventura A-2 477 522 616 4.6 2,401 12,320{ Camizo Cisterna| 15 m® 2
6 |Boca Larga A-2 289 289 349 1.5 434 6,980] Nascente
11 {Matinho A-2 579 1,141 1484 2 2,282 29,680] Nascente
14 (Rebelo A-2 147 196 233 17.8 3,489 4,660] Camiss Cisierna|  Existente 2
18 {Ribeirio Boi A-2 678 641 754 19 1,218 15,080 Camito Cisterna] Existente | Existente
22 {830 Cristovio A2 603 700 835, 4.9 3,290 16,700 Camizo Cisterna|  Existente 2
23 |Serejho A-2 434 466 534 39 1,817 10,680| Camizo Cisterna;  Existente | Existente
Subtotal 3,207 3,955| 4,805 14,931 96,100
Séo Domingos |
4 |Chio de Coqueiro A-2 195 213 242 8.1 1,725 4,840] camiso Cistens’ Existente | Existente
9 |Praia Formosa A-2 621 740 939, 1786 5,624 18,780  Furo Existentz | Existente
14 |Chaminé A-2 119 1500 173 132 1,980 3,560] Camiso Cisterna|  Existente 2
2] |Mendes Faleiro Cabra] A-2 101 120 151 14.8 1,776 3,020| Camiso Cisternai Existente | Existente
Subtotal 1,036 1,223) 1,51¢ 11,105 30,200
Praia
8 |Sao Martinho Grande | A-2 861 960 1,117 22,340] Nascente
Subtotal 861 960| 1,117; 22,340
Total | 16,027 18,606, 22,467 449,340 30
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Tabela 6-4 Infra-Estruturas Planeadas para as 29 Zonas (Fase 3)

Demanda da

o, ZONA Grupo Populagio Cﬁ;’“ C"I'::;“’ o 2008 Infra-Estrutura Hidrica Proposta
CENSOS 1990] ] 998 2,009 {t/e/id) (/d) { Pop. x 20¢/c/d)] Recurso Hidrico| Reservatfirio! ttrwes. Comiil
Tarrafal
4 |Achada Meio B-1 172 196 2351 19.0 3,724 4,700 camise Cisterna)  Existente | Existente
11 [Figueira Muita B-1 103. 116 137} 160 1,856 2,740 Camiso Cistena]  Existente ! Existente
16 {Ponta Lobrio B-1 283 322 385 210 6,762,  7,700{ Furo Existente 2
Subtotal 558) 634 757 12,342, 15,140
Sao Miguel
19 |Ribeireta B-1 343 237) 282 5,640| camizo Cisterna|  10m’ 2
20 |Tagarra B-1 743, 789, 947 18,940 Furo 20m’ 2
21 |Varanda B-1 457 500] 568 7.0 3,500,  11,360] Nascente -
Subtotal 1,543] 1,526 1,797 35,940
Santa Catarina
3 |Achada Lazio B-1 128) 148] 181 3,620 Nascente
4 |Achada Leite B-1 186, 216 265 5,300 Nascente
9 |Arribada B-1 124 143 174 3,480] Camiso Cistena| Existente 2
10 |Banana Semedo B-1 485| 562 688 13,760 Nascente
11 {Boa Entrada B-1 | 1,063 1,232] 1,508 30,160 Nascente
16 [Charco B-1 311 361 443 8,860 Nascente
18 |Entre Picos B-1 293| 339 416 8,320 Camiso Cisterma|  Existente 2
21 |Fonteana B-1 1,038 1,200 1,466 29,320 Nasceme
25 |Gil Bispo B-1 844 977| 1,194 23,880| Furo
37 |Pau Verde B-1 2891 3320 404 8,080} Camiso Cisterna|  Existente 2
38 |Pedra Barro B-1 489, 567/ 696 13,920] Camito Cisternal  Existente 2
39 |Pedra Serrado B-1 127 144 175 3,500] Camifo Cisterna/  Existente 2
52 | Aboboareiro B-1 740, 851| 1,032 20,640 Furo
59 |Faveta B-1 337]  386; 467 9,340 Camito Cisterna|  10m* 2
69 |Purgueira B-1 430) 495 601 12,020] Camiso Cisterna,  Existente 2
" Subtotal 6,884 7,953 9,710 194,200 ;
Santa Cruz |
10 |Librio B-1 434 515] 604 42 2,163 12,080| Camito Cisterna| Existente | Existente
12 (Monte Negro B-1 587, 8(4 967 13 ! 1,045 19,340] Camizo Cisterna| Existents | Existente
28 [Toso Goto B-1 232| 357 425, 50 | 1,785 8,500 Fuo | Existente 2
Subtotal 1,253 1,676| 1,996 4,993 39,920
Séao Domingos
17 {Godim B-1 277 330 419 113 3,729 8,380 Camito Cisterna|  Existente | Existente
19 |Loura B-1 350, 390! 455 75 2,925 9,100| Camito Cisternal ~ 10m’ 2
22 :Mendes Faleiro Rendeirg B-1 218 2607 329 7.2 1,872 6,580] Camiso Cisterna, Existente | Existente
23 |Nora B-1 380, 458’ 592| 124 5677 11,840 Furo Existents | Existente
Subtotal 1,225 1,438/ 1,795 | 14,203 35,900
Praia |
1 |Agostinho Alves B-1 113 126 147 2,940| Nasceme | Existente 2
Subtotal 113 126 147 2,940
Total 11,576, 13,353 16,202 | 324,040 26
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Tabela 6-5 Infra-Estruturas Planeadas para as 30 Zonas (Fase 4)

Nim! ZONA Grugo Populagio - C"ll’g‘;g“ C“;'g-‘;‘;“" ‘;::‘:ﬂ;a D;; Infra-Estrutura Hidrica Proposta
coxsos im0, 1,998 | 2,009 (¢/c/d) (¢/d) | (Pop. x 2007csy| Recurso Hidrico| Reservatdrio, . Comminn
Tarrafal
3 [Achada Longueira B2 | 869 930 L14 115 10,605| 22280] Fuo | Existeme | Existemte
Subtotal 869, 930l 1,114] 10,695, 22,280
Sao Miguel
12 [Palha Carga B-2 628 716 859 110 7,880 17,180 Furo Existente | Existente
Subtotal 628 716 859 7,880 17,180
Santa Catarina
2 |Achada Gomes B-2 3500 403 489 0,780 swsiuicso s Boea| Existente | Existents
5 JAchada Lém B-2 | 23900 2,762| 3,370 67,400] subnmictots borin | Existente | Existente
22 |Fonte Lima B-2 823 954| 1,168 23,360] Nascente
23 :Furna B-2 453 521 633 12,660| Nascente
24 |Gamchemba B-2 215 249 304 6,080 Nascente
26 Japluma B-2 193] 220] 266 5,320 Nascente
28 |Jodo Dias B-2 508 590 726 14,520 Nascente
30 |Librao B-2 529 614 754 15,080 swwmirsoda Bobaj  Existente | Existente
58 |Degredo B-2 204 233; 282 5,640 Nascente
62 |Leitdo Grande B-2 964 1,101 1,337 26,740 sweussc s noeea| Existente | Existente
42 |Ribeira Acima B-2 254 295 362 7,240] Nascente
70 |Rebelo B-2 133 154 188 3,760 Nascente
Subtotal 7,016| 8,096 9,879 197,580
Santa Cruz
8 |Cha da Silva B-2 996| 1,2191 1,515 6.0 7,314 30,300 swsinisso s outa| - Existente | Existente
32 |Longueira B-2 441 326 388 100 3,260 7,760] Nascente
35 |Pico Ant6nia/Padjom B-2 659 664 779 129 8,566 15,580 swsrictodw Bocra!  Existente | Existente
Subtotal 2,096; 2,209, 2,682 19,140; 53,640
Sao Domingos
1 |Achada Baleia B-2 267 317 401{ 14.6 4,628 8,020 swmimicto da porea| - Existente | Existente
2 |Baia B-2 441: 524, 648 127 6,655 12,960 swsinicto s doesa] Existente | Existente
3 |Cancelo B-2 226 270 344! 123 3,321 6,880 substiticso da Bocta| Existentz | Existente
5 |Dobe B-2 140 167, 213 1138 1,971 4,260 swwimiso s boaes|  Existente | Existente
18 iLagoa B-2 190 230 299i 16.9 3,887 5,980] Nascente
Subtotal 1,264. 1,508 1,905 20,4620 38,100
Prala
11 |Veneza B-2 176 196 227 4,540| Nascente
14 |Jodo Varela B-2 309, 344 399 7,980 swminuicte ds Bois|  Existente | Existente
17 Beatriz Pereira B-2 | 185 205 237 4,740| swvortos rte)  Existeate | Existeate
19 {Cha de Igreja B-2 182 203 235 ) 4,700 sweiinictoda Bomen|  Existente | Existente
22 |Gouveia B-2 249 219) 361 7,220} sabsmicto o 8ores|  Existente | Existente
23 |Mosquito da Horta B-2 117 128 149 2,980 sewinicio i Boie!  Existents | Existente
24 |Mosquito Grande B-2 122 135 156 3,120| Nascente
26 |Porto Mosquito B-2 .4920  549) 638 12,760 swrnicso s Borea;  Existente | Existente
Subtotal 1,832 1,979 2,402 48,040
Total 13,705 15,438] 18,841 376,820
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Tabela 6-4 Numero de Infra-Estruturas Propostas / Servigos para 90

Zonas
Recurso Hidrico Infra-Estrutura de Abastecimento
Nascente Substituigao Reservat6rio I"ﬁ&f"'
da Bomba Comunit.
Fase 2 0 0 0 0 0 0
Tarrafal Fase 3 1 0 2 0 0 2
Fase 4 1 0 0 0 0 0
Total 2 0 2 0 0 2
Fase 2 3 1 1 0 20m’x1 8
] Fase 3 1 1 1 0 20m’x1,10m*x1 4
StoMiguel  p 23 i 0 0 0 0 0
Total 5 2 2 0 3 12
Fase 2 0 5 7 0 15m’x1,10m’x2 14
Santa Catarina Fase 3 2 6 7 0 10m®x1 14
Fase 4 0 8 0 4 0 0
Total 2 19 14 4 4 28
Fase 2 0 2 5 0 15mx1 6
Santa Cruz Fase 3 1 0 2 0 0 2
Fase 4 0 1 0 2 1] 0
Total 1 3 7 2 1 8
Fase 2 i 0 3 0 0 2
S2o Domingos Fase 3 1 0 3 0 10m*x1 2
Fase 4 0 1 0 4 0 0
Total 2 1 6 4 1 4
Fase 2 0 1 0 0 0 0
Praia Fase 3 1 0 0 0 0 2
Fase 4 0 2 0 6 0 0
Total 1 3 0 6 0 2
Fase 2 4 9 17 0 6 30
Fase 3 8 7 15 0 4 26
Total Fase 4 2 12 0 16 0 0
Total 13 28 31 16 9 56

Custo de Projecto para as Fases2a 4

Para a constru¢io das infra-estruturas e melhorias dos servigos de entrega pelos
camides cisterna, o custo total do projecto, cobrindo 90 comunidades, é estimado
em US$ 4,43 milhdes, incluindo 20% de custo administrativo e de engenharia,
além da aquisigdo de 5 camides cisterna.
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6.4

6.4.1

PLANO DE OPERAGCAO E MANUTENCAO

Sistema de Gestdo Auténoma para a Estrutura de O/M

A operagdo ¢ manutengdo do abastecimento de 4gua rural na Ilha de Santiago é
actualmente incumbida 2 unidade administrativa central e aos concelhos.
Exceptuando algumas zonas do concelho da Praia, os utentes ndo participam das
actividades, como foi mencionado anteriormente na Seccdo 3.3.5

Como foi mencionado na Secc¢do 3.3, hd uma caréncia absoluta de fonte de
abastecimento de dgua e de volume da mesma, além da escassez de pessoal para
servicos de manutengdo. Devido a estas limitagdes, muitas zonas nio recebem
servigos piiblicos de abastecimento de 4gua. A taxa de consumo doméstico didrio
de dgua ¢ baixo em quase todas as zonas da Ilha. Isto, no entanto, é também
influenciado pela relutincia dos utentes em participar activamente nos trabalhos de
operagdo e manutengdo. A baixa taxa de consumo, por outro lado, pode também
ser atribuida as necessidades dos utentes de controlar a finanga doméstica para
arcar com outras despesas, limitando para tanto a compra da 4gua (como foi
anteriormente mencionado, a 4gua € vendida sob o sistema de “pagamento contra a
entrega”. Os utentes de 4gua conta totalmente com os servigos municipais,

A autonomia municipal em servigos de abastecimento de dgua é uma resolugdo
recente da Republica. As responsabilidades sobre a gestdo hidrica das zonas rurais
foram gradualmente delegadas do INGRH aos concelhos. No entanto, a extrema
caréncia de mio-de-obra para a operagdo e 2 manutengio, além da falta de pessoal
especializado impde empecilhos no desenvolvimento do nivel de servigos
municipais e/ou a expansio dos servigos dentro dos concelhos.

A caréncia em recursos hidricos deve ser resolvida pelo desenvolvimento de um
maior némero de recursos. Este desenvolvimento e expansio dos servigos, porém,
pode apenas agravar os j4 ineficientes servi¢os de operagdo e manuten¢do, a nio
ser que o sistema de abastecimento de 4gua rural seja totalmente reavaliado.
Assim, recomenda-se um sistema que integre o conceito de participagdo dos
utentes. E, portanto, importante que se conduza as actividades de maneira a
encorajar a participagdo comunitiria na operagio e manuten¢do do sistema de
abastecimento de dgua rural. Estas actividades, portanto, devem ser levadas a cabo
em unido de forgas entre a comunidade, municipio ¢ o Estado.

Os projectos rurais de abastecimento de 4gua em curso, executados em conjunto
pelo governo e pelo Fundo de Equipamentos das Nagdes Unidas (FENU) e
cobrindo 18 zonas da Iha, introduziram a ideologia de participagdo comunitéria e
conduziram estudos sociais profundos, assim como programas educacionais
antecipados aos inicios da construgdo. Os trabalhos de construgdo serdo
completados até o final de 1999 e o novo sistema de gestio, que se baseia na
participagdo comunitéria, entrara em operagao a partir dos inicios do ano 2000. E,
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6.4.2

portanto, recomendado que a monitoria desses novos sistemas e a condugdo de
actividades educacionais sejam continuadas até que o sistema se solidifique.

Estabelecimento de Organiza¢do Baseada na Comunidade

Para colocar em prética os trabalhos de O/M a nivel de utentes, & essencial que se
formem associagdes de utentes de 4gua e comités de gestio nas zonas
concernentes. J4 que as zonas rurais da Itha de Santiago j4 experienciaram
formular e gerir associagdes de agricultores, além do que a prépria populacédo das
comunidades rurais demonstram a disposicdo em participar da O/M de
abastecimento de dgua, como estd descrito em 2-4, ndo serd dificil estabelecer e
operar comités baseados na comunidade.

O tipo recomendado de comités e seus papéis na gestdo de 4gua doméstica sdo os
seguintes:

D ‘ Composigio da associagdo/comité de 4gua

Toda familia que deseje beneficiar-se da infra-estrutura melhorada de
abastecimento de 4gua deve inscrever-se na associagdio de dgua e eleger os
seguintes membros do comité:

* Presidente da associagdo, responsdvel pela administragio geral e pelos
contactos com a Agéncia Municipal,; |

® Contador, responsavel pela cobranga mensal e gestio da tarifa de O/M;

®* Operador de miquina, responsivel pela operagio da infra-estruturas e da
manuten¢io da mesma em boas condi¢des de uso;

¢ Membro responsédvel pela higiene e saide, além do controlo da qualidade de

dgua,

2) Sistema de cobranga e gestdo da taxa de O/M

Sob a nova gestdo do sistema melhorado de abastecimento de 4gua, os habitantes
nio comprardo dgua dos vendedores de 4gua. O dinheiro arrecadado mensalmente
da associagdo refere-se ao seguinte:

® Custo de operagdo didria para cobrir as despesas de materiais como o
combustivel, 6leo, filtro de 6leo etc.; '

* Custo para reparos pequenos de geradores, torneiras e outros;

® Dep6sito para futuros reparos pesados do gerador e/ou da bomba (a ser
realizado na Agéncia Municipal ou pelo préprio comité);

* Depésito para substitui¢do da bomba (0 mesmo que o acima citado);

* Custo de servigos de manutencdo pelo pessoal da Agéncia Municipal (para
servigos tais como os de inspecgdo periédica e treinamento do dos membros
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do comité/associagao no que diz respeito 2 higiene, manutengio da qualidade
da dgua, técnica de reparos etc.)

* Taxa de utilizagdo da 4gua a ser pago ao Estado (para gestdo geral dos
recursos hidricos);

* Pagamentos aos membros do comité (opcional; pagar ou ndo deve ser
discutida na associagio)

3) Estimativa de custo de operagdo ¢ manutengio

Sob a condicdo de que 20 litros de 4dgua sejam fornecidos diariamente a todas as
pessoas de uma assbciag:ﬁo com 500 membros {100 familias), o custo médio de
O/M € calculado como seguinte, para efeitos de comparagdo com a tarifa existente
para os mesmos 20 litros:

* Custo de operagio da bomba/gerador p/20 litros ECV 1,70/20 litros
(1.45~8.76)

® Custo de pequenos reparos (assumindo-se ECV50/diay ECV 0.10/c/d
(para 201 de consumo)

* Dep6sito para reparos pesados (ECV20.000/2anos)  ECV 0,06/¢/d
¢ Substitui¢do da bomba (apds 12 anos: ECV570.000) ECV 0,28/c/d
® Servigos de manutengio (2 vezes/més: ECV2.333/més) ECVO,17/c/d

® Taxa de utilizagdo da 4gua (ECV 8/m®) ECV0,30/c/d
* Pagamentos a membros do comité (ECV36.000/m/4p) ECV2,59/c/d
Subtotal ECV5.02/c/d

O custo acima listado de O/M por 20 litros de consumo varia de acordo com o
nimero da populag¢io servida: o mdximo é de ECV 11$42 na zona de Tronco na
 Praia, e 0 minimo é de ECV 1$69 na zona de Ribeira da Barca em Santa Catarina,
Tendo como condigdo o trabalho voluntirio dos membros do comité, o miximo cai
para ECV 43$33 e o minimo para ECV 1,11 / 20 litros. O custo mensal de O/M
soma aproximadamente ECV 650$00 /més para uma familia de cinco pessoas em
Ribeirdo Almago e ECV 170$00 para uma familia em mesmas condigoes em
Ribeira da Barca. : |

Os custos de O/M para abastecer 20 litros de 4dgua em cada uma das zonas estdo
relacionados na Tabela 6-5, que acompanha dados comparativos de tarifa praticada
actualmente para os mesmos 20 litros.

O custo per capita de O/M €, na maioria dos casos, menor que a tarifa actual da
dgua, mas € maior nas zonas onde a populagio é menor que 300. Deve-se notar
também que o custo de O/M deve ser pago também nas zonas onde a tarifa de 4gua
¢ gratuita.

Para que se ajustem as desigualdades do custo de O/M per capita de zona para
zona, cada Concelho deve considerar uma assisténcia financeira para as zonas com

98



CAPITULO6 PLANO DE DESENVOLVIMENTOS

pouca populagdo, cobrando, por exemplo um adicional de tarifa de servigo das
zonas mais popuilosas.

Para se determinar o custo de O/M, discussoes exaustivas deverdo ser mantidas
entre a Cimara Municipal e as zonas concernentes, antecedendo a implementagdo
do projecto. As discussdes relativas ao conteddo dos servigos serdo também
necessarias.
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CAPITULO7 AVALIAGAO DO PROJECTO

7.1

7.2

7.21

7.2.2

AVALIACAO DO PROJECTO

Introducao

Este Projecto foi elaborado para satisfazer as necessidades bdsicas da populagdo
das zonas rurais da Hha de Santiago. Dentre as 206 zonas da Ilha, um total de 122
localizadas na zona rural foram seleccionadas para a implementagao do Projecto.

Os objectivos do Projecto sdo: i) prover suficiente dgua potdvel salubre para suprir
as necessidades em dgua para o uso doméstico destas 122 comunidades até o ano
2009 e ii) estabelecer um sistema melhorado de opera¢do e manutencio nas
comunidades priorizadas, através da participa¢io da comunidade local.

Baseado no qonceito de implementagio faseada, o Projecto serd implementado em
quatro fases, cada fase cobrindo de 29 a 34 comunidades. Os trabalhos da Fase 1
do Projecto deve ser implementada até o ano 2003 e os da Fase 2 2 Fase 4 até
2009.

Avalia¢ao dos Beneficios Economicos

Beneficios Gerais

O Projecto foi elaborado com o fim de satisfazer as necessidades humanas bésicas
dos habitantes das zonas rurais da Ilha de Santiago. Estima-se que a
implementagdo do Projecto venha a produzir vérios tipos de beneficios directos e
indirectos. Dentre os beneficios directos estio o aumento do nimero de
beneficidrios, melhorias na 4rea de saide, economia de tempo, além da satisfagio e
melhoria da qualidade de vida das pessoas em geral. Igualmente espera-se que o
Projecto traga beneficios indirectos tais como a criagio de empregos, a redugdo da
morbidez e mortalidade infantis e a possibilidade de aumento de actividades da
populagio rural direccionadas ao desenvolvimento da comunidade, como resultado
do ganho de tempo livre. '

Embora a maioria destes beneficios sejam dificeis de quantificar, esfor¢os tém sido
feitos para avalid-los qualitativamente.

Aumento de Beneficiarios

Um dos efeitos significantes do Projecto € o aumento do nimero de beneficidrios,
como resultado do abastecimento maior de 4gua potdvel segura.
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Os trabalhos da Fase 1 do Projecto cobrirdo 34 comunidades da Itha de Santiago
com a populagdo estimada em 20.900 habitantes em 2003, o que crescerd para
aproximadamente 23.300 em 2009. Os trabalhos das Fases 2 a 4 do Projecto
cobrirdo 88 comunidades com a populagdo estimada em aproximadamente 57.500
habitantes em 2009. O total de beneficidrios em 2009 é estimado em 78.400
habitantes em 2009 como € mostrado na tabela seguinte,

Numero de Beneficiarios na Area do Projecto

Fase 1 Fase 2 A Fase-4 Total de

N2, de comu- | Beneficidrios | N2. de comu- | Beneficidrios | Beneficiarios
nidades-meta| em2003 |nidades-meta| em2020 em 2009
Tarrafal 2 779 4 1.871 2.650
S3o Miguel 4 2.116 9 6.848 8.964
Santa Catarina 11 9,167 39 30.432 39.599
Santa Cruz 4 1.333 13 9.483 10.816
Sdo Domingos 9 5.367 13 5.210 10.577
Praia Rural 4 2.102 10 3.666 5.768
Total 34 20.864 83 57.510 78.374

Melhorlas nas Condigdes de Satide

Um dos objectivos principais dos programas de abastecimento rural de 4gua é o de
melhorar as condi¢Ges de satide da populagdo das zonas rurais. O Projecto
proposto também foi elaborado para reduzir a incidéncia de doengas hidricas
através da melhoria da qualidade e aumento de volume abastecido de 4gua.

A melhoria do acesso 4 4gua deve modificar os hdbitos de higiene pessoal,
promovendo maior freqiiéncia de banho e de lavagens em geral. O aumento do
volume utilizado de 4gua para banho, lavagens e preparagdo da comida pode levar
a redu¢do de doengas relacionadas com a 4gua (p/ex.: doencas dérmicas); da
melhoria da qualidade da dgua pode-se esperar a redugiio de casos de doengas
hidricas (p/ex.: diarreia). Além disso, o facto de as mulheres poderem despender
mais tempo nos cuidados com a crianga e na preparagic da comida pode resultar
na redugdo da mortalidade e morbidez infantis.

A extensio dos efeitos que a provisio de dgua salubre proporcionara aos utentes de
dgua, em termos de condigdes de saide, pode ser estimado a partir dos resultados
de andlises conduzidas pela USAID e OMS (Refira-se ao Relatério de
Desenvolvimento Mundial, 1992). E estimado que, da redugdo total da incidéncia
de doengas diarreicas devidas A provisio de 4gua salubre e melhoria de
saneamento, 78% ¢ atribuivel 2 provisio de 4gua e A melhoria de condigdes
sanitdrias. E, pois, relatado que a incidéncia de diarreia foi reduzida em 22%
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7.3

7.3.1

devido & provisdo de 4gua salubre e melhoria no saneamento. Portanto, pode-se
concluir, destas andlises, que a provisdo da dgua salubre sozinha pode reduzir a
incidéncia das doengas diarreicas, em pelo menos 17%. Deve-se notar, entretanto,
que a melhoria da qualidade da 4gua, por si s6, ndo ¢ suficiente para o eventual
impacto sobre a melhoria de condigdes de saiide humana. O abastecimento de 4gua
deve, portanto, vir sempre lado a lado com outras actividades, tais como a prética
de higiene, saneamento, educagio sobre a saide etc.

Efeitos da Economia de Tempo em Apanha de Agua

Um dos objectivos principais dos projectos de abastecimento de 4gua é o de
reduzir a carga de trabalho da populagdo, nomeadamente de mulheres e de
criancas, na apanha de dgua. O tempo gasto actualmente na apanha de 4gua
consiste de tempo de viagem, o de espera na fila e o de preenchimento do
recipiente, Através do fornecimento estivel da dgua pela melhoria das infra-
estruturas, os utentes de 4gua terdo melhor acesso A fonte de 4gua. Como
resultado, 0 tempo gasto para a apanha de dgua reduzir-se-4 consideravelmente. O
tempo economizado poderd ser despendido em actividades sociais, educacionais,
agricolas e comerciais.

Analise Financeira

Custo Financeiro do Projecto

Os custos financeiros do Projecto foram estimados com base nos pregos de
mercado vigentes em Margo de 1999. Os custos do Projecto compreendem os de
construgdo, equipamentos e servigos de engenharia. As contingéncias dos precos
ndo sio consideradas. Os custos-base do Projecto ao nivel de pregos vigentes em
Margo de 1999 somam US$ 14,21 milhdes.

Custos Financeiros do Projecto
Unidade: Mithdes de US$

Fase 1 Fase 2 a Fase 4 Total

A, Construcgio 4,62 2,54 7,16

B. Equipamentos 4,00 0,64 4,64

C. Servigos de engenharia 1,16 1,25 2,41

Total 9,78 4,43 14,21
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Plano de Financiamento

(1) Financiamento de Custos de Investimento de Capitais

Fontes financeiras do Projecto advirio da receita governamental e de assisténcia
financeira estrangeira e de organizagdes internacionais.

Considerando-se os custos de investimento e o status financeiro do Governo de
Cabo Verde, a assisténcia financeira de fonte estrangeira serd indispensdvel. A
assisténcia externa em termos de subvencfio serd, por sua vez, necessiria para
cobrir a fracgdo em moeda estrangeira na integra ¢ uma parte da fracgio em moeda
local, dos custos do Projecto.

(2) Contribui¢des do Governo
1) Financiamento dos Custos de Capital

O Govemno serd responsivel pelo financiamento de uma parte dos custos de capital
para a implementacio do Projecto. A alocagdo do orgamento do Estado para o
Projecto sera providenciada através do INGRH.

2) Financiamento dos Custos de Operagdo e Manutengio

Actualmente INGRH e a SecgZo de Abastecimento de Agua de cada concelho sdo
responséveis pelos custos de opera¢do e manutengio para a produgio da dgua e das
infra-estruturas hidricas. O Projecto proposto recomenda que os utentes de 4gua
das comunidades-alvo formem os Comités de Utentes da Agua (CUAs) para
operag¢do e manutengdo apropriadas das infra-estruturas (Refira-se ao Capitulo 6).
Uma das tarefas do CUA € a de proceder & cobranga da tarifa de 4gua para cobrir
0s custos de operacio e manutengdo.

O INGRH e a administra¢fio de cada concelho devem estender a assisténcia técnica
para estes CUAS através do treinamento sobre a operag&o e a manutengio, despachos
de mecinicos em casos de danos pesados nas infra-estruturas, educac;ﬁo sobre a
higiene etc.

3) Provisido do Pessoal de Projecto

O INGRH serd responsivel pelo arranjo de pessoal administrativo e técnico
necessirio para a implementagio do Projecto. O INGRH tomara as iniciativas de
recrutamento de técnicos de outras agéncias governamentais (p/ex.: INERF) quando
necessirio. :

Recuperagédo de Custos de Capital e Despesas Recorrentes

(1) Recuperacio de Custos de Capital

E da politica do governo de Cabo Verde que os beneficidrios se responsabilizem pela
cobertura de uma parte dos custos de investimento em projectos de abastecimento de
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dgua. No entanto, considerando-se o nivel presente de renda dos habitantes da Area
de Estudo, € sugerido que a tarifa de 4gua seja mantida a um nivel tal, que seja
arcdvel pela populagdo, de maneira a assegurar a recuperagao dos capitais investidos.

(2) Recuperacio dos Custos de Operagio e Manutengao

Os custos anuais de operagdo e manuten¢do (custos de O/M) das infra-estruturas
hidricas a serem construidas sio estimados em ECV 5300 per capita por dia
incluindo custos de reparos menores, depdsito para reparos pesados e substituicdo da
bomba, servicos de manutengdo, taxa de utilizagdo da 4dgua e pagamentos aos
membros do comité, embora os custos de O/M variem de acordo com a extensdo da
comunidade. A comunidade com populacdo quanto menor é sujeita a arcar tarifas de
dgua maijores per capita, Para evitar tal situagio, é recomendado que a tarifa de 4gua
seja fixada em cada concelho, utilizando-se, ao invés, um tarifdrio tnico calculado
pela média dos custos de O/M per capita.

Assim como foi mencionado no Capitulo 6, 0s custos de O/M incluem os custos de
operagdo do motor/gerador, reparos menores, depdsitos para reparos pesados e
substitui¢do da bomba, servigos de manutengdo, taxa de utilizacio da dgua e
pagamentos aos membros do comité, Se os pagamentos aos membros do comité
forem excluidos do célculo, a tarifa de 4gua reduzir-se-4 a ECV 2$40 em média.

No caso da tarifa de 4gua de ECV 5300, o pagamento da tarifa mensal de 4gua serd
de aproximadamente ECV 750300 por domicilio, o qual é estimado a corresponder a
11% da renda familiar, No caso da tarifa de ECV 2$40, o pagamento serd de
aproximadamente ECV 360$00, o qual é estimado a corresponder a 5,6% da renda
familiar. O tltimo € considerado como estando dentro das capacidades de pagamento
dos habitantes das zonas rurais.

Avaliacao Institucional

Situacgéo Institucional Existente

(1) A Nivel Nacional (INGRH)

Baseada na politica nacional de descentralizagio, o INGRH fechou contractos de
concessdo que atribuem a cada concelho o direito exclusivo de explorar os
recursos hidricos e gerir as unidades de distribuigio para prover 4gua potivel 2
populagdo de suas zonas., A produgdo ¢ a distribuigdo da 4gua para imrigagdo &
também objecto de concessdo. As tarefas principais do INGRH sdo as de
racionalizar a exploragdo hidrica e de apoiar os servigos auténomos de 4gua e
energia em cada concelho.

Com relagdo as actividades de O/M, o INGRH ¢ o responsével pelo controlo de
qualidade da 4gua e pelo treinamento de mio-de-obra.
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(2) A Nivel Municipal

Cada concelho tem um Departamento de Servigos de Agua e Energia, excepto no
Concelho da Praia onde os servigos de abastecimento de 4gua sdo incumbidos ao .
EMAP. Em Tarrafal, Sdo Miguel, Santa Cruz ¢ S3o Domingos, os Servigos
Municipais de Agua e Energia sio responsdveis pela producdo e distribuicdo de
dgua doméstica e de irrigacdo tanto urbana quanto rural. Em Santa Catarina,
porém, o Departamento prcw;é dgua doméstica basicamente 2 Vila de Assomada e
redondezas, enquanto que a delegagdo do INGRH fornece 4gua a populagio rural.

No que tange as actividades de O/M, cada concelho € responsével pela operacio
didria das bombas motorizadas dos furos e outras infra-estruturas hidricas sob
supervisdo e assisténcia técnica do INGRH. No Concelho de Santa Catarina, os
servigos de O/M nas zonas rurais sio directamente incumbidos A delegacdo do
INGRH em Assomada.

No concelho da Praia, EMAP realiza trabalhos sistemdticos de O/M sem grandes
problemas, gragas ao nimero suficiente de pessoal treinado e experiente. Em
contraste, outros concelhos nio se encontrarn em condi¢des de melhorar o nivel de
seus servigos, devido principalmente 4 escassez de receita e de mdo-de-obra
apropriada.

Consertacées Institucionals Propostas

(1) A Nivel Nacional (INGRH)

INGRH serd a agéncia executora do Projecto proposto. Para uma implementagdo
efectiva e sem contratempos, uma equipa de Projecto serd disposta na sede do
INGRH. Uma equipa técnica compreendendo engenheiro hidrico, perito em
qualidade da 4gua ¢ alguns membros administrativos ficario dispostos num
escritério subordinados a um Director de Projecto, que deve ser responsével por
toda a gestdo das actividades relativas ao Projecto. A equipa de Projecto exercerd
um papel intermedidrio entre 0 INGRH, os concelhos e as comunidades. Durante o
estdgio de construgido, a equipa serd assistida por uma equipa de engenheiros
consultores.

Com relagdo as actividades de O/M, o INGRH ser4 responsével pela moritoria da
qualidade da 4gua, treinamento de pessoal em O/M e assisténcia técnica para os
concelhos em reparos maiores requeridos pelas infra-estruturas existentes.

(2) A Nivel Municipal

Com relagdo as actividades de O/M, cada concelho serd responsdvel pela
monitoria das infra-estruturas existentes nas comunidades, treinamento das
associagdes de utentes e pela assisténcia técnica extensiva em reparos maiores das
infra-estruturas existentes.
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(3) A Nivel das Comunidades (Formagio dos CUAs)

Levando-se em consideragdo a situagido existente dos programas de abastecimento
de dgua rural, foi recomendado que os préprios utentes devem envolver-se nas
actividades de O/M. A participagio dos moradores que residem préximo 2s infra-
estruturas nos trabalthos didrios de O/M resultard na redugdio das despesas de
servigo de O/M das agéncias municipais.

E recomendado, portanto, que os comités de utentes de dgua sejam estabelecidos
em cada uma das comunidades onde serfio construidas novas infra-estruturas. As

infra-estruturas de Projecto sé serdo construidas nas comunidades em que tenha

sido concluido o acordo com o INGRH para o estabelecimento do comité de

utentes da dgua (CUA).

As actividades do CUA incluirdio a cobranga das despesas de O/M, inspecgio e
limpeza periédicas da infra-estrutura hidrica, reparos pequenos das infra-
estruturas, checagem do fluxo da 4gua e reportagem da mesma a administraciio
municipal, além da animag¢fo da comunidade.

Com o estabelecimento do CUA € esperado que se instile aos poucos, entre os
habitantes, o senso de propriedade em relagdo as infra-estruturas hidricas de sua
comunidade. E também esperado que o CUA venha a estimular os utentes de dgua
no sentido de contribuirem substancialmente em dinheiro ou em algum tipo de
trabalho de operacio e manutengio.

Avaliacdo Técnica

Conceito de Melhoria dos Servigos de Abaétecimento de Agua

O Projecto proposto foi elaborado com base nos seguintes conceitos:

(1) Elevar o nivel dos servigos existentes de abastecimento de dgua através do
desenvolvimento de recursos adicionais em 4dgua subterrdnea e construgio de
infra-estruturas hidricas melhoradas para o nivel de 20 litros per capita de
volume abastecido di4rio em média.

(2) Elevar o nivel dos servigos existentes de abastecimento de dgua através da
expansio da cobertura dos servicos (p/ex. aumento de pontos de 4gua, do
numero de camides cisterna etc.).

(3) Expansio das horas de servigo para o periodo diurno integral

O nivel da tecnologia adoptada na elaboragdo do Projecto ndo requer nenhum
conhecimento técnico especial em relagio aquela actualmente praticada e, assim, o
Projecto poderd ser conduzido sem nenhuma dificuldade, desde o estigio de
construgdo até o de operagao e manutengio.
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7.6

Uma diferenga not6ria entre o sistema de O/M proposto € o convencional é quanto
4 manutengdo preventiva ¢ reparos menores da infra-estrutura hidrica, que
passardo a ser realizados pelos membros do CUA a estabelecer em cada
comunidade. Os Servigos Municipais de Agua e Energia serdo responséveis pela
provisdo de pecgas sobressalentes aos CUAs, treinamento dos atendentes e
assisténcia em casos de reparos maiores.

Espera-se que o estabelecimento do CUA instile nos moradores o senso de
propricdade em relagdo as infra-estruturas construidas em sua comunidade.
Espera-se também que o CUA venha a estimular os utentes de dgua a dar
contribui¢des substanciais em dinheiro ou em algum tipo de trabalho de operagio e
manutengio,

Avaliacdo Social
(1) Melhoria das Condi¢des de Satde

Um dos objectivos mais importantes dos projectos de abastecimento de dgua € o
referente A satide piblica e as condi¢bes de vida, através da provisio de dgua
salubre & populagdo. Além disso, o Projecto proposto objectiva também reduzir a
incidéncia de doengas hidricas através do fornecimento de 4gua de boa qualidade,
abastecida com regularidade e em volume maior.

Maior volume de 4gua (para banho, lavagem e preparaciio da comida) poderd
reduzir a incidéncia de doengas tais como as dérmicas. A melhoria da qualidade da
4dgua & prevista a reduzir os casos de doengas relacionadas com a 4gua.
Indirectamente, estes factores poderiam também reduzir a mortalidade e a
morbidez infantil, pois mais tempo poderdo ser despendidos nos cuidados com a
crianga e na preparagio da comida.

(2) Redugio do Tempo de Apanha de Agua

Um dos principais objectivos dos projectos de abastecimento de dgua é o de
reduzir a carga de trabalho dos habitantes, principalmente das mulheres e criangas,
na apanha de 4gua. Provendo um abastecimento estdvel de 4gua & comunidade, os
moradores, principalmente mulheres e criangas, nio terio mais que despender
horas e horas para a apanha de 4gua. Melhor acesso a fonte de 4gua reduziri o
tempo gasto na espera em longas bichas e nas viagens para buscar a 4gua. O tempo
economizado poderd ser utilizado para as actividades sociais, educacionais,
agricolas e comerciais.
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(3) Oportunidade para uma Agricultura Melhor

O Projecto proposto trard as comunidades recursos adicionais de 4gua. Assim,
estas comunidades terdo um adicional de dgua provido das fontes tradicionais
(p/ex.. pogos), que poderdo ser usadas na rega de agro-alimenticios e 4rvores
plantados no quintal. Como resultado, as actividades agrdrias trario maiores
chances de aumento de sua safra,

{(4) Consideracdes para com as Mulheres

Mulheres constituem a maioria do total populacional da nagfio, devido A intensa
emigracdo praticada no pafs. De acordo com os Censos 1990, as mulheres das
regides estudadas representavam 54,2% do total demogrifico. Perto de 41% dos
domicilios sdo chefiados pelas mulheres, cuja renda familiar € 26% menor do que
os domicilios chefiados pelos homens. O papel das mulheres na agricultura e nos
lares € consideravelmente importante nessas regides.

Na agricultura, mulheres dio suas contribuicdes no plantio, decapinagem e
colheita. Tarefas pesadas e perigosas como desmatamento e preparagdo das terras
sdo geralmente arcadas pelos homens. As tarefas didrias de preparo da comida,
apanha de 4gua, limpeza da casa e lavagem de roupa sio empenhadas pelas
mulheres.

Embora o Projecto tenha sido formulado de forma a beneficiar os habitantes das
dreas de estudo na integra, independentemente do sexo, trard impactos maiores 2s
mutheres e criangas, que hoje s3o as principais responsaveis pela apanha de 4gua.
Como foi anteriormente mencionado, o tempo que se pode economizar com a
apanha mais répida de dgua € estimado em 0,55 horas por dia ¢ este poder4 passar
a ser utilizado para as actividades sociais, educacionais, agririas ¢ comerciais.

Além disso, a melhoria da qualidade da 4gua e o aumento do uso da 4gua poderdo
igualmente trazer melhorias significantes nas condi¢oes de saide das mulheres. A
methoria da qualidade da 4gua reduzird a incidéncia de doencas hidricas; o maior
volume de dgua utilizado (em banhos mais freqiientes, na preparagio da comida
etc.) reduzird surtos de doengas relacionadas com a 4gua.
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8.1

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclusodes

As principais conclusdes a que se chegaram a partir do Estudo estdo abaixo
detalhadas.

1) Condicdes Existentes de Abastecimento Rural de Agna na Ilha de
Santiago

«Taxa de Cobertura de Servigo Piiblico’>

A Tlha de Santiago é constitnida de seis (6) concelhos e de 206 comunidades,
sendo estas uma (1) cidade (Praia, a capital da Repiiblica e do Concelho da Praia),
cinco (5) vilas (capitais de cada concelho) e duzentas (200) zonas. De acordo com
os dados de 1998, temos que a Ilha possui uma populagio estimada em 225.681
habitantes, 136.001 dos quais rurais, € a populagio restante correspondendo aquela
que vive na Cidade da Praia.

Das 205 comunidades (5 vilas e 200 zonas), apenas 145 (70,7%) estdo cobertas
pelos servigos piblicos de abastecimento de 4gua. Estas 145 comunidades tém um
total demogréfico de aproximadamente 105.000 habitantes. Por conseguinte, a taxa
de cobertura dos servigos piiblicos de abastecimento de 4dgua é de 77,1% para a
populacdo rural. Entretanto, tendo em vista que ndo s3o todos os habitantes que
recebem os servigos de abastecimento de 4gua, o percentual actual de cobertura
dos servigos em alguns dos concelhos estdo estimados a ser menor, ou seja, menos
de 70% (68 a 69%), percentual este que difere de concelho para concelho. A
populagdo que ndo recebe de tais servigos apanha 4gua nas nascentes ou nos
pogos, e/ou compram 4gua dos vendedores privados. As dguas pluviais também
sdo armazenadas em sistemas préprios privados, para o uso doméstico.

O ndmero de zonas sem servigos piblicos de abastecimento de dgua é 60 (29,3%),
correspondendo a uma populagdo de aproximadamente 31.000 (229% da
populagdo rural).

< Tipos de Servigo de Abastecimento e Consumo Médio de Agua Potavel»

Os servigos de abastecimento rural de 4dgua na Ilha basicamente opera nos
seguintes trés tipos de sistemas, mas principalmente através de infra-estruturas
hidricas comunitérias:

¢ - Ligagdes domicilidrias (8,3% das comunidades)

® . Infra-estruturas hidricas comunitérias (60,9%)
- COm hascente como recurso: 4)
- com furo como fonte: : (124}
- com o sistema de coleta de dguas pluviais como fonte: (4)

¢ - Servigo de entrega directa por camides cisterna (1,5%)
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O sistema de abastecimento por infra-estruturas hidricas comunitdrias € dividido
em 2 tipos, ou seja, existem aqueles cujo reservatério € ligado ao recurso hidrico e
outros que nio:

* Reservatfrio conectado por tubagem ao recurso hidrico, i.e. furos (65),
nascentes (3) e reservatdrio de armazenagem das dguas pluviais (4). Estes
sdo utilizados no total em 74 comunidades.

® Reservatério preenchido com 4gua transportada por camides cisterna.: 75
comunidades (36,6% de toda a comunidade rural)

Os percentuais, no entanto, variam muito conforme concelho.

A unidade de volume abastecido gira entre 7 e 20 £/c/d (litro per capita por dia:
l/c/d), sendo em média aproximadamente de 11 ¢/c/d para as infra-estruturas
hidricas comunitérias e de 33 {¢/c/d para as ligagdes domicilidrias. O Plano
Director, em contrapartida, objectiva a unidade de volume abastecido didrio de 20
fic/d e de 50 £/c/d, respectivamente. Nas zonas ndo cobertas pelos servigos
publicos de abastecimento, porém, a taxa de consumo gira em torno de 4 a mais de
20 £/c/d, dependendo da disponibilidade do recurso. Os pogos usados como fonte
de dgua de use doméstico estdo todos (100%) contaminados, apenas variando em
nivel.

O nivel tdo baixo de servigo € atribuido principalmente & caréncia dos recursos
hidricos na Itha.

< Recursos Hidricos>

A 4pua subterrinea, das nascentes e dos pogos, ¢ a mais amplamente utilizada
dentre os recursos hidricos da Ilha. As 4guas pluviais € a 4gua do mar
dessalinizada sdo também usadas, embora a iltima s6 seja aplicada na Cidade da
Praia.

Existem 102 furos na Ilha, que produzem uma média de aproximadamente 9.500
m’/dia, sendo que 60% destina-se 2 irrigagio (5.700 m*dia) e 40% para fins
domésticos (3.800 m’/dia). Exceptuando-se a Cidade da Praia, perto de 7.600
m’/dia de 4gua do pogo ¢ usada na Ilha: 5.700 m*/dia (75%) para irrigagdo e 1.900
m’/dia (25%) para fins domésticos. Visto que o volume de 4gua para fins
domésticos € muito menor do que para a irrigagdo, o nimero de furos apropriados
para o uso doméstico deve ser expandida independentemente da viabilidade
limitada dos recursos de 4gua subterrdnea na Ilha. Isto pode ser feito se o governo
atribuir um grau maior de prioridade em 4guas para fins domésticos do que aquelas
para a irrigagéo.

Existem perto de 1.000 nascentes na Ilha e a produgo total destas, segundo dados
de 1998, é estimada em cerca de 30.000 m*dia. O nimero de nascentes e suas
produgdes tendem a decrescer anualmente devido ao declinio da pluviosidade dos
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iltimos tempos. Visto que a majoria das nascentes estio localizadas
inconvenientemente para o uso doméstico, apenas 415 m%dia (14% da produgio
total estimada) sdo usados para tal propdsito. Para maximizar o uso das nascentes,
parecem necessdrias investigacdes detalhadas sobre este recurso.

Existem quatro sistemas comunitdrios de recolha de 4guas pluviais na Ilha, além
do que mais alguns adicionais estdo a ser construidos. Este tipo de sistema, no
entanto, ndo garante um abastecimento estdvel de dgua durante todo o ano, devido
as significantes flutuagdes pluviométricas dos Wltimos anos. Mesmo assim, este
sistema € Gtil, na medida em que ele permite aliviar o calendariamento cerrado dos
servigos de transporte/entrega pelos camides cisterna, durante a época das chuvas e
alguns meses ap6s a mesma.

< Sistema de cobranga de tarifa de Agua’>

A tarifa de dgua das ligactes domicilidrias sdo cobradas mensalmente de acordo
com o volume consumido de édgua. No caso de infra-estruturas hidricas
comunitérias, entretanto, 0 vendedor de 4gua cobra o dinheiro dos utentes num
sistema de “pagamento contra a entrega”. Este método de cobranga é razodvel na
medida em que assegura 0 pagamento todas as vezes que a infra-estrutura hidrica
comunitéria € usada. No entanto, este sistema ndo corrobora na melhoria da satide
pablica, mesmo se o volume abastecido de 4dgua for aumentado, pois 0 mesmo
evita que os utentes comprem o volume realmente necessério de dgua, por razdes
econémicas. Concluimos, portanto, que o sistema de “pagamento contra a entrega”
ndo € um meio adequado para atingir as necessidades mais b4sicas dos habitantes.

2) Niimero de comunidades classificadas

As comunidades com niveis de abastecimento de 4gua comparativamente
satisfatérios contam 45 (22%), incluindo 5 vilas. Estas comunidades foram
classificadas como sendo do grupo “C” (sem necessidade urgente de projecto).

As restantes 160 comunidades requerem o projecto cedo ou tarde. Projectos de
melhoria estdo actualmente a ser procedidos em 20 destas zonas com a assisténcia
técnico-financeira de FENU (17 zonas) e UNICEF (1). Um plano adicional, a
cobrir 12 comunidades, foi também preparado com a expectativa de que a
assisténcia financeira serd obtida igualmente por FENU. As 127 comunidades
estdo, portanto, sem cobertura nenhuma de plano de melhoria de abastecimento de
agua.

Das 122 zonas, 59 (zonas “4”) tém urgente necessidade de projecto, enquanto que
a 63 foram dadas segunda prioridade, ou seja classificadas como “B”. Cinco (5)
zonas, incluindo uma zona dispersa, foram excluidas do plano de formulagio de
projecto, devido a dificuldade das condigbes de acesso. Estas foram classificadas
como “D”.
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A implementagio do Projecto por fases foi providenciado para as zonas
classificadas em “A” e “B”, totalizando 124.

3) Recursos hidricos subterrianeos da Ilha de Santiago
< Estrutura Hidrogeolégica>

A Tlha de Santiago € uma ilha isolada que € quase que totalmente constituida de
rochas de origem vulcinica. O embasamento hidrogeol6gico da Ilha foi formado
durante os movimentos tecténicos € vulcanismos das Eras Miocénica e Pré-
Miocénica (h4a 18 a 26 milhdes de anos ou mais). O embasamento rochoso
encontra-se vasta ou esporadicamente exposto na Ilha, mas com formagdes
vulcinicas das Eras Miocénica e Pliocénica (o ultimo provavelmente hd alguns
milhdes a 16 milhdes de anos) e recentes formagbes vulcinicas e depésitos
aluviais encobrindo a primeira.

Os recursos hidricos subterraneos da Ilha encontram-se armazenados ou fluem em
direc¢io as formagbes de camada superior (principalmente as formacdes de
Assomada e de Pico da Anténia). Pode-se dizer, portanto, que o volume e a
localizagdo das dguas subterrdneas a explorar dependem: 1) da configuracdo da
formagdo do embasamento superficial, tais como o gradiente estrutural da bacia,
entre outros, e 2) do padrdo de distribui¢do da formacdo de cobertura, tais como
extensdo, cobertura, espessura etc.

Por conseqiiéncia, as seguintes 4 dreas da Ilha foram consideradas promissoras
para o desenvolvimento hidrico subterrdneo, baseando-se nos resultados de vérias
investigagtes hidrogeolégicas.

Serra de Assomada;

Planalto vulcinico da Baixa de Tarrafal;

Planalto vulcinico da Baixa da Praia e

Embocadura dos principais rios da sec¢io Nordeste da Ilha.
< Balancgo hidrico, recarga e descarga>>»

Visto que os recursos hidricos subterrdneos na Ilha de Santiago originam-se todos
das dguas pluviais, a anélise do balan¢o hidrico macroscépico foi conduzido em 8
bacias hidrogeol6gicas, sob premissa de que: 1) as 4guas pluviais permeiam no
solo (taxa de infiltragdo difere de lugar para lugar dependendo das feighes
geologico-topogréficas da superficie); 2) devido a4 auséncia de rios perenes, os
elementos de recarga limitam-se 2 infiltragido das 4guas pluviais e alguma descarga
das nascentes que se juntam ao caudal subterrdneo; 3) as 4dguas pluviais que se
infiliram no solo e recarregam-se pelo caudal subterrineo constituem o influxo
usado na andlise do balanco; 4) considerando-se os recursos hidricos subterrineos
técnica e economicamente explordveis, mais ou menos a metade do influxo podem
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ser considerado como sendo o potencial de exploragio do recurso hidrico
subterrfineo em cada bacia hidrogeolGgica; 5) o volume total da dgua
artificialmente explorada dos furos, pocos e descarga das nascentes € a vazio na
analise do balango.

Como resultado, os balangos do potencial aparente de desenvolvimento hidrico
subterrdneo por bacia foram estimados como sendo os seguintes:

®* Bacia de Tarrafal (A) e (B) 2.695
® Bacia de Santa Cruz (A), (B), e (C) -0.976
¢ Bacia de Santa Catarina -0.051
® Baciade S%o Jodo Baptista 0.581
® Baciada Praia 0.226

Estes ntimeros sugerem que um grande volume de descarga hidrica subterrinea
pode ser desenvolvida nas bacias, registrando valores positivos. Ao contrério, a
descarga hidrica subterrdnea foi observada como sendo excessivo nas 4reas que
registram valores negativos. Se o volume total presente da descarga hidrica
subterrinea persistir, uma baixa marcante no nivel de dgua ou uma intrusio
extensiva de 4gua maritima nos pogos s3o0 previstos a ocorrer.

Nio obstante, € indibitdvel que os recursos hidricos subterrdneos na Ilha sio
limitadas devido ao decréscimo da pluviosidade nas dltimas décadas. Assim,
politicas de priorizacdo do uso da 4gua, tais como a alocagfo parcial do volume
actualmente utilizado na irrigacdo para o uso doméstico, devem ser adoptadas,
acelerando-se a introducdo de métodos de irrigagio apropriados, principalmente
nas 4reas onde o potencial de desenvolvimento hidrico subterrdneo é negativo ou
onde os recursos hidricos sdo escassos.

< Plano de desenvolvimento das aguas subterrineas >

O plano de desenvolvimento hidrico subterrineo foi elaborado de acordo com a
demanda de 4gua projectada para 2003 nas 32 das zonas, sendo que este engloba a
construgdo de furos. A demanda de 4gua projectada para 2005 é de 400 m® por dia,
multiplicando-se a unidade de volume abastecido de 20 litros/capita/dia pelo total
demogrifico projectado das 32 zonas em 2003 (20.000). (O uso efectivo das
nascentes foi planeado para 2 das 34 zonas, o que significa que novos recursos nio
serdo desenvolvidos nestas duas zonas.)

Embora a maioria (26) das 32 zonas sejam localizadas em bacias hidrogeol6gicas
de Santa Cruz e de Santa Catarina, onde o potencial de desenvolvimento hidrico
subterrdneo € negativo, estas zonas foram escolhidas tendo em vista a caréncia
absoluta de recursos hidricos, além da expectativa do seguinte:
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® A d4gua subterrinea pode ser explorada mesmo nas 4reas com o potencial

" negativo, enquanto as chuvas continuarem a cair, pois o volume de 4gua a

desenvolver para o abastecimento € insignificante quando comparado ao
volume pluviométrico anual.

® O volume de 4gua subterrdnea correntemente explorada dos pogos para fins
de irrigagdo € 3 vezes maior do que o volume alocado para o uso doméstico
nas 4reas concernentes.

® A politica nacional relativa ao uso de métodos apropriados de irrigacdo serd
acelerada, principalmente pelo sistema de abatimento do custo unitdrio
proporcionalmente A redugdo do volume utilizado.

4) Plano de Formulagio de Projecto
< Plano de implementagio faseada do Projecto’>

Na Ilha de Santiago, 59 zonas (classificadas como “A”) necessitam urgentemente
de projecto, seguidas por 63 zonas (classificadas como “B”). Visto que seja
praticamente impossivel cobrir todas estas zonas em um Gnico projecto, “A” e
“B” foram cada qual subdivididos em 2 grupos, dos quais resultaram 4 fases de
implementagio que foram planeadas da seguinte forma:

Fase 1 34 zonas (32 do Grupo A-1 e 1 de cada dos grupos A-2 ¢ B-1)
Fase2 39 zonas (26 do Grupo A-2 e 3 do Grupo B-I)

Fase 3 29 zonas (do Grupo B-1)

Fase 4 30 zonas do Grupo B-2

A Fase 1 engloba o plano de melhoria das infra-estruturas e servigos de
abastecimento de 4dgua para as zonas com caréncia de recursos hidricos de
abastecimento ¢ onde o desenvolvimento deste recurso € vidvel.

Foi também feito um esbogo das infra-estruturas/servigos a serem melhorados, nas
fases2ad.

< Esbogo da Fase 1 do Projecto>

A Fase 1 do Projecto cobrird 34 das zonas, praticamente todas do Grupo A-1, e
visa suprir a demanda de dgua em 2003 através da construgdo de infra-estruturas
hidricas em todas as zonas candidatas, assumindo-se que a mediocridade dos
servigos existentes de abastecimento de dgua deve-se principalmente a caréncia
dos recursos hidricos. Para que se possa suprir a demanda das 34 zonas em 2003,
cerca de 400 m?/dia de 4gua serdo produzidas no Projecto através da construgio de
30 furos (profundidade perfurada total de aproximadamente 4.300 m, para prover
4dgua a 31 zonas), uso efectivo de um furo existente e estabelecimento de um
sistema de condugdo de 2 nascentes. 31 pogos serdo equipados com bombas de
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motor submersivel movido a geradores diesel (25) e painéis solares (6). Os
sistemas de condugdo de dgua das nascentes consistird de 1 sistema de
bombeamento e outro do tipo fluxo natural. Outras infra-estruturas a serem
instaladas nas 34 zonas serdo: 11 reservatérios, 56 infra-estruturas hidricas
comunitérias, aproximadamente 20.000 m de tubagem de transmissdo/distribui¢ao,
e 32 conjuntos de painéis de controle de energia com cobertura.

O custo directo de construgio para as infra-estruturas acima citadas ¢ estimado em
US$ 4,62 milhdes.

A implementacio da Fase 1 do Projecto proverd 10 zonas (com total demografico
‘de aproximadamente 5.000 em 2003) com os servigos de abastecimento de 4gua,
além do que 24 zonas ( com total demogrifico de 15.000 em 2003) terdo um
aumento de volume abastecido de 4gua, dos vigentes 8,9 ¢/c/d em média, para 20
£/c/d. Os habitantes das 34 zonas (com total demogréfico projectado de 20.000
habitantes em 2003) serfio os beneficidrios directos do Projecto.

24 zonas recebem actualmente um total difrio de volume de 4gua de 130 m’
através dos servicos de transporte/entrega pelos camides cisterna. Se este volume
for aplicado a outras zonas para abastecer suficiente volume de 4gua, os
beneficidrios indirectos do Projecto poderd girar em torno de 10.000 e 20.000,
resultando num total de pelo menos 30.000 beneficidrios.

< Esbogo das Fases 2 a 4 do Projecto®»

As zonas a serem cobertas pelas Fases 2 a 4 serdo 88 de cada, cada fase
objectivando os anos 2005, 2007 e 2009, respectivamente. Visto que algumas das
zonas serdo indirectamente beneficiadas pela Fase 1 do Projecto, o niimero de
zonas classificadas nos Grupos A-2, B-1 e B2 poderdo vir a variar, principalmente
quanto as zonas que requerem o planeamento de um servigo mais apropriado de
transporte. Dentre as 88 zonas, a disponibilidade de novos recursos de 4gua para o
desenvolvimento através da construgdo de furos (12) e condugio da 4gua das
nascentes (28) é limitada a 40 zonas. A reabilitagio de furos existentes ou
substitui¢do das bombas serdo efectuadas em 16 zonas.

Para as restantes 32 zonas, o tinico meio de aumentar o volume abastecido de 4gua
¢ através do transporte por camides cisterna. O calendariamento de rotagio dos
camides devem ser revisto durante ou depois da implementagio da Fase 1 do
Projecto.

Com vista 3s infra-estruturas, um novo reservatério serd instalado ou a capacidade
do existente serd aumentada em 9 zonas. Quanto a zonas onde a construgio de
infra-estrutura hidrica comunitéria é necesséria, assumindo-se 2 conjuntos em cada
comunidade, conta 50 zonas.
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8.2

O custo directo total de construgdo para as fases 2 a 4 € estimado em US$ 3.28
milhdes, € 0 custo total do Projecto, incluindo o custo administrativo ¢ de
engenharia em US$ 4,43 milhdes, incluindo a aquisi¢do de 5 camides cisterna.

5) Avaliacdo do Projecto

Tudo indica que o presente projecto proporcionard grandes beneficios e que existe a
necessidade de implantacio quanto mais rdpida possivel. No entanto, em
considerando-se o "status” financeiros do Estado ¢ o nivel de renda da populagdo
local, hd que se admitir que a recuperagdo do capital de custo € bastante dificil, facto
este que remete 4 adequacdo deste & Cooperagdo Financeira Nio-Reembolsdvel.

Recomendacdes

1} Recomendagdes sobre a conservagdo dos recursos hidricos subterridneos

A édgua subterrinea € o vinico recurso de abastecimento de dgua nas zonas rurais da
Ilha de Santiago, e este recurso € explorado das nascentes e dos furos. Para um uso
sustentdvel destes recursos hidricos subterrineos para fins domésticos, a
exploracdo hidrica subterrinea deve ser cuidadosamente controlada,
principalmente porque o decréscimo da pluviosidade nas dltimas décadas vem
restringido estes recursos.

Visto que o uso da 4gua das nascentes nio impde impactos adversos na

conservacio da dgua subterrdnea, outras maneiras préticas de usar este recurso
devem ser levadas em consideragdo, mais do que sua exploragdo artificial através
da construgdo de furos. A localizagdo inconveniente da maioria das nascentes da
Itha, entretanto, limita o uso das 4guas das mesmas para fins domésticos: menos de
2% em volume e menos de 8% em nimero de nascentes.

Os resultados dos estudos parecem indicar a necessidade de conduzir uma
investigacdo detalhada sobre o desenvolvimento das nascentes. Também, é
recomendado que se procedam a desenvolvimentos além, em sistemas de
condugdo a longa distdncia, para o uso doméstico.

O volume de 4gua subterrinea a explorar para fins de uso doméstico nas zonas
rurais € irrisério quando comparado com a recarga volumétrica das dguas pluviais,
diferindo, portanto, do que acontece nas zonas urbanas. Por este motivo, pode-se
concluir que o volume abastecido de dgua doméstica pode ser aumentado. Em
contrapartida, o volume de 4gua usada para a irrigagdo nas zonas rurais € enorme,
correspondendo a 3 a 4 vezes o volume de 4gua de uso doméstico, chegando a
ocorrer casos de bombagem excessiva. Portanto, é recomendado que se limite o
uso da 4gua subterrdnea para este fim, através da introdugdo de técnicas
apropriadas de irrigagdo.
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2) Recomendagdes sobre a estrutura de operagio e manutengio

condi¢bes afectam seriamente as operagdes de abastecimento de 4gua na Ilha de
Santiago. Sdo elas: horas limitadas de servigo, e servigo baseado no sistema de
“pagamento contra a entrega”. Estas condi¢des sdo previstas a colocar empecilhos
a maiores desenvolvimentos s6cio-ambientais € no sector de sadde piiblica, porque
os habitantes estdo altamente acostumados aos mesmos.

Os habitantes deveriam poder recolher a 4gua sempre que precisassem durante o
dia, livre de qualquer pressdo psicol6gica que os efeitos econémicos de adquirir
suficiente volume de 4gua possam causar.

Isto deve ser dificil de realizar, entretanto, considerando-se que a Administracdo
Municipal a cargo da O/M de abastecimento de dgua encontra-se em extrema
caréncia de mio-de-obra. ‘

Portanto, € recomendado o estabelecimento de um sistema de gestdo auténoma
baseado na comunidade e a incorporago deste na estrutura presente de O/M.

3) Recomendagdes sobre o Estabelecimento de Politica Tarifiria de Agua

Como foi mencionado na Sec¢do 6-4, o dinheiro serd recolhido nio como
pagamento pelo uso da 4dgua, mas como pagamento para a O/M das novas infra-
estruturas hidricas, que serdo geridas pela associa¢io da 4gua.

O valor do custo de O/M a ser arcado pela comunidade dependera da populagdo da
zona e, conseqitentemente, variando vastamente de zona para zona (desde menos
de ECV 13$00 a mais de ECV 5$00 por 20 litros de 4gua consumida). Pode-se
prever que a grande disparidade de quota dos custos de O/M entre as zonas venha
a causar dificuldades na implementagic do sistema de gestio auténoma, assim '
como as dificuldades gestacionais para o prépric Departamento Municipal de
Agua e Energia. '

Assim, a quantia a ser paga pelos utentes deve ser unificada e o fundo de gestio
deve ser devidamente administrado para que se permita manter as Agéncias de
Abastecimento de Agua em operagdo. Para resolver esta questfo, uma nova
politica tarifdria municipal de 4gua deve ser estabelecida antecipadamente a
implementagdo do Projecto.
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