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PROLOGO

La Agencia de Cooperacion Internacional del Japon, decidio llevar a cabo el Estudio Preparatorio
para la construccion del Puente Paso Real de la Republica de Nicaragua, habiendo sido encargada la
ejecucion del mismo a la empresa CTI Engineering Co., Ltd.

El equipo de estudio realizé discusiones con las autoridades relacionadas de la Republica de
Nicaragua desde noviembre de 2013 hasta agosto de 2014 y a la vez realiz6 estudios en el lugar en
cuestion de la zona objetivo del Proyecto, para luego regresar al Japon y efectuar los trabajos
pertinentes, cuyos resultados han sido reflejados en el presente informe.

El presente Informe a la vez que contribuye a propulsar el Proyecto, se espera que sea de utilidad
para un mayor desarrollo de las buenas relaciones de amistad entre ambos paises.

Por tultimo, expresamos nuestro mas profundo agradecimiento a las personas relacionadas por su
cooperacion y apoyo en los Estudios.

Iro de agosto de 2014

Akira Nakamura

Director del Departamento de
Desarrollo de Infraestructura
Econdmica de la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japon






RESUMEN

@ Perfil del Pais

La Republica de Nicaragua (en adelante Nicaragua) se encuentra ubicado en el itsmo centroamericano
que limita por el este con el Mar Caribe y el Océano Atlantico y por el oeste con el Océano Pacifico,
por el norte con Honduras y por el sur con Costa Rica, su superficie es de 139 mil km2 y su poblacion
es de 5 millones 990 mil habitantes (afio 2010, Banco Mundial).

Posee un clima de sabana en la zona occidental, en la zona oriental el clima es tropical y en zona
centro norte es de clima calido y himedo, est4 dividida claramente la época de sequia (entre los meses
de noviembre y abril) y la época de lluvias (entre mayo y octubre). La cantidad promedio anual de
lluvias es de aproximadamente 1,200 mm, siendo especialmente abundante las precipitaciones en la
zona oriental en la zona costera del Caribe que es de 3,800mm. EI 95% de las precipitaciones se
concentran en la época de lluvias, por lo cual son numerosas las carreteras que quedan imposibilitadas
al transito en dicha época. La cantidad de precipitaciones en los alrededores del puente objeto de la
presente cooperacion financiera no reembolsable en los ultimos 40 afios (1972 al 2010) fue de
1,530mm aproximadamente (en el municipio de Muy Muy a unos 15 km hacia el oeste del lugar del
proyecto), corresponde al 85% aproximadamente del volumen de precipitaciones promedio del Japon.

Nicaragua entre los paises de Centro y Sur Amércia, es después de Haiti el pais mas pobre. Con el
agravamiento de la guerra civil en los afios 80, la economia sufrié una recesion y a la vez sufrié una
hiper inflacion, incrementandose en grandes proporciones la deuda externa. El gobierno Chamorro
iniciado en abril de 1990, para reconstruir la economia del pais tom6 medidas poniendo énfasis en la
estabilizacion de la economia, medidas de ajuste estructural (mejora de las finanzas y de la politica
financiera, anulacion de las reglas del control de precios, liberacion de la tasa de cambios y del sistema
de comercio exterior, etc.). Posteriormente, en el afio 2007 se inicia el régimen Ortega, el cual
contina hasta la actualidad. El grado de su economia en 1989 poco después de finalizar la guerra
civil, se redujo hasta menos de la mitad de lo que fue antes de la guerra, sin embargo, en el afio 2011
comparando con la situacion del afio 1989, ésta se incremento6 hasta llegar a sextuplicarse. Su reciente
macroeconomia es relativamente favorable, que exceptuando el crecimiento negativo del afio 2009
cuando fue afectado por la crisis mundial, mantiene un crecimiento econémico de alrededor del 4%
anual.

En julio de 2001 se formulo la Estrategia Reforzada de Crecimiento Econdémica y Reduccion de la
Pobreza (ERCERP), siendo aprobado en septiembre del mismo como Documento de Estrategia para la
Reduccion de la Pobreza (DERP) de Nicaragua por el Banco Mundial y por el Fondo Monetario
Internacional (FMI). Como resultado de la reforma estructural y del fomento de la disciplina fiscal
basados en este DERP, en enero de 2004 Nicaragua, por la Iniciativa HIPC (Iniciativa que favorece a
los paises pobres altamente endeudados), lograron la exoneracion del mas del 80% del pago de su
deuda externa.

Bajo este panorama, la tasa de crecimiento econdomico de Nicaragua en el afio 2012 con relacion al afio
anterior sefiala un crecimiento del 5.2% (FMI 2014), continuando un desarrollo firme. EI ingreso
nacional bruto del afio 2012 fue de 1,700.5 dolares per capita (ONU 2012). La estructura productiva
de Nicaragua es del 32.2% para el sector primario, 16.5% para el sector secundario, y el 51.3% para el
sector terciario (afio 2010). El indice de pobreza es de 45.1% a nivel nacional (1990 a 2005), siendo
notable la diferencia entre las zonas urbanas y las regiones.

@ Antecedentes, proceso y resumen del Proyecto

El Ministerio de Transportes e Infraestructura en cuya jurisdiccion se encuentra la preservacion de la
infraestructura del transporte y comunicacion de Nicaragua, se esta ejecutando el importante programa
denominado “Reforzamiento de las vias troncales” que se encuentra dentro del Plan Nacional de
Desarrollo Humano. Dicho Ministerio, desde el punto de vista de la correccion de la desigualdad de la
pobreza y del reforzamiento de las vias principales, bajo el “Plan Puebla Panama : PPP” (actualmente
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Proyecto Mesoamérica) que es un plan de desarrollo de una amplia zona que pretende realizar una
carretera principal internacional para el desarrollo integral socio-econémico de Centroamérica, esta
dando mucha importancia al acondicionamiento del “Corredor Pacifico” y del “Corredor Atlantico”.

Ademas, aprovechando el potencial agricola del lado del Mar Caribe y teniendo como objetivo
corregir la desigualdad de la pobreza, también se ha elevado la importancia del mejoramiento de las
vias principales que conectan con el lado del Mar Caribe lo cual esté siendo ejecutado dinamicamente.
Mediante la Cooperacion financiera no reembolsable del Japon, hasta la fecha se ha ejecutado el
acondicionamiento de 23 puentes. Gracias a estas obras se ha fortalecido la red de transporte en las
vias troncales, sin embargo todavia la estrechez del puente significa un cuello de botella y ademas
subsisten puentes que tienen problemas de dafios causados por las inundaciones, averias por los
choques de los vehiculos, etc.

El Puente objeto de la presente cooperacion financiera no reembolsable se encuentra ubicada en la ruta
nacional 21B, es una via troncal importante (su clasificacion es de vial troncal secundaria) que une
Managua la capital con la zona oriental de Nicaragua en donde viven una gran poblacion en situacion
de pobreza, la cual cumple un papel importante para asegurar la distribucion desde la zona central y
oriental de Nicaragua. Asimismo, es un camino muy importante que pasa por la ruta nacional No. 9 de
empalme que se conecta con la importante vial troncal que es el Corredor Atlantico.

El puente objeto de la cooperacion financiera no reembolsable, fue arrasado por el Huracan Mitch del
afio 1998 y en el siguiente afo el Ministerio de Transportes e Infraestructura construyd un puente
provisional de 80m de largo a 300m aproximadamente de la corriente superior, el cual es utilizado atin
en la actualidad a pesar de haber transcurrido casi 15 afios. El puente provisional tiene un ancho de
3.1m (tipo puente Bailey) y para el pilar del puente se han utilizado contenedores para carga, y al ser
de un solo carril los vehiculos para pasar, tienen que esperar antes y después del puente. Cuando los
vehiculos estan pasando, los peatones se encuentran en una situacion sumamente peligrosa debido a
que éstos constantemente se les acercan. El Ministerio de Transportes e Infraestructura ha asegurado
el presupuesto adecuado, ha efectuado las obras para evitar la socavacion de los alrededores de los
pilares del puente, las obras de mantenimiento de las planchas de cubierta y de los elementos de la
estructura, sin embargo, el peso de los vehiculos que pueden pasar dado a la estructura del puente se
supone que es de unos 14 t. No obstante, no se realiza un control de transito de los vehiculos grandes,
siendo muy peligroso el paso de vehiculos que superan las 14 t de resistencia de carga. Ademas, la
altura de la pista del puente es 8m mas bajo que el antiguo Puente Paso Real, sufriendo frecuentemente
dafios por las inundaciones y la mas reciente ocurri6 en septiembre de 2010 cuando quedé bloqueado
el paso durante 3 dias. También en cuanto a su resistencia antisismica, su estructura es muy débil.

El Puente Paso Real, es un puente es sumamente importante por su funcion en la ruta nacional No. 21
que viene a ser la ruta troncal este-oeste mencionado en el Plan de Desarrollo Nacional que es el Plan
Superior. Ademas, éste es el tnico puente sobre una via troncal dafiado por el Huracan Mitch que no
ha sido restaurado, siendo apremiante la construccion de un nuevo puente.

Bajo esta situacion, el gobierno de Nicaragua solicitd al gobierno del Japon el apoyo mediante la
cooperacion financiera no reembolsable.

@ Resumen del resultado de los Estudios y Contenido del Proyecto

La Agencia de Cooperacion Internacional del Japon, envid un equipo de estudio de disefio preparatorio
desde el 15 de noviembre al 20 de diciembre de 2013. Después de su regreso al pais, luego de
concluir los trabajos internos, viajaron desde el 21 de mayo al 4 de junio para explicar en Nicaragua el
borrador del Informe del Estudio Preparatorio para la Cooperacion.

La presente Cooperacion financiera no reembolsable, para colaborar en la realizacion del programa de
fortalecimiento de la red de transporte de vias troncales de Nicaragua que tiene como objetivo la
correccion de la desigualdad de la pobreza y el fortalecimiento de las vias troncales que incluyen las
carreteras troncales internacionales, para realizar la construccion de un puente permanente que
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reemplace al antiguo Puente provisional Puente Real (80m) en la Ruta Nacional No. 21B que une los
municipios de Muy Muy y de Matiguas y Rio Blanco en el departamento de Matagalpa, considerando
la solicitud del gobierno de Nicaragua y los resultados de los estudios y discusiones realizadas en el
lugar, se determind el plan basado en los siguientes lineamientos. En la Tabla 1 se sefiala el resumen
de la instalacion objeto de cooperacion (Puente Paso Real).

Medidas para la Prevencion de Desastres

La presente cooperacion financiera no reembolsable, teniendo en cuenta que se trata del esquema de la
cooperacion no reembolsable para la prevencion y reconstruccion de desastres, se determind seguir el
principio de disefio considerando las medidas preventivas contra inundaciones, terremotos,
desprendimientos de tierras que se supone puden ocurrir en el lugar de ubicacién del puente.
Concretamente, el alto nivel de agua proyectado, al igual que los demas puentes ha sido en
consideracion a los probables altos niveles de agua de 50 afos, sin embargo, el margen de altura de la
viga ha sido proyectado teniendo en cuenta el nivel de inundacion producida por el Huracan Mitch y
se ha asegurado la resistencia sismica de acuerdo a la distribucion de la intensidad sismica y ha sido
considerada la instalacion de obras de proteccion contra la caida de rocas.

Criterio de Disefio

En cuanto al disefio de las estructuras geométrica del puente y de la via de acceso, y del pavimento, se
aplicaran las normas AASHTO (Asociacion Americana de Oficiales de Transporte y Autopistas
Estatales), las normas de estructuras geométricas centroamericanas y las normas de disefio de
pavimento del Japon. Ademds, en cuanto a la estructura inferior de un puente y el disefio de
resistencia sismica, se aplicaran las especificaciones para puentes de autopistas del Japon cuyas
normas son detalladas.

Ademas, para la ejecucion del proyecto de construccion del puente a realizarse con esta cooperacion
financiera no reembolsable, se ha considerado el nivel técnico de los organismos de control y
mantenimiento y la obtencion del presupuesto correspondiente, teniendo cuidado de elegir un tipo de
puente con estructura sencilla que haga posible realizar un mantenimiento sencillo.

Normas de Carreteras

En las normas de carreteras, se aplicara la velocidad de disefio de 40km/h de las vias troncales. Esta
determinacion ha sido tomada por la necesidad de la existencia de un control de velocidad por
seguridad vial debido a la existencia de escuelas primarias en los alrededores del puente objeto,
ademas, esto ha sido considerado por seguridad debido a que existen condiciones topograficas como
es una curva con un radio de 90m y una pendiente pronunciada.

Tabla 1 Resumen de la Instalacion

Nombre del Puente Puente Paso Real

Normas de Carreteras Via troncal secundaria

Velocidad de disefio 40 (km/h)

Carga viva de disefio Correspondiente a un aumento del 25% de HS20-44
Longitud del puente 170.0 (m)

Longitud de tramo 84.15+84.25 (m)

Ancho total 9.900 (m)

Forma de la estructura Puente de acero armado de dos tramos continuos
superior (de material de acero resistente a la intemperie)
Forma de la estructura Estribo de tipo T invertida /Pilar de tipo pared oval
inferior

Tipo de la Base Estructural | Pilote de cimentacion profunda de 2,500 /Base directa

i Debido a que el area objetivo de cooperacion es una zona escolar, la velocidad reglamentaria sera de 25 km/h.
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@ Plazo de ejecucion del Proyecto y resumen del costo de la obra

El plazo de ejecucion del Proyecto sera de 4.0 meses aproximadamente para el plan de ejecucion, y
21.0 meses aproximadamente para la construccion de la obra.

® Evaluaci6n del Proyecto

Mediante la ejecucion de este Proyecto, ademas de construir un puente y la via de acceso que cumplan
con las normas actuales, se corregird la desigualdad del nivel de la pobreza que es una meta y
lineamiento comiin que tiene también el Plan de Desarrollo Nacional de Nicaragua y ademads se
fortalecera la red de transporte vial incluyendo la red de transporte vial internacional. Asimismo, el
puente que se construira con el presente Proyecto, debido a su alta durabilidad y resistencia a la
intemperie, por un buen tiempo no requerird de una gran reparacion, y no habran problemas técnicos
ni financieros para realizar el mantenimiento cotidiano.

El Puente Paso Real, es el tnico no restaurado que se encuentra sobre una importante via troncal
dafiado por el Huracdn Mitch, y en caso de que en adelante se continue utilizando el puente
provisional, existe el peligro de producirse accidentes o la interrupcion del transito debido a la caida
del puente, por lo cual es muy grande la necesidad de acondicionar el puente como una cooperacion
financiera no reembolsable por prevencion de desastres y reconstruccion de danos.

Efectos cuantitativos

Reduccion de las restricciones de capacidad de carga: Valor estandard (afio 2014): 14.0 t — Valor
meta: 25t.

Aumento de la velocidad promedio : Valor estandar (afio 2014): 16.7 km/h — Valor meta (Al
concluirse la obra después de 3 afios) 25.0 km/h

Efectos cualitativos

Fomento del desarrollo del borde de la carretera: Con el transito fluido debido a la ampliacion del
puente y del acondicionamiento de la via de acceso, mejorara el acceso
hacia el mercado de los productos agropecuarios de los municipios
cercanos y de la capital, lo cual favorecera al desarrollo de los
alrededores del puente.

Conservacion de la red vial resistente a los desastres: Con la reduccion del peligro o la interrupcion del
transito debido a la caida del puente por aumento del caudal del rio o por
un terremoto, se garantiza el transito ininterrumpido el producirse un
desastre.
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Capitulo 1. Antecedentes y Circunstancias del Proyecto

1-1 Resumen de los antecedentes y circunstancias de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable

Nicaragua constantemente se ve afectado por terremotos y huracanes, siendo especialmente el paso del
Huracan Mitch el que en el afio 1998 caus6 en Nicaragua la muerte de mas de 3,300 personas y una
pérdida econémica de 987 millones de dolares (el 40% del PBI).

El incremento del caudal de los rios y las repentinas inundaciones que produjo dicho huracan, arrasé el
Puente Paso Real que estaba sobre la via troncal (Ruta Nacional No. 21B) que une a Managua la
capital con la zona este-oeste del pais. Después del arrasamiento, en 1999 el Ministerio de Transporte
e Infraestructura, instal6 un puente provisional tipo Bailey de 80m de longitud y 3.1m de ancho sobre
contenedores de carga a 300m rio arriba de donde estaba ubicado el puente arrasado, con la intencion
de asegurar el transito de emergencia, transcurrieron 15 afos haciendo uso del mismo puente. Sin
embargo, ademas de no poder los vehiculos correr en ambos sentidos, a los peatones al cruzar el
puente se les acercan mucho los vehiculos resultando una situacion sumamente peligrosa. El
Ministerio de Transporte e Infraestructura, tiene asegurado el presupuesto adecuado y esta llevando a
cabo las obras de reparacion y mantenimiento para evitar la erosion de los alrededores de los pilares,
reparar las planchas de la calzada y de los elementos de las estructuras, pero, la estructura de un puente
provisional y su resistencia antisismica es sumamente débil. Ademads, el supuesto peso de los
vehiculos que transitas es de unas 14 toneladas y no existe una regulacion del transito de vehiculos
grandes, transitan vehiculos grandes que superan la resistencia de carga, lo cual es una situacion que
no garantiza un transito regular y seguro. Ademas, la altura de montaje es 8 metros mas bajo que la del
puente destruido, por lo cual con la crecida del rio queda interrumpido el transito, lo cual es un gran
obstaculo para la distribucion de las mercaderias.

El Puente Paso Real es un puente muy importante por encontrarse sobre la ruta nacional No. 21 que es
una via troncal este-oeste mencionado en el Plan de Desarrollo Nacional que es el Plan Superior.
Asimismo, dicho puente es el tinico que estando en una ruta troncal no ha sido reconstruido después de
haber sido arrasado por el Huracan Mitch, siendo necesario la pronta construccion de un nuevo puente.

Bajo esta situacion, el gobierno de Nicaragua solicit6 al gobierno del Japon la Cooperacion Financiera
No Reembolsable.

1-2  Condiciones Naturales
1-2-1  Territorio Nacional, Topografia y Clima

Nicaragua se encuentra ubicado en el istmo centroamericano que limita por el este con el Mar Caribe y
el Océano Atlantico y por el oeste con el Océano Pacifico, por el norte con Honduras y por el sur con
Costa Rica, su superficie es de 130 mil km2 y su poblaciéon es de 5 millones 990 mil habitantes (afio
2010, Banco Mundial).

Posee un clima de sabana en la zona occidental, en la zona oriental el clima es tropical y en zona
centro norte es de clima calido y himedo, esta dividida claramente la época de sequia (entre los meses
de noviembre y abril) y la época de lluvias (entre mayo y octubre). La cantidad promedio anual de
lluvias es de aproximadamente 1,200 mm, siendo especialmente abundante las precipitaciones en la
zona oriental en la zona costera del Caribe que es de 3,800mm. EI 95% de las precipitaciones se
concentran en la época de lluvias, por lo cual son numerosas las carreteras que quedan imposibilitadas
al transito en dicha época. La cantidad de precipitaciones en los alrededores del puente objeto de la
presente cooperacion financiera no reembolsable en los ultimos 40 afios (1972 al 2010) fue de
1,530mm aproximadamente (en el municipio de Muy Muy a unos 15 km hacia el oeste del lugar del
proyecto), corresponde al 85% aproximadamente del volumen de precipitaciones promedio del Japon.
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1-3  Consideraciones sociales y ambientales

1-3-1  Evaluacién del Impacto Ambiental
1-3-1-1 Marco regulatorio e institucional sobre las consideraciones sociales y ambientales en
Nicaragua

(1) Comparacion del Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental de Nicaragua y los
Lineamientos para las Consideraciones Ambientales y Sociales de la JICA

En la Tabla 1-3.1 se presentan los resultados de la comparacion del Sistema de Evaluacion del Impacto
Ambiental de Nicaragua y los Lineamientos para las Consideraciones Sociales y Ambientales de JICA.

El Sistema de Evaluacion Ambiental de Nicaragua no incluye la obligacion de divulgar la informacion
del Proyecto al publico y sostener reuniones con las partes interesadas desde la fase temprana del
Proyecto, que son obligatorios en los Lineamientos de JICA. En cuanto a la obtencion de los terrenos,
tampoco estipula el plazo del pago, ni incluye los reglamentos sobre el desplazamiento de la poblacion
o las alternativas. Sin embargo, el Ministerio de Transportes e Infraestructura toma las medidas
necesarias para la poblacion afectada conforme al “Manual de Gestion Social, Ministerio de
Transportes e Infraestructura, 2003

Tabla 1-3.1 Comparacion del Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental de Nicaraguay los
Lineamientos para las Consideraciones Ambientales y Sociales de la JICA

Principales
consideraciones

Lineamientos para las
Consideraciones Ambientales y
Sociales de la JICA

Sistema de Evaluacion del
Impacto Ambiental (EIA) en
Nicaragua

Politicas del presente
Proyecto

Divulgacion de
Informacion

Con el fin de cumplir con la
responsabilidad de rendicion de
cuentas y de asegurar la
participacion de las partes
interesadas, JICA hara publica la
informacion social y ambiental con
la cooperacion de la contraparte
nicaragiiense.

Bésicamente, no exige
sostener reuniones con las
partes interesadas o divulgar
la informacion del Proyecto
en la fase temprana.

Se sostendran reuniones con
las autoridades municipales
relacionadas, conforme a los
Lineamientos de JICA.

Discusiones con las
partes interesadas

Con el fin de tomar las
consideraciones ambientales y
sociales adecuadas para el sitio de
implementacion y lograr el
consenso necesario, JICA requiere
sostener reuniones con las partes
interesadas y reflejar sus opiniones
en la toma de decisiones. (Para los
estudios de la Categoria A, exige
hacer publico el borrador del plan
de alcance y sostener reuniones con
las partes interesadas. Estas
mismas acciones deben ser
tomadas cuando sean necesarias,
para los estudios de la Categoria
B))

El MARENA debera
establecer la normativa
especial que regule la
consulta publica en los
procesos de Evaluacion
Ambiental, basado en los
siguientes principios de
inclusion proactiva, en el
cual todos los actores y
decisores se involucran en el
proceso, bajo la
responsabilidad compartida,
aunando esfuerzos para la
prevencion y mitigacion de
los impactos al ambiente
(Decreto No.76-2006
Articulo 33).

Se realizara la consulta
publica de acuerdo con los
ambos sistemas.

Consideraciones
sociales y
ambientales

Dentro del alcance de los impactos
que se deben investigar y estudiar
en relacion con las consideraciones
ambientales y sociales, se incluyen
aquellos impactos a la salud y

El Decreto 76-2006, en su
Articulo 4 establece que el
estudio de linea de base es
un conjunto de
descripciones, estudios y

Se realizara el estudio
conforme los Lineamientos
de JICA.
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Lineamientos para las

Sistema de Evaluacion del

Pr?nc1pa'les Consideraciones Ambientales y Impacto Ambiental (EIA) en Politicas del presente
consideraciones . . Proyecto
Sociales de la JICA Nicaragua
seguridad de los seres humanos y al | analisis de algunos factores
medio ambiente a través del aire, del medio ambiente fisico,
agua, suelo, desechos, accidentes, biolégico y social que podria
uso del agua, cambios climaticos, ser afectado por un proyecto.
ecosistema y biota, etc. (incluyendo | Sin embargo, no incluye las
los impactos ambientales estipulaciones concretas
transfronterizos y de alcance sobre las consideraciones
mundial), asi como las sociales y ambientales.
consideraciones sociales de los
temas que se indican a
continuacion: la migracion
poblacional, como el
desplazamiento involuntario de la
poblacion; la economia local, como
el empleo y los medios de
subsistencia; el uso de terrenos y
recursos locales; el capital social y
organizaciones sociales, como los
organos locales para la toma de
decisiones; la infraestructura y los
servicios sociales existentes; los
grupos vulnerables de una
sociedad, como la clase pobre y los
pueblos indigenas; la equidad
en la asignacion de dafios y
beneficios, asi como en el proceso
de desarrollo; el género; los
derechos de los nifios; el
patrimonio cultural; los conflictos
locales provocados por los
intereses comunes; las
enfermedades infecciosas como el
VIH/SIDA; y el ambiente laboral
(incluyendo la seguridad laboral).
Categoria A: Los proyectos que Categoria Ambiental I: Se definira la categoria
tienen la posibilidad de ocasionar Proyectos, obras, actividades | ambiental aplicando los
impactos graves y no favorables al | e industrias que son criterios nicaragiienses,
medio ambiente y a la sociedad. considerados como debiendo que el Ministerio
Categoria B: Los proyectos cuya la Proyectos Especiales que de Transportes e
posibilidad de ocasionar impactos pueden causar el impacto Infraestructura consulte
graves y no favorables al medio negativo significativo al con el MARENA.
ambiente y a la sociedad es menor | Medio ambiente. En el caso de que el Proyecto
que la Categoria A. Categoria Ambiental II: sea clasificado en la
Categoria Categoria C: Los proyectos de Proyectos, obras, actividades | Categoria I o II segun los

cooperacion cuyos impactos no
favorables al medio ambiente y a la
sociedad son minimos o casi nulos.

e industrias cuya escala es
menor que la Categoria I,
pero se considera que posee
el Alto Impacto Ambiental
Potencial en su proceso y
alcance de repercusion.

Categoria Ambiental III:
Proyectos, obras, actividades
e industrias que se
consideran que poseen el

criterios nicaragiienses, se
requiere ejecutar el estudio
requerido por los
Lineamientos de JICA para
los proyectos de la Categoria
A.
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Lineamientos para las

Sistema de Evaluacion del

corIl)srizzg zciiIZies Consideraciones Ambientales y Impacto Ambiental (EIA) en Polltlc;:oie:cf;esente
Sociales de la JICA Nicaragua
Moderado Impacto
Ambiental Potencial con un
menor escala que la
Categoria II.
Otros proyectos pequefios
(Decreto No.76-2006
Articulo 5)
Nota) En la siguiente seccion
se describe mas
detalladamente.
Se debe calcular el precio de Con base en la solicitud del Se calculara el precio de
readquisicion y el pago debe ser Comité de Negociacion, el readquisicion de los terrenos,
cumplido antes de iniciar el Comité de Evaluacion de y se procedera a la
proyecto. Precio de Tierras calcula el adquisicion después de haber
precio bésico de realizado la compensacion,
Adquisicién compensacion analizando los | de conformidad con los
precios oficiales y del sistemas de ambos paises.
de terreno mercado (Manual de
Adquisicion de los Derechos
de Via (ROW), Ministerio de
Transportes e Infraestructura,
2011) .No reglamenta la
fecha del pago.
Se debe procurar evitar el No establece ningun Se procurara evitar en lo
desplazamiento involuntario de la reglamento. posible el desplazamiento
poblacion y la pérdida de los involuntario de la poblacion
) medios de subsistencia, a través de siguiendo los Lineamientos
Desplazamiento estudiar todas las alternativas. de JICA.

involuntario de la

Para los proyectos que ocasionan el

poblacion

desplazamiento involuntario y
masivo de la poblacion, se debe
elaborar y revelar al publico el Plan
de Accion para el Desplazamiento.
Para implementar un proyecto, en No establece ningin Se analizaran las diferentes
la fase de planeacion y desde la reglamento. alternativas y se reflejaran en
etapa mas temprana posible, se la planificacion del Proyecto,
debe realizar la investigacion y de acuerdo con los
estudio sobre los impactos que el Lineamientos de JICA.

Alternativas proyecto pueda ocasionar al medio

ambiente y a la sociedad, estudiar
las alternativas y/o medidas de
mitigacion que puedan evitar o
minimizar estos impactos y reflejar
los resultados en el plan del
proyecto.

Fuente: Equipo

de Estudio de JICA
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(2) Categoria del presente Proyecto

Nicaragua establece 4 categorias para los proyectos como se describen a continuacion.

(D Categoria Ambiental I~ : Proyectos, obras, actividades e industrias que son considerados
como Proyectos Especiales con posibilidad de generar impactos
negativos significativos al medio ambiente. Se exige la ejecucion
de la EIA.

@ Categoria Ambiental I : Proyectos, obras, actividades e industrias cuya escala es menor
que la Categoria I, pero tiene posibilidad de generar impactos
negativos significativos al medio ambiente. Se exige la ejecucion
de la EIA.

(@ Categoria Ambiental Il : Proyectos, obras, actividades e industrias que tienen el impacto
ambiental de menor escala que la Categoria II. No se exige la
ejecucion de la EIA, pero se requiere la elaboracion del Programa
de Gestion Ambiental cuyo formato es mas simple que la EIA.

@ Otros: Proyectos : pequefios no clasificados en ninguna de las categorias anteriores.
La EIA no es obligatoria, pero se requiere obtener el permiso
ambiental de los gobiernos locales relevantes (municipalidades,
etc.)

Dado que el presente Proyecto consiste en la reconstruccion del puente, el Ministerio de Transportes e
Infraestructura considera que no generara los impactos significativos al entorno natural o social local y
ha clasificado en la Categoria @ “Otros” cuya decision fue aprobada por el MARENA. Por lo tanto,
es necesario que el Ministerio de Transportes e Infraestructura, como el organismo ejecutor, obtenga el
permiso ambiental de los municipios Matiguds y Muy Muy para implementar el presente Proyecto (en
el siguiente apartado se explicara mas detalladamente al respecto).

(3) Permisos necesarios para la implementacion del Proyecto

Los permisos y autorizaciones que el Ministerio de Transportes ¢ Infraestructura necesita obtener con
anterioridad a la implementacion del Proyecto son los permisos municipales, permisos de uso de
botadero y de banco de préstamo, corte de arboles y permiso de traslado de las lineas de servicios
publicos, etc.

1) Permisos ambientales de los Municipios de Matiguas y Muy Muy

El Ministerio de Transportes e Infraestructura debe entregar los siguientes documentos a las
municipalidades de Matiguas y Muy Muy.

(D Formulario Ambiental del MARENA debidamente llenado

@ Descripcion del Proyecto
Datos generales: Nombre del Proyecto, ubicacion, antecedentes, objetivo, relevancia, etc.
Perfil del Proyecto: Componentes del Proyecto, periodo de ejecucion, tipos de los principales
materiales, tipos y cantidad de los equipos y maquinarias, sistema de manejo y disposicion de
las aguas residuales, tipo y manejo de los residuos so6lidos y requisitos especiales, etc.

@ Solicitud de permiso para la implementacion del Proyecto

2) Permiso de uso de botadero

El Ministerio de Transportes e Infraestructura debe entregar las siguientes informaciones a las
municipalidades de Matiguas y Muy Muy.

(D Volumen de la tierra residual
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3) Permiso de uso de banco de préstamo

El Ministerio de Transportes e Infraestructura debe entregar los siguientes documentos al
Ministerio de Energia y Minas (MEM).

(D Formulario del MEM debidamente llenado
Asimismo, el Ministerio de Transportes e Infraestructura debe entregar los siguientes
documentos al MARENA.

@ Plan de Gestion Ambiental

4) Permiso de corte de arboles

El Ministerio de Transportes e Infraestructura debe entregar los siguientes documentos al Instituto
Nacional Forestal (INAFOR). Dado que el INAFOR exige plantar diez arboles por cada arbol
cortado de mas de 10 cm de diametro, cuyo costo debe ser sufragado por el proponente del
Proyecto.

(D Lugar de corte, especies y niimero de arboles a ser cortados y su justificacion.
5) Permiso de traslado de las lineas de servicio

El Ministerio de Transportes e Infraestructura debe entregar las siguientes informaciones a los
operadores de los servicios, seglin sea necesario.

(D Agua potable (ENACAL): Explicacion del Proyecto utilizando los planos.
@ Electricidad (UNION FENOSA): fdem
@ Teléfono y TV (ENITE-CLARO): idem

1-3-1-2  Analisis comparativo de las alternativas

En la Figura 1-3.1, se presentan los resultados del analisis comparativo de las diferentes alternativas
del Proyecto, incluyendo la Alternativa Cero (no implementar). La alternativa de construir el nuevo
puente en el mismo lugar donde existia el antiguo Puente Paso Real (Alternativa 2) es la que produce
menos cambios en la zona y es la mejor opcion desde el punto de vista ambiental, social y econdémico.
Los detalles se muestran en la Figura 1-3.1 “Analisis comparativo de las alternativas (incluyendo la
Alternativa Cero)”.
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et

oy

ida de ancho del ria
par la construccién de los
caminos de accesa

BConsideraciones a tomarse
Reservar parte del terreno
de la escuela

WConsideraciones a tomarse

Curvaa

da (R =80 m)
Proteccion de corte de talud
(10 m aprox. de altura)

Lazifriofporlalsintiosidaddelng
el

Caracteristicas sociales y

Alternativa Caracteristicas viales Caracteristicas fluviales Aspectos economicos . Evaluacion
ambientales
Alternativa Cero — — — X El puente provisional
no permite la X
circulacion en doble
sentido y es Malo
estructuralmente
inestable, siendo
imposible asegurar el
volumen de
transporte suficiente.
Ademas presenta alto
riesgo de colapso.
Alternativa 1 A\ Es la alternativa X Bstacercadelacurva | X [Ratiode Costode | X Serequiere la
Cercanias del puente relativamente buena del rio, cuya margen se Construccion : 1.4] adquisicion de
provisional porque utiliza el actual encuentra erosionada Carece del terreno, pero no se
. desvio aunque la linea (socavada) por el rendimiento produce la
(Longitud del puente: o . - S
. geométrica presenta impacto de las aguas. econdmico por ser reubicacion de las
220m, caminos de curvas cerradas. Va a Se requiere ejecutar largo tanto el tramo viviendas. VAN
acceso: 850m) ser un puente largo, las obras de de camino como del Moderado
con 1.070 metros. proteccién alrededor puente.
de los estribos y en los
tramos expuestos al
impacto de agua
(aprox. 200m).
Alternativa 2 O Aprovechamiento del | O Por ser recto el tramo, | O [Proporcién de O La adquisicion de
Sitio del antiguo camino antiguo, buena tiene buen flujo de Costo de nuevo terreno es
puente Paso Real alineacion geométrica. aguas. Sin embargo, la Construccion: 1.0] minima. Sin
. Longitud mas corta seccion terraplenada de La longitud de embargo, es probable
(Longitud c}el puente: (770m). Se requiere la margen derecha camino y de puente que afecte a una
170m, caminos de ejecutar las obras de donde el camino de es corta, por ende, el vivienda que se O
acceso: 460m) proteccion de la acceso esta instalada rendimiento encuentra cerca del Bueno
u

curva cerrada (R =
90m) y el talud de
seccion de corte
(h=13-14m)y
medidas contra
desprendimiento.

forma un tramo

angosto v se requiere
el mejoramiento. A
través de trasladar el

sitio de estribo unos
10 m més para fuera

econdmico es bueno.

estribo en la margen
derecha del rio. Se
mejorara la
accesibilidad a la
escuela primaria de la
margen izquierda.
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de rio, se puede

proteger el nuevo
estribo sin estorbar el

flujo.

Alternativa 3
Sitio para aguas abajo

(Longitud del puente:
160-180m, caminos de
acceso: 800m)

X La linea geométrica A
consiste en curvas
cerradas continuas

para esquivar las

Se ubica cerca del
tramo sinuoso del rio y_
las obras de
proteccién de margen

A [Ratio de Costo de

Construccion : 1.1])

/\ Se requiere obtener
nuevos terrenos. No
implica el

viviendas existentes y
carece de la seguridad
de viaje. La longitud
del tramo es de 960m
y mas larga que la 2*
alternativa.

alrededor de estribo
son necesarias.

La longitud del lca e

puente es casi igual reubicacion de las

alade2? viviendas. Genera

alternativa. Sin lmpa.ctos A
embargo, el considerables en el Moderado
rendimiento entorno local por el

terraplenado y corte
de tierra para
construir los caminos
de acceso.

econdmico es
relativamente bajo
por ser largo el
tramo de camino.

Figura 1-3.1 Analisis Comparativo de las Alternativas (incluyendo la Alternativa Cero)

1-3-1-3 Plan de alcance (Scoping)

El presente Proyecto no requiere la ejecucion de la EIA, puesto que se clasifica en la Categoria
segun el sistema de evaluacion ambiental nicaragiiense como se indico anteriormente.

Otros”

‘@

Sin embargo, se debe realizar el estudio de impacto ambiental inicial conforme a los Lineamientos de
JICA porque puede producir ciertos impactos por el uso de las maquinarias de construccion y por la
reubicacion de algunas viviendas. En la Tabla 1-3.2 se presenta el borrador del Scoping del Proyecto.

Tabla 1-3.2 Scoping (propuesta)

Evaluacion
@) Antes de la
E; . . eI Durante g .
g No. Variables ambientales de obras ol Justificacion
2, Durante la ..
o8 . ., servicio
= ejecucion
de obras
1 Contaminacion Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
atmosférica Se prevé algun impacto a la calidad de aire por los gases y
polvos emitidos por el uso de las maquinarias de
construccion.
z Durante el servicio: Puente/caminos
e Al aumentar el nimero de carriles del puente en comparacion
é-' B- B+ con el puente provisional se reduciran las emisiones de gases
a por la congestion. La pavimentacion de los tramos
2 actualmente no pavimentados reducira las emisiones de
2 polvos por la circulacion de los vehiculos.
g La posibilidad del aumento considerable de los vehiculos
§ circulantes después de la puesta en servicio del nuevo puente
8 es baja dado que no existen planes de grandes proyectos de
= desarrollo local.
5 2 Contaminacion de Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
é' agua La construccion de la subestructura (pilares) sera ejecutada
2. en la época seca. Se requiere tomar las medidas de control de
= B- D entrada de aguas turbias al rio, aunque no se prevén impactos
considerables a la calidad de agua fluvial porque las obras
seran ejecutadas fuera del cauce de aguas bajas.
Se requiere controlar la descarga de aguas negras proveniente
del plantel.




ISe[D

g

b

UQIOBIL

Variables ambientales

Evaluacion

Antes de la
ejecucion
de obras
Durante la
ejecucion
de obras

Durante
el
servicio

Justificacion

Durante el servicio: Puente/caminos

Se prevé la entrada del agua que discurre sobre la calzada al
rio.

Sin embargo, dado que se dejara de utilizar el actual puente
provisional una vez que el nuevo puente entre en servicio, se
considera que el caudal que entra al rio desde la calzada no
variaria en comparacion con ahora.

Residuos

Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos

Se prevé la descarga de los residuos (estructuras existentes
que seran desmanteladas, residuos de materiales de
construccion, basuras de los obreros, etc.)

Ademas se generaran los productos secundarios derivados de
construccion, como los arboles que seran talados durante el
corte de tierra y la construccion del plantel, etc.

Contaminacion del
suelo

B- D

Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos

Se prevé el impacto al suelo por la fuga de aceite de las
maquinarias de construccion, etc.

Dado que el sitio del Proyecto se ubica en la misma zona
donde existian el antiguo puente y los caminos, se prevé que
no habrd contaminaciéon del suelo. Ademas, es una zona
limitada, no sera necesario tomar en consideracion sobre la
dispersion del suelo contaminado.

Ruidos y vibracion

Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos

Se prevé la emision de ruidos y vibraciones por la operacion
de las maquinarias de construccion y el consecuente impacto
a la escuela primaria ubicada a la margen izquierda del sitio
del Proyecto y a las viviendas de la margen derecha.

Durante el servicio: Puente/caminos

Por ser la zona ganadera, no se espera que aumente
drasticamente el nimero de vehiculos circulantes y éste se
mantendra aun después de la entrada en servicio del nuevo
puente.

Hundimiento del tierra

Puente/caminos

Es poco probable que se produzca el hundimiento de tierra
dado que la perforacion se realizara solamente para la
instalacion de las fundaciones de pilotes y tampoco se va a
utilizar las aguas subterraneas para la ejecucion de obras.

Olores ofensivos

Puente/caminos

El Proyecto no incluye las obras que generen olores
ofensivos.

Aun en el caso de que se acumulen los lodos en el cauce de
aguas bajas, estos no generaran olor ofensivo dado que las
obras de construccion de la subestructura del puente seran
ejecutadas fuera del cauce de aguas bajas en la época seca.

Contaminacién de los
sedimentos del fondo

Puente/caminos

El Proyecto no incluye trabajos que puedan contaminar los
sedimentos del fondo. Dado que la subestructura del puente
sera construida fuera del cauce de aguas bajas durante la
época seca, no producira impacto al fondo del rio.

SO[BINJBU SOUOIOIPUO,)

Sitios protegidas

Puente/caminos
No existen parques nacionales, areas protegidas, etc. en el
sitio del Proyecto ni en su cercania.

10

Biosfera y ecosistema
(flora y fauna)

B- D

Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos

El Proyecto incluye la tala de arboles para el corte de tierra
en la construccion de los caminos de acceso y el plantel. Se
desconoce la presencia de especies raras de fauna en la zona.




Evaluacion

@) Antes de la

E,‘ . . eI Durante g .

g No. Variables ambientales de obras ol Justificacion

2, Durante la ..

o . ., servicio

= ejecucion

de obras
Durante el servicio: Puente/caminos
Dado que los pilares seran construidos fuera del cauce de
aguas bajas, el impacto sobre los seres acuaticos por el
cambio de la corriente por la presencia de los pilares sera
limitado.
La segmentacion del habitat sera la minima dado que la
rehabilitacion del camino consiste en la ampliacion del
antiguo camino. Tampoco se observa la presencia de las
especies raras que deben ser tomadas en cuenta por el cruce
del camino.
11 Régimen de flujo Puente

Los pilares seran construidos fuera del cauce de aguas bajas
durante la época seca, por lo que el impacto al régimen
hidrico en la época seca sera minimo.

D D Los pilares pueden ser un obstaculo en cierto sentido durante
las inundaciones de la época de lluvias. Sin embargo, a través
de realizar el corte de tierra en el tramo angosto de la margen
derecha y ampliar el curso de agua, se compensaria este
problema.

12 Aguas subterraneas Durante la ejecucion de obras: Puente
Es posible que la construccion de las fundaciones de pilotes
afecte el nivel freatico local, pero su impacto es limitado
dado que el hincado de pilotes se limita en solo algunas

c C partes.

En todo caso, es necesario estudiar las condiciones de uso de
agua subterranea de la zona.
Durante el servicio: idem

13 Topografia y geologia Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos

B- D El corte de tierra y el uso del banco de préstamo produciran

cambios en la topografia y geologia local.
14 Desplazamiento de la Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
poblacion Una vivienda ubicada en la margen derecha sera afectada por
el Proyecto, debiendo adquirir nuevo terreno. Se estudiara si
es posible evitar la reubicacion retrocediendo la linea de
construccion, o si es necesario desalojar la vivienda y se

B- B- procedera a la consulta para la compensacion conforme a las
leyes y los reglamentos relevantes cumpliendo los tramites
necesarios.

Durante el servicio: Caminos
En caso de desalojar, se requiere dar seguimiento a la familia
afectada para que pueda continuar la vida normal en el nuevo
lugar.
2 15 Poblacion pobre Antes de la ejecucion de obras: Puente/caminos
g Se desconoce si existe o no la poblacion pobre.
= C C — -
S Durante el servicio: Puente/caminos
§ idem
s 16 Grupos minoristas y Puente/caminos
étnicos D D No existen grupos minoristas o étnicos en el area del
Proyecto ni en su cercania.
17 Economia local Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
(empleo, sustento de No existen establecimientos comerciales que deban ser
vida, etc.) desplazados.
Se espera que las oportunidades de empleo sean aumentadas
B+ B+ al ejecutar las obras.

Durante el servicio: Puente/caminos

Al aumentar el numero de carriles del puente en comparacion
con el puente provisional, se mejorara la fluidez del trafico
con lo que se espera que la economia local sea sostenida y
desarrollada.
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Evaluacion

@) Antes de la
2. ejecucion Durante
5 No. Variables ambientales de obras ol Justificacion
2, Durante la ..
o . ., servicio
= ejecucion
de obras
18 Uso del suelo y de los B- D Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
recursos locales Se supone el uso de suelo para el plantel y el botadero.
19 Uso de agua Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
Es posible que la poblacion local esté utilizando el rio para el
B- D
lavado de ropa y la entrada de los efluentes durante las obras
puede afectar esta practica.
20 Infraestructuras y Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
servicios sociales La circulacion de los vehiculos relacionados a las obras
existentes puede afectar el trafico local.
Durante el servicio: Puente/caminos
B- B+- Es probable que ocurran los accidentes de trafico de los nifios
por tener un nuevo camino frente a la escuela primaria.
Por otro lado, la distancia entre las viviendas y la escuela se
acorta y por lo tanto se acorta también el tiempo de traslado.
Ademas, habra mayor seguridad de cruzar el rio en tiempo
lluvioso.
21 Capital social y Puente/caminos
organizaciones El Proyecto consiste en la reconstruccion del antiguo puente
sociales (instancias de D D y de los caminos, por lo que su impacto sobre la capital
toma de decisiones social y las instituciones de toma de decisiones locales es
locales) casi nulo.
22 Distribucion Puente/caminos
desequilibrada de El Proyecto consiste en la reconstruccion del antiguo puente
dafos y beneficios D D y de los antiguos caminos, por lo que no generard
distribucion desequilibrada de dafios y beneficios en la
comunidad local.
23 Conlflictos locales Antes de la ejecucion de obras: Puente/caminos
provocados por los Los conflictos por los intereses comunes seran esclarecidos
intereses comunes en el proceso de discusion con la comunidad local ya que la
o adquisicion de los terrenos necesarios y dependiendo del
=1 C D caso la reubicacion de los habitantes va a ser requisito de la
g ejecucion del Proyecto.
° Sin embargo, se asume que los conflictos no seran graves ya
8 que todos estan conscientes del peligro de continuar
B utilizando el puente provisional.
24 Patrimonio cultural Puente/caminos
D D No existe el patrimonio cultural en el sitio del Proyecto o
dentro del area donde se contempla ejecutar las obras.
25 Paisaje Puente/caminos
D D El Proyecto consiste en la reconstruccion del antiguo puente
y de los caminos, por lo que su impacto sobre el paisaje es
casi nulo.
26 Género Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
D D El Proyecto no causara impacto negativo a la sociedad y la
economia local, por lo que tampoco afectara los derechos de
las mujeres.
27 Derechos de los nifios Puente/caminos
D D El Proyecto no causara impacto negativo a la sociedad y la
economia local, por lo que tampoco afectard los derechos de
los nifios.
28 Enfermedades Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
infecciosas B- D Hay posibilidades de que la entrada de los trabajadores sea
(VIH/SIDA) causa de la proliferacion de las enfermedades infecciosas.
29 Entorno laboral Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
(incluyendo la B- D Es probable que ocurran accidentes en las obras como las
seguridad laboral) lesiones de los trabajadores.
30 Accidentes Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
B- D Se requiere tomar las debidas consideraciones para prevenir
los accidentes en las obras.




Evaluacién

@) Antes de la
%{ . . €jecucion Durante . .
> No. Variables ambientales de obras Justificacion
8. Durante la e! .
o . ., servicio
= ejecucion

de obras

31 Impactos ambientales Durante la ejecucion de obras: Puente/caminos
g y cambio climatico B- D La operacion de las maquinarias de construccion y los
2 camiones emitird CO,, pero se asume que su impacto no sera
considerable.

A+/-: Impacto positivo o negativo significativo

B+/-: Impacto positivo o negativo moderado

C: Se desconoce el grado del impacto positivo o negativo (siendo necesario realizar un nuevo estudio. El impacto sera

esclarecido en el curso del estudio.)

D: Ningun impacto.

1-3-1-4 Términos de referencia del estudio de las consideraciones sociales y ambientales

De acuerdo con el borrador del scoping referido en el apartado 1-3-1-3, se requiere ejecutar el estudio
para las variables calificados como categoria C o mas. Con base en los términos de referencia
indicados en la Tabla 1-3.3 se decidio llevar a cabo los estudios en el sitio.

Tabla 1-3.3 Términos de Referencia del Estudio de las Consideraciones Sociales y Ambientales

Variables

No. . Componentes a ser estudiados Metodologia
ambientales
1 |Contaminacion D Revisién de las normas D Estudio de las informaciones existentes
atmosférica ambientales, etc. (comparacion | @ Estudio de las informaciones existentes
entre las normas nicaragiienses y | @ Recopilacion y analisis de la informacion
japonesas) relacionada con las obras
@ Evaluacion de las condiciones Contenido, métodos de ejecucion, ubicacion y
actuales de la calidad de aire alcance, maquinarias de construccion (tipo,
® Evaluacioén del alcance del lugares y temporadas disponibles, rutas de
impacto durante las obras circulacion, etc.)
2 |Contaminaciéon de | (D Revisién de las normas (D Estudio de las informaciones existentes
agua ambientales, etc. (comparacion | @ Estudio de las informaciones existentes
entre las normas nicaragiienses y | @ Recopilacion y analisis de la informacion
japonesas) relacionada con las obras
@ Evaluacion de las condiciones Contenido, métodos de ejecucion, ubicacion y
actuales de la calidad de agua alcance, maquinarias de construccion (tipo,
(@ Evaluacion del alcance del lugares y temporadas disponibles, rutas de
impacto durante las obras circulacion, etc.)
3 | Residuos (D Método de tratamiento de (D Entrevistas con los organismos relevantes y
residuos de construccion recopilacion de informacion sobre obras
@ Método de reutilizacion de similares
arboles, etc.
4 | Contaminacién del | (D Estudio sobre las fuentes de (D Reconocimiento en campo y entrevistas con los
suelo agua potable afectadas organismos relevantes
5 |Ruidos y vibraciéon |(D Revisién de las normas (D Estudio de las informaciones existentes

ambientales, etc. (comparacion
entre las normas nicaragiienses y
japonesas)
@ Estudio sobre el 4rea afectada
(@ Efectos durante la ejecucion de
obras

@ Reconocimiento en campo

@ Recopilacion y analisis de la informacion
relacionada con las obras
Contenido, métodos de ejecucion, ubicacion y
alcance, maquinarias de construccion (tipo,
lugares y temporadas disponibles, rutas de
circulacion, etc.)
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Variables

No. . Componentes a ser estudiados Metodologia
ambientales

10 |Biosferay (D Estudio sobre la floray fauna | Estudio de la informacién existente, entrevistas
ecosistema del area afectada con los organismos relevantes y reconocimiento

en campo

12 | Aguas subterraneas | D Condiciones del nivel freatico | Estudio en campo

del area afectada @ Estudio de la informacion existente, entrevistas
@ Condiciones de uso de los con los organismos relevantes y reconocimiento
pozos del area afectada en campo

13 | Topografia 'y D Topografia y geologia del area | (D Estudio en campo, estudio de la informacién
geologia afectada existente y entrevistas con los organismos

relevantes

14 | Desplazamiento (D Estudio sobre la necesidad de | Disefio de obras, estudio en campo,
involuntario de la desplazamiento y la magnitud de| identificacion de la poblacion (edificaciones)
poblaciéon la poblacion afectada afectadas a través de entrevistas

@ Calculo del monto de @ Estudio catastral a través del estudio en campo,
indemnizacion y compensacion entrevistas y estudio de la informacion existente
@ Elaboracion del calendario de | (@ Lineamientos para las Consideraciones
desplazamiento y compensacion Ambientales y Sociales de la JICA, Politica
Operativa 4.12 del Banco Mundial, etc.

15 | Poblacion pobre (D Estudio de la poblacion (D Entrevista a través del estudio en campo

afectada

18 |Uso del sueloyde |  Confirmacién de la (D Entrevistas con los organismos relevantes
los recursos locales posibilidad de obtener los

terrenos para las obras
(espacios del plantel, etc.)

19 |Uso de agua (D Condiciones de uso del agua del | D Entrevista con la poblacién local

rio por la comunidad local
(lavado de ropa, etc.)

20 |Infraestructurasy | Volumen del trafico (D Estudio en campo, estudio de las informaciones
servicios sociales existentes
existentes

23 | Conflictos locales | Situacion de los intereses (D Entrevistas con la poblacion local y los
provocados por los organismos relevantes
intereses comunes

28 | Enfermedades (D Medidas contra las (D Estudio de las informaciones existentes
infecciosas enfermedades infecciosas
(VIH/SIDA) Leyes y reglamentos nacionales,

iniciativas sectoriales, etc.

29 | Entorno laboral (D Medidas de seguridad laboral | Estudio de las informaciones existentes
(incluyendo la Leyes y reglamentos nacionales,
seguridad laboral) iniciativas sectoriales, etc.

30 |Accidentes (D Medidas de seguridad del (D Estudio de las informaciones existentes

trafico
Leyes y reglamentos de trafico,
iniciativas sectoriales, etc.

31 |Impactos D Proyeccion de la emision de (D Estudio de las informaciones existentes,
ambientales gases de efecto invernadero recopilacion de datos (maquinarias pesadas, etc.)
transfronterizos y (durante las obras)
cambio climatico

A | Andlisis de las (D Analisis de alineamiento (D Planificacion del Proyecto para minimizar el

alternativas

@ Analisis del método de
ejecucion de obras

numero de hogares afectados y adquisicion de
terreno

@ Analisis del método de ejecucion para aliviar el
impacto ambiental, congestion de trafico durante
las obras
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No. Var.lables Componentes a ser estudiados Metodologia
ambientales

b |Discusién con las | (D Organizacion de reuniones con |(D Organizacién de reuniones con las partes

partes interesadas la poblacion y comunidades interesadas
afectadas @ Comparacion con otros proyectos, analisis
@ Analisis de las opiniones de la exhaustivo de las opiniones y retroalimentacion
poblacion local y en el Proyecto

retroalimentacion en el Proyecto

1-3-1-5 Resultados del estudio de las consideraciones sociales y ambientales

En la Tabla 1-3.4 se presentan los resultados de los estudios realizados siguiendo los términos de
referencia (TOR) propuestos en la Tabla 1-3.3 (incluyendo los resultados de la proyeccion).

Tabla 1-3.4 Resultados de los Estudios de las Consideraciones Sociales y Ambientales

Variables

. Resultados de los estudios
ambientales

Contaminacion (D Las normas ambientales de Nicaragua y del Japon se presentan en la Tabla 1-3.5.

atmosférica @ El Departamento de Matagalpa es una zona agropecuaria, cuya calidad de aire es buena

en comparacion con la capital Managua. Sin embargo, dado que no existen datos de
monitoreo de la calidad de aire de este Departamento, a continuacion se indican los datos
de monitoreo de Managua y los limites ambientales.

Ubicacion Medicion PTS CO
Fechas (pg/m3) (ppm)

Dentro de la Ta?s(e)lode 09

Ciudad de 2 00 .. Tasa de crecimiento

crecimiento
Managua anual
anual
Normas ambientales 75 9

Fuente: MARENA

El nivel de CO en Managua es inferior a los limites
ambientales de CO, pero el nivel de TPS (Total de
Particulas Suspendidas) es superior, lo cual probablemente
se debe a la dispersion de arena y polvo. También en el
sitio del Proyecto se produce el levantamiento de polvo en
los tramos no pavimentados cerca del puente provisional o
en los tramos pavimentados gravemente deteriorados.

@ Se asume que la operacion de los camiones volquetes y de las maquinarias de
construccion emitira las sustancias indicadas en las normas ambientales, que serdn
disipadas hacia las viviendas ubicadas a lo largo del camino dependiendo de la direccion
del viento.

Contaminacion (D Las normas ambientales de Nicaragua y del Japén se presentan en la Tabla 1-3.5.

de agua @ A continuacién se presentan los datos del Rio Matagalpa (medicién: 25 de noviembre de

2013).
Ubicacion Fecha de pH DCO Transparencia
monitoreo (mg/1) (cm)

Puente 25 de enero de 7.4-7.6 6.0-8.0 15

Aguas abajo 2013
Normas Tipo de agua 1 6.0-8.5 5. (DBO) | <250UNT (turbiedad)

ambientales Categoria 1B (Transparencia: aprox.

3.5 cm 0 menos)

El agua se clasifica en el Tipo 1, Categoria 1B, aunque puede variar dependiendo de la
estacion. La turbiedad aumenta en la época de lluvias (entre mayo y octubre) y baja en la
época seca (entre noviembre y abril).
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Variables
ambientales

Resultados de los estudios

(3Es posible que la entrada del agua residual de las obras contamine el agua del rio.

Residuos

D Los residuos a ser descargados de las obras son: los pilares y estribos del antiguo puente,
tierra descargada por el corte y movimiento de tierra, arboles cortados y otros materiales
residuales de construccion. El Equipo de Estudio ha confirmado la existencia de los sitios
de disposicion a través de las entrevistas y reconocimiento en campo en los municipios
Muy Muy y Matiguas, y ha obtenido el permiso de uso correspondiente de ambas
municipalidades.

" Sifio'de disposicion del
Municipio Matiguas

Sitio de disposicion del
Municipio de Muy Muy

@ En cuanto a los 4rboles cortados, ambas municipalidades han manifestado el deseo de que
sean concedidos porque “es probable que los habitantes locales quieran reutilizarlos”.

Contaminacion
del suelo

(D No existe el suelo contaminado en la zona segin las entrevistas
realizadas.

(@Si bien es cierto que la comunidad local esta utilizando los
pozos para tomar el agua de consumo humano, estos pozos se
ubican dentro de un bosque a mas de 300 metros desde los - :
sitios de obra. Por este motivo, se considera que casi no existe - Poz0 poco profundo
la posibilidad de que el aceite descargado de las maquinarias de construccion entre en los
pozos a través del suelo. En todo caso este aceite puede contaminar el suelo local.

Ruidos
vibracion

(DEn la Tabla 1-3.6 se presentan las normas ambientales de Nicaragua y del Japon.

(@No existen datos monitoreados alrededor del sitio del Proyecto. Sin embargo, la zona esta
libre de ruidos, excepto los ruidos de los vehiculos que transitan. A continuacién se
presentan los datos de monitoreo de ruidos (promedio) en la zona urbana de la Region
Auténoma del Atlantico Sur, tomados en los proyectos ejecutados en el pasado.

Puntos de monitoreo eq (dB(A))

A lo largo del camino 70 (66-75)
(Alto volumen de tréafico)

A lo largo del camino 56 (50-61)

(Bajo volumen de trafico)

Obras de construccion especificas -No reglamentado
(normas nicaragiienses)

Nota: Las cifras entre paréntesis indican el rango (minimo - maximo)
Fuente: Ministerio de Transportes e Infraestructura
Existe una escuela primaria a 30 metros de la margen izquierda del sitio del Proyecto,
debiendo tomar las medidas necesarias para que los ruidos de las obras no molesten a los
nifios. Asimismo, es probable que en la margen derecha los ruidos emitidos durante la
construccion del estribo y el corte de tierra afecten a los habitantes locales.

No ha sido posible evaluar debido a que no existen limites ambientales de las vibraciones,
ni los datos de monitoreo.

(®Las obras que requieren tomar especial consideracion para prevenir la emision de ruidos y
vibraciones son: la construccion de estribos, caminos de acceso, armadura (solo la margen
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Variables
ambientales

Resultados de los estudios

izquierda) y el corte de tierra (solo la margen derecha).

Biosfera 'y
ecosistema

(DEn cuanto a las especies arboreas, se ha constatado que no
existen las especies raras en el sitio del Proyecto.

wombre ¢ Eabdia uwic
Monbee € Mtrid Morina
orden  Carnivove
Close  Momitevo

(QEn cuanto a la flora y fauna, no existen especies raras dentro Phikm, - Cordadus

del sitio del Proyecto, excepto en la cuenca alta y media del
Rio Matagalpa donde el Nutria (Myocastor coypus) ha sido
designado como especie protegida.

Por lo tanto, si aparecen estos animales en el sitio del Proyecto se
debe tomar las debidas consideraciones. Sin embargo, casi no se
ha observado su presencia, segiin los funcionarios municipales de
Muy Muy.

(®Los habitantes locales estan capturando los peces del rio (guapote
majarra, etc.) utilizando esparavel. Por lo tanto se debe tomar las
medidas contra la contaminacion de agua del rio indicados en el
apartado de “contaminacion de agua”. La pesca no es comercial,
sino para autoabastecimiento.

Aguas
subterraneas

Si bien es cierto que la comunidad local esta utilizando los
pozos para tomar el agua de consumo humano, estos pozos se
ubican dentro de un bosque a mas de 300 metros desde los
sitios de obra. Dado que no se contempla ejecutar obras que
afecten el nivel fredtico, excepto la obra de cimentacion, se
asume que el Proyecto no afectard el nivel de agua de los
pOZos.

Topografia y
geologia

El uso del banco de préstamo y el corte de tierras provocara
cambios de la topografia y geologia local. Se utilizara el banco
de préstamo designado por la municipalidad.

Es posible tener que cortar la tierra de la margen derecha (Muy
Muy) para ampliar el tramo angosto del canal de aguas altas y
el tramo curvo del camino de acceso.

Desplazamiento
involuntario de

la poblacion

(DV¢éase el apartado 1-3-2 "Adquisicion de terrenos y el
desplazamiento de la poblacion".

(@EI1 Ministerio de Transportes e Infraestructura y el Equipo de
Estudio realizaron los estudios y las entrevistas pertinentes.
Es posible que una familia (11 personas) tenga que ser
reubicada. De acuerdo con la entrevista realizada, dicha
familia no tiene la intencién de oponerse, pero que se siente
apego por la tierra y desea que solo se traslade su vivienda hacia atras.

Poblacion pobre

Entre 50 y 60 % de la poblacion nacional pertenece al estrato pobre. La poblacion tanto del
sitio del Proyecto como de sus alrededores es predominantemente pobre.

Uso del suelo y
de los recursos
locales

(DSe solicitd al Ministerio de Transportes e Infraestructura  que proporcione los terrenos
por arriendo a los contratistas para su oficina, depo6sito de los equipos y materiales de
construccion y obras provisionales que sean necesarios conforme a las leyes y los
reglamentos nacionales. El Ministerio de Transportes e Infraestructura ha consentido a
esta solicitud.

(@Existen varios terrenos candidatos para utilizar como plantel, pero todos ellos son praderas
privadas.
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Variables
ambientales

Resultados de los estudios

(DEs posible que una parte del canal de aguas altas de la margen
derecha sea utilizada como camino de acceso para la
construccion de los pilares. Este sitio es terreno privado que
actualmente esta siendo utilizado para el pastoreo.

@Adicionalmente, se ha confirmado que el Ministerio de
Transportes e Infraestructura se encargara de obtener los
permisos para el uso de banco de préstamo, botadero, corte de
arboles y traslado de las lineas de servicios publicos, etc. que
sean necesarios para la ejecucion del Proyecto.

Uso de agua

Se ha visto que la poblacion
local esta utilizando el agua
del rio para el lavado de ropa.
Aunos 20 km aguas abajo
existen varios nacimientos de
aguas termales en el rio. Por
lo tanto se debe tomar las
medidas contra la -
contaminacion de agua del rio indicadas en el apartado de “contaminacion de agua”.

Bocana Rio El Esquinin

- El.@_dimjeng) deaguas

term

=

Infraestructuras y
servicios sociales
existentes

De acuerdo con el estudio del volumen de trafico del puente provisional, el 1° de diciembre
de 2013 (domingo) entre 6:00-18:00 circularon 928 vehiculos (de los cuales 357 unidades
han sido vehiculos pesados). Al considerar que el actual puente provisional constituye un
cuello de botella, es probable que el trafico de los vehiculos pesados para la ejecucion de
obras del presente Proyecto pueda agravar mas el congestionamiento.

Conflictos locales
provocados por
los intereses

No existen conflictos de intereses locales segun las municipalidades. Tampoco se
escucharon problemas durante la consulta puiblica, mas bien la poblacion local manifesto su
deseo de que sea construido un nuevo puente.

comunes
Enfermedades (DNo existe en Nicaragua las leyes y los reglamentos concernientes a las enfermedades

infecciosas infecciosas de los trabajadores de construccion. Existen mas de 5,000 infectados de VIH
(VIH/SIDA) registrados al afio 2008, con mas de 500 sintomaticos reportados. Sin embargo, se estima

que el numero real es mas del doble.

@0O0tras enfermedades infecciosas son: infecciones respiratorias, fiebre dengue, paludismo,
etc.

Entorno laboral
(incluyendo la
seguridad laboral)

El Ministerio de Transportes e Infraestructura establece las normas del entorno laboral en
las "Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Calles y Puentes 2000".
Las normas laborales locales incluyen la garantia de la sanidad de los trabajadores,
prohibicién de la discriminacion, el limite de contratacion de los extranjeros (menos del
10 %), etc.

Accidentes

El Ministerio de Transportes e Infraestructura establece las normas sobre la prevencion de
accidentes en las "Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Calles y
Puentes 2000". Las normas establecen la garantia de la seguridad de los ciudadanos, el
conocimiento de las condiciones de la totalidad del area afectada por las obras y el registro
de las lesiones de los trabajadores, etc.

Impactos
trasfronterizos y

cambio climatico

Las emisiones de los gases de efecto invernadero (CO,) asociadas con las obras pueden ser
estimadas una vez que se tengan los datos sobre la disponibilidad de las maquinarias de
construccidon y camiones, tipo y cantidad de los materiales a utilizar, etc. En este momento
se esta elaborando el plan de ejecucion de obras y estimando los costos. Una vez que se
tengan todos los datos necesarios para la estimacion, se procedera a calcular con mayor
precision las emisiones de los gases de efecto invernadero.

Estudio de
alternativas:

Véase el apartado "1-3-1-2 Analisis comparativo de las alternativas (incluyendo la
alternativa cero)"

Discusion con las
partes interesadas

(DSe convocaron a los ciudadanos de Muy Muy y Matiguas en la consulta publica (4 de
diciembre de 2013).
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Variables

. Resultados de los estudios
ambientales

(@Muchos de los participantes manifestaron su deseo de
que se agilice la implementacion del Proyecto ya que
han esperado cerca de 15 afios después de que el antiguo
puente fuera arrasado por el Huracan Mitch. No hubo
objeciones por el Proyecto.

(®Las autoridades municipales han manifestado su
disposicion de colaborar en lo posible en la
implementacion del Proyecto.

Tabla 1-3.5 Comparacion de las Normas Ambientales Nicaraglenses y Japonesas

ftem Unidad NITmEes Nm}\]I ormas ar|11b1entales o Notas
Calidad de aire
TPS pg/m’ 75 - TPS: Total de Particulas
PM10 pg/m’ 150 100 suspendidas :
(SPM) El Ministerio de
(6[0) ppm 9 10 Transportes e
Infraestructura realiza
comunmente el
monitoreo de TPS y de
CO.
Calidad de agua fluvial Tipo 1 Tipo 1 Categoria B | Categoria C | Véase la Nota 2 para las
Categoria 1A | Categoria 1B normas sobre los tipos
pH - 6-8.5 6-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 (Nicaragua) y categorias
SS mg/1 - - <25 <50 (Japon).
Turbiedad UNT <5 <250 - - Por lo general, SSy la
DBO mg/l < <5 <3 <5 turbiedad mantienen
una correlacion. En
Nicaragua se basa en la
turbiedad.
Obras de Obras de [ ] representan las areas
Ruido Leq construccion Leq construccion | que se extienden a lo
especificas especificas | largo de la via con mas
65 (de dia) 45-55 de dos carriles.
dB(A) 45 (de noche) 70 [ 60-65 ] 8
0 Obras de . Obras de
Vibraciones Fabr,l cas construccion Fabrrlcas construccion
especificas . especificas . -
especificas especificas
| dB Sin normas ambientales 55-65 75
Nota 1: Las normas ambientales nicaragiienses son establecidas por el MARENA y el Ministerio de Transportes e
Infraestructura.

Nota2: No existen normas de aguas residuales de las obras de construcciéon en Nicaragua. Las normas ambientales
establecen seis niveles de calidad exigibles de los cuerpos de agua, de acuerdo con los usos a los cuales se destinen.
El agua del Rio de Matagalpa se clasifica en el Tipo 1, Categoria 1B, debiendo monitorizar los parametros que
puedan ser afectados por la ejecucion de las obras.

Tipo 1: Aguas destinadas al uso doméstico y al uso industrial
Categoria 1A: Aguas cuya calidad corresponde a la de aguas tratadas por la purificacion sencilla.
Categoria 1B: Aguas cuya calidad corresponde a la de aguas antes de dar tratamiento sencillo como
coagulacion, floculacion, sedimentacion, etc.

Tipo 2: Aguas destinadas a usos agropecuarios.

Tipo 3: Aguas marinas o medios costeros

Tipo 4: Aguas destinadas a balnearios.

Tipo 5: Aguas destinadas para usos industriales que no requieren de agua potable.

Tipo 6: Aguas destinadas a la navegacion y generacion de energia
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1-3-1-6 Evaluacién Ambiental

En la Tabla 1-3.6 se indican los resultados de la re-evaluacion del scoping con base en los estudios de
consideraciones sociales y ambientales referidos en el apartado 1-3-1-5.

Tabla 1-3.6 Evaluacion del Impacto Ambiental basada en los Resultados de los Estudios

UQIOROTyISE[)

Variables

ambientales

Evaluacion Ambiental al momento

del scoping

Evaluacion del
impacto basada en
los resultados de los
estudios

Antes de ejecucion
Durante la ejecucion

Antes de
ejecucion|
Durante
la
ejecucion|

Durante el
servicio

Durante el
servicio

Justificacion

UQIOBUIWIRIUOD 3P [OIJUOD AP SEPIPIA]

Contaminacion
atmosférica

B+

B+

Durante la ejecucion de obras: El sitio
del Proyecto es una zona ganadera y su
calidad de aire cumple con las normas
ambientales. Sin embargo, se asume
que la operacion de las maquinarias de
construccion puede provocar la
disipacion de los gases de escape en la
direccion de las viviendas ubicadas a lo
largo del camino.

Durante el servicio: El levantamiento de
polvo se vera reducido al dejar de usar
el camino no pavimentado frente y
detras del puente provisional y al entrar
en servicio los nuevos caminos de
acceso pavimentados. Se reducira
también las emisiones de gases de
escape al aliviar la congestion de
trafico.

Contaminacion
de agua

Durante la ejecucion de obras: Es
posible que los lodos excavados por la
perforacion en las obras de la
subestructura y el agua residual
descargada del plantel afecten la calidad
de agua del rio.

IResiduos

Durante la ejecuciéon de obras: Los
residuos que podran ser descargados de
las obras son: las pilares y estribos del
antiguo puente, tierra descargada por el
corte y movimiento de tierra, arboles
cortados y otros materiales residuales
de construccion.

Contaminacion
del suelo

Durante la ejecuciéon de obras: No
existe el suelo contaminado en la zona y
por lo tanto no existe el riesgo de su
disipacion. Sin embargo, la fuga de
aceite de las maquinarias de
construccion puede contaminar el suelo
local. Es poco probable que el aceite
contamine el agua de los pozos locales.

IRuidos y
vibracion

Durante la ejecucion de obras: Es
posible que la escuela primaria de la
margen izquierda y las viviendas de la
margen derecha se vean afectadas.

IHundimiento de
tierra

N/A

N/A

Los mismos resultados que scoping.

Olores ofensivos

N/A

N/A

Los mismos resultados que scoping.

g |Contaminacion

de los

sedimentos de
fondo

N/A

N/A

Los mismos resultados que scoping.
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ISe[D

g

b

UQIOBIL

Variables

ambientales

Evaluaciéon Ambiental al momento

del scoping

Evaluacion del
impacto basada en

los resultados de los

estudios

Antes de ejecucion
Durante la ejecucion

Durante el
servicio

Antes de
ejecucion|

lejecucion]

Durante el

Durante ..
servicio

la

Justificacion

SO[BINJBU SAUOIOIPUO))

9 |Areas protegidas

D

D

N/A N/A

Los mismos resultados que scoping.

Biosfera y
ecosistema (flora
y fauna)

Durante la ejecucion de obras: Se
contempla ejecutar el corte de arboles
en los tramos de construccion y en el
plantel. Si las nutrias (especie rara)
habitan en el rio, es posible que la
ejecucion de las obras afecte su habitat.
Sin embargo, no ha sido reportado hasta
ahora su presencia en el sitio de obras.

11

Régimen de
flujo

N/A N/A

Los mismos resultados que scoping.

12

IAguas
subterraneas

Durante la ejecucion de obras: No se
contempla ejecutar obras que puedan
afectar el agua subterranea, excepto las
fundaciones de pilotes. Tampoco
existen pozos en la cercania del sitio del
Proyecto, por lo que se considera que el
impacto de las obras al nivel freatico
local serd minimo.

Durante el servicio: Idem

13

Topografia y
geologia

Durante la ejecucion de obras: El corte
de tierra y el uso del banco de préstamo
produciran cambios en la topografia y
geologia local.

[100S OUIOJUF

14

IDesplazamiento
involuntario de
la poblacion

B-

B-

B- B-

Antes de la ejecucion de obras: El
propietario del Proyecto (en este caso,
el Ministerio de Transportes e
Infraestructura) se hara cargo de
obtener los terrenos necesarios y de
elaborar el plan de reubicacion de los
habitantes, si es necesario, conforme a
las leyes y los reglamentos nacionales.
El monto de indemnizacion o
compensacion sera determinado con
base en los resultados del estudio del
nivel de vida de la poblacion afectada.
Al momento se desconoce si se va a
trasladar hacia atrés la vivienda de
familia afectada o se necesita reubicarla
a otro lugar.

Durante el servicio: En el caso de
reubicar los habitantes afectados, se les
debe dar apoyo necesario después del
traslado.

15

IPoblacion pobre

B-

Antes de la ejecucion de obras: La
poblacion local es predominantemente
pobre.

Se requiere tomar las debidas
consideraciones para evitar el trato
injusto de la poblacion afectada,
incluyendo el pago de la
indemnizacion.

Durante el servicio: En el caso de
desplazamiento de la poblacion, se
requiere dar seguimiento adecuado

posteriormente al traslado.
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ISe[D

g

b

UQIOBIL

Evaluaciéon Ambiental al momento

Evaluacion del
impacto basada en

del scoping los resultados de los
. estudios
No. Vzr.labtlis Antes de Justificacion
ambienaes Antes de ejecucion  |Durante el QCCUCIOM y  ante el
. o . . | Durante ..
Durante la ejecucion | servicio la servicio
lejecucion]
16 [Grupos Los mismos resultados que scoping.
minoristas y D D N/A N/A
étnicos
17 [Economia local Los mismos resultados que scoping.
(empleo,
sustento de vida, B+ B+ B+ B+
etc.)
18 [Uso del suelo y Durante la ejecucion de obras: Se
de los recursos supone el uso del suelo para el plantel y
locales botadero. Una parte del canal de aguas
B- D B- D altas de la margen derecha sera utilizada
como camino de acceso para la
construccion de los pilares.
19 [Uso de agua Durante la ejecucion de obras: La
contaminacion del agua del rio, si se
B- D B- D produce, puede afectar el lavado de
ropa en el rio y al nacimiento de las
aguas termales en la cuenca mas baja.
20 [Infraestructuras Durante la ejecucion de obras: La
ly servicios circulacion de los vehiculos de las obras
sociales puede afectar el trafico local.
existentes Durante el servicio: Puente/caminos
Es probable que ocurran los accidentes
de trafico de los niflos por tener un
nuevo camino frente a la escuela
B- B+- B- B+- primaria.
Por otro lado, la distancia entre las
viviendas y la escuela se acorta, por lo
tanto se acorta también el tiempo de
desplazamiento. Ademas, habra mayor
seguridad de cruzar el rio en tiempo
1luvioso.
21 (Capital social y Los mismos resultados que scoping.
organizaciones
sociales
(instancias de D D N/A N/A
toma de
decisiones
locales)
22 [Distribucion Los mismos resultados que scoping.
desequilibrada
de dafios y D D N/A N/A
beneficios
23 [Conflictos Antes de la ejecucion de obras: No
locales existe conflicto de intereses locales
provocados por segun las municipalidades. Tampoco se
los intereses C D D D escucharon problemas durante la
comunes consulta publica, mas bien la poblacion
local manifestd su deseo de que sea
construido un nuevo puente.
24 Patrimonio D D N/A N/A  |Los mismos resultados que scoping.
cultural
25 |Paisaje D D N/A N/A  |Los mismos resultados que scoping.
26 |(Género D D N/A N/A  |Los mismos resultados que scoping.
27 Deirechos de los D D N/A N/A  |Los mismos resultados que scoping.
nifios
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Variables

ambientales

Evaluaciéon Ambiental al momento

del scoping

Evaluacion del
impacto basada en
los resultados de los

estudios

Antes de ejecucion
Durante la ejecucion

Durante el
servicio

Antes de
ejecucion|
Durante

lejecucion]

Durante el

servicio
la

Justificacion

28

IEnfermedades
infecciosas
(VIH/SIDA)

Durante la ejecucion de obras: El
Ministerio de Transportes ¢
Infraestructura no esta tomando
medidas especiales. Sin embargo, se
han tenido algunos proyectos
internacionales implementados en
Nicaragua que han incluido las medidas
contra VIH/SIDA. Existen
aproximadamente 5,000 infectados de
VIH/SIDA registrados. Hay posibilidad
de que la entrada de los obreros puede
causar la proliferacion de las
enfermedades infecciosas.

29

Entorno laboral
(incluyendo la
seguridad
laboral)

Durante la ejecucion de obras: Es
probable que ocurran accidentes en las
obras, como las lesiones de los
trabajadores. El Ministerio de
Transportes e Infraestructura cuenta con
reglamentos pertinentes.

30

|Accidentes

Durante la ejecucion de obras: Es
posible que ocurran colisiones entre
vehiculos y habitantes locales. Es
posible reducir el nimero de accidentes
mediante un adecuado control de trafico
e inducciodn a la ruta de desvio. Se
requiere tomar especial precaucion a los
nifios de la escuela primaria.

31

sonQ

Impactos
ambientales
transfronterizos
ly cambio
climatico

Durante la ejecucion de obras: Una vez
definido el plan de ejecucion de obras,
se podra estimar las emisiones de CO,
descargadas de las maquinarias de
construccion, etc. de las obras. Sin
embargo, se asume que el impacto de
las obras sobre el cambio climatico, etc.

es casi nulo.

A+/-: Impacto positivo o negativo considerable
B+/-: Impacto positivo o negativo moderado
C: Se desconoce el grado del impacto positivo o negativo (siendo necesario realizar un nuevo estudio. El impacto sera

identificado en el curso del estudio.)

D: Ning

un impacto.

N/A: No aplicable

1-3-1-7 Medidas de mitigacion y sus costos

En la Tabla 1-3.7 se presentan las medidas de mitigacion y sus costos.
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Tabla 1-3.7 Medidas de Mitigacion y Costos

Organismo

Organismo

No. Variables ambientales Medidas de mitigacion : Costos
ejecutor responsable
Antes/durante las obras
1 Contaminacion . Se procurara mantener las maquinarias de construccion en buenas condiciones realizando oportuna y Contratista El Ministerio de Total:
atmosférica adecuadamente la operacion y el mantenimiento. Asimismo, se procurara evitar la operacion innecesaria. Transportes e US$ 3,000
. Se regara el agua cuando sea necesario para evitar que se levante el polvo y la arena. Se realizara el Infraestructura | (US$ 300/vez,
lavado de las ruedas de los vehiculos. Frecuencia:
. Se daran las instrucciones necesarias para utilizar los vehiculos de construccion que cumplan con las Antes de la
normas de emision establecidas en Nicaragua. Se procurara minimizar las emisiones de CO, utilizando la ejecucion de
ruta mas corta para el transporte de tierras, etc., a la par de minimizar la disipacion de polvo y la arena obras: 1
cubriendo la plataforma con una funda. Se daran las instrucciones necesarias para apagar el motor al Durante la
detener el vehiculo. ejecucion de
. Se realizara oportunamente el monitoreo seleccionando los parametros estratégicos a fin de dar obras: 8
cumplimiento a las normas. En la Tabla 1-3.6 se presentan las normas ambientales que deben ser Inmediatament
cumplidas. e después de la
ejecucion 1)
2 Contaminacion de agua . Para ejecutar las obras de subestructura (pilares) se controlara la entrada de agua turbia al rio ejecutando Contratista El Ministerio de Total:
el terraplén provisional en el canal de aguas bajas y construyendo una pared impermeable con sacos de Transportes e USS$ 3,000
tierra para separar el sitio de perforacion con la corriente de agua. Una vez terminada la subestructura, se Infraestructura | (US$ 300/vez,
retirard el terraplén. Frecuencia:
. Se instalara el estanque de sedimentacion o tanque de tratamiento de agua negra en el plantel. Antes de la
. Se dara cumplimiento al mantenimiento e inspeccion rutinario para que no se produzcan fugas de aceite, ejecucion de
etc. de las maquinarias de construccion. obras: 1
. Se realizara oportunamente el monitoreo seleccionando los parametros estratégicos a fin de dar Durante la
cumplimiento a las normas. En la Tabla 1-3.6 se presentan las normas ambientales que deben ser ejecucion de
cumplidas. obras: 8
Inmediatament
e después de la
ejecucion 1)
3 Residuos . Residuos de construccion: El contratista transportard los residuos al sitio designado por el Ministerio de | Contratista | El Ministerio de -
Transportes e Infraestructura y realizara el tratamiento adecuado. Transportes e
. Basuras descargados por los obreros: Los residuos seran depositados en determinado lugar del sitio de la Infraestructura
obra y seran debidamente tratados bajo la gestion del Contratista. Los trabajadores seran debidamente
educados para que no arrojen basuras y guarden las herramientas en su lugar, etc. a fin de mantener
siempre la organizacion y el orden del sitio de obra.
. Los productos secundarios de las obras (arboles cortados, etc.) deberan ser reutilizados en lo posible u
ofrecidos a los residentes locales si asi lo desean.
4 Contaminacion del . Se dara cumplimiento al mantenimiento e inspeccion rutinario para que no se produzcan fugas de aceite, Contratista El Ministerio de —

suelo

etc. de las maquinarias de construccion.

Transportes e
Infraestructura
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No. Variables ambientales Medidas de mitigacion Orgamsmo Organismo Costos
ejecutor responsable
5 Ruidos y vibracion 1. Al construir los estribos, se tomaran las medidas necesarias como por ejemplo coordinar el tiempo de Contratista El Ministerio de Total:
operacion. Transportes e USS$ 3,000
El horario de clases de la escuela primaria es de las 7:00 a 12:00 (entre febrero y noviembre), por lo que Infraestructura | (US$ 300/vez,
se procurara evitar la ejecucion de las obras que generen fuertes ruidos durante este horario. Frecuencia:
2. Al utilizar las maquinarias de construccion ruidosas, se procurara en lo posible reducir el nivel de ruidos Antes de la
cubriendo las maquinarias con funda anti-ruido. ejecucion de
3. En Nicaragua esta basicamente prohibido realizar trabajos de las 6:00 de la tarde hasta las 7:00 de la obras: 1
mafiana, excepto en caso de emergencias. Se elaborara el plan de ejecucion evitando en lo posible trabajar Durante la
en las horas nocturnas a fin de no molestar a la poblacion local. Cuando sea necesario trabajar de noche ejecucion de
por razones inevitables, se tomaran las medidas necesarias como por ejemplo cubrir las maquinarias de obras: 8
construccion con fundas anti-ruido. Inmediatament
4. En el caso de recibir las quejas de la poblacion local, se tomaran las medidas necesarias en consulta entre e después de la
el Propietario del Proyecto y el Contratista. ejecucion 1)
5. Se realizara oportunamente el monitoreo a fin de dar cumplimiento a las normas.
10 Biosfera y ecosistema 1. Se planificaran y supervisaran adecuadamente las obras para no cortar los arboles o cambiar las Contratista | El Ministerio de —
condiciones locales innecesariamente. Transportes e
2. Se realizara la repoblacion de arboles de acuerdo con el volumen de corta. Se requiere repoblar con diez Infraestructura
plantas por cada un arbol cortado con mas de 10 cm de didmetro.
Suponiendo que cada plantén cuesta 30 cordobas y se van a cortar 100 arboles, el costo de repoblacion se
estima en 30,000 cordobas (100 arboles x 10 plantones % 30 cordobas) que equivalen a aprox. US$ 1,200.
3. En el caso de encontrar durante la ejecucion de obras las nutrias que son la especie rara de la zona, es
necesario tomar las debidas consideraciones para no impactar su crecimiento. (Cabe recordar que la
construccion de los pilares es la tnica obra que puede impactar el cauce de aguas bajas).
4. Si se considera necesario tomar las medidas de proteccion de biosfera, por ejemplo, la anidacion de aves,
el Contratista debera informar al Ministerio de Transportes e Infraestructura y recibir sus instrucciones.
5. En caso de encontrar un elevado niimero de peces muertos, el Propietario del Proyecto y el Contratista
deberan identificar las causas mediante el analisis de calidad de agua y tomar las medidas necesarias.
13 Topografia y geologia 1. Para el corte de tierra y el uso del banco de préstamo, se elaborara el plan de ejecucion que minimice los Contratista | El Ministerio de —
cambios topograficos. Transportes e
2. En el caso de talar los arboles para ejecutar el corte de tierra, se realizara la repoblacion con arboles en los Infraestructura
términos indicados en el apartado “10. Ecosistema”
14 Desplazamiento 3 En caso de reubicar a los habitantes, se tomaran las siguientes medidas. MTI El Ministerio de —
involuntario de la 1. Pagar adecuadamente la indemnizacién o compensacién y minimizar el impacto al trabajo y a la economia Transportes e
poblacion familiar de la poblacion afectada dando el seguimiento necesario. Infraestructura
15 Poblacion pobre Igual que el apartado "14. Desplazamiento involuntario de la poblacién" se requiere tomar las MTI El Ministerio de —
consideraciones especiales dado que la poblacion afectada pertenece al estrato pobre. Transportes e
Infraestructura
18 Uso del suelo y de los 1. En cuanto a los terrenos para el depdsito de materiales, oficinas, etc., el Ministerio de Transportes e Contratista | El Ministerio de —
recursos locales Infraestructura se hara cargo de obtener y el Contratista se hara cargo de administrarlos para evitar Transportes e
accidentes, etc. Infraestructura

2. Se planificaran y supervisaran adecuadamente las obras para no cambiar las condiciones locales.




STl

servicios sociales
existentes

accidentes.

Transportes e
Infraestructura

No. Variables ambientales Medidas de mitigacion Orgamsmo Organismo Costos
ejecutor responsable
19 Uso de agua 1. Se debe tomar las mismas medidas descritas en el apartado 2. “Contaminacion de agua” Contratista | El Ministerio de —
2. En el caso de que las obras impidan la utilizacion del agua del rio por la poblacion local para el lavado de Transportes e
ropa, etc., se tomaran las medidas necesarias incluyendo la instalacion de lavaderos o instalaciones de Infraestructura
suministro de agua.
20 Infraestructuras y 1. El Contratista y el Ministerio de Transportes e Infraestructura deberan coordinar previamente con la Contratista El Ministerio de —
servicios sociales policia para tomar las medidas de mitigacion de accidentes de trafico. Transportes e
existentes 2. Se definira el limite de velocidad de los vehiculos de obras y se instalaran la sefializacion, instalaciones de Infraestructura
proteccion, etc. para prevenir la ocurrencia de accidentes.
3. Para garantizar la seguridad de los alumnos de la escuela primaria, se tomaran las medidas necesarias
como la contratacion de banderearos, instalacion de acera o cruce peatonal.
28 Enfermedades 1. Se organizaran periddicamente los talleres para trasferir los conocimientos necesarios. Contratista El Ministerio de —
infecciosas (VIH/SIDA) | 2. El Contratista supervisara y controlara cualquier accion peligrosa. Transportes e
Infraestructura
29 Entorno laboral Se asegurara el entorno laboral adecuado cumpliendo las estipulaciones de las “Especificaciones Generales Contratista El Ministerio de —
(incluyendo la para la Construccion de Caminos, Calles y Puentes 2000”". Transportes e
seguridad laboral) 1. Obligacion de utilizar la ropa de trabajo y cascos. Infraestructura
2. Sensibilizacion en la sanidad laboral en las reuniones matinales y talleres.
3. Construccion del sistema de emergencia en caso de ocurrencia de accidentes.
30 Accidentes Se prevendran accidentes cumpliendo las estipulaciones de las “Especificaciones Generales para la Contratista El Ministerio de —
Construccion de Caminos, Calles y Puentes 2000”. Se tomaran las mismas acciones descritas en el apartado Transportes e
20 "Infraestructuras y servicios sociales existentes" Infraestructura
31 Impactos ambientales y | 1. Célculo de las emisiones de gases de efecto invernadero por las obras N'; Contratista El Ministerio de —
cambio climatico 2. Se procurara identificar los factores que reduzcan las emisiones y se procurara reducirlas conforme a los Transportes e
datos del calculo (vehiculos, maquinarias pesadas, etc.) Infraestructura
Durante el servicio
14 Desplazamiento En el caso de reubicacion, se debe dar el seguimiento necesario para asegurar la vida de la poblacion MTI El Ministerio de —
involuntario de la afectada. Transportes e
poblacion Infraestructura
15 Poblacion pobre Igual que el apartado "14. Desplazamiento involuntario de la poblacién" se requiere tomar las MTI El Ministerio de —
consideraciones especiales dado que la poblacion afectada pertenece al estrato pobre. Transportes e
Infraestructura
20 Infraestructuras y 1. Es necesario administrar la sefializacion y las facilidades de proteccion instaladas para la prevencion de MTI El Ministerio de —

Nota: Se estimaran las emisiones determinando las maquinarias pesadas a utilizar y multiplicando el niimero y el tiempo total de operacion de las mismas a la intensidad de emisiones (método de
suma total).




1-3-1-8  Plan de gestion ambiental y el plan de monitoreo

No existen especies vulnerables, ruinas, patrimonio pr——
cultural, grupos minoristas o étnicos que deben ser <

SERVICIO LOCAL

protegidos en el sitio del Proyecto y en su éarea de x

CONSULTOR EQUIPO
DE ESTUDIO
(SUPERVISION DE
OBRA)

. . . .7 r &
influencia durante la ejecucion de obras y después de N

entrada en servicio. Sin embargo, se requiere observar,

monitorear, analizar y vigilar programadamente algunos
parametros naturales y sociales, como por ejemplo la

MTI (ORGANISMO

JICA (ORGANISMO

. . RECTOR FISCALIZADOR)
calidad de aire y agua. 1 Feee—
FLUJO DE INSTRUCCIONES
En la Figura 1-3.2 se presenta el esquema conceptual de — i ;
INFORME RETROALIMENTACION SOLICITUD

la gestion ambiental y el sistema de ejecucion de
monitoreo. Los datos de monitoreo realizado seran
informados de manera secuencial por el servicio
contratado para ese fin conforme al flujo de trabajo

Figura 1-3.2 Gestién Ambiental y el
Sistema de Ejecucién de Monitoreo

(flecha negra). En el caso de encontrar dudas sobre los datos de monitoreo, estos seran

retroalimentados (flecha roja).

En la Tabla 1-3.8 se presenta la propuesta del plan de monitoreo ambiental. Este plan esta sujeto a

modificacion de acuerdo con los cambios del plan de ejecucion de obras, etc.

Tabla 1-3.8 Propuesta del Plan Monitoreo Ambiental

: Normas . .
Variables . - . Organismo Organismo
. Item Lugares Frecuencia | referenciales :
ambientales (Nota) ejecutor responsable
Antes de la ejecucion de obras
Desplazamiento | - Avances de la Sitio de Mensual  |Lineamientos de| Ministerio de | Ministerio de
involuntario de indemnizacién y reubicacion Consideraciones | Transportes e | Transportes e
la poblacion compensacion dela Sociales y Infraestructura | Infraestructura
« Avances en la poblacion Ambientales de
obtencion de terrenos JICA (abril de
* Avances en la 2010)
reubicacion
(poblacién y bienes)
Aire TPS (total de particulas |Origen y 1 vez Normas Contratista Ministerio de
suspendidas), CO destino y sus ambientales Transportes e
alrededores Nicaragua Infraestructura
(dos lugares)
Calidad de agua |pH, DCO, Aguas arriba |1 vez Normas Contratista Ministerio de
Turbiedad y abajo del ambientales Transportes e
Membrana de aceite, sitio de Nicaragua Infraestructura
inspeccion visual construccion
del puente
(dos lugares)
Ruido Nivel equivalente de Origen y 1 vez Normas Contratista Ministerio de
ruido destino y sus ambientales Transportes e
alrededores Nicaragua Infraestructura
(dos lugares)
Durante la ejecucion de obras
Desplazamiento | Verificacion de las Destino dela |Mensual  |Lineamientos de| Ministerio de | Ministerio de
involuntario de | condiciones de vida poblacion Consideraciones | Transportes ¢ | Transportes e
la poblacion Presencia o ausencia de |reubicada Sociales y Infraestructura | Infraestructura
quejas y reclamos Ambientales de
JICA (abril de
2010)
Aire TPS (total de particulas |Origeny Cada Normas Contratista Ministerio de
suspendidas), CO destino y sus | trimestre, o | ambientales Transportes e
alrededores | periodo Nicaragua Infraestructura

1-26




: Normas . .
Variables . - . Organismo Organismo
. Item Lugares Frecuencia | referenciales :
ambientales (Nota) ejecutor responsable
(dos lugares) |con
mayores
emisiones
de
sustancias
contamina
ntes
Calidad de agua |pH, DQO, Aguas arriba | Cada Normas Contratista Ministerio de
Turbiedad y abajo del trimestre, o | ambientales Transportes e
Inspeccion visual de sitio de periodo Nicaragua Infraestructura
pelicula de aceite construcciéon | con
del puente mayores
(dos lugares) |emisiones
de
sustancias
contamina
ntes
Ruido Nivel equivalente de Origen y Cada Normas Contratista Ministerio de
ruido destino y sus | trimestre, o | ambientales Transportes e
alrededores | periodo Nicaragua Infraestructura
(dos lugares) |con
mayores
emisiones
ruido
Durante el servicio
Desplazamiento | Verificacion de las Destino de la | Cada Lineamientos Ministerio de | Ministerio de
involuntario de | condiciones de vida poblacion trimestre  |para las Transportes e | Transportes e
la poblacion Presencia o ausencia de |reubicada (Durante  |Consideraciones | Infraestructura | Infraestructura
quejas y reclamos dos afios  |Ambientales y
después de |Sociales de la
entraren |JICA
servicio)  [(2010.04)

1-3-1-9 Reuniones con las partes interesadas

Después de explicar el Proyecto a las autoridades municipales de Matiguas y de Muy Muy, el Equipo
de Estudio, Ministerio de Transportes e Infraestructura y las dos municipalidades convocaron a los
habitantes locales a la consulta publica para dar a conocer el Proyecto. En la Tabla 1-3.9 se entrega un

resumen de este evento.

Tabla 1-3.9 Reuniones con las Partes Interesadas

Veces Fechas Lugares Asistentes Contenido Resultados
1 27 de noviembre de Muy Muy Funcionarios |(D Perfil del Proyecto de | (D Los participantes
2013 Municipalidad, de los Construccion del Puente |  comprendieron el perfil del
10:00- sitio candidato | Municipios de | () Explicacion sobre las Proyecto y los impactos
de obra Matiguas y consideraciones sociales y ambientales.
) Muy Muy ambientales y sociales @ Se les explico el perfil del
1ncluyen§lo SU | relacionadas con la Proyecto en las reuniones de
respectivo construccion del puente consulta publica local, y se
Alealde. | @) Consulta acerca de la obtuvo la aprobacion.
obtencion de otros @ Se confirmé el calendario de
permisos requeridos para |  obtencion de los permisos.
ejecutar las obras
2 2013.12.4 Biblioteca del | Poblacion de | (D Perfil del Proyecto de | D Se les explicd y los
10:30- Municipio de | los Municipios |  Construccion del Puente participantes comprendieron
Muy Muy de Matiguas y | (@) Explicacion sobre las los impactos ambientales y
Muy Muy consideraciones sociales. No se recibieron
ambientales y sociales opiniones que impidan la
relacionadas con la construccion del puente
construccion del puente | @ Se escucharon opiniones
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Veces Fechas Lugares Asistentes Contenido Resultados

sobre las consideraciones
para la escuela primaria,
prevencion de la caida del
puente, mantenimiento de
suficiente espacio debajo de
viga.

@ Recogida de otras
opiniones

En el siguiente apartado "1-3-2 Adquisicion de Terrenos y Desplazamiento de Poblacion" se hablaran mas detalladamente
sobre el desplazamiento de la poblacion

1-3-2  Adquisicion de Terrenos y Desplazamiento de Poblacion

1-3-2-1 Necesidad de la adquisicion de terreno y el desplazamiento de la poblacion

Tal como se indicoé en el apartado 1-3-1-2, se realizd el analisis comparativo de las diferentes
alternativas del presente Proyecto incluyendo la Alternativa Cero (no implementar el Proyecto). En la
Tabla 1-3.10 se presentan los resultados sobre el analisis del impacto a la poblacién local. De acuerdo
con este analisis comparativo, se concluye que la Alternativa 2 es la mejor opcion debido a que su
impacto al entorno local es menor, y no requiere la reubicacion de la poblacion.

Tabla 1-3.10 Anélisis Comparativo de las Alternativas (Impactos a la poblacién local)

ftem Ventajas Desventajas Evaluacion
* No produce ninglin impacto social | < Dado que esta alternativa consiste en no tomar ninguna X
> o ambiental artificial, como el medida, va a ser necesario continuar utilizando el actual
g desplazamiento de la poblacion, puente provisional que presenta varios problemas, como por
= etc. ejemplo, la imposibilidad de transito de doble sentido,
5' fuerte restriccion de los vehiculos transitables e
Q inestabilidad estructural, etc.
3 + Existe el riesgo del colapso del puente provisional en el caso
de ocurrir inundaciones semejantes a las de 1999.
* No produce ninglin impacto social | * Se requiere obtener nuevo terreno porque esta alternativa A\
% o ambiental artificial, como el consiste en construir el camino de acceso contiguo al
3 desplazamiento de la poblacion, camino existente.
% etc. + La distancia de cruce es mas larga que la Alternativa 2.
o
+ Esta alternativa consiste en + Dentro del terreno del camino existe una edificacion (Una O
rehabilitar el antiguo camino, por cabana de repacion de bicicletas) que sera necesario su
o lo que el terreno que se quiere traslado).
= adquirir para la construccion de
3 los caminos de acceso es minimo.
o
= + Es la ruta mas corta desde el
o municipio de Muy Muy sobre la
NIC-21B hasta el municipio de
Matiguas (donde esta la escuela
primaria, etc.)
> * No produce ningtin impacto social | *Se requiere obtener nuevo terreno para construir el camino de AN
= o ambiental artificial, como el acceso.
g desplazamiento de la poblacion, - La distancia de cruce es mas larga que la Alternativa 2.
g' ete. + El nuevo camino de acceso pasa muy cerca de las viviendas.
(98]

1-3-2-2 Marco legal sobre la obtencion de los terrenos y el desplazamiento de la poblacion

El instrumento legal que rige la adquisicion de terrenos en Nicaragua es la Ley de Expropiacion
(Decreto No. 229 de 1976). Sin embargo, a fin de evitar los tramites complejos incluyendo los
procedimientos judiciales, el MTI toma las acciones necesarias establecidas en el “Manual de Gestion
Social, Ministerio de Transportes e Infraestructura, 2003 para solucionar los conflictos que suelen
producirse en torno a los terrenos para implementar las obras de construccion de las infraestructuras
viales. Los procedimientos de adquisicion de terrenos para los caminos tramitan el Ministerio de
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Transportes e Infraestructura a través del Comité de Negociaciones que cumple con los tramites de
evaluacion del contenido del Proyecto, calculo del monto de indemnizacién y compensacion y firma
de acuerdos, etc.

Como la diferencia entre la Ley de Expropiacion de Nicaragua y los Lineamientos de JICA se
menciona que en la primera establece no pagar indemnizacion a los ocupantes ilegales del derecho de
via (ROW en inglés). Sin embargo, cuando se va a implementar un proyecto financiado por un
donante internacional, el Ministerio de Transportes e Infraestructura puede seguir los lineamientos
ambientales de dicho donante. En el caso especifico del presente Proyecto, no existe actualmente
ningun ocupante ilegal del derecho de via. Sin embargo, en el caso de encontrarlo antes de la fecha
limite (4 de diciembre de 2013), cabe la posibilidad de que sea objeto del pago de indemnizacion o
compensacion.

Confirmacién del contenido Céleulo del precio de _
del Proyecto P T Firma del acuerdo

1. Identificacién del drea de influencia
Identificacién del drea de influencia por el
comité de negociacion mediante la evaluacion del *

2. Estudio de los precios de tiera

" - - 2.1, Estudio de los precios de tierras afectadas por el
3. Reconocimiento del area de influencia e

o . ; comité de neg 3 | regist trala
Reconocimientoen sitio por el comité de Ia autoridad local de asuntos judiciales del sitio del
negociacién. En el caso de no coincidir con el plan,| Proyecto, 8. Preparacion del informe de reconocimiento

Preparacién del informe de reconocimiento por el
comité de nagociacién, después de terminada la
r iacién con el i

se debe redisenar el plan. 2-2. Estudio de los precios del mercado de los bienes por

el comité de evaluacién de precios de tierra, junto con el

‘ comité de negociacion. propietario
4. Notificacién a los propistarios

Notificacién por escrito a los propietarios afectados . Negociacion del precio de compensacion

Firma del informe por el comité de
negociacidn, funcionarios municipalas que
asistieron en la negociacién en calidad de

por escrito después de verificar el nicio de la negociacién con las personas afectadas 3
drea de influencia y los bienes afectados. Esto que hayan aceptado la compensadion. observaderes yla autoridad local de asuntos
permite realizar la compensacion por el MTI. legales.

5. Anuncio de la ejecucian del Provecto 7. Evaluacién del precio 8. Praparacidn del acuerdo de compensacin
= Anuncio e 1a gjecucion del Froyecio

Anuncio de las obras civiles a través de la Evaluacidn del precio por el comité de negociacion Preparacion del acuerdo de compensacdidn

resolucidn ministerial en la Gacsta. comparando los precios de bienes establecidos =" |firmado por el propietario afectado, representante

por la autoridad local de asuntos judiciales y los legal y el Ministro de MTI.

precios del mercado.

Figura 1-3.3 Procedimientos de la Obtencion de Terrenos para Construir los Caminos

1-3-2-3 Magnitud y alcance de la obtencion de los terrenos y el desplazamiento de la poblacion

En la Figura 1-3.4 se muestra la construccion existente (cabafia de reparacion de bicicletas) que se
encuentra dentro del terreno objeto de la obra del proyecto propuesto en este documento.

-l

Figura 1-3.4 Estado de la construccion (Cabafia de reparacion de bicicletas)

Ademas del nuevo puente, se contempla construir los caminos de acceso, 225 m en la margen derecha
y 285 m en la margen izquierda (en total 510 m). Para la construccion del camino de acceso de la
margen derecha, es necesario trasladar la construccion existente (cabafa de reparacion de bicicletas).
Debido a que la construccion (cabafa de reparacion de bicicletas) fue construida después de que fuera

it
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establecido el terreno del actual del camino de acceso, el Ministerio de Transporte e Infraestructura
hablara con el duefio sobre su reubicacion. En cuanto al campo para la ejecucion de la obra, existe
suficiente espacio de manera que no se ha considerado la reubicacion de la poblacion.

1-3-2-4 Medidas concretas de Compensacion y Apoyo

En el presente Proyecto no se produciran el traslado de los pobladores. En cuanto a la reubicacion de
la construccion (cabafia de repracion de bicicletas) arriba mencionada, se estima un plazo de unos 2
meses, lo cual se menciona en el Calendario de Ejecucion del punto 1-3-2-7 y se ha verificado con el
Ministerio de Transporte e Infraestructura. Ademas, el plazo ha sido declarado cuando se realizo la
explicacion a la poblacion (4 de abril de 2013), y se ha acordado que el encargado municipal no
otorgara licencias de construccion en la zona del Proyecto y que periddicamente haran inspecciones en
el lugar proyectado hasta el inicio de la obra.

1-3-2-5 Mecanismo de atencién a reclamos y quejas

Los procedimientos para la adquisicion del terreno son los que se indican en el apartado 1-3-2. Se
asumen tres escenarios: 1) que los ocupantes afectados acepten el monto de la indemnizacion y
proporcionen su tierra; 2) que los ocupantes afectados no acepten el monto de indemnizacion; y 3) que
los ocupantes no acepten la reubicacion.

En el segundo caso, si no se logra un acuerdo aun después de la negociacion, el caso debera ser
sometido a un procedimiento judicial conforme la Ley de Expropiacion. En el tercer caso, el Comité
continuara negociando con los ocupantes. Sin embargo, de acuerdo con el Ministerio de Transporte ¢
Infraestructura, por lo general los propietarios suelen cooperar cuando el Ministerio de Transporte ¢
Infraestructura va a ejecutar un proyecto, ademas que en la entrevista se ha encontrado que los
ocupantes no tienen la intencion de oponerse.

1-3-2-6  Sistema de ejecucion

La responsabilidad del proceso de desplazamiento de la poblacion le corresponde al Ministerio de
Transporte e Infraestructura, mientras que JICA ofrecerd apoyo técnico por ser un proyecto de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable. La unidad y los funcionarios responsables del presente
Proyecto por parte del Ministerio de Transporte e Infraestructura son:

Unidad de Gestion Ambiental del Ministerio de Transporte e Infraestructura:
Fabio Guerrero Osorio (E-mail: fabio.guerrero@mti.gob.ni)
Rosario Cajina (E-mail: rosario.cajina@mti.gob.ni)

1-3-2-7 Calendario de ejecucién

Se ha confirmado que el Ministerio de Transporte e Infraestructura se hard cargo de presentar las
solicitudes necesarias y ejecutar las compensaciones. Como agenda posterior se ha acordado con los
funcionarios encargados del Ministerio de Transporte e Infraestructura que se concluird con el asunto
de las solicitudes y traslado dentro de los 4 meses después de la suscripcion del Canje de Notas (EN)
del presente Proyecto (en la etapa actual, previsto para comienzos de diciembre de 2014).
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Tabla 1-3.11 Calendario de los Procedimientos de Solicitud de Permisos, etc.

2014

Aplicacion de

Articulos de Implementacion .
destino

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

IS
-

1[2]3]4]1]2]3]e]1]2]3]4[:]2]3 [
i i Alcaldia de L= - T i

Permlso de parte de la Alcaldia MuyMu Municipios de Muy Muy y Matiguas | | | |

(Permiso de proyecto) yviuy, Obtencion de Permiso, 29 de enero de 2014 |

|

I

|

' |

(Permiso de Medio Ambiente) Alealdia de o |
I

|

2|341|2341|2341|234123|4123

Matiguas

Permiso para uso del 4rea de | Alcaldiade
disposicion  final de desechos MuyMuy,

|
i ! ! !
| | | |
| |
o Alcaldia d ! !
solidos (Botadero) caldia de | |
1 1
] ]
| |
| |

Matiguas

Permiso de explotacion de MEM,

|
|
1
|
|
|
I
T
X |
banco de material MARENA |

|

L

Permiso para tala de arboles INAFOR

~ T

de | UNION
FENOSA,
CLARO-ENITEL

Permiso  para  reubicacion
servicios (cables eléctrios, teléfono)

Asuntos a ejecutar en la etapa > Agenda posterior de Estudio

1-3-2-8 Costos y financiamiento

El 10 de diciembre de 2013 se sostuvieron las reuniones sobre la Nota Técnica en el Ministerio de
Transporte e Infraestructura, que es el organismo ejecutor del presente Proyecto. El Equipo de Estudio
explico que Japon prestara apoyo técnico, pero que la responsabilidad de ejecutar el traslado de la
poblacion le corresponde al Ministerio de Transporte e Infraestructura y los asistentes a dicha reunion
consintieron al respecto. Se solicito al Ministerio de Transporte e Infraestructura obtener el
presupuesto necesario considerando que el afio fiscal en Nicaragua comienza en enero y termina en
diciembre del afio siguiente.

Ahora, en cuanto al costo necesario, junto con los valores numerales basados en los estudios, sera
calculado considerando los resultados de las conversaciones con la poblacion afectada.

1-3-2-9  Sistema y formato de monitoreo del organismo ejecutor

En cuanto a la constatacion de la situacion de vida de la poblacion trasladada y la existencia de quejas,
sera llevada a cabo por la Unidad de Gestion Ambiental del Ministerio de Transporte e Infraestructura
cada 3 meses durante 2 afios posteriores al traslado. El formulario de monitoreo es como se indica en
el apartado 1-3-3-1.

1-3-2-10 Consulta publica

A continuacidn, se anotan los resultados de la consulta publica. En la Foto 1-3.1 se presenta la imagen
de dicha reunién y en la Figura 1-3.5, se presenta la lista de los participantes.

Fecha: 4 de diciembre de 2013

Lugar Biblioteca del Municipio de Muy Muy
Asistentes: Ministerio de Transporte e Infraestructura (encargados de asuntos técnicos, puentes y
medio ambiente), Alcaldesa y funcionarios municipales de Muy Muy, Alcalde y
funcionarios municipales de Matiguas, Harada (CTII), Ishii (intérprete), residentes de los
municipios de Muy Muy y de Matiguas (aprox. 30 personas)
Tema: Explicacion del Proyecto de Construccion del Puente Paso Real y de las consideraciones
sociales y ambientales

Contenido: Las opiniones escuchadas fueron las siguientes:
+ Esta contento y agradecido por la construccion de un nuevo puente de doble sentido (residente).

* Han transcurrido quince afios esperando que se construya un nuevo puente. El actual puente presenta
muchos problemas por la grave congestion. Los beneficios del nuevo puente son muy grandes
(residente).

1-31



+ El puente provisional constituye un cuello de botella y se han producido asaltos a los vehiculos que
han reducido velocidad. Es bueno que sea construido un nuevo puente desde el punto de vista de la
prevencion de delincuencias (policia de Matiguas).

+ Estd muy agradecido por la asistencia japonesa y como esta dispuesto a colaborar junto con el
MARENA en los aspectos ambientales para que se materialice el Proyecto (Alcalde de Matiguas).

+ El nuevo puente debe tener suficiente espacio libre debajo de la viga para resistir grandes
inundaciones (residente).

+ Seria bueno que se tomen las medidas de prevencion de caida del puente y se mantenga suficiente
espacio libre debajo de la viga al igual que otros puentes construidos por la cooperacion japonesa
(residente).

+ Dado que existe una escuela primaria, se sugiere no solo controlar la velocidad sino instalar los
reductores de velocidad para forzar a que reduzcan la velocidad (residente).

* Los reductores de velocidad pueden aumentar los accidentes de trafico. Ademas, el aumento del
espacio debajo de viga provocaria mayor cambio en la localidad. También es necesario considerar
estos aspectos negativos (Ministerio de Transporte e Infraestructura).

+ El impacto a los peces no es muy grande para la comunidad local dado que la pesca es para el
autoabastecimiento y no comercial. En todo caso seria pertinente minimizar el impacto, desde el
punto de vista del ambiente natural (residente).

+ Es necesario tomar en cuenta el impacto de los vehiculos que circulan cerca de la escuela sobre los

nifios. Con el fin de prevenir accidentes, se podria reubicar la entrada detras del recinto y construir
un acceso (funcionario municipal de Matiguas).

+ Si todavia no se ha decidido donde construir el plantel, seria muy bueno que se construya en el
Municipio Muy Muy (funcionario municipal de Muy Muy).

+ Desea saber cuando se inician las obras del Proyecto (residente). — A esta pregunta se le respondio
que una vez aprobado el Proyecto por el Gobierno de Japén y se firme oportunamente el acuerdo
entre ambos paises, es probable que se inicie en diciembre del proximo afio al iniciar la época seca.

+ Se solicita contratar a mayor numero posible de los habitantes locales en la ejecucion de obras
(residente) — Se le respondid que se tomara en cuenta esta solicitud, aunque la decision sera tomada
por el Contratista.

Palabras de los alcaldes y del
Ministerio de Transporte e Explicacion del Proyecto
Infraestructura

Plenaria de preguntas y
respuestas

Foto 1-3.1 Consulta Publica
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Figura 1-3.5 Participantes de la Consulta Publica
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1-3-3  Otros
1-3-3-1 Formulario de monitoreo (tentativo)

A continuacion, se presenta el formulario tentativo de monitoreo. Este formulario ya ha sido enviado
al encargado de gestion ambiental del Ministerio de Transporte e Infraestructura.

Formulario de Monitoreo [Fase de Construccién (Antes y durante) ]
Los ultimos resultados de los siguientes items de monitoreo deben ser presentados a la JICA como parte del Informe de Progreso Trimestral.

1. Respuesta/Accién a los Comentarios y Orientaciones de las Autoridades Gubernamentales vy el Publico
Items de Monitoreo Resultados de Monitoreo durante el Periodo de Informe

Numero y contenidos de comentarios formales
presentados por el pablico

Ndmero y contenidos de respuestas por las agencias
gubernamentales

2.Polucién
Calidad de Agua

Valor
Valor Normas

Medido Medido Norma’s Normas para internacionales Puntos de Medicién Frecuencia
del Pafs Contrato )
de referencia

(Promedio) (Max)
pH - 6.5-8.5 6.5-8.5
DCO mg/| 5 5 Aguas arriba y aguas abajo del puente
Turbidez UNT <250 <50 (SS) Paso Real en el Rio Grande Matagalpa
Aceite — No detectado| No detectado

item Unidad

Trimestral

Calidad de Aire

Valor
Medido Valor Normas | Normas para Normas
internacionales Puntos de Medicion Frecuencia

Medido B
(Max) del Pafs Contrato de referencia

Item Unidad

(Promedio)

PTS

(Particulas Totales U g/m3 75 100(SPM) Lado de Muy Muy y lado de Matigués en
en Suspensién) el sitio de construccién

CcO ppm 9 10

Trimestral

Ruido

Valor
Medido Valor Normas | Normas para Normas
internacionales Puntos de Medicion Frecuencia

Medido B
(Max) del Pais Contrato de referencia

item Unidad

(Promedio)

Nivel de ruido db(A) 70 85 Lado de Muy Muy y lado de Matiguas en

) . . . Diaria
continuo equivalente el sitio de construccion

3.0tros

Item Resultados de Monitoreo durante el periodo de Informe Medidas a ser tomadas
Suelo
(por aceite
maquinaria)
Residuos
(Tratamiento
adecuado)
Fauna y flora
(Consideracién
apropiada)
Usuario de rio
(Considercién
apropiada)
Accidentes
(Consideracién
apropiada)
Ambiente laboral
(Consideracién
apropiada)
VIH/SIDA
(Consideracién
apropiada)

1-3-3-2  Lista de revision ambiental
Se revisaron los parametros ambientales del presente Proyecto con base en la lista de revision

ambiental adjunto a los Lineamientos Ambientales de JICA. Los resultados se resumen en la Tabla
1-3.12.
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Tabla 1-3.12 Lista de revision ambiental (1/4)

Lista de revision_ambiental: 12 Puente (S incluyen algunas variables de "7. Camino” y 17 Silviculura”)

Clasificacion Variables ambientales  [Principales aspectos de revision f"‘)i Consideraciones sociales y ambientales concretas (Razones de SiNo, jusficacion, medidas de mitgacion, efc.)
(a) Las leyes y los reglamentos nicaragtienses no estipulan la preparacion del informe de EIA y la aprobacion por el Estado para el presente
(a) ¢Elinforme de la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) ha sido elaborado? (a)s Proyecto. Por lo tanto, se prepard el informe correspondiente al nivel del estudio inicial del impacto ambiental (IEE, por sus siglas en inglés)
conforme los Lineamientos de JICA
2 (1) EIA, permisos y
2
S autorizaciones . - _ 5 b) Elinforme del IEE seré revisado por el MTI. El permiso de ejecucion del Proyecto ha sido obtenido de las municipalidades de Matigués y de
8 (b) ¢Elinforme de la EIA'y otros documentos han sido aprobados por el gobierno receptor de asistencia? (b)S ®) B - P " 4 ¥ P uasy
S Muy Muy donde se ubica el sifo del Proyecto.
g
>
5 (c) ¢ La aprobacion del informe de la EIA es condicionada? ¢ El Proyecto satisface el permiso condicionado? (ON (c) El permiso de ejecucion del Proyecto no es condicionado.
g
% (d) ¢ Se obtuvi otras. y permisos de los organi ei relevantes locales? (d)s (d) EIMARENA aproho el presente Proyecto como “Categoria 4: Otros”.
°
é (a) ¢ Se ha hecho publica la informacion sobre el contenido y los impactos del Proyecto, explicando correctamente a los interesados locales L N ; . . .
5 %) 6n alos su 5 (a)s (a) Se sostuvo la reunion con las autoridades municipales y se realizo la consulta puiblica su
K ?
i interesados locales
(b) ¢ Se reflejaron debidamente las opiniones y observaciones recogidas de la poblacién local? (b)S (b) Se tomaron nota de sus opiniones y se transfirieron al equipo de disefio.
(a) Se termind de analizar y comparar varias opciones, incluyendo la Alternativa Cero.
(3) A"a.hSIS de las (2) ¢ Se analizaron y se compararon varias opciones del Proyect (incuyendo las variables ambientales y sociales)? @s Luego de cgmparar la A\Iemlanva 1 (cerFanla del puente provisional), Alternaiva 2 (en gl mismo \uga{ queel a.rmguc pueme)' y la Alternativa 3
alternatvas (aguas abajo). Se seleccion6 la Alernativa 2 considerando las propiedades de los caminos, caracteristicas fluviales, economia y aspectos socio-
ambientales.
. . . . . (a) Si bien es cierto que las emisiones de los vehiculos utiizados para las obras coniienen contaminantes de aire, dado que el volumen de tréfico
(a) ¢Los contaminantes de aire emifdos de los vehiculos circulantes, etc. pueden impactar el entono ambiental? ¢ El Proyecto satsface las normas 3 " )
. (a)s local es limitado (aprox. 1105 unidades/dia), es poco probable que exceda las normas ambientales. Sin embargo, es necesario tomar medidas
ambientales del pais receptor? . "
contra el levantamiento de polvo, como por ejemplo el riego a los vehiculos de obras.
(1) Calidad de aire
(b) En el caso de que la contaminacion de aire de la zona donde atraviesa el camino exceda ya las normas ambientales, ¢ es posible que el
Proyecto agrave ()N (b) El volumen de tréfico de NIC-21 es limitado (aprox. 1105 unidades/dia) y es poco probable que exceda las normas ambientales.

2. Medidas de control de contaminacion

mas la situacion? ¢ Se estd tomando alguna medida para conservacion de la calidad de aire?

(a) ¢Hay alguna posibilidad de que la escorrentia de las fierras desnudas de las de
relleno provoque la degradacion de la calidad de agua en la cuenca més baja?

(b) ¢ El Proyecto puede impactar las fuentes de agua (pozos, etc.) de la zona?

de tierras, tales como corte y @

(@) Puente: Es poco probable que se deteriore la calidad de agua en la cuenca

mas baja, dado que se contempla ejecutar las obras de proteccion para controlar la erosion por las lluvias y el agua del rio. Caminos: Los tramos
de corte de tierra seran protegidos para minimizar el arrastre de sedimentos, por lo que su impacto a la calidad de agua de la cuenca mas baja sera
limitado.

(b) Puente: La perforacion se ejecuta solo para la construccion de los estribos y pilares, y el Proyecto no incluye grandes perforaciones que pueda

(2) Calidad de agua  |(¢.Hay alguna posibilidad de que la escorrentia superficial de las carreteras contiamine las fuentes de agua, como el agua subterranea? (Pregunta | (b)N reducir el nivel fediico.
extaida de "7. Caminos") .
©) ¢ Los efluentes de diversas instalaciones, como los estacionamientos y areas de servicio cumplen con las normas de efluentes del pais receptor? 5 5 .
©¢ y v P ) o (c) No existen estacionamientos ni areas de servicio. Los efuentes descargados del plantel seran tratados en el tanque de sedimentacion antes de
¢ Existe la posibilidad de que los efluentes formen cuerpos de agua que no cumplen con las normas ambientales de calidad del agua en el pais (N B
o w i descargar al rio.
receptor? (Pregunta extraida de "7. Caminos")
(3) Residuos (a) ¢ Los residuos generados como los estacionamientos y las areas de servicio son tratados y manejados adecuadamente de acuerdo con los
(Pregunta extraida de ¢ g Y y } (a)s (a) No existen estacionamientos ni areas de servicio. Los residuos del plantel seran manejados y dispuestos adecuadamente.
7. Caminos’) reglamentos del pais receptor?
. - " o ) Es posible que las obras emitan grandes ruidos en la zona de los caminos de acceso. Se contempla instalar las paredes ant-ruido donde sea
(a) ¢ Los ruidos y las vibraciones de los vehiculos cumplen con las normas del pais receptor? (a)s :we)cesa':\o d g el P
(4) Ruidos y vibracion
(b) ¢Los ruidos de baja frecuencia de los vehiculos cumplen con las normas del pais receptor? (b)S (b) Se propone disefiar estructuras que no emitan ruidos de baja frecuencia.
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Tabla 1-3.12 Lista de revision ambiental (2/4)

Lista de revision_ambiental: 12 Puente (S inclu

en algunas variables de "7. Camino" y "17 Silviculura”)

Clasificacion Variables ambientales | Principales aspectos de revision E'MS‘ Consideraciones sociales y ambientales concretas (Razones de SiiNo, justiicacion, medidas de mitigacion, etc.)
(a) Lasleyesy los no estpulan la prep: 6n delinforme de EIA y la aprobacion por el Estado para el presente
(a) ¢Elinforme de la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) ha sido elaborado? (a)s Proyecto. Por lo tanto, se preparé el informe correspondiente al nivel del estudio inicial del impacto ambiental (IEE, por sus siglas en inglés)
conforme los Lineamientos de JICA.
8 (1) EIA, permisos y
2
S autorizaciones . . b) Elinforme del IEE serd revisado por el MTI. El permiso de ejecucion del Proyecto ha sido obtenido de las municipalidades de Matguas y de
8 (b) ¢Elinforme de la EIA y otros documentos han sido aprobados por el gobierno receptor de asistencia? (b)S ®) o P g 4 P guasy
S Muy Muy donde se ubica el sito del Proyecto.
g
>
s (c) ¢La aprobacion del informe de la EIA es condicionada? ¢ EI Proyecto satisface el permiso condicionado? (9N (c) El permiso de ejecucion del Proyecto no es condicionado.
g
% (d) ¢Se i otras. y permisos ambi de los e i locales? (d)s (d) EI MARENA aprobo el presente Proyecto como “Categoria 4: Ofros”
°
2
£ ) ¢ Se ha hecho pablica la informaci6n sobre el contenido y los impactos del Proyecto, expli alosi locales . - . o
g %) 6n alos @ ¢ su 3 - 4 P 4 = (a)s (a) Se sostuvo la reunion con las autoridades municipales y se realizé la consulta piblica su
4
i interesados locales
(b) ¢ Se reflejaron debidamente las opiniones y observaciones recogidas de la poblacion local? (b)S (b) Se tomaron nota de sus opiniones y se transfrieron al equipo de disefio.
() Se termin6 de analizar y comparar varias opciones, incluyendo la Alternativa Cero.
(3) Andlisis de las Luego de comparar la Alternativa 1 (cercania del puente provisional), Atternativa 2 (en el mismo lugar que el antiguo puente) y la Atternatva 3
@) ¢ Se analizaron y se compararon varias opciones del Proyecto (incluyendo las variables ambientales y sociales)? a)S o ) ’
alternativas @ ¢ y s P 4 (incluy Y ) @ (aguas abajo). Se selecciond la Alternativa 2 considerando las propiedades de los caminos, caracteristicas fluviales, economia y aspectos socio-
ambientales.
. " " . ) Si bien es cierto que las emisiones de los vehiculos utiizados para las obras conienen contaminantes de aire, dado que el volumen de rafico
(a) ¢ Los contaminantes de aire emitidos de los vehiculos circulantes, etc. pueden impactar el entono ambiental? ¢ El Proyecto safisface las normas @ . d . - P N . g .
: B (a)s local es limitado (aprox. 1105 unidades/dia), es poco probable que exceda las normas ambientales. Sin embargo, es necesario tomar medidas
ambientales del pais receptor? N B
contra el levantamiento de polvo, como por ejemplo el riego a los vehiculos de obras.
(1) Calidad de aire
(b) En el caso de que la contaminacion de aire de la zona donde atraviesa el camino exceda ya las normas ambientales, ¢es posible que el
Proyecto agrave (b)N (b) El volumen de trafico de NIC-21 es limitado (aprox. 1105 unidades/dia) y es poco probable que exceda las normas ambientales.
mas la situacion? ¢ Se esta tomando alguna medida para conservacion de la calidad de aire?
- (a) Puente: Es poco probable que se deteriore la calidad de agua en la cuenca
% (a) ¢ Hay alguna posibilidad de que la escorrentia de las tierras desnudas de las de de ferras, tales como corte y N més baja, dado que se contempla ejecutar las obras de proteccion para controlar la erosion por las lluvias y el agua del rio. Caminos: Los tramos
g relleno provoque la degradacion de la calidad de agua en la cuenca més baja? de corte de tierra seran protegidos para minimizar el arrastre de sedimentos, por lo que su impacto a la calidad de agua de la cuenca més baja sera
g limitado.
=
8
8
g b) ¢ El Proyecto puede impactar las fuentes de agua (pozos, etc.) de la zona? ) X
< ( _) ¢ A p‘ P N gua (p ) . (b) Puente: La perforacion se ejecuta solo para la construccion de los estribos y pilares, y el Proyecto no incluye grandes perforaciones que pueda
8 (2) Calidad de agua  |(¢Hay alguna posibilidad de que la escorrentia superficial de las carreteras contamine las fuentes de agua, como el agua subterranea? (Pregunia ~ [(b)N reducir el nivel fredtco
3 extraida de "7. Caminos") .
8
8
3
3
=
) ¢ Los efluentes de diversas instalaciones, como los estacionamientos y areas de servicio cumplen con las normas de efuentes del pais receptor? S . . " "
~ Los efiuentes de d tal: los esta o] d l I de efluentes del or?
s A - N N (c) No existen estacionamientos ni areas de servicio. Los efuentes descargados del plantel serén tratados en el tanque de sedimentacion antes de
¢ Existe la posibilidad de que los efuentes formen cuerpos de agua que no cumplen con las normas ambientales de calidad del agua en el pais (N descarqar al T
receptor? (Pregunta extraida de "7. Caminos") g :
(3) Residuos . . -
(Pregunta extraida de (&) cLos residuos qenerados como [os esiacionamienos y las dreas de servicio son vatados y manejados adecuadaments de acuerdo con os (a)s (a) No existen estacionamientos ni &reas de servicio. Los residuos del plantel seran manejados y dispuestos adecuadamente.
n o reglamentos del pais receptor?
7. Caminos")
; . o (a) Es posible que las obras emitan grandes ruidos en la zona de los caminos de acceso. Se contempla instalar las paredes ant-ruido donde sea
(a) ¢ Los ruidos y las vibraciones de los vehiculos cumplen con las normas del pais receptor? (a)s

(4) Ruidos y vibracién

(b) ¢Los ruidos de baja frecuencia de los vehiculos cumplen con las normas del pais receptor?

(b) Se propone disefiar estructuras que no emitan ruidos de baja frecuencia.
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Tabla 1-3.12 Lista de revision ambiental (3/4)

Lista de revision_ambiental: 12 Puente (S inclu

en algunas variables de "7. Camino" y "17 Silvicultura”)

tomando las medidas adecuadas para evitar el arrastre de sedimentos?

Clasificacion Variables ambientales | Principales aspectos de revision zlos Consideraciones sociales y ambientales concretas (Razones de SiNo, justficacion, medidas de mitigacion, etc.)
(1) Areas protegidas (a) GEl §\no del Proyeqo se encugnna en las areas protegidas de&gna@as por las Igyes del pais receptor o por los tratados y convenios (@n (a) No existen dreas protegidas en el sio el Proyec.
internacionales? ¢ Existe la posibilidad de que el Proyecto afecte a las areas protegidas?
(rs;:'glainso ::}\I:’:E‘yeesc\;e\rﬁyeea;gs bosques primitvos, selvas tropicales, los habitats de gran valor ecoldgico (por ejemplo, arrecifes de coral, los AN (a) El sifo del Proyeci no incluye los hébits de gran valor ecolégico.
(b) ¢Elsifo del Proyecto mcluyg los ha.bnars de especies en peligro de extincion protegidas que han sido designadas por las leyes del pais receptor DN b) El sito del Proyeco no incluye los hbitats de las especies raras.
0 por los tratados y convenios internacionales? Y v P
(c) ¢En el caso de que se anticipen los impactos ecolégicos significativos, se tomaran medidas de proteccion adecuadas para reducir los impactos en ON (c) No se anticipan impactos ecoldgicos significatvos por ser un proyecto de reconstruccion y rehabilitacion del puente y caminos de acceso
el ecosistema? antiguos.
d) ¢ Existen medidas adecuadas de proteccion adoptadas para prevenir los impactos, tales como la interrupcion de las rutas migratorias, la d) El Proyecto no produciré interrupcion de las rutas migratorias, ec. por ser un proyecto de reconstruccion y rehabiltacion del puente y caminos
(AN
fragmentacion del habitat, o el accidente de tréfico de la fauna silvestre y el ganado? de acceso antiguos.
(2) Bioskeray (e) ¢ Existe la posibilidad de que la construccion del puente y caminos de acceso provogque impactos, como la destruccion de los bosques, la caza (e) El Proyec incluye el corts de ferra en algunos tramos, pero no indluye destiuceion de grandes Areas forestales y por lo o, su impacio
ecosisiema furtiva, la desertificacion, reduccion de las zonas de ? ¢ Existe la de perturbar el debido ala i ion de (e)N ecol6oico yes ||mnadoy ! y Y !
especies exdicas y plagas? ¢ Se consideran medidas adecuadas para prevenir tales impactos? 9 ’
= (f) En el caso de que el sifio del Proyecto se encuentra en &reas no desarrolladas, ¢ existe la posibilidad de que el nuevo desarrollo produzca .
% grandes pérdidas en el ambiente natural? (Pregunta extraida de "7. Caminos") (N (7 Elsifo del Proyecio no se encuenta en dreas no desarroladas.
s
s
& I biidad de I bi [ d d 0 la radiacion solar, la ter turay |
N 2 condicione: -| I . . £ . 2 -
o ::-1) m‘e iz;ted:b?;os‘a: ‘coane :a;‘j;?;: ;?;ngsfiPreguma extr:idaliz“ﬂ ;:;tfﬁa) como la radiacion solar, a mperatura y la (9N (g) EI Proyecto incluye el corte de tierra en algunos tramos, que solo requiere cortar arboles y su impacto ecolégico es imitado.
(h)¢ Existe la posibilidad de que el corte masivo de arboles provoque la pérdida de los espacios para la reproduccion y alimentacion de la vida N (1) idem
silvestre? (Pregunta extraida de "17. Silvicultura)
(a) Los pilares seréan construidos fuera del cauce de aguas bajas durante la época seca, por lo que el impacto al régimen hidrico en la época seca
(3) Hidrologia (a) ¢ Existe la posibilidad de que los cambios hidrolégicos debido a la instalacién de estructuras afecte negativamente al fujo del agua superficial y @N sera minimo. Los pilares pueden ser un obstaculo en cierto sentido durante las inundaciones de la
9 subterranea? época de lluvias. Sin embargo, al realizar el corte en el ramo estrecho de la margen derecha y ampliar el curso de agua, se compensaria este
problema.
(a) ¢Existe algin suelo blando en la ruta que pueda causar colapso de laderas o deslizamientos de tierra? ¢ Se estan tomando las medidas @s (a) Existe un afloramiento rocoso con diaclasa en el talud de la curva del camino de acceso de la margen derecha. Se tomaran las medidas
adecuadas, cuando sea necesario? indicadas en (b) y (c) al igual que los tramos de corte.
(4) Topografia y (ebs)téﬁ;(::nlgop; jlzf;:ieaziilzZ:E;:‘gf;ﬂ?i;‘;z::lijoer;zya:.!;ﬂf";g:;voog::zeciaszf;ge pendientes o deslizamientos de terra? ¢ Se ()N (b) Se tomaran las medidas necesarias como por ejemplo, obras de drenaje y/o proteccion de talud.
geologia !
) ¢Existe la posibilidad de que el arrastre del suelo se produzca en los ramos de corte o relleno, botadero, y banco de préstamo? ¢ Se estan 5 s ”
© P d P y P ¢ c)N ) Se tomaran las medidas necesarias como por ejemplo, obras de drenaje y/o proteccion de talud.
p Pl p
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Tabla 1-3.12 Lista de revision ambiental (4/4)

Lista de revision_ambiental: 12 Puente (S inclu

en algunas variables de "7. Camino" y "17 Silvicultura”)

factores que puedan causar problemas, como tratamiento de residuos transfronterizos, lluvia cida, destruccion de la capa de o0zono o el
iento global).

Clasificacion Variables ambientales | Principales aspectos de revision ZD_S Ci sociales y concretas (Razones de SilNo, justficacion, medidas de mitgacion, efc.)
(a) Los elementos que ameritan particular atencion durante las obras son la
(a) ¢ Se tomaran las medidas adecuadas para reducir el impacto durante la construccion (por ejemplo, ruidos, vibraciones, agua turbia, polvo, gases @s emisién de polvo y de agua turbia. Se tomaran las medidas necesarias como el riego en el plantel, ruedas de los vehiculos pesados, uso del tanque
de escape, y desechos)? de
sedimentacion, etc. Se contempla instalar las paredes ant-ruido donde sea necesario.
(1) Impacto durante la. ) ; Existe Ia posivilidad de que las obras de construccion afecten negativamente el medio ambiente natural (ecosistemas)? ¢ Se tomaran las (b)s (b) La ejecucion de obra requiere eliminar la franja vegetal para el corte de tierra. Sin embargo, se propone repoblar con arboles en otras areas.
ejecucion de obras | medidas adecuadas para reducir tales impactos? i ! .
- i . " . : 5 - ) Elimpacto al entorno social es muy limitado. Se tendré especial cuidado con turbiedad del agua del rio en la construccion de los pilares (en la
a (c) ¢Existe la posibilidad de que las obras de construccion afecten negativamente el medio ambiente social? ¢ Se tomarén las medidas adecuadas ( ) Elimp Y . & esp § 9 ,P (
;=1 : (©s época seca) para no afectar a la poblacion local que esta utlizando el rio para lavar la ropa. En cuanto a los ruidos, se programaran las obras
I} para reducir tales impactos?
= tomando en cuenta el horario de clases de la escuela primaria.
(a) ¢ El Proyecto elaborara e implementara el programa de monitoreo ambiental para los elementos con potencial impacto? (a)s (a) El Contratista se hara cargo del monitoreo y el Propietario del Proyecto la supervision y la bisqueda de soluciones.
(b) ¢,Como se establecen las variables, métodos y frecuencias del programa de monitoreo? (b)S (b) Se realizara el monitoreo antes, durante y después de las obras.
(2) Monitoreo (c) ¢ El Proyecto tiene establecido un adecuado marco de monitoreo (organizacion, personal, equipo y presupuesto suficiente para mantener el ©s (c) El responsable de la gesti6n ambiental del MTI se har cargo de supervisar e moniireo.
marco de monitoreo)?
d) ¢ Existen requisitos reglamentarios relativos al sistema de informe de monitoreo, tales como el formato y la frecuencia de presentacion de los . " " .
@e ! N 9 y o (d)s (d) EIMTI se hara cargo de gestionar los resuliados del monitoreo y de hacer que el Contratsta tome las medidas cuando sea necesario.
informes a las autoridades reguladoras?
(a) En caso necesario y pertinente se debe revisar también los elementos incluidos en lista de revision de los proyectos de caminos, ferrocarriles y . N
) ) i (a)s (a) Se incluyeron las variables.
forestales (por ejemplo, proyectos que incluyen grandes areas de deforestacion).
Referencia de otras
listas de revision . . ; - " - "
$ ambienal (b) En caso de ser necesario y pertinente se debe revisar también los elementos incluidos en la lista de revision de los proyectos de las lineas de
§ fransmision y de dlsmbu/cwon de energfa (por ejemp\o, proyectos que incluyen la instalacion de las (b)N (b) No aplicable.
s lineas de transmision eléctrica y/o distribucion eléctrica).
2
e}
<
Notas sobre el uso de |(a) En caso de ser necesario, deberan analizar los impactos transfronterizos o problemas globales (por ejemplo, los proyectos que incluyen los (a) No existen problemas de los residuos transfronterizos. Las maquinarias de construccion emitran los gases de efecto invernadero durante las
la lista de revision (a)s obras. Sin embargo, una vez terminadas éstas, se dejara de usar el puente provisional y se solucionara la congestion de trafico y

se reduciran las




1-4 Otros

El indice de pobreza en Nicaragua es del 45.1% a nivel nacional (1990 a 2005), siendo notable la
diferencia entre las zona urbanas y las provincias. La mayor parte de la poblacion pobre vive en las
zonas agricolas del lado del Océano Atlantico y es la ruta nacional No. 21B que une a Managua la
capital que se encuentra al lado del Océano Pacifico con el Puerto Cabezas que es la base del lado del
Atléntico, siendo esta ruta muy importante e indispensable para el desarrollo econémico regional de
Nicaragua y para la reduccion de la pobreza.
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Capitulo 2. Perfil del Proyecto

2-1 Perfil del Proyecto
2-1-1  Antecedentes y Circunstancias del Proyecto

(1) Antecedentes del Proyecto

Nicaragua ha sido azotada por frecuentes desastres naturales como sismos y huracanes. En particular
el Huracan Mitch de 1998 ha dejado enormes pérdidas. El Puente Paso Real sobre la Carretera
NIC-21B que conecta la capital Managua con la region noreste del pais ha sido arrastrado por dicho
desastre. Para reabrir el trafico, el gobierno de Nicaragua construyd un puente provisional de Bailey
aproximadamente 300 metros aguas arriba del antiguo puente de un solo carril construido sobre pilares
de contenedores, que hoy dia sigue siendo utilizado. Por ser una estructura construida como una
medida de urgencia, actualmente constituye un factor que limita la circulacion segura y fluida de los
vehiculos.

Dentro de este contexto, en junio de 2010 el gobierno de Nicaragua solicité al gobierno de Japon la
Cooperacion Financiera No Reembolsable para la reconstruccion del Puente Paso Real y los caminos
de acceso. Japon establece dos areas prioritarias para la asistencia a Nicaragua; “Medio ambiente y
prevencion de desastres” y la “Rehabilitacion de infraestructuras para la revitalizacion econémica”.
Considerando que el presente Proyecto responde a dichas politicas de cooperacion, se ha decidido
ejecutar el estudio para evaluar la pertinencia de la aplicacion de la Asistencia Financiera No
Reembolsable (para la Prevencion de Desastres y Reconstruccion) al Proyecto. La ejecucion de dicho
estudio fue encargada a JICA, la que, a su vez, decidio ejecutar el Estudio Preparatorio para la
Cooperacion enviando un Equipo de Estudio.

(2) Red vial troncal y los planes superiores de Nicaragua y la importancia de la construccion
del Puente Paso Real

Desde 2008 se viene impulsando el Proyecto Mesoamérica y el Proyecto de Modernizacion de las
Fronteras para el Desarrollo Regional que proponen construir corredores logisticos centroamericanos.
A Nicaragua se ha hecho una propuesta de establecer el Corredor del Pacifico como una linea troncal
sur-norte en el litoral del Pacifico y el Corredor del Atlantico en el litoral Atlantico. Adicionalmente se
plantearon siete carreteras troncales que comunican estos corredores internacionales. Dentro de este
contexto, la rehabilitacion del eje este-oeste que integra la red vial hacia el este constituye un proyecto
indispensable para reducir la pobreza de la zona marginada y promover el desarrollo econémico de
Nicaragua.

La Carretera NIC-21B que abarca el Puente Paso Real es carretera troncal secundaria que comunica
con el Corredor del Atlantico via NIC-9. Dicha carretera constituye la parte del eje este-oeste que
comunica el Puerto Cabezas, un puerto promisorio como puerto internacional en el lado este del
Nicaragua, con la capital Managua.

Después de que fuera arrastrado el antiguo puente Paso Real, la comunidad local afronta a varios
problemas y dificultades por la falta de estructura de cruce del rio.

2-1-2  Contenido de la Solicitud

Nicaragua solicitd la reconstruccion de un puente permanente que sustituya el puente provisional de
Paso Real (de 80 metros) y sus caminos de acceso, ubicados sobre la Carretera NIC-21B que conecta
el Municipio de Muy Muy con el Municipio Matigués en el Departamento de Matagalpa.

2-1-3  Objetivos del Estudio

Los objetivos del presente Proyecto son los siguientes;
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Meta Superior: En la Carretera NIC- 21B se garantizara el trafico para promover y agilizar la
distribucion fisica, y la transitabilidad asegurada en el caso de desastres.

Objetivo del Proyecto: Se incrementara la capacidad de carga y se ampliara el ancho del puente
Paso Real.

Resultados esperados: Construccion del puente permanente Paso Real y de los caminos de
acceso.

Indicadores verificables del Proyecto:

Como efecto cuantitativo, el incremento del peso vehicular transitable y el aumento de la
velocidad de viaje. Como efecto cualitativo, promover el desarrollo de las comunidades
vecinales del puente y la transitabilidad asegurada para casos de desastres, establecimiento de
la capacidad del puente y el mejoramiento de la seguridad vial.

Plan para el Proyecto por parte de la contraparte nicaragiiense:
Disposicion del terreno para el Proyecto, asignacion del personal de C/P, tramites de
exoneracion del pago de impuestos, etc.

El objetivo del presente Estudio es proporcionar la informacion basica (base de juicio) necesaria para
evaluar la pertinencia y necesidad de aplicar el esquema de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable del Japon al presente Proyecto.

Cabe recordar que la ejecucion del presente Estudio no compromete la realizacion del Proyecto en el
marco de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon.

2-1-4

Politicas bésicas del Estudio

Las politicas basicas del Estudio son los siguientes;

&

2
3)
“
)
(6)
(7

Analizar si el contenido del plan de construccion de puente solicitado es coherente con el marco
de la Cooperacion Financiera No Reembolsable (para la Prevencion de Desastres y
Reconstruccion) del Japon.

Analizar la coherencia del presente Proyecto con los planes nacionales y regionales de
desarrollo de Nicaragua, asi como con los proyectos de otros donantes.

Considerar un plan de construccion idoneo desde el punto de vista del costo, facilidad de
ejecucion, funcionalidad, operacion y mantenimiento del Proyecto.

Analizar y evaluar la pertinencia técnica y economica del Proyecto, prestando atencion a las
consideraciones ambientales y sociales.

Realizar el estudio comparativo entre varias alternativas en cuanto a la ubicacion y dimension
del puente y elaborar el disefio basico.

Disefiar el mecanismo de implementacion eficiente y optima del Proyecto, programar la
ejecucion de obras y adquisicion, y elaborar el calendario de implementacion del Proyecto.

Estimar el costo del Proyecto con base en todo lo mencionado anterior.
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2-2 Disefio Basico para el Proyecto de Cooperacion
2-2-1  Lineamiento para el Disefio

(1) Lineamiento sobre las medidas contra inundacion

Se considera que la inundaciéon es uno
de los fendémenos naturales mas
frecuentes en Nicaragua, lo que se
observa del ejemplo de que el antiguo
puente Paso Real también fue arrasado
por este fendmeno. (Véase la Foto2-2.1)
Por ende, a continuaciéon se describen
los puntos que se deben tomar en cuenta
al establecer las medidas contra
inundacion.

Establecimiento de nivel de agua de
disefio (DWL) y galibo adecuado

El nivel de agua de diseno (DWL) se
fijara considerando el periodo de
recurrencia a 50 afios. Por otra parte, el galibo, o sea, la altura libre por debajo de viga tendra el
suficiente espacio teniendo en cuenta la altura maxima que marcé el Huracan Mitch.

En Japon, el galibo se fija siguiendo la Ordenanza Ministerial sobre la Estructura de Instalaciones
Fluviales que toma el caudal fluvial como pardmetro de céalculo. El presente Proyecto establece como
su lineamiento la aplicacion de suficiente espacio para el galibo que cubra la altura de inundacion
registrada por el Huracan Mitch.

Foto 2-2.1 Estado de antiguo puente Paso Real arrasado

Aseguramiento de capacidad de descarga fluvial

La seccion terraplenada en la margen derecha del rio en la que atravesd el camino de acceso del
antiguo puente Paso Real constituye un tramo angosto. El Proyecto busca solucionar el problema de
crecimiento del nivel caudal en aguas arriba causado por este tramo angosto.

NUmero v ubicacion de pilares

El pilar es un factor obstaculizante de la descarga fluvial, por tanto, como lineamento del Proyecto, el
numero de pilares a ser construidos serd minimo posible. Asimismo, no se contempla la construccion
de pilares en el curso principal del rio (canal de aguas bajas en la margen izquierda).

Profundidad de zapata de pilar

Se asegurara que la profundidad de zapata tendra por lo minimo 2.0m desde el lecho méas profundo del
rio y se proporcionara la obra de proteccion alrededor de pilar para prevenir la socavacion.

Margen libre de galibo

Se establecera el margen libre de galibo adecuado conforme al caudal de disefio.

Dispositivos de prevencion de colapso

Se instalaran los dispositivos para evitar el colapso del puente en caso de la inundacion cuya
intensidad supere las previsiones.
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Ubicacion de estribo

Como el rio tiene mas de 50m de ancho, los estribos no se instalaran sobrepasando la linea que cruzan
el nivel de aguas altas estimado de disefio (HWL) con el talud en frente del estribo. Asimismo, la
ubicacion del estribo en la margen derecha del rio serd donde permite solucionar el problema de
embotellamiento causado por el tramo angosto y se proporcionaran las obras de proteccion de talud
alrededor del estribo.

Con respecto a la margen izquierda, inicialmente se planted la idea de construir un nuevo estribo en
donde existe el actual, sin embargo, esto requiere aplicar una obra de proteccion en la superficie
frontal de estribo por mas de 20m de altura. Pese a que la orilla forma barranco abrupto, su propiedad
geoldgica es estable en aguas tanto arriba como abajo. Ademas, por la parte de la margen izquierda
pasa la corriente principal del rio. Dentro de este contexto, se considera que es idoneo mantener el
estado actual. Por lo tanto, el nuevo estribo sera construido en un lugar retrocedido unos 10m del
existente, y éste sera dejado como una estructura protectora al nuevo contra la socavacion.

(2) Lineamiento sobre las medidas de prevencion de desastres sismicos

=

Nicaragua, al igual que Japon, se sitla ip—— '
sobre el Cinturon de Fuego del Pacifico y e ' '
sufre varios fendmenos de origen tectonico : .

como sismo y erupcion volcanica. El
terremoto de Managua (M6.2 ocurrido el
23 de diciembre, 1972) ocasioné dafos
contundentes a la capital Managua. El
nimero de victimas mortales en este
terremoto  ascendio  a  8,000-10,000
personas con un saldo de mas de 20,000
lesionados, ademas 53,000 edificios y
viviendas fueron colapsados. Segun el
calculo oficial, la pérdida total econdomica
por danos fue mas de mil millones de
dolares. De acuerdo con la informacion
sobre la distribucion sismica del pais, es
obvio que la mayoria de terremotos
ocurren concentrados en la region que |
abarca la capital Managua. (Véase la
Figura 2-2.1)

Nicaragua aplica el Reglamento Nacional
de la Construccion como la norma bésica
de disefio de puentes al planificar los
aspectos antisismicos y toma en cuenta la
distribucion de intensidad sismica como se
muestra en la Figura 2-2.2. Por ente, el
Proyecto seguira el mismo lineamiento al
elaborar el disefio antisismico, basandose
en esta normativa.

Con base en la normativa de disefio de
puentes de Nicaragua mencionada
anteriormente, asi como en las . S
especificaciones para puentes de carreteras Figura 2-2.2 Coeficiente sismico horizontal de disefio
de Japon y las directrices de disefio de de Nicaragua (superficial)

puentes en AASHTO, el Proyecto aplicara

los métodos de disefio antisismico Optimos que tomen en cuenta la deformabilidad en momento de
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sismo e incorporen la construccion de estructuras preventivas de colapso de puente.

(3) Lineamiento sobre las medidas contra desprendimiento de talud

El camino de acceso que viene de Managua atraviesa la seccion de corte de talud muy empanado con
13-14 m de altura. Su principal composicion geologica es rocosa y en el lado derecho del puente se
nota el afloramiento de rocas con diaclasa. En ambos lados del camino, se observan las rocas
desprendidas con tamafio alrededor de 50cm. En la Figura 2-2.3, se muestra el estado actual de la
seccion de corte.

Estado de talud de la margen derecha

| ~Sitio propuesto p
construceion-de

\ NN
S N T
. Aflorafiento de rocas con
(L ==
diaclasa - —

| Afloramiento de rocas
con diaclasa

Roc:
desnrendidas

Figura 2-2.3 Estado Actual de Seccidn de Corte

En el presente Proyecto, se planea eliminar N : T
las rocas con mucha diaclasa e instalar la
valla de proteccion contra desprendimiento
como muestra la Foto 2-2.2.

(4) Lineamiento sobre la construccion
de puente

Foto 2-2.2 Valla de Proteccién contra
Desprendimiento (Plan)

1) Lineamiento sobre la seleccion del
sitio de construccion

Contara con el método comparativo
entre varias alternativas para optar
por el mejor sitio para la construccion
de puente que permita aprovechar a lo
maximo la Carretera NIC-21B y

Foto 2-2.2 Valla de Proteccién contra
Desprendimiento
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2)

3)

asegurar tanto la funcionalidad de carretera troncal como la fluidez de trafico durante la ejecucion
de obras, manteniendo asimismo el enfoque de prevencion de desastres. El sitio de construccion
de puente sera definido a través del analisis comparativo de varios factores como viales, fluviales,
econdmicos y socio-ambientales, etc.

Hacia la corriente arriba de la margen derecha del rio donde estd prevista la construccidn, se
encuentra una vivienda y en la margen izquierda para la corriente abajo existe una escuela
primaria con 90 alumnos. Ademads, esparcialmente existen viviendas alrededor del cruce de donde
bifurca el camino de desavio. Por lo tanto, el disefio del puente prestara debida atencion en la
linea geométrica del camino de acceso y del puente para prevenir a lo maximo posible la
reubicacion de estos establecimientos. Asimismo, al definir el tipo de puente se tomard en
consideracion la altura de calzada que no sea muy elevada y mantendra la buena accesibilidad a
las viviendas y otros establecimientos a través de aplicar medidas como escaleras de acuerdo con
el nivel de calzada.

Lineamiento sobre el disefio de altura de puente

Cuando ocurre la crecida del rio, el tramo angosto impide la descarga fluvial y asi provoca la
subida del nivel de agua. Esto se atribuye a la seccion terraplenada del camino de acceso
mencionada anteriormente que se ubica en la margen derecha del rio. Los resultados de la
encuesta que se llevo a cabo en el sitio y los documentos disponibles demuestran que el nivel del
rio crecio hasta el nivel de calzada cuando el Huracan Mitch azoto la zona, lo cual constituyo la
causa directa del colapso del antiguo puente Paso Real.

Por consiguiente, se disefiara el puente con suficiente seccion transversal fluvial para promover la
descarga de agua acompaiiada consigo con un suficiente margen libre de galibo y la tasa de
obstruccion adecuada. Ante posible inundacion de mayor envergadura, se aplicaran las medidas
preventivas de colapso instalando dispositivos para tal fin. Asimismo, el margen libre de galibo
serd definido tomando en cuenta el nivel de agua que llegd en caso del Huracan Mitch cuya
intensidad fue mayor en la historia del pais, en busca de que el agua no toque la parte inferior de
viga aunque ocurra la crecida de mismo nivel.

Lineamiento basico sobre la composicion de calzada

Se han tomado en consideracion los siguientes puntos al analizar la composicion de calzada.

- Los anchos de calzada, hombro y margen interior serdn definidos respetando el estdndar para
carreteras troncales estipulado en el Manual Centroamericano para el Disefio Geométrico de
Carreteras.

- La composicion de calzada sera coherente con el estado actual de carreteras adyacentes.

- El ancho de acera sera definido de acuerdo con el estado de uso por los ciclistas y peatones.

- Considerando los usuarios como ciclistas, residentes en silla de rueda y personas mayores de
edad, el nivel de acera sera igual al nivel de la losa de puente adoptando el sistema de barrera
libre. Asimismo, se podré reducir la cantidad necesaria de hormigén por adoptar el método
mount-up que permite bajar la carga muerta y por consiguiente el puente resultara ser de
estructura mas econdmica.

A continuacién, se indica la seccion tipica de carreteras troncales y colectoras basada en el
Manual Centroamericano para el Disefio Geométrico de Carreteras (edicion del afio 2004)
establecido por la Secretaria de Integracion Econdmica Centroamericana (en adelante, referido
como SIECA) en las Figura 2-2.4 y Figura 2-2.5. Asimismo, la Tabla 2-2.1 muestra la norma para
el disefio de carreteras pavimentadas en Nicaragua.

Con base en los puntos referidos arriba, se analizara la composicion de calzada manteniendo la

coherencia con la composicion actual de la Carretera NIC-21B que va a unirse con el puente. Las
aceras que se construiran en ambos lados del puente tendran solo 1.0m de ancho, dado que el
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numero de peatones es muy limitado conforme a los resultados del estudio de trafico.

SHOWDER CARFIAGEWAY WIDTH SHOULDER CENTRAL RESERVATION SHOULDER CARSIAGIWAY WIDTH SHOULDER
VERGE Lsom Ix%6=72 m 1.00m 2.00-4.00m 1L.00m Ix%6=72m Lo m VERGE
. i P i i 1 i "

A. MINIMUM SECTION

SHOLLDER CARRIAGEWAY WIDTH SMOULDER CENTRALRESERVATION SHOULDER CARRIAGEWAY WIDTH SHOULDER

VERGE 250 m 2x3E=T2m 150m £.00-10.00m Ls0m 2x6=TZ m 250 m VERGE

RIOAD RIGHT OF WAT MINIMUM: 80 - 50 m

4

B. SUGGESTED SECTION
Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura, Red Vial Nicaragua 2004

Figura 2-2.4 Seccion Tipica de Carretera Troncal (Norma de SIECA)

| ADOTIONAL RIGHT OF War MINIMUM RIGHT OF WAY 20 - 30 m ADOTICHAL RIGHT OF WAY |
A5 REGUIRED CARRIAGEWRY WIDTH A5 REGUIED
CLEARED AREA L 2X33-66m L CLEARED AREA

Ix36eT2m
.3 3 1 SHOULDER
T T E e ] ey
D

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura, Red Vial Nicaragua 2004

Figura 2-2.5 Seccion Tipica de Carretera Colectora (Norma de SIECA)
Tabla 2-2.1 Norma para Disefio de Carreteras Pavimentadas

ftem Norma

Ancho de Corona 6.0~10.0m

Ancho de Calzada 6.0~7.3m

Derecho de Via 20~40m

Bombeo 2.0~3.0%

Velocidad de Disefio 60~80km/h

Pendiente Méaxima 3.0~8.0%

Pendiente Ponderada 0.5~4.5%

Carga de Puente HS15-44, HS20-44., HS20-44+25%

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura, Red Vial Nicaragua 2004
4) Lineamiento sobre el andlisis comparativo de disefio de puente

Con respecto a la ubicacion de puente y su tipo de superestructura y subestructura, se
seleccionaran la forma y el método de obra Optimos a través de evaluar exhaustivamente los
siguientes componentes como estado de servicio vial, caracteristicas de flujo y descarga fluvial,
propiedad estructural, facilidad de obra, mantenimiento, rendimiento econdémico e impacto
ambiental, etc.
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Estado de servicio vial
Caracteristicas de flujo y descarga fluvial

Propiedad estructural / Facilidad de obra

Mantenimiento

Rendimiento econdmico

Impacto ambiental

Tanto la composicion de calzada como la alineacion
vertical y horizontal deben ser éptimos.

Las caracteristicas de flujo y la descarga fluvial
deben estar en buena condicion.

El puente debe tener una estructura bastante
resistente vy a la vez simple. Las obras de
construccion deben ser ejecutadas de manera segura
y confiable.

El mantenimiento deben implementarse por un
método facil con un costo bajo que a la vez asegure
la durabilidad de estructura. Por otra parte, las obras
de proteccion de margen seran disefiadas desde el
punto de vista de proteger a los estribos, por tanto,
no deben ser de gran magnitud, mas bien, busca
asegurar la durabilidad en servicio aplicando las
obras de mantenimiento y rehabilitacion.

Con el fin de mejorar la relacion de
Costo-Efectividad, la construccion, reparacion y el
mantenimiento de puente deben ser de menor costo
posible.

Los impactos negativos al medio ambiente por la
construccion deben ser minimos.

5) Lineamiento sobre la seleccion de materiales enfocada en mantenimiento

Tomando en cuenta el costo de ciclo de vida del puente, se utilizaran los materiales de acero
resistente al clima para minimizar los costos de mantenimiento y de pintura, etc.

(5) Lineamiento sobre el método de obras

A través de adoptar las tecnologias y los métodos ampliamente reconocidos en Japén y en el mundo,
se construird un puente de alta calidad. Asimismo, se describiran claramente en el documento de
disefio y especificaciones los procedimientos y las normas de pruebas de materiales ¢ inspeccion de
acabado que se requieren para garantizar la calidad. La ejecucion de obras se planificara de manera
que no afecte la seguridad y el ambiente tanto de los habitantes como de los trabajadores.

(6) Lineamiento sobre las condiciones naturales

La incorporacion de condiciones naturales al disefio estructural es uno de los componentes mas
importantes que repercute directamente a la dimension y seguridad de construcciones. Los conceptos

basicos son los siguientes;

- Las condiciones climaticas son aprovechadas para elaborar el plan de ejecucion y el proceso

de implementacion, asi como estimar la velocidad de flujo, el caudal y nivel, etc. en caso de
inundacion.

Las condiciones fluviales son reflejadas en el establecimiento de la dimension de puente y
longitud minima de tramo, la estimacion de alcance y profundidad de socavacion local, la
necesidad de proteccion de margen y el andlisis para definir la altura de puente.

Las condiciones topograficas y geoldgicas son aprovechadas para determinar la ubicacion de
las estructuras de puente y estribo (longitud de puente), estimar la profundidad de cimiento de
soporte y la capacidad portante de la base de puente, asi como para seleccionar el tipo de base
y elaborar el plan de ejecucion.

Los mapas topograficos son utilizados para establecer la delimitacion de cuencas hidrologicas
(extension de cuenca) en aguas arriba de cada puente cuando se define su descarga fluvial.
Las condiciones sismicas son reflejadas en la seleccion de tipo de puente y en el
establecimiento de la dimension de subestructura y base.

A continuacion, se describen los lineamientos sobre la planificacion de puente asociada a las



condiciones naturales.

Lineamiento sobre establecimiento del nivel de aguas altas estimado v el caudal de disefio (Q)

- El nivel de aguas altas estimado de disefio se fijara considerando el periodo de recurrencia a
50 afios.

- El establecimiento del nivel de aguas altas estimado de disefo se realizara de forma adecuada
con base en los resultados de estudio de encuesta y de analisis hidraulico. (La adopcion del
nivel de inundacion marcado en el Huracan Mitch como el nivel de aguas altas estimado de
disefo puede incidir en el mal rendimiento econdémico al tener en cuenta que este huracan
tuvo la intensidad inusual.)

Determinacion de cimiento de soporte

- En principio, los resultados de la prueba de penetracion estandar del cimiento de soporte para
la base de puente debe superar 30 (valor N) en el estrato de grava/arena y 20 en el estrato de
arcilla, respectivamente.

- En caso del estrato de arena/grava, es necesario determinar cuidadosamente el cimiento de
soporte teniendo en cuenta la posibilidad de estar tocando la parte de grava, la vulnerabilidad
ante socavacion y la dimension de estructura geologica. (Es decir, no contar s6lo con el valor
N=30 al determinar el cimiento de soporte)

- En cuanto a las rocas con estrato fino, no se debe tomarlas como cimiento de soporte aunque
su valor N cumpla con el nivel requerido.

Carga sismica y cambio de temperatura

- Con respecto a la carga sismica y el cambio de temperatura, se toman como referencia los
datos de la carga sismica y el cambio de temperatura aplicados para otros proyectos de puente
sobre la misma ruta con condicién de ambiente similar que fueron realizados a través de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon. De esta manera, se podra garantizar la
seguridad de mismo nivel.

(7) Lineamiento sobre los impactos al ambiente natural y social

El presente Proyecto de Cooperacion propone construir un puente que sustituya al puente antiguo
fuera de uso, por lo que no se prevé la alteracion significativa del ambiente tanto social como natural.
Sin embargo, al elaborar el plan y disefio se tomaran en consideracion los puntos siguientes para
minimizar los impactos socio-ambientales.

- Sera un plan que tenga la adquisicion minima de propiedad privada para el derecho de via.

- Se adoptara un método que genere el menor nivel de ruido y vibracion dado que existe una
escuela primaria cerca del sitio.

- El puente provisional que se usa actualmente servird como un desvio, con lo que trata de
garantizar la fluidez y seguridad del trafico. Asimismo, se reforzara el puente provisional por
ser tan vulnerable que se supone que solo toleraria el transito de vehiculos con menores de
14t de peso.

- Se esforzara a lo maximo posible para minimizar la turbiedad de aguas de rio durante el
periodo de construccion.

- Se manejaran adecuadamente los residuos generados en las obras.

(8) Lineamiento sobre el aprovechamiento de servicio local

Los resultados del estudio de campo demuestran que la mayoria de los materiales de construccion (con
excepcion de aceros espaciales) y la mano de obra incluyendo técnicos pueden ser suministrados en
Nicaragua. Por lo tanto, la compaifiia constructora japonesa que se encargara de la ejecucion de obras
contard a lo maximo posible con los recursos locales con excepcion de materiales de acero. No
obstante, debido a la falta de experiencia en Nicaragua de las obras de construccion de puentes
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grandes de acero, el aporte principal de los recursos locales al Proyecto se centrara en el suministro de
la mano de obra. Por consiguiente, se supone que la ejecucion de obras va a contar con el sistema de
administracion directa de la compaifiia constructora japonesa.

(9) Lineamiento sobre la capacidad administrativa y operativa del organismo ejecutor

La administracion y el mantenimiento después de la finalizacion del Proyecto se realizaran por la
Direccion de Conservacion Vial de la Direccion General de Vialidad del Ministerio de Transporte e
Infraestructura como o6rgano responsable de administracion, mientras la implementacion de trabajos al
respecto se encarga la oficina ENIC de la Corporacion de Empresas Regionales de la Construccion
(COERCO), érgano dependiente del Ministerio de Transporte e Infraestructura que administra los
proyectos bajo su jurisdiccion en la region noreste del pais. La COERCO realiza la administracion y el
mantenimiento de carreteras y puentes que no estan sometidos al servicio del Fondo de Mantenimiento
Vial (FOMAV) que da mantenimiento y rehabilitacion de carreteras con base en el convenio anual con
el Ministerio de Transporte e Infraestructura. Por lo tanto, la participacion del FOMAV en el
mantenimiento para este Proyecto no esta contemplada.

Con el fin de minimizar la carga en el mantenimiento posterior, el Proyecto considerara la adopcion de
estructura mas facil de mantenimiento.
2-2-2  Plan Basico

(1) Alcance del Proyecto de Cooperacion (Perfil del Proyecto)

El alcance de presente Proyecto de Cooperacion se indica en la siguiente Tabla 2-2.2.

Tabla 2-2.2 Alcance del Proyecto de Cooperacion

Obras de alcance del Proyecto STA.0 +0.0 ~ STA.0+680.0 (longitud : 680.0m)

Puente STA.0 +225.0 ~ STA.0+395.0 (longitud de puente: 170.0m)

Camino de acceso STA.0 + 0.0 ~ STA.0+225.0 (longitud del lado de origen:225.0m)
Camino de acceso STA.0 +395.0 ~ STA.0+680.0 (longitud del lado de destino:285.0m)

Nota) STA representa los puntos temporales identificados por el levantamiento topografico.
El punto de origen se encuentra en el lado oeste (para Managua) y el destino en el lado este (para Matiguas)

(2) Términos de disefio
1) Tabla de términos de disefio

Tabla 2-2.3 se indican los términos de disefio.

Tabla 2-2.3 Términos de Disefio de Puente

Nombre de Puente

Puente Paso Real

Clasificacion Vial

Troncal Secundaria

Velocidad de Disefio 40 (km/h) *1
Carga Viva de Diseflo Valor equivalente al 25% aumentado de HS20-44
Longitud de Puente 170.0 (m)
Longitud de Tramo 84.15+84.25 (m)
Ancho Total 9.900 (m)
Pendiente 0 grado
Bombeo 0.75%

Coeficiente Sismico de Diseflo

kh=0.25 (nivel :L1), khc=0.37(level:L2, Tipo I)

Clasificacion de Suelo para Disefio
Antisismico

Suelo de Tipo II




eIimonnsoradng

Tipo de Puente Puente de armadura de acero con 2 tramos continuo y de viga inferior

Viga SMA490W, SMA400W Acero resistente a la intemperie (revestimiento de

z principal Acero conversion quimica)
§' Losa Varilla de Acero | Equivalente a Grado 60 (SD345)
g Hormigon [ 4 =24N/mm’
Pavimento Hormigén U p=21N/mm’
Tipo de Apoyo BP-B (Puente de acero)

Estructura preventiva del colapso | Cadena amortiguadora (Estribo A1, Estribo A2)

Estructura preventiva de arrastre | Cadena amortiguadora (Pilar P1)

. Estructura Estribo de tipo T invertido Pilar de tipo pared oval
'§' Base Pilote de cimentacion profunda ¢2,500| Zapata extendida (Pilar P1)
(Estribo A1, A2)
Z Varilla de acero | Equivalente a Grado 60 (SD345)
53
3 < |Estructura - 5
a4 | 2 Hormigén g =24N/mm
= g
§ = Varilla de acero | Equivalente a Grado 60 (SD345)
] 2 Base - P
Hormigén [ g=24N/mm
Cimiento de soporte Grava arenosa de tipo arcilloso, Toba volcanica
Tasa de obstruccion 1.6 (%)
Normas aplicadas - Especificaciones Estandar para la Construccion de Carreteras y Puentes:
Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales
(AASHTO)

- Manual de especificaciones para disefio de puentes de carreteras,
Asociacion Japonesa de Carreteras

*1 Debido a que el area objeto de la cooperacion es una zona escolar, la velocidad restringida sera del 25 km/h.

2) Normas aplicadas

3)

Las normas siguientes se aplican para el disefio del puente y los caminos de acceso.

Se aplican la norma de SIECA para los componentes como composicion de calzada, estructura
geométrica y carga viva de disefio, mientras el disefio de puente y los caminos de acceso siguen la
norma de construccion de Nicaragua, AASHTO y las normas japonesas referentes.

Manual Centroamericano para el Disefio Geométrico de Carreteras Regionales (edicion del
afio 2004): Secretaria de Integracion Econémica Centroamericana: SIECA

Normas de Construccion de Nicaragua: Ministerio de Transporte e Infraestructura
Especificaciones Estandar para la Construccion de Carreteras y Puentes: Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (AASHTO)

Politica sobre Disefio Geométrico de Carreteras y Calles: AASHTO

Especificaciones de Diseflo de Puentes y Carreteras: Asociacion Japonesa de Carretera
Manual de Disefio de Pavimento: Asociacion Japonesa de Carretera

Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones de Administracion
Fluvial: Asociacion Japonesa de Rios : Asociacion Japonesa de Rios

Otros

Condicion vial

Clasificacion de carreteras

Las carreteras se clasifican en los siguientes 5 rubros: Troncal (principal y secundaria), Colectora
(principal y secundaria) y Vecinal. La carretera objeto del Proyecto se clasifica como se describe
abajo conforme al Mapa de Clasificacion Funcional del Ministerio de Transporte e
Infraestructura.
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Clasificacion : Troncal Secundaria

b) Velocidad de disefio
La velocidad de disefio de carretera se define como se describe a continuacion.

Velocidad de disefio: 60km/h
Sin embargo, la zona objeto del Proyecto esta designada como

zona escolar, por tanto, la velocidad de disefio es de 40km/h.
(velocidad restringida: 25km/h)

c) Composicion de calzada
La composicion de calzada basicamente estara sujeta al criterio SIECA (edicion del afio 2004).
Sin embargo, para asegurar la concordancia con la calzada de los alrededores del sitio del puente,
la de carreteras troncales mejoradas basdndose en los mismos estandares de la carretera nacional
21B en los tltimos afios y la que prepara actualmente en dicha carretera nacional, la composicion

sera como se describe en la Figura 2-2.6.

Composicion de calzada: Calzada 3.35m x 2, Hombro 0.4m x 2, Acera 1.2m x 2
(Se incluye el limite entre calzada y acera)
(la parte de puente)

Calzada 3.35m x 2, Hombro 1.6m x 2 (Se incluye la acera)
(la parte de caminos de acceso)

9.9m
1.2m 3.75mx2="75m 1.2m
Acera Hpmbro Calzada CE Calzada HombroAcera
1.0 04 3.35 : 3.35 0.4 1.0
Limite ent!fe calrada y acera ﬂ : ﬁ Limite entret;azllz%da yacera |C
0.2 i .
2.5% : 2.5%
1 5 1
i) Puente
Drenaje
1.7m 9.9m
Hombro Calzada (E Calzada Hombro (acera)
(acera)l .6 | 3.35 : 3.35 | 1.6
5.0% 2.5% 2.5%
< < | —

ii) Camino de Acceso
Figura 2-2.6 Composicion de Calzada

Se tomaran en cuenta los siguientes puntos al disefiar la composicion de calzada.

- Los anchos de calzada, de hombro y de margen interior seran definidos de acuerdo con la

norma de SIECA (edicion del afio 2004) para las carreteras troncales.
- Considerando a los usuarios como ciclistas, residentes en silla de rueda y las personas
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d)

mayores de edad, el nivel de acera sera igual al de la losa del puente con el sistema de barrera
libre. Asimismo, se reducird la cantidad necesaria de hormigén por adoptar el método
mount-up que permite bajar la carga muerta y por consiguiente el puente resultara ser de
estructura mas econdmica.

Composicién de pavimentacion
Se aplicara la siguiente pavimentacion a las superficies del puente y los caminos de acceso.

Puente: Pavimento hormigonado (t=5cm), resistencia a la compresion
de disefio 21.0MPa (Calzada y acera)

Camino de acceso: Pavimento hormigonado (t=25cm),
Resistencia a la flexion de disefio 4.4Mpa
Base (t=20cm)
Subbase (t=25cm)

e) Ancho de derecho de via
Tomando en cuenta el estado actual de via, se propone un ancho de derecho de via como se
describe a continuacion.
Ancho de derecho de via: ROW=20.0m
f) Limite de altura de construccion
El limite de altura de construccion del camino objeto del Proyecto se define como siguiente de
acuerdo con la Politica sobre Disefio Geométrico de Carreteras y Calles: AASHTO.
Limite de altura de construccion:
4.9m
En caso de adoptar el puente de armadura con viga inferior, la
altura desde la losa hasta el portal debe tener 5.1m para evitar
el choque por vehiculos conforme a los criterios de AASHTO.
g) Estructura geométrica de carretera
Al disenar la estructura geométrica de carretera, se toma en cuenta la Politica sobre Disefio
Geométrico de Carreteras y Calles: AASHTO, 2011. La Tabla 2-2.4 indica como referencia las
condiciones de estructura geométrica de las carreteras principales.
Tabla 2-2.4 Estructura Geométrica de Carretera
Velocidad de disefio (km/h)
20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
Distancia de Detencion Visual (M) 20 35 50 65 85 | 105 | 130 | 160 | 185 | 220 | 250 | 285
Distancia de Paso Visual (M) - 120 | 140 | 160 | 180 | 210 | 245 | 280 | 320 | 355 | 395 | 440
Superelevacion
12% 7 18 36 64 98 | 143 | 194 | 255 | 328 | 414 | 540 | 665
Radio Minimo | 10% 7 | 19| 38 ] 68 | 105 154 | 210 | 277 | 358 | 454 | 597 | 739
8% 7 20 41 73 | 113 | 168 | 229 | 304 | 394 | 501 | 667 | 832
6% 8 21 43 79 | 123 | 184 | 252 | 336 | 437 | 560 | 756 | 951
4% 8 22 47 86 | 135 | 203 | 280 | 375 | 492 | — — —
Pendiente Minimo Relativo 1:125]1:133|1:143]1:154|1:167|1:182|1:200| 1:213 |1:227|1:244|1:263| 1:286
Curva mas 3.0% 10 28 63 | 123 | 202 | 322 | — — — — — —
cerrada sin .
superelevacion | 2-5% 10|28 |62 120[19 (309 — | — | —|—1|—|—
Radio Minimo para Uso d Transicionde | | 54 | o5 | 148 | 213 | 290 | 379 | 480 | 592 | 716 | 852 | 1000
Curva Espiral (M)




Velocidad de disefio (km/h)
20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
Longitud Deseable de Transicion de 1 171 2 | 23 3 39 | 44 | 50 56 61 67 7
Curva Espiral (M)
] Llano 9 8 7 7 7 7 6 6 5 — — —
Camino 6y 4cado 2luuliunfw|w|o| 8|76 |-
Rural
Montafioso 17 16 15 14 13 12 10 10 — — — —
Carretera Urbana — 4 4 4 — — — — — — — —
) Llano 8 8 7 7 7 — — — — — — —
Camino 5 4ado 2lulwlw|o| -] -] | —-1]-1|—-1]—-
Recreativo
Montafioso 18 16 15 14 12 — — — — — — —
Llano — 7 7 7 6 6 5 — — —

, Eﬁi‘;tom Ondeado | — | 10 | 10 s | 776 | -] -1~
Pendiente Montaioso | — | 2 |12l 1un 1w o s |[s8s] 7] —-]—-1-
(M4aximo)

Llano — 9 9 9 9 8 7 7 6 — — —
Colectora ' 42 do — |l | 8|8 | 7] —|—-]-
Urbana
Montafioso — 14 13 12 12 11 10 10 9 — — —
) Llano — — — — 5 5 4 4 3 3 3 3
Arterial = o qado | — | — | — | — | 6 | 6 | 5 | 5 | 4| 4| 4| 4
Rural
Montafioso — — — — 8 7 7 6 6 5 5 5
) Llano — — — 7 6 6 5 5 — — —
Arterial o cdo =1 -lols| 7|7 ]6]|5]|—|—-1]-
Urbana
Montafioso — — — 11 10 9 9 8 8 — — —
c ical Curva Crest (SSD) 1 2 4 7 11 17 26 39 52 74 95 124
urva Vertical | e Crest (PSD) — 172330385169 91 |[119]146] 181 | 224
(Valor K)
Curva Sag (SSD) 3 6 9 13 18 23 30 38 45 55 63 73
Superelevacion 4-12 [ 4-12 | 4-12 1 4-12 | 4-12 | 4-12 | 4-12 | 4-12 | 4-12 | 6-12 | 6-12 | 6-12

Fuente: Politica sobre Disefio Geométrico de Carreteras y Calles - AASHTO, 2011
4) Carga de disefo

Las cargas de disefio principales se indican en la Tabla 2-2.5. Con respecto a la carga sismica y el
cambio de temperatura, se toman como referencia la carga sismica y el cambio de temperatura
aplicados para otros proyectos de puente sobre la misma ruta con condicion de ambiente similar
que fueron realizados a través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon.

Tabla 2-2.5 Carga de Disefio Principal

Carga de Diseflo Descripcion

(1) Carga Viva Equivalente a HS25 de AASHTO (25% aumentado de HS20-44)
(Corresponde a la carga viva B de Japon :Especificaciones para puentes de carreteras)

(2) Carga Sismica | La aceleracion maxima superficial:0.2-0.3 (Norma de Construccion Nicaragiiense)

El disefio antisismico se basa en el método de coeficiente sismico y la capacidad de carga horizontal
sismica. Frente al temblor con alta probabilidad de ocurrencia (L1) durante el periodo de servicio de
puente, se aplica el método de coeficiente sismico al disefio utilizando parametros como esfuerzos
admisibles, capacidad de carga permisible, desplazamiento admisible y la tasa de seguridad
independientemente o en combinacion. Por otra parte, respecto al temblor con baja ocurrencia
durante el periodo de servicio pero con alta intensidad (L2), el método de capacidad de carga
horizontal sismica rige el diseflo incorporando sus parametros como capacidad de carga horizontal
sismica, plasticidad admisible y desplazamiento residual independientemente o en combinacion.

El coeficiente sismico horizontal de disefio que se emplea para el disefio antisismico se indica a
continuacion.

Método de coeficiente sismico: Como no existen en Nicaragua las normas relacionas al temblor con
alta probabilidad de ocurrencia (L1) durante el periodo de servicio, se aplica la norma japonesa de
“Coeficiente sismico horizontal de disefio aplicable al método de coeficiente sismico” estipulada en
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Carga de Diseflo

Descripcion

las Especificaciones para Puentes de Carreteras V.4.1.

Método de capacidad de carga horizontal sismica: Con respecto al temblor con baja ocurrencia
durante el periodo de servicio pero con alta intensidad (L2) en el sitio previsto de construccion de
puente, Nicaragua supone un terremoto interplacas (Tipo I) con la aceleracion maxima superficial
entre 200gal y 300gal. Por lo tanto, se aplican los valores modificados utilizando la aceleracion
maxima superficial Tipo I de “Coeficiente sismico horizontal de disefio aplicable al método de
capacidad de carga horizontal sismica” estipulada en las Especificaciones para puentes de carreteras
V5.3.2.

Kh0=0.25 1 : Coeficiente sismico horizontal de disefio aplicable al método de

coeficiente sismico, Suelo: Tipo II
Khc=0.3/0.7xKhc0=0.37 L2 : Coeficiente sismico horizontal de disefio aplicable al método de
capacidad de carga horizontal sismica, Suelo: Tipo II

(3) Cambio de Puente de acero -20~50°C (cambio de temperatura:70°C)
temperatura Equivalente a : 0~120°F (-17.8~48.9°C) de norma de disefio para puentes
de AASHTO
Puente de hormigén | Cambio de temperatura : 40°C
Equivalente a : Subida de temperatura: 30°F, Bajada de temperatura: 40°F de
norma de disefio para puentes de AASHTO
5) Condiciones geotécnicas

Perfil geoldgico y constantes de suelo

En la Figura 2-2.7 se indica el perfil geologico del cimiento de soporte elaborado con base en los
resultados de pruebas de penetracion estandar y el analisis en laboratorio. Por su parte, la Tabla
2-2.6 muestra las constantes de suelo que se aplican para el disefio.

PROFILE
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Figura 2-2.7 Perfil Geoldgico

2-15



Tabla 2-2.6 Constantes de Suelo para el Disefio

Angulo de | Médulo de deformacion Coeficiente
Peso de resistencia o* Eg Velocidad |de reduccion
Tipo ) Valor N | Unidad | Viscosidad al a=4 a=8 deonda | de constante
geologi Clasific Humeda cizallamie | (estado (caso de cortante | de suelo por
o acion nto normal) sismo) licuefaccion
vt C O 2 2
(KN/m®) (KN/m?) © (kKN/m") (kKN/m”) Vs (km/s) DE
GC Grava 33 20 0 39 92,400 184,800 256.6 -
sc.p | Suelo 8 17 0 33 22,400 44,800 160.0 -
arenoso
CH-1 Arcilla 20 17 70 - 56,000 112,000 271.4 -
CH-2 Arcilla 20 17 70 - 56,000 112,000 271.4 -
scp | Suelo 19 17 0 34 53,200 106,400 2135 -
arenoso
CH-3 Arcilla 18 17 65 - 50,400 100,800 262.1 -
Roca Roca 50 19 173 21 140,000 280,000 294.7 -

b) Determinacion del tipo geoldgico para el disefio antisismico

El tipo geoldgico fue determinado a partir de los resultados de la columna estratigrafica obtenidos
por el sondeo geoldgico y también siguiendo la norma de las Especificaciones para Puentes de
Carreteras. El tipo geologico del sitio para el Pilar 1 (movible) donde se instalara la zapata
extendida ha sido clasificado como el suelo Tipo I, mientras el sitio para el estribo cuya condicioén
es fija ha sido determinado como el suelo Tipo II. Por lo tanto, el tipo geologico del puente en su
conjunto sera categorizado en Tipo II aplicando la condicion (fija) del Estribo A2. Los resultados
de determinacion de tipo geoldgico se indican en Tabla 2-2.7 y la Tabla 2-2.8.

Tabla 2-2.7 Resultado de determinacion de tipo geoldgico (1)

Sondeo No. 1
Tipo geologico Espesor de capa Velo‘ggﬁiﬂi GttEs H/Vs
R Vs (m/s) s
GC 1.35 256.6 0.005
SC-1 1.35 160.0 0.008
CH-1 2.70 271.4 0.010
CH-2 7.65 271.4 0.028
SC-2 1.35 213.5 0.006
CH-3 2.25 262.1 0.009
SC-2 3.15 213.5 0.015
Tg=4xY(H/Vs) 0.326
Tipo de suelo Suelo Tipo 11

Tabla 2-2.8 Resultado de determinacion de tipo geoldgico (2)

Sondeo No. 2
Teo reallislss Espesor de capa Velo%g:t(ailft: oitE H/Vs
H (m) Vs (m/s) ®

SC-1 2.86 160.0 0.018

CH-2 3.15 271.4 0.012

SC-2 3.60 213.5 0.017
Tg=4xY (H/Vs) 0.185

Tipo de suelo Suelo Tipo |
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c)

6)

b)

d)

Evaluacidn sobre la licuefaccién en caso de sismo

La evaluacion sobre licuefaccion fue llevada a cabo con base en los resultados de la columna
estratigrafica obtenidos por el sondeo geologico y también siguiendo la norma de las
Especificaciones para Puentes de Carreteras. Como se indica en la Tabla 2-2.9, se confirmé que
en el sitio objeto no se producira la licuefaccion en caso de sismo.

Tabla 2-2.9 Resultados de Evaluacion sobre Licuefaccion

Tipo Profundidad R L Fi=R/L
geologico (m) Veloely (resistencia) (carga) (Valor FL) IRl
No se
produce
SC-1 1.8~2.7 10 1.186 0.584 2.036 licuefaccion
No se
produce
SC-2 SC-2 26 2.561 0.519 4.933 licuefaccion

Condiciones fluviales
Caudal de disefio de inundacion y nivel de crecidas de disefio

Tomando en consideracion el estado actual del rio y el aspecto econdmico, se determina el caudal
de disefio de inundacion a partir de las precipitaciones con la probabilidad de retorno a 50 afios y
se fija el nivel de crecidas de disefio y el margen libre de galibo. Por otra parte, el nivel de
crecidas con la probabilidad de retorno a 50 afios se determina con base en los resultados del
estudio de encuesta en campo y el analisis hidrologico e hidraulico.

Margen libre de galibo

De conformidad con la Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones
de Administracion Fluvial de Japon, se asegura el margen libre de galibo como se indica en la
Tabla 2-2.10 en funcion del caudal de disefio de inundacion.

Tabla 2-2.10 Margen Libre de Gélibo

Caudal de disefio de inundacion Q (m*/seg.) Margen Libre de Galibo h (m)
Menos de 200 0.60
De 200 a menos de 500 0.80
De 500 a menos de 2,000 1.00
De 2,000 a menos de 5,000 1.20
De 5,000 a menos de 10,000 1.50
Mas de 10,000 2.00

Fuente: Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones de Administracion Fluvial
Longitud minima de tramo de puente

Con el fin de mantener la descarga fluida de agua fluvial en caso de inundacién, se toma en
consideracion la longitud minima de tramo como se indica a continuaciéon de acuerdo con el
caudal de disefio de inundacidn, a la par haciendo referencia a la Orden del Gabinete sobre las
Normas Estructurales para las Instalaciones de Administracion Fluvial de Japon.

Longitud minima de tramo :L=20+0.005Q
(L: longitud minima de tramo (m),
Q: caudal de disefio de inundacion (m*/seg.)

Tasa de obstruccidn de la seccidn transversal de rio

Con respecto a la construccion de pilares en el cauce del rio, se toma en consideracion la tasa
maxima de obstruccion de la seccion transversal de rio como se indica a continuacioén para que
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los pilares no obstaculicen el curso de agua, haciendo referencia a la Orden del Gabinete sobre las
Normas Estructurales para las Instalaciones de Administracion Fluvial de Japon.

Tasa de obstruccion: S=5.0%
S=X WO0/Wr (S: Tasa de obstruccion, 2 WO0: Suma del ancho
debajo de pilar hacia aguas abajo, Wr: Ancho del nivel de
crecida de disefio)

7) Materiales a ser utilizados

Se toman en cuenta los factores de resistencia de materiales utilizados en los puentes ya
construidos por la Cooperacion Financiera No Reembolsables de Japon. En la Tabla 2-2.11, se
indican los materiales principales.

Tabla 2-2.11 Materiales Principales

Materiales Principales Lugares Principales de Uso de Materiales
Acero laminado en caliente resistente a la corrosion
atmosférica para la estructura soldada : SMA490W, Estructura principal de puente de acero
SMA400W

Hormigén(Resistencia a la flexion de disefio: 4.4N/mm?) | Pavimentacién de hormigén en el camino de acceso

Losa, Baranda de tipo pared, Subestructura, Base de

Hormigoén(Resistencia a la flexion de disefio: 24N/mm?) . .
puente, Instalaciones de drenaje

Hormigon(Resistencia a la compresion de disefio: Pavimentacion de calzada de puente, Estructura de
21N/mm2) camino, Estructura en rio, Instalaciones de drenaje

Hormigon(Resistencia a la compresion de disefio:

18N/mm?) Hormigoén de nivelacion, camino

Estructura de hormigén armado

Varilla de acero (Grado 60: ASTEM A615) (D10 ~ D32)

(3) Plan sobre el caudal de disefio de inundacion

Con respecto al estudio hidrolégico e hidraulico, se analizaron los resultados del estudio conducido
por una compaiiia consultora local (Corasco) en 2001 y se construydo un modelo de descarga
agregando mas datos de precipitacion pluvial y luego se lo sometid a la revalidacion. Como
consecuencia de este trabajo, se confirmé que los datos obtenidos muestran los valores similares a los
datos existentes.

1) Cuenca hidrografica del sitio de construccion de puente

Los documentos disponibles muestran que las aguas arriba del puente Paso Real se dividen en 40
sub-cuencas como se indican en la Figura 2-2.8 y la Tabla 2-2.12.

Tabla 2-2.12 Sub-cuencas en Aguas Arriba del Puente Paso Real

No. Sub-Basin Area(Km®)
1 El Molino Norte 106.47
2 Waswali 96.02
3 El Coyotepe-RGM-1 49.26
4 Rio Grande 2 39.50
5 Jucuapa 40.41
6 El Cacao-RGM-3 91.33
7 Rio Grande 4 30.53
8 Zanjon Negro 95.75
9 Quebrada Grande RGM-5 64.76
10 | Tecuanapa-RGM-6 79.30
11 | Aguacatasta-RGM-7 48.02




No. Sub-Basin Area(Km?)
12 | S.Marta-Totumbla-RGM-8 130.07
13 | Rio Rosalia-Jicaro-RGM-9 117.67
14 | Laguna Moyua 116.24
15 Rio Grande 10 66.12
16 | Cafias Grande 96.80
17 | La Ceiba-RGM-11 78.60
18 | La Pita-RGM-12 61.24
19 | La Majada 119.57
20 Santa Cruz-RGM-13 76.78
21 | Caulapa 61.28
22 | Rio Grande 14 31.47
23 Rio Grande 15 28.84
24 Rio Calico-1 90.38
25 Rio Calico-2 67.51
26 | Rio Grande 16 77.17
27 | Rio Grande 17 55.48
28 | Rio El Zapote 81.90
29 Rio Grande 18 29.40
30 | Rio Tapasle-1 93.55
31 | Rio Tapasle-2 89.20
32 | Rio Wabule 80.66
33 Rio San Ramon 29.05
34 Rio Grande 19 15.29
35 | Rio Upa-1 53.38
36 | Rio Upa-2 102.28
37 | Rio Grande 20 69.66
38 | Rio Cusile-1 39.23
39 | Rio Cusile-2 55.77
40 | Rio Grande 21 8.23

Area Total 2,764.17
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Figura 2-2.8 Area de Captacion de Cuenca en Aguas Arriba del Puente Paso Real




2) Resultados del estudio de encuesta sobre inundacion

El antiguo puente Paso Real que cruzaba el Rio Matagalpa fue arrasado por la inundacion
causada por el Huracan Mitch (especialmente durante los dias 29 y 30 de octubre). El nivel de
crecida sobrepasoé la altura de los estribos, pero las margenes del rio se mantuvieron y no hubo
dafios marcados en la vegetacion, por eso, todavia se encuentran los arboles con mas de 20 afios
de edad. En 1999, se construy6é un puente provisional unos 300m para aguas arriba con el fin de
asegurar el trafico que hoy dia todavia se encuentra en servicio. No existen los registros
detallados de desastres y solamente se quedan unos carteles de presentacion como los materiales
de registro de las obras de rehabilitacion de carreteras principales. (Foto 2-2.4) La Foto 2-2.3 y
Foto 2-2.5 de la inundacion del puente Paso Real captan imagenes de aguas que corren por la
superficie de losa, lo cual permite imaginar que el nivel maximo de inundacion sobrepaséd la
altura de estribos.

EINFRAESTRUCTURA EFECTOS DEL MITCH

EJORAMIENTO CARRETERA
m-‘u‘ MATIGUAS - RIO BLANCO

Foto 2-2.3 Aguas de inundacién en puente Paso
Real (Huracan Mitch)

Foto 2-2.4 Cartel conmemorativo de
rehabilitacién de carreteras
(alrededor del afio 1999)

Foto 2-2.5 Aguas de inundacion en puente Paso
Real (Huracan Mitch)
Se observa el estribo de la [ ' . .

. = . i = Vivienda detras
margen derecha que se . o A - ===~ _ T
queda todavia en el sitio (ad e ' t
donde existia el antiguo
puente Paso Real. (Foto
2-2.6) Detras del estribo
hacia la derecha, hay una
vivienda que da a la
carretera.

Foto 2-2.6 Cercanias del estribo de antiguo puente Paso Real
(noviembre de 2013)
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Orilla derecha Orilla izquierda

Puente provisional =180/

Ll R

Foto 2-2.7 Vivienda en la margen derecha
del rio

Cruce de rio antes de
construccién del puente
antiguo Paso Real

Foto 2-2.8 Canal de aguas altas en la margen Figura 2-2.9 Estado actual del sitio
derechay el acceso al puente provisional

Segun la entrevista con los mienbros de la familia de la vivienda (ocupada desde la época anterior
del Huracan Mitch), la crecida del rio no llegd hasta la vivienda, sino solo alcanz6 hasta 2.3m
inferior del nivel de la vivienda donde estan los arboles. Con base en las lineas de contorno del
mapa de este barrio y las fotos, se puede deducir la maxima altura hasta donde llegaron las aguas
de inundacion como se puede observar en la siguiente Figura 2-2.10.

Y 2

Suposicion del area
afectada con la maxima
crecida por el Huracan

LamTa SUSEEAL DIL PULETE FAND G081
e B
= eyl [

Figura 2-2.10 Suposicion del Area Afectada por la Méaxima Crecida del Huracan Mitch
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3) Establecimiento de la descarga fluvial del periodo de retorno a 50 afios
a) Precipitacion maxima diaria anual

Ademas de los datos existentes de 3 estaciones de observacion, se ha recabado mas informacion
en 2 estaciones adicionales en la cuenca y su alrededor. Luego se analizaron los datos de estas 5
estaciones en total sobre la precipitacion maxima diaria anual a partir del inicio de observacion
hasta el afio 2011. La Tabla 2-2.13 muestra la ubicacion de las estaciones y su altitud.

Tabla 2-2.13 Estacion de Observacion Pluvial

Nombre de Estacion Latitud Longitud Altitud (m)
San Ramoén 12°5524" 85°50'30" 650
Sébaco 12°51'18" 86°05'31" 480
Dario 12°43'30" 86°07'30" 430
Muy Muy 12°45'48" 85°37'36" 320
Esquipulas 12°39'52" 85°47'30" 520

Los datos de precipitacion maxima diaria anual desde el afio 1969 hasta 2011, es decir por el
periodo de 43 anos han sido recabados, si bien es cierto que hubo diferencias en los momentos de
inicio de observacion entre algunas estaciones. La cuenca hidrolégica para el presente Poyecto, o
sea, aguas arriba del puente Paso Real, abarca una extension de 2,764km2. Se supone que las
precipitaciones causantes de inundacidon varian segin la zona dependiendo de su condicion
geografica como altitud, etc.

Por lo tanto, como se observan en los datos existentes del pasado, la precipitacion media de la
cuenca hidrologica se calcula aplicando la tasa de dominacion superficial de cada una de 3
estaciones.

Sin embargo, no se explica el fundamento de la tasa de dominacion superficial aplicada. Por lo
tanto el presente Proyecto cuenta con el método geométrico de division, o sea, poligonos de
Thiessen con base en la ubicacion horizontal de las estaciones de observacion con el fin de
obtener la taza de dominacion superficial y calcular la precipitacion maxima anual ponderada de
la cuenca. Los poligonos de Thiessen se indican en la Figura 2-2.11 y sus coeficientes (tasa de
dominacion superficial) en la Tabla 2-2.14, respectivamente.

En 1969 existian solamente 3 estaciones de observacion y las tasas de dominacion superficial de

1990 y 1991 cuentan con los datos recabados de una sola estacion, por lo que se adopt6 el valor
1.0 como la tasa de dominacion superficial.
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Tabla 2-2.14 Precipitacion Maxima Diaria Anual  (mm/dia)

Station San . Muy |Esquipu Area
Name Ramon Sebaco | Dario Muy -las | Average
Area(Km?)| 61033 | 421.15 | 5899 | 496.47 | 646.32 | 2764.17
Area
. 0.2208 | 0.1524 | 0.2134 | 0.1796 | 0.2338 1.00 Remarke
Ratio(5)
Area
Ratio(3) 0.1600 | 0.1800 | 0.6600 -
Area
Ratio(1) 10 100
Year (mm/day)
1969 75.9 28.9 75.7 —— —— _ 3 Station
1970 52.3 88.4 50.8 79.3 106.7 75.0
1971 73.4 41.8 58.9 741 61.8 62.9
1972 18.8 49.5 26.9 78.4 64.5 46.6
1973 47.7 37.0 58.4 76.3 56.9 55.6
1974 63.5 117.8 86.4 48.0 114.9 85.9
1975 83.5 72.2 73.3 148.3 75.0 89.3
1976 65.3 65.3 59.0 72.7 66.2 65.5
1977 62.8 56.9 21.8 71.0 60.8 54.2
1978 61.2 63.9 39.2 50.6 62.9 55.4
1979 92.9 46.3 71.0 76.0 107.5 81.5
1980 126.6 44.7 69.6 125.6 133.4 103.4
1981 87.2 50.3 70.5 114.2 123.7 91.4
1982 59.5 187.6 70.3 50.3 167.5 104.9
1983 80.2 40.7 70.3 92.6 47.4 66.6
1984 72.2 122.9 70.3 68.0 79.0 80.4
1985 25.7 58.2 40.2 46.8 84.0 51.2
1986 44.8 92.0 42.6 44.6 90.8 62.2
1987 68.9 49.1 71.2 97.3 74.0 72.7
1988 126.8 78.8 72.8 108.0 127.6 104.8
1989 81.9 81.7 81.0 79.2 92.0 83.6
1990 —— —— - 103.2 —— 103.2] 1 Station
1991 —— —— —= 78.1 —— 78.1] 1 Station
1992 50.8 82.7 60.9 121.2 100.0 82.0
1993 70.5 60.0 30.0 82.5 142.0 79.1
1994 30.9 53.7 64.1 80.1 145.0 77.0
1995 90.8 59.5 20.0 89.9 86.7 69.8
1996 30.8 59.9 77.0 52.6 100.0 65.2
1997 70.1 71.2 100.0 73.2 98.0 83.7
1998 219.0| 2145 2263| 1228 2305 205 3| Hurricane
Micchi
1999 | 609| 2083] 679] 609] 1458 1047
2000 52.1 114.5 494 58.4 50.0 61.7
2001 57.5 1104 46.5 103.1 80.0 76.7
2002 81.2 121.6 71.3 85.3 58.9 82.0
2003 130.9 60.8 55.6 65.6 79.3 80.4
2004 86.3 64.8 75.1 15.4 86.3 718.7
2005 73.8 65.4 55.5 85.0 84.5 73.1
2006 65.6 85.3 55.0 60.8 42.5 60.1
2007 53.1 85.0 86.6 80.4 99.1 80.8
2008 58.1 146.8 70.3 100.2 77.0 86.2
2009 40.2 78.5 52.5 64.1 37.4 52.3
2010 121.1 103.1 60.0 96.6 90.0 93.6
2011 64.4 141.5 49.6 98.5 86.2 84.2
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b)

Probabilidad de lluvias intensas aplicable a la planificacion

Como consecuencia de las enormes precipitaciones registradas por el Huracan Mitch cuya
intensidad fue tan inusual que no permite comparar con los datos de otros afios, el método de
probabilidad generalizada de valores extremos (Gumbel) que se utiliza ampliamente para el
calculo de probabilidades de lluvias intensas no es recomendable porque resulta muy baja la
conformidad de curvas de probabilidad y produce frecuentes errores en el calculo de
precipitacion probable. Por ende, otros métodos fueron probados para encontrar uno que
garantice la mejor conformidad y se identific6 un método de distribucion exponencial
generalizada como se indican en las figuras siguientes.

Papel de probabilidades de Gumbell Papel de probabilidades de Gumbell
T B I Il
i § _No_r.nabre a::Red Hidrogréfirc'a:Nicre;raghqm 200 93 E $-Nombre de Red Hidrografica:Nicaragua-Pasc-Real 200
0@y |-Nombre de Rio: Nicaragua Paso Real 0. e 150 8943 =Nombre de Rio: Nicaragua Paso Real - 150
Nombre de Sitio: Nicaragua Paso Real V Nombre de Sitio: Nicaragua Paso Real
u " 100 9 7 100
e .‘I *
- Pt ! :_.- ! I " " 50
s __|" i i r i
5 s i B i " 20
96 T, 20 =
b/ AR % p "
40 + e =1
FIx] Lol deg o uT[Aﬁo] FId b [Afio]
i - I
#0 : § (1 5
1 g : ; : : 70
50 / 50
ot — 1 oy
- a1
10— - 10 -
5 . Cobxp A 5 Gumbe| - |
il o 4 | | ' !
1] 100 200 U] 400 mm) 0 100 o 300 40 Tmm)

Las precipitaciones correspondientes a cada periodo de retorno son como se indican en la tabla
abajo. Las precipitaciones con el periodo de retorno a 50 afos que se aplican a los puentes de
estructura permanente son de 177.0 (176.1) mm/dia.

Periodo de Retorno

< 200 100 50 30 20 10 5 2
(aflo)

Precipitacion Promedia

Diaria de Cuenca (mm) 220.8 197.9 176.1 157.9 144.3 120.6 95.9 58.7

Descarga méaxima anual

En el Rio Matagalpa al que cruza el puente Paso Real, se realiza la observacion de caudal en 6
estaciones descritas en la tabla siguiente.

Nombre de Estacion de , . 2 . ) )
. Area de Captacion (km”) Latitud Longitud Altitud (m)
Observacion de Descarga
SEBACO 425.8 12°50'45" 86°03'51" 482
ESQUIPULA 1,704.4 12°42'47" 85°49'00" 289
TRAPICHITO 3,922.3 12°42'00" 85°22'18" 200
NICAREY 5,697.2 12°39'30" 85°10'33" 155
PAIWAS 6,499.6 12°47'12" 86°07'12" 120
SN. PEDRO DEL

NORTE 14,646.0 12°50'50" 85°07'12" 50
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Paiwas es la unica estacion que continua observando desde 1984 hasta la fecha como se verifica
en la Tabla 2-2.15, sin embargo, aun esta estacion falta datos. La estacion cercana que abarca el
sitio del puente Paso Real se ubica en Trapichito hacia aguas abajo del rio (extensién: 3,922 km?)
y la descarga especifica (caudal/superficie de cuenca) y la precipitacion maxima anual ponderada
son como se describen en la Tabla 2-2.16.

Tabla 2-2.15 Descarga Maxima Anual

Unit: m%/s

SN. PEDRO
Year SEBACO |[ESQUIPULA| TRAPICHITO| NICAREY PAIWAS DEL NORTE
1969 140 - 838 - 1,563
1970 73 470 450 - 1,820 -
1971 192 406 1,135 - 1,799 7,518
1972 27 147 561 1,128 1,303 3,933
1973 233 78 974 1,580 1,687 3,880
1974 62 780 - - 2,668 4,250
1975 7 348 599 3,240 2,706 6,280
1976 8 147 758 1,125 1,964 6,290
1977 40 179 1,186 1,270 1,932 5,020
1978 78 67 1,218 737 2,399 7,850
1979 145 285 1,104 1,307 2,011 5,870
1980 169 382 1,169 1,063 1,368 4,520
1981 118 576 - 979 1,356 3.690
1982 126 - - 2,455 3,209
1983 a1 - - 1594 - -
1084 | 129 - 1,004 -
1985 44 ~
1986 50
1987 60
1988 11
1989 51
1990 10
1991 -
1992 44
1993 25
1994 - - - - -
1995 — ~ — - 774
1996 - - 284 1,785
1997 58 - —
1998 -
1999
2000 - - - - -
2001 - - - - 1,188
2002 -
2003
2004
2005 - - - - -
2006 - - - - 1,138
2007 - - - - 2,503
2008 -
2009 - - - - -
2010 - - - - 1,503
2011 - - - - 962

Tabla 2-2.16 Descarga Maxima Anual por Unidad  (Trapichito)

Year Q/A R
(m%/s/km? | (mm/day)
1969 0.2137 67.3
1970
1971 0.2894 62.7
1972 0.1430 47.2
1973 0.2483 55.7
1974
1975
1976 0.1933 65.5
1977 0.3024 54.2
1978 0.3105 55.4 El valor es mas grande que
1979 0.2815 8L1: cualquier otro afio y se supone
1980 0.2980 102.9 s
1081 que hubo precipitacion en aguas
1082 abajo del Puente PasoReal.
1983
1984 0.2560 80.8
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d) Resultados del andlisis de descarga de los estudios referentes en el pasado

Los estudios referentes en el pasado se llevaron a cabo a través de construir un modelo de analisis
de descarga teniendo en cuenta el efecto de reduccion caudal entre las 40 sub-cuencas y las areas
intermedias y luego analizar con el método de HEC-RAS (un método de analisis de descarga
desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos que esta publicado
en la pagina web). Los resultados de analisis son disponibles en dos periodos de retorno de 50
afios y 100 afios.

Si bien es cierto que quedan dudas sobre la pertinencia de este modelo por la falta de simulacion
del caso de Huracan Mitch, se extraen los parametros fundamentales sobre las caracteristicas de
cada cuenca y también toma en cuenta el efecto de reduccion caudal con hidrograma de descarga.
De hecho, se considera que son resultados aceptables.

La Figura 2-2.12 indica el modelo de analisis en forma esquematica. Los resultados son referidos
a los valores de caudal maximo de cada estacion y la Tabla 2-2.17 indica los datos del punto mas
para aguas abajo donde se encuentra el puente Paso Real.

Tabla 2-2.17 Caudal Maximo

Probabilidad R(mm/dia) Q(m’/s)
50 173.3 4,327
100 199.2 5,478
e) Caudal maximo probable de disefio
La precipitacion que se reviso en el Proyecto dio resultado casi igual a la precipitacion probable
existente cuya intensidad pluvial corresponde al periodo de retorno a 50 afios, por lo que no fue
necesario ejecutar el analisis de descarga de misma indole. En la Tabla 2-2.18 se indican los
resultados de la estimacion de descarga de disefio utilizando la proporcion de precipitacion.
Tabla 2-2.18 Descarga de Disefio
Probabilidad R (mm/dia) Q (m’/s) Descarga de Disefio (m*/s)
50 176.1 4,396 4,400
100 197.9 5,438 5,500
Y/
>

R yalgnac

e €| R LS

" q \ ) ’: i b A

4], A o b
:2 - 55:
q ‘i % ” " s L 4 o ‘u . V |>_
L]
4 A AA AP

Figura 2-2.12 Esquema de Descarga de Disefio Inferencial
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f) Otras descargas de inundacion

A continuacion, como referencia se presentan las relaciones entre la precipitacion diaria y la
descarga por unidad superficial que fueron establecidas con base en los resultados de analisis
existentes y de la observacion en campo. Estos resultados son ftiles para estimar el caudal
maximo de diferentes ocasiones de lluvia en el sitio del puente Paso Real, asi como el caudal
maximo que tuvo el Huracan Mitch y también sirven para planificar las obras enfocando al nivel
maximo o la descarga maxima que va a tener durante la ejecucion de obras.

Precipitacion Méaxima Conversion al Puente Paso .
Diaria Anual Real Q Descarga Especifica Nota
472 395.3 0.1430
0.2362
628 6528 Descarga medida
81.0 742.9 0.2688
102.9 823.7 0.2980
173.32 4,327 Retorno a 50 afios
Resultado de analisis
199.17 5,478 Retorno a 100 anos
Peak R-Q(Pasoreal Bridge)
Discharge(m?3/s)
6,000.0
i /<
5,000.0 +
i <
4,000.0
e47.2
i =0.2311x%-22.6/1x+ 1005.3
3,000.0 -+ y ®62.8
@310
2,000.0
i e 102.9
L 172 27
1,000.0 : /./ ® 173.32
i L4 ©199.17
0.0
0 50 100 150 200 250
Rainfall(mm/day)

Figura 2-2.13 Precipitacion Diaria y Descarga por Unidad Superficial

La precipitacion media de la cuenca fue de 205.3mm cuando azot6 el Huracan Mitch y el puente
fue arrasado, de lo cual se puede deducir que la descarga méaxima haya sido: Q=6,100 m’/s, si se
aplica la formula arriba.

Por otra parte, este valor (205.3mm) es casi igual a la precipitacion de disefio para el periodo de
retorno a 100 afios. En este sentido, se supone que la descarga maxima haya sido: Q=5,700 m3/s
(5,647 para ser exacto), si se calcula aplicando el ratio de precipitacion de 100 afios de
recurrencia.

La descarga maxima estimada del Huracan Mitch da el valor mas cercano al resultado de calculo
de descarga con el periodo de retorno a 100 afios y es mas fiable aprovechar este resultado
directamente que extrapolar el valor a través de la formula de estimacion. Por consiguiente, se
adopta Q=5,700 m’/s como la descarga maxima estimada. Con respecto a la descarga méaxima
supuesta que se propone aplicar durante el periodo de ejecucion de obras, se puede contar con
una formula de estimacion que da solucion de Q= 480 m’/s (472 para ser exacto). Esto viene de
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un fundamento de que esta formula da el valor mas acertado comparando con el resultado de
observacion in situ al aplicar un parametro de precipitacion probable del periodo de retorno a 2
afios (59mm, exactamente 58.7mm) con la premisa de que las obras de construccion van a durar
por 2 afios.

De igual manera, por ser el valor muy cerca a la observacion, se podria deducir Q=910 m’/s
(valor exacto: 908) como la descarga que tuvo la precipitacion en 2010 que inund6 al puente
provisional. La precipitacion registrada en este fenomeno natural fue de 94mm (93.6mm) que
corresponde a la precipitacion probable de periodo de retorno a 5 afios.

4) Establecimiento del nivel de aguas altas estimado de disefio (Periodo de retorno a 50 afios)
Con base en los resultados del levantamiento topografico realizado en noviembre de 2013, se
evalué la descarga en la seccidn transversal del sitio donde se proyecta la construccion de puente
(0+306). En el calculo del flujo uniforme se utilizaron los siguientes parametros: coeficiente de
rugosidad (n=0.035) y gradiente superficial de agua (I=1/1500) para establecer la relacion entre el
nivel (H) y la descarga (Q). Como las caracteristicas de curso fluvial son parecidas a las
japonesas, se adopté n=0.035 (valor estandar para rios naturales) como el coeficiente de
rugosidad. El gradiente superficial de agua, por su parte, se ha fijado en [=1/1500 (0.00067) de
acuerdo con los resultados de levantamiento topografico del curso fluvial alrededor del lecho que
mostro una similitud entre la aproximacion lineal y el valor 1/1500 como se indica en la Figura
2-2.14.

o Elevation of RiverBed

| 231.8

| 231.6 -

| 231.4

|231.2

| 231.0

| 230.8 +

| 230.6 b

12304 +—f—= ELEVACION ——— Slope | f—===a-—fELEVACION |

| 230.0 :

00 50O 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500
Distance(m)
Figura 2-2.14 Distribucion de Altitud del Lecho Fluvial
(Resultados del levantamiento topografico del noviembre, 2013)

La Figura 2-2.15 indica los resultados. Segun la estimacion, el nivel de agua en el caso de
inundacion del periodo de retorno a 50 afios (Q=4,400m3/s) se sitia en H=244.9m, mientras el
nivel de descarga maxima estimada (Q=5,700 m3/s) cuando el puente fue arrasado por el Huracan
Mitch se sitia en H=246.9m. Estas cifras de estimacion muestran una aproximacion con los
datos recabados en el estudio de encuesta in situ sobre el nivel maximo que alcanzoé el agua.
Ademas, teniendo en cuenta la situacién que se observa en las fotos de inundacion del puente, se
considera que los resultados de estimacion son acertados.
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ivel maximo estimado en el momento del colapso del puente
Periodo de retorno a 130 afios

[Estimacion Q= aprox. 5.700m’/s H=246.9m

[Descarga de disefio estimada (periodo de retorno a 50 afios)
aprox. 4,400 m*/s H=244.9m

Coordinada
transversal

Figura 2-2.15 Caudal en la Seccidn Transversal del Sitio Proyectado de Construccion de Puente
(0+306)

El estribo derecho existente del puente antiguo fue instalado unos 40m hacia dentro del curso de
rio desde el camino de acceso, lo cual forma un tramo angosto en tanto corriente arriba como
abajo del cauce de aguas altas del puente y obstaculiza la descarga fluida de aguas de inundacion.

La Figura 2-2.16 indica de forma comparativa el plan de eliminar el estribo derecho existente y
construir otro en un lugar mas hacia fuera del curso del rio, teniendo en cuenta el gradiente
longitudinal del sitio adyacente del camino de acceso.

Fig Cross Section of Pasofteal Bridee

Elavation{m)

——EXISTING ----- DESIGN

Distance(m)

Figura 2-2.16 Caudal en la Seccion Transversal del Sitio Proyectado de Construccién de Puente
(0+306)

La diferencia de altura méxima de nivel serd de 0.4m como se observa en la Figura 2-2.17
estimada tomando como referencia el caudal de disefio para inundacion de periodo de retorno a
50 afios. (Periodo propuesto para el Proyecto)

Elevation(m) Comparacion de Nivel de Agua (Estado actual de Paso Real vs. Plan) ‘ Descarga objeto 4,400 m3/s
250.0 i 59 10‘0 15P 290 Cross Distance(m) 0.0
: ‘ Estado actual del nivel de agua estimado: 244.9m ‘ i :
]
2450 S S S— S S—— Z N i — —— 2450
l-\ / / -
-
.

2400 \ ‘ Nivel de agua estimado del Plan: 244.5m ’-L/ L 2400
2350 \\ / ——Sitio de construccion de puente (H) 2350

. Demolicion de esirbo y raslado de 40m hacia airés (H)
230.0 cion del sitio del ion de puente —T 230.0

————— Plan (demolicién y traslado)
225.0 + + + 225.0

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500 7,000

Discharge(m3/s)

Figura 2-2.17 Caudal en la Seccion Transversal del Sitio Proyectado de Construccién de Puente
(0+306)

2-31




Elevation(m)

0 50 100 150 200 Cross Distance(m)

250.0 + + — . . 0.
HEslado actual del nivel de agua estimado: 246.9m (
2450 S e S ] bt = 245.0
L
l\ ‘ Nivel de agua estimado del Plan: 246.2m H / Lo
240.0 \ | I / z 240.0
L
\ P A Sitio de construccion de puente (H)
2350 _ _ _ Demolicién de estribo y traslado de ~{ 2350
40m hacia atras (H)
2300 Seccion del sitio de construccion 1 930 o
_____ Plan (demolicién y traslado)

2250 t t t 225.0

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500 7,000

Asimismo, la diferencia de altura méaxima de nivel en caso de aplicar la descarga estimada
equivalente al Huracan Mitch (Q=5,700m3/s) sera de 0.7m como se indica en la Figura 2-2.18.

Comparacion de Nivel de Agua (Estado actual de Paso Real vs. Plan) ‘ Descarga objeto 5,700 mé/s (Huracén Mitch)

Discharge(m?/s)

Figura 2-2.18 Caudal en la Seccion Transversal del Sitio Proyectado de Construccién de Puente

5)

(0+306)

El resumen de todo lo mencionado arriba es;
Nivel de aguas altas estimado de disefio (HWL): 244.5 El.m

Margen libre de galibo: mayor de 1.2m (Ordenanza para Estdndar Estructural de
Instalaciones Fluviales de Japon: Tabla 2-2-10)

El presente Proyecto debe incorporar en su consideracion las medidas exhaustivas frente los
desastres y eliminar riesgos sobre los posibles dafios como el colapso del puente aun cuando
vuelva a ocurrir la crecida de rio hasta el nivel que marco el Huracan Mitch que fue la mas
potente de los registrados. Desde este punto de vista, el margen libre de galibo necesario para
cumplir con el caudal més alto de 246.2m es de 1.7m. Sin embargo, al tomar en cuenta las
tolerancias en descarga y nivel de agua, redondeandolo en la unidad de 0.5m, el margen libre de
galibo optimo sera de 2.0m.

Consecuentemente, se determina que;
Galibo por debajo de la viga: 246.5m (margen libre de galibo: 2.0m)

Resumen de términos de disefio basados en los aspectos hidrolégicos

A continuacion, en la Tabla 2-2.19 se describen los términos de disefio resumidos con base en los
resultados de analisis mencionados anteriormente.

Tabla 2-2.19 Términos de Disefio en el Sitio de Construccién de Puente (Condiciones Naturales)

Componente Unidad ‘ Términos Descripcion

Forma una curvatura moderada para la margen izquierda
Plano 150m hacia aguas abajo, pero el sitio proyectado se
encuentra en el tramo recto del rio.

Configuracion de curso - El gradiente superficial de agua actual es : 1/1500 (tramo

Longitudinal aprox. de 500m)

Curso con la seccion transversal compuesta de

Transversal -
foramcion natural

. El estrato superficial del canal de altas aguas tiene un

Materiales , .
- espesor de 3~5cm y esta formado de guijarro y arena

. compuestos . ,
Condiciones de lecho fina. (Datos de levantamiento topografico)
Altura de EL.m 230.0 Datgs de levantamiento topografico ejecutado en
lecho noviembre, 2013
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Componente Unidad | Términos Descripcion
Nivel EL.m 231.50 Datgs de levantamiento topografico ejecutado en
Régimen de caudales noviembre, 2013
(verano) Caudal m’/s 40 Estimacion por el calculo del flujo uniforme con base en
Velocidad m/s 0.75 la seccion del curso
Nivel FL.m 23550 varel equivalente a la de~scarga de}lnundamon del
Régimen de caudales periodo de retorno a 2 afios: 480m’/s
(invierno) Caudal m’/s 480 Estimacion por el célculo del flujo uniforme con base en
Velocidad m/s 1.90 la seccion del curso
Superficie de cuenca km’ 2,764 Datos existente en CAD
Caudal de disefio m’/s 4,400 Escala de probabilidad:1/50
Nivel de aguas altas estimado FL.m 2445 Estimacion por el célculo del flujo uniforme con base en
de disefio (HWL) ’ ' la seccion del curso
Galibo por debajo de viga m 246.5
Conforme a la Orden del Gabinete sobre las Normas
. . Estructurales para las Instalaciones de Administracion
Margen libre de gdlibo m 20 Fluvial y también se ha considerado la magnitud del
Huracéan Mitch.
Eje de corriente m 36.0 Conforme a la Orden del Gabinete sobre las Normas
Longitud estandar Estructurales para las Instalaciones de Administracion
de tramo Canal de m 27.0 Fluvial.
aguas altas (Eje de corriente : 3100, Margen derecha : 1300m*/s)
menor de HWL 3.2 Ancho de rio 152m, Seccién transversal 1,400m>
Ancho de rio 79m, Seccién transversal 902m?’
Velocidad de flujo Eje de corriente 34 Est1m3010n por el calculo del flujo uniforme en 2
. m/s fracciones
de disefio
Canal de aguas Ancho de rio (margen derecha 73m)
altas de margen 2.5 Seccién transversal (margen derecha 398m?) Estimacion
derecha por el calculo del flujo uniforme en 2 fracciones
Profundldgd inax1ma menor de HWL 14.5 Altura de lecho : 230.0 EL.m
de disefio
Eje de corriente 115 Anchcz) del eje de corriente 79m, Seccion transversal
. . m 902m
Profundidad media Canald
de disefio anal de aguas Ancho del eje de corriente 73m, Seccion transversal
altas de margen 55 2
398m
derecha

(4) Proyeccion de demanda futura de tréafico

1) Volumen de tréfico de rutas relacionado al puente objeto

Se llevaron a cabo el estudio de volumen de trafico por 12 horas y la encuesta Origen-Destino en
carretera. La Tabla 2-2.20 muestra los resultados del estudio de volumen de trafico del puente
Paso Real. Asimismo, los resultados del estudio de volumen de trafico se han convertido en los
valores de Transito Promedio Diario Anual (TPDA) utilizando los coeficientes de fluctuacion
diaria, semanal y estacional que posee el Ministerio de Transporte e Infraestructura.

Tabla 2-2.20 TPDA del puente Paso Real y coeficientes de fluctuacion diaria, semanal y

estacional del Ministerio de Transporte e infraestructura

Motocicleta Auto Microbuas | Camioneta Bus Ca“?“’n Ca“?“’n Ca‘,‘?“’“ Total
2 ejes 3 ¢jes Trailer
Resultado de
estudio en 2013 160 103 32 322 29 155 13 114 928
TPDA 180 114 41 376 37 187 19 151 1,105
Composicion
por tipo de 16.3% 10.3% 3.7% 34.0% 3.3% 16.9% 1.7% 13.7% | 100.0%
vehiculo
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2)

Las caracteristicas de los vehiculos que cruzan el puente Paso Real son siguientes;

e El puente forma parte del Corredor Este-Oeste que unen la regidén noreste del pais
(Cabezas, Siuna, etc.) con las ciudades principales como Managua, por lo que se nota el
mayor transito de vehiculos pesados como camion y trailer que ocupa un 32.2% de total
(357 vehiculos). De hecho, resulta que el puente es importante para el transporte
logistico.

e Luego, le siguen los vehiculos livianos como camioneta, bicicleta y coche de pasajeros
con la proporcion de 34.0%, 16.3% y 10.3%, respectivamente. Son vehiculos que
circulan entre las comunidades locales.

e Por otra parte, el transito de microbus y bus solo representa un 7.0% del total. Son buses
que circulan con alta velocidad en las rutas interurbanas o son buses turisticos.

Resultados de la proyeccion de demanda futura de tréafico

Con base en los resultados de la encuesta Origen-Destino realizado por el subcontratista, se
elaboro la tabla OD siguiendo el método de proyeccion de demanda de trafico adoptado por el
“Proyecto del Plan Nacional de Transporte de la Reputblica de Nicaragua” que se esta
implementando con el Ministerio de Transporte ¢ Infraestructura e hizo proyeccion de demanda
futura de trafico del puente Paso Real para los afios 2017 (afio previsto de finalizacion de obras),
2026 y 2036 utilizando el software de prondstico trafico, JICA STRADA. A continuacion, se
indican los resultados en la Tabla 2-2.21.

Tabla 2-2.21 Volumen de Trafico Pronosticado del Puente Paso Real para los Afios 2017, 2026 y

2036
Afio Motocicleta Auto Microbus | Camioneta Bus Cam.lon Camlon Cal,l?lon Total
2 ejes 3 ejes Trailer

2017 200 126 44 421 38 241 25 194 1,289

2026 263 163 51 555 46 443 43 352 1,916

2036 353 219 59 752 52 885 82 681 3,083
2017-2026 3.10% 2.90% 1.58% 3.12% 2.15% 6.97% 6.21% 6.84% 4.50%
2026-2036 2.98% 3.00% 1.48% 3.08% 1.23% 7.17% 6.67% 6.82% 4.87%

b)

Los resultados demuestran que en los proximos 20 afios a partir de 2017 para 2036 el nimero
medio anual de los vehiculos pesados compuestos principalmente por bus, camion de 2 ejes,
camion de 3 ejes y camion-trailer alcanzard a 957 unidades, suponiendo también que el niimero
medio anual de vehiculos por carril va a alcanzar a 478 unidades.

Asimismo, se nota el crecimiento del numero de camiones y camiones-trailer, lo que significa el
aumento de la demanda del transporte logistico en el tramo donde se encuentra el puente, dado
que se esta proyectando la rehabilitacion y mejora de carreteras que conectan el Puerto Cabezas
en el lado del Mar Caribe en el “Plan Nacional de Transporte de la Republica de Nicaragua”.

El “Plan Nacional de Transporte de la Republica de Nicaragua” cuenta con el modelo de enfoque
de 4 pasos para calcular la generacion y atraccion de viaje que basan en las condiciones
siguientes;

Marco socio-econémico del futuro

Las proyecciones de indicadores como poblacion, PIB, poblacion activa y parque vehicular se
han hecho para cada uno de 17 departamentos con base en el lincamiento departamental de
desarrollo industrial y en el marco socio-econémico nacional.

Subdivisién de resultados departamentales de marco socio-econémico

El marco socio-econoémico de 17 departamentos se subdivide al nivel municipal utilizando la
tabla de codigo por zona.
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c)

(®)
1)

2)

Modelo de situacion actual y de futuro basado en el método de enfoque de 4 pasos

A partir del modelo de situacion actual establecido por el modelo de generacidn-atraccion y el
modelo de distribucidén, se elabora el modelo de futuro utilizando los datos del marco
socio-econdmico de futuro y se calcula el volumen de generacion y atraccion de trafico por zona.

Plan de pavimentacion
Tipo y estructura de pavimento

El puente objeto del Proyecto se ubica sobre la Carretera NIC-21B de Nicaragua donde el Banco
Mundial y otros organismos como el Banco Centroamericano de Integracion Econdmica
implementan proyectos de rehabilitacion y mejoramiento de carreteras. Por lo tanto, la estructura
de pavimento para los caminos de acceso al puente debe ser coherente con las carreteras
mejoradas o en implementacion de estos proyectos.

En las cercanias del puente objeto del Proyecto, no existen plantas de hormigén asfaltico. Ademas,
la alternativa de traerlo desde Managua incide en el alza de costo y la dificultad de garantizar la
calidad y cantidad. Considerando que en Nicaragua las carreteras pavimentadas de hormigon son
mas comunes, el presente Proyecto también adoptara la misma estructura de pavimentacion por
hormigon.

Términos del calculo estructural de pavimentacion

El disefio de pavimentacion se basa en el “Manual de Disefio para Pavimentacion” de la
Asociacion Japonesa de Carreteras. Los términos aplicados en el disefio se describen en la Tabla
2-2.22.

Tabla 2-2.22 Términos de Disefio para Pavimentacién

Periodo en servicio

20 aflos a partir de 2017 hasta 2036
(El periodo de vida 1til es de 20 afios a partir del inicio de servicio.)

Volumen de trafico para

Volumen medio de vehiculos pesados del periodo de disefio sobre la durabilidad de

planificacion de pavimento: 478 vehiculos/ailo por direccion
pavimentacion (Vehiculos pesados incluyen bus, camion de 2 ejes, camion de 3 ejes y camion trailer)
CBR de disefio 4.0 %

(Se basa en los resultados de estudio geoldgico realizado por el subcontratista local.)

Normas de calidad de
pavimento para cada
capa

Losa de hormigén de cemento Resistencia a la flexion basica de disefio (pavimentacion de
hormigén comun) : 4.4N/mm’

Base (piedras trituradas con granularidad controlada) : CBR corregido, limite de plasticidad y
limite de liquidez

CBR corregido mayor de 80 e IP menor de 4

Subbase : CBR corregido, limite de plasticidad y limite de liquidez

CBR corregido mayor de 20 e IP menor de 6

3) Resultados del calculo estructural de pavimentacion

En la Tabla 2-2.23, se describe la composicion de pavimento del tramo objeto de caminos de
acceso que fue calculada con base en los términos de disefio mencionados anteriormente.

Tabla 2-2.23 Composicion de pavimento del tramo objeto

Volumen de Pavimentacion de disefio
trafico de disefi
ra 1copa:a iseflo | op de
Tramo objeto . .y disefio de L t B
! pavimentacion base h osa d,e Acero Junta de arra de Base Subbase
(vehiculos/dia/ ormigon contraccion atar
direccion)
Puente P
“e‘I‘{:al %0 498 4.0% 25em | 3kg/m® | 10mm | Adoptada | 20cm 25cm
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(6) Plan de construccién de puente

1) Identificacién del sitio de construccion

Con respecto a la identificacion del sitio de construccion del puente, se hizo un anélisis
comparativo entre 3 alternativas siguientes basadas en el estudio de campo con las premisas de
que se debe aprovechar por maximo la Carretera NIC-21B y asegurar tanto la funcionalidad de
carretera troncal como la fluidez de trafico durante la ejecucion de obras, manteniendo asimismo
el enfoque de prevencion de desastres. A través del andlisis y la evaluacion de alternativas, la
segunda propuesta “el sitio del antiguo puente Paso Real” fue seleccionada como el sitio de
construccion por ser Optimo al considerar factores viales, fluviales, economicos y
socio-ambientales.

Durante el estudio de campo en Nicaragua, el Equipo de Estudio sostuvo reuniones con el
Ministerio de Transporte e Infraestructura sobre la seleccion del sitio y llegd a un acuerdo de
adoptar la segunda alternativa (el sitio del antiguo puente Paso Real) como el sitio de
construccion, sobre lo cual se suscribid la Nota Técnica con el Ministerio de Transporte e
Infraestructura.

A continuacion, la Tabla 2-2.24 indica la comparacion de sitios para construccion de puente.

la alternativa
2a alternativa
3a alternativa

Tabla 2-2.24 Comparacién de Sitios de Construccién

Cercanias del puente provisional
Sitio del antiguo puente Paso Real
Sitio para aguas abajo

Imagen
conceptual

[mayordimpacicl
(ﬂiﬂdb
d@lmw

3] smuomda

ltnnsideracinnzs atomarse
Pérdida de ancho del rio

por la construccidn de los
caminos de acceso

"“?'{n
l?'

ltansidera:lonﬁ a lomarse
de dos vivienda:
Una \mllenda

* Un establo \‘ s

. ‘| mconsideraciones a tomarse
Reservar parte del terreno
de la escuela

BMConsideraciones a tomarse
Curva aguda (R = 80 m)
Proteccion de corte de talud
(10 m aprox. de altura)
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Criterio de

-, 1* Alternativa 2% Alternativa 3% Alternativa
comparacion
Sitio de Cercanias del puente provisional/ | Sitio del antiguo puente Paso Real/ | Sitio para aguas abajo/
construccion | .+ Longitud: Aprox. 220m *Longitud: Aprox 170m *Longitud: Aprox. 160-180m
/ Tamaio . . . . . .
+ Camino de acceso: aprox.| <Camino de acceso: aprox. 510m + Camino de acceso: aprox.
supuesto
950m 800m
Caracteristic [ A Aprovechar la ruta de desavio|o Aprovechar la ruta antigua. La linea geométrica consiste en
as viales actual. La linea geométrica de Tiene la  excelente linea curvas cerradas continuas para
carretera es relativamente geométrica. La longitud del esquivar las viviendas
buena aunque contiene una tramo es mas corta. Se requiere existentes y carece de la
curva cerrada. El tramo es proteccion de curva cerrada seguridad de viaje. La longitud
largo: 1,170m. (R=90m) y talud de seccion del tramo es de 960m y maés
de corte ( h=13-14m) vy larga que la 2° alternativa.
medidas contra
desprendimiento.
Caracteristic | X Se wubica cerca del tramo Por ser recto el tramo, tiene Se wubica cerca del tramo

as fluviales sinuoso del rio y se observa la buen flujo de aguas. Sin sinuoso del rio y las obras de
socavacion producida en la embargo, la seccion proteccion de margen
seccion de mayor impacto de terraplenada de la margen alrededor _de estribo __son
agua. Las obras de derecha donde el camino de necesarias.
proteccion en alrededor de acceso esta instalada forma un
estribo y de la seccion de tramo angosto y se requiere el
mayor _impacto de agua mejoramiento. A través de
fluvial por aprox. 200m de trasladar el sitio de estribo
largo son necesarias. unos 10 m mas para fuera de
rio, se puede proteger el
nuevo estribo sin estorbar el
flujo.
Aspectos [x [ Ratio de Costo de [ Ratio de Costo de [ Ratio de Costo de
econdmicos Construccion: 1.4] Construccion: 1.0] Construccion: 1.1]
Carece  del  rendimiento La longitud de camino y de La longitud del puente es casi
econdmico por ser largo tanto puente es corta, por ende, el igual a la de 2* alternativa. Sin
el tramo de camino como del rendimiento  econdémico  es embargo, el rendimiento
puente. bueno. econdémico es relativamente
bajo por ser largo el tramo de
camino.
Aspectos | X Se requiere la adquisicion de La adquisicion de nuevo Se requiere obtener nuevos
socio- terreno, pero no se produce la terreno  es minima.  Sin terrenos. No  implica el
ambientales reubicacion de viviendas embargo, es probable que reubicacion de  viviendas.
afecte a una vivienda que se Genera impactos
encuentra cerca del estribo en considerables en el entorno
la margen derecha del rio. Se local por el terraplenado y
mejorara la accesibilidad a la corte de tierra para construir
escuela primaria de la margen los caminos de acceso.
izquierda.
Evaluamgn % © [Adoptada] A
comprensiva

Nota) © :Muy Bueno, o:Bueno, A :Moderado, % : Malo

2) Longitud del puente

La propiedad topografica del sitio previsto para la construccion del puente consiste en la mezcla
de colinas ondeadas y barrancos abruptos. El rio constituye una curva de forma S en el tamo de
aguas arriba y abajo del sitio para la construccion del puente, y esta curvatura del cauce provoca
la erosion de orilla en las secciones donde reciben directamente los impactos del agua.

El camino de acceso del lado origen del antiguo puente Paso Real (lado para Managua) se
encuentra terraplenado hacia interior de rio en grandes dimensiones, lo cual produce el tramo
angosto de cauce. Como consecuencia, este tramo angosto invade la seccion de descarga de
inundacion y causa la subida del nivel de agua. Por otra parte, el lado del destino del puente (lado
para Rio Blanco) forma un barranco abrupto, pero no se observan dafios como erosion fluvial
gracias al suelo firme de la zona.
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La alineacién horizontal del camino de acceso en el lado de origen (margen derecha) forma una
curva cerrada hacia el antiguo puente Paso Real con una alineacion vertical de alto pendiente.
Asimismo, la seccion de curva cerrada en el camino de acceso se ubica en el talud de corte y es
un barranco que tiene rocas expuestas con una altura entre 13m y 14m. Ademas, el talud es
inestable y se observan los desprendimientos de rocas cuyo tamaifio es aprox. de 50cm de radio.

Con base en lo mencionado arriba, se han establecido los lineamientos para disefiar las medidas
preventivas en cuanto al puente y los caminos de acceso como se describen a continuacion.

- Se instalara el estribo fuera de la seccion de mayor impacto de agua y se tratara de mantener
la estabilidad de talud evitando la excavacion u otras acciones que afecten la estabilidad. El
estribo del puente antiguo en el lado de destino (margen izquierda) se mantendrd para
aprovecharlo como protector del nuevo estribo que se va a construir en la parte posterior y asi
conservar la condicion estable de la margen izquierda.

- Se eliminara el terraplén del lado de origen (margen derecha) que estd obstaculizando la
seccion transversal del rio y mejorara la descarga de agua. Asimismo, el sitio de instalacion
de estribo se trasladara hacia atras para ampliar el rio hasta el ancho que tenia originalmente.

- Se mejorara la alineacion de calzado para adecuar a la velocidad de disefio e instalaran las
obras de proteccion contra el desprendimiento en la seccion de pendiente inestable.

Con el fin de asegurar la seccion transversal del rio, se eliminara el terraplén del lado de origen

(margen derecha) y los sitios de estribo se trasladaran hacia atras para mantener la orilla del lado

de destino (margen izquierda) y el estribo existente A2 como se indica en la Figura 2-2.19.

Consecuentemente, la longitud del puente sera de 170m.

la alternativa : Curso actual (longitud de puente: 120m)
2a alternativa : Curso ampliado (longitud de puente: 170m)
4— Para Managua 2° Alternativa Longitud de puente170m Para Rio Blanco —>

1* Alternativa Longitud de puente120m

Diferencia de nivel 1m
5 17 Alternativa HWL et

MPunto a ser considerado en el Plan ~—~a ey
La parte terraplenada del puente antiguo hacia el interior del rio causa la obstaculizacion | " Tm==eel -
de la seccién transversal. La 2" alternativa propone |a eliminacién del terraplén.

Figura 2-2.19 Comparacion de Longitud de Puente

3) Tipo de superestructura

Al determinar el tipo de puente, se tomaran en cuenta exhaustivamente los siguientes factores
como caudal de disefio de inundacion, nivel de agua de disefio, margen libre de galibo, longitud
minima de tramo, condiciones fluviales como la tasa de obstruccion en seccion transversal de rio,
estado de adquisicion de materiales, rendimiento econémico, facilidad de obra, mantenimiento y
consideracion socio-ambiental, entre otros. Asimismo, el nivel actual de calzada del camino de
acceso se mantendra en lo posible para facilitar el acceso a las viviendas y la escuela primaria que
se encuentran cerca.

Con base en las consideraciones planteadas anteriormente, los siguientes puntos se tomardn como
la idea basica para seleccionar el tipo de puente.

- Minimizar el nimero de pilares para no obstaculizar la descarga fluvial

- No instalar pilares sobre todo en el canal principal del rio

- Asegurar el margen libre de galibo necesario para evitar la inundacion de la superestructura
frente a la crecida del rio

- Tomar en consideracion el periodo de construccion de pilares, su calidad y el rendimiento
economico
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- Mantener la alineacion idonea de calzada para asegurar el trafico fluido
- Mantener baja la altura de puente en lo posible para asegurar la accesibilidad a la comunidad
adyacente

Al seleccionar el tipo de puente, se hizo una evaluacion comparativa entre 3 alternativas que se
indican en la Tabla 2-2.25. Conforme a los resultados de la evaluacion de siguientes factores de
funcionalidad estructural y vial, caracteristicas de descarga fluvial, mantenimiento, facilidad de
obra y rendimiento economico, la la alternativa de “Puente de armadura de acero con 2 tramos
continuos y de viga inferior” result6 6ptima en todos los aspectos y se quedo seleccionada.

1% alternativa : Puente de armadura de acero con 2 tramos continuos y de viga
inferior
Puente extradosado de PC con 2 tamos continuos y de viga cajon
Puente extradosado de PC con 2 tamos continuos y de viga cajon
+ Puente de PC de 2 tramos y de viga |

22 alternativa :
32 alternativa :

Tabla 2-2.25 Comparacién de Tipo de Superestructura

Imagen 1? Alternativa

Camino de acceso 30m

Longitud de puente 170m

Camino de acceso 25m

conceptual
Para Managua
gy

85m

Para Rio Blanco
—_

I

Cimiento de soporte

HWL

\¥ Nivel de inundacién estimada del huracén Mitch

Nivel fiuvial estimado de junio de 2013

2% Alternativa

Camino de acceso 40m

Para Managua
- AN,

Cimiento de soporte

170m

Longitud de puente

\— Nivel de inundacién estimada del huracén Mitch

Camino de acceso 70m

Para Rio BIacha
—

Nivel fluvial estimado de junio de 2013

3% Alternativa

[ 30m

85m

Camino de acceso 20m

Para Managua ! >‘ T { ‘ Para Rio Blanco
AN, ———— e ———— —_—
; HWL —
o it 2 )
N Nivel de inundacion estimada del huracan Mitch
Nivel fluvial estimado de junio de 2013
Criterio de . . .
-, 1* Alternativa 2% Alternativa 3% Alternativa
comparacion
Tipode [Puente de armadura de acero con | Puente extradosado de PC con 2 |Puente extradosado de PC con 2

Superestruct |2 tramos continuos y de viga |tamos continuos y de viga cajon tamos continuos y de viga cajon

ura/ Tamafio |inferior - Longitud de puente: aprox. [T Puente de PC de 2 tramos y de
*+ Longitud de puente: aprox. 170m vigal
170m * Longitud de puente: aprox.
230m
Caracteristic |0 Permite mantener mas baja la|x La altura de los pilares|o Es la alternativa para optimizar

as viales altura de viga, por ende la
alineacion vertical de la via

también puede ser baja.

intermedios es elevada y se la
nivela a la altura del camino de
acceso en la juntura, por ende la
corte longitudinal de via se
hace complicada.

A través de aplicar la
modalidad como puente
extradosado, puede reducir un
poco la altura de viga.

la altura de viga del tramo sobre
los pilares intermedios de 2°
alternativa. La altura del lado
de origen del camino de acceso
se ha elevado y el pendiente
longitudinal del puente se ha
aumentado. Es posible reducir
la longitud del camino de
acceso del lado de destino, pero
el lado de origen tendra mas
altura de calzada con mas
numero de pilares y se requiere
extender la longitud de puente.
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Caracteristic |0 [ Tasa de obstruccion de|A [Tasa de obstruccion de seccion [ Tasa de obstruccién de seccion

as fluviales seccion transversal de rio : transversal de rio:2.0%)] transversal de rio:2.0%)]
1.6%)] La superestructura es pesada y Igual que la 2% alternativa, la
La tasa de obstrucciéon es mas la forma de pilar es mas espesa superestructura es pesada con
baja porque la superestructura (3.5m) que 1* alternativa, lo forma de pilar mas espesa
es mas liviana con menos cual eleva la tasa de (3.5m) y se cleva la tasa de
nimero y espesor (2.6m) de obstruccion. obstruccion.
pilares.

Mantenimien | oSe requiere menos |0 Se requiere menos Se requiere menos

to mantenimiento por utilizar mantenimiento por ser la mantenimiento por ser la

hormigén y acero estructura de hormigén. estructura de hormigén.
anticorrosivo.

Aspecto |o [ Ratio de Costo de|a [ Ratio de Costo de [ Ratio de Costo de
econdmico/ Construccion:1.00] Construccion : 1.08 ] Tiene Construccion 1.15 ] El
Facilidad de Tiene un buen rendimiento menos rendimiento econdmico rendimiento  econdémico  es

obra econdmico. La que la 1* alternativa. Sera menor, porque se requiere
superestructura  puede  ser construido  extendiendo  del agregar mas puente reduciendo
montada por la graa. El pilar central, por lo que es la altura de estribo del lado de
nimero de base de la necesario instalar el andamio origen en aproximadamente
subestructura es limitado y se desde los estribos hacia los 60m. El método de
puede completar la obra en pilares. construccion a ser empleado es
una sola estacion seca. igual que 2% alternativa.

Evaluacion © [Adoptada] A A
comprensiva

Nota) © : Muy Bueno, o

: Bueno, A

4) Tipo de subestructura (Pilar)

: Moderado, x: Malo

Para seleccionar el tipo de subestructura (pilar) se llevo a cabo una evaluacion comparativa desde
los puntos de vista de caracteristicas estructurales, caracteristicas hidroldgicas, facilidad de obra,
rendimiento econémico y mantenimiento sobre dos alternativas siguientes. De acuerdo con los
resultados indicados en la Tabla 2-2.26, la 2a alternativa fue seleccionada.

la alternativa
2a alternativa

Pilar de tipo dos columnas de hormigén (Zapata extendida)
Pilar de tipo pared de hormigon (Zapata extendida)

Tabla 2-2.26 Comparacion de Tipo de Subestructura (Pilar)

Imagen
conceptual
de estructura

1? Alternativa: Pilar de tipo dos columnas de
hormigdn (Zapata extendida)

2% Alternativa: Pilar de tipo pared de hormigon
(Zapata extendida)

2

15000

e 11708

g. l |_whHwL

=

s

12500

21700
16500

8500 |

500 |
I_L".::. -
_f“
g8 |

0
16500

Caracteristic
as
estructurales

Estructura: La carga de

extendida.

Caracteristica: Se suelen producir los remolinos
entre dos pilares y causa la socavacion local.

Existen pocas obras ejecutadas de esta modalidad.

superestructura es| o
sostenida por dos pilares de hormigon y la zapata

Estructura:

extendida.

modalidad.

La carga de
sostenida por la pared de hormigén y la zapata

superestructura es

Caracteristica: Es baja la probabilidad de producir
remolinos y socavacion por ser pilar de tipo pared
y tiene buen comportamiento antisismico.

Existen muchas

obras ejecutadas de esta
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A El comportamiento de respuesta al cambio de|© La pilar tiene forma oval, por lo tanto se afecta
direccion de flujo es bajo por ser pilar de dos por el cambio de direccion de flujo
Caracteristic columnas. Ademads, este tipo conlleva Ila La probabilidad de socavacion es limitada.
ooas posibilidad de ocasionar la socavacion local. La tasa de obstruccién en la seccién transversal es
hidrolégicas La tasa de obstruccion en la seccion transversal es baja (1.6%) por tener la pared delgada.
alta (2.0%) por tener un espesor grande en el
ancho de pilar.
A Es necesario instalar ataguias y es probable que|A Es necesario instalar ataguias y es probable que
Facilidad de se afecten cuando suba el nivel de agua. se afecten cuando suba el nivel de agua.
obra El periodo de obra es larga porque necesita hacer El periodo de obra es larga porque necesita hacer
una excavacion especial. una excavacion especial.
Rendimiento | & El costo de obras es baja, pero més elevado que 1a| © El costo de obras es mds baja. (Ratio ante plan
P 2% alternativa. (Ratio ante plan aprobado: 1.05 aprobado: 1.00 veces /unidad)
econdmico .
veces /unidad)
. . |A Se requiere el mantenimiento como la|o No serequiere el mantenimiento especifico.
Mantenimien .
to eliminacién de escombros de madera estorbados
entre pilares y la proteccion contra socavacion.
Evaluacion
) A ©[ Adoptada]
comprensiva

5) Tipo de subestructura (Estribo)

Para seleccionar el tipo de subestructura (estribo) se llevd a cabo una evaluacion comparativa
desde los puntos de vista de caracteristicas estructurales, facilidad de obra, rendimiento
econémico y mantenimiento sobre dos alternativas siguientes. De acuerdo con los resultados
indicados en la Tabla 2-2.27, la 2a alternativa fue seleccionada.

la alternativa:
2a alternativa:

Estribo de tipo T invertido (pila colocada in situ)
Estribo de tipo T invertido (pila de cimentacion profunda)

Tabla 2-2.27 Comparacion de Tipo de Subestructura (Estribo)

1* Alternativa: Estribo de tipo T invertido 2% Alternativa: Estribo de tipo T invertido
(pilote colocada in situ) (pila de cimentacion profunda)
14000 - _2600_ 14000 2600
10830 1600 10 10830
Imagen L, o1 .l - J |
conceptual e i [ _E_LHT_ —
= 2= i
de estructura g] Z Q’ =
J P = }
joc o100 ! (l—Im ooP =2500 | ooP #2500
L8 0n. =10 180 1 1=8.0n. =3 LJff]]F =80 na
850 46307512300 59 2000 265000=10000 | 2000
14000 14000 3000
o Estructura: La carga de superestructura es|o Estructura: La carga de superestructura es
sostenida por el estribo de tipo T invertido y las sostenida por el estribo de tipo T invertido y los
L pilas colocadas in situ. pilotes de cimentacion profunda.
Caracteristic L - .
Se excava con la maquina grande de colocacion Se colocan las placas de revestimiento y se
as de pilas y luego se deposita el hormigon. excava manualmente o con la maquina pequefia y
estructurales . . . . .
Existen pocas obras ejecutadas de esta modalidad luego se deposita el hormigon.
en Nicaragua. Existen pocas obras ejecutadas de esta modalidad
en Nicaragua.
A Tiene alta facilidad de obra. Pero, la ejecucion de| A No se requieren las maquinas grandes para
obra no esta asegurada por falta del suministro colocar pilotes por ser posible excavar
Facilidad de estable de las maquinas para colocacion de pilotes manualmente. Por los tanto, es posible reducir el
obra in situ en Nicaragua. Ademas, el costo de espacio de plantel en comparacion con otros tipos
construccion se eleva por traer las maquinas de de pilote. Sin embargo, el periodo de obra tiende
Japon u otros paises solamente para clavar pocos a ser largo porque necesita hacer la excavacion
pilotes. manualmente.
- A Es necesario adquirir las maquinas de instalacion [ o Las maquinas grandes de construcciéon no son
Rendimiento X . . .
cconbmico de pilotes y se eleva el costo de construccion. necesarias, por tanto el costo de obras es bajo.
(Ratio ante plan aprobado: 1.10 veces /unidad) (Ratio ante plan aprobado: 1.00 veces/unidad)
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Mantenimien | 0 No se requiere mantenimiento. o No se requiere mantenimiento.
to

Evaluacion

: A © [Adoptada]
comprensiva

(7) Plan de demolicion del antiguo puente Paso Real

El puente antiguo Paso Real constituye un factor obstaculizante de la descarga de rio, por lo tanto, se
removeran dentro del marco de presente Proyecto las partes que salen de la seccion fluvial objeto del
Proyecto y las partes que puedan estorbar la ejecucion de obras. La parte de pilar P2 que se encuentra
acostada en el curso, el estribo A1 que estorba la ampliacion de la seccion fluvial y la base de pilar P1
que estorba la construccion de nuevos pilares son objetos a ser eliminados. El plan de construccion del
nuevo puente incluye una seccion de pendiente pronunciada en la margen izquierda que se va a
mantener en el estado actual por ser estable. Asimismo, se construira el nuevo estribo A2 detras del
estribo A2 antiguo para reducir el alcance de los impactos producidos por la obra. Por consiguiente, el
estribo del puente antiguo A2 se quedara. La base de pilar del puente antiguo P2 también se quedara
por no impedir las obras ni la descarga fluvial.

i) Estribo de puente antiguo en la ii) Pilar antiguo acostado en el curso iii) Estribo de puente antiguo en la
margen derecha del rio margen izquierda

Foto 2-2.9 Estado del Puente Antiguo Paso Real
(8) Plan de operacion del puente provisional en servicio

Estado actual del puente provisional y el mantenimiento

Tras el colapso del puente antiguo Paso Real, el Ministerio de Transporte e Infraestructura construyo
un puente provisional a unos 300m aguas arriba en 1999. El puente provisional tiene 79.5m de
longitud (de 3 tramos desiguales) y 3.1m de ancho y es el puente tipo Bailey con la estructura soldada.
Utiliza los contenedores de carga en lugar de estribo y pilar. La altura de puente es 8 metros menos
que la del puente original, por lo que se corta el trafico cuando ocurre la inundacion. El estado actual
se indica en la Figura 2-2.20 y la Foto 2-2.10 muestra la imagen del puente provisional en servicio.

Durante la ejecucion de la obra principal del Proyecto, el trafico general seguira utilizando el puente
provisional. En cuanto al mantenimiento del puente provisional tras su construccion, el Ministerio de
Transporte e Infraestructura asegura los presupuestos ¢ implementa las obras de refuerzo como la
proteccion de pilar con rocas para prevenir la socavacion, reparacion de losa, pintura y rehabilitacion
del camino de acceso. Los montos del presupuesto anual destinado al respecto son: C$ 500,000 (aprox.
2,000 mil yenes) en 2004, C$ 608,695 (aprox. 2,400 mil yenes) en 2006, C$ 1,073,910 (4,300 mil
yenes) en 2009, C$ 2,000,000 (aprox. 8,000 mil yenes) en 2011, respectivamente. Actualmente, el
puente provisional continua en servicio sin ser arrasado por inundacion en los ultimos 15 afios.
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Figura 2-2.20 Perfil Actual

iii) Contenedor instalado en lugar de
pilar

ii) Estado actual de calzada iv) Fijacion de superestructura

Foto 2-2.10 Puente Provisional en Servicio

Mantenimiento durante la construccidon de puente del Proyecto de Cooperacion

Cuando se ejecutan las obras del Proyecto, el trafico general seguira utilizando el puente provisional
hasta que termine la construccion, por tanto, es necesario continuar el mantenimiento. Sobre todo, es
primordial tomar medidas preventivas contra la socavacion en la subestructura (proteccion por
ingenieria riprap) y el arrastre de la superestructura. Actualmente, las medidas contra socavacion estan
realzadas. Sin embargo, la superestructura esta fijada solamente por la plancha de hierro instalada en la
base de asiento de hormigén montada sobre los contenedores y es vulnerable. Por lo tanto, el Equipo
de Estudio explico la situacion actual al Ministerio de Transporte e Infraestructura en la reunion de
Nota Técnica e hizo una recomendacion sobre las medidas preventivas del colapso (propuesta) que
necesitan ser implementadas. Al respecto, ambos llegaron al acuerdo.

La Figura 2-2.21 indica las medidas recomendadas (propuesta) sobre el mantenimiento que incluyen la
medida preventiva del colapso de superestructura.
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Figura 2-2.21 Mantenimiento de Estructura incluyendo Medidas Preventivas del Colapso de
Superestructura (propuesta)

Refuerzo durante la ejecuciéon de obras del Proyecto

Durante el periodo de ejecucion de las obras objeto del Proyecto, el puente provisional sera ocupado
para transportar los materiales de construccion ademas del trafico general. Con base en los resultados
del estudio en campo, se evaluod el peso maximo de carga del puente provisional que se supone tener
14t (en relacion de esfuerzos admisibles por carga viva B) en el tramo mas largo de 36.75m en el lado
izquierdo del puente. Para otros tramos del puente, se considera que no habra problemas del transporte
de materiales de construccion. Dentro de este contexto, se elabord un plan de refuerzo indicado en la
Figura 2-2.22 con el fin de garantizar el transito seguro de los vehiculos que transportan los materiales
de construccion. Se tomo un lineamiento de que este refuerzo seria incluida en las obras que estarian a
cargo de la parte japonesa por tratarse del transito de vehiculos relacionados a las obras de
construccion, ademas de tener cierta dificultad técnica en
la implementacion. Pese a esto, en el momento de la
explicacion del Informe del Estudio Preparatorio
(borrador) fue informado de que el Ministerio de
Transporte e Infraestructura ya habia procedido a realizar
dicho refuerzo con una estructura descrita en la Figura
2-2.23 (véase la foto derecha). No obstante, la estructura
del refuerzo es diferente a la que habia planeado por la
parte japonesa, por ello, sera verificada la estructura por
la parte japonesa cuando se ejecute el Disefio Detallado
y en caso de que se requiera reforzarse mas, lo cual sera
ejecutado por el presente Proyecto.
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Figura 2-2.22 Refuerzo durante Ejecucion de Obras (Planificado por la parte japonesa)
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Figura 2-2.23 Refuerzos en Ejecucion de las Obras
(Realizados por la parte del Ministerio de Transporte e Infraestructura)

Demolicion de puente provisional después de finalizacién del Proyecto

Como se explico anteriormente, el puente provisional tiene la estructura vulnerable. El nuevo puente
se construira a la corriente abajo del puente provisional, por lo que hay el riesgo de que este daiie el
puente nuevo al ser arrasado en la inundacion. Por consiguiente, fue solicitada y acordada la
demolicion del puente provisional por parte del Ministerio de Transporte e Infraestructura después de
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concluir las obras objetivo de la Cooperacion inmediatamente en la discusion de las Minutas , lo cual
fue reconfirmado en las discusiones de la Nota Técnica. Ademas, en las Minutas cuando se realiz6 la
explicacion del Informe del estudio preparatorio (borrador) se acordd la demolicion por parte del
Ministerio de Transporte e Infraestructura dentro de los 3 meses posteriores al término de este
Proyecto. Junto con el Ministerio de Transporte e Infraestructura se logré el acuerdo de la comunidad
vecinal sobre la demolicion del puente.

(9) Plan de obras de proteccién de margen y lecho fluvial

Con el fin de proteger de la erosion fluvial y la socavacion local, se asegurara la profundidad
suficiente de la base de pilar dentro del cauce tomando en cuenta el caudal de disefio planificado. La
cara superior de la base de pilar en el cauce se instalara en la profundidad mayor de 2.0m a partir del
lecho mas profundo del rio.

A continuacion, se describen las obras de proteccion de margen y lecho.

Obras de proteccion de margen: Mamposteria (en el lado del estribo A1, se instalaran las
obras de proteccion a lo largo de 10m para ambas
direcciones de corriente para arriba y para abajo,
mientras el lado del estribo A2 no se instalaran las obras
sino se aprovechara el pendiente natural cuyo estado se
encuentra estable.)

Obras de proteccion de lecho:  Ingenieria riprap (Se instalaran las rocas-riprap con una
profundidad de 1m alrededor del P1. El alcance de esta
obra de proteccion de lecho serda dentro de 8m del area
de impacto de socavacion local.)

(10) Plan sobre camino de acceso y camino de conexion

Los caminos de acceso y de conexion seran disefiados teniendo en cuenta los siguientes puntos:

- La forma de talud de camino y otros aspectos seran arreglados respetando la situacion actual
del sitio.

- El gradiente estandar del talud terraplenado sera de 1:1.5 (relacion entre altura y ancho) y el
del talud de corte sera de 1:1.0. Sin embargo, en caso de que se observa la posibilidad de
afectar a los edificios o habitantes de cercanias, se instalara la proteccion de acuerdo con la
propiedad geoldgica del sitio entre varias alternativas como la pared de piedra, pared de
hormigoén vaciado, pared de piedra con juntas rellenas y dispositivo de fijacion de talud, entre
otros.

- Los caminos de desavio y de acceso al rio que se utilizan actualmente seran disefiados como
caminos de cruce sencillo para poder seguir utilizados después de la construccion de nuevo
puente. El gradiente longitudinal del tramo para enlazar con el camino de conexién sera
menor de 8%.

A continuacion, se indica la ubicacion de puntos de conexion y del cruce de los caminos existentes.

Origen:  STA.0+00 (conexidn con el camino existente)

Cruce: STA.0+60 (cruce con el camino de desavio) Se disefia como cruce temporal,
porque no esta previsto el uso como desavio en el futuro.

Cruce: STA.0+200 (cruce con el camino de acceso al rio)

Cruce: STA.0+670 (cruce con el camino de acceso al rio)

Cruce: STA.0+680 (cruce con el camino de desavio) Se disefia como cruce temporal,

porque no esta previsto el uso como desavio en el futuro.
Destino:  STA.0+680 (conexidn con el camino existente)
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(11) Plan de obras de arte

1) Baranda
Se adoptara la baranda de hormigén que se utiliza generalmente en Nicaragua. Esta modalidad
muestra un buen comportamiento en los factores como facilidad de mantenimiento,
amortiguacion de impacto y conductividad vehicular.
2) Apoyo
Desde los puntos de vista del rendimiento economico y la facilidad de mantenimiento, se
adoptara el apoyo de acero (apoyo BP-B). En la Tabla 2-2.28, se describen la modalidad,
condicion de borde y reaccion vertical de los apoyos que se emplean en cada punto de soporte.
Tabla 2-2.28 Modalidad de Apoyo y Condicion de Borde
Estribo Al ‘ Pilar P1 Estribo A2
Modalidad de Puente de armadura de acero con 2 tramos continuo y de viga inferior
superestructura
Modalidad de apoyo Apoyo BP-B Apoyo BP-B Apoyo BP-B
Condicion de borde Movil Movil Fijo
Reaccion de disefio
3,500kN 9,810kN 3,500kN
(kN)
Cantidad (Unidad) 2 2 2
3) Dispositivo de dilatacion
Se seleccionara el dispositivo de dilatacion que tenga la mejor adaptabilidad al amplio nivel de
dilatacion y tipo de puentes, asi como el predominio en silenciosidad, comodidad de conduccion
vehicular, mantenimiento, hermeticidad, facilidad de obra y rendimiento econdémico. La Tabla
2-2.29 indica el espacio de junta de dilatacion y el nivel de dilatacion
Asimismo, no se instalara el dispositivo de dilatacion en la parte superior del Pilar P2 por tener la
estructura continua.
Tabla 2-2.29 Dispositivo de Dilatacion
Estribo Al Pilar P1 Estribo A2
Modalidad de Puente de armadura de acero con 2 tramos continuo y de viga inferior
superestructura
Modalidad de
Dispositivo de Tipo: Soporte de carga — Tipo: Soporte de carga
Dilatacion
Espacio de junta de .
dilatacion (mm) 150 >0
Dilatacién (mm) 105 — 10
4) Sistema preventivo de colapso de puente y la estructura preventiva de arrastre

El sistema preventivo de colapso de puente serd instalado para proteger la superestructura del
colapso cuando la subestructura y/o el apoyo se queden destruidos por sismo o inundacion. Se
adoptara el sistema de cadena amortiguadora que tiene mejor comportamiento en mantenimiento,
facilidad de obra y rendimiento econdémico. En la Tabla 2-2.30 se describe la modalidad en cada
punto de apoyo del puente. Como el puente tiene el sistema de tramo continuo, no es necesario
instalar el dispositivo preventivo de colapso contra sismo en el pilar P1. Sin embargo, teniendo en
cuenta del caso de inundacion de mayor intensidad, se equipara con la cadena amortiguadora para
evitar el arrastre de superestructura.
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Tabla 2-2.30 Sistema Preventivo de Colapso de Puente y Estructura Preventiva de Arrastre
Estribo Al Pilar P1 Estribo A2

Modalidad de

Puente de armadura de acero con 2 tramos continuo y de viga inferior
superestructura

Estructura de prevencion

Cadena amortiguadora — Cadena amortiguadora
de colapso

Estructura de prevencion .
" prev - Cadena amortiguadora —

de arrastre
Reaccion de disefio
(kN) 1,288 1,288
Cantidad 5 (cadenas) 5 (cadenas)

5) Sistema de drenaje

Se instalaran los cafios de acero (diametro: 100mm) en el borde de acera (en el lado inferior del
pendiente transversal) con el intervalo de 10m aproximadamente para drenar el agua superficial
de calzada. Los extremos de cafio se colocaran en el nivel mas bajo de la superficie inferior de la
viga para no provocar la suciedad o corrosion de la superestructura.

6) Separador de calzada con acera

Para separar los vehiculos y peatones, los bloques de hormigoén seran colocados en los bordes de
acera con el intervalo de 1,500mm. El tamafio de bloque sera: 200mm (ancho), 1,000mm (largo)
y 250mm (altura).

7) Rotulo de nombre del puente
Dos rotulos seran colocados en ambos lados del puente (1 para el origen y otro para el destino) en
forma integrada en la baranda de hormigon.

8) Losa de enfoque
Para evitar el hundimiento de terraplén del lado posterior del estribo, se instalaran las losas de
enfoque en ambos estribos en la parte trasera. La dimension de losa es siguiente: 5.0m (largo),
8.0m (ancho total) que consiste en 3.75m (ancho de calzada) y 0.25m (ancho de hombro)

9) Pasillo de inspeccion

Con el fin de realizar la inspeccion de los puntos de apoyo del pilar P1 y la parte inferior de la
viga, se instalara un pasillo de inspeccion en la circunferencia superior del pilar P1. La entrada al
pasillo sera ubicada en el lado a la corriente debajo de la superestructura en la que se instalara una
puerta para evitar el acceso del publico comun.

10) Otros
Para facilitar la labor de mantenimiento en el futuro, se colocara por soldadura los herrajes para
instalar el andamio suspendido en la estructura principal de la viga.

Asimismo, otros dispositivos metalicos seran instalados por soldadura para poder montar en el
futuro mas objetos de utilidad como tuberia de agua, cables de telecomunicacion, etc.

Por otra parte, no se instalaran los equipos de iluminacion para facilitar y asegurar el trabajo de
mantenimiento.

(12) Plan de instalaciones adicionales de carretera
1) Sefalizacion de restriccion y precaucion

Las sefializaciones de restriccion y precaucion siguientes serdn instaladas.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Restriccion vial : Restriccion de velocidad
Sefializacion de precaucion :  Zona escolar, paso de peatones, curva cerrada, pendiente
pronunciada y chincheta reductora de velocidad

Instalaciones de prevencion de caida de vehiculos (poste de guia, valla protectora)

Las instalaciones de prevencion de caida de vehiculos (poste de guia, valla protectora) seran
instaladas como medidas de seguridad.

Poste de guia : Sitio terraplenado con menor de 2m de altura donde existe el riesgo
de caida de vehiculo (camino de acceso del lado del estribo A2)
Valla protectora : Sitio terraplenado con mayor de 2m de altura donde existe el riesgo

de caida de vehiculo (camino de acceso del lado del estribo A1)

Lineas separadoras de carril

Las lineas separadoras de carril serdn instaladas para la mejor conduccion de vehiculos.

Linea central : Eje de calzada (linea continua de color amarrillo)
Linea lateral : Limite entre calzada y hombro (linea continua de color blanco)
Paso de peatones :  En frente de la entrada principal de la escuela primaria que se

encuentra en el lado destino del puente. A 10m para ambas
direcciones, se instalaran lineas de parada.

Zona escolar : Se designara con el alcance de 200m para ambas direcciones a
partir de la entrada principal de la escuela primaria.

Pavimento para la supresion de velocidad

Con el fin de suprimir la velocidad con certeza en frente de la zona escolar, se instalaran las
chinchetas reductoras de velocidad. El tamafio y la distancia entre chinchetas se basaran en las
normas del Ministerio de Transporte e Infraestructura.

Instalaciones del drenaje vial

Las instalaciones de drenaje seran disefiadas con base en el sistema de drenaje existente. Las
aguas superficiales de calzada dentro del tramo objeto del Proyecto seran conducidas hasta el rio
a través de las cunetas de tipo U, tipo V y zanja cubierta, etc.

Sistema de contencidn de talud, instalaciones de proteccion contra desprendimiento

El gradiente del terraplén del camino de acceso sera de 1:1.5. En la fachada del estribo, se
aplicara la proteccion por las piedras con juntas rellenadas (mamposteria) del gradiente 1:1.5
hasta la altura del nivel de crecidas de disefio.

Como se observa el riesgo de desprendimiento en la pendiente del lado origen, se instalara la
valla de proteccion para que las piedras no se deslicen hasta la calzada cuando ocurra el

desprendimiento.

Valla de proteccion contra desprendimiento (lado derecho) : L =96m
Valla de proteccion contra desprendimiento (lado izquierdo) : L= 70m

Conexién a las viviendas cercanas

La conexion del camino a las viviendas cercanas sera disefiada como se describe a continuacion.

Vivienda : STA.0+200 (lado izquierdo) : instalacion de escalera
Escuela : STA. 0+440 (lado izquierdo y derecho) : instalacion de escalera
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8)

9)

Utilidades

Las instalaciones de utilidad como cables de telecomunicacién y energia eléctrica que
obstaculizan las obras seran trasladadas temporalmente al otro lugar y repuesto al sitio original
después de la finalizacion de obras. Los gastos de traslado y reposicion de las utilidades seran
cubiertos por la parte nicaragiiense.

Otros

El sistema de iluminacion no esta equipado actualmente, por lo tanto, la instalacion de alumbrado
vial no se contempla en el Proyecto. Sin embargo, con el fin de garantizar la seguridad del trafico
por la noche, se instalaran los dispositivos reflectores con un intervalo de Sm en la linea central y
lateral. Con respecto a los postes de kilometraje, el tramo de carretera objeto de presente Proyecto
no cuenta con estos equipos, por consiguiente la instalacion de postes de kilometraje no se
incluira en el Proyecto.

2-2-3  Planos de Disefio Basico

La Tabla 2-2.31 muestra el listado de los planos de disefio basico. Los planos se adjuntaran al presente

informe.
Tabla 2-2.31 Listado de Planos de Disefio Basico
No. Titulo de Plano NO'. de No. de'
hojas referencia
1{LOCATION MAP (MAPA DE UBICACION) 1 |PR-01
2|GENERAL NOTES (NOTAS GENERALES) 2 |PR-02~03
3|GENERAL PLAN OF APPROACH ROAD (VISTAEN PLANTAL DE CAMINO | | [pR .04
DE ACCESO)
4|GENERAL PROFILE OF APPROACH ROAD (PERFIL LONGITUDINAL DE 1 |PR-05
CAMINO DE ACCESO)
5|GENERAL VIEW OF PASO REAL BRIDGE (VISTA GENERAL DE PUENTE 1 [PR-06
PASO REAL)
STRUCTURAL DRAWING OF SUPERSTRUCTURE (01BU/O ESTRUCTURAL DE
6 1 |PR-07
OF PASO REAL BRIDGE SUPERESTRUCTURA DE PUENTE
PASO REAL)
7|STRUCTURAL DRAWING OF Al ABUTMENT (DIBUJO ESTRUCTURAL DE 1 [PR-08
ESTRIBO Al)
8|STRUCTURAL DRAWING OF A2 ABUTMENT (DIBUJO ESTRUCTURAL DE 1 |PR-09
ESTRIBO A2)
9|STRUCTURAL DRAWING OF P1 BRIDGE PIER (DIBUJO ESTRUCTURAL DE 1 [PR-10
PILAR DE PUENTE P1)
10|TYPICAL CROSS SECTION OF APPROACH ROAD (SECCION TIPICA DE CAMINO 1 [pPR-11
DE ACCESO)
11{CROSS SECTION OF APPROACH ROAD (SECCION TRANSVERSAL DE 7 |PR-12
CAMINO DE ACCESO)
12|PLAN OF APPROACH ROAD ( DRAINAGE ) (PLANO DE CAMINO DE 2 [PR-13 ~19
ACCESO: DRENAJE)
13|STRUCTURE OF DRAINAGE FACILITIES (ESTRUCTURA DE FACILIDADES | ¢ |pR-20 ~21
DE DRENAJE)
14|PLAN OF APPROACH ROAD ( ANCILLARY )  (PLANO DE CAMINO DE 2 |PR-22 ~27
ACCESO: AUXILIAR)
15|DETAIL OF CEMENT CONCRETE PAVEMENT (DETALLE DE PAVIMENTO DE 1 |PR-28 ~29
HORMIGON DE CEMENTO)

2-51




No. de

No.

de

No. Titulo de Plano X .
hojas referencia
16|STANDARD TREATMENT OF ACCESS ROAD TRATAMIENTO ESTANDAR DE 1 [PR-30
CAMINO DE ACCESO)
(PALANO ESTANDAR DE CERCA
17|ROCKFALL PROTECTION FENCE PROTECTORA DE CAIDA DE 2 [PR-31
PIEDRAS)
18|STAIRS (ESCALERA) 1 PR-32 ~33
19|ANCILLARY WORK (OBRA AUXILIAR) 1 |PR-34
20[PEDESTRIAN MARKINGS (SENALIZACION PARA 1 [PR-35
PEATONES)
21|PLAN OF APPRACH ROAD  (ROAD SIGNS) (PLAN DE CAMINO DE ACCESO: | 5 |pR-36
SENALIZACION VIAL)
22|REGULATORY/PROHIBITORY ROAD SIGNS (SENALIZACION DE , 1 [PR-37 ~38
REGULACION Y PROHIBICION)
23|GROUTED RIPRAP REVETMENT (REVESTIMIENTO CON RIPRAP 1 [PR-39
RELLENADO)
24|RIVER BED PROTECTION WORKS (OBRAS DE PROTECCION DE 1 [PR-40
LECHO FLUVIAL)
REINFORCEMENT ~ PLAN  OF  EXISTING (" ISTA EN PLANTADE
25 1 [PR-41
TEMPORARY BRIDGE REFUERZO DE PUENTE
PROVISIONAL EXISTENTE)
(PLANO DE DETALLE DE
26/|TEMPERARY PIER REFUERZO DEL PUENTE 1 |PR-42
PROVISIONAL)
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2-2-4  Plan de Ejecucion de Obra / Plan de Adquisicion
2-2-4-1 Lineamiento de Ejecucion de Obra/ Lineamiento de Adquisicion

El Proyecto seguira los puntos basicos siguientes cuando la implementacion se haga definitiva.

- El Proyecto de Cooperacion se llevara a cabo conforme a la modalidad de Cooperacion
Financiera No Reembolsable del gobierno de Japon después de que se suscribiera el Canje de
Notas (C/N) y el Acuerdo de Donacion (A/D) para el presente Proyecto de Cooperacion
Financiera No Reembolsable del Japon entre el gobierno de Japoén y el gobierno de

Nicaragua.

- El organismo ejecutor del Proyecto es el Ministerio de Trasporte e¢ Infraestructura de

Nicaragua.

- La elaboracion del disefio basico del Proyecto de Cooperacion, licitacion y supervision de
obras seran llevado a cabo por la compaiiia consultora japonesa a través del contrato de

servicio de consultoria con el gobierno de Nicaragua.

- Las obras del Proyecto seran implementadas por la compaiiia constructora japonesa que sea
seleccionada en la licitacion que participan los oferentes aprobados en la precalificacion y

bajo el contrato de construccion con el gobierno de Nicaragua.

Los lineamientos basicos de la ejecucion de obras del Proyecto son siguientes;

- Los equipos y materiales de construccion y la mano de obra seran adquiridos a lo maximo
posible en Nicaragua. En caso de no poder adquirirlos en Nicaragua, seran suministrados por
un tercer pais o Japon bajo el contexto de que la calidad requerida sea garantizada y tenga

suficiente capacidad de suministro y que el suministro sea mas seguro y econéomico.

- El método y calendario de ejecucion de obras deben ser coherentes con las condiciones
naturales como climaticas, topograficas y geoldgicas, asi como las caracteristicas del rio

donde se construye el puente.

- Se adoptara el método de construccion mas generalizado y facil posible que no requieran los

equipos ni la técnica especial.

- Se estableceran las especificaciones y normas apropiadas de la construccion y gestion, con
base a las cuales se formaran la organizacion de gestion por parte de la compaiiia constructora

y la organizacion de supervision por parte de la consultora, respectivamente.

- Se instalaran las facilidades de garantizar las rutas de transporte y la seguridad de trafico
durante la ejecucion de obras. (desvio, rotulo de obra y colocacidon del personal de vigilancia,

etc.)

- Se procurara minimizar los impactos ambientales a través de prevenir el vertido de lodos al
rio en la época de crecida y evitar la contaminacion del agua fluvial, asi como utilizar el
banco de préstamo, botadero y el vertederos de residuos designados por el gobierno de

Nicaragua.

- El Proyecto se categoriza en la Asistencia Financiera No Reembolsable para la Prevencion de
Desastres y Reconstruccion. Por ende, se elaborard el plan con la premisa de que la

construccion se concluya tan pronto sea posible.
2-2-4-2  Asuntos a Considerar en Ejecucion / Adquisicién

(1) Consideracion referente a las condiciones naturales

La temporada de lluvias del sitio del Proyecto comienza en mayo y termina en octubre. La
precipitacion anual y la tasa de precipitacion de la temporada de lluvias de los ultimos 40 afios (1971
~2010) se indican en la Tabla 2-2.32. El nivel de agua fluvial crece en consonancia con la temporada
de lluvias, por lo que se proyecta ejecutar la construccion de la subestructura en la temporada seca
cuando el caudal es baja, de esta manera se procura garantizar la seguridad y agilidad de trabajo y asi
reducir la cantidad de estructuras provisionales requeridas para las obas con el fin de lograr el mejor
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rendimiento economico.

Tabla 2-2.32 Precipitacion Pluvial en el Puente Objeto del Proyecto

e Precipitacion en Temporada de Tasa de Precipitacion en
Precipitacion Anual . .
Lluvias Temporada de Lluvia
1,535mm 1,275mm 83%

2-2-4-3 Demarcacion de Tareas de Ejecucion / Adquisicion

La demarcacion de las tareas que deben ser asumidos por los gobiernos de ambos paises se describe en

la Tabla 2-2.33.

Tabla 2-2.33 Demarcacion de Tareas de Ambos Gobiernos

i . Demarcacion
Categoria Contenido - - Nota
Japon Nicaragua
Adquisicion de terreno, o
reubicacion de viviendas
Adquisicion de equipos y | Adquisicion y traslado de o
materiales equipos y materiales
Gestion aduanera de o
equipos y materiales
Obras preparatorias Preparacion de terreno o Oficina, patio de almacenamiento
necesario para las obras de materiales, plantel, etc.
Acometida de cables de o Fuente de energia primaria y
electricidad y telecomunicacion a la oficina en
telecomunicacion el sitio de construccion
necesarios para las obras
Otras obras preparatorias o
Traslado y eliminacién de | Traslado de obstaculos o Postes y cables de electricidad y
los obstaculos de la de telecomunicacion
construccion
Refuerzo del puente Mantenimiento y o Medidas sencillas de prevencion
provisional durante la administracion de puente de colapso, medidas de
construccion, etc. provisional proteccion contra socavacion, etc.
Refuerzo de puente o
provisional
Obra principal Construccion de puente y o Puente, caminos de acceso,
caminos de acceso proteccion de margen, contencion
de talud
Puente provisional Demolicion del puente o
después de la terminacion | provisional después de
de las obras principales construir el nuevo

2-2-4-4  Plan de Supervision de Ejecucion de Obras / Plan de Supervision de la Adquisicion

Consultora japonesa se hara cargo de disefio de implementacion, licitacion y supervision de ejecucion
de obras de acuerdo con el contrato de servicio de consultoria con el gobierno de Nicaragua.

(1) Disefio de implementacion

Los servicios principales del disefio de implementacion que realiza la consultora son los siguientes;

- Discusion inicial con el organismo ejecutor de Nicaragua, estudio en campo
- Elaboracion de disefio detallado y planos
- Estimacidon de costos

El periodo necesario para el disefio de implementacion es aproximadamente por 2.0 meses.
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(2) Licitacion y otros servicios relacionados

Los servicios principales de la licitacion a partir de la convocatoria hasta el contrato son los siguientes.

- Preparacion de los documentos de licitacion (Se realiza paralelamente con la elaboracion de
plan de implementacion mencionada arriba.)

- Convocatoria de licitacion

- Precalificacion de oferentes

- Ejecucion de licitacion

- Evaluacion de documentos de oferta

- Promocion de contratacion

El periodo necesario para la licitacion y otros servicios relacionados es aproximadamente por 2.0
meses.

(3) Plan de supervision de ejecucion de obras

La consultora realiza la supervision de las obras que hacen los contratistas de acuerdo con el contrato
de construccién. Los servicios principales son los siguientes.

- Verificacidn y aprobacion del trabajo relacionado al levantamiento topografico
- Verificacidn y aprobacion del plan de ejecucion de obras

- Verificacidn y aprobacion del control de la calidad

- Verificacion y aprobacion de la gestion del proceso de obras

- Verificacion y aprobacion de la gestion del acabado

- Verificacion y aprobacion de la gestion de la seguridad

- Inspeccion del volumen y entrega

El periodo necesario para la ejecucion de obras es aproximadamente por 21.0 meses.

Para la supervision de ejecucion de obras, se dispondra un ingeniero supervisor japonés permanente,
un ingeniero local y un asistente local. Asimismo, el ingeniero principal se hara cargo de asistencia al
inicio de obras e inspeccion de obras terminadas, etc. Para la inspeccion de defectos, un ingeniero sera
enviado.

Como se requiere ejecutar las obras ocupando una parte de carreteras, es primordial garantizar la
seguridad. Por lo tanto, supervisara las obras coordinando y colaborando con el personal responsable
de seguridad de la compaiiia constructora para evitar los accidentes.

2-2-4-5 Plan de Control de Calidad

Las obras principales que requieren el control de calidad durante la ejecucion de obras son los
siguientes;

- Obras de hormigén

- Obras de instalacion de varilla de acero y encofrado

- Obras de tierra

- Obras de pavimentacion

- Inspeccidn de planta de fabricacion de puente de acero

- Inspeccion de instalacion de dispositivos de dilatacion y apoyo, etc.

A continuacién, se describen los planes de control de calidad de las obras de hormigén en la Tabla

2-2.34 y de las obras de tierra y pavimentacion en la Tabla 2-2.35 respectivamente como los ejemplos
mas representativos del control de calidad.
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Tabla 2-2.34 Plan de Control de Calidad de Obras de Hormigon

Método de
Categoria Tipo de Ensayo Ensayo Frecuencia de Ensayo
(Especificacion)

Cemento Pruebas de propiedades AASHTO M85 | Un ensayo antes de mezcla a prueba, un ensayo cada
fisicas de cemento 500m’ de hormigén instalado o cada vez que cambie la

materia prima (Hoja de Molino)

Agregado Pruebas de propiedades AASHTO M6 Un ensayo antes de mezcla a prueba, un ensayo cada
fisicas de agregado fino para 500m’ de hormigén instalado o cada vez que cambie el
hormigén lugar origen de suministro (afirmar los datos de

proveedor)

Pruebas de propiedades AASHTO M80 | Un ensayo antes de mezcla a prueba, un ensayo cada

fisicas de agregado grueso 500m* de hormigoén instalado o cada vez que cambie el

para hormigon lugar origen de suministro (afirmar los datos de
proveedor)

Analisis granulométrico AASHTO T27 Un ensayo antes de instalacion, un ensayo cada mes
durante las obras o cada vez que cambie el lugar origen
de suministro (afirmar los datos de proveedor)

Reaccion alcali-silice de ASTM C1260 Un ensayo antes de mezcla a prueba, un ensayo

agregado por el método de durante la ejecucion de obras con la pieza de prueba de

prueba: Mortar-Bar hormigén preparada con la misma proporcion y
condiciéon de materia prima que tenga 6 meses de
instalado o cada vez que cambie el lugar origen de
suministro

Analisis de composicion ASTM C295 Un ensayo antes de mezcla a prueba y luego cuando

mineral de agregado cambie el lugar origen de suministro.

Agua Prueba por normas de calidad | AASHTO T26 Un ensayo antes de mezcla a prueba y luego cuando
del agua sea necesaria

Aditivo quimico |Prueba de calidad ASTM C494 Un ensayo antes de mezcla a prueba y luego cuando

sea necesaria (Hoja de Molino)

Hormigén Prueba de asentamiento AASHTO T119 | Un ensayo de 75m’ o una parcela
Prueba de contenidos de aire |AASHTO T121 |Un ensayo de 75m’ o una parcela
Prueba de resistencia a la AASHTO T22 6 piezas de prueba para cada instalacion de hormigdn,
compresion 6 piezas de prueba en cada 75m’ en caso de mayor

volumen de instalacion (Resistencia de 7 dias: 3
piezas, Resistencia de 28 dias: 3 piezas)

Temperatura ASTM C1064 Un ensayo de 75m’ o una parcela

Tabla 2-2.35 Plan de Control de Calidad de Obras de Tierra y Pavimentacion
Método de
Categoria Tipo de Ensayo Ensayo Frecuencia de Ensayo
(Especificacion)

Obras de | Prueba de densidad | AASHTO T191 | Cada 500m’

terraplén (Compactacion)

Obras de base Prueba de materiales AASHTO T27 Un ensayo antes del uso y luego cada 1,500m’ o
(Analisis granulométrico) cuando cambie el lugar origen de suministro
Prueba de materiales AASHTO T193 |Un ensayo antes del uso y luego cada 1,500m’ o
(Prueba CBR) cuando cambie el lugar origen de suministro
Prueba de densidad seca AASHTO T180 |Un ensayo antes del uso y luego 2 ensayos por cada
(Compactacion) 1,500m’> o cuando cambie el lugar origen de suministro
Prueba de densidad en sitioc |AASHTO T191 | Cada 500m?

(Compactacion)

2-2-4-6  Plan de Adquisicion de Equipos y Materiales

(1) Adquisicion de materiales principales de construccién

Los materiales principales de construccion podran ser suministrados en Nicaragua incluyendo los
productos importados con excepcion de algunos materiales especiales como acero, apoyo y junta de
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dilatacion. Los materiales adquiridos en Nicaragua seran transportados desde Managua. En la Tabla
2-2.36, se indica la demarcacion de tareas de ambos gobiernos sobre la adquisicion de materiales
principales.

Tabla 2-2.36 Tabla de Demarcacion sobre Adquisicion de Materiales Principales de Construccion

Categoria Demarcacion Ruta d
- . . uta de
Item Especificacion Nicara | Japén Ter<’:er Justificacion Adquisicion
gua pais
Materiales para
Estructura Principal
Cemento 42.5kg embolsado o Managua
Cemento A granel o fdem
Varilla de acero D10~D32 o fdem
Agregado grueso de | Triturado 3/4”~3/8” o
hormigén
Agregado fino de o Idem
hormigén
Piedras redondas | 350mm a 500mm o fdem
trituradas
Apoyo de acero o Para garantizar Japon
la calidad y el
tiempo de
entrega
Junta de dilatacion o fdem fdem
Dispositivo preventivo | Cadena amortiguadora o fdem fdem
de colapso
Pasillo de inspeccion Acero estructural 15m o Idem Idem
x 0.68
Acero estructural Elemento de o fdem Idem
armadura,
SMA490AW, BW, etc.
Material de base Piedra triturada con o Managua
granularidad ajustada
Material de subbase Piedra crusher-run o Idem
Material de terraplén Tierra de  buena o Banco de
calidad préstamo
cercano
Materiales para
Estructura Temporal
Combustible y aceite, o Cercanias del
etc. sitio
Madera para encofrado o Managua
Material de mezcla o fdem
Acero estructural para o fdem
estructura temporal
Placa de revestimiento | ¢2500, t=2.7mm o Para garantizar Japon
la calidad y el
tiempo de
entrega
Tablestaca Tipo 111 o Facil de Japon
asegurar el
tiempo de
entrega ademas
de tener precio
de
arrendamiento
claro
Acero estructural para | Perfil de acero, o Managua
andamiaje soporte de tubo, etc.
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1)

b)

d)

2)

3)

Adquisicion de materiales especiales

Los materiales especiales dificiles de adquirir en Nicaragua son acero estructural, apoyo, junta de
dilatacion y placa de revestimiento para cimiento profundo, etc. Se considera que es adecuado
adquirir estos materiales desde Japon por razones siguientes.

Acero estructural (Elemento de armadura)

En Nicaragua no se fabrica el acero estructural, por lo tanto el pais depende de la importacion.
Los elementos de armadura requieren alta precision en fabricacion y la calidad de acero es
importante. Al considerar que este Proyecto se categoriza en la Cooperacion Financiera No
Reembolsable para la Prevencion de Desastres y Reconstruccion, es primordial que la adquisicion
esté asegurada con el tiempo claro de entrega. Por otra parte, la adquisicion de este material desde
un tercer pais tiene el riesgo en la calidad y el tiempo de entrega. Por consiguiente, se considera
apropiado que este material sea suministrado por Japon.

Apoyo y Junta de dilatacion

El apoyo es la estructura que transmite la carga proveniente de viga a la subestructura, mientras la
junta de dilatacion controla la expansion y contraccidon que causa el cambio de temperatura y
también protege la parte de juntura del dafio que pueda causar el transito de vehiculos. Son
materiales muy importantes que repercuten en la durabilidad del puente.

Estos materiales son importados en Nicaragua, sin embargo, con el fin de minimizar el riesgo
sobre la calidad y el tiempo de entrega, se considera apropiado que sean suministrados por Japon.

Placa de revestimiento

La placa de revestimiento es placa de acero especial de forma ondeada que generalmente se usa
en pilote de cimentacion profunda y contencidén de tierra del pozo de menor calibre. La
adquisicion de este material en Japon es facil aun en la cantidad pequefia, porque existe una
amplia gama de productos estandarizados en calibre y espesor. El presente Proyecto también
emplearia este material en poca cantidad solamente para los pilotes de cimiento profundo de 2
estribos. Por ende, la facilidad y certeza del suministro daria la razéon a la adquisicion de este
material desde Japon.

Tablestaca

La tablestaca no es conseguible en Nicaragua. Por otra parte, Japon tiene gran stock de este
material, lo cual garantiza el cumplimiento del tiempo de entrega. Por lo tanto, la tablestaca sera
suministrada por Japon.

Agregado de hormigon y materiales de base

En el distrito de Veracruz a 20km sureste de Managua (149km desde el sitio de construccion de
puente), se producen los agregados de buena calidad (basalto) y se concentran las empresas
suministradoras de agregado y de concreto premezclado.

Una constructora que se encarga de la rehabilitacion de Carretera NIC-21A esta operando una
cantera independientemente a unos 15km al oeste de Muy Muy y tiene previsto finalizar las obras
a mediados del afio proximo. Como el volumen de estos materiales requeridos pare el Proyecto es
limitado, se ha elaborado el plan suponiendo la compra del proveedor de agregado en Veracruz.

Material de terraplén

Un banco de préstamo para materiales de terraplén estd ubicado en el lado de Matiguds. (aprox.
6.2km desde el sitio de construccion de puente) El organismo ejecutor dio luz verde al uso de este
banco de préstamo, por ende se supone la adopcion de este banco para los materiales de terraplén.
La ubicacion de este banco de préstamo esta indicada en la Figura 2-2.24.
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4) Vertederos de residuos de construccion (Botadero)

En la zona adyacente del puente Paso Real, existe un botadero (estilo a cielo abierto) operado por
el municipio de Matiguas (aprox. 11.5km del sitio de construccion de puente) donde se vierten
tanto los residuos de construccion como la tierra. La ubicacion de este botadero esta indicada en
laFigura 2-2.24 Ubicacion de Banco de Préstamo y Botadero.

Borrow FEL No. 3 ——
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Figura 2-2.24 Ubicacion de Banco de Préstamo y Botadero
5) Puerto de desembarque de los materiales suministrados de Japdn y los terceros paises

Se considera que el Puerto Corinto, que es puerto internacional mas importante de Nicaragua, es
optimo para desembarcar los materiales suministrados transportados por via maritima de Japon y
los terceros paises. En la Tabla 2-2.37 se indican el volumen de carga y el nimero de barcos que
operan 5 puertos internacionales de Nicaragua.

Asimismo, la Figura 2-2.25 y la Foto 2-2.11 muestran la ruta terrestre que viajan los materiales
desde el Puerto Corinto hasta el sitio de construccion de puente. (Distancia de transporte: 249km)
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Tabla 2-2.37 Evolucion del Volumen de Carga de Puertos en Nicaragua

Hi{ir:1,000 ton
2007 2008 2009 2010 2011 2012
CORINTO 1.984.24 1,984.49 1,947.98 2,090.61 243797 2,702.25
-Import 1,502 41 1.476.26 1,482 46 1,423.50 1,806.94 2,013.58
-Export 481.83 442 23 465.50 667.11 631.03 688.67
-Number of vessels 460 443 697 449 431 402
SANDINO 851.20 818.30 822 .48 845.97 920.85 872.18
-Import 891.20 818.30 822 48 849.97 9320.85 818.50
~Export o 0 a a a 53.68
-Mumber of veszels 48 36 30 24 32 32
PUERTO CABEZAS 20.52 14 35 14 52 13.28 14 39 16.13
-Import 19.32 13.75 14.45 12.75 14.89 16.13
-Export 1.21 0.60 0.07 0.53 1] 4]
“Number of veszels 41 46 111 70 92 73
EL BLUFF 23.21 17.534 17.72 23.13 2431 17.24
-Import 22 57 16.06 16.25 15.54 15.42 14 84
-Export 0.64 1.28 1.47 7.59 5.79 2.40
-Number of vessels 77 25 25 12 12 13
EL RAMA 19.14 30.79 30.94 32.16 39.84 43.64
-Import 10.72 19.40 13.86 15.62 21.55 20.28
-Export 8.43 11.39 17.08 16.54 18.29 23.36
-MNumber of veszels 50 62 93 50 38 23
TOTAL 2,838.31 2,799.26 2,833.61 3,009.15 3,437.75 3,6501.45
Tmport 9 446.20 9,343.76 2.346.50 0.317.38 2789 .64 289333
-Export 49211 45550 48411 691.77 655.11 768.12
“Number of veszels 676 612 956 605 605 543
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Figura 2-2.25 Ruta de Transporte Propuesta
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yA

Foto 2-2.11 Puerto Corinto
6) Fluctuacion de los precios

Es necesario hacer referencia a la fluctuacion de los precios al realizar la estimacién de los costos
del Proyecto con base en el Indice de Precios al Consumidor que piibica el Banco Central de
Nicaragua. En laFigura 2-2.26, se indica la evolucion del Indice de Precios al Consumidor de
Nicaragua a partir del afio 2002.

PRICES INDEX
350 1T 1T 1T T T T 1
— —— Consumer Price Index
8 300 . X . —
- —— Construction Material Price Index
n
g 250
8
§ 200
B R
S
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//

100

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Year

Figura 2-2.26 Evolucion del Indice de Precios al Consumidor de Nicaragua
(Fuente: Banco Central de Nicaragua)

(2) Adquisiciéon de mano de obra

El estado actual de la mano de obra y sus condiciones laborales son como se describen a continuacion.

1) Estado actual de mano de obra

e En Nicaragua, exiten unas 10 compafiias constructoras que tienen experiencias en la
construccion de puentes. Ademas, por tener un numero relativamente destacado de las
obras de puente, como por ejemplo los puentes construidos por la Cooperaion Financiera
No Reembolsable de Japon, tienen experiencias en la contruccion de puentes en general,
especialmente de acero.

e Lamano de obra que se supone dificil conseguir en las comunidades cercanas del sitio y
que necesita ser adquirida en Manadua es lo siguitne; capataz de ingenieria civil, capataz
a cargo de puente, obrero especializado en puente, obrero con especialidad, obrero en
andamio, soldador, obrero a cargo de armadura de varilla de acero, obrero de encofrado y
operador de vehiculo especial.

e Se considera apropiado adquirir la mano de obra de otras especialidades en las
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2)

comunidades locales. A continuacion, la Tabla 2-2.38 Demarcacion de Responsabilidad
en Asignacion de la Principal Mano de Obra Técnicamuestra la demarcacion de
responsabilidad de ambos gobiernos en cuanto a la asignacidon de la principal mano de
obra técnica.

Condiciones laborales

Condiciones laborales

El Coédigo de Trabajo Nicaragiiense estipula las condiciones laborales como se describen a
continuacion.

a. Horario basico de trabajo :
e Jornada diurna: 8 horas por dia, menor de 48 horas por semana. La jornada diurna
corresponde al horario a partir de las 6:00 hasta las 20:00, mientras la jornada nocturna
es de las 20:00 hasta las 6:00.

b. Horas extras :
e Se paga 100% mas del salario basico (total 200%) al trabajo de horas extras de los dias
entre semana.
e Se paga 100% mas del salario basico (total 200%) al trabajo en los dias de fin de semana
y dias festivos.

c. Salario adicional (decimotercer mes) :
e Después de un afio de trabajo continuo, cada afio se paga un mes de salario adicional.
(decimotercer mes)

d. Indemnizacién de despido :
e Después de un afo de trabajo continuo, cada afio se paga un mes de salario como
indemnizacion de despido.

Sequridad Social

El empleador (compafiia) tiene la obligacion de cobrar las cotizaciones de la seguridad social del
trabajador y pagar al Instituto Nicaragiiense de Seguridad Social (INSS) las cotizaciones de los
trabajadores y su propia cotizacion. La tasa de seguro social es de 23.25 %, y los trabajadores
aportan la cuota de 6.25 % y el empleador aporta la cuota de 17.0 %.

Tabla 2-2.38 Demarcacion de Responsabilidad en Asignacion de la Principal Mano de Obra

Técnica
Categoria Demarcacion L
. . ) ; , Lugar de adquisicion,
Especialidad profesional Espe'crlﬁca Nicaragua Japon Terc’er condicion de adquisicion
-cién pais
Capataz de ingenieria civil o Managua
Capataz a cargo de puente o fdem
Técnico especializado en o fdem
puente
Obrero en puente o fdem
Obrero general o Cercanias  del  sitio  de
construccion
Operador (graa) o Managua
Conductor (general) o fdem
Obrero en andamio o fdem
Obrero a cargo de armadura o fdem
de varilla de acero
Obrero a cargo de encofrado o fdem
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Categoria Demarcacion L
— - - - - Lugar de adquisicion,
Especialidad profesional Espe‘crlﬁca Nicaragua Japon Terc’er condicién de adquisicion
-cién pais
Albafil o fdem
Soldador o Idem
Encargado de control de o Cercanias  del  sitio  de
trafico construccion
Capataz a cargo de puente o Un japonés para cada cargo
Técnico especializado en o (contruccion de puente de
puente armadura)

(3) Adquisicion de maquinaria de construccion

Los contratistas locales en Managua poseen casi todos los tipos de maquinaria de construccion.
Ademas, las maquinas comunes como retroexcavadora y tractor de oruga se pueden arrendar y asi es
facil adquirirlas. Sin embargo, las maquinas especiales como martillo vibratorio (90kw) y excavadora
telescopica no son conseguibles en Nicaragua, por lo que se considera que es apropiado suministrar
desde Japon.

Con respecto a la griia, hasta hace uno afios el modelo mas grande y disponible fue el camion grua de
50t y fue bastante dificil conseguir las mas grandes. Sin embargo, en estos momentos en que se
aumenta la demanda de construccion de las instalaciones de energia eodlica donde se utilizan las griias
grandes para montar el molino de viento, ahora los contratistas poseen unos camiones de grua de 500t
y también es posible arrendar los camiones de gria de 100t, 225t y 250t.

El presente Proyecto propone un plan que permita realizar las obras de construccion utilizando las
maquinas conseguidas en Nicaragua a lo maximo posible. Las maquinas seran transportadas de
Managua por su propia propulsiéon o en camiodn trailer. A continuacion, se muestran las fotos de las
maquinas que poseen los contratistas locales y las empresas de arriendo.

Maquinaria de Contratistas

Apisonadora ‘ Bomba de Hormigén
Maquinarias de Empresas de Arrendamiento

Camion Graa de 100t Camion Volquete
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La Tabla 2-2.39 muestra la demarcacion de responsabilidad de ambos gobiernos en cuanto a la
disposicion de maquinaria de construccion.

Tabla 2-2.39 Demarcacion de Responsabilidad en Disposicion de Maquinaria de Construccion

Categoria Arriendo/ Demarcacion . . Ruta de
Compra Justificacion Adquisicién
Nombre de Especificacion Nicaragua | Japon | Tercer
Maquina Pais
Retroexcavadora 0.45m’ Arriendo o Managua
Retroexcavadora 0.8m’ Arriendo o fdem
Camion volquete 4 t (carga) Arriendo o Idem
Camion volquete 10 t (carga) Arriendo o fdem
Tractor de oruga 15t Arriendo o fdem
Tractor de oruga 21t Arriendo o Idem
Compactador de | §~20t Arriendo o fdem
neumaticos
Apisonadora 10~12t Arriendo o fdem
Motoniveladora W=3.Im Arriendo o fdem
Camion gria 49t Arriendo o Idem
Camion Gria 16 t. Arriendo o fdem
Camioén Gria 25t Arriendo o fdem
Camion Grua 40 t. Arriendo o fdem
Camion Grua 100 t. Arriendo o fdem
Grtia sobre orugas | 45t Arriendo o fdem
martillo vibratorio | 90kw Costo de o Suministro Japon—Puerto
eléctrico Propiedad mas seguroy | Corinto—Sitio
precio claro
Cortador con | 325L/min. Costo de o fdem fdem
chorro de agua Propiedad
Cortacircuitos 1,300kg (clase) Costo de o fdem fdem
grande Propiedad
Excavadora 0.4m’ Costo de o fdem fdem
telescopica Propiedad
Rodillo Vibratorio | Tipo guiado a | Costode o Idem
mano 08~1.1t. Propiedad
Retroexcavadora Crawler Costo de o fdem
pequeiia amontonamiento : | Propiedad
0.08 m’
Bomba sumergible | ®150 mm, 15 kw | Costo de o fdem
Propiedad
Generador diésel 50 /60 KVA Arriendo o Managua
Bomba sumergible | ® 150 mm, Arriendo o Idem
7.5 kw

(4) Plan de implementacion de obra

Con el fin de aclarar los asuntos clave en la elaboracion del plan de implementacion de obra, se llevo a
cabo el estudio con respecto al tema siguiente. Es importante que se haga un plan apropiado y
economico con base en los resultados del estudio.

Disposicion del plantel

El plan considera como la premisa instalar un plantel (oficina, almacenamiento de materiales, espacio
de trabajos preparativos) en la margen derecha del rio (lado de Muy Muy) teniendo en cuenta en los
puntos siguientes;

- Es necesario instalar una planta pequefia de hormigén en el recinto de plantel. Como los

agregados de hormigon seran transportados desde Managua, la instalacion de un plantel en la
margen derecha es recomendable porque de esta manera se puede evitar que los camiones de
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transporte crucen el puente provisional.

La instalacion de un plantel en la margen derecha permite reducir al minimo el impacto
ambiental a la escuela primaria como ruido y polvo. Sin embargo, en la margen izquierda es
también necesario tener un plantel para asegurar el espacio de trabajo relacionado al montaje
de superestructura del puente. La disposicion de plantel se indica en la Figura 2-2.27.
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Figura 2-2.27 Disposicion de Plantel
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2-2-4-7 Cronograma de Implementacién
La siguiente Tabla 2-2.40 muestra el plan de implementacion y el cronograma.

Tabla 2-2.40 Cronograma de Implementacion

[1 [2]3]a]5 e[ 7]8]9
S
g Estudio en campo
% I:l Anélisis en Jap6n
°
£ m Trabajo relacionado a licitacién
o
©
& Total 40 meses
o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 [ 15[ 16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 [ 22
| Obra preparativo
I SRR [ I N
_ ‘ [ _ _Fabricacién de viga de_acero para superestructura [ _ [ _ [ _ _
| ‘ Transporte de_viga de_acero
P e il s i et RN N N A A N | A () N (N
K3 [ Obra de subestructura
) ]
S f--r_ 4 L _1_J__L_1__|__ R R
o | _ |- L _ 4 _ _|Obrade superestructura _ _|__ | _ _| L
o
2
ir T L 1 T 1 [ 1
_ |__ L _ 1 _ _|Obras de protecciéon_de margen y de arte |_ W I
; Camino de acceso
|
oo e oo o -4 - _|Limpieza | _ ] _ -
Total 21.0 meses

Nota)[____]: La parte con color indica la temporada de lluvias.
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2-3 Responsabilidades del Pais Receptor de Asistencia

Las responsabilidades a ser asumidas por la parte nicaragiiense a la hora de implementacion del
presente Proyecto son los siguientes;

e Adquirir el terreno para la construccion y rehubicar las viviendas.

e Disponer el terreno para plantel, almacenamiento de materiales, oficina del sitio, camino
para las obras, asi como asumir el pago del alquiler.

o Asegurar los lugares de banco de préstamo, botadero y vertedero de residuos de
construccion que son necesarios para la ejecucion de obras.

e Suministrar la energia eléctrica a la oficina del sitio de construccion.

e Trasladar los objetos obstaculizantes de obras como postes y cables eléctricos e
instalaciones de telecomunicacion.

e Asumir los pagos de comisiones bancarias en la apertura de cuenta en un banco japonés
y las transacciones para el Proyecto. (comision de aviso, comision de pago)

e Realizar las gestiones de exoneracion de pago de imuesto y las gestiones aduaneras, asi
como otros tramites para agilizar el trasnporte de los equipos y materiales importados
para el Proyecto.

e Realizar las gestiones de exoneracion de pago de impuesto para el personal japonés y
para la compra de bienes/servicios necesarios para la implementacion del Proyecto.

e Realizar los tramites legales necesarios para la entrada y permanenia en Nicaragua del
personal japonés asginado para el Proyecto

e Otorgar los documentos de autorizacidn y permiso necesarios para implementar el
Proyecto como permiso ambiental, autorizacion de construccion de puente, autorizacion
de obras fluviales, permiso de obras de tierra, permiso de restriccion a la circulacion de
vehiculos durante la ejecucion, permiso de traslado de cables eléctrico y de
telecomunicacion, etc.

e Realizar la operacion y el mantenimiento apropiado del puente y los caminos de acceso
después de la finalizacion de construccion.

e Demoler el puente provisional existente (después de la finalizaciéon de construccion del
nuevo puente,. incluyendo las instalaciones de refuerzo de dicho puente provisional)

e (Colaborar en la solucion de problemas generados con los habitantes u otras personas
relacionadas durante la ejecucion de obras.

e Asumir los gastos necesarios para la implementacion del Proyecto que no se cubren por
la Cooperacion Financieera No Reembolsable del Japon.

e En el presente proyecto se realizaran observaciones, mediciones, analisis, monitoreos
programados de los asuntos relacionados con el ambiente natural y social tales como la
calidad de la atmostera, del agua, etc., durante la ejecucion de las obras y cuando ésta se
ponga en servicio.

e En la ejecucion del presente proyecto, no existen amenazas de minas en el lugar objetivo,
sin embargo, en el caso de encontrarse, se verificara, se investigard y se retirara de
inmediato.
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2-4  Plan de Administracion y Mantenimiento del Proyecto

Esta planeado que el mantenimiento después de la terminacion del presente Proyecto sera llevado a
cabo por la Direccion General de Vialidad del Ministerio de Transporte e Infraestructura, 6rgano
ejecutor y responsable del mantenimiento, y la Oficina ENIC de la Corporaciéon de Empresas
Regionales de la Construccion (COERCO), que es un o6rgano dependiente del Ministerio de Transporte
e Infraestructura y el competente de la parte nordeste del departamento de Managua, ejecutara la
inspeccion, limpieza, reparacion, etc. Se indica en la Figura 2-4.1 el organigrama del Ministerio de
Transporte e Infraestructura.

La COERCO realiza la administracion y el mantenimiento de puentes y carreteras que no estan
cubiertos por el servicio de Fondo de Mantenimiento Vial (FOMAV) que administra con el fondo
recaudado del impuesto de combustible dando el mantenimiento a los puentes y las carreteras bajo el
convenio anual. La COERCO realiza las obras de mantenimiento a nivel nacional con sus 4 oficinas
regionales que se integran por una oficina en la region del pacifico (ECONOS-III), dos oficinas para la
region noreste del Departamento de Managua (ENIC, EMOSE) y una oficina de la region sureste del
Departamento de Managua (EICMEP).

La Figura 2-4.1 muestra el organigrama de la oficina ENIC y en la Tabla 2-5.3 se describen los
presupuestos de COERCO-ENIC del afio 2009 al 2013.

La parte nicaragiiense se encargara de realizar las tareas siguientes de mantenimiento;
Inspeccion periddica: Inspeccion periddica del puente y los caminos de acceso

Mantenimiento ordinario: Limpieza de sistema de drenaje, pavimento, dispositivo de
dilatacion, hombro y puente.

Rehabilitacion: Rehabilitacion de pavimento, sistema de drenaje, estructura
principal de puente, instalaciones adicionales, hombro y talud,
etc.

Se considera que el puente que se construye por el Proyecto va a tener la alta durabilidad y resistencia
a la corrosion atmosférica, por lo que basicamente no es necesario realizar la rehabilitacion de gran
escala durante algin tiempo, asimismo el mantenimiento ordinario tampoco requiere la técnica
especial. Con respecto a los caminos de acceso, se planea adoptar la pavimentacion de hormigon de
cemento desde el punto de vista de asegurar la calidad (en caso de la pavimentacion asfaltica, no se
asegura la calidad debido a la bajada de temperatura por la distancia del transporte de material de
mezcla de hormigdn asfaltico). Como el hormigén de cemento tiene el mejor comportamiento en la
durabilidad que el hormigon asfaltico, se considera que la rehabilitacion mayor no serd necesaria
durante algin tiempo debido a su alta rigidez y durabilidad. Ademads, el Ministerio de Transporte e
Infraestructura tiene la tecnologia del mantenimiento del pavimento de hormigén de cemento, porque
realmente estd dando mantenimiento sobre la misma carretera nacional con el fondo de otras
organizaciones.
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2-5 Estimacion del Costo del Proyecto
2-5-1  Estimacion del Costo del Proyecto de Cooperacion

(1) Costo de la parte nicaragliense

Tabla 2-5.1 Costo de la Parte Nicaraguense
(US$135.3mil / aprox. 13.5millones de yenes)
Costo Estimado (US$/ Yen equivalente)

1 Comisiones bancarias
US$27,960.00 (¥2,796,000-)

2 Adquisicion de terreno/Arrendamiento de terreno para plantel, etc.
US$54,890.00 (¥5,488,452-)

3 Traslado de postes eléctricos/instalaciones de telecomunicacion, etc.
US$6,000.00 (¥599,940-)

4 Demolicion de puente provisional*
US$46,500.00 (¥4,649,535-)

Total US$135,350.00 (¥13,533,927-)

Nota)* : Costo que se requiere después de finalizacion del Proyecto

(2) Condiciones de estimacion

@O  Momento de estimacion :  Diciembre de 2013

@  Tasa de cambio : US$1.00=99.99 yenes
(tasa de cambio entre USS y Yen)

®  Periodo de implementacion :  El periodo de disefio detallado y de ejecucion de obras son tales como se indican
en el cronograma de implementacion.

@  Otros : La estimacion de costo se efectia basandose en el esquema de Cooperacion

Financiera No Reembolsable del Japon.
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2-5-2

Costo de Administracion y Mantenimiento

El presupuesto de la COERCO-ENIC para el afio 2013 es de US$ 15.7 millones. Los gastos anuales
para el mantenimiento de los puentes y caminos de acceso son de C$ 440 mil (US$ 17 mil) en total
como se indican en la Tabla 2-5.3 y la Tabla 2-5.4, que supone un 0.1% del presupuesto total. Por
consiguiente, se considera que es factible realizar la administracion y el mantenimiento dentro del
actual esquema presupuestario e institucional del gobierno regional.

Asesor Legal

Director General

Direccion de Operaciones

—

Dil

| Coordinadores de Proyecto

” Produccién Industrial ” Transporte | Controly Seguimiento AreaTécnica

[ vwmbznvzr

ComplejoTubos |

Gerencia General
Direccién Financiera
Compras

Finanzas

Propiedad

Recursos Humanos
Servicios Generales
Seguridad Interna
Direccion de Operaciones
Almacenes

Area de Equipo
Administracién de Taller Regional
Transporte

Asesoria Legal

Mejoras Puntuales RAAN
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reccién Administradora
Financiera

Direccion de
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Dpto. de C i |
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Asesorfa Administr;;i:l - ; Recursos Humanos
Figura 2-5.1 Organigrama de COERCO-ENIC
Tabla 2-5.2 Presupuesto de COERCO-ENIC
Unidad : US$
Afio 2009 2010 2011 2012 2013

Presupuesto 5,497,300 8,759,000 5,911,000 10,291,000 15,748,000
Monto ejecutado 5,497,300 8,759,000 5,911,000 10,291,000 15,748,000

Fuente) Ministerio de Transporte e Infraestructura

Tabla 2-5.3 Principales items y Costo Anual del Mantenimiento de Puente

Nombre de items de Inspeccién Frecuencia No. de Equipos Volumen de Valor
Infraestructura Personal Insumo Coérdoba
Pavimento fisura, irregularidad, 12 veces/ano, 2 pala, martillo, |Total 24 17,514

5 defecto, etc. Numero de dia personas|hoz, barricada |persona-dia/afo
E Sistema de  |lodos y obstaculos necesario: ldia/vez
g drenaje
S |Estructura dafio, deformacion,
! . .
@ |principal suciedad, despegadura, etc.
éj Proteccion de |grieta, dafio, camioneta Total 12 43,341
g |margen desprendimiento, etc. unidades-dia/afio
Accesorios de |daflos en accesorios,
puente baranda, etc.
Subtotal 60,855
Nombre de  |Items de Inspeccion Frecuencia No. de Equipos Volumen de Valor
§> Infraestructura Personal Insumo Coérdoba
@ |Pavimento limpieza 4 veces/afio 5 pala, barricada, |Total 40 29,190
= . .. . , ; IS
g |Sistema de eliminacién de lodos y Numero de dia personas|segadora, personas-dia/afio
?:b' drenaje obstaculos, limpieza necesario: 2 escoba,
g |Dispositivo de|eliminacién de lodos y dias/vez herramienta
Q |dilatacion obstéaculos, limpieza
E‘ Puente limpieza camion pequeiio| Total 8 48,260
g unidad-dia/afio
° Subtotal 77,450
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Nombre de ftems de Inspeccion Frecuencia No. de Equipos Volumen de Valor
Infraestructura Personal Insumo Coérdoba
Pavimento sello de fisura, reparacion  |1vez/afio 6 Total 24 17,514

de defecto Numero de dia personas personas-dia/afio
Sistema de  |reparacion de dafio necesario: 4
drenaje dias/vez
&
g Estructura reparacion de dafo compactador de |Total 4 7,000
g |principal placa unidad-dia/afio
g |Accesorios de |reparacion de dafios de
puente baranda,etc.
Sefializacién |reparacion de linea de carril camion pequeiio| Total 4 24,130
en calzada unidad-dia/afio
hormigén 1.0m*/afio 6,170
linea de carril  |5.0m/afio 125
Subtotal 54,939
Total 193,244

Tabla 2-5.4 Principales Items y Costo Anual del Mantenimiento de Camino de Acceso
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Nombre de ftems de Inspeccion Frecuencia No. de Equipos Volumen de Valor
Infraestructura Personal Insumo Coérdoba
:5: Pavimento fisura, irregularidad, 12 veces/ano, 2 pala, martillo, |Total 24 17,514
E defecto, etc. Numero de dia personas |hoz, barricada |persona-dia/afio
g: Hombro/talud |erosion, deformacion, necesario: 1dia/vez
Eu desprendimiento, etc.
@ |Sistema de lodos y obstaculos
gj drenaje
g camioneta Total 12 43,341
unidades-dia/afio
Subtotal 60,855
z Nombre de ftems de Inspeccion Frecuencia No. de Equipos Volumen de Valor
g Infraestructura Personal Insumo Cordoba
§ Hombro/talud [siega de maleza, limpieza |4 veces/afio 5 pala, Total 40( 29,190
g Numero de dia personas |barricada, personas-dia/afio
o necesario: 2 segadora,
=
5 dias/vez escoba,
Q herramienta
£ camién Total 8| 48,260
=3 pequeiio unidad-dia/afio
° Subtotal 77,450
Nombre de ftems de Inspeccién Frecuencia No. de Equipos Volumen de Valor
Infraestructura Personal Insumo Cordoba
Pavimento sello de fisura, reparacion de|1vez/afio 6 Total 24 17,514
defecto Numero de dia personas persona-dia/afio
Hombro/talud |reparacion de dafo necesario: 4 maquina Total 4 7,000
dias/vez bateadora unidad-dia/afio
7 |Accesorios de |reparacion de dafio compactador |Total 4 7,000
E camino de placa unidad-dia/afio
8. camion Total 4 24,130
s pequeiio unidad-dia/afio
hormigén 2.0m’/afio 12,339
material de 30.0m>/afio 43,650
calzada
pintura para  |12.0m/afio 300
carril
Subtotal 111,933
Total 250,238
Gran Total 443,482




Capitulo 3. Evaluacion del Proyecto

3-1

Requisitos Previos para la Ejecucion del Proyecto

Las principales responsabilidades a ser asumidas por la parte nicaragiiense, que seran requisitos
previos para la ejecucion del Proyecto, son como sigue:

3-2

Asegurar el terreno para la oficina de campo temporal, acopio de materiales, banco de préstamos
y planta de tratamiento de residuos industriales necesarios para la ejecucion del Proyecto dentro
de los 4 meses contados desde la concertacion del Canje de Notas

Reubicar las instalaciones publicas como postes, cables de electricidad y de comunicacion, etc.,
que obstaculicen las obras principales del puente, en un lugar donde no impidan dichas obras
dentro de los 4 meses contados desde la concertacion del Canje de Notas.

Cumplir el Canje de Notas y el Acuerdo de Donacion, y tomar las medidas necesarias para la
exoneracion de impuestos.

Cumplir rapidamente los tramites aduaneros para los productos importados de Japon o de
terceros paises.

El presente Proyecto no esta sujeto a la Evaluacion de Impacto Ambiental que se obliga a aplicar
por las leyes ambientales relacionadas, sin embargo, es necesario hacer el monitoreo sobre los
ambientes naturales que se considere que puedan tener impactos tales como contaminaciones de
aire, agua, etc. durante y después de las obras principales del puente. Los detalles del Plan de
Gestion Ambiental y del Plan de Monitoreo son tal como se describen en el punto 1-3-1-8.

En cuanto a los permisos y autorizaciones necesarias como el permiso de toma de tierras en un
banco, la autorizacion de tala de arboles, etc., deben de ser tomados dentro de los 4 meses
contados desde la concertacion del Canje de Notas.

En caso de que ocurra algin problema con habitantes vecinos o terceros, hacer consulta y apoyo
a fin de resolverlo.

Insumo (carga) Necesario de la Parte Nicaragiiense para el Logro del Plan General
del Proyecto

A continuacion, se indican los asuntos que debe realizar la parte nicaragiiense para la apariencia y el
mantenimiento de los efectos del Plan General del presente Proyecto:

Para asegurar la vida util del puente, el camino de acceso y otras instalaciones auxiliares,
garantizar el presupuesto indicado (unos 443,500 cérdobas /afio) en el punto 2-5-2 y realizar sin
falta inspecciones periddicas. Cuando se encuentre algin dafio, es necesario reparar
adecuadamente en la etapa inicial. También se requiere limpiar el pavimento y los canales de
drenaje, eliminando arenas, tierras y obstaculos en el mantenimiento rutinario, para asegurar a
los usuarios un buen trafico y servicios seguros.

Durante el periodo de las obras principales del puente, el puente provisional existente sera
utilizado como un desvio del trafico general y los vehiculos de construccidn, por lo tanto, se
requiere que se le apliquen las obras de prevencion tanto contra la socavacion de la subestructura
como contra el arrastrado de la superestructura. Ademas, el puente provisional existente esta
ubicado en aguas arriba del nuevo puente a construirse, por eso, en caso de que sea arrastrado
por una inundacion, puede que se dafie el nuevo puente. Por lo tanto, se necesita eliminarlo,
incluyendo el refuerzo aplicado por el presente Proyecto, dentro de los 3 meses contados desde
la terminacion de la construccion del puente.

En el presente Proyecto estd planeado colocar objetos de seguridad (Sefales restrictivas de
trafico, dispositivos reflectores, reductores de velocidad, etc.), no obstante, se necesita afiadir
adecuadamente dichos objetos seglin el incremento del trafico en el futuro y la incidencia de
accidentes.
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e FEs fundamental mejorar el acceso a la parte nordeste, realizando sin pausa las obras de
mejoramiento vial (en el tramo entre Rio Blanco — Mulukuku) en la carretera nacional que
actualmente se esta ejecutando a través de financiamiento extranjero.

3-3 Condiciones Exteriores

En Nicaragua se esta realizando el control de vehiculos sobrecargados, a través de la instalacion de
basculas de camion en algunos tramos. En cuanto al puente del presente Proyecto, se ha disefiado,
basandose en 10 t. de carga por eje, por eso, una carga mayor que ésta afectara a la solidez del puente.
Ademas, debido a que esta disefiada la vida 1util de la carretera por la carga acumulativa de los
vehiculos pesados, el transito de vehiculos sobrecargados sera uno de los factores que reduzcan
significativamente su vida atil. Como es un punto importante el aseguramiento de la vida util disefiada
para la elaboracion del plan de mantenimiento del puente y la carretera, es indispensable fortalecer el
control, instalando basculas de camion en los lugares adecuados. Puesto que en la carretera nacional
todavia no esta instalada ninguna bascula, es necesario realizar el control de sobrecarga
inmediatamente después de terminar el presente Proyecto.

3-4 Evaluacion del Proyecto
3-4-1. Viabilid

@ Los efectos de beneficio del Proyecto se extenderan al pueblo nicaragiienses incluyendo la clase
pobre de las comunidades rurales de la region este de Nicaragua y el niimero de dichos
beneficiarios sera elevado.

@ El Proyecto contribuira a la correccion de la brecha de pobreza y al fortalecimiento de la red de
transporte de vias troncales incluyendo la principal carretera internacional, y se requiere de
manera urgente para la estabilidad y el mejoramiento de la vida del pueblo.

@ Nicaragua, con sus propios fondos, recursos humanos y tecnologia, puede ejecutar la
administracion y el mantenimiento del puente y el camino de acceso a ser construido, ya que no
requiere una tecnologia excesivamente alta.

@ Es un proyecto que contribuye a la correccion de la brecha de pobreza y al fortalecimiento de la
red de transporte de vias troncales incluyendo la principal carretera internacional que
corresponden a los objetivos y lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo.

Casi no hay impacto negativo en los aspectos ambientales y sociales.

QNG

Hay necesidad y precedencia para el uso de la tecnologia de construccion del puente de Japon, y
al mismo tiempo hay posibilidades de ejecutar el Proyecto sin que haya ninguna dificultad
especial gracias al Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable.

@ El puente objeto del Proyecto es el tinico no restaurado dentro de los puentes situados en la
carretera troncal dafiados por el Huracan Mitch. Por el puente provisional construido después de
ser arrastrado el original pasan vehiculos grandes que tienen un peso mayor al peso aceptable
estimado, lo cual esta afectando al trafico seguro. Se requiere actuar con urgencia.

3-4-1. Efectividad

(1) Efectos Cuantitativos

En la Tabla 3-4.1, se indican los efectos cuantitativos esperados por medio de la ejecucion del
Proyecto objeto de la cooperacion. Se establecen el valor de referencia y el valor meta del afio base y
del afio meta, que es 3 afios después de la terminacion del Proyecto, respectivamente.
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Tabla 3-4.1 Efectos Cuantitativos

. Valor de Referencia Valor Meta
Item de efectos N (afio 2019: 3 afios después de la
(ano 2014) L
terminacion del Proyecto)
@ Aflojamiento de la restriccion
del peso de vehiculos (t.) 14.0 250
@ Incremento de la velocidad
media de recorrido (Km/h) 16.7 250

(2) Efectos Cualitativos

(Promocion del desarrollo de bordes de la carretera)

@ A través de la buena circulacion del trafico que traer la ampliacion del ancho del puente y la
preparacion del camino de acceso, se fomentara el desarrollo de los alrededores del puente
debido al mejoramiento de acceso de productos agropecuarios a los mercados de ciudades
vecinales y de la capital.

(Conservacion de la red vial resistente a los desastres)

(D Por medio de la reduccion de riesgo sobre la caida del puente y la disminucion de la necesidad
de toma de medidas para el corte de trafico en el momento de la crecida de aguas del rio y de la
ocurrencia de terremotos, podra asegurarse el trafico continuo en el momento de incidencia de
desastres.
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ANEXO 1. Nombre de los Miembros del
Equipo del Estudio






1. Nombre de los Miembros del Equipo del Estudio
Nombre Cargo Organizacion
TSUNEOKA Nobuyuki | Jefe del Equipo Agencw} Cooperacion Internacional
del Japon
FUKADA Yuya Administracion del Proyecto Agencw’l Cooperacion Internacional
del Japon
WATANABE Ryohei | 1¢f¢ del Equipo Consultor/ CTI Engineering Co., Ltd.
planificacion del puente
Asistente del Jefe del Equipo
TSUCHIDA Takayuki Consultor/ disefio del puente y de los | CTI Engineering Co., Ltd.
caminos
MORI Shuichi Hidrologia e Hidréulica CTI Engineering Co., Ltd. (miembro
complementario)
) Estudio de Condiciones Naturales ) )
Keisuke KIYOTANI CTI Engineering Co., Ltd.
(Topografia y geologia)
o Plan de Ejecucion de las . .
Shuichi NISHI CTI Engineering Co., Ltd.
Obras/Estimaciéon de Costos
Consideraciones Sociales y ) .
Takuya HARADA CTI Engineering Co., Ltd.
Ambientales
) CTI Engineering Co., Ltd. (miembro
Hiroko ISHI Intérprete (espafiol)

complementario)
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2.

Itinerario del Estudio

Itinerario del Estudio en Situ Fase I (Explicacion y Discusion del Informe Inicial con las autoridades del

Gobierno de Nicaragua)

15 de Noviembre — 20 de Diciembre de 2013

‘Agencia de Cooperacion Intemacional de
S () Consultor
tinerario o dol Equno | ASIStente el Jefe el
Jefe del Equipo Administracion del | - cong itorlPlanificacion Equipo_ Hidraulica e Hidrologia| EtUcio de Condiciones Naturales | Plan de Ejeoucion de as Obras/Estimacion de | o,ngigeraciones Sociales y Ambientales Intérprete (espariol)
Proyecto P ConsultoriDisefios del (Topografia y geologia) Costos
puente y de I
No. | Fecha | dia | ap| Nobuyuki TSUNEOKA | HiroyaFUKADA | Ryohei WATANABE | Takayuki TUCHIDA |  Shuichi MORI Keisuke KIYOTANI ‘Shuichi NISHI Takuya HARADA Hiroko ISHI
am Traslado Traslado Traslado Traslado
1| 15.deNov. | ve. (Narita—Nueva York) (Narita—Nueva York) (Narita—Nueva York) (Narita—Nusva York)
pm (Nueva York—Miami) (Nueva York—Miami) (Nueva York—Miami) (Nueva York—Miami)
(Mizmi—Managua) (Miami—Managua) (Miami—Managua) (Miami—Managua)
Reunion con e Equpo el Estudo esiincen @ Easeo 8| Retnion con el Equipo del Estudio | Reunion con el Equipo del Estudio para el Plan
I P R ) e e (e ecterai s Taresrtn Nacionalde Transporte
o e i & oy 5o Coordenacién do abelos e e e
am Traslado Reunion del Consultor [Reunion del Consutor Reunion del Consultor Reunion del Consultor Traslado
NRT 0005-(JL002)-1615
o | 17 conon | SFO NRT 1640- (UADDG) -
% Nov. | dom. SFO 2055-(AA272)0515 1325 IAH Escrutinio y andlisis de Escrutinio y andlisis (Narita—Allanta)
m n nélisis do informacion inio y andlisis de informacion
o A 1AH 1835- (UA1421) - informaciones de informaciones | =Ny analist de informaciones | - Escrulino y andlisis de infomaciones (Atianta—Managua)
MIA 1025-(AA1429)-1200 2151 MGA
MGA
o | maonon | 1n 2T Visita al puente Paso Real Visitaal puente Paso Real Vista alpuente Paso Real | Visita al puente Paso Real Visita al puente Paso Real o T
e Nov. | un.
pm idem idem idem idem idem idem
am Discusion con la Oficina de JICA Discusion con ] Ofcin do JICA oasnamiacin 4 | Discusion con la Oficina de JICA Discusion con la Ofcina de JICA Discusin con la Oficina de JICA
5 | 19deNov. | mar. (ke decorbsh SMIL Vita docortest 3T | Visita de cortesia a M, Nicaragua | Visita de cortesia a MTI, Nicaragua y discusion Visita de cortesfa al MTI, Nicaragua y
pm o o discusion sobre la MD discusion sobre la MD
o | 208 am | Visita de cortesia al MTl y discusion sobre fa MD |1 (et /1% decusin DY | vsta ca conesia st y gscusin sotre 2 0 | Visita de cortesfa al MT1y discusion sobre la MD. Vista de coresia al M1y discusion sobre a VD
fo Nov. | mie.
pm Correccion de la MD Discusion con subcontrattas Discusion con Recopilacion de datos afines Traduccion de datos afines
am Discusi6n de la MD con el MTI Traslado Discusin de la MD con el MTI Discusion de la MD con el MTI Traslado Discusion de la MD con el MTI
7| 21 deNov. | jue. (Narita—Nueva York) (Narita—Nueva York)
pm Firma de la MD con el MTI Firma de a MD con el MT | (Nueva York—Miami) | FimadelaMDconelMm | Firma de la MD con el MTI Fimma de la MD con el MT! (Nueva York—Miami) Fimma de Ia MD con el MTI
(Miami—Managua) (Miami—Managua)
o | 2260 am Informe a la Oficina de JICA Informe a la Oficina de JICA Informe a la Oficina de JICA Informe a la Oficina de JICA Informe a la Oficina de JICA
e Nov. | ve.
pm Informe a a EJ Informe a la EJ Informe a la EJ Discusion con Informe a la EJ Recopilacion de datos afines Traduccién de datos afines
1 a am == Trslado | Discusioncon subcontratstas | Sy s de | Escnoy s | Dicocion con subcontratistas Escnutinio y andlisis de informaciones Esorutinio y andlisis de inormaciones | Escrutinio y andlisis de informaciones
deNov. | sab.
pm | VO 1525 (AAETY)1700 A |MGA 07151423} 14] " Rounicn del Consultor | Reunitn del Consultor |Reunién del Consultor | Escrutino yanlisis de informaciones. Reunion del Consitor Reuni6n del Consultor Reunidn del Consultor
am Estudio del sitio T | e Estudio del sitio Estudio del sit Estudio del sitio Traduccion de datos afines
10 | 24deNov. |dom {(AA038}1030 LHR | 1AH 1040UAQ07)-
pm idem idem idem idem dem idem idem
am Discusion con Discusion con contrapartes Discusion con contrapartes. Discusi6n con contrapartes Discusion con contrapartes
11 | 25deNov. | un. |- -(UA0O7)-1545 NRT
pm Contrato con Recopilacion de datos afines Recoplacion de datos afines Traduccién de datos afines
am Fuey e @ | Eeouey wiede | Eseuoy s @ | coou o do normacones | Escndinioy andiisis de informacionss R e e Traduceion de datos afines
12 | 26deNov. | mar.
pm dem idem idem idem idem idem idem
am Presencia del MTen el sio [ =% % st¢ pueniey Traslado Estudio del sto: Trabajo de subcontratacién | £ 4 11 Plan de  eecucién d s cbrss y Estimacion de Presencia del MTl en el sitio Presencia del MTl en el sitio
13 | 27deNov. | mie. —
- e = T = ST R Y 77 e T o 7y Wt o1
am Dicuson con contaparies | P BT | (Nyeva York—Naia) |t o st Tabadesubctatace | 209 4 PO i v 7 st o o
14 | 28deNov. | jue.
pm Rocoplacién de datos afines idem idem idem idem idem
am e Ordenamiento del estudio del sitio Y| Escrutinioy anaisis de informaciones Traduccion de datos afines
15 | 29.deNov. | vie. —]
pm idem idem Liegada a Japon igem Escrutinio y andlisis de informaciones idem idem
am i S o il [ estuiocet sto: Traveo e subcontatacion Y| Escrutinioy analisis de informaciones Traduccion de datos afines
16| 30 de Nov. | sab. ——
pm idom idem igem Escrutinio y andlisis de informaciones idem idom
am e oy Ordenamiento del estudio del siio | = " pousin EmaE e [ Esonutinio y analisis de informaciones Traduccién de datos afines
17 | 1deDic. |dom .
pm idem idem idem Escrutinio y anélisis de informaciones idem idem
s | 20000 | om ™ Elaboracién de NT |~ Elaboracion de NT Estudio del sitio Escrutinio y anélisis de informaciones Estudio del sitio Discusion con contrapartes
fo Dic. | Iun.
pm idem idem Recoplacion de datos afines Recoplacion de datos afines Recopilacién de datos afines
0 | sqem am Elaboracién de NT |~ Elaboracion de NT Estuo gl sto: Trabajode subcontralacion | Escrutinio y andlisis de informaciones Preparacion de la Reunién de interesados | Preparacion de la Reunidn de interesados
fo Dic. | mar
pm idem idem idem idem idem
2 | adon am Elaboracién de NT | Elaboracion de NT Ordenarmiento del estudio del sitio Escrutinio y andlisis de informaciones Reunion de interesados Reunidn d interesados
fe Dic. | mie.
pm idem idem idem f Municipios: Muy Muy y Matiguds Municipios: Muy Muy y Matiguss
, o am Elaboracion del Informe | Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe
1 | 5deDic. | jue.
pm idem idem idem idem idem idem
2 | saon am Elaboracion del Informe | Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe
e Dic. | ve.
pm Discusien de NT con ol MTI_| Dscusion de NT con el MTI Discusién de NT con el MTI Discusion de NT con el MTI Discusién de NT con el MTI Discusion de NT con el MTI
am Estudio del sitio Estudio del sitio Estudio del sitio Estudio del sit Estudio del sitio Traduccion de datos afines
23 | 7deDic. | sab.
pm idem idem idem dem idem idem
am Estudio del sitio | Elaboracién del Informe| Estudio del sitio Estudio del sitio Elaboracion del Informe Traduccion de datos afines
24 | 8deDic. |dom,
pm idem idem idem dem idem idem
am Elaboracion del Informe | Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Traduccion de datos afines
25 | 9deDic. | un
pm dem idem idem idem idem idem
am Acusrio y Fima da NT con ol M) | ey Fermci T Acuerdo y Firma de NT con el MTI Acuerdo y Firma de NT con el MTI Acuerdo y Firma de NT con el MTI ‘Acuerdo y Firma de NT con ef MTI
26 | 10de Dic. | mar
pm Elaboracion del Informe | Elaboracion del Informe) Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe
am Elaboracion del Informe | Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Elaboracion del Informe Traduccion de datos afines
27 | 11deDic. | mie.
pm ome 1 Ol e oA s | o Orna de Joh Elaboracion del Informe. nforme a a Oficha e JCA anes del rgreso a apon Elaboracion del Informe idem
| oo am Traslado Elaboracion del Informe Traslado Traslado Elaboracion del Informe Traduccion de datos afines
le Dic. | jue. agua A g MWam) TWanagua -arm P P
pm Ctami s Y idem e G Yoo idem idom
am (Nueva York—Narita) | Elaboracion del nforme| (Nueva York—Narita) (Nueva York—Narta) Elaboracion del Informe Traduccién de datos afines
20 | 13deDic. | vie. | P™ idem idem idem
am Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe Traslado
30 | 14deDic. | sab.
pm Llegada a Japén idem Liegada a Japén Llegada a Japén idem (Managua—Atianta)
am Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe (Atlanta—Narita)
31 | 15de Dic. | dom,
pm idem idem
am Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe
32 | 16deDic. | lun
pm idem idem Llegada a Japén
am Elaboracion del Informe| Elaboracion del Informe
33 | 17deDic. | mar e
pm idem idem
am Traslado Traslado
34 | 18deDic. | mie. — =) T ——
pm (O Nava Yo Mri~+Nuova Yor
am (Nueva York—Narita) (Nueva York—Narita)
35 | 19deDic. | jue
pm
am
36 | 20deDic. | ve.
pm Liegada a Japén Liegada a Japon
[linerario de lda 15 de Novi. (vie) 21 de Nov. (ue.) flineraro de lda 17 de Nov. (vie) Ishi
Equo delEstudo do JCA [ Narta (11:10) — NuewaYork (955)  (JLOOG) 12hdsm Narita (1520) —» Atanta (13:34)  (DL296) 12n14m
Managua (Nicaragua)) [—] JICA: Japan Intemational Cooperation Ag{Nueva York (12:45) — Mami (1600)  (JL7470 3hism lAtanta (17:50) - Managua (20:35) (OL369)  ahasm
EJ: Embejada de Japon Mami (18:45) > Managua (20:20) (w093)  2n35m
Trastado [
MD: Minuta de Discusin [inerario de Vuella_ 21 de Nov. (mie), 12de Dic. (ue) , 16de Dic. (mie) [Enerario de Vuella 14 de Dic. (sab) fshi
NT: Notas Técnicas Managua (08:15) — Mami (11:50) (w0ed)  235m INanagua (08:35) — Alanta (13:12) ©L370)  3h37m
IMami (13:30) — Nueva York (16:25) (AA1510) " 2n55m lAtanta (12:15) — Narita (16:35) (©L295)  14h20m
IMami (15:55) — Nueva York (19:00) (AA1048)  3h05m -Watanabe, Mori, Kiyotaniy
INishi
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Itinerario del Estudio en Situ Fase II (Explicacion y Discusion del Informe Final (borrador) con las

autoridades del Gobierno de Nicaragua)

21 de Mayo —

4 de Junio de 2014

Estudio Preparatorio para el Proyecto de Construccién del Puente Paso Real en la Reptiblica de Nicaragua
(Estudio para la Explicacion del Informe del Estudio Preparatorio (borrador) )

No. Fecha

JICA

Jefe del Equipo Consultor / Planificacion del Puente

Asistente del Jefe del Equipo Consultor /Disefios
del puente y de los caminos

Intérprete (japonés-espariol)

Nobuyuki TSUNEOKA (Jefe del Equipo)
Hiroya FUKADA (Administraci:on del
Proyecto)

Ryohei WATANABE

Takayuki TSUCHIDA

Hiroko SUZUKI

21 de Mayo (mie.)

2i 22de Mayo (jue.)

3: 23 de Mayo (ve.)

4} 24 de Mayo (sab.)

Traslado (Narita—Chicago—Miami—Managua)

Traslado (Narita—Chicago—Miami—Managua)

Traslado (Narita—Chicago—Miami—Managua)

Visita de cortesia a JICA, Discusion con el MTI

Visita de cortesia a JICA, Discusion con el MTI

Visita de cortesia a JICA, Discusion con el MTI

Discusion con el MTI

Discusién con el MTI

Discusién conel MTI

Reunién interna

Reunién intera

Reunién interna

5{ 25 de Mayo (dom.)

Traslado (Narita—Atlanta—Managua)

Reunién intera

Reunién intera

Reunién interna

6i 26 de Mayo (lun.)

Discusion con el MTI, Visita de cortesia al
ministro del MTI, Discusi6n de la minuta

71 27 de Mayo (mar.)

Visita del sitio

Discusion con el MT, Visita de cortesia al ministro
del MTI, Discusién de la minuta

Discusién con el MTI

Discusion con el MTI, Visita de cortesia al ministro

Discusion con el MTI

del MTI, Discusién de la minuta del MTI, Discusién de la minuta

Discusion con el MTI, Visita de cortesia al ministro

Discusion con el MTI

8! 28 de Mayo (mie.)

Visita al puente Mulukuku

Visita al puente Mulukuku

Visita al puente Mulukuku

Recopilacion de datos

9{ 29 de Mayo (jue.)

Firma de la minuta, Informe a la JICA y a la

Firma de la minuta, Informe a la JICA y a la

Embajada de Japén

Visita del sitio, Visita de cortesia a las

|Embajada de Japén

Firma de la minuta, Informe a la JICA y a la

Firma de la minuta, Informe a la JICA y a la

Visita del sitio, Visita de cortesia a las

10/ 30de Mayo (de.) [[ae ol e e ) municipalidades: Muy Mu: Matiguas municipalidades: Muy Muy y Matiguas municipalidades: Muy Muy y Matiguas
11; 31 de Mayo (sab.) Visita del sitio Visita del sitio Trabajo de traduccion
12 1 de Junio (dom.) Reunion interna Reunion intema Reunion intema
13]  2de Junio (lun.) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita)
14{ 3 de Junio (mar.) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita)
15 4 de Junio (mie.) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita) Traslado (Managua—Miami—N.Y—Narita)
Managua
(Nicaragua)
Traslado

(incluyendo la
Visita de cortesia.
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3. Listado de Personas Relacionadas (Entrevistadas)

Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI)

Ing. Pablo Fernando Martinez Espinoza

Ing. Amadeo Santana Rodriguez
Ing. Franklin Sequeira Lopez
Sr. Ernesto Barrantes E.

Dra. Sofana Ubeda

Lic. Nelda Hernandez Mercado

Ing. Marlon Sanchez

Lic. Marianela Camacho Calderon

Sr. Fabio Guerrero Osorio

Sr. Miguel Moreno M.

Sr. Carlos Silva Cruz

Sr. Pedro Martinez J.

Sr. Helman Taleno

Sra. Rosario Cajina

Sra. Maritza Bustillo

Sr. William Rosales

Sr. Carlos Hernandez

Sra. Ana Cecilia Quezada Torres
Sra. Marlyn Gutiérrez

Dra. Ana Cecilia Jaén

Sr. Eduardo José Martinez Rios
Sr. Jairo Ramirez

Sr. Abel Garache

Sr. Miguel Naxono

Ministro

Viceministro

Viceministro

Director General de Vialidad, MTI
Directora Asesora Legal

Directora General de Planificacion
Director de la Unidad Coordinadora de Proyectos
Directora Administrativa Financiera
Director de Unidad de Gestion Ambiental
Director, Preinversion ,MTI

Director, DCV, MTI

UGA-MTI

Asesor Técnico

Especialista Social, JGA-MTI
UTE-MTI

DGP-MTI

Asesor Legal, DGP, MTI

Asesora Legal, MTI

Supervisor, DGP, MTI

Asesora Legal, MTI

Administrador de Proyectos Viales, MTI
Administracion de Proyectos, MTI
Administraciéon Vial, MTI

Pre-inversion, MTI
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Ing. Miguel Navarro
Ing. Joaquin Guevarra

Sr. Nomar Sampson

Ministro de Relaciones Exteriores de Nicaragua

Lic. Rosana Espinoza
Lic. Auxiliadora Vindel Calderéon

Sra. Fadina Galan

Municipio de Muy Muy

Sra. Reina Isabel Ortega Gonzales
Sr. Oscar Leonardo Sotedo Mendoza
Sra. Ana Maria Ruiz M.

Sr. Ramon Herrera

Sr. César Ronaldo Hidalgo

Sr. Wilhelm Luis Castro

Sr. Denis Martinez

Sr. Grethel Medina Chavaarria
Sra. Paula Macario Ruiz

Sr. Elena Gonzalez Garcia

Sra. Fatima Roque Rojos

Sr. Judith Sacarleth Jarquin I.

Sr. Antonio Gonzalez Giles

Sr. Javiel Fausto Membreiio G.

Sr. Mercedes Cortez Balfodavio
Sr. Isidro Montenegro Zomora

Sr. Efrein Castro Obregén

Sr. José Almendarez

Sra. Merling Karlia Molino

Disefio de Proyectos, MTI
Disefio de Proyectos, MTI

Asistente Técnico, MTI

Directora de Asia, Oceania
Directora de Cooperacion de Asia, Africa y Oceania

Coordinadora de Politica Internacional y Cooperacion

Alcaldesa

Vice Alcalde

Secretaria de Concejo
Coordinador GFCV
Responsable, Unidad Ambiental
Director de Proyectos
Responsable de Catastro
Responsabe de Agua y Saneamiento
Concejal Muy Muy

C MNA

Secretaria

FSLN

Pastor, Iglesia Evangelica
Ganadero

Productor pecuario
Comerciante

Guardia de Seguridad
Agricultor

Ama de casa
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Municipio de Matiguas

Dr. Guanerje Mendoza

Lic. Gloria Maria Hernandez
Sr. Omar Aburto Borge

Sr. Carmelo Ruiz Valljos

Sr. Moises Daniel

Sra. Amelia Jiménez G.

St. Jorge Cenximo

Sr. Zuegda Callado E.

Sr. Carlos Ramon Quinteros. E.
Sr. Santiago Blaudin

Sr. Marlou Scarlett

Sr. Eduardo Martinez

Alfredo Davito

Alcalde

Vice Alcaldesa

Reponsable de Proyectos

Técnico de Proyectos

PLANIFIC

Consejo municipal

Comunicacion y prensa

Comercio, Propietario

Iglesia la Hermosa, Matiguas
Director, Planificacion de Proyectos
Delegado de Gobierno, Sec. Politico
Técnico

Técnico
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4. Minuta de Discusién (version inglesa y version espafiola)
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797 .

Explicacion y Discusion del Informe Inicial (version inglesa) (21 de Noviembre de 2013)

MINUTES OF DISCUSSIONS
ON
THE PREPARATORY SURVLEY
FOR
THE PROJECT FOR CONSTRUCTION OF PASO REAL BRIDGE
IN
THE REPUBLIC OF NICARAGUA

In response to a request [rom the Government of Nicaragua, Japan International
Cooperation Agency (hereinafter referred to as “JICA™) in consultation with the Government
of Japan sent a Preparatory Survey Team (hereinafter referred to as “the Team”), headed by Dr.
Nobuyuki Tsuneoka, Senior Advisor of JICA, to the Republic of Nicaragua from November
15 to December 18, 2013 to discuss the Project for Construction of Paso Real Bridge
(hereinafter referred to as “the Project™).

JICA and the Ministry of Transport and Infrastructure (hereinafter referred to as “MTI”),
first of all, agreed on the implementation of a Preparatory Survey (hereinafter referred to as
“the Survey”) of the Project.

The Team held discussions with officials concerned of the Government of Nicaragua and
conducted a field survey in the project area.

In the course of discussions and field survey, both sides confirmed the main items
described in the attached sheets. The Team will continue further studies and prepare a
Preparatory Survey Report,

This Minutes of Discussions is made and signed both in English and Spanish. In the event
of inconsistencies between the two versions, the English version will prevail.

Managua, 21 November, 2013

Dr. Nobuyuki Tsuneoka Efg/Pablo Fe o Martinez Espinoza
Leader iste
Preparatory Survey Team Ministry of Transport and Infrastructure,

Japan International Cooperation Agency Republic of Nicaragua

Valdradk Jaentschke
Viceminister Secretary of

External Cooperation

Ministry of Foreign Affairs

2l
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ATTACHMENT

1. Title of the Project

Both Japanese and Nicaragua sides confirmed that the title of the Project shall be “the
Project for Construction of Paso Real Bridge”.

2. Objective of the Project

Both sides confirmed that the objective of the Project is to reconstruct a Paso Real bridge
and approach roads to ensure acceleration and facilitation of road transportation.

3. Project Site

Both sides confirmed that the site of the Project is the same as or around the former
location of Paso Real Bridge over Paso Real River, a part of National 21B Road between
Muy-Muy and Matiguas municipality in the Matagalpa department of the Republic of
Nicaragua.

The site of the Project is shown in Annex-1.

4. Objective of the Survey

Both sides confirmed the objective of the Survey as follows:

4-1. To understand the background and objective of the Project and examine its impacts
and appropriateness.

4-2. To identify the components, and conduct outline design and cost estimation of the
Project, based on the data and information collected from and the results of
meetings with the Nicaragua side.

4-3. To study the issues of environmental and social considerations through the Survey

5. Responsible and Implementing Agency

Both sides confirmed the responsible and implementing organizations as follows:

5-1 The responsible and implementing organization is the Ministry of Transport and
Infrastructure (MTI).

5-2 The organization chart of MT] is as shown in Annex-2.

5-3 After completion, el Fondo de Mantenimiento Vial (FOMAV) and MTI will be
responsible for maintenance and management of the bridge and the roads
constructed by the Project.

6. Components of the Project requested by the Nicaragua side
6-1 Both sides confirmed the components of the Project will include the following

components:

6-1.1 Construction of a bridge which may have two vehicle lanes and pedestrian
sidewalks.

6-1.2 Construction of approach roads on both sides. C\'\{
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6-2  Both sides also confirmed the following technical matters

6-2.1 Location of the new bridge will be the same location of the former Paso
Real Bridge, which shall be confirmed at the mission of explaining the draft
final report.

6-2.2  'The temporary bridge will be demolished by MTI upon completion.

6-2.3 'The temporary bridge must be continuously maintained for daily traffic as
well as against natural disasters by MTIL. In case the temporary bridge is
used for transportation of materials and equipment of the Project, the Team
will provide appropriate technical method for its reinforcement.

6-2.4 Other technical matters including the outline design of the new bridge will
be considered by the Team and explained to MTI and other related
organizations at the mission of explaining the draft final report.

7. Japan's Grant Aid Scheme
7-1The Nicaragua side understands the Japan's Grant Aid scheme explained by the
Team, as described in Annex-3 and Annex-4.
7-2 The Nicaragua side will take the necessary measures, as described in Annex-5, to
facilitate the smooth implementation of the Project, as a condition for the Japan’s
Grant Aid to be implemented, according to the existing agreement between the
Government of Japan and the Government of Nicaragua.

8. Environmental and Social Considerations

8-1 The Team explained the Project is categorized as “Category B” according to the JICA
Guideline, since the Project is construction of the new bridge and approach roads ,and its
impact on the environment may be expected.

8-2 The Nicaragua side understands the Project needs to follow the JICA guideline. Therefore the
initial environmental examination (IEE) shall be done through the Survey.

8-3 The Nicaragua side shall obtain the Environmental Permit for the Project from Matiguas and
Muy Muy Municipalities by the end of April 2014.

84 In case of the Project Affected Persons (PAPs) within the Project sites, MTI agreed to secure
the appropriate budget to be allocated for resettlement and compensation and secure the land
before the implementation of the Project. In this regard a Abbreviated Resettlement Action Plan
(Abbreviated RAP) will be prepared and approved by the responsible authorities beforehand
and MTT will take necessary measures to PAPs according to a Abbreviated RAP in close
communication with JICA.

9. Schedule of the Survey

Both sides confirmed the schedule of the Survey as follows:
9-1The Team will continue further studies in Nicaragua until 18 December, 2013.

9-2 JICA will prepare the Draft Final Report and send a mission team to explain its
contents to MTI and other related organizations around May 2014. JICA will
explain details of the Project including the final components and cost estimation t
MTI and other related organizations. C\{

-
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9-3  JICA will finalize the Final Report and send it to M1 and other related
organizations around August 2014,

9-4  The above schedule is tentative and subject to change.

10. Other Relevant Issues
10-1 The Nicaragua side understood the principle of the Japan’s Official Development
Assistance (ODA) Charter, which stresses that ODA must not be utilized for military
purposes or promoting international conflicts, and agreed to ensure that the
equipment to be procured in the Project will be never used for any military purposes.
10-2 The Nicaragua side confirmed that the following undertakings should be taken by the
Nicaragua side at its own expense if implementation of the Project is accepted by the
Government of Japan.
(1) To assist the procedure to secure sites for material storing yard, temporary construction
yard and waste disposal for the Project.
(2) To relocate existing utilities within the Project site to designated area.
(3) To arrange issuance of license, permission and other necessary procedures for the Project
10-3 The Nicaragua side shall secure enough budget and personnel necessary for the
operation and maintenance of the facilities implemented by the Project, including the
periodical maintenance work after the completion of the Project.
10-4 The Nicaragua side shall, at its own expense, provide the Team with the following
items in cooperation with other organizations concerned:
(1) security-related information as well as measures to ensure the safety of the
survey team,
(2) information as well as support in obtaining medical service;
(3) data and information related to the Preparatory Survey;
(4) counterpart personnel;
(5) suitable office space with necessary equipment and services;
(6) credentials or identification cards;
(7) entry permits necessary for the survey team members to conduct field
surveys; and
(8) support in obtaining other privileges and benefits if necessary.

Annex-1: Project Site
Annex-2: Organization Chart of MT]I
Annex-3: Japan's Grant Aid Scheme

Annex-4: Flowchart of Japan’s Grant Aid Procedure \‘Q f;\l

Annex-5: Major Undertakings to be taken by Each Government

V.
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Annex-1: Project Site
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Annex-3: Japan’s Grant Aid Scheme

JAPAN'S GRANT AID

The Government of Japan (hereinafter referred to as “the GOJ™) is implementing the organizational
reforms to improve the quality of ODA operations, and as a part of this realignment, a new JICA law
was cnlered into effect on October 1, 2008. Based on this law and the decision of the GOJ, JICA has
become the exccuting agency of the Grant Aid for General Projects, for Fisheries and for Cultural

Cooperation, clc.

The Grant Aid is non-reimbursable fund provided to a recipient country to procure the facilities,
equipment and services (engineering services and transportation of the products, etc.) for its economic
and social development in accordance with the relevant laws and regulations of Japan. The Grant Aid is

not supplied through the donation of materials as such.
1. Grant Aid Procedures
The Japanese Grant Aid is supplied through following procedures:

*Preparatory Survey
- The Survey conducted by JICA
* Appraisal & Approval
- Appraisal by the GOJ and JICA, and Approval by the Japanese Cabinet
* Authority for Determining Implementation
- The Notes exchanged between the GOJ and a recipient country
+Grant Agreement (hereinafter referred to as “the G/A”)
- Agreement concluded between JICA and a recipient country
- Implementation

- Implementation of the Project on the basis of the G/A
2. Preparatory Survey
(1) Contents of the Survey

The aim of the preparatory Survey is to provide a basic document necessary for the appraisal of the

Project made by the GOJ and JICA. The contents of the Survey are as follows:

- Confirmation of the background, objectives, and benefits of the Project and also institutional
capacity of relevant agencies of the recipient country necessary for the implementation of the
Project.

- Evaluation of the appropriateness of the Project to be implemented under the Grant Aid Scheme

from a technical, financial, social and economic point of view.

Y. =
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- Confirmation of items agreed between both partics concerning the basic concept of the Project.
- Preparation of an outline design ol the Project.

- Listimation of costs of the Project.

The contents of the original request by the recipient country are not necessarily approved in their initial
form as the contents of the Grant Aid project. The Qutline Design of the Project is confirmed based on

the guidelines of the Japan's Grant Aid scheme.

JICA requests the Government of the recipient country to lake whatever measures necessary to achieve
its self-reliance in the implementation of the Project. Such measures must be guaranteed even though
they may fall outside of the jurisdiction of the organization of the recipient country which actually
implements the Project. Therefore, the implementation of the Project is confirmed by all relevant

organizations of the recipient country based on the Minutes of Discussions.
(2) Selection of Consultants

For smooth implementation of the Survey, JICA employs (a) registered consulting firm(s). JICA

selects (a) firm(s) based on proposals submitted by interested firms.
(3) Result of the Survey

JICA reviews the Report on the results of the Survey and recommends the GOJ to appraise the

implementation of the Project after confirming the appropriateness of the Project.
3. Japan's Grant Aid Scheme
(1) The E/N and the G/A

After the Project is approved by the Cabinet of Japan, the Exchange of Notes(hereinafter referred to as
“the E/N”) will be signed between the GOJ and the Government of the recipient country to make a
pledge for assistance, which is followed by the conclusion of the G/A between JICA and the
Government of the recipient country to define the necessary articles to implement the Project, such as
payment conditions, responsibilities of the Government of the recipient country, and procurement

conditions.
(2) Selection of Consultants

In order to maintain technical consistency, the consulting firm(s) which conducted the Survey will be
recommended by JICA to the recipient country to continue to work on the Project’s implementation
after the E/N and G/A.

(3) Eligible source country

Under the Japanese Grant Aid, in principle, Japanese products and services including transport or those
of the recipient country are to be purchased. When JICA and the Government of the recipient country

or its designated authority deem it necessary, the Grant Aid may be used for the purchase of the

V. ~ X
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products or services of a third country. However, the prime contractors, namely, constructing and

procurement firms, and the prime consulting firm are limited to "Japanese nationals".
(4) Necessity of "Verilication"

The Government of the recipient country or its designated authority will conclude contracts
denominated in Japanese yen with Japanese nationals, Those contracts shall be verified by JICA. This

"Verification" is deemed necessary to fulfill accountability to Japanese taxpayers.
(5) Major undertakings to be taken by the Government of the Recipient Country

In the implementation of the Grant Aid Project, the recipient country is required to undertake such

necessary measures as Annex-5.
(6) "Proper Use"

The Government of the recipient country is required to maintain and use properly and effectively the
facilities constructed and the equipment purchased under the Grant Aid, to assign staff necessary for

this operation and maintenance and to bear all the expenses other than those covered by the Grant Aid.
(7) "Export and Re-export"

The products purchased under the Grant Aid should not be exported or re-exported from the recipient

country.
(8) Banking Arrangements (B/A)

a) The Government of the recipient country or its designated authority should open an account under
the name of the Government of the recipient country in a bank in Japan (hereinafter referred to as
"the Bank"). JICA will execute the Grant Aid by making payments in Japanese yen to cover the
obligations incurred by the Government of the recipient country or its designated authority under
the Verified Contracts.

b) The payments will be made when payment requests are presented by the Bank to JICA under an
Authorization to Pay (A/P) issued by the Government of the recipient country or its designated

authority.
(9) Authorization to Pay (A/P)

The Government of the recipient country should bear an advising commission of an Authorization to

Pay and payment commissions paid to the Bank.
(10) Social and Environmental Considerations

A recipient country must carefully consider social and environmental impacts by the Project and must

comply with the environmental regulations of the recipient country and JICA socio-environmental

guidelines. [ “i(
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nex-4: Flowehart of Japan’s Grant Aid Procedure
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Annex-5: Major Undertakings to be taken by Each Government

No.

Items

To be
covered by
Grant Aid

To be
covered by
Recipient
Side

To secure lots of land necessary for the implementation of the Project
and to clear the site

' To ensure prompt unloading and customs clearance of the products at
ports of disembarkation in the recipient country and to assist internal
transportation of the products.

1) Marine (Air) transportation of the produéts from Japan to the
recipient country

2) Internal transportation from the port of embarkation to the project
site

(®)

(®)

To ensure that cusloms_dulics, internal taxes and other fiscal levies,
which may be imposed in the recipient country with respect to the
purchase of the products and the services be exempted.

To accord Japanese physical persons and / or physical persons of third
countries whose services may be required in connection with the supply
of the products and the services such facilities as may be necessary for
their entry into the recipient country and stay therein for the
implementation of the Project.

To ensure that the Facilities be maintained and used properly and
effectively for the implementation of the Project.

To bear all the expenses, other than those covered by the Grant,
necessary for the implementation of the Project.

To bear the following commissions paid to the Japanese bank for
banking services based upon the B/A

1) Advising commission of A/P

2) Payment commission

3) To give due environmental and social consideration in the

implementation of the Project.

(B/A: Banking Arrangement, A/P: Authorization to Pay)

/.
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a)-2 Explicacion y Discusion del Informe Inicial (version espafiola) (21 de Noviembre de 2013)

MINUTA DE DISCUSIONES
SOBRE
El ESTUDIO PREPARATORIO
PARA
EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL PUENTE PASO REAL
EN
LA REPUBLICA DE NICARAGUA

En respucsla a la solicitud del Gobierno de Nicaragua, la Agencia de Cooperacién Internacional
del Japén (en adelante se denominara “JICA™) en colaboracidn con el Gobierno del Japén envié un
Equipo de Estudio Preparatorio (en adelante se denominard “El Equipo™) presidido por el Dr.
Nobuyuki Tsuneoka. Asesor Senior de JICA, a la Repiiblica de Nicaragua a partir del 15 de noviembre
al 18 de diciembre de 2013 para discutir el Proyecto de Construccién del Puente Paso Real (en

adelante se denominara “el Proyecto”).

JICA y el Ministerio de Transporte e Infraestructura (en adelante se denominara “MTI™), ante todo,
acordaron la ejecucion del Estudio Preparatorio (en adelante se donominara “el Estudio™) para el
Proyecto.

El Equipo mantuvo discusiones con los funcionarios relacionados del Gobierno de Nicaragua y
realizaron los estudios en campo en el drea del Proyecto.

En el transcurso de las discusiones y en los estudios en campo, ambas Partes confirmaron los
principales items descritas en las hojas adjuntas. El Equipo continuard realizando estudios y preparara
un Informe del Estudio Preparatorio.

Esta Minuta de Discusiones esta redactada y firmada en Inglés y Espaiiol. En el caso de

inconsistencia entre ambas versiones, el Inglés seré la version prevalecente.

oeshilfeet.

Managua, 21 de Noviembre de 2013

Dr. Nobl(yukl Tsuneoka Ing. Pab 0 Vihrtinez Espinoza
Jefe Ministro

Del Equipo de Estudio Preparatorio Ministerio de Transporte e Infraestructura,
Agencia de Cooperacioén Internacional del Jap6n Repiiblica de Nicaragua

s

Vh]’!wk Jaemschke

Viceministro Secretario de

Cooperacién Externa

Ministerio de Relaciones Exteriores
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ADJUNTO

I. Titulo del Proyccto

Tanto la Parte japonesa como la nicaragiiense han confirmado que el titulo del Proyecto sera
denominado “el Proyecto de Construccion del Puente Paso Real”.

2. Objetivo del Proyecto

Ambas Parles han confirmado que el objetivo del Proyecto es la construccion del puente Paso Real
y caminos de acceso para asegurar la aceleracion y la facilitacion del transporte vial.

3. Sitio del Proyecto

Ambas Partes han confirmado que el lugar del Proyecto es el mismo o alrededor del lugar anterior
donde se encontraba el puente Paso Real sobre el Rio Paso Real, que es parte de la Carretera
Nacional 21B entre las municipalidades de Muy Muy y Matiguas en el departamento de Matagalpa
en la Repiiblica de Nicaragua.

El lugar del Proyecto se muestra en el Anexo 1.

4. Objetivo del Estudio

Ambas Partes han confirmado que los objetivos del Estudio son los siguientes:

4-1. Comprender los antecedentes y objetivos del Proyecto y examinar su impacto y su
pertinencia.

4-2. Identificar los componentes, elaborar el disefio basico y estimar los costos del Proyecto,
con base en los datos e informaciones recopilados y en las reuniones efectuadas con la

Parte nicaragiiense.

4-3. Estudiar los asuntos relacionados con las consideraciones ambientales y sociales a través
del Estudio.

5. Agencia Responsable y Ejecutora

Ambas Partes han confirmado que las siguientes organizaciones son responsables y ejecutoras:

5-1 La organizacion responsable y ejecutora es el Ministerio de Transportes e Infraestructura
(MTT).

5-2  El organigrama del MTI se muestra en el Anexo 2.

5-3  Después de la finalizacion, el Fondo de Mantenimiento Vial (FOMAYV) y el MTI seran
responsables del mantenimiento y administracion del puente y carreteras construidas por el
Proyecto.

6. Componentes del Proyecto solicitados por la Parte nicaragiiense
6-1 Ambas Partes han confirmado que los componentes del Proyecto incluiran los siguientes:
6-1.1 Construccion de un puente que tenga dos carriles y aceras para peatones.

6-1.2  Construccién de los caminos de acceso por ambos lados. 64\[
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6-2 Ambas Partes también han confirmado los siguientes asuntos técnicos.

6-2.1  lLa ubicacion del nuevo puente sera en el mismo lugar del antiguo Puente Paso Real,
lo que serd confirmado por la mision de explicacion del borrador del informe final.

6-2.2 Ll puente temporal sera demolido por ¢l MTI una vez terminada la obra.

6-2.3  El puente temporal debe ser mantenido por el MTI de forma continua para el
transporte diario asi como frente a posibles desastres naturales. En caso de que el
puente temporal sea utilizado para el transporte de materiales y equipos del Proyecto,
el Equipo proporcionara las medidas técnicas apropiadas para su refuerzo.

6-2.4 Otros asuntos técnicos incluyendo el disefio basico del nuevo puente seran
considerados por el Equipo y se explicardi al MTI y otras organizaciones
relacionadas por la mision de la explicacion del Borrador del Informe Final.

7. Esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

7-1.  La Parte nicaragiiense comprende el esquema de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable del Japon explicado por el Equipo, como se sefiala en el Anexo 3 y Anexo
4.

7-2.  La Parte nicaragiiense tomard las medidas necesarias sefialadas en el Anexo 5 para
facilitar la apropiada ejecucion del Proyecto como una condicion para que la Cooperacién
Financiera No Reembolsable del Japon sea ejecutada conforme al acuerdo existente entre
el Gobierno del Japon y el Gobierno de Nicaragua.

8.  Consideraciones Ambientales y Sociales

8-1 El Proyecto explicado por el Equipo es categorizado como “Categoria B” de acuerdo a las
directrices de JICA, ya que el Proyecto consiste en la construccién de un nuevo puente y
caminos de acceso y cuyo impacto en el ambiente puede ser esperado.

8-2 La Parte nicaragiiense comprende que el Proyecto necesita cumplir con las directrices de
JICA. Por consiguiente, el examen ambiental inicial (EAI) serd realizado a través del
Estudio.

8-3 La Parte nicaragiiense debera obtener de las Alcaldias Municipales de Matiguas y Muy Muy
el Aval Ambiental Municipal para el Proyecto para finales de abril de 2014.

8-4 En caso que hubieran Personas Afectadas por el Proyecto (PAPs) dentro del sitio del
Proyecto, MTI prometi6 obtener la asignacion presupuestal adecuada para el reasentamiento
y la compensacion y asegurar el terreno antes de la ejecucion del Proyecto. En este sentido,
sera preparado y aprobado un Plan de Accion de Reasentamiento (PAR) por las autoridades
responsables con antelacion y el MTI tomara las medidas necesarias para las PAPs de
acuerdo al PAR mediante estrecha comunicacion con JICA.

9. Cronograma del Estudio C‘\!

Ambas Partes han confirmado el siguiente cronograma del Estudio:
9-1 EI Equipo continuara realizando estudios en Nicaragua hasta el 18 de diciembre de 2013.
9-2 JICA preparara el Borrador del Informe Final y enviard una misién para explicar su Qﬁ\[

-3-
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contenido a MT1 y otras organizaciones relacionadas alrededor de mayo de 2014, JICA
explicara detalles del Proyecto incluyendo los componentes finales y los costos estimados a
MTI y otras organizaciones relacionadas.

9-3  JICA concluird el Informe Final y lo enviara a MTI y otras organizaciones relacionadas
alrededor de agosto de 2014.

9-4  El cronograma mencionado es lentativo y sujeto a cambios.

10. Otros Asuntos Importantes

10-1 La Parte nicaragiiense entendié los principios de la Carta de la Asistencia Oficial para cl
Desarrollo del Japéon (AOD), la cual enfatiza que la AOD no debe ser utilizada para los
propositos militares ni para promover los conflictos internacionales y prometié asegurar
que los equipos a ser proporcionados por el Proyecto nunca seran utilizados para ningtin
proposito militar.

10-2 La Parte nicaragiiense ha confirmado que las siguientes acciones deben ser realizadas por
la Parte nicaragiiense a sus propias expensas, si la ejecucion del Proyecto es aceptada por el
Gobierno del Japon.

(1) Apoyar en las gestiones de aseguramiento de los lugares para el almacenamiento de materiales,
lugar para las construcciones temporales y la gestion de residuos del Proyecto.

(2) Trasladar los servicios piiblicos existentes dentro del sitio del Proyecto al 4rea designada.

(3) Tramitar la emision de licencias, permisos y otros tramites necesarios para el Proyecto.

10-3 La Parte nicaragiiense debera asegurar el suficiente presupuesto y el personal necesario
para la operacion y el mantenimiento de las facilidades ejecutadas por el Proyecto
incluyendo los trabajos de mantenimiento periodico después de la conclusién del Proyecto.

10-4 La Parte nicaragiiense a sus propias expensas debera proveer al Equipo los siguientes items
en cooperacion con otras organizaciones concernientes:

(1) Informacién relacionada con la seguridad asi como las medidas a ser tomadas para
garantizar la seguridad del Equipo ;

(2) Informacion y apoyo para la obtencion de servicios médicos;

(3) Datos e informaciones relacionados con el Estudio Preparatorio;

(4) Personal contraparte;

(5) Espacios de oficinas adecuadas con el Equipo y los servicios necesarios;

(6) Credenciales o tarjetas de identificacion;

(7) Permisos de ingreso necesarios para los miembros del Equipo de Estudio para la
realizacion de estudios en campo; y

(8) Apoyo para resolver otras necesidades y beneficios si fueran necesarios.

Anexo 1: Sitio del Proyecto

Anexo 2: Organigrama del MTI

Anexo 3: Esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

Anexo 4: Diagrama de flujo de los Procedimientos de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del

Japon

Anexo 5: Principales acciones a ser tomadas por cada Gobierno. &?.\] (\&
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Anexo 1: Sitio del Proyecto
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Organigrama del MTI
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Anexo 3: Esquema de la Cooperacion Financicra No Reembolsable del Japon

Esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

15l Gobierno del Japdn (en adelante se denominard “GdJ™) realiza la reforma organizacional para mejorar la
calidad de operaciones de la Asistencia Oficial para el Desarrollo (AOD). Como una parte de este reajuste una
nueva ley de JICA entrd en vigencia el | de octubre de 2008, Con base en esta ley y la decision de GdJ, JICA
llego a ser la agencia ejecutora de los Proyectos Generales de la Cooperacion Financiera No Reembolsable en
los rublos de la pesca y la cultura entre otros.

La Cooperacién Financiera No Reembolsable canaliza el fondo no reembolsable a un pais receplor para
adquirir instalaciones, equipos y servicios (servicios de ingenieria, transporte de los productos, etc.) con el fin de
contribuir al desarrollo econdémico y social del pais acorde a las leyes y los reglamentos del Japon. La
Cooperacion Financiera No Reembolsable no se realiza a través de la donacion de materiales, etc.

1. Procedimientos de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

Se realiza la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon como lo siguiente:
Estudio Preparatorio
Estudio ejecutado por JICA
Evaluacion y Aprobacion
Evaluacién por GdJ'y JICA, y aprobacion por el Gabinete del Japdn
Autoridades relacionadas a la decision de ejecucion
Notas canjeadas entre GdJ y el pais receptor
Acuerdo de Donacion (en adelante se denominara *“el A/D”)
Acuerdo establecido entre JICA y el pais receptor
Ejecucion
Implementacién del Proyecto con base en el A/D
2. Estudio Preparatorio
(1) Contenido del estudio

El proposito del Estudio Preparatorio es proveer de un documento bésico necesario para la aprobacién del
Proyecto por JICA y por el GdJ. Los contenidos del Estudio son:

- Confirmacion de los antecedentes, objetivos, y beneficios del Proyecto y capacidad institucional de las
agencias concernientes del pais receptor necesarias para la implementacion del Proyecto.

- Evaluacion de la pertinencia del Proyecto que se implementa bajo el esquema de la Cooperacion Financiera
No Reembolsable desde los puntos de vista técnicos, financieros, sociales y medio-ambientales.

- Confirmacién de los items acordados entre ambas Partes acerca del concepto basico del Proyecto.

- Preparacion de un disefio basico del Proyecto. 91

- Estimaci6n de los costos del Proyecto.

Por consiguiente, los contenidos originales de la solicitud no sera automaticamente aprobados como ohjg
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de la Cooperacion Financiera No Reembolsable. 11 Disefio Basico del Proyecto serd confinnado con base en el
lincamiento del esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable de Japon.

JICA exigira al Gobiemno del pais receptor tomar todas las medidas necesarias para promover su autonomia
en la implementacion del Proyecto. Estas medidas deberén ser garantizadas aunque estén fuera de la jurisdiccion
de la entidad ¢jecutora del Proyecto en el pais receptor. Por lo tanto, la cjecucion del Proyecto sera confinnada
por todas las organizaciones relevantes del pais receptor mediante las Minutas de Discusiones.

(2) Scleccion de la compaiia consultora

Para realizar el Estudio sin contratiempo, JICA selecciona compafiia(s) consultora(s) - entre aquellas

registradas en JICA - mediante una licitacion en la que presentan sus propuestas.

(3) Resultados del Estudio

JICA revisa el informe en cuanto a los resultados del Estudio y recomienda al GeJ la aprobacion para la

implementacion del Proyecto después de confirmar su pertinencia.

3. Esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable
(I) C/INyA/D

Después de que el Gabinete del Japdn apruebe el Proyecto, el Canje de Nota (en adelante se denominara
“C/N”) seré firmado entre el Gd) y el Gobiemo Receptor con el fin de asegurar la asistencia, a lo cual sigue la
suscripcion del A/D entre JICA y el Gobiemo del pais receptor para definir los articulos necesarios para la
implementacion del Proyecto, tales como condiciones de pago, responsabilidades del Gobierno del pais receptor,
y condiciones de adquisicion.

(2) Seleccion de Consultores

Para mantener la consistencia tecnoldgica, la(s) compaiia(s) consultora(s) que se encargaron del Estudio
seran recomendadas por JICA al pais receptor para continuar su trabajo en la implementacion del Proyecto
después de las firmas del C/N y A/D.

(3) Pais de procedencia elegible

La Cooperacion Financiera No Reembolsable requiere la compra de los productos y servicios
japoneses o del pais receptor incluyendo el transporte. Cuando JICA y el Gobierno del pais
receptor o las autoridades designadas por él consideran necesario, los productos o servicios del
tercer pais se permiten ser adquiridos a través del esquema de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable. Sin embargo, los contratistas principales, es decir, las compaiiias de construccion y

proveedores, asi como las compaiiias consultoras deben ser nacionales japoneses.

(4) Necesidad de Verificacion

El Gobierno del pais receptor o su autoridad designada concertard los contratos en yenes japoneses con los
nacionales japoneses. Estos contratos deberan ser verificados por JICA. Esta verificacion debe satisfacer el

fundamento para rendir cuenta a los contribuyentes japoneses. y\( Ng

Anexo 4-20



(5) Responsabilidad del Gobierno del pais receptor

Para la implementacion del Proyecto de la Cooperacion Financiera No Reembolsable, el Gobierno del pais

reeeptor tomard las medidas necesarias como se explica en ¢l Anexo-5.

(6) Uso Adcecuado

Iil Gobierno del pais receptor debera asegurar que las instalaciones construidas y los productos adquiridos
bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean debida y efectivamente mantenidos y utilizados para la
cjecucion del Proyecto y asignar el personal necesario a tal fin. Debera también sufragar todos otros gastos
necesarios para la ejecucion del Proyecto que no se cubren por la Cooperacion Financiera No Reembolsable.

(7) Exportacién y Reexportacion

Los productos adquiridos bajo la Cooperacion Financiera No Reembolsable no deberan ser exportados ni
reexportados del pais receptor.
(8) Arreglo Bancario
a)  El gobierno de pais receptor o su autoridad designada deber abrir una cuenta bancaria a nombre del
Gobierno del pais receptor en un banco en Japon (en adelante .se denominara “el Banco™). JICA
efectuara la Cooperacion Financiera No Reembolsable a través de desembolso en yenes japoneses para

cubrir las obligaciones contraidas por el Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por €l bajo
los Contratos Verificados.

b)Los pagos se efectuaran, cuando el Banco presente las solicitudes de pago a JICA en virtud de la
autorizacion de pago (A/P) expedida por el Gobierno del pais receptor o su autoridad designada.

(9) Autorizacion de Pago (A/P)
El Gobierno del pais receptor deberé cubrir la comision de aviso de la Autorizacion de Pago y comisiones
de pago al Banco.

(10) Consideraciones medioambientales y sociales

El pais receptor debera considerar cuidadosamente los impactos ambientales y sociales que se pueden ocasionar por
el Proyecto y cumplir con las regulaciones medioambientales del pais receptor y las directrices socio-ambiental de
JICA.

7 T
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Ancxo 4: Diagrama de flujo de los Procedimientos de la Cooperacion Financiera n
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Anexo 5: Principales acciones a ser tomadas por cada Gobierno

Cargos de ambos paises en la Cooperacion Financicra No Reembolsable

No.

ltems

Cargode
Japon

Cargode
Nicaragua

Asegurar los lotes de terreno necesarios para la implementacion del Proyecto y la
limpieza del sitio.

Asegurar la pronta descarga y despacho de aduanas de los productos en los
puertos de desembarque del pais receptor y ayudar en el transporte interno de los

productos.
1) Transporte maritimo(aéreo) de los equipos y materiales del Proyecto del

Japdn al pais receptor

3) Gestiones sobre el transporte interno répido desde el punto de desembarque
hasta el sitio del Proyecto

(®)

®

Garantizar que los derechos aduaneros, los impuestos internos y otros impuestos
fiscales que pudieran ser gravados en el pais receptor con respecto a la compra de
productos y servicios serén exonerados.

Otorgar el permiso de entrada y permanencia en el pais receptor a las personas
naturales japonesas y /o a las personas naturales de terceros paises cuyos servicios
pudieran ser requeridos con relacion al abastecimiento de productos y servicios
tales como facilidades que pudieran ser necesarias para la ejecucion del Proyecto.

Asegurar que las Facilidades del Proyecto sean mantenidas y utilizadas adecuada
y efectivamente para la implementacion del Proyecto.

Sufragar todos los gastos indirectos necesarios para la ejecucion del Proyecto
excepto aquellos cubiertos por la Cooperacion Financiera No Reembolsable del
Japon

Con respecto al Proyecto, pagar las siguientes comisiones al banco del Japon por
los servicios bancarios basados en el A/B.

1) Comisién por notificacion de la A/P

2) Comisién de Desembolso

3) Al gjecutar el Proyecto, realizar las adecuadas consideraciones ambientales y
sociales

(A/B) Arreglo Bancario, (A/P) Autorizacion de Pago

-11 -
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