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5.

T7=hAI/—F (BEX)

Memorando

Con respecto al disefio del presente Proyecto y su ejecucion, el Equipo de Estudio de JICA y el Ministro
del Transporte e Infraestructura que es el organismo ejecutor de la Republica de Nicaragua llegaron a un
acuerdo sobre los items mencionados en Notas Técnicas. Con base en este acuerdo, el Equipo de Estudio
de JICA realizara conversaciones con las personas relacionadas con el Proyecto y el analisis en Japén. Sin
embargo, debido a que el disefio se basara en el resultado de dichas conversaciones en Japon, por tanto este

acuerdo no es definitivo.

Con respecto al resultado del presente Estudio, se lo presentard en la reunion explicativa sobre el

borrador del disefio basico programada para finales de mayo de 2014.

Managua, 10 de diciembre de 2013

2. Wit pRANRE

Mr. Ryohei Watanabe Ing. Pablo rnm/do Mar Espinoza
Jefe de Equipo Consultor de JICA Ministro
Ministerio de Transporte e Infraestructura
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Notas Técnicas
1. Alcance del Proyecto (Perfil del Proyecto)
El alcance del presente Proyecto se define como se describe a continuacion.

Alcance del Proyecto: STA.0+50~STA.0+680 (Longitud: 630.0m)
Puente: STA.0+225~STA.0+395 (Longitud del puente: 170.0m)
Camino de acceso: STA.0+50~STA.0+225 (Longitud del lado inicial: 175.0m)
Camino de acceso: STA.0+395~STA.0+680 (Longitud del lado final: 285.0m)

Nota) Estacion (STA.) representa el valor de estacion temporal establecida en el Estudio.

2. Condiciones de Diseio

2-1.  Normas a ser aplicadas

El disefio del puente y los caminos de acceso se basaran en las normas mencionadas a continuacion.

La composicion de calzada, estructura geométrica y carga viva de disefio seguirdn las normas de la
Secretaria de Integracion Economica Centroamericana (STECA), mientras el disefio de caminos de acceso
se basara en el Reglamento Nacional de Construccion de Nicaragua, criterio de AASHTO y normas

japonesas del disefio referentes.

- Manual Centroamericano para el Disefio Geométrico de Carreteras Regionales: Secretaria

de Integracion Econdémica Centroamericana: (SIECA)

- Reglamento Nacional de Construccion de Nicaragua: Ministerio de Transporte e

Infraestructura

- Especificaciones Estiandar para la Construccién de Carreteras y Puentes: Asociacion

Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (AASHTO)
- Politica sobre Disefio Geométrico de Carreteras y Calles: AASHTO
- Carretera Colectora Urbana: AASHTO
- Diseiio de Estructuras de Pavimentos: AASHTO
- Especificaciones de disefio de puentes y carreteras: Asociacion Japonesa de Carreteras

- Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones de

Administracion Fluvial: Asociacion Japonesa de Rios
- Oftros

2-2. Clasificacion de carreteras

Las carreteras se clasifican en los siguientes 5 rubros: Troncal (principal y secundaria), Colectora (principal
y secundaria) y Vecinal. La carretera objeto del Proyecto seré clasificada como se describe abajo conforme

al Mapa de Clasificacion Funcional del Ministerio de Transporte e Infraestructura.

Clasificacion: Troncal Secundaria
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2-3.  Velocidad de disefio

La velocidad de disefio de carretera sera definida como se describe a continuacion.

Velocidad de disefio: 60km/h
(Sin embargo, la velocidad de disefio en la zona escolar es de
40km/h, y en la actualidad estd restringida a 25km/h)

2-4,  Composicion de calzada y derecho de via

(1) Composicion de calzada
La composicion de calzada se basara en el criterio de la Secretaria de Integracion Econdmica
Centroamericana (SIECA) como se muestra en la Figura 1.

Composicion de calzada:  Calzada 3.35m x 2, Hombro 0.4m x 2, Acera 1.2m x 2 (Se incluye

el limite entre calzada y acera)
(la parte de puente)

Calzada 3.35m x 2, Hombro 1.6m x 2 (Se incluye la acera)
(la parte de camino de acceso)

9.9m
1.2m 3.75mx2="75m 1.2m
Acera Hpmbro Calzada CE Calzada Hombro Acera
1.0 0.4 3.35 : 335 0.4] | 1.0
Limite entre ilza{la y acera B i ﬁ Limite Fli eLcal?ﬂda y acer
0.2 i 2
2.5% : 2.5%
0 — - —— n
i) Puente
Drenaje
1.7m 9.9m
Hombro (acera) Calzada qf Calzada Hombro (acera)
1.6 3.35 3.35 1.6

V.

= W

ﬂéﬁ\'

2.5%

5.0% 2.5%
s — e i — \

i) Camino de Acceso

Figura-1  Seccién Tipica
Se tomaran en cuenta los siguientes puntos al disefiar la composicion de calzada.

- Los anchos de calzada y de ancho de hombro y margen interior serdn definidos de acurdo

con el Manual Centroamericano para el Diseflo Geométrico de Carreteras Regionales.
- Elancho de acera se definira de acuerdo con la situacion de uso por peatones y bicicletas.

- En consideracion a los ciclistas, residentes y las personas mayores de edad como usuarios

de silla de rueda, el nivel de acera serd igual al nivel de la losa del puente con el sistema de
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barrera libre. Por consiguiente, se reducira la cantidad necesaria de concreto por adoptar el
método mount-up que permite bajar la carga muerta, por lo cual el puente resultara ser de

la estructura mas economica.

(2) Ancho de derecho de via

Tomando en cuenta el estado de via actual, se propone un ancho de derecho de via como se describe

a continuacion.

Ancho de derecho de via:  ROW=20.0m

2-5. Limite de altura de construccion

El limite de altura de construccion del camino objeto del Proyecto se definira como siguiente de acuerdo
con la Politica sobre Disefio Geométrico de Carreteras y Calles: AASHTO.
Limite de altura de construccion: 4.9m
En caso de adoptar el puente de armadura con viga inferior, la

altura desde la losa hasta el portal debe tener 5.1m para evitar el
choque por vehiculos de acuerdo con los criterios de AASHTO.

2-6. Estructura geométrica de carretera

Al disefiar la estructura geométrica de carretera, se tomaran en cuenta la Politica sobre Disefio Geométrico
de Carreteras y Calles: AASHTO y Carretera Colectora Urbana, 2001: AASHTO. La tabla 1 indica como
referencia las condiciones de estructura geométrica de carreteras principales estipuladas en “Carretera

Colectora Urbana 2001,
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Tabla-1 Estructura Geométrica de Carretera

Elementos de Diseno/Parametros

Carretera Colectora Urbana,

AASHTO, 2001

Notas

ALINEACION HORIZONTAL/ VERTICAL :

Velocidad de Diseno 40kph 50kph 60kph
Radio de Curvatura Minimo 60m 100m 150m
Distancia Minima de Detencién Visual 50m 65m 85m
Tasa de Superelevacion Méxima 0.04 0.04 0.04
Pendiente Méaximo 9% 9% 9%
Longitud Critica de Pendiente 140m 140m 140m
Pendiente Minimo 0.30%~0.50%

Pandeo (K valor/ 9A/ 13A/ 18A/
Radio Minimo de Radio equivalente) 900m 1300m 1800m
Curva Vertical Cresta (K valor/ 4A/ TA/ 1A/

Radio equivalente) 400m 700m 1100m
Longitud Minima de Curva Vertical 3 g a

ELEMENTOS DE SECCION TRANSVERSAL:

Ancho de carril

3.00m~3.60m (3.30m ROW limitaciones)

Ancho medio

0.60m~1.80m

Ancho de hombro Exterior

0.50m

(Separacion lateral) Tiifefine

0.30m~0.60m

Ancho de acera

1.2m~2.4m (1.5m deseable)

Pavimento de Concreto

1.5%~3.0%

Pavimento normal

: Pavimento Asfaltico
Pendiente transversal

Acera

Fuente:  AASHTO- Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales, Carretera Colectora Urbana, 2001

2-7. Carga de diseiio

A continuacion, se muestran las cargas de disefio principales.

Tabla-2 Cargas de Disefio Principales

Carga de Disefo Contenido

Nota

(1) Carga Viva HS20-44+25%

Nicaragua: MTI

Reglamento Nacional de Construccion de

objeto del Proyecto.

(2) Carga Sismica | Se determina utilizando la intensidad sismica de disefio
aplicada para los puentes existentes construidos a través
de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del
Japon que se encuentran en la misma zona del puente

puente objeto del Proyecto.

(3) Cambio de Se determina utilizando los valores de temperatura

temperatura | observados en los puentes existentes construidos a
través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Japén que se encuentran en la misma zona del

(4) Otros Se determina tomando en cuenta los diseios de los
puentes existentes construidos a
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon.

través de la
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2-8.

Condiciones geotécnicas

Se definirdn los componentes siguientes de acuerdo con los resultados de las pruebas de penetracion

estandar y de laboratorio que se ejecutan a través del estudio geotécnico.

2-9.

- Constantes del suelo

Cimiento de soporte

- Clasificacion del cimiento para el disefio sismico
- Evaluacion sobre licuefaccion causada por sismo
- Valor CBR

- Otros

Condiciones de rio

(1) Caudal de disefio de inundacion y nivel de crecidas de disefio

Teniendo en cuenta la situacién actual de rio y el rendimiento econdmico, se definird el caudal de
disefio de inundacién de periodo de retorno de 50 afios y se determinaran tanto el nivel de crecidas
de disefio como el borde libre por debajo de viga. Asimismo, el nivel de crecidas de periodo de
retorno de 50 afios se determinard a través de conducir la encuesta en campo y realizar el andlisis

hidrolégico e hidraulico.

(2) Borde libre debajo de viga
De conformidad con la Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones de
Administraciéon Fluvial de Japon, se asegurara el borde libre debajo de viga como se indica en la

Tabla-3 en funcion del caudal de disefio de inundacion.

Tabla-3 Borde Libre debajo de Viga

Caudal de diseno de inundacion Q (m3/seg.) Borde libre por debajo de viga h(m)
Menos de 200 0.60
: De 200 a menos de 500 S ok
7 béﬁOOamenos de 2,000 o . IB(‘)-v .
| De2000amenosdesoo0 | 120
v DeSOOO a menos de 10,000 ” - 1.50 N
© Misdeloooo 20 o

Fuente: Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones de Administracion Fluvial

(3) Longitud minima de luz

Con el fin de mantener el curso fluido de agua fluvial en caso de inundacion, se tomara en
consideracion la longitud minima de luz como se indica a continuacion de acuerdo con el caudal de
disefio de inundacién, haciendo referencia a la Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales

para las Instalaciones de Administracion Fluvial de Japon.

Longitud minima de luz: ~ L=20+0.005Q
(L: longitud minima de luz (m), Q: caudal de disefio de inundacién (m*/seg.)
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(4) Tasa de obstruccion
Al construir pilares en el cauce del rio, se tomara en consideracion la tasa maxima de obstruccion
como se indica a continuacion para que los pilares no obstaculicen el curso de agua, haciendo
referencia a la Orden del Gabinete sobre las Normas Estructurales para las Instalaciones de
Administracion Fluvial de Japon.
Tasa de obstruccion: S$=5.0%
S=XWo/Wr (S: Tasa de obstruccion, XWy: Suma del ancho debajo

de pilar hacia aguas abajo, Wr: Ancho del nivel de crecida de
disefio)

2-10. Materiales a ser utilizados
Se tomara en cuenta el factor de resistencia de materiales utilizados en los puentes ya construidos por la

Cooperacion Financiera No Reembolsables de Japon

3. Plan de Puente/Plan de Camino

3-1.  Ubicacién del puente

Dentro de tres planes alternativas: 1) cerca del puente temporal, 2) el lugar original donde estuvo el puente
antiguo y 3) el lugar hacia aguas abajo, se opt la alternativa 2) el lugar original donde estuvo el puente
antiguo por la razon de ser 6ptima desde los puntos dc vista de funcionalidad vial, propiedad de caudal

fluvial, rendimiento econdémico y aspectos sociales y ambientales.

3-2. Tipo de puente

El tipo de puente sera definido a través de analisis y deliberaciones en Japon considerando de manera
holistica las variables como ¢l caudal de disefio de inundacion, nivel de crecida de disefo, borde libre
debajo de viga que se requiere para la seleccion de tipo de puente, longitud minima de luz, factores
fluviales como tasa de obstruccion, situacion actual del mercado para adquisicion de materiales de
construccion, rendimiento econdmico, factibilidad de obra, aspectos de mantenimiento y administracién y
consideraciones ambientales y sociales, etc. Asimismo, al determinar el tipo de puente se prestard la
atencién a que se mantenga la altura actual del nivel de caminos de acceso para [acilitar el ingreso y egreso

a las viviendas cercanas y la escuela.

3-3.  Obras de proteccién de mirgenes y lecho fluvial

Se realizaran las obras de proteccién de mérgenes y de lecho fluvial cuando sean necesarios asegurando una
suficiente profundidad para instalacion de pilares en el cauce en funcién al caudal de inundacion
planificada con el fin de proteger la estructura contra la erosion fluvial y la socavacion local. La

profundidad de referencia para instalacion de pilares en el cauce es mas del 2.0m del lecho mas profundo.

3-4.  Camino de acceso y camino de conexién

Los caminos de acceso y de conexidn serdn disefiados teniendo en cuenta los aspectos siguientes,
- Las formas de talud en camino seran arregladas de acuerdo con su condicion actual.

- El pendiente de talud en terraplenes sera de 1:1.5 (proporcion entre altura y ancho

transversal), mientras la pendiente normal de talud de cortes serd de 1:1.0. Sin embargo, si
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se considera que la afectacion a los edificios o a la gente de zona aledafia es grande, se
construiran las instalaciones de estabilizacion como muro de contencion de piedras
apiladas o vaciado de concreto y de piedras con juntas rellenadas acorde a la propiedad

geologica.

- Los caminos de desviacion y de acceso al rio que se utilizan actualmente seran disefiados
como paso de conexion para que estos se puedan seguir utilizando atin después de terminar
la construccién del puente. Asimismo, la pendiente transversal deseable hacia el camino de

acceso serd de 8 % o menos.

Los puntos de empalme y cruces del camino actuales serdn los siguientes.

Punto inicial: STA.0+50 (Conexidn con el camino existente)
Cruce: STA.0+60 (Cruce con el camino de desvio)
Cruce: STA.0+210 (Cruce con el camino de acceso al rio)
Cruce: STA.0+660 (Cruce con el camino de acceso al rio)
Cruce: STA.0+670 (Cruce con el camino de desvio)
Punto final: STA.0+680 (Conexién al camino existente)

3-5. Estructura de pavimentacién

La pavimentacion del puente y de los caminos de acceso serd del material siguiente.
Puente: Conereto hidraulico
Caminos de acceso: Concreto hidraulico

3-6. Obras de arte del puente

El diseiio del puente incluye el disefio de obras de arte siguientes.
- Baranda (de tipo pared de concrelo)
- Apoyo
- Dispositivo de expansién
- Sistema preventivo del colapso de puente y la estructura preventiva de arrastre
- Equipo de drenaje
- Separador de calzada con acera
- Rotulo de nombre del puente
- Otras instalaciones adicionales necesarias (a ser analizadas en Japon)
3-7.  Obras de arte de camino

Con respecto al disefio de caminos de acceso, se incluird el disefio de las siguientes instalaciones

adicionales de acuerdo con su necesidad.
- Senalizacion de restriceion y de precaucion

- Instalaciones de prevencién de caidas de vehiculos (poste de guia), postes de kilometraje
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- Lineas separadoras de carril (linca central, linea lateral)
- Pavimento para la supresion de velocidad
- Instalaciones necesarias para el drenaje vial
- Muro de contencidn, instalaciones de proteccion contra caida de rocas
- Gradas (para casas, escuela)
- Otras instalaciones necesarias (a ser analizadas en Japén)
4. Estructuras existentes
4-1.  Demolicién del puente antiguo de Paso Real
Las partes del puente existente pueden obstaculizar el flujo de rio, por lo tanto dentro del marco del
Proyecto se eliminard las partes que superan la altura de seccion transversal planificada del rio asi como las

partes que impidan la ejecucion de obras. Con respecto a las partes que no invaden la seccion del rio y las

que no impidan la ejecucion de obras, se quedaran sin ser tocadas.

4-2.  Puente temporal y el desvio

En la reunion sostenida el 21 de noviembre de 2013, el MTI acordé continuar el mantenimiento del puente
temporal de manera idonea para asegurar el trdnsito durante la implementacion del Proyecto (durante el
periodo de ejecucion de obra) aplicando medidas adecuadas tales como la medida contra ¢l colapso del
puente y contra socavacion, ete. El consultor propuso las ideas sobre las medidas de prevencion del colapso
(Plan 1) y de socavacion (Plan 2) como se muestran en el Anexo-1.

Asimismo, el consultor considera que es necesario reforzar el puente temporal en caso de ser utilizado para
el transporte de materiales de construccion o maquinarias para el Proyecto y explico las ideas sobre el

refuerzo como se describen en el Anexo-2.

Se estima que la aplicacién de las medidas de refuerzo requiere aproximadamente US$140,000. Al respecto,

se discutieron sobre la posibilidad de que ¢l costo sea asumido por la parte nicaragiiense asi como el tema
técnico para llevar a cabo eslas medidas. En este punto, el consultor decidié completar las medidas y
analizar detalladamente ¢l costo en Japon. Ambas partes coincidieron en que el tema de costo serd
consultado a JICA teniendo en cuenta el aspecto técnico, dado que el presupuesto para el proximo afio
fiscal de Nicaragua (de enero a diciembre) sc ha consolidado y que es dificil incluir el costo para las obras
de refuerzo y el resultado de consulta a JICA se informard cuando se envie a Nicaragua la mision de
explicacién del borrador del disefio basico. Adicionalmente, ambas partes acordaron que el puente temporal
serda desmontado debidamente por el MTI una vez terminado el Proyecto por ser vulnerable

estructuralmente y por tener el riesgo de arrastre hacia aguas abajo en caso de eventos adversos naturales.

5. Temas relacionados a la Adquisicion/Planificacion de Obra
5-1.  Adquisicion del permiso de construccion de obras

El permiso necesario para la construccion de obras serd adquirido antes de que la misién de la explicacion

del borrador del disefio basico se envie a Nicaragua para mayo de 2014,

5-2.  Adquisicion del permiso con respecto a la exoneracion de impuestos relacionados a la
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construccion de obras
En cuanto a la compra de equipos y materiales en Nicaragua, el procedimiento de solicitud y adquisicion
del permiso relacionado a la exoneracion de impuestos se completara antes de realizar la licitacion. Aunque
existe informacion de que el método vigente de exoneracién de impuesto sera sustituido por el método de
devolucion de impuesto a partir de abril de 2014, se supone la aplicacion del método de exoneracion al
presente Proyecto. EI MTI confirmard al respecto a través del Ministerio de Relaciones Exteriores
(MINREX) y avisard por medio de correo electrénico al Sr. Ryohei Watanabe, jefe del equipo consultor,

copia al Sr. Shuichi Nishi y Sr. Keisuke Kiyotani para finales de enero de 2014,

5-3.  Adquisicién de acuerdo basico sobre el arrendamiento del plantel y el alquiler

La parte nicaragiiense negociard con el duefio sobre el arrendamiento de su propiedad para ser ocupada
como plantel que se necesita para la ejecucion de obra como se describen en el Anexo-3 y concertara el
acuerdo bdsico de arrendamiento y avisara por medio de correo electrénico al Sr. Ryohei Watanabe, jefe del
equipo consultor, copia al Sr. Shuichi Nishi y Sr. Keisuke Kiyotani sobre ¢l arrendamiento acordado y su

alquiler para finales de enero de 2014.

0. Temas relacionados a las Consideraciones Ambientales y Sociales

6-1. Recopilacion de datos bésicos de monitoreo

Es necesario obtener los datos basicos de monitorco sobre la calidad de agua fluvial, calidad de aire y el
ruido durante el periodo de ejecucion del Proyecto. La parte nicaragiiense ejecutara pruebas en los lugares
designados en la Tabla-4 antes de firmar el contrato con proveedores de servicio. Asimismo, la parte
nicaragiiense llevara a cabo el monitoreo periédico con cierto intervalo sobre los mismos items durante la
ejecucion del Proyecto.

Tabla-4 Datos Basicos de Monitoreo

items de prueba Lugares de Medicion

Calidad de Agua | Prucba de pH 2 lugares (I lugar en aguas arriba de rio. | lugar en aguas
debajo de rio)

Prueba de SS (Sustancia en Suspension) 2 lugares (1 lugar en aguas arriba de rio, 1 lugar en aguas

debajo de rio)
Prueba de DQO (Demanda Quimica de 2 lugares (1 lugar en aguas arriba de rio, 1 lugar en aguas
Oxigeno) debajo de rio)
Prueba de turbidez 2 lugares (I lugar en aguas arriba de rio, 1 lugar en aguas
debajo de rio)
Calidad de Aire | PTS (Particulas Totales en Suspension) 2 lugares (1 lugar en el punto inicial de camino de acceso,

1 lugar en el punto final de camino de acceso)

CO (monoxido de carbono) 2 lugares (1 lugar en ¢l punto inicial de camino de acceso.
1 lugar en el punto final de camino de acceso)

Ruido Nivel de ruido continuo equivalente 2 lugares (1 lugar en ¢l punto inicial de camino de acceso,
1 lugar en el punto final de camino de acceso)

6-2.  Adquisicién de permiso de banco de material y botadero
Se planea ocupar los sitios indicados en el Anexo-4 como el banco de material y botadero. La parte
nicaragiiense adquirird los permisos necesarios para el banco de material y botadero antes de que la mision

~

de la explicacion del borrador del disefio basico se envie a Nicaragua para mayo de 2014. %[
”
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6-3. Obtencion de acuerdo basico por parte de los propietarios sobre adquisicion de terreno,
reubicacién de habitantes y eliminacion de los objetos obstaculizantes

El Equipo de Estudio definird mediante su trabajo en Japon sobre la dimension de terreno necesario para la
construccion del puente, las viviendas objeto de reubicacion y los objetos obstaculizantes que deben ser
eliminados y avisaré a la parte nicaragiiense para finales de marzo de 2014. Mientras, la parte nicaragiiense
avisara por medio de correo electronico al Sr. Ryohei Watanabe, jefe de equipo consultor, sobre los costos
necesarios en materia de adquisicion de terreno, reubicacion de viviendas y eliminacion de objetos
obstaculizantes para abril de 2014. Asimismo, conseguird el acuerdo basico de propietarios sobre la
adquisicion de terreno necesario para la ejecucion del Proyecto, reubicacion de habitantes y eliminacion de
objetos obstaculizantes (cables eléctricos, cables de teléfono y de telecomunicacion y arboles, etc.) antes de

que la mision de la explicacion del borrador del disefio basico se envie a Nicaragua para mayo de 2014.

6-4. Adquisicién de terreno, reubicacion de habitantes y eliminacion de objetos obstaculizantes

El Equipo de Estudio realizara el disefio detallado y definira el terreno necesario para la construccion del
puente, viviendas objeto de reubicacion y objeto obstaculizantes y los avisara a la parte nicaragiiense. La
parte nicaragiiense realizaré la adquisicién de terreno necesario para la ejecucion del Proyecto, reubicacion
de habitantes y eliminacién de objetos obstaculizantes (cables eléctricos, cables de teléfono y de

telecomunicacién y arboles, etc.) antes de proceder a la licitacion.

6-5. Adquisicion del permiso ambiental
El permiso ambiental necesario para la ejecucion del Proyecto serd adquirido antes de que la misién de la

explicacion del borrador del disefio basico se envie a Nicaragua para mayo de 2014.

6-6. Instalacion de acometida eléctrica y de telecomunicacion

Se instalaran cables de fuente primaria de energia eléctrica y de telecomunicacion en el plantel que se va a

establecer mediante las discusiones y el acuerdo entre la parte nicaragiiense y los proveedores de servicio.

Te Otros temas discutidos

Como no existen amenazas de minas antipersonas en el sitio del Proyecto, el costo para el estudio y la
eliminacién no se incluirdn en el presente Proyecto. En caso de encontrar minas antipersonas durante la

implementacién del Proyecto, la parte nicaragiiense las eliminara bajo su propia responsabilidad.

Y
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Medida de refuerzo de puente temporal>
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{Anexo-3: Lugar para plantel>
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<Anexo-4: Banco de material y Botadero>

@IS «n wouj by

" MOOE"0L ~ 1 Ajoeten

S°i

Z70) eauy |esodsi(

“MO0D°F o~ : AJ10S08]
‘@IS eI NoLY MFET
| "0 w2y |esodsiqg

oAz

oyg 30efoiy
- .4 ‘0TS ap oy Mg
1 TONGM ] MouJog

S Wy I . Vo A 01 = .
.1«.@24_@,.‘5%_8 o ,. ) Sio:, N ko R >

¥

&k 5-15



<Documentos para discusion>

Tabla-A1 Clasificacion funcional de carreteras

Clasificacion vial

Caracteristicas Principales

TP: Troncal
Principal

Sirve a desplazamiento de grandes longitudes de viajes como el transito inter-departamental o

interregional cuyos indices de viaje son elevados.

Forman parte de la red vial Centroamericana.

Troncal Principal= Panamericana / Centroamericana

Sirven a grandes volimenes de tréansito cuyo TPDA es mayor a los 1,000 vehiculos.

Forman una red integrada sin conexiones fragmentadas, excepto cuando condiciones geograficas o de

flujo de trifico lo indiquen, tales como conexiones a ciudades costeras como Corinto.

Conectan cabeceras departamentales o centros urbanos con mas de 50,000 habitantes.

El Sistema Troncal Principal tiene dos niveles de servicio:

- Las obras de acceso controlado que limitan el ingreso y egreso a ciertos puntos fijos.

- Otras rutas troncales importantes con caracteristicas de disefio similares pero sin control de acceso.
Se requiere ademas un ancho de derecho de via de 50 metros, incluye 5 mts. a cada lado del eje o linea
media dela misma, con el propésito de colocar rétulos de Informacion Gubernamental.

TS: Troncal
Secundaria

Conectar cabeceras departamentales o centros econdmicos importantes, generadores de tréaficos, tales
como 4reas turisticas capaces de atraer viajes de mayor distancia.
Troncal Secundario= Nacional Primaria.
Sirve también a un volumen considerable de viajes Inter-departamentales.
Sirve a corredores de viajes con longitudes de trayecto y densidades de viajes mayores que los que
atienden los sistemas de carreteras colectoras.
El volumen de tréfico atendido es mayor de 500 veh./dia.

Se requiere un ancho de derecho de via de 50 metros, incluye 5 mts. A cada lado del eje o linea media de
la misma, con el prop6sito de colocar rétulos de Informacion Gubernamental.

CP: Colectora
Principal

Comunican una o mas cabeceras municipales con una poblacion superior a los 10,000 habitantes.
Colectora Principal=Nacional Secundaria.

Comunican centros poblacionales no atendidos por la red troncal.

Se usan como conexion entre dos caminos troncales secundarios.

Reciben tratamiento profesional en las intersecciones con respecto a los movimientos de trifico sobre
rutas de menor orden.

Interceptan en cada uno de sus extremos un sistema vial, funcionalmente de igual o superior categoria.

El flujo de tréfico es mayor de 250 veh./dia.

Se requiere un ancho de derecho de via de 50 metros, incluye r mts. a cada lado del eje o linca media de
la misma, con el proposito de colocar rétulos de Informacion Gubernamental.

CS: Colectora
Secundaria

Suministrar conexiones a una categoria superior de comunicacion para centros urbanos y generadores de
trafico menores.

Colectora Secundaria= Nacional Terciaria.

Son caminos de alta importancia municipal, con poblaciones servidas mayores de 5,000 habitantes.

Son objetos de tratamiento profesional con respecto al flujo de trafico en las intersecciones con caminos
vecinales.

El flujo de trifico atendido es mayor a los 250 vehiculos.

Se requiere un ancho de derecho de via de 30 metros, incluye 5mts. a cada lado del eje o linea media de la
misma, con el propésito de colocar rétulos de Informacion Gubernamental.

CV: Camino
Vicinal

Su principal funcién ademds de brindar acceso a propiedades adyacentes, es proporcionar el acceso a
zonas remotas del pais que carecen de facilidades de transporte y canalizar la produccion agropecuaria
desde la fuente hacia los centros de consumo y exportacion en conjunto con carreteras de nivel superior.
Caminos vecinales= Municipales.

Generalmente las zonas que conectan tienen menos de 1,000 habitantes; volimenes de trafico menores de
50 veh./dia.

Se requiere un ancho de derecho de via de 30 metros, incluye 5 mts. a cada lado del eje o linea media de
la misma, con el propésito de colocar rotulos de Informacion Gubernamental.

Trochas y Veredas

Son caminos que no se incluyen en el Inventario Vial de MT.

Fuente) Red Vial Nicaragua 2010, MTI
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Tabla-A2 Clasificacion vial de Nicaragua

Clasificacion
vial

Troncales

Colectores

Principales

Secundarios

Principales

Secundarios

Vecinal

Trochas y
Veredas

Importancia en la
red vial a nivel de
la region
Centroamericana

Parte de la red vial
de Centroamérica

Importancia en la
red vial a nivel
nacional de
Nicaragua

Conectan
cabeceras
departamentales o
centros urbanos
con mas de 50 mil
habitantes

Conectan
cabeceras
departamentales (o
centros
economicos
importantes)

Dan acceso a
puestos de
fronteras

Se usan como
conexion entre dos
caminos

principales
troncales
Importanciaenla | — = Conectan varias Conectan una zona -
red vial a nivel cabeceras 0 un municipio a la
Regional de municipales con red nacional.
Nicaragua numero total de
mas de 10 mil C ;
habitantes. onectan una zona
0 un municipio con
Coneclan’ una zona | mac de 5 mil
con un nimero habitantes a la red
loFal de_mas de 10 | hacional.
mil habitantes a la
red nacional.
Se usan como
conexion entre dos
caminos troncales
secundarios.
Importanciaenla | — — - Caminos de alta Incluido en el No incluido
red \{lql anivel importancia para la aqlual Inventario |qp ¢l actual
municipal de municipalidad Vial de MTI y I s
Nicaragua que no cumplen nyentarl
con algunos de | Vial
los criterios
anteriores
Flujo de Trafico Mas de 1000 Mas de 500 Mas de 500 Mas de 50 Mas de 50 —
TPDA vehiculos vehiculos vehiculos vehiculos vehiculos
Ancho de Via 50m 50m 50m 30m 30m —
Clasificacion Carretera Carretera Nacional |Carretera Nacional | Carretera Nacional | Carretera —
Funcional Centroamericana | Primario Secundario Terciario Municipal
Carretera
Mesoamericana

Fuente) Red Vial Nicaragua 2010, MTI
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Fuente) Red Vial Nicaragua 2010, MTI

Figura-A2 Seccion Tipica de Carretera Troncal (Normas de SIECA)
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Fuente) Red Vial Nicaragua 2010, MTI

Figura-A3  Seccion Tipica de Carretera Colectora (Normas de SIECA)

Tabla-A3  Norma de disefio de carretera de pavimentacion asfaltica

item Rango

Ancho de Corona 6.0~10.0m

Ancho de Calzada 6.0~7.3m

Derecho de Via 20~40m

Bombeo 2.0~3.0%

Velocidad de Disefio 60~80km/h

Pendiente Méaxima 3.0~8.0%

Pendiente Ponderada 0.5~4.5%

Carga de Puente HS15-44, HS20-44, HS20-44425%

Fuente) Red Vial Nicaragua 2010, MTI
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Figura-A4  Alternativa Comparativa de Composicion de Calzada 1 (Ancho de Calzada 3.6m)
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Figura-A5  Alternativa Comparativa de Composicion de Calzada 2 (Ancho de Calzada 3.35m)
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Sitio de mayor impacto
de las aguas del rio por
la sinuosidad del rio

Consideraciones a Consideraciones a tomarse
tomarse | Pérdida de ancho del rio por
Traslado de dos la construccion de los
viviendas caminos de acceso

Escuela primaria
Consideraciones a tomarse
Reservar parte del terreno
de la escuela

Consideraciones a tomarse

Curva aguda (R = 80 m) ¢

Proteccion de corte de talud | Rio en junio de 2013
(10 m aprox. de altura) 1 . 3 (cauce principal)

Sitio de mayor impacto
de las aguas del rio por
la sinuosidad del rio

<l “m_m;.,

Figura-7 Alternativas de Ubicacion de Puente
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Technical Note
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Econdémica Centroamericana: SIECA)
- ATV TEERAELE . i 27 7% (Ministry of Transport and Infrastructures)

- Standard Specifications for Highway Bridges : A1l 22 i /8 24 #7152 (American
Association of State Highway and Transportation Officials: AASHTO)

- A Policy on Geometric Design of Highways and Streets : AASHTO

- Urban Collector Road : AASHTO

- Design of Pavement Structures : AASHTO

- EME 5 E (Design Specifications of Highway Bridges) : H 4B E %2> (Japan Road
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2-5. BERAS

a7 NRPSOE R OESER TS,
AASHTO £V, LT B0 L34,

HEER A 4.9m

A Policy on Geometric Design of Highways and Streets :

FEEEC R 7 2B 28T 2858 O BIE 2 HAGPIHE O = S, Hfii iy
T2 PHIET 576017, AASHTO FLdEA 235 (0 5. 1m O B[R & 4

([ ES RE
2-6. EREMMEE
B OIS IL, A Policy on Geometric Design of Highways and Streets : AASHTO 45 X (8 Urban

Collector Road, 2001 : AASHTO #Z &1 7%, 3% & L, Urban Collector Road, 2001 : AASHTO
(CBU D FEAE AR ES 2 -1 DT,

R EBEARSE

Design Elements/Parameters

Urban Collector Road,
AASHTO, 2001

Remarks

HORIZONTAL/ VERTICAL ALIGNMENT:

Design Speed 40kph 50kph 60kph
Minimum Radius of Curvature 60m 100m 150m
Minimum Stopping Sight Distance 50m 65m 85m
Maximum Superelevation Rate 0.04 0.04 0.04
Maximum Grade 9% 9% 9%
Critical Length of Grade 140m 140m 140m
Minimum Grade 0.30%--0.50%

Sag (K value/ 9A/ 13A/ 18A/
Minimum Radius of | Equivalent Radius) 900m 1300m 1800m
Vertical Curve Crest (K value/ 4A/ TA/ 11A/

Equivalent Radius) 400m 700m 1100m
Minimum Length of Vertical Curve - - -

CROSS SECTION ELEMENTS:

Lane width

3.00m~3.60m (3.30m ROW limitations)

Median width

0.60m-~1.80m

Shoulder width Outer

0.50m

(Lateral clearance) Inner

0.30m~0.60m

Sidewalk width

1.2m~2.4m (1.5m desirable)

Concrete Pavement

1.5%~3.0%

Normal Pavement

Cross Slope Asphalt Pavement

Sidewalk

Source:  AASHTO-American Association of State Highway and Transportation Official, Urban Collector Road, 2001
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GENERAL 2. CONCRETE

1. SCALE COMPRESSIVE| BENDING b. BAR BENDING, SPLICING, AND PLACING
STRENGTH STRENGTH APPLICATION
ATTENTION IS DIRECTED TO THE FACT THAT THE SCALES INDICATED IN THE (Nimm2) (Nimm?2) (1) THE CONTRACTOR SHALL SUBMIT TO THE ENGINEER FOR APPROVAL OF SHOP
DRAWINGS ARE FOR A1-SIZE. WHEN PRINTED ON OTHER SIZES, THE SCALES DRAWINGS INDICATING THE BENDING, CUTTING, SPLICING AND INSTALLATION OF
- 44 CEMENT CONCRETE PAVEMENT OF APPROACH ROAD
SHALL BE READ ACCORDINGLY. ALL REINFORCING BARS.
2. UNIT (2) BARS SHALL BE BENT COLD. BARS PARTIALLY EMBEDDED IN CONCRETE SHALL
24 - REINFORCED CONCRETE SUPERSTRUCTURES SUCH AS RC
ALL DIMENSIONS SHOWN IN THE DRAWINGS ARE IN MILLIMETERS UNLESS NOT BE FIELD BENT UNLESS PERMITTED BY THE CONSULTANT.
SLABS. HEAVILY REINFORCED SUBSTRUCTURES SUCH AS
OTHERWISE SPECIFIED. (3) BAR SPLICING NOT INDICATED ON DRAWINGS SHALL BE SUBJECT TO THE
ABUTMENTS, PIER, FOOTINGS, CAST-IN-PLACE BORED
ALL ELEVATIONS SHOWN IN THE DRAWINGS ARE IN METERS, AND ARE LOCALLY APPROVAL OF THE CONSULTANT.
PILES. REINFORCED CONCRETE STRUCTURES SUCH AS
ESTABLISHED BASED ON TEMPORARY BENCH MARK OF THIS PROJECT. (4) WELDED SPLICES, IF APPROVED BY THE CONSULTANT, SHALL DEVELOP IN
U-DITCH CONCRETE COVER OR AS INDICATED IN THE
3. COORDINATE SYSTEM ORAWINGS TENSION AT LEAST 125% OF THE SPECIFIED YIELD STRENGTH OF THE BARS.
ALL COORDINATE VALUES IN THE DRAWINGS ARE CONFORMITY WITH "WGS84 ’ NOT MORE THAN 50% OF THE BARS AT ANY ONE SECTION SHALL BE SPLICED.
UTM ZONE 16N".
21 i REINFORCED CONCRETE STRUCTURES SUCH AS (5) UNLESS OTHERWISE SHOWN ON DRAWINGS. THE CLEAR DISTANCE BETWEEN
ALL COORDINATES AND LEVELS ARE GIVEN IN METRES.
U-DITCHES, BOX CULVERT, STAIRS. CONCRETE PARALLEL BARS IN LAYER SHALL BE MORE THAN 40mm OR 4/3 TIMES THE
4. TECHNICAL STANDARDS
STRUCTURES SUCH AS CEMENT CONCRETE PAVEMENT OF (6) MAXIMUM SIZE OF COARSE AGGREGATE OR SHALL NOT BE LESS THAN 1.5 TIMES
- CENTRAL AMERICA ROAD GEOMETRY DESIGN GUIDELINE(SECRETARIA DE
( THE BRIDGE OR AS INDICATED IN THE DRAWINGS. THE NOMINAL DIAMETER OF THE BAR.
INTEGRACION ECONOMICA CENTROAMERICANA) ¢. CONCRETE COVER TO THE SURFACE OF REINFORCEMENT
- NICARAGUA CONSTRUCTION STANDARD (MINISTRY OF TRANSPORT AND 18 - UNREINFORCED OR LIGHTLY REINFORCED STRUCTURES MINIMUM CONCRETE COVER TO THE SURFACE OF REINFORCEMENT SHALL BE 35mm
INFRASTRUCTURES) SUCH AS GRAVITY CONCRETE FOUNDATION FOR ROCKFALL FOR BEAM AND 40mm FOR COLUMN IN THE ATMOSPHERE, 70mm FOR COLUMN AND
- AASHTO STANDARD SPECIFICATIONS FOR HIGHWAY BRIDGES PROTECTION FENCE, GROUTED RIPRAP REVETMENT, FOOTING UNDER EARTH UNLESS SHOWN OTHERWISE ON DRAWINGS.
- AASHTO A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS U-DITCH, V-SHAPED DITCH, LEAN CONCRETE, OR AS d. CONSTRUCTION JOINT
- AASHTO URBAN COLLECTOR ROAD INDICATED IN THE DRAWINGS. THE POSITION AND FORM OF ANY CONSTRUCTION JOINT SHALL BE AS WITH THE
- AASHTO DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES CONSULTANT.
- DESIGN SPECIFICATIONS OF HIGHWAY BRIDGES (JAPAN ROAD ASSOCIATION)
ALL FALSEWORK SHALL BE DESIGNED BY THE CONTRACTOR SUBJECT TO THE
- RIVER MANAGEMENT FACILITIES DESIGN STANDARD (JAPAN RIVER 1. FORMATION HEIGHT(FH)
ASSOCIATION) DESIGN ELEVATION STIPULATED AS "FORMATION HEIGHT" IN THE DRAWINGS APPROVAL BY THE CONSULTANT.
f. FORMWORK
SHALL BE DEFINED BY FOLLOWING POINTS.
5. SHOP DRAWING FORMWORKS SHALL BE CONSTRUCTED SUCH THAT IT WILL NOT YIELD UNDER THE
THE CONTRACTOR SHALL SUBMIT SHOP DRAWINGS TO THE CONSULTANT PRIOR T T LOAD AND SHALL BE SUCH AS TO AVOID THE FORMATION OF FINE. ALL CORNERS OF
i % i % i % i %
TO COMMENCEMENT OF THE WORK. LA AL - /= CONCRETE MEMBERS SHALL BE CHAMFERED TO 20mm UNLESS NOTED OTHERWISE
6. THE CONTRACTOR SHALL CONSTRUCT AND MAINTAIN DETOURS WHERE % I ON DRAWINGS. STRIPPING OF FORMS AND SHORES SHALL BE AS DESIGNATED BY THE
NECESSARY DURING CONSTRUCTION TO ACCOMMODATE EXISTING TRAFFIC. CROSS FALL SECION SUPER ELEVATION SECTION CONSULTANT. THE FOLLOWING MAYBE USED AS A GUIDE :
DETOURS SHALL BE DESIGNED BY THE CONTRACTOR SUBJECT TO APPROVAL BY (UNDIVIDED) g. PROTECTION AND CURING OF CONCRETE
THE CONSULTANT.
CONSTRUCTION CONCRETE SURFACES SHALL BE PROTECTED FROM HARMFUL EFFECTS OF SUN.
7. ALL FALSE WORK AND TEMPORARY STRUCTURES SHALL BE DESIGNED BY THE WIND AND RUNNING WATERS SHALL BE KEPT DAMP FOR AT LEAST 7 DAYS.
CONSTRUCTION SHALL MEET THE SPECIFICATIONS UNDER ITEMS OF TECHNICAL
CONTRACTOR AND SHALL BE SUBJECTED TO THE APPROVAL BY THE STANDARDS. 3. STRUCTURAL STEEL
CONSULTANT. THE CONTRACTOR SHALL PREPARE AND SUBMIT SHOP DRAWINGS FOR ALL

1. REINFORCED CONCRETE
STRUCTURAL STEEL WORK. THESE SHOP DRAWINGS SHALL BE APPROVED BY THE

MATERIAL THE SETTING OUT AND THE ELEVATIONS OF THE DIFFERENT COMPONENTS OF
1. REINFORCING BAR THE STRUCTURE SHALL BE APPROVED BY THE CONSULTANT PRIOR TO THE CONSULTANT BEFORE ANY FABRICATION COMMENCES.
4. SHORING

- REINFORCING STEEL SHALL BE DEFORMED HIGH YIELD BARS GRADE 60 IN START OF ANY CONSTRUCTION WORK.

CAMBER FOR STEEL SUPERSTRUCTURES WERE DETERMINED BASED ON THE USE OF
COMPLIANCE WITH ASTM A615M OR EQUIVALENT. 2. REINFORCED CONCRETE

SHORINGS DURING CONSTRUCTION.

- REINFORCING FABRIC SHALL COMPLY WITH ASTM A185M. a. CONCRETE MIX AND PLACING

5. INCLUDE NOTES ON BORED PILES (CAST IN PLACE)
BORED PILES SHALL BE 2.5m@ FOR ABUTMENT Al & A2. ESTIMATED LENGTH PER PILE
SHALL BE 19.0m FOR ABUTMENT Al AND 8.0m FOR ABUTMENT A2. MINIMUM EMBEDMENT
OF BOTTOM OF PILES IS 50cm INTO BEARING LAYER WITH AN ULTIMATUM BEARING
CAPACITY OF 3,000kN/m. IF THE ABOVE CONDITION IS NOT MET DURING CONSTRUCTION,
THE PILE SHOULD BE INCREASED/INCREASED AND THE CONSULTANT SHOULD BE
NOTIFIED FOR CONFIRMATION.

- BAR MAT REINFORCEMENT FOR CONCRETE SHALL CONFORM TO THE
REQUIREMENTS OF ASTM A184M.
- ALL REINFORCING BARS SHALL HAVE DEFORMED SURFACES.

(1) DESIGN OF CONCRETE MIX SHALL MEET THE DESIGN CONCRETE STRENGTH
GIVEN UNDER ITEM 1 AND 2 OF MATERIALS.

(2) CONCRETE SHALL BE DEPOSITED, VIBRATED AND CURED IN ACCORDANCE
WITH THE SPECIFICATIONS

(3) THE CONTRACTOR SHALL SUBMIT TO THE CONSULTANT FOR APPROVAL
PLACING SEQUENCES FOR ALL CONCRETE WORK.

- REINFORCING STEEL SHALL BE FREE OF MILL SCALES, OR ANY SUBSTANCES
WHICH WILL WEAKEN THE BOND WITH CONCRETE.
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