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Loi ndi dau

Trong béi canh ngay cang gia tang khdi tai san duong bo ciing nhu nhu cau ngay cang tang vé
van tai duong bo, vai tro cua cac hoat dong bao tri duong bo vaéi viéc tap trung vao cdng tac stra
chira d4 tré thanh rat can thiét va dac biét quan trong.

Do tryuc tiép chiu tAc dong cua nhidu yéu t6 nhu tai trong va cac diéu kién thoi tiét nén mac do
phuc vu caa con duong s& dan giam di cung véi qua trinh gia hoa cua cac két cau cong trinh
duong bo nhu mat duong, cau, ... dic biét trong didu kién thiéu cong tac bao tri phi hop sé& anh
huong tryc tiép dén diéu kién ém thuan chay xe ciing nhu an toan giao théng. Cac co quan va
nguoi quan ly dudng bo phai chiu trach nhiém vé quan Iy cac hu hong duong bd nham thyc hién
viéc bao tri mot cach phu hop.

Ngoai ra, dé bao toan dwoc cAc tai san x& hoi c6 gia tri cao nhu hé thong duong bo ciing nhu
viéc quan ly ching mot cach kinh té, can gitr cho duong ludn & trang thai tét thdng qua viéc
thuc hién cac hoat dong bao tri mot cach phi hop nham ngan chan qua trinh gia héa ciing nhu
phét trién cac hu hong ciia duong. Trong dé can quyét dinh duoc thoi diém ciing nhu phuong
phép bao tri mot cach phu hop nhit cd xét tong thé dén cac tac dong cua tinh trang duong dén
mdi trudng séng nhu anh hudng cua tiéng 6n va chan dong tir duong.

V6i quan diém nhu trén, hoat dong bao tri duong bo can dic biét luu y dé dam bao:

i) Loai bo dugc cac nguyén nhan gay ra hu hong duong va phong tranh truge dé chang
khong xuat hién;

i)  Nhanh chong xac dinh cac hu hong duong dé thuc hién viéc sira chira ngay khi can
thiét ciing nhu trién khai céac giai phap kip thoi:

iii)  Quan tdm nhiéu dén tac dong tir cac hoat dong xay dung duong dén giao thdng ciing
nhu mdi tredng séng xung quanh;

Tai liéu ndy dugc xay dung voi muc dich cung cap cac ki thuat bao dudng thuong xuyén duong
bo cho nhirng nguoi dang quan ly va thuc hién céng tac bao tri, sira chira duong bo. Pay la tap
hop nhitng huéng dan da dugc kién lap nén can duoc khuyén khich tham khao &p dung khi thyc
hién bao tri duwong bo.

Cubn sé tay nay khong dit muc tiéu &p dung cho tit ca cac loai dudng bd. Noi dung chinh trinh
bay vé cac ky thuat bao dudng thuong xuyén duong bd cho mang luéi duong bo thong thuong
(khéng gom duong cao téc) do trung wong va dia phuong quan ly.
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1 Pham vi ap dung

1)

2)

Tai liu ndy quy dinh cac yéu cau ky thuat va cung cap mot sé huéng dan ddi véi cong tac
quan ly va thyc hién BDTX cac tuyén duong do Trung wong va Bia phuong quan ly.

Tai liéu nay khong dit muc tidu &p dung cho tat ca cac loai duong bo. Noi dung chinh trinh
bay vé céc ki thuat bao dudng thuong xuyén duong bo cho mang ludi dudng bo thong
thuong (khdng gom dudng cao téc) do trung wong va dia phuong quan ly.

2 Tai ligu vign din

1)
2)

Cac tai liéu duoc vién dan la c4c tai liéu duoc sir dung dé xay dung sb tay nay.

CA4c tai liéu vién dan chinh gom:

Maintenance and Repair of Pavement (Bao tri va Sta chita mat duong), thang 4/1992,

Kensetsu Tosho ban hanh, ISBN4-87459-103-5 (Tiéng Nhat);

Road Maintenance and Repair Manual (Sb tay Bao tri va Stra chira duong), thang 7/1978,
Japan Road Association (Hi¢p hoi duong bo Nhat Ban) ban hanh, BN03565157 (Tiéng
Nhat);

22 TCN 306-03: Tiéu chuan ky thuat bao dudng thuong xuyén duong bo do Bo GTVT ban

hanh ngay 28 thang 5 nam 2003;

TCCS 07: 2013/TCBBVN — Tiéu chuan ky thuat bao dudng thuong xuyén duong bo do

Tong cuc Puong bo Viét Nam ban hanh ngay 7 thang 10 nam 2013.

3 Thuét ngi va dinh nghia

1)

2)

Bao dudng thuong xuyén duong bo: La cac thao tac ky thuat duoc tién hanh thuong xuyén
va céac hoat dong quan ly can thiét nham phong ngtra va khic phuc kip thoi nhitng hu hong
nho trén duong va cac cong trinh trén duong. Bao dudng thuong xuyén dé han ché toi da sy
phét trién tir hu hong nho thanh cac hu hong Ién. Cac cong viéc nay duoc tién hanh thuong
xuyén lién tuc, hang ngay, trong sudt ca nam trén toan bo tuyén dwong, dé dam bao giao
thong van tai duong bo duoc an toan, théng sudt va ém thuan.

Co quan quan ly duong bo: 1a Bo, co quan ngang Bo, co quan thuéc Chinh pha, Téng cuc
DBVN; Uy ban nhan dan tinh, thanh phé truc thudc trung wong cé trach nhiém quan ly nha
nuace vé dudng bo.
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3) Co quan, don vi tryc tiép quan ly dudng bo gdm: Cuc quan ly duong bo; S& Giao thdng van
tai; Uy ban nhan dan quan, huyén, thi x4, thanh phé thudc tinh dugc B, co quan trung wong,
Uy ban nhan dan cap tinh giao nhiém vu tryc tiép quan ly duong bo.

4) Pon vi thuc hién bao dudng thuong xuyén duong bo: 1a cac té chic c6 du nang luc va co
gidy phép kinh doanh trong linh vuc xay dung va bao tri cc cong trinh giao théng, duoc
giao ké hoach, dat hang hodc tham gia va tring thau thuc hién cac hop dong quan ly va bao
tri duong bo.

5) Quan ly BDTX duong bd theo khdi lugng thuc hién: La hinh thirc quan Iy thuc hién BDTX
truyén théng, trén co s cac phuong phép va khdi luong duoc yéu cau va duoc xac nhan baoi
co quan tryuc tiép quan ly duong bo. Hinh thic quan ly cé thé theo ké hoach BDTX dugc
giao theo nam hay murc khoan khéi lwong BDTX cho Pon vi thuc hién BDTX duong bo.

6) Quan ly BDTX duong bo theo chit lugng thuc hién: 1a hinh thirc quan ly thuc hién BDTX
dwa vao chit lrong dudng va cac cong trinh trén duong duoc dénh gia dinh ky theo céc chi
tiéu thong nhat. Hinh thirc quan ly ndy duoc thyc hién trén co s¢ cac hop dong BDTX duong
b6 théng qua hinh thirc ddu thau hoic dat hang, giao ké hoach.

7) Céc thuat ngir viét tat:

ATGT: An toan giao thong
BDTX: Bao dudng thuong xuyén
BGTVT: Bo Giao thong van tai
BTCT: Bé tong cbt thép
BTCT-DUL: Bé tong cbt thép du ung luc
BTN: Bé tbng nhua
BTNN: Bé tong nhyua nguoi
BTXM: Bé tdng xi mang
HLDB: Hanh lang duong bo
MBC: Method Based Contract
Hop dong thuc hién BDTX trén co s& khdi lwgng thuc hién
MLG: Méc 16 gioi
MGPMB: Méc giai phong mat bang
PBC: Performance Based Contract
Hop dong thuc hién BDTX trén co sé chat luong thuc hién
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PCI: Pavement Condition Index — Chi sé tinh trang mit dwong
QLbB: Quan ly duong bo
SCbK: Stra chtra dinh ky
SCPHX: Sira chita dot xuat
TCPBVN: Tong cuc Puong bd Viét Nam
TTbB : Thanh tra duong bo
TNGT: Tai nan giao thong
4 Quy dinh chung

1) Cac hoat dong sau day duogc quy dinh la hoat dong bao dudng thuong xuyén cua don vi thuc
hién BDTX duong bo.
a) Trdm céc vét nut don trén mat duong nhya va mat duong BTXM. Tram lai cac khe
ndi mat duong BTXM.
b) V4 lang mit duong nhua, va 6 ga trén mat dudng nhua.
c)  Vaob gatrén mat duong bang vat liéu khong gia co.
d)  Lam vé sinh mat dudng, mat ciu, phat quang cdy co, don sach rac,...trén 1& duong,
trén dai phan cach, trén taluy nén duong trong pham vi hanh lang an toan dudng bo.
e)  Suachita dam bao hinh dang, do déc ngang cua 1& dat, d6 doc mai taluy.
f)  Dap I& duong bi lan, san gat 1& duong bi go I18n, dap mai taluy bi x6i 16, hot sut.
g)  Trong bu co trén céc taluy gia cé bang trong co. Stra chita cac phan hu hong mat mat
nho cua két cdu gia cb taluy nén duong bang da lat, da xay hay BTXM.
h)  Khoi thng h¢ thdng ranh ngang, ranh doc dé dam bao thoat nugc khi troi mua. Khoi
tao duong thoat nudc tai cac vi tri dong nudc cuc bo trén duong dé dam bao thoat nude khi
troi mua. Don sach cdy co, rac, bun dat ling dong,... trong cong, ranh thoét nuée doc, rdnh
dinh,...
i) Stra chita dam bao hinh dang, kich thudc, d6 doc doc cua ranh thoat nudc doc.
)i Stra chira cac hu hong ranh doc xay, ranh doc BTXM.
k)  Sura chira cAc hu hong nho & tudng dau, tudng canh hay than cbng, sira chira gia co
khic phuc x6i 16 san cng, cac hu hong nho & ¥ ndn mé cau, x6i 1¢ long chay dudi cau.
I)  Sua chita cac hu hong két cdu bé tdng, bé tong cét thép, két cau thép,...cua cong trinh
cau. Bdi m& gdi cau, son lan can cau, stra chira va thay thé khe co gian,...
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m)  Swa chita cac hu hong két ciu bé tong, bé tdng cbt thép, cac cong trinh thoat
nudc,...cua cong trinh ham trén duong.

n)  Bao dudng hé thong thoat nudc lung tuong chin, dam bao hoat dong tot.

0) Stra chita cac hu hong nho nhu bong bat, v trén bé mat caa than tuong, dinh tuong
cua két ciu tuong chin da xay, tudong chin BTXM, BTXM cét thép...

p)  Bao dudng ludi thép cua tudng chin ro da hay dang ludi thép, luai dia ky thuat gia cd
taluy nén duong.

q)  Swachita nho hay diéu chinh vi tri, cao do, son lai hé thdng lan can rao chin, tuong ho
lan.

r)  Diéu chinh vi tri, cao do, son lai hé thong coc tiéu, cot thuy chi, coc H, cot KM, cot
méc giai phéng mat bang, cot méc 16 giGi.
s)  Lam sach, son lai, sira chita, b6 sung, thay thé cac bién béo hiéu giao thong.

t)  Sira chita nho, thay thé céc thiét bi khac nhu coc tru déo phan lan giao théng, mang
phan quang, tim chéng choéi, dén tin hiéu giao théng, guong cau loi.

u) Son lai, son bd sung, cao bo céc vach son ké duong.

V) Cham soc hé théng cay xanh, tham co trén dai phan cach, trén taluy duong va trong
pham vi hanh lang duong bo.

Céac hoat dong sau day duoc quy dinh la hoat dong quan ly cta don vi thuc hién BDTX
duong bd.

a) Tiép nhan va quan Iy hd so cong trinh dudng bo trong thoi gian thuc hién nhiém vu

BDTX duong bd. H6 so cong trinh duong bo bao gom: hé so hoan cong, hd so ding ky, hd

so kiém dinh cau, duong va cac cong trinh trén duong ; cac bién ban kiém tra nghiém thu,

anh chup, dia CD,...lién quan dén dang ky, kiém dinh cau, duong va cac cdng trinh trén
duong. Thuc hién luu gitr va bd sung kip thoi nhitng thay dbi caa cong trinh vao hd so quan

Iy cbng trinh duong bo.

+ Quan Iy hd so phai dugc thuc hién mot cach cd hé thdng, khoa hoc dé thuan lgi cho qué
trinh khai thac, sir dung. Truong hop ¢ phan mém quan ly dit liéu duong bg, hé thdng
phai duoc cap nhat s lidu thuong xuyén, phai cé file luu trit du phong dé phong truong
hop ¢6 cac su ¢ do hé théng may tinh.

+ Viéc cap nhat s6 liéu bo sung vao ho so, tai liéu phai ding theo quy dinh vé thoi gian cap
nhat, vé sb liéu.

b) Trong c6ng tac bao vé hanh lang an toan duong bo, don vi thuc hién BDTX thuc hién

maot sé nhiém vu sau:

+ Tuan tra, kiém tra hanh lang an toan duong bo.
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+ Hang thang tng hop va bao céo vé vi pham hanh lang an toan duong bo.

+ Phdi hop voi co quan truc tiép quan ly duong bg, chinh quyén dia phuong thyc hién
nhitng bién phap ngan chan nhiing hanh vi vi pham hanh lang an toan duong bg; phdi hop
vé6i chinh quyén dia phuong té chirc cudng ché hanh vi vi pham.

+ Kiém tra trén thuc dia va @i chiéu trén so do, phdi hop véi chinh quyén dia phuwong quan
ly va bao vé coc MGPMB, coc MLG. Trong truong hop phat hién thdy mat méc, phai xir
ly ngay hoic phai bao ngay cho chinh quyén dia phuong va co quan quan ly truc tiép
duong bo dé co bién phap xu ly.

+ Hb so quan ly hanh lang an toan duong bo gom:

- Binh d6 dudi thang, thé hién day du cac cong trinh 1an chiém, vi pham nam trong
pham vi hanh lang an toan duong bo.

- Céc bién ban ban giao véi dia phuong vé coc MLG.

— Céc bién ban cam két khong 14n chiém,vi pham hanh lang an toan duong bo cua cac
ho dan cu sinh sdng hai bén duong.

c)  Thuyc hién tryc dam bao giao théng theo quy dinh dé dam bao xr ly cac tinh huéng dot

Xuét trong mua béo, I lyt hay trueong hop ¢6 TNGT. B4 tri va diéu hanh luc luong xir Iy cac

su ¢, dam bao théng duong.

d)  bang ky cau, duong: Céc tuyén duong khi bit dau dwa vao khai thac phai tién hanh

dang ky cau, duong va sau qué trinh sir dung tir 10 dén 15 nam can dang ky lai dé xac dinh

tinh trang ky thuat vén cé lac ban dau va su thay doi cac yéu té ky thuat trong qué trinh khai

thac.

Ho so dang ky bao gom:
® DPuong

Binh d6 dudi thang, trén d6 thé hién

+ Céac yéu tb hinh hoc cua duong (béan kinh duong cong bang; ban kinh dwdng cong dung;
d6 déc ngang; siéu cao; do doc doc; chiéu rong nén, mat duong; chiéu dai duong), loai
két cau mat duong (16p trén cung), chidu day cua 16p mit duong trén cing, cudng do mat
duong,...

+ Céc cong trinh ke, twong chin dit, ngam, tran,...: Vi tri, chiéu dai, két ciu,...
+ He thdng thoat nuéc (cbng, ranh,...): vi tri, chiéu dai, két cau,..

+ Hé théng bao hiéu dudng bo (coc tiéu, bién béo,...) va dén chiéu séang, dén tin hiéu giao
thdng (néu co);

- So dd vé hé théng MLG, MGPMB, méc cao do;
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- So db thé hién cac s6 ligu vé tinh trang lan chiém, vi pham hanh lang an toan duong
bo

® Ciu

Ding ky ciu theo mau “Hd so 1y lich cdu” do co quan quan ly dudng bo quy dinh.

+ Céc s liéu dang ky cau, duong duoc luu trit trong may tinh tai don vi thuc hién BDTX
duong bo va giri vé co quan tryc tiép quan ly duong bo (Cuc QLDB/ So GTVT).

+ Hang nam céc don vi thyc hién BDTX duong bo phai bd sung, cap nhat nhiing thay doi
vé tinh trang k¥ thuat cua cau, duong vao hd so dang ky.

e)  Dbiéu tra giao théng: Tuy thudc nhiém vu cu thé dugc phan cong hay theo diéu kién
hop ddng, don vi thuc hién BDTX duong bo cé thé thuc hién diéu tra giao théng, bao gém
dém xéc dinh luu luong, thanh phan xe va diéu tra tai trong xe. S6 liéu diéu tra giao thong
dugc lap thanh béo céo, cap nhat va luu gitr trong hé théng quan ly caa don vi.

+ Diéu tra giao thdng can thuc hién theo cach dé thu duoc céc sé liéu ding va dai dién cho
dong giao thdng trén duong. CO thé sir dung tram dém xe chinh va tram dém xe phu.

— Tram chinh: 1a tram c6 dinh, khong thay ddi vi tri, ding dé nghién ctu nhiing dic
trung vé luu lugng, chung loai va tai trong xe trén mot doan duong hodc mét khu vyc.

— Tram phu: xé4c dinh luu lugng xe cuc bo trén mot doan dudng ngan, khu vuc hep hoic
trén nhiing duong c6 heu lugng xe thip dé phuc vu cho cong tac thiét ké sira chira
hozc nang cap duong.

— TAt ca cac tram dém xe can duoc bd tri tao thanh mang ludi hop ly.

— Nhitng vi tri dat tram phai thé hién leu luong xe thuong xuyén cua doan dudng giita
hai nga ba hoic nga tu ké tiép nhau. Nén bd tri tram & vj tri thich hop dé dam bao sb
liéu thu thap dugc phan anh ddng luu lugng xe trén doan duong dé.

- Trén céc duong truc chinh nén bé tri tir 30-50km/1tram. Trén cac duong tha yéu,
duong nhanh bé tri tir 50-100km/1tram.

— Tai bén pha, cau phao va tram thu phi nén dat cac tram chinh.

® Thoi gian dém xe: tly thuc nhiém vu duoc giao hay diéu kién hop ddng, cong tac diéu tra

giao thong co thé thuc hién theo ké hoach dugc lap béi don vi thuc hién BDTX dudng bo va
duoc chap thuan bai co quan quan ly truc tiép duong bo tai khu vic don vi thuc hién.

Thoi gian dém xe tai cac tram dém c6 thé tham khao huéng dan sau: mdi thang 1 lan, mdi
lan ¢ém 3 ngay lién tuc & mdi tram chinh, dugc thuc hién vao cac ngay 5, 6, 7 ddi véi tram
chinh. Hai ngay dau dém 16/24h (tir 5h dén 21h), ngay thir ba dém 24/24h (tir Oh ngay hom
truge dén Oh ngay hdm sau) dé xac dinh luu lugng xe trung binh cua thang do, téng hop 12
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thang lay trung binh dé c6 luu lugng xe trung binh ngay dém/nam. Tram phu c6 thé t6 chic
dém trong 2 ngay lién tuc (ngay 5, 6), véi ngay dau dém 16/24h (tir 5 h dén 21h) va ngay thir
hai dém 24/24h twong ty nhu ngay thir 3 ¢ tram chinh.

Phuong phap dém xe: c6 thé bang tha cdng hodc dém xe tu dong.

+ Dém thi céng do con ngudi thuc hién. Bém trén ca 2 hudng di vé cua dong xe trén 1 mat
cit ngang cua duong.

+ Dém xe tuy dong sir dung thiét bi dém duoc thuc hién tuy theo huéng dan cua ting loai
thiét bi. S6 lieu dém duoc luu trix trong méy. Khi sir dung thiét bi ¢ém xe, phai duy tri
thuong xuyén hoat dong caa tram dém xe bang thiét bj chuyén dung véi cac sb liéu duoc
ghi vao may tinh dé truyén di liéu vé co quan quan ly cap trén.

Ché d6 bao céo va tong hop sb liéu

+ Ngay 10 hang thang céc tram dém xe gui béo céo két qua dém xe vé don vi thuc hién
BDTX duong bo.

+ Ngay 15 hang thang cac don vi thyc hién BDTX duong bo c6 trach nhiém tong hop s6
liéu, bao cao két qua dém xe vé co quan truc tiép quan ly duong b (Cuc QLDPB/ S&
GTVT).

+ Trong 1 nam, co quan truc tiép quan ly duong bd (Cuc QLBB/ S GTVT) phan tich, tong
hop s6 liéu béo cao vé Téng cuc BDBVN sb liéu dém xe binh quan cua 6 thang dau nam va
s6 liéu binh quan ca nam. Thoi gian gui béo cdo vé Tong cuc PBVN tir ngay 20 dén ngay
30 cua thang 7 va thang 1 nam sau.

+ Biéu miu b4o cao dém xe va phan loai cac phuong tién theo phuong phap dém tha cong
xem Phu luc B.

+ Khi sir dung thiét bi ¢ém xe thi bao cdo s& dwoc xuét tryc tiép tir chwong trinh tuong thich
véi thiét bi.

Diéu tra tai trong truc xe duoc thyc hién bang can tinh hay hé théng can ty dong. Phuong
phap diéu tra tai trong truc va xt ly sb liéu duoc bao gdm trong ké hoach diéu tra giao thdng.

f)  Theo ddi, thong ké TNGT duong bo: Phdi hop tham gia giai quyét, dé xuit céc
phuong an dam bao giao thdng khi c6 cac vu TNGT duong bo trén cac tuyén duong nam
trong pham vi don vi duoc giao thuc hién BDTX duong bo.

+ Pon vi thuc hién BDTX dudng bo phai cir can bo chuyén trach phdi hop véi luc luong
canh sét giao thong duong bo va chinh quyén dia phwong trong viéc 1ap bién ban theo dbi,
téng hop, phan tich nguyén nhan gay ra tai nan, giai phéng dudng va stra chita hu hong
cong trinh cho tat ca cac vu TNGT xay ra trong pham vi quan Ii cia don vi.
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Tham gia, hd tro canh sat giao thong 1ap bién ban cho tat ca cac vu TNGT xay ra trén dia
ban don vi dugc giao BDTX. Thu thap céc thong tin vé TNGT duong bo nhu sb lidu
thong ké cac thiét hai vé nguoi va tai san ciia cAc nan nhan, thiét hai cong trinh giao théng,
loi khai cua nhirng nguoi ching kién, so bo danh gia nguyén nhan gay ra tai nan dé phuc
vu cac bao cao TNGT.

Thuc hién ché do béo cdo TNGT theo cac quy dinh va khi dugc yéu cau. Biéu mau bao
cao TNGT duong bo xem trong Phu luc C.

Ché do bao céo:

+

9)

Hang thang, don vi thuc hién BDTX duong bo thong ké, tong hop céc cu TNGT duong
bo, vao ngay mung 5 hang thang béo cao dinh ky vé co quan truc tiép quan ly duong bo
(Cuc QLPB/ S¢ GTVT).

Truong hop TNGT duong bo c6 chét ngudi hoac thiét hai vat chat trén 1 ty dong (goi la
TNGT duong bo nghiém trong), phai béo céo ngay vé co quan truc tiép quan ly duong bo
(Cuc QLPB/ S¢ GTVT).

Ctr 6 thang mot 1an, co quan truc tiép quan ly duong bd (Cuc QLPB/ S& GTVT) tong
hop, bao cdo TNGT duong bo vé Téng cuc PBVN

Can ctr sb lidu thong ké theo dai va phan tich nguyén nhan cac vu TNGT, xac dinh

céc diém den TNGT duong bo va thuc hién cong tac sira chira, cai tao hay bd sung thiét bi
bao higu duong bo kip thoi dé dam bao ATGT.

h)

+

Nhan vién tuan duong dugc bd tri chuyén trach & don vi thuc hién BDTX.
Nhiém vu cta nhan vién tuan duong

— Phét hién tinh trang bat thuong, sy cb cua cong trinh dudng b, cac cong trinh khac
anh huong d&én ATGT va tai nan, Un tic giao thdng (chup anh hién trang hu hong, tai
nan va bao céo kip thoi);

- Théng k&, nam rd sé luong, vi tri, tinh trang chi tiét cua cong trinh duong bo trong
doan tuyén duoc giao; kiém tra thuong xuyén dé phat hién hu hong, su xdm hai cong
trinh; béo cdo don vi thuc hién BDTX duong bo, bao cdo véi tuan kiém vién dé co
bién phéap xir ly;

- Trudng hop hu hong nho, viéc xir ly khong can vat tu thiét bi (coc tiéu, bién béo bi
siéu veo; bu 16ng bi long, tudt; dé lan, cay db, vat lidu bi roi vai trén dudng hodc cac
hu hong twong ty khac), nhan vién tuan duong thuc hién hoic yéu cau cong nhan
BDTX xu ly ngay;

- Truodng hop hu hong I6n, sira chira can vat tu, thiét bi, phai c6 bién phap bao hiéu cho
ngudi tham gia giao théng biét dé phong tranh, dong thoi, bao cao Pon vi thuc hién
BDTX va béo cao tuan kiém vién dé cé giai phap xu Iy kip thoi.
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Khi xay ra un, tic hoac TNGT, nhan vién tudn duong phai c6 mit dé thu thap thong
tin, so bd xéac dinh nguyén nhan va dé xuat giai phap xir ly; thuc hién hozc phbi hop
véi cac luc lwong chirc nang huéng dén, diéu hanh giao théng;

Theo ddi viéc thi cong cong trinh trén duong b dang khai thac, nhic nho nha thau thi
cong bao dam giao théng; néu phat hién cac hanh vi gy mat ATGT béo cao ngay tuan
kiém vién dé xu ly kip thoi.

Cong tac quan ly, bao vé pham vi dit cua duong bo: phat hién kip thoi, 1ap bién ban
x&c nhan hanh vi vi pham, béo cdo don vi thuc hién BDTX duodng bo va tuan kiém
vién xur ly d6i véi hanh vi vi pham theo quy dinh caa phap luat.

Théng k&, nam rd hé théng coc MGPMB, coc MLG, hién trang pham vi hanh lang an
toan duong bo cua tuyén dudng duoc giao.

Phat hién kip thoi hanh vi vi pham quy dinh vé quan ly, bao vé hanh lang an toan
duong bo; 1ap bién ban xac nhan hanh vi vi pham, bao cdo don vi thuc hién BDTX
duong bo va tuan kiém viénr

+ Trach nhiém ciia nhan vién tuan duong:

Chu dong nhéc nhg, giai thich, huéng dan cac dbi twong vi pham chip hanh quy dinh
ctia phép luat nham ngan chin ngay tir ban dau hanh vi vi pham.

Béo c4o kip thoi hanh vi vi pham, sy ¢6 gay mat ATGT va két qua xu Iy ban dau cho
don vi thuc hién BDTX dudng bo va tuan kiém vién dé cé bién phap xu Iy kip thoi.

Tat ca cac dién bién vé thoi tiét, tinh trang cau, duong, tinh hinh vi pham cong trinh va
hanh lang an toan dudng bo (ké ca cac bién ban va y kién giai quyét) trong ca lam viéc
déu dugc ghi chi tiét vao sé6 Nhat ky tuan duong. Cudi ca lam viéc phai bao cao két
qua va trinh nhat ky tuan duong cho 1anh dao don vi BDTX dudng bd.

Trong mot ngay lam viéc, mdi vi tri trén tuyén phai kiém tra it nhat mot lan; ddi véi
nhitng cdng trinh nhu cau yéu, cac vi tri c6 nguy co mat ATGT, cac vi tri thuong
xuy@n xay ra tinh trang vi pham quy dinh bao vé két cau ha tang giao théng duong bo,
phai kiém tra it nhat hai lan.

Nhan vién tuan duong chiu trach nhiém truéc 1anh dao don vi BDTX dudng bo vé két
qua thuc hién nhiém vu va chiu su kiém tra, giam séat cua tuan kiém vién;

Khi thue hién nhiém vu, nhan vién tuan duong phai mac dong phuc va mang theo thiét
bi can thiét theo quy dinh.

+ Nhan vién tuan duong phai dugc trang bi thong nhat theo qui dinh tai Phu luc A.

+ Nhan vién tuan duong phai ¢ trinh d6 chuyén mén tir trung cap nghé chuyén nganh

duong bo hoac cong nhan bac 5 tro 1én; hiéu biét phap luat, cé nang luc tuyén truyén, phd

bién, huéng dan va giai thich phap luat vé giao thong dudng bo.
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i) Thyc hién kiém tra dinh ky cong tac quan ly va thuc hién BDTX duong bo mdi thang mot
lan, d6i véi cac hang muc ciia duong va cdng trinh trén duong ciing nhu viéc thuc hién va
quan ly thyc hién bao dudng thudng xuyén duong bo.

+ Kiém tra dinh ky thang cong tac thyuc hién quan ly va BDTX duong b, bao gom:
- Kiém tra viéc cap nhat hd so quan ly dudng bd va cac cong trinh trén duong.

- Kiém tra viéc thuc hién va cap nhat cac sb liéu quan Iy theo ddi TNGT, luu lwong va
tai trong giao thong, nhat ky tuan duong.

— Kiém tra hién truong danh gia tinh trang hu hong, xuéng cap cua nén, mat duong va
cac cong trinh giao théng khac trén duong.

- Kiém tra danh gia chat lueong thuc hién BDTX duong bo theo tiéu chi giam st
nghiém thu két qua cong tac bao dudng thuong xuyén duong bo. (Phu luc F).

+ Kiém tra dinh ky nén duong va cong tac thyc hién BDTX nén duong

— Kiém tra céc vi tri c6 kha ning xay ra Iin, sut |¢, cac doan duong déo, déc cao nguy
hiém, cac vi tri vé mia mua hay bi ngap nudc...dam bao cac hu hong phai dugc sira
chira hoac néu chua kip stra chira phai c6 b tri day du bién bao hiéu, rao chin pham
vi nguy hiém hoic cam cot thuy chi, va phai bao céo vé Iy do khéng thuc hién hoat
dong sura chira.

- Kiém tra cong tac phat cdy (phat quang), dap phu nén duong, I& duong...theo quy
dinh.

- Pénh gia chat luong thuc hién theo tiéu chi giam sat, nghiém thu két qua cong tac
BDTX ddi véi nén duong.

+ Kiém tra dinh ky mat duong va cdng tac thuc hién BDTX: kiém tra xac dinh loai hinh hu
hong mat duong nhu: 6 ga, cc gam, nat ran, 1an 16m, sinh 1an,...va mic 6 hu hong cua
mdi loai. Viéc theo ddi va danh gia mic do hu hong cia mat duong c6 thé tham khao cac
biéu mau trong Phu luc D.

+ Kiém tra dinh ky hé thong thoat nudc va cong tac thuc hién bao dudng dinh ki hé thdng
thoat nuac trén duongs.

- Kiém tra tinh trang thoét nudc tai cac cong, muc do ling dong dit cat ¢ hé thu nudc
thuong luu, cira céng ha luu va trong 10ng cbng; su hu hong caa éng cong, tim ban,
mdi ndi, tudng dau, tudng canh, san cdng, chan khay chdng X6i.

- Kiém tra kha nang thoat nudc cua hé thong rénh, trong d6 dic biét luu y ddi véi doan
duong c6 d6 dbc doc 16n thuong bi x6i 16 sdu gay nguy hiém va mat on dinh caa nén
duong; kiém tra sy hu hong cua ranh xay.
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+ Kiém tra hé théng b4o hiéu duong bo: kiém tra vé& sé luong va tinh trang ky thuat (coc

tiéu, bién béo, guong cau 15i, giai phan cach ton séng,...). Panh gia chét lugng hé thong
thiét bi bao hiéu duong b theo tiéu chi giam sét, nghiém thu két qua céng tac BDTX .

+ Kiém tra muc d6 on dinh va cac hu hong cua cac cong trinh ke, tuong chin dat, ngam,

tran...cac thiét bi an toan cua cdng trinh nhu cot thity chi, coc tiéu, bién bao...

+ Kiém tra 6n dinh va cac hu hong cua céng trinh cau:

)

- Kiém tra tinh trang 16p phu mit cau; tinh trang thoat nuéc caa mat cau; cac khe co dén

c6 bi nut v, dap nat; cac go chan banh xe, lan can cau; cac thiét bi khac nhu bién bao,
cot dén chiéu sang, tuong phong vé ¢ hai dau cau.

Kiém tra tinh trang cua két cau dam cau: su cong, vong, vénh, van, mép, méo hoic
gdy cua céac thanh dam va dam thép; tinh trang son va ri caa dam thép, dic biét cac
lien két cau va cac ban nat lién két cac thanh dam; kiém tra céc buldng, dinh tan lién
két va tinh trang ri sét cua cac bo phan két cdu. Véi két ciu BTCT, BTCT-DUL hoic
dam thép lién hop, kiém tra tinh trang nut n¢, sit v, bong bat cia bé téng;tinh trang
han ri va hu hong cua cét thép; tinh trang tham nudc, ri nudc dudi canh dam va ban
mat cau. Vé6i két ciu vom, kiém tra tinh trang nirt v&, bung mach vita va tham nudc ¢
day vom.

Kiém tra g6i cau bao gdm: kiém tra bién dang, mon, sut mé cua con lan, cac chdt cua
thot goi, do dich ngang caa con lan, d6 nghiéng léch doc tim cau cua con lan & loai goi
thép; kiém tra sy 140 hoa va bién dang caa gbi cao su; kiém tra do bang phang, do sach
va théng thoang cua gi cau; kiém tra viéc boi md gbi cau thép.

Kiém tra mé, tru cau bao gom: kiém tra niit v&, bung mach vira xay, bong da xay; su
phong hod va an mon bé tdng than md, than try; kiém tra sy x6i 16 chan méng mé, tru;
su nghiéng léch, truot dich, 1Gn cua mé, tru. Trong tit ca cac truong hop déu phai
kiém tra niit ngang ciia mé try, dac biét cha y kiém tra tru c6 chiéu cao 16n va céc tru
trén duong cong, kiém tra phan coc bi 16 ra do x6i; kiém tra chan khay va 1/4 nén mé;
kiém tra nén mat duong sau md.

Kiém tra cac cong trinh phong ho va diéu tiét dong chay, nhu ké huéng dong, ké op
mai nén duong dan, k& mép song v.v...can chl y d&én su 6n dinh cua céc cong trinh nay
(khdng bi nit v, sat 16, nghiéng 1an) va danh gia hiéu qua cua cong trinh diéu tiét do.

Trong trudng hop kiém tra thuc hién bao dudng sira chita thuong xuyén theo hop ddng
PBC, cong tac kiém tra, danh gi& s& thuc hién trén doan duong lua chon theo xéac suat
ngau nhién, tuan tha trinh tu va mic thang diém danh gia theo dang tai liéu hop ddng.

Trudc mua mua bao va sau cac tran mua lén hay sau bao, Pon vi thuc hién BDTX

dudng bo can thyc hién cong tac kiém tra duong va cac cong trinh, dic biét 1a cac cong trinh

thoat nuac trén duong.
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+ Kiém tra tru6c mia mua bao d6i véi duong va céc cong trinh thoat nudc, cac cong trinh

phong ho trén duong: kiém tra toan bo cac cdng trinh thoat nudc, bao gom ca cac doan
duong tran - ngam dé dam bao kha nang thoét nudc toi da ciia cong trinh va sira chira kip
thoi cac hu hong dé giam thiéu sy ¢6 do mua Iii; kiém tra cac doan duong xung yéu hay
xay ra hién tuong sut truot - theo ddi sb liéu quan trac sut truot (néu c6), phat hién céc
doan cé nguy co xay ra sut truegt trong mua mua Id.

Kiém tra trudc mua mua bdo ddi véi cong trinh cau voi trong tdm 1a kiém tra mé try;
chan khay 1/4 nén mé; nén duong sau mé; cac cong trinh diéu tiét dong chay 1ong song,
long sudi va cac cong trinh phong ho khac. Phai phat hién kip thoi dé sta chita ngay
nhitng hu hong dé ngan ngira, giam thiéu su ¢6 do mua li gay ra.

Kiém tra sau mua bao ddi véi dudng va cac cong trinh thoét nudc, cac cong trinh phong
ho trén duong la kiém tra dién bién, cac su cb va két qua khic phuc su ¢ sut truot nén
duong; kiém tra dién bién hu hong, su ¢b va khic phuc sy cd hu hong cong trinh thoat
nudc va cdng trinh phong ho nén duong tai cac doan ¢6 su ¢ do mua li theo bao céo cua
tuan duong.

Kiém tra sau miia mua b&o d6i véi cong trinh cau 1a kiém tra nhiing dién bién nhu sat 19,
x6i rdng chan mong cia mé, tru cau co thé 1am nghiéng léch mé tru dan dén nghiéng léch
dam cau, va lan nat mé tru anh huong truc tiép dén an toan cong trinh va an toan van tai;
kiém tra sy thay d6i dong chay so véi trugc mua mua béo tao nén sy bdi, I¢ xung quanh
md tru cau.

Don vi thuc hién BDTX tham gia phdi hop trong céc hoat dong kiém tra nhu kiém tra

dot xuat, kiém tra dinh ky, kiém tra dac biét cua cac co quan quan ly dudng bd, co quan quan
ly truc tiép duong bo.

3) Céc hoat dong quan ly cua co quan truc tiép quan ly duong bo

+ Truc tiép quan Iy cac hoat dong cua don vi thuc hién BDTX duong bd, té chac va thyuc

hién kiém tra, danh gia céc hoat dong cua don vi thuc hién BDTX duong bo. Phdi hop
Véi co quan quan ly duong bo trong cac dot kiém tra dot xuat, dinh ky hay kiém tra dac
biét cua co quan quan ly duong bo.

Phéi hop véi cac co quan chiic nang trong cong tac giai téa hanh lang an toan giao thong
duong bo.

Phéi hop véi cac co quan chirc nang trong viéc to chirc dam bao giao théng dudng bo.
Phéi hop céc co quan chuc nang trong viéc phong chdng va giai quyét hau qua do béo lut,
thién tai, tai nan va su cé giao thong trén duong.
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4) Cong tac kiém tra

a)  Bao gom kiém tra thuong xuyén cua co quan thuc hiégn BDTX duong bo, kiém tra
dinh ky, kiém tra dot xuét va kiém tra dic biét cia co quan quan ly truc tiép duong bo va cua
co quan quan ly duong bo. Két qua kiém tra ngoai muc dich phuc vu kiém tra danh gié thuc
hién BDTX, con duogc st dung dé phan loai, danh gia duong va cac cong trinh trén duong,
lam co s& dé 1ap ké hoach BDTX va h tro 1ap ké hoach BDDK ddi véi cac nam sau.

b)  Phan loai danh gia chit lugng duong can cir vao tinh trang hu hong cua nén, mat
duong, cuong do mat dudng, dd nham, d6 bang phang cua mat duong. Tiéu chuan danh gia
duogc quy dinh trong Phu luc E.

C) Céc cong trinh trén dudng duoc danh gia tinh trang hu hong va c6 bao céo chi tiét cho
mdi cong trinh.

Ky thuat bao tri dwong b

Céc diéu khoan chung

Muc dich cua bao tri duwong bo

Cong tac bao tri duong can duoc thuc hién vao thoi diém thich hop dé dam bao duy tri chuc
niang va do bén viing cua cong trinh dudng bo.

Cong tac bao tri duong co ban bao gom:

+ Sira chira, bao dudng thuong xuyén dé duy tri chic nang cua duong sau khi dugc xay
dung.

+ Céac cong tac bao dudng sira chira don gian céc cong trinh trén duong nham dam bao an
toan va lgi ich cho nguoi tham gia giao théng.

+ Cong tac phuc hdi sau thién tai nham khoi phuc cac cong trinh duong bo bi hu hong tro
vé tinh trang ban dau ciing duoc xem 13 mot hinh thtc bao tri duong bo.

Cong tac bao tri cé 3 muc tiéu:

i) Bao dam kha ning chiu tai, chtc nang két cau cia mat duong.

i)  Bao dam dic tinh ém thuan cua bé mat duong, bao dam an toan giao thong va giao
thong duoc thdng subt.

iii)  Ngan chan anh huong cua duong dén méi truong;
binh nghia cua cong tac bao dudng va stra chira dudng bo

Bao tri dugc chia 1am hai myc Ion 1a stra chira va bao dudng, trong tai liéu nay, mdi muc
dugc dinh nghia nhu sau:
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+ Ba&o tri: L& hanh dong duoc thuc hién dé duy tri chic nang cua duong, théng thuong la
nhirng cdng t&c thuc hién lap di lap lai hang ngay hoac céng tac stra chira nho. Céac hoat
dong nay bao gom: vé sinh mat duong, phun nuéc, rdy co, tram bit khe ndi hay vét nit
trén mat duong, sira chita nho bao gém va mat duong, xir Iy bé mat, trong cay wv...

+ Sira chira: 1a cong tac sira chira quy mé c6 quy mo Ion hon, khdng duoc thuc hién bang
cong tac bao tri hang ngay, va cac cong tac thay thé cac trang thiét bi hu hong hay thiét bi
d4 cii. Cong tac sira chira bao gdm ca cac cong viéc sta chira khdi phuc chirc nang céc
cong trinh lai tinh trang ban dau hoac stra chira cai tao mot sé chirc nang cng trinh.

513 Céc bd phan cua duong va cac cong trinh trén duong
5.1.3.1 Nén va taluy nén duong
® Nén duong
Nén duong la cdng trinh bang dat duoc xay dung trén nén tu nhién dé dam bao cac yéu cau
vé hinh dang va kich thudc theo thiét ké cua tuyén duong, phan dinh cua nén duong duoc
goi 1a 16p nén co 6.
® |.Gp nén co s
Lép nén co so 1a 16p trén cing cua nén dat tu nhién hay dat dap bang vat liéu thich hop,
tham gia chiu luc cting véi két ciu 4o duong.
® Taluy nén duong
Ta luy nén duong 1a bé mat dat ty nhién hay duoc dao/dip dé tao mot goc nhat dinh voi
phuong nam ngang hinh thanh nén duong. Ta luy nén duong co thé 1a ta luy nén duong dao
(thuong 12 ta luy duong), va ta luy nén duong dép (thuong 1a ta luy &m)
5.1.3.2 Ao duong
® Ao duong
Ao duong bao gom nhiéu I6p vat liéu duoc xay dung dé tao phan duong cho xe chay. Két
cau 40 duong ké tir dudi 18n bao gom: 16p nén co so, méng dudi, mong trén va céac 16p mat
duong.
® Ao duong co I6p pha mat
Ao duong c6 16p pha mat 1a két cdu 4o duong 6 16p mit bang vat liéu gia cb str dung chat
két dinh 13 hiru co va/hoic vo co
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® Ao duong khong co 16p phu mat

5133

5134

5.1.35

5.1.3.6

5.1.3.7

514

Ao duong khéng c6 16p phi mat 1a 4o duong c6 16p mat bang da dam, cap phdi tu nhién hay
bang dat

Hé théng ranh doc thoét nudc

Hé thdng ranh thoat nude doc gom rénh doc, ranh dinh hay ranh théo nuéc. Ranh doc 1a ranh
dugc thiét ké dao doc theo duong dé thu nudc mat. Ranh dinh duoc xay dung & suon doc tir
mit cat dao dé cit dong nuéc mat chay vé duong. Ranh thdo nudc dan nudc tir ranh doc hay
ranh dinh ra ving dat triing l1an can dé thoat nudc tu nhién.

Rénh trong hé théng ranh thoat nudc doc 1a ranh dao vai vat liéu long rdnh 1a dét, da tu
nhién, hay c6 thé Iat bang vat liéu nhu d4 xay, bé tdng xi mang,... Hinh dang cua rénh doc 6
thé khac nhau nhu ranh tam gidc dao trong d4, ranh hinh thang dao trong nén dat ty nhién
hay bang da xay hoac bé téng, hay ranh hinh chit nhat bang bé téng thuong hay bé tong cét
thép.

Céng
Céng 1a cong trinh duoc xay dung dé cho nudc chay qua duong, c6 thé c6 khau do khéc

nhau, tir 0.5 m dén téi da la 5.0 m. Hinh dang cong cd thé Ia hinh tron, hinh chit nhat hay
hinh vom.

Cau

Cau la cong trinh ¢ khau do tir 6m tro 1én, dugc xay dung dé dong chay cat qua duong. Cau
bao gom cac bo phan chinh: md, ban mat, nén mé va tru.

Tuong chén

Tuong chin 1a cong trinh dé giir 6n dinh nén duong. Tuong chin cé thé 1 tuong trong luc
ma kha nang giir 6n dinh phu thudc vao trong lugng cua tuong hay ¢ thé Ia tuong mong
(twdng ngam) véi kha nang giit 6n dinh phu ghudc vao cuong do chiu kéo caa cbt thép tuong.
Tuong ban trong luc 1a két cdu c6 kha nang giir 6n dinh 1a su két hop gitr trong luong cua
tueong va két cdu cbt thép.

Hé thdng thiét bi an toan giao théng

Hé thdng thiét bi an toan giao thong 1a hé thong thiét bi ¢ chic nang diéu khién, canh bao
Vva giam rui ro xay ra cAc tai nan giao thdng. Hé thng thiét bi diéu khién giao théng bao gom
cac bién bao giao thdng, cac thiét bi phan quang, coc tiéu, cot Km, rao chin va vach son ké
duong

B4o tri duong bo
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® Bjo tri duong bd

Bao tri duong bo bao gém céc hoat dong thuong xuyén, dinh ki hay khan cap thich hop dé
gitta cho mat duong, 1& dudng, nén duong, hé thong thoat nudc, cac cong trinh trén duong va
c4c tai san duong bo khac nam trong hanh lang an toan duong bo c6 thé duy tri tot ¢én muc
c6 thé chuc niang caa ching nhu khi méi dwoc xay dung. Bao tri bao gom cong tac sira chira
nho va cai tao dé han ché cac nguyén nhan gay hu hong va giam thiéu hoat dong bao dudng
sua chira trong tuong lai.

Bao dudng thuong xuyén duong bo

Bao duong thuong xuyén duong bo la hoat dong doi hoi thuc hién lién tuc hang nam hoac
trong nam ddi véi tuyén duong. Céc hoat dong nay thuong cé qui md nhé va don gian,
nhung c6 thé rai trén pham vi 16n, c6 thé thuc hién boi cac nhém cé hay tham chi khong co
chuy&n mén. Nhu ciu cho bao dudng thuong xuyén duong bd thuong cé thé duy tinh dugc dé
lap ké hoach, vi du nhu viéc kiém soét cay co

Bao dudng nén duong — 1& duong va khu vuc hanh lang duong bo

Gidi thiéu chung
Khu vuc hanh lang duong bo

Khu vyc hanh lang duong bo bao gom 1é duong, taluy duong va cac khu vuc khéc nam trong
hanh lang dwgc quy dinh, khdng bao gom phan duong xe chay (phan mat duong). Mic du
khu vuc nay khong duoc sir dung bai xe ¢, nhung viéc bao tri tét nnd s& gép phan vao viéc
dam bao an toan cia nguoi tham gia giao thong va on dinh cua duong.

L& duong

Chirc nang cua Ié duong bao gom:
+ Giir két cAu 4o duong (duy tri hinh dang ban dau cua duong)
+ Cung cép lan dy trir doc duong dé phuong tién c6 thé dd trong truong hop hu hong khan

cap (dam bao tinh hiéu qua khai thac cua duong)

Viéc stra chira va cai tao 1& duong nham dé nude khdng thim xudng dwong, sira hinh dang va
d6 ddc ngang dam bao thoét nudc, sira cac hu hong do tac dong ciia xe chay dam bao chirc
nang cua I& duong.

® [&giacd
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L& duong duoc rai mat hay 18 gia ¢ dugc yéu cau ddi véi cac cap duong nhit dinh dé dam
bao chdng hu hong mép mat duong. Lé gia b co thé 1a bang hdn hop asphalt, xu ly asphalt
bé mat hay bé tbng xi mang phu thudc vao két cau o duong va thiét ké.

Cong tac stra chira va cai tao 18 duong gia cd bang hdn hop asphalt hay cac vat liéu khéc
tuong tu nhu cac hang muc tuong ¢ng trong sira chita mat duong. Tuy nhién, can leu y cac
diém sau day:

+ Két cau I& gia c6 don gian hon két cau 4o duong cua phan duong xe chay, nén dé dang
xuit hién hién tuong hu hong, bi dong nudc 1am suy yéu cuong do két cau I& gia cb va
céc 16p méng, nén. Khi c6 hu hong, can cat bo phan mat I bi hu hong, sau d6 va lai hoic
stra chira lai bang phuong phép xt Iy mat duong thich hop. Khe néi giira 18 gia c6 va mat
duong hodc cac vét nat trén 1& gia cb can dugc trdm lai bang vat liéu thich hop dé tranh
nude tham xudng két cau duong phia dudi qua céc khe néi hay vét nut.

+ Do chiéu rong 1& gia cb thuong rat nho va 1& gia ¢ thuong nam giita két ciu 4o duong va
rénh thoat nudc doc, can st dung phuong phép thich hop dé tranh 1am hu hong ranh thoét
nuée doc hodc v& nap ranh. Céac hoat dong sira chira, thay thé nap ranh can duoc thuc
hién khi can thiét sau khi stra chita 18 gia c6. Ngoai ra, cd thé can phai don dep sach dét,
réc,... trong long ranh doc do cong tac sira chira 18 gay ra.

L& khong gia cb/ Lé dat

Théng thuong, xe khdng sir dung phan 1& dat, nhung dé dam bao chitc nang cua 18, 1& dét can
dugc dap bang vat liéu chon loc dé ¢ thé chiu duoc tai trong caa xe con. Lé dét c6 thé duoc
dap bang cip phéi tu nhién hoic bang cac 16p d4 nghién cé chiéu day tir 10 + 15 cm.

Néu khong thuc hién bao dudng stra chira thuong xuyén, coé moc trén 18 dat vai toc d6 nhanh
va 1am cho chiéu rong 1& khong rd rang va kha nang thoéat nudc cua 1é dat kém. Ngoai ra, do
ghd gé, 161 16m cua 1& dat do tac dung cua xe khi di hodc dd nan vao 1& duong lam cho 1& dat
dé bi dong va tham nudc, 1am hu hong nén va dan dat hu hong mat duong. Lé dat can duoc
bao dudng stra chira con dé tranh viéc thAm nudc 1am am va hu hong bé mit taluy duong dan
dén suy yéu va hu hong toan bo phan I& duong.

Cac yéu cau chung cua khu vuc 1an can duong

Khu vuyc 1an can duong can duoc giit nguyén kich thuéce va do déc nhu khi duoc thiét ké va
duoc don dep sach cac vat can nhu réc thai, dat,... Cay co trong pham vi 1an can duong can
dugc kiém soat dé khdng can tré tim nhin cua lai xe.

Muc dich cua viéc bao dudng sua chira taluy va cac bo phan khac trong khu vuc lan céan
duong la dé dam bao:
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+ Taluy dugc bao vé chdng bi x6i 1& do nuéc, giit dugc hinh dang va do 6n dinh cua taluy
nén duong,

+ Cé&c nguy co tai nan giao théng do tam nhin bi can trg, do ¢dm vao suc vat chan tha hay
chay dugc giam thiéu

5.2.2 Céc hu hong va cong tac bao dudng thuong xuyén khu vuc 1an can duong

Céc hu hong cua 18 duong, taluy duong va cac bo phan khac trong khu vuc 1an can duong va
cac hoat dong bao dudng sta chita twong tng duogc thé hién trong Bang 5.2.1.
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Bang 5.2.1 Hw hong va cdng tac bao dwéng thwong xuyén khu vuc 1an can dwong

TT

Céc hw hong

Céc nguyén nhéan chinh

Phat trién hw hong khi khong sira chira

Giai phap bao dwéng sira chira

Cac vat can (rac, cay

Cac vat can roi tir taluy hay cac cay moc trén

- Gay nguy hiém cho nguai di duong

Don dep sach

co, dat.) trén lé|taluy, cac vat liéu tir mat duong, I1é dwong hay réc| . . ..
duong thai tir nguoi sir dung duong - Can tr thost nuée mat
2 |L& duong cao hon|- VAt ligu bé mit duong bi bao mon, bong bat va |- Nuéc dong tai mép mat duong, lam yéu I& mit|- San gat lai I& duong dén cao do
mat duong, Ie duong |dong bén I€ do tac dung cua xe, cua nuoc duong va I duong, yéu cau
bien dang - D4t 16 tir taluy dao xudng I1& duong - Nguy co tai nan giao thdng - Don sach cay ¢6 bén 1& duong
- Cay c6 moc bén 1& giir lai c4c vat liéu - Lam tic ranh doc
- Vat liéu 18 bi di chuyén do tac dung caa xe ¢o
3 |L& duong thip hon|- Xe di 1&n phan I&, dic biét Ia 1& dat 1am 16, 1an 18, |- L& khdng du kha nang giit phan mat duong, Dip phu 1& duong
mat duong, 10n VEt\ i ec tam xoi 16 18 duon - Nuéc dong lam 4m va gy suy yéu nén cua I&
banh xe hay IGn I5m g \uoc dong lan gay suy y U
SR A duong va mat duong,
- Lan 1€ duong
- Rai phu mat duong Iam tang cao do mat duong | V& mép mat duong do banh xe chay [én,
so vai lé duong - Tang nguy co tai nan giao théng.
4 |Céy co moc cao bén |- Co, cay bui va cay cbi dé moc tu do - Nuéce dong & mép 18, gay suy yéu méng 1& va mat | Kiém soét cay co
Ié duong duong,
- Bui d4t dong bén mép mit duong,
- Han ché tam nhin cua l4i xe, ting nguy co tai nan
giao théng,
- Tang nguy co chay trong mua khd hanh
5 Cay c6 moc cao trén |- Khong thuc hién riy co, cit cay, tia canh thuong |- Cc cay cao hay canh cay gay gay tic duong Kiém soat cay co

taluy duong

Xuyén.

- Can tro tim nhin cua nguoi di dudng, ting nguy co
tai nan giao thong,

- Cay c6 lam tic hé thdng thoat nudc doc hay gay
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vat liéu mai taluy,

- Nudéc thAm vao taluy tir cAc vét nit phia trén,

- Ap luc nuée ngdm hay ap luc dong chay.

I& doan tuyén,

- T4c ranh doc, gay dong nudc trén duong

TT Céc hw héng Céc nguyén nhan chinh Phét trién hw héng khi khong sira chira Giai phap bao dwéng sira chira
kho khan cho cbng tac bao dudng hé thon ranh doc
- Tang nguy co chay trong mua kho
6 X6i 6 do nu6c mat |- Nudc mua tap trung chay thanh rdnh trén taluy | - x6i l¢ sau trén mat taluy Hién tuong x6i 1¢ ¢6 thé han ché va
duong, ~ truot 16 dit sua chira bang cac giai phap:
- Thiéu 16p phu thyc vat gia ¢b bé mit. _ Jam thc rénh hay 12 vt can trén 1& dusng - c4c go chéng xoi,
- b6 tri rénh dinh,
- b6 tri via hay ranh thoat nuoc va
déc nudce doi vaoi nén duong dap,
- gia ¢b bang vang co,
- gia ¢ bang gieo co,
- gia ¢6 bang cac doan cay bui,
- gia cb bang lat da.
7 | Truot o dét - Taluy qua dbc so véi chiéu cao cua mai taluy va |- Dét trén taluy tiép tuc truot xudng, gay tic hay sat | C4c giai phéap sira chira truot | dat:

- Giam d6 déc méi taluy |
- Don dep vat liéu sut truot,

- Hb tro 6n dinh mai déc bang dép
bé phan ap,

- Gia cb bang ro da,
- Gia ¢c6 bang ciii da,
- Tuong chin dé xay,

- Tudng chin bé téng xi mang.
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523
5231

5232

Bao dudng thuong xuyén khu vuc 1an can duong
Don dep céc vat can trong khu vuc 1an can duong

Cac vat can nhu da roi, canh cay gdy, dat tich tu, cat dong, rac hay xe co hong, ... cd thé gay
nguy hiém cho nguoi di duong va can tré thoat nudc tir mat duong xudng hé théng ranh
thoéat nuéec.

C4c vat can nay can duoc xUc 1&n 6 td va van chuyén ra khoi pham vi cua duong dén vi tri d6
qui dinh. Cac vat liéu thira sau khi thi cong ciing cd thé rai déu 1én bé mat mai déc trong khu
vuc lan can cua duong.

Hoat dong nay c6 thé tién hanh ddng thoi véi cac hoat dong bao dudng thuong xuyén khac.

San bat lai 1& duong

Phuong phéap co gidi

+ X&i va san lai bé mat 1& duong bang ludi x6i chuyén dung cua may san tu hanh hay may
san kéo theo. Viéc x&i x40 18 1am toi vat liéu ¢ 1& duong khu vuc cao va san déu dén noi
1& duong thap.

+ L& duong duoc san gat lai cao hon mét chit so vai cao do yéu ciu va san hoan thién bang
ludi gat cia may san tu hanh hoac kéo theo.

+ Can than trong trong khi thuc hién san gat lai 1& duong dé tranh lusi san 1am hu hong
mép mat duong.

+ Kiém tra do doc bé mat vat liéu trude khi dam nén bang thudc mau.

+ Vat liéu thira va cay co nén duoc gat sach khoi bé mat taluy. V&i nén duong dip, cac vat
liéu thira va cdy co can duoc san gat lai bang ludi san va van chuyén di bang xe cai tién
hay xe tai.

+ Vat liéu I& thira khong dugc dé boi dong trén mat duong hay trong long ranh.
+ Néu vat liéu 18 kho, can tudi nudc am.

+ Dam nén & duong bang may dam tu hanh, dim kéo theo hay 1a dam thu cong
+ B& mit I& dudng dam nén phing va chuyén tiép déu dan tir mat duong.

+ Kiém tra d6 déc 18 bang thudc mau va tiép tuc san gat lai néu can thiét.

+ Quét sach rac va vat liéu roi khoi mat duong.

® Phuong phap thu céng

+ Céc phan & thip hay cao duoc xéi x40 bang cudc chim.
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5.2.3.3

+ L& duong dugc san cao hon cao do yéu cau mot it s dung xéng hoic cao.
+ Kiém tra a6 doc bé mat vat liéu trude khi dam nén bang thudc mau.

+ Vit liéu thira nén duoc rai déu trén bé mit cua taluy nén duoc hoic van chuyén dén vi tri
d6 thich hop bang xe cai tién.

+ Néu vat liéu xao x6i khd, can 1am am bang nudc. Sau d6, dam 1& duong bang dam coc
hay dam lan kéo tay.

+ Bé& mat & dwong dam nén phang va chuyén tiép déu dan tir mat duong.

+ Kiém tra d6 ddc I bang thudc mau va tiép tuc san gat lai néu can thiét.

+ Quét sach rac va vét liéu roi khoi mat duong.

Kiém soat cay co trén & duong va mai taluy

Trir cac ving khd can, cong tac rdy co va cit canh véi cay co moc bén I& 1a hoat dong bao
dudng chinh. Viéc nay can dugc lam hang nam sau mua mua, tham chi nhiéu hon 1 1an hang
nam & cac ving cd khi hau khién cly co moc nhanh. Cé thé cat co bang may ndng nghiép co

chtc nang cét co hodc bang tay. Can cat co va cac cay bui it nhat 1 1an hang nam khi c6 moc
cao tuy theo kinh nghiém cua tirng vung.

Cit cay co bang may

+ Chi cit dudi dat va tranh céc vat can
+ Khéng cit ¢o udt
+ Can cat co xung quanh ria dudng va ranh nuée canh duong.

C6 thé dung may cit bang tay thay cho xe cét co. Tuy cd hiéu suat kém hon nhung may cat
bang tay c6 thé hoat dong trén taluy nén duong 1:1.5.

Déi vai nhitng khu vuc hep, ¢6 thé diing may cét xoay ¢& nho:

+ Nén sir dung mot phan nhan lyc vao viéc don dep cac vat can truéc duong di caa may cat
Vi dat d4 va bui cay cang cd thé 1am hong may

+ Can don sach cy co trong cac rdnh bao gom ca khu vuc xung quanh céac thiét bj diéu
khién giao thong.

+ Nén don dep va don cac cay co bi cit vao noi nhat dinh tranh gy tic ranh thoat nuéc va
khong nén dbt dé tranh gay hai cho cdy co6 xung quanh va can tré tim nhin cua cac
phuong tién giao thong.

+ Cay co d4 duoc cit & sau may cat can duoc cao thanh diang dong va don sach khoi khu
vuc duong dé khong lam tic rénh thoat nudc. Khdng nén dbt co réac dé tranh gay nguy
hiém cho phuong tién giao thong va tham thuc vat trong khu vuc danh cho duong.
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® Phuong phap tha céng

La mot phuong phap kiém soéat cay co va trong khu vuc ma may cit co khé sir dung (nhu

trén mai dbc cua ranh doc hay mai taluy doc 16n), cay co nén dugc cit bang tay. Liém, hai,

cube, ... hay cac dung cu cim tay twong tu dwoc sir dung cho thyc hién hoat dong nay.

+

+

+

Cay, canh cay

Céc cay, canh cay bi kho hay chét trong pham vi duong c6 thé gdy va roi xuéng phan
duong xe chay hay la tic rdnh doc, can trg tim nhin,... can phai dugc cit bo. Cac canh
cy roi, hay viéc cit bo cac canh cay lon & do cao hon 2 m c6 thé gay nguy hiém. Cong
viéc nay can duoc thuc hién boi cac cong nhan c6 kinh nghiém va duéi su giam sat cua
cac chuyén gia.

Cay can duoc cat bang cua tay do hai nguoi thuc hién. Can si dung thang dé tréo cay va
day chang cay dé han ché va kiém soat canh cay roi. Can diéu khién giao théng va cam xe
khi canh cay cua xong va bat dau roi. Céc canh cay, 14 va rac can duoc don sach va cha

dén noi quy dinh.

Str dung thudc diét co

Thudc diét co 1a loai héa chat pha huy hay han ché su phét trién caa cay co. Khéng duoc sir

dung thudc diét co dé kiém soat cay co6 xung quanh khu vuc duong. Ly do khéng duogc st

dung la:

— Thubc diét co co thé gay 6 nhidm mdi trudng dat trong trot, cac dong sdng, sudi hay
ngudn nuée udng,

- Thuébc diét co thuong nguy hai déi véi sirc khoe con ngudi,
- Thubc diét co thuong dét va phai nhap khau,

- St dung thudc diét co khdng phai lirc ndo ciing dem lai két qua tét.

+ Dbt cay co

Khong duoc dt cay co trong khu vuc duong dé kiém soat su phat trién cua ching hay dé

kiém soét rac thai do c6 thé dem dén céac hau qua:

- Ngon lira c6 thé lan rong va pha hay cac cay cdi co gia tri (cay,co), va céc thiét b an
toan giao théng,

— Cay co sé& phat trién nhanh hon sau khi bi dét,

— Khoi @6t anh huong dén giao théng trén duong

5.2.3.4 Pipbulé

® Phuong phép co gidi
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Cay x¢i bé mit 18 duong bang ludi x6i cia may san tu hanh hay may san kéo theo, l1am
bé mat 1& toi dé cd thé két dinh tdt vai vat liéu bu.

Vit liéu méi dugc do trén bé mat 1, dam bao du mot chat so vai tinh toén

V4 liéu rai bu dwoc san gat c6 chiéu cao I6n hon cao d6 yéu cau véi do dbc thich hop sir
dung ludi san cua may san tu hanh hay kéo theo

Khi san can can than dé ludi san khong 1am hu hai mat duong
Kiém tra do déc ngang bé mat & chua dam nén bang thuée mau

Vit liéu thira duoc gat xudng taluy nén duong ddi véi nén dip. Bi véi nén duong dao,
vat liéu thira duoc san gat sang bén canh va duoc don bo bang xe cai tién hay xe tai.
Khéng dé vat liéu thira trén phan duong xe chay hay dong trong ranh doc.

Tudi nudc cho vat liéu 1& duong néu dit bi khod
DPam nén 1& duong bang dam ty hanh, ddm kéo theo hay dam tay.
Bé& mat ddm nén can bang phing va chuyén tiép ém thuan véi mit duong

Kiém tra do6 doc 1& duong hoan thién bang thuéc miu va gat lai néu do déc khéng dam
bao.

Don sach céc vat liéu thira va co rac khoi mat duong.

Phuong phéap thua céng

Cay x6i bé mit 1& duong bang cudce chim hay mot loai thiét bi phu ho dé dét I1& duong cii
c6 thé dinh két tot vai vat liéu dap bu.

Vat lieu méi duoc do trén bé mat 18, dam bao du mot chat so vai tinh toan

V4 liéu rai bu dugc san gat c6 chiéu cao 16n hon cao do yéu cau véi do dbc thich hop sir
dung cuéc, xéng hay cao.

Kiém tra d6 déc ngang bé mit & chwa dam nén bang thuéc mau

Vit lidu thira dugc thu don va van chuyén dé s dung ¢ doan 1& khac bang xe cai tién
hodc dwoc van chuyén dén vi tri thich hop.

Néu vt liéu 18 kho, can tudi nude sir dung binh 6 doa
Dam nén I duong bang dam c6 hay lu day tay

Kiém tra bé mat I1& hoan thanh va don sach rac dat trén bé mit 1& hoan thanh.
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5.2.35 L& duong gia cd

1) Lé giacd hay phan I& danh cho di bo

Phan I& di bo 1a bé mat bang cac vat liéu nhu hdn hop nhyua duong, lat da hay lat bé tong.
Ngoai ra, trong cac khu vuc dé t6 chuc sy kién, trung thm thuong mai, nha hang can thu hit
su cha'y, thi phan pham vi danh cho di bo thuong duoc ké son.

Bé mit phan dudng di bo can duoc bao dudng & tinh trang tét dé tranh dong va tham nudéc.

Thong thuong, 1é gia cd hay hé duong dugc sir dung cho nguai di bo va cho phuong tién xe,
ddng thoi 1a vi tri dé bd tri cac thiét bi bao hiéu duong bo nhu 1a bién béo, hé théng chiéu
séng, trong cay,.... va thiét bi khac nhu duong dién thoai, duong dién, éng cap khi dét,
duong 6ng cap nude va hé thng thoéat nudce, vi vay mit I& gia cd hay hé duong thuong co
két cau don gian. B&é mat I1& dé bi bién dang, khoéng bang phing, dong nudc sau mua, lam anh
huang dén nguoi di bo va phuong tién giao thdng. Can phai kiém tra dinh ky va kiém tra sau
khi mua dé phét hién hu hong hay dong nudc. Khi phat hién ra nuéc dong, can phai théo
nuéc va sira lai 8.

Do bé mat cua I& gia c6 chi chiu duoc tai trong nho, va thuong hay bi dao béi nén thuong st
dung két cAu mat duong don gian. Loai bé mat 1& gia cb hay 1& duong di bo duoc liét ké
trong Bang 5.2.2.

Bang 5.2.2 Két cau mat dwong di bd

Loai Pham vi 4p dung

Két cau mat duong nhya: | Buong nguoi di bo hay duong xe dap
- Hdn hop rai néng
- Hon hop ngudi

- Phuong phap tudi

Mat duong bé tong xi mang | BPuong ngudi di bo hay duong xe dap

M3t duong da lat DPuong nguoi di bo hay duong xe dap két
L4t bé tong hop véi myc dich my quan

L4t tAm asphalt
L&t gach gébm

Céc loai mat duong khéac Céc tuyén duong cé muc dich my quan va

L4t gach cac muc dich dac biét khac

Vit réng thoat nuéc buong xe dap

buong di bo trong khu vyuc cdy xanh
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2) Céc hu hong cua phan duong di bo va nguyén nhan hu hong

Céac nguyén nhan hu hong caa mat duong di bo thuong do viéc stir dung khong dlng ctia nguoi

di bo va cua phuong tién, mot phan nho 1a do hién twong 140 hoéa cua vat liéu mat duong. Hau

hét bé mat duong di b hay hé duong bi hu hong do cac xe khdng duoc phép di vao va do chit

lugng thi cong cong trinh ngam kém.

Cac hu hong chinh 13 6 ga, vét 1un va nut.

Déi véi mat duong da lat, hu hong thuong 1a hién tuong v goc, lan hay trdi cac vién da lat do

c4c 1an nén hay do co ngt cia tam lat.

Nguyén nhan va giai phap cho cac hu hong dugc thé hién trong Bang 5.2.3.

Bang 5.2.3 Nguyén nhén va céc giai phap cho mat dwong di b

Loai hinh hw héng
i Bong~ N
O ga Vét lan troc, ro V& goc
Phan loai mat
Loai bé | Mat duong nhua o o o o
mat
Mit duong BTXM o o
Mat duong da lat o o
Nguyén | Nguyén | Tai trong nang o o o o
nhan nhan tac [ .
dong Di lai va do trai phép cua o o o
ngoai céc loai xe
Tac dong dd cua cac loai o o o
Xe
Anh huong cua céc két ciu o
bén duong
Db dau o o
Nguyén |Cuwong do nén duong o o
nhan tu | khéng dong nhat
nmk%ng Va | bim nén vat ligu dap tra o o o
¢ cac cdng trinh ngam kém
Céc cong trinh ngdm bj hu o o
héng
Phuong phap bao dudng du phong Vabing | Vahayb | Vabing | Tramvét | Vabing
hon hop | vénh bang | hon hop nut hén hop
asphalt hon hop asphalt asphalt
asphalt hay cao
boc va rai
lai mat
duong
mai
Phuong phap stra chita Cao béc va rai lai
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3) Cac phuong phap bao dudng sua chira

a)  Lé gia cb hay duong di bo bang da dam xir Iy bé mat bang nhya duong hay hén hop
bé tdng nhua

Théng thuong, dé thuan tién cho giao thong, can han ché thay d6i cao do mép I¢, cac hu
hong bé mat nhu nat hay 16i 16m can duoc sta chira bang cach dao bo va thay thé vat liu
chir khéng nén rai 16p phu tang cuong. Trong trueong hop nay, cac vi tri hu hong, khéng dam
bao cuong do trén I& gia cd hay duong nguoi di bo can dugc sira chira ngay.

Truéc khi thay thé vat liéu, can cat bo phan hu hong bang may cat bé tong. Khi thay thé vat
liéu & nhitng khu vuc nho, nén dap v va dao bo vat liéu bang bida va cude chim, con vai khu
vuc 16n moi ding may cit. Sau khi dao bo vat lidu, vat liéu mat duong (d4 dam lang nhua,
hdn hop bé tong nhya,...) dugc rai va dam nén bang lu. Tly thudc dién tich khu vuc stra
chira, c6 thé sir dung thiét bi dam nén thich hop, ¢im rung loai nho.

b)  Légiacd hay phan duong di by bang bé tong xi mang

Vi ly do nao dd, bé mat I& khong bang phang, khi d6 can phai st dung hdn hop bé tong nhya
dé bu vénh, tao phang mat I1&. Trong trudng hop khan cip nén sir dung hdn hop nguoi dé sia
chira con trong truong hop khdng khan cap, cé thé dang hdn hop néng.

Vé6i bé mat bang phiang nhung can sta chita thay thé mot phan 18, can sir dung may cit bé
tong dé cit bo phan 1& d6 va do bé tdng méi dé thay thé.

Truong hop tam bé tong lat hé bi hu hong nghiém trong, bé mat hé duong 16i 16m khong
bang phang, can dao bo va thay thé tim méi. C6 thé st dung may méc nhu may cao béc,
may dao dé dao bo bé mit 18, hé duong bi hu hong nhung can luu y khdng dé anh huong dén
cac két cau nhu hd ga, dau cong hay mép mat duong. Dao bo cac tim bé tdng xi mang bang
may da0 ¢& nho. Luu y khdng dé cac phuong tién nang di lai trén 18, hé duong trong khi do
bo.

Trong khi thyc hién sira chia, tranh gay anh huong dén nguoi di bo, ciing nhu Iam chan 16i
ra vao cac nha bén duong. May mac, vat lidu can leu y dé gon trong khi thi cong va don sach
s& sau thi cong.

D6 bé téng hay lap dat cac tAm bé tdng, sau d6 sir dung ¢im rung hay lu ¢& nho dé d¢am nén.
Néu d6 bé tong bang thi cong, can kiém tra tay nghé dam bao sir dung céng nhan lanh nghé.
Trong thoi gian bao dudng, can che bao vé bé tdng bang tim kim loai, tim g hay bang vat
liéu thich hop dé tranh nguoi di bo hay dan cu sdng hai bén duong di lai 1am hong bé tong.
c)  Matlé, hé duong gach, dé lat

Trong trudng hop 1Gn vét banh, 1an 16m, v& goc, can d bo tim va thay thé bang hdn hop
asphalt hay thay thé bang tam tam lat khac.
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Truong hop vét nat, bé mit khéng bang phing, can thay thé vat lidu bé mat. Viéc thay thé
duoc thuc hién theo cac buéc nhu sau:

+ D& bo céc tam lat bi v&, lwa chon cac tam c6 thé st dung lai.

+ Trong trudng hop bi 1Gn 16m, dao bo vat liéu cat nén dudi day tam phan bi lan 18m, dap
bu vat liéu va ddm nén can than. Dam nén bang may dam rung loai nho.

+ Chiéu dai mdi doan thi cong stra chira I, hé duong khoang 5m doc theo duong. Kéo dich
hé thong thoat nude doc theo chidu mat cit ngang. Pat cac tim tam thoi canh hé thdng
thoat nudc doc nhu mot duong chuan, do chiéu cao va chiéu rong dé khép ndi tét vai céc
tam thoét nuéc. Rai va lam phang 16p cat dém bang tha cong, 1at tim va dam bao tam néi
tiép cao do tbt voi cac tam thoét nuéc.

+ Chen khe gitra cac tim sir dung cat hay vira xi mang.

Khi thay thé cac tim lat bang gém, can d& bo vira tai cac khe néi can than, 1am sach phan
mong, tudi nude dé mong bé tong va vira co thé két dinh tét véi nhau.

Trong truong hgp mong bé téng v sau khi thay thé khdng bang phang hay bi lan, can thay
lai ca tam Iat gém. Truong hop nén méng bi 1Gn gay hu hong cong trinh ngam phia duéi, can
phai stra chira lai két ciu cong trinh ngam, 1am lai méng va 16p lat hé.

d)  Bao dudng phan I& di bo ngan cach bang via hay rao chén

Dbi véi phan 18, hé duong di b dugc ngan cach bang da via hay rao chan, cin bao dudng b6
via va bao vé hang rao chan. Ngoai ra, cac doan ma ciia bo via hay rao chan, hé ga tu nuéc
dé bi dong dat bui can phai dugc don dep thuong xuyén.

Rao chén dugc xay dung dé phan chia véi duong danh cho 6 t6 néu bi hong héc do su ¢é tai
nan giao thdng can phai duoc kiém tra dé sira chita ngay tranh gay anh huéng dén nguoi di
bo.

B6 via duoc xay dung dé phan lan cho xe 6 td thuong lam bang bé téng hay duong vién via
bang bé tong d6 tai chd. Néu co thé, nén sir dung via bé tong lién tuc, nhung can bd tri cac
doan mo, céc vj tri thu nudc & khoang cach thich hop c6 xem xét dén hé théng thoét nuéc
doc trén duong va do déc doc cua duong. Khi bé via bi hu hong, v do tac dong cua xe ¢,
can phat hién va cé bién phéap bao vé va sira chira kip thoi.

Véi dudng di bo c6 cao d6 bang véi mat dudng va duoc phan céch boi bé via hay hang rao
bao vé, khi d6 dai thoat nudc nam trong pham vi duong, va c6 thé anh huong dén nguoi di
b6, nén can duoc ¢b dinh chic chin bang vita xi mang.

Bao dudng mai dbc taluy duong

5.2.4.1 Tbng quan
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Gioi thiéu

Méi déc gom 2 loai: mai déc nhan tao va mai doc tu nhién. Mai déc nhan tao 1a loai mai déc
dugc che pha mat nghiéng bang cach tréng tham thuc vat hoic st dung cac két cau vat ligu
dé chbng sat 1&, x6i mon, phong héa... va 6n dinh mat nghiéng bang hé thdng thoat nuéc
hay céc két cAu giit dat. Can hét stc luu y dé phong tai nan tai khu vuc nay do sut truot dat
hay o da.

Tuong chan 1a két cdu chéng d& dé phong chéng sut l¢ dat va dugc xay dung tai nhitng noi
suon dbc khong giir dugc 6n dinh do sy han ché vé d6 6n dinh cua dat hay dia hinh khi dap
hoac daodat. Tuong chan cd thé bi troi, nut hoac d6 do su thay d6i &p luc lung tuong hoic
dinh tudng, hodc ciing cd thé bi nghiéng, dut gy do 1an nén méng.

Dé ké duoc xay dung véi muc dich bao vé va gia cd cac doan nén duong canh sdng ngoi, hd
ao hay bién. Ngoai nhitng anh huong gidng nhu ¢ tudng chan, ké dé con ¢ nguy co bi xam
thuc, x6i 16 do anh huong caa dong nuéc, do song vo....

Pé cai tao, nang cap hé thong tuong chan, dé ke, can phai hiéu day du va nim viing vé dia
hinh caa khu vic d6, dic diém dia chat, tinh trang tham sinh vat cua suon déc, vat liu, tinh
trang sir dung dat, dac diém khi hau trong khu vuec....

Ngoai viéc khao sat va kiém tra tong thé, can thuc hién tuan tra kiém tra dinh ky d6i véi mai
déc, twong chan. Bén canh d6, sau mdi lan xay ra cac hién tugng thién nhién bat thuong nhu
gi6 manh, song 16n, mua to, dong dat..., can phai thuc hién kiém tra dé nim duoc thyc trang
cuia mai dbc, tuong chin, déng thai, nhanh chéng dua ra giai phap thich hop dé xir Iy cac van
de.

Déi véi mai doc caa nhitng doan duong di qua khu vuc da ting bi sat 16 dat hay nhiing khu
vuc ¢6 nguy co bi sat 1, can phai danh dau gigi han khu vuc nguy hiém va thuc hién kiém
tra thuong xuyén. Khi phét hién hién tugng bat thuong, phai do dac va du doan tinh trang
phét trién cua hién tuong va dé xuat bién phap xir Iy nhu 12 &p dung céc qui ché dam bao an
toan giao thong khi can thiét.

Kiém tra hu hong cua mai déc taluy nén duong

Can phai luu y dén cac dac diém sau day dé kiém tra phat hién cac hién twong hu hong cua
mai doc nén duong:

+ Tinh trang bit thuong cua nude ngam va nuéc mat: ¢d hién twong x6i 16 do dong nuéc
hay khoéng

+ Hudng cua cac I6p da, tinh trang nuit cua da
+ Hudng cua dia ting va vét nit cua céc dia ting da

+ Hién tuong thay ddi bé mat méi déc nhu troi dat da
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C6 hién tugng bat thuong nhu nut, trdi trén suon déc tu nhién

Tinh trang cua cdy moc trén suon déc, cé bi nghiéng nga (hién tuong cay say) hay khéng.

Khi c6 hién tuong bat thuong, can phai diéu tra tim hiéu vé nguyén nhan va dua ra giai phéap
Kip thoi.

D4i voi nhitng bét thuong chua lam rd duge nguyén nhan, sau khi ¢4 ap dung nhing bién

phép tam thoi nhu: dap bao tai dat, bao phu bé mat mai doc bang ludi, xay hé thong thoat

nudc... can tién hanh diéu tra mot cach ki ludng. Can kiém tra lién tuc, lap dat nhitng thiét

bi do don gian nhu: gan ma hiéu cho két cau vat liéu, dong coc chi dan tai diém cb dinh, diéu

tra sy thay ddi vi tri trong ddi cua swon doc va két cau vat liéu... d& nim duoc tinh hinh

(Hinh 5.2.1).
g‘j: b_émg cura va phan doan suom doc an toan Sibidh suon déc an toan
dang rung
ko ds - chuyén g 1
thanh ngang > T :0 “ru hrgng di chuyén St thamd
- tuyén duong
i : R
/ !
T Ty
(@  Quan tric bang thanh ngang (b) Quan tric bang thiét bi tham do

Hinh 5.2.1 Vi du vé phwong phap theo ddi sw di chuyén ciia suwon déc

3) Céc giai phap bao vé mai déc tu nhién

C6 mot sb giai phap bao vé mai dbc ty nhién:

+

Cach ly, loai bo nudc ngdm vao taluy, nuéc trao nguoc 1én bé mat taluy bang con trach
dat, ranh dinh di véi nén dao, bo via hay ranh thoét nuéc doc ddi vai nén dép

Xay dung hé thng thoét nuéc cho viing chan méi dbc va xu ly ha leu cong trinh
Don dep phan dinh dbc, chat phé nhirng bui cay gay can tro thoat nude trén suon dc
Xay mai hé thong thoat nuéc, gia cb suon dbc

Tién hanh gia cb swon doc bang céch xép bao tai dat, lap dat lugi rao, tuong ro da, hé
thdng phong chbng d4 16.

Hé thdng nay phai dwoc thuc hién bang bién phép thich hop sau khi da diéu tra va nim rd

tinh hinh hién tai. Trong khi thi cdng can phai xem xét dén dam bao va an toan giao thng.

Trong truong hop can thiét, phai c¢6 bién béo chi dan, dua ra nhitng quy dinh khi luu théng,

chi dan sir dung duong tranh, ...
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5.2.4.2  Céc loai hinh hu hong taluy nén duong

Cac loai hinh hu hong taluy nén dudng c6 thé khac nhau phu thudc vao loai taluy duong.
Chiing c6 thé lién quan dén tinh trang cua cay co gia cb taluy, tdc dong cua ngudn nuéc
ngam hay nuéc mat gay x6i l6 bé mat, kha niang duy tri hoat dong cua hé théng thoét nudc,
cac hién tuong nat, hay d6 dbéc cua mai déc, dinh dbc va tinh trang cua dat da tu
nhién,...Bang 5.2.4 liét k& cac hién twong hu hong cia mai dbc taluy nén duong theo loai

mai dbc.
Bang 5.2.4 C4c hw héng cia mai déc taluy
Loai méai déc nén dwong Céc hw héng
Maéi déc ty nhién, khéng gia c6 Trugt mot phan méi déc

Sut 16 mai déc

Mai déc gia co bang giai phap sinh hoc | Cay c6 bi khd, chét
(trong cdy, co gia cd) Truot dit

Sut 16 mai déc

L&t d4 gia cb mai déc Chay, sut dét dap lai dudi l6p da lat

Mt méi doc gia cb c6 cac 16, cac hbc

Da lat, da nghién hay da hoc ,... gia cb taluy bi d6 sut xudg
Taluy dugc gia ¢ bi truot, 1tn, phong hay bi nut.

Nudc ngam va nuéc mat tham xudng mai dbc

Méng mai déc gia cé bi x6i 16

Gia ¢ bang ciii bé tong X6i 16 méng mai déc gia cb
Truot dit & lung khung ciii bé tong
Khung ciii bé tong bi nit hay bi uén phdng

Méng cua ciii bé tong bi x6i 6.

Méi déc phun vita hay phun bé tong bé | Mai déc phong, x6 léch, nut
mat o A g A A
Nudc ri ra tir bé mat mai doc

Hu hong hé théng thoét nudce trén mai doc

Méai dbc gia cd bang khung lugi, tim | Sut méi déc, truot lién hoan do tich tu dat, cat séi trong thoi gian dai
ludi Sut méi déc do x6i 16 khung hrsi

Tuong chin ro déa Dé roi do rach luai thép

An mon luéi thép, trugt da tir ro thép

Két cau chdng dé lan Phong héa va hu hong nén méng
Sut dat va dé tich tu lau ngay
Ludi va ban giang bi gi, an mon va khong két ndi véi nhau

Mat hay long cac neo giir
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5.2.4.3 Céc giai phap bao dudng khan cap taluy nén duong

Tuy thudc vao tieng tinh hudng, cé nhiéu céc giai phap khan cip khac nhau dé bao dudng
taluy nén duong. Dudi day 1a mot sb vi du dién hinh.

1)  Truot dat & phan trén cua mai doc

hu hai

’A ké hoach khéi phuc
/_/ mit cit
/

Hinh 5.2.2Trwet dat phan trén caa mai déc

50~S0cm tre hoic canh cay

Wit

' "‘%

<
231

v V

khéi gé théng to, tron

WV

() Cac vat liéu co ban (b) Pao hé va déng coc

tre hodc canh cay

duong kinh : 6-10cm .

ds dai 1-2.5m
khoang cach: 50-9%0cm

(c) Truong hop dé 16 mot phan coc (d) Thiét Iap hang rao luéi theo dang bac thang

Hinh 5.2.3Phwong phap don gian bao vé mai déc taluy tw nhién
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Trong trudong hop phat sinh ran nat hay hu hong trén bé mat caa mat cat cac l6p dat taluy
nén duong nhu thé hién & Hinh 5.2.2, trudc tién phai xem xét mac do nguy hiém déi véi
giao thong, sau d6 dua ra nhitng quy dinh diéu khién giao théng trén duong néu can thiét.
Néu hu hong mang tinh chét cuc bo va khong gay hiém hoa tai nan trong qué trinh thi cong
thi sir dung céc bién phap don gian nhu ¢ Hinh 5.2.3. Béi vai truong hop quy mo sut 16 16n,
nhiing giai phap cuc bd nhu vay s& khdng da dé dam bao 6n dinh, can phai dua ra ké hoach
an toan giao théng lau dai bang cach cat co giam tai, giam do doc ciia mii taluy.

2)  Truong hop phét sinh vét nat, hu hong va c6 nudce bi trao nguoc trén bé mat suon dc
Ong duc 13
. :_,_;' :_;
Dudng Sng AT TR .
thoat nudc ————al .
] ] '-:;
A, Xbopg. // ot lo
Y17y bdgelr L1
Frrcteptledeset s 5

Hinh 5.2.4 Giai phap thoat nwéc véi 16 khoan ngang va xép bao tai dat trong treong hep khan

3)

4)

cap

Ngoai phuong phép dugc mé ta & muc (1), phai thuc hién xir Iy nuéc bang cac bién phép
nhu: st dung 15 thoat nuéc dwoc mo ta ¢ Hinh 5.2.4. Long 6ng c6 duc 16 vao cac 16 khoan
trong 1ong dat, dé 15 khoan khong bi sut. Ngoai ra, can lap dat vao cac vét nut & phia trén déc
va ngan khéng cho dong nuéc chay qua.

Truong hop phét sinh nit gdy hoac hu hong phan duéi mai dbc, ¢6 nuréc ngam ri ra trén bé
mat mai déc

Khi truot dat I6n, can xem xét than trong vé viéc nhitng hu hong & phan dudi cia mai déc
xem ¢6 anh huong nhu thé nao dén tinh 6n dinh ¢ phan trén caa mai déc. Néu khong cha y
xtr ly, khu vuc ndy cé thé bi xam thuc do anh huéng caa nrée mua, dan dén sat I6 trén dién
rong. Do dd, can phai xir Iy bang céc bién phap nhu dép bao dit ¢ chan bd déc v.v... hoic
nhanh chéng tién hanh cac cong tac phuc hoi, sira chita. Ngoai ra, tly theo tinh hinh thyc té,
can &p dung cac bién phép xu ly c6 tinh chat lau dai nhu 1am ro da, coc gd v.v....Trong
truong hop khéng thé dam bao tinh 6n dinh cho toan b sudn doc, can phai tién hanh dao lai
mai déc dam bao d6 déc on dinh.

Suon doc c6 tang phu roi bang dat da phong hoa, da tang

Truong hop c6 ting pha roi biang dat d& phong hoa, da tang trén suon doc va cé kha ning
truot 16 d4, can phai ngay lap tic boc bo da roi hay ap dung giai phép phong chdng sat 1o da.
Nguoi ta thuong sir dung dudi dé chdng sat I da.
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5) Mai déc gia cb mai doc bang phun vira bi phong hda hay c6 hé théng thoat nudc kém

Can gia ¢ ting phan bang cach db khung bé tong hoic dung khung bé tong dtc sén, hay cac
bién phap nhu ludi chdng da lan trong truong hop ma sau motthai gian, hé thdng thoat nudc
cua suon doc dugc gia ¢ bang phun bé tong bi kém di do bun, rac, co 1am tic céc 16 thoat
nude. Khi @6, nude dong lai trong hé thdng, hoic trong truong hop méi déc bi phong héa,
dan dén truot dat. Con trong truong hop hu hai 16n va d6 déc 16n thi nén tién hanh d6 bé
téng tai chd (Hinh 5.2.5).

:Phun vira

Ong thoat nuwdc
(nhya PYC)

Xép khéi
Chén s6i mit sau

Mong b tome

Hinh 5.2.5Mit cat ngang hw héng ciaa swon déc gia co phun vira

Pap ngan kie
- binh phong
(rao thép)
Ong thoat nuére
@75 (Nhwa PVC)

Chén s0i 10~20kg

S8i duirng kinh 50~150
(Khung cat sdi »50mm)

khung bé téng -

Bé tong mong

Hinh 5.2.6Vi du vé phwong phap sira chira, khdi phuc mai déc phun vira bang khung bé téng
duic tai chd

6) Tap trung nudc trén bé mat mai doc 1am phét sinh truot dat

Trong trudng hop nuwdc mua 16n tap trung tai mot sb vi tri, dan dan dén truot 16 nho trén
suon déc. Néu tinh trang nay lan rong, ¢ thé gay nhu hong dén phan vai duong. Trong
nhitng truong hop nhu vay, trude hét phai sir dung phuong phap tao rao chin, va ting cudng
chan déc bang cac bao tai dat. Sau d6 dao bo dat cat tich tu, dao cap ta luy nén duong, va
ding dét chat luong tét dé phuc héi nguyén trang suon déc Hinh 5.2.7. Ngoai ra, phuong
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phap nao vét 1am sach duong thoat nudc phai dugc thuc hién dé dam bao thoat nude dong
trong taluy duong.
Mit cat khéi phuc

Mit cat b hai

500
1,0001,0001,000 3

Tai
cat

N

Rao chan bing gb thing

Mit hu hai l tron (@90x2,500)

Rao chan bang go thing
tron (@90x2,000
Hinh 5.2.7C4c vi du vé taluy c6 d9 déc Ién bi hw héng do nwéc dong va phwong phap xir ly

7) Thodt nwdc mit

Truong hop trén mai doc c6 ao, viing lay , can c6 giai phap thoat nudc dong. Dung bat nylon
che phu dé bao vé cac ranh nit khoi bi ngdm nudc, thoat nudc tam thai bang éng nylon hoic
dng gd dé tranh ngdm nudce tir ngudn nudc ngam, nudc matv.v. ...

8) Groundwater drainage

Trong truong hop trugt dat do nguyén nhan tir nudc ngam, ¢ thé thuc hién bién phap khoan
15 thoat nugc ngang. L& khoan ngang thuong ndi véi rénh nit chinh trong cac ranh nit trén
sudn doc (tiéu chuan dé lya chon ranh nut chinh 1a kha nang tiéu nudc cua ranh nat), vudng
g6c vé6i hudng sat 1¢ voi khoang cach giita cac 16 khoan 5-10m va chiéu dai 16 khoan khoang
10 +20m tinh tir mat truot (Hinh 5.2.8)

Ctra ra ciia hd thoat nuge dugc dit ngoai ving truot dugc khoan hoic sir dung bé tong hay ro
da dé bao vé méi déc chong x6i lo. Ngoai ra, c6 thé st dung giéng thu nudc dé thoat nudc
ngam & quy mé lén.

Gidc chinh vung sat
I1& hodc rinh nort

4= ' 6~20
Ong din nuéc ~10~20m
ngang
=== Vi tri ngudn nudc
" Mat truot

(a) Vi tri ng dan nudc ngang (b) Ong thoét nudc ngang

Hinh 5.2.8 Thoat nwéc bang 6ng dan ngang
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Phuong phép gitr dat

Khi viing bién cudi khu sat 16 c6 nguy co bi 1an sut hozc sat 16 ¢6 nguy co lan rong , phai
thuc hién giir dat bang sot dat, khung két hop, thanh d3, tuong chin v.v....

Phuong phép phuc hdi khan cép

Khi xay ra hién twong lan, sut mat duong, va phan lan sut nhé, khéng sau, khong nén dap dat
ma nén san bang khu vuc bi nitt, cho phép xe leu thong véi toe do thap. Truong hop lan, sut
sau, khi luong don sut 16N, nén bé tri duong tam. DU trong bat ky truong hop nao ciing phai
bé tri thiét bi do chuyén vi cua cac khéi dat, thiét bi canh bao trugt lo dé phat tin hiéu canh
bao va cung ldc d6 tam dung giao thdng, tién hanh cac cong tac thi cong phuc héi. Viéc thi
cong duong tam can giam t6i da luong dt thi cong va thuc hién véi téc do nhanh nhat.

Du c6 thuc hién cé&c bién phap phong tranh, hién tuong truot 16 ciing khdng thé cham dut
ngay lap tic, nén can theo ddi sat sao dién bién cua hién twong nay va tranh dé xay ra céc tai
nan thir phat

Bao dudng va stra chira sy ¢b cuia mai déc tu nhién

Khi bao dudng va stra chira mai doc tu nhién, can luu y cac diém sau:

Truot 16 dat c6 mi quan hé mat thiét véi kha nang tham nudc va thuong xay ra trong cac

khu vuc tich tu nudc va khi troi mua. Dac biét, trong trudng hop dat bi tich tu trén suon dbc
s& gay sut 16, hu hai nghiém trong. Do vay, can phai chi y dén goc dbc caa mai taluy. Cu thé,
khi thoi tiét thay déi trong mla mua, tang phu roi s& tré nén khéng an toan, can hai nghién
ctru giai phép dé xay dung hé théng phong chéng thién tai.

Déi véi khu vyc da tirng xay ra truot 16
+ B tri doi bao dudng khan cip véi cac may mac va thiét bi thich hgp nhu méay dao, may
san ty hanh hay may i ngay lap tic c6 mit tai hién truong dé hot sut.

+ Ap dung céc bién phap diéu khién giao thong dé dam bao diéu khién phuong tién giao
théng an toan va dam bao an toan lao déng.

+ Gia ¢ va bao vé mai dbc bang trong co hay giai phap sir dung vat liéu thich hop cang
sém cang tot sau khi hot sut. Cac bién phap d¢am bao 6n dinh mai déc tu nhién duoc gioi
thiéu 6 muc 5.2.4.1
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5.2.45 Bao dudng va sira chira mai doc gia ¢ bang ki thuat sinh hoc

1) Gisi thiéu

Phuong phap trdng cay, trdng co ¢6 hiéu qua va dam bao hiéu qua 1au dai khi cay co c6 kha

nang phat trién binh thuong trong diéu kién cua suon dbc va dugc cham séc thich hop.

C6 hai phuong phap gia c6 taluy bang cau co: gieo hat va trong co. Bang 5.2.5dudi day khai

quat c&c ky thuat co ban.

Bang 5.2.5 Muc dich gia c6 bing ky thuat sinh hoc

Ky thuat Muc dich gia cé

Rac hat; Gieo theo hang; Gieo Véi Phong chdng x6i 16 bé mat do nudc, pha xanh bé mat khu vgc pham vi

duong

Rac hat theo hang; Gieo vai theo dai | Phong chdng x6i 16 bé mat do nuéc, phi xanh bé mat khu vuc pham vi

duong, tao cac hang co, cly bui xanh trén taluy duong dap

Gieo hat thanh vat; Gieo thanh ting | Phong chéng x6i 1¢ bé mat do nudc, phi xanh bé mat khu vic thung dau

khéi; Gieo 15

va taluy duong

2) Cac giai phap bao dudong sira chira

Mot sé diém can luu y khi bao dudng sira chita mai doc gia c6 bang cay co:

+

Sau khi hoan thién gia ¢ bé mat, can khoang 2 dén 3 nam dé 14, nhanh phét trién. Trong
giai doan nay, can duoc bon phan it nhat mdi nam mot lan.

Céc loai phan bon c6 tac dung nhanh nén duoc sir dung vao cac thoi diém phat trién thich
hop cua cay. Ngoai ra, phan bén dang chét long ¢6 ham hrong héa chat cao ciing c6 thé
lam han ché sy phat trién cua cac cdy. Vi vay, nén sir dung lwong phan bén nho vai lidu
luong thich hop.

Déi véi céc loai co ngan, duoc trong dudi béng ram cua cac loai cay co tu nhién, co
Bermuda hay cac c6 cao can duoc ray sach. Bén canh d6, dé dam bao my quan, cé can
duogc cat theo hang va chdng chay do tan thudc 1a hay dé loai bo bénh dich cho cay,...
Nhung khong nén cit ¢ ngin qua, khong tot cho su phat trién cua cay co.

Khi tréng cay gia c¢b cac khu vuc x6i 16, hay khu vuc sut truot, thoi gian va yéu tb moi
truong bi han ché nén can luu y vé viéc chon ky thuat trong va loai cay trong.

Khi trong cay vao mua khé va néng, &nh nang mat troi c6 thé lam khé va gay anh huong
xau dén hat gidng, can phai tudi nudc cho dén khi hat duoc nay mam va phéat trién hoan
toan.

Cay trong kho phét trién & ving phan thay nén trong truoang hop ndy can bén phan nhiéu
hon va cham séc ky cang hon.
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+ Cay co phét trién trén nén dit cat d& hon trén nén dat sét. Tuy nhién, dét cat gitr nuse kém
vi vay c6 thé khdng du nude cho cay co phat trién. Ciing nhu vy, néu qué trinh bao pha
bé mat cham, s& c6 kha nang bi x6i 1o cao trong mua mua. Vi vay, tang phu hoan chinh
can duoc thuc hién nhu 1a sir dung thudc thyc vat c6 hiéu qua cao hay trong I6p pha va
tudi nuc thuong xuyén trong mua khd néng. St dung phan bon khi cay co phat trién
cham.

O cac vi tri ma cay/ co bi khd héo, khu vuc nay can dugc dao bo va thay thé lai bang cay/
co moi vao mua phét trién thich hop. Cac giai phap nhu Ia cung cap ting dat mau, bon
phan,... nén dugc ap dung.

Khi c6 hién tuong truot hay x4i lo mai doc, céc giai phap bao vé méi déc tu nhién nhu dugc
gidi thiéu ¢ phan 5.2.4.1 nén duoc &p dung phdi hop véi ki thuat sinh hoc gia ¢ taluy.

Bao dudng sira chita mai doc gia c¢b bang két cau vat liéu phdi hop véi trong co.
Khi bao dudng va sira chita két cau gia c6 mai doc taluy, can luu y dén céc diém sau day:

a)  Truong hop két ciu bao vé méi ddc bi hu hong nay 1tn cuc bg,... can xac dinh nguyén
nhan va tién hanh cac giai phép sira chita, bao gom ca cac phan xung quanh vi tri hu hong.

Vi du: Trong trudong hop mat mét vat liéu chén giita két cau khung bé tdng, can bd sung vat
liéu chén. Ngoai ra, trong truong hop vat liéu da chén bi phdng cuc b, can cé giai phap sira
chira nhu 1a thay thé lai vat liéu chén, bao gdm ca phan vat liéu xung quanh vi tri c6 hu
hong).

b)  Tu ban than méi ddc da tiém an rai ro hu hong, nén trong truong hop cong trinh gia 6
méi doc c6 bién dang hay da sir dung nhiéu nam, can phai kiém tra thuong xuyén va cé giai
phap xir ly thich hop khi can thiét.

Vi du: C6 &c truong hop ma lung cong trinh gia cb ta luy bi dong nudc, dat tich liy day, diy
phdng két cau va gay hu hong mét cach tu phat. Nguyén nhan chinh 1a do sai sét trong kiém
soat nuéc ngam va nudc trong 16 rdng. Do vay, can chd y dac biét dé duy tri chirc nang cua
hé thdng thoat nudc trong khu vuc mai doc cao va & cac khu virc ¢6 mat cit mai taluy rong
Va cao.

Maéi dbc gia c6 bé mat

Giai thiéu

Déi véi cac khu vuc khong thich hop dé trong cay, cac khu vyc ma giai phap trong cay
khong dam bao do 6n dinh cua mai déc, hay cac khu vuc c6 nguy co dut gay, x6i 16, sut 16,

can ap dung cac giai phap st dung vat liéu gia c6 bé mat. Bang 5.2.6 dua ra phuong phap
gia c¢6 chinh.
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Ky thuat

Muc dich

Phun vira

Phun bé tdng
Lat da

L&t tim bé tong

Ciii tam bé tong

Chéng phong hoéa, x6i &

L4t bé tong
Ciii bé tong db tai chd

Neo suon dbc

Chéng phong héa, x6i 1o

Chéng nit bé mit taluy, chng nut gay, chong

1o da,

Khung luéi

Ro da suon dbc

Chéng trugt dt trén mai déc nghiéng

Ludi phong chong da lan

Chéng truot 1o da

Hang rao phong chéng da lan

Tuong chén dé lan

2) Sta chita hu hong méi déc 1at da khan, lat tim bé tong

a)  Chay dat lung mai dic lat

Dat dap lung méi doc 14t co thé bi chay do anh huéng gay am caa ngudn nuée (dong nuéc

mat hay nudc ngam). Cac giai phap thoat nudc nhu duoc gidi thiéu trong muc 5.2.4.3 1a can

thiét. Thay dat nén duoc &p dung sau khi ap dung giai phap thoéat nudc. Trinh ty chung cho

xt ly chay dét luong tudng méi déc 1a:

+ Dao bo dat 4m & lung mai déc gia cd

+ B tri duong thoét nudce thich hop

+ Thay dét dap méi bang vat liéu thich hop (cat, dat cip phdi tdt,...) va ddm nén dén do
chat yéu cau.

b)  Cac 15 rdng hay céc hbc trong mai doc gia c6

Cac 16 rdng va héc trong mai doc gia ¢ co thé 1a sai sot trong qué trinh thi cong mai déc.

Ching ciing c6 thé dan dén hién twong chay dit ddp lung mai déc gia cb. Giai phép xu ly

cho dau tién 1a 14p 15 rdng bang vat liéu thich hop la vira xi ming va da hoc hay da dam va

sau d6 twong tu giai phap xir ly chay déat dap lung két ciu gia c6 nhu dwoc dé cap ¢ trén.

Trinh ty chung la:

+ Pao bo vat ligu trong 16 rdng hay cac hbc trén mat mai doc gia c6

+ Lap 13 rdng hay cac héc bang da hoc, da dam c6 kich thudc phu hop va trat khe bang vira
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+ Lam sach va bao dudng bé mat hoan thanh cua méi déc da duogc xur ly

c) Dalan, dado

D4 dam, dé tang hay cudi soi lan hay d6 tir bé mat mai doc 1at d4, 1at tam bé tong co thé xay
ra do bj phong héa, hay do hoat dong cua stc vat hay con ngudi 1am cho bé mit taluy gia cb
bi v& roi.

Giai phap xu ly 1a don sach vat liéu dé lan, da d6 va thay thé bang vat liéu da lat hay tim lat
bé tdng mai.

d)  Maidbc gia cd bi truot, 1Gn 16m, phong hay nut

Mai dbc gia cb c6 cac van dé vé sut truot, 1Gn, phong hay nat do nhiéu nguyén nhan khéac
nhau khi 1a thiét ké sai hay do céc sai s6t trong giai doan thi céng. Taluy déc hon so véi yéu
cau c6 thé dan dén sut truot, 1Gn 16m do vay dan dén hién twong phdng & khu vuc xung

quanh. Nat tim bé tdng cd thé do vat liéu dap tra lung két cau gia cd khéng phu hop hay
dam nén kém.

Vét nit don cua tim bé téng c6 thé doc 1ap vai lan 16m bé mat, va khi d6 co thé tram lai
bang vita xi mang hay nhua duong. Giai phap thay thé tim bé téng méi duoc &p dung dbi
v6i cac tim bi nut hay bj va.

X ly truot mai déc gia cé bao gdbm céc budc:

+ Dao bo vat lidu bi truot 1a da Iat, tim bé tong xi mang va dit,....

+ Pao mai dc dén hinh dang thiét ké (thiét ké mai doc hay do doc on dinh)

+ Dam mai doc dén do chat yéu cau

+ Gia cb lai mai doc theo thiét ké ban dau.

Céc khu virc phdng va nirt do 1an ¢6 thé dugc stra chita theo qui trinh:

+ Pao khu vyc nit, phdng hay 1Gn va don sach vat liéu dao

+ Dam mai déc dén do chat va theo do déc thiét ké

+ Gia cd lai mai déc theo thiét ké ban dau

e)  Nudc ngam ri ra khoi mai déc hay nugc mat thaim vao bé mat mai déc hay mong mai
déc

Nudc ri ra tir bé mat cia mai déc gia c6 cd thé do nuéc ngam hay nuge mat. Can phai b tri
giai phap thoat nudc trong truong hop nay. Quy trinh chung nhu sau:

+ Kiém tra ngudn nudc ri ra tir bé mat taluy va bé tri hé théng thoat nugce thich hop.

+ Thay thé mai dbc taluy duoc gia cb bang da lat hay tim bé tong lat khi can thiét tai khu
vuc bd tri thoat nudc.
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3) Stra chita hu hong méi déc taluy gia cb bing déa xay

Néu két cau da xay bi lGn hay c6 nguy co bi sut |, chi c6 giai phap xay lai hoan toan 1a duoc

dé xuét dé ap dung. Cac hoat dong sau day can duoc thuc hién véi két cdu da xay ¢ hu hong

nho.

+

+

Cao sach vita roi, dat va cy co trong cac khe ndi bi hu hong sir dung khi nén, phun nuéc
hay sir dung bua va duc,

O cac vi tri cac khe ndi duoc 1am lai méi hoan toan, da hay gach can dé néi long tam thoi
cho dén khi 16p vira 16t méi duoc thay thé,

Lam 4m bé mat khe ndi tai vi tri trat vira

Tron vira xi mang cét theo yéu cau ( 1 xi mang: 3 cét) va thém da nudc dam bao tao vira
du déo dé st dung,

Trét vira tuoi 1&n khe ni, chén vao toan bo céc vi tri c6 thé, gd nén bang bla g phu hop.
Khéng str dung lai vita da bi roi trén mat méng,

Lam phang khe ndi st dung dung cu thich hop (mau éng cao su nudc cao su hay nhua,
hay thép cong),

Bé& mat khe néi cudi cuing nén dugc chén khit tir bé mat da/gach

Trong diéu kién thoi tiét kho réo, vita s& bi khd nhanh. Phong tranh hién twong nay bang
cach phun nudc 18n khe ndi tir khi vira bt dau ninh két dén khi ciing hoan toan. Hoic c6
thé pha khu vuc tréat vira bang bao tai day hay mot loai vat liéu phi hop tuong tu,

Lam sach bé mat da hay gach dugc trét vira trong qua trinh sira chita dé két cau d4 hoan

thién trong sach s€ va gon gang,

Lam sach vat liéu thira dé hién truong sach s& va ngan nap.

4) Stwra chita hu hong két cau ciii bé tong

Mat mat géi d& ciii bé tong do 1an vat liéu dép tra lung tuong két cdu hay do hién tugng x6i

l6 hozc trugt vat lidu dat lung tuong c6 thé 1am bung hay v& khung ciii bé tng. Hién tugng

truong né cua vat liéu dap lung tuong do cac sai sot trong thi cong hay do vat ligu am 1am

udn phong va nat khung ciii bé tong. Bé téng chat lugng kém lam nudc tham vao ciii bé tong

va an mon cdt thép. Cac giai phap sira chita dé xuat duoc dua vao Bang 5.2.7.
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Bang 5.2.7 Sira chira hw hong két ciu ciii bé téng

Huw héng

Giai phap xir ly twong wng

Khung ciii bé tong bi bung hay
nat va do bi lan

Khung ciii bé tong bj bung hay nirt v can phai duoc do bo va thay thé bang
két cau mai. Trinh tu chung nhu sau:

D& bo cac phan bi bung hay v& biang baa.

Stra chita va thay thé cot thép, ndi cét thép mei vai cot thép cii trong két chu
goc bang phuong phap thich hop.

Chuén bi van khudn

D6 bé tong nhu dugc thiét ké va bao dudng trong thoi gian qui dinh

X06i lo hay trugt dat dap tra lung
tuong két cau

Khi xéi‘lé hay truot dat xay ra ¢ lung cua khung bé tong, vat liéu truot hay
x0i & can dugc dao bo va dap lai bang vat liéu thich hop

Khung ciii bé tong bi nut hay bi
uon vong

Dao bo vat ligu dat dip lung khung két cdu bi am hay bj truong no

Dap v va dd bo khung bé téng bi nit hay uén vong

Chuén bi van khuon

DAé bé tong st dung hon hop bé tong thiét ké va bao dudng trong thoi gian
yéu cau

Dip tra dat lung tuong két cau khung bé téng

An mon cét thép

Cét thép bi an mon can dugc thay thé theo trinh tu sau day:

Dap v va da bo khung bé tong bi nit hay ubn vong

Chuan bj cbt thép thay thé

Chuan bi van khuén

DAé bé tong st dung hon hop bé tong thict ké va bao dudng trong thoi gian
yéu cau

Dap tra dét lung tuong két cau khung bé téng

5) Sira chita hu hong mai déc taluy gia cé bang phun vira hay phun bé tong

Lan, phong hay nat bé mat vira hay bé tong c6 thé xay ra do dam nén kém, dat am hay

truong nd. Ngudn nudc rd ri ¢6 thé 13 nude ngdm nay nudc mat thim xudng 1am phong va

gay nut mai déc duoc gia cb bang vira hay bé tong. Hu hong cua hé thdng thoét nuéc nhu 1a

tac, nut va,... ciing gay phong hay nat bé mat gia ¢ vira hay bé tong.

Céc giai phap stra chita hu hong ciia mai doc gia c6 vira hay bé tong dwoc dé xuat trong bang

dudi day.

Bang 5.2.8 C4c giai phap cho hw héng mit mai taluy gia c6 bang vira hay bé tong phun

Huw héng

Giai phap twong wng

Lan, phdng va nit

Dap v va do bo khu vuc vira bi hu hong

Dao bo dit 4m va treong né tai lung mai déc
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Huw héng

Giai phap twong @ng

Dbap tra dat va dam nén dén do chat yéu cau

Phun lai vita gia cé bé mit taluy

Ri nudc

Dap v& va d& bo khu vue bi hu hang gan chd ri nude (néu cd)
Dao bo dit 4m va treong né tai lung mai doc

Kiém tra hé thdng thoat nudc hién c6 va bd tri dudng thoat nuéc bé sung
neu can

Dip tra dat va ddm dén do chat yéu cau

Phun lai vita gia c6 bé mit taluy

Hu hong hé théng thoat nudc

Stra chira duong thoat nudce bi hong (Phan 5.3)

6) Stra chira hu hong caa khung ciii hay luéi gia cb mai doc

Stra chita khung ciii hay ludi gia ¢ mai déc phu thudc vao loai hinh hu hong nhu cho trong

Bang 5.2.9.

Bang 5.2.9 Hu héng va sira chira cho khung ciii hay lwéi gia cé mai déc

Huw héng

Giai phap swra chira twong @ng

Hu hong cua nén méng do phong
hoéa

Kiém tra cac hu hong cia nén méng cua luéi gia ¢6 mai doc. Tay thude
loai vat liéu lam nén mong, cac hu hong s& duoc sta chita theo cach
tuong (ng nhu trong phan 5.5 — bao dudng tuong chan

X6i l¢r va tich ty dat dé truot & chan
madng mai doc

Don sach dét d4 tich ty tai chan méng

Nao vét ranh doc chan méng mai dbc gia cb bang ludi

Nut v va x6i 1o cac coc, cot, tru

Lam sach céc cot, tru cua ludi gia ¢ va son lai cac cot, tru

Cét hay do bo ac cot, tru bi vd, gia cuong ching bang phuong phép han
hay mét phuong phép thich hop khac, hoac cd thé thay cot, tru méi.

but gay, ri ludi thép gia cd

Cao sach va son lai ludi bi gi

Cét bo khu vuc ludi bi dat gay, thay thé va gia cuong ludi bang vat lidu
thich hop.

Bung cac chét hay bu 16ng

Thao bo céac chdt hay bu long bi hong va thay thé bang chét méi hay
bulong mai

5.3  Bao dudng thuong xuyén hé théng thoat nude
53.1  Gidi thidu hé thong thoat nudc dudng 6 to
Nudc 13 nguyén nhan tryc tiép hoic gian tiép pha hong hé théng duong. Nudc co thé gay X6i
l6 dét, giam cuong d6 két cAu nén mat duong, pha huy 1& duong va taluy duong, 1am troi
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cdng, nén duong va tham chi céc cau. Céc cdng trinh thoat nudc duoc van hanh tét vai co
ché bao dudng stra chita pht hop do d6 s& 1a didu kién séng con cho mot hé théng duong tét.

Muc dich cuaa cong tac bao dudng la dam bao cac bo phan cua hé théng thoat nudc khong bi
tac, duy tri mat cit ngang va do déc theo nhu thiét ké dé dam bao thoat nuge mit tir duong
va nudc ngam dudi long duong mot cach nhanh chéng va thuan tién

Hé thdng thoat nudc duong 6 to 1a hé thdng ma nho dé céc ngudn nudc cb thé duoc dan ra
khoi pham vi ciia duong. Bao gom:

a)  Tuy thudc diéu kién vi tri cia tuyén duong, c6 thé cb cac loai duong thoat nudc khac
nhau. Déi véi chirc nang thoat nudc, hé thong thoat nude bao gom ranh doc, ranh thao nudc,
ranh dinh, duong 6ng thoét nudc doc, hd ga, hé ty, bac nudc, cong, duong ngam, rénh thoat
nuGe ngam.

+ Hé thdng thoat nuéc mat 1a hé thong dam bao thoét nuéc mua, chdng giam cudng do va
nang luc cua duong do nuéc mua.

+ Hé thdng thoat nudc ngam 1a hé théng ngan chan su tham thau nudc tir mach nudc ngam
va nudc thai xung quanh khu vuc duong.

+ Hé théng thoat nuoc suon doc 1a hé thdng chan nuéc mua, chéng nuéc trao nguoc
(nguyén nhan gay ra hu hai cho suon dbc) dé ¢am bao an toan cho suon déc.

+ Hé thdng thoat nudc ngang la cac cong trinh bic ngang qua duong tai cac vi tri tu thay
trén duong va dé xa ly nudce tir mat duong

+ Ho thu hay hé chira nudc 1a cong trinh thuge hé thdng cdng ngam hay bo phan ciia cong
trinh thoat nuéc ngang duong. HS thu thuong dugc thiét ké nam ngoai khu vyc nén

duong.
%\, nuwdc thai & hung
\ chirng doc 2
cong
mat mrdc | mat mroc siwde chay qua

P ———

. mdt doc
\\

c_Sng nwdc thai
tang thap

_ cong mrdc thai

cong mroc
tang cuoi

thai ngam

Hinh 5.3.1 C4u truc hé théng thoat nwéc
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b)  Xét vé dac diém hinh dang cua cdng trinh thoat nudc, ranh thoat nudc co thé 1a ranh
dao, ranh dao c6 gia cé chéng x6i bang co hay lat d4, ranh doc bé tong hinh chita L, ranh doc
bé tdng hinh chit U, ranh bé tdng hinh ban nguyét, ranh doc hinh chit L dic biét (phdi hop
dang hinh chix L va chir U), ranh doc hinh chir nhat hoan chinh.

c)  Dbi véi nude mua, tly thuge vao loai cong trinh, co thé ¢ muong ha, hd tu hay hé

thu nuéc.

4 ho chira mrde
AT, T

ong noi-

o

=

TS
AP

/9.0 07,0 99571

hinh mét ngang

- ——

1
1 —
1
T
QPOIES
| d

Hinh 5.3.2 Pwong 6ng thoat nwéc thai, dwong 6ng nédi va hé ga

Cung véi nao vét thuong xuyén, dé dat dwoc hiéu qua cao nhat, hé thong thoat nudc can
duoc kiém tra dinh ky. Ngoai ra, cong tac kiém tra can duoc tién hanh sau khi c6 hién tuong
thién nhién bat thuong dé kiém soat tinh trang cua hé théng thoéat nugc. Cac hu hong duoc
xé&c dinh trong qua trinh kiém tra, dé dé xuat giai phap bao dudng thich hop duy tri kha nang
thoét nuéc cua hé thong.

5.3.2  Cac hu hong cua hé théng thoat nuéc
5.3.2.1 Hu hong cua hé théng thoat nudge mua doc
Hé thong thoét nuéc doc dudng co thé ¢ cac hu hong nhu sau:
+ Ré&nh thoat nudc bi tac hay bi can trg do cay co moc, do canh cay roi, co rac, dat da boi
ling.
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Rénh thoat nudc bi bdi ling do do déc thuong luu quéa nho, dong nudc khéng thé chay
Véi toc do du dé cudn troi dat boi ling
Pong nudc trong rdnh do mat cit ngang qua nho va‘hoic do doc ranh qua nho

Mt cit ngang ranh bi pha huy (gay khic) do tac dong cua xe co hay cua slc vat, ¢6 cac
hang hdc trong ranh

Tuyén ranh sai do tay nghé thi cong kém, ling dong dét, x6i & dat trong ranh, tuyén ranh
kém hay doi huéng dot ngot.

XO6i 16 tai vi tri d6i hudng va x6i 16 thanh ranh do do déc Ién

XO6i 16 tai ha leu ranh do dong chay c6 toc do 16n hay do nuéc tap trung 16n

D4i vai rénh bé téng, cing vai cac hu hong nhu dugc mo ta ¢ trén, mot s6 dang hu hong

khac c6 thé 1a:

+

+

Vét nut hay vét v cua rinh bé tdng do méng ranh bi hu hong hay bi x6i 16

Bé tdng ranh bi cudn trdi do toc d6 dong chay qua lon

D4i voi ranh bé tong ¢ nip day, thuong ¢ hu hong cua nip day ranh. Tam nip ranh bang

bé tong cot thép cd thé bi niit hay v do tac dung cua tai trong giao thong.

5.3.2.2 Céc hu hong cua hé théng ranh trén suon déc

Ranh trén suon doc 1a hé théng dé chdng nuéc mat chay trén bé mit taluy, dan nudc mat va

ca nuéc ngam ra khoi pham vi mai déc nén duong (Hinh 5.3.3). Mot sé loai hinh ranh nhu

Sau:

+

Rénh dinh dwoc bé tri & dinh cua mai déc dé thu nudc mat chay xubng tir mai doc ty
nhién.
Ranh trén bac méi doc duogc bd tri & cac cap mai déc dé thu nude chay xubng tir mdi bac

cta cua do doc. Loai ranh nay c6 thé két voi hop véi loai (a) dé tao hé thong ranh dinh

Rénh doc theo suon déc dé cat muc nudc ngam va dan nude ra khoi pham vi duong. Day
la mot loai ranh ngam

Cac duong 6ng, 16 thoat nuée ngang dé dan nuéc ra khoi pham vi suon déc

S6 tay

46

Ky thugt Bao duong Puong bg



Du an Tang cuong Nang luc Bdo tri Puong Bo

Nudc
N3t Bua

nghiéng

.-~ . . 1
tu nhién "‘:‘n °b":".a Céng thoat nudc

trén dimbh dée

ach_E:m ra I |

‘\.Q_:m; ké mat ‘T8t l
18t

- Y
Nudc ngim SnSem dse do xé
-

Cang thoit n
bac thang

L3 thoat nusac
nam ngang

. Sot, a3t gia
Céng thoat c:‘ su;: do:c ¢
nudc ngim

Tang thoat nudc
nim Dngang

Hinb ch@ U cé khdi néi

Nip \ - w

5
4
Trai coe hoic [} ]
da dim
13
Hs do
lugng nudc
Ong néi
(a) Ranh thoat nudc hinh chir U ¢6 nip day (b) Ong thoat nudc ngam

Hinh 5.3.3 Hé thong ranh thoat nwéc trén swon déc

Hu hong cua hé thdng rénh thoat nudce trén suon dbc bao gom:
+ Tiac rénh thoét nuéc trén suon déc do rac, dat tich tu trong rdnh tai cAc vi tri hé thu
+ Chay tran khi mua 16n do kha nang thoét nugc thap hay bi ling dong dat, bui va rac
+ Raénh bi v& hay sut do x6i 16 méng

5.3.2.3 Hu hong cua hé thong rdnh ngam
C6 ba loai rdnh ngam théng thuong, do a:

+ - Hé thdng ranh ngam thu nude tham tir két ciu mat duong hé hay mat duong nira kin,
tir cac khe néi hay vét nat trén mat duong (Hinh 5.3.4(c)). Ranh ciing ¢6 thé dwoc b tri
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5.3.24

+

khi muc nuéc ngam ting cao, ngam qua nhiéu vao 16p nén co so dudi két cau 4o duong
hay la c&c 16p méng dudi, mong trén caa két cau 4o duong

Puong dng thoat nudc ngang dudng dé thu nuéc ngam tir nén dudng dao, goi 1a duong
6ng thoat nuéc ngang nhu trong Hinh 5.3.4 (b)

- Ré&nh thu nugc ngam va lam giam cao do muc nude ngam (Hinh 5.3.4(b))

,..—-—4:

(a) Cang thoat
nedc nghm

psang |at

————— — —

—RO T 1IN

dng iwc Tang cat

13 thoit neac
(c)

Hinh 5.3.4 Hé théng ranh ngam

Déi véi hé thdng thoat nudc ngam, theo thoi gian s& ngay cang khd dé xac dinh vj tri va két

cau cua hé théng ranh ngdm. Do vy, khi kiém tra ranh, cac tai liéu luu trix vé hé thdng nay

can phai duoc thu thapdé tham khao va kiém tra theo cac chi tiéu nhu sau:

+

Kiém tra xem mat duong c6 bi niat hay 16i 16m tai khu vuc b tri rdnh ngam khong. Hu
hong dang nay c6 thé xay ra khi rAnh ngam bj tic lam am va suy giam cuong do 16p nén
co &, mong dudi va méng trén caa mat duong.

Kiém tra vé tinh trang thay doi tai ctra ra cua ranh: vi tri, mat cit ngang va luong nudc
thoat ra. V& cua ra cua ranh bi tic c6 thé dan dén hién tuong v va tic cua ca hé thdng
rénh thoat nuwéc ngam.

Hu hong cua hé ga va cua dudng ong thoat nudc

Céc hu hong cua hd ga cia ciia cac dudng 6ng thoat nude bao gom:

+

+

Nudc chay tran tai vi tri hé ga do hd ga bi tic va nuée khong thé chay vao hé ga,

Nip day hé ga hay tim luéi gang bi mat hay hu hong do tai nan hay do phé hoai

Hé ga bi dét céat hay cay co lay do ling dong hay do khu vuc ga thu hay nip ga thu qua
thap

Hé ga thu bi bdi lang hoan toan do dat bui va rac, khdng dugc nao vét thuong xuyén va
day da
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+ Thanh, miéng hé ga bi v& do tac dung cua tai trong giao thong, do tai nan
Bao dudng stra chira hé thong thoat nudc
Khi tién hanh bao dudng stra chira hé thdng thoét nudc, can luu v cac diém sau day:

a) Déi vai cac ranh ha, chac nang thoat nude dé dang bi suy giam do tich tu réc va bun
trong luu vuc rdnh, do 14 rung va do dét sut tir taluy & khu vuc mién ndi. Bac biét | ranh dat
thuong bi anh huong cuaa cay co dai moc, cua dat tich tu trong thoi gian dai 1am ach tic dong
chay. Vi vay can phai thyc hién cac hoat dong riy co va vét bun cho ranh.

Trong truong hop rdnh c6 nip day bang bé tdng nhung nip bi v& do tac dong cua xe ¢o,
ranh doc can dugc gia cd. Ngoai ra, néu rdnh 1a cac dot bé tong ddc sin khong dugc ndi
v6i nhau hodc phan méi ndi bi hu hong, dong chay trong rénh s& bi anh huéng. Trong
truong hop d6, hu hong can duoc sira chita nhu 1a do lai ranh.

b) Hu hong cua nap day ranh thuong do tai nan giao thong. Viéc thay thé hay sta chita
lai can phai duoc tién hanh nhanh chéng. Ngoai ra, dat va da theo dong nudc mua chay
xuéng ranh, 1am ranh chic nang thoat nuéc cua ranh can phai duoc nao vét sach.

c)  Céac duong 6ng ndi va duong ng thoat nude thai bi hu hong do tai trong nang hay bi
lGn; khu vyc 1an sé& tai thanh cac hd trén duong va c6 thé 1a nguyén nhan gay ra tai nan.
Ngoai ra, réc va ban tich tu trong thoi gian dai s& 1am giam mit cit thoat nude va lam cho
nudc tran. Trong moi trudng hop, can phai xem xét vé céc giai phéap dé dam bao kha ning
thoat nudac.

d)  Thanh, miéng hd ga bang két cau xay hay bé téng can duoc dao/cit bo phan hu hong
va xay hoic db lai, dam bao hinh dang va két cdu cua hé ga.

Chi tiét vé céc giai phép stra chita cho mdi loai hinh hu hong cua hé thong rénh thoat nudc
doc duoc thé hién trong Bang 5.3.1.

Bang 5.3.1 Giai phap xir Iy cac hw héng hé théng ranh thoat nwéc

Loai ranh va loai hinh hu héng Giai phap xir ly

1. Rdnh doc

Bi can tr& hay tic Nao vét sach ranh

Ling dong bun dat Dao sau ranh hay dao doan ranh thao

Khi khong thé dao sau ranh hay bé tri ranh thdo nuéc do diéu kién dia
hinh cé thé xay cong méi tai cira vao dé thoat nudce sang bén phia duong
d6i dién

Pong nudc Dbao sau rdnh

B4 tri doan ranh thao nudc dong

Hudng rénh khéng thang Chinh sira, dao lai ranh; chinh lai huéng tuyén ranh
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Loai ranh va loai hinh hu héng Giai phap xir ly

Xéi 1¢ 1ong rénh va thanh ranh Thuc hién giai phap chdng x6i

Chinh lai do déc hay chinh lai huéng tuyén ranh
B4 tri hay sira chira tim chng x6i

Dao chinh d6 dbc ranh va long ranh

Tao bac chng x6i

XO6i 16 tai dau ra cua rénh Thuec hién giai phap chdng x6i
Stra chira rdnnh

Chinh huéng tuyén ranh

Rénh bé téng bi nut vo D& bo tam bé téng bi hu hong

D& bo vat liéu méng va dat am

Dip tra va thay thé vat ligu moi cho mong ranh va dam nén dén do chat
yéu cau

Dit tAm bé tdng méi cho ranh thoat nude va xa ly méi ndi ranh

XO6i troi tim bé tong ranh D& bo vat liéu méng va dat 4m

Dip tra va thay thé vat liéu méi cho méng va ¢am nén dén do chat yéu cau

L4p dat tim bé tdng méi cho ranh va xu ly méi ndi

Giai phap stra chita hu hong rénh trén swon déc giéng nhu ddi vai hu hong ranh doc. Mot s6 luu y va
cac giai phap stra chira thong thuong duoc cho sau day trong Bang 5.3.2.

Nguyén nhan sut va va ranh trén suon dbc 1a do x6i 1¢ méi déc do dong chay cua nudc mit, do thim
nuée hay do nude phun hay ri tir nuge ngam. Do vy, can bé tri hé théng thoat nuée dé dan nuoc ra
khoi mai doc mot cach nhanh chéng dé tranh sut truot ranh trén suon déc.

D4, dat, co hay 14 rung tich tu trong thoi gian dai ¢d thé 1am giam nang luc thoét nuéc caa hé thdng do
vay can phai dugc don sach. Bac biét, khi ranh bi lan c6 thé gay dong nudc, x6i 16 va sut cac méi ndi,
lam hu hong ranh. Viéc bao dudng va sira chita hé théng thoat nudc can duoc uu tién.

Bang 5.3.2 Giai phap sira chira hw héng ranh trén swon déc

Loai hinh rénh va loai hw héng Giai phap swra chira

Tich tu rac, dat trong 1ong rénh, tai vi | Don dep, nao vét thuong xuyén ranh thoat nugc va hé thu nudc
tri thu nudce

Nudc tran khi mua lon Don dep va nao vét dat, rac dong hoic

B& tri duong thoat nuéc méi dé giam heong nudc tap trung hay ting kha
nang thoat nude cua ca hé théng ranh thoat nuéce trén swon doc

V& hay sut rdnh D& bo ranh bé tong bi hu hong

D& bo vat liéu méng va dat &m
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Dap lai va thay thé vt liéu méng ranh, dam nén dén do chat yéu cau.

L4p dat cac tim bé tong ranh va tram méi néi.

Déi véi ranh ngam bang khéi bé tong dlc sin, giai phap xir ly 1a xay dung lai rinh, nghia la bé tri he
thdng thoat nudc ngam mai.

Cac giai phap xtr ly hé ga duoc khuyén céo trong Bang 5.3.3.

Bang 5.3.3 Giai phap sira chira khuyén cao cho cac hé ga va hé théng dwong 6ng thoat nwéc

Loai hinh rénh va hw héng Giai phap sira chira

Téc hé ga Nao vét h6 ga va éng thoat nudc.

Nép h6 ga hay tim gang chan rac bi | Thay thé ndp ho ga hay tm chan rac moi
mat mat hay hu hong

Hé ga bi dat hay cdy co bao phu, | Don dep sach khu vuc hé ga.
boi lap

Hé thu nuée bi boi 1ap hoan toan Nao vét hé thu nuéc

V& hay sut hé ga hay duong éng D& bo hé ga hay duong 6ng bi v hay bi sut
Pao bo vat lieu mong va dat am

Dap lai va thay thé vat liéu mong ranh mai, dam nén dén do chat yéu cau

Xay lai hd ga va lap dat lai duong dng

5.4  Bao dudng thuong xuyén hé thdng ranh hay cong thoat nuéc ngang duong
54.1 Gidi thiéu hé thdng thoat nudc ngang va céc loai hinh hu hong céng thoat nudc

Heé thdng thoat nuéc ngang duong duoc bé tri trong hai trudng hop: tai vi tri nudce tich tu
nhiéu trén rdnh doc hay tai vi tri tap trung nuéc nhu sudi, kénh muong, ... cat ngang duong.

Hé thdng thoat nude ngang duong bao gom:
+ Cbng hop

+ Cong tron

+ Cong vom (bao gom céng vom thép)

Theo vat liéu xay dung, céng hop cé thé Ia cong bé tong cét thép hay cdng xay déa voi tim
ban mit bé tdng cét thép. Cong tron bao gdm dng cong bé tong cbt thép. Cong vom co thé 1a
cdng vom bing thép luon séng, cong vom da xay hay gach xay.

Céc hoat dong kiém tra nén duoc thyc hién thuong xuyén va dic biét 1a truéc moa mua lii va
sau c4c tran mua 16n hoic sau lii. Cac hang muc sau day can duoc kiém tra:
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a)  Kiém tra céc vét v, vét niit va céc vi tri nude bi ngam

b)  Kiém tra viéc tich tu dat, da va rac

c)  Kiém tratrang thai ciia dong chay bi anh husng bai cac vét nut hay do 10n

d)  Kiém tra céc hién tugng bat thuong hay trang théi v& hong ciia khdi xay

e)  Kiém tratinh trang cua ctra ra cong

5.4.2 Bao dudng va stra chira hé thdng thoét nuée ngang

Vét nude trong 6ng thoat nuée hay hu hong mdi néi c6 thé dan dén hién tuong lan 6ng cong

do nudce tham thau. Do vy , cac mdi ndi 6ng céng can phai dwoc tram kin.

Viéc tich tu rac, dat da s& can tro dong chay trong cng; va hién tuong Iin ciing c6 thé lam

thu hep dong chay. Pac biét, trong khu vic mién ni, gd, dit va d4 theo dong chay cé thé

lam tic cong. Cac yéu t6 nay cd thé 1am anh huong nghiém trong dén két ciu cong trinh trén

duong. Do vay, truge khi thi cong, can phai tim hiéu dic diém dong chay dé co giai phap

thiét ké cho chinh sach bao dudng thich hop.

Chi tiét vé giai phap stra chira hu hong trong Bang 5.4.1.

Bang 5.4.1 Hu héng va céc giai phap sira chira hé théng thoat nwéc ngang

Huw héng va cac nguyén nhan cé thé

Giai phap swa chira

Ling dong bui cét, rac 1am tic ranh do :
Do déc thuong luu rdnh qué nho
Cao do cdng dat qua thap

R&c va cdy co troi theo dong nudc va mat trong céng

Nao vét va don sach cdng,
B& tri lugi chin rac

Xay dung lai céng vai cao do va do déc thich hop

Nip day hé ga hay tim gang chén rac bi mat hay v&

hong

Thay thé nap day hé ga hay tim gang chén rac

Hé ga bi dat hay cay co phu lap

Don dep sach khu vuc hé ga

Hé thu nuée bi boi 14p hoan toan

Nao vét hd thu nudc

V& hay sut hé ga hay duong éng

D& bo hé ga hay dng cbng bi v hay bi sut

Dao bo vat lisu méng va dat am

Dip lai va thay thé vat liéu méng céng méi, dam nén
dén d6 chat yéu cau

Xay lai hd ga va lap dat lai 6ng cong

5.4.3  Vé sinh duong dng thoét nudc thai

5.4.3.1 Lén ké hoach
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Lam vé sinh duong dng thoat nudce thai chng tic hé thdng thoat nude thai theo cach dé dam
bao an toan cho khu vuc dan cu quanh khu vuc.

Tuy thudc vao tinh trang giao théng va tinh hinh dan cu hai bén duong, khi cat bui va dat rac
tich tu lau ngay trong cong thoat nudc thai s& anh huang dén chic nang thoat nudc cua cong
trinh, cng tac 1am vé sinh cong ranh can duoc 1én ké hoach dé thyuc hién. Néu cong tac lam
vé sinh khong duoc thuc hién diy du, nudc dong trén duong s& anh huong dén giao thong,
hay cuong do nén — mat duong bi suy yéu, bi nat va va. Can phai kiém tra tinh trang tich tu
dat cat va rac dé 1en ké hoach vé tan suat va phuong phép thuc hién 1am vé sinh duong 6ng
thoét nudc.

Ngoai ra, khi quyét dinh thoi diém va tan suit nao vét hé théng duong dng thoat nudc, can
xem xét vé ké hoach téng thé, bao gom ca vé sinh mat duong.

C4c can cir dé quyét dinh thoi gian va tan xuét nao vét hé thdng thoat nudce thai:

i) Diéu kién thoi tiét nhu 1a mua mua béo

ii)  Tinh trang duong, tinh trang khu vuc, mat d6 giao thdong

iii)  Chang loai, hinh dang duong dng thoat nudc.

Khi mua to hay bdo, dong chay trong dudng ng tang 1&n dot ngot cudn troi dat cat trong
ranh, d& gay Ung lut. Do vay, vé sinh duong cng thoét nuéc can tién hinh trudce hay sau cac
ky mua béo .

Trong cac khu vuc c6 luu lwong giao thong ting theo mua, khu vyc triing lau hay ving

duyén hai ven bién c6 gié manh cuén theo cat, can phai kiém tra tinh trang bét thuong cua hé
théng.

Vi du vé tan xuit thyc hién vé sinh dudng dng cho tron Bang 5.4.2 sau.

5.4.2 Vi du vé tan xuit thuc hién vé sinh dinh ky hé théng dwong 6ng thoat nuéc thai

Loai Tan suét thuc hién
Rénh nuéc > 1 lan/ nam
Bé chira >1lan/nam
DPuong dng >11an/1-2 nam

5.4.3.2 Phuong phép thyc hién
C6 hai phwong phap nao vét dng cong: phuong phép thu cong va phuong phap sir dung may
mac. Khi mat d6 giao thdng 16n, can quan tam dén an toan lao dong, can thuc hién nao vét
cbng biang may.
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Thoi gian thuc hién céng tac vé sinh phu thuoc vao cac khu vuc cua @6 thi, nhung nén thuc
hién vao ban dém hon la ban ngdy. Ngoai ra, nén xem xét phuong phap thi cong dua trén
kinh nghiém da c6 Bang 5.4.3 chi ra c4c thiét bi dé lam vé sinh duong 6ng thoat nudc va

phuong phép thuc hién

Bang 5.4.3 Phan loai dwong 6ng thoat nwéc thai va cac phwong phap thuc hién co ban

ang cong trinh thoat nwéc

Cach thirc thuc hién

Bé chia

R&nh thoat nwéc

Puong dng thoat
nwoc

Bom chan khdng (quat thoi)

Bom (Bé chan khong) o A
May phun nuéc A* o
Thung (toi kéo theo) A o

Thiét bi khoan

Nhan cong (xéng, cudc)

® Ghi ch: o: hiéu qua, A: phu thudc vao mdi truong hop, cd thé st dung

* Néu duong dng cd nap day, cé thé sir dung, néu khdng cé khong thé st dung

5.4.3.3 Nao vét bé chira nuégc thai

Phuong phap nao vét baing may cha yéu sir dung xe dé hat sach duong dng, dang hat chan
khéng (hat chan khong tai chd ndi) (quat thoi) (may thoi). Trong truong hop nay, xe bon db
trén dinh cua bé chira, dau tién, nhic nip cua bé chira nuéc thai, 1dp voi hit vao bé va hat.
Tay thuoc loai thiét bi sir dung, néu se tai khdng hat duoc ca nude va dat thi phuong phap
nay sé& khong cé hiéu qua. Sau khi 1am vé sinh sach bé chua, chuyén dén bé chua tiép theo.
Can luu y dé thuc hién cong viéc nhanh va day nap bé sau khi nao vét dé tranh anh huéng
dén giao thong.

CAu tao cua Xe tai c6 may hat chan khong nao vét cong ranh dugc thé hién ¢ Hinh 5.4.1.
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' Cin
B6 loc socap
Bao boc bui rac Cira nap ligu_
. \%CQBLC
Pérg oo chay -\\
) . L
s L
-
.
..
I Ong hit
[ Xy lanh dp lue diu
\Ditu khi#n tir xa
4 Cirathiira

Hinh 5.4.1 Két cau xe hat bén vé sinh (HGt chan khong loai quat thdi)

Lam vé sinh duong ranh thoat nuac

Cac phuong phap nao vét duong dng thoat nudc c6 thé khac nhau phu thudc vao viéc ranh
c6 nap hay khong, va néu c6 thi 1a loai nap c6 thé théo roi hay khdng. Trong truang hop nap
rénh c6 thé thao roi, cong nhan cé thé ding xéng nao vét sach cat trong ranh dé vao xe tai,
hozc lam sach bang 6ng hit chan khéng diéu khién bang tay ndi vai xe tai.

Néu dét va cét trong rénh tn tai ¢ trang thai bun, hay thiét bi bom hat khong thé hit dugc
cat va cac chét thai rin trong rdnh dé day vao xe tai, loai thiét bj bom (loai thing chan
khéng) (Hinh 5.4.2) nén dugc str dung.

Truong hop ranh khéng thao dugc nip thi cd phuong phap cao dét cat ra I tir phan miéng
ranh, ludn soi day ddng vao, ndi vai gau va thuc hién thao tac kéo toi, xir Iy nhu 1am vé sinh
ong cbng.

Binh nuée sach Lwdn loc

Cira nap L pan

. |
Bé lang sl

Hinh 5.4.2 Két cdu xe hat bun dat (kiéu bom (loai thung hit chan khadng)
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5.4.3.5 Vé sinh éng cong

Khi vé sinh éng céng thi can phai khao sat duong kinh cbng, luong dat cét & dong va mic do
d6ng cung cua dat cat, dé tim ra phwong phap thuc hién phi hop nhit.

Néu duong kinh cia ng cong tir 400mm trg xudng thi théng thuong hay sir dung xe vé sinh
6ng cbng. Phuong phép thuc hién vé sinh nhu sau: tir phan dau éng cong, cho dng &p suat
I6n qua va tir miéng voi, phun nudc manh vao trong cong dé dét cat chay di, tap trung lai
trong cac hd ga hay cac bé chira, va cac xe vé sinh chuyén dung s& hat cac dat cat nay Ién.
Khi str dung xe vé sinh éng cng phai chd y tinh trang 6ng cong lau ngay bi cii va chi y téi
viéc khao sat khong day du tuyén nudc thai.

Cau tao ctia xe vé sinh 6ng cong va tinh trang khi vé sinh éng cong nhur Hinh 5.4.3 va Hinh
5.4.4.

Khi 6ng cng nho va cong gap thi cat trong 6ng cdng thudng bi déng cing nén phai sir dung
dung cu nao vét kiéu giu khoan dé khoan thong va néu c6 di vat thi liy di réi mai lam sach.

Truong hop dng céng to nhung dung loai voi nude (voi x6i nude) khéng phu hop hoic dat
cat bi déng rat cing, cd phuong phap dung dung cu nao vét dang gau hay thiét bi dang dao
(nao vét dang dao) nén duoc st dung hoic sir dung phdi hop vai toi dé dao.

Thaét b1 bom thoay R .
Thoine madee

/ r_""aj ‘Voi 4o suit cao

Hinh 5.4.3 Céu tao cia thiét bj vé sinh 6ng thoat nwéc thai
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1. Dua vao &p luc nudc tai dau cua voi phun cao su ap luc cao dé khudy va hat dat, cét ra
khoi duong éng

2. Strc day bang phan luc cua voi phun s& cudn bun dat va rira sach dng céng. Téc d6 phu
thudc vao tinh trang tich tu bun dét, loai can

3. Trudng hop 6ng céng hoan toan bi dat cat 1am tac nghén, sir dung éng phun day phan luc
lam ra dat can va day ra ngoai.

g

_—

4. Pé vé sinh dng thai c6 duong kinh >500 mm, sir dung voi phun dzc biét vai trong luong

Hinh 5.4.4 Tinh trang vé sinh céng nuwéc thai ciia cic loai xe vé sinh dng thai

Ngoai ra, véi nhitng dng cdng dii 16n dé ngudi co thé vao trong thi ciing ¢ thé cho nhan vién
lam vé sinh dao lugng dét cat d6, tuy nhién truong hop nay phai hét stc luu y t6i sy phét
sinh khi ga doc.

Dit cat sau khi 1am vé sinh d6 vé mat luat phap c6 thé duoc cho Ia chét thai cdng nghiép, nén
can chi y t6i phuong thie van chuyén ciing nhu noi do.
5.5 Bao dudng mat duong nhya
55.1 Gigi thiéu
Déi véi muc dich bao dudng va quan ly, mit duong cé thé phan loai thanh:
+ Mat duong nhya
+ Mat duong bé tdng xi mang

+ Mt duong bang vat liéu khdng gia cb (Ct liéu, cap phdi tu nhién, dat)

Sé tay 57
Ky thudt Bao dwong Puong bg



5.5.2

Dy an Tang cuong Nang luc Bdo tri Buong Bé

M3t duong nhya bao gdm hdn hop bé tong nhwa va mat duong xa ly bé mat biang nhua
duong. HONn hop bé tdng nhya bao gom cdt liéu (hat thd va hat min), bot khoang va chat dinh
két qua qué trinh tron, rai va ¢ddm nén & trang thai nong, am hay nguoi. Mat duong xu ly
nhya c6 thé gdm céac loai khac nhau, nhu 14 1ang nhya hay tham nhap nhya la phuong phap
xt ly bé mat truyén thdng va cac phuong phap cai tién nhu 1a phun swong nhua, lang nhua
gam da, lang vita nhya va lang vira gaim da.

Xir ly bé mat 1a phuong phap duogc ap dung cho duong it xe, hoic cho cai tao va sira chita
thuong xuyén trén duong. Khi do, can kiém tra duong dé xac dinh nguyén nhan va céc diéu
kién lién quan dé xir ly dung thoi diém.

Céac hu hong va nguyén nhan hu hong

Céc hu hong cua mat dudng nhwa duoc chia 1am nhiéu loai, tuy nhién cé thé chia lam 2 loai
chinh nhu sau:

Loai thi nhat 12 nhitng hu hong lién quan dén tinh trang bé mat duong. Hu hong nay truc
tiép dan dén suy giam dic tinh ém thuan caa mat duong, 1a mot chac nang quan trong cua

mat duong.

Loai thtr hai 1a nhitng hu hong lién quan dén két cau mat duong. Hu hong nay truc tiép dan
dén suy giam kha nang chiu luc va do bén can thiét ddi véi tai trong giao thdng, 1a mot chuc
nang caa mat duong va lién quan dén toan bo két cau mat duong.

Céc hu hong mat duwong nhya duoc phéan loai nhu Hinh 5.5.1dya trén hién tugng hu hong va
bién phap xir Iy hu hong.

Céc hu hong lién quan dén tinh trang bé mat va két cau mat duong nhua c6 thé do cac tac
nhan chinh nhu diéu kién giao théng, didu kién khi hau, didu kién méi truong, tinh trang hé
thdng thoat nudc, didu kién vat liéu va didu kién thi cong.

Viéc nhan biét pham vi hu hong mat duong nhua (mat bang va mat cat) va nguyén nhan hu
hong rat quan trong khi thiét ké stra chira va lén ké hoach thyc hién stra chira..
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_ Chay nhua, phui nhira
” mat dudng
> Bong bat
> Bong tréc
Hu hdng
> . - T
bé mat _| Ro&irac, mat mat vat lidu
» A v
bé mat
> Mai mon
> o) ga
(Eac hl;r > Luon song
hong cua
mat
dudong > Nt dam
nhua
> Nt don - vt nit doc
> bt » Nt don - v&t nirt ngang
> Nt hinh parabon
> Nt phan anh
Structural > NGt [wdi
failures
» Lin gan cac két ciu
> Ldn vét banh xe
» Lun, bién dang > Ldn 18m cuc bd
> Ldn troi
> Day troi
Hinh 5.5.1 Phan loai hw héng mat dwong nhua
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5.5.2.1 Hu hong bé mat

1) Chay nhya hay phti nhya mat duong (Anh 5.5.1)

Phui nhya mat duong 14 hién teong mang nhuya lién tuc xuat hién trén bé mat duong. Nguyén
nhan do ham lugng nhya dudng trong hdn hop qua 16n, hinh dang hat kém (nhiéu ham leong
hat det) va sir dung loai nhua duong khong thich hop,

Chay nhya 14 hién tuong bé mat nhin va béng do nhya chay 1én mat durong, nhung van quan
sat dugc cac hat cbt liéu trén bé mat. Hién tuong nay co thé do thira nhya, thira nhya dinh
bam, tron khong déu hay kiém soét tudi dinh bam kém dan dén tudi nhua khong déu

Anh 5.5.1 Chay nhya, phli nhwa mit dwong

2) Bong bét va bong tréc (Anh 5.5.2)

Bong bat 12 hién tugng méat mat lién tuc mang cac hat cét liéu min trén bé mat duong do tac
dung cua tai trong giao théng, vuot qua bién dang kéo cua nhya dudng.

Bong tréc mat duong nhua 1a két qua cua viéc mang nhya bi béc tach ra khoi bé mat cac hat
cbt liéu do anh huong phdi hop cua nude va cua tai trong giao thong.

Céc nguyén nhan chinh cua hién tugng bong bat I1a do I40 hoa cua nhua duong két hop voi
g suat 16n do tai trong giao thdng trong khi bong tréc 1a do dinh bam kém gitra cbt lidu va
bitum. Ngoai ra, do rong cao trong hdn hop bé tdng nhwa mat duong lam cho nuéc trong
dong trong 16 rong chiu tac dung rung dong cua tai trong xe chay 1a nguyén nhan co ban dan
dén hién tugng bong tréc mang nhura.
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Anh 5.5.2 Bong trdc va bong bat mat dwong nhwa

3) Roirac (Anh 5.5.3)
Roi rac 13 hién tuong bong roi vat liéu bé mat mat duong nhua do tac dong cua banh xe.
Nguyén nhan chinh do ham luong nhua khéng dua trong hdn hop, nhya bi dét chay ¢ nhiét do
qua cao, do anh huong cua dau tor phuong tién di lai trén duong, do thanh phan vat liéu
khéng hop ly va do lu lén khéng dua.
e =
»
Anh 5.5.3 Bong r&i vat ligu bé mat mat dwong nhya
4) Mai nhin cbt liéu (Anh 5.5.4)
Mai nhin cbt liéu 1am cho mat duong giam cuong d6 chéng tron truot, dac biét khi xe chay
véi toc do cao va/hoic trong diéu kién thoi tiét am wat. Hién twong nay do tac dung mai mon
cua béanh xe trén duong va do chit lwong cbt liéu cua hdn hop kém.
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Anh 5.5.4 Mai mon cét liéu
5) Oga
O ga la cac hé nho trén bé mat duong (Anh 5.5.5). Nguyén nhan chinh 1a do ham luong

nhya thiéu, do nhya bi nung & nhiét d6 qua cao trong khi thi cong, trén khong déu, do anh
huong cia nude va do dam nén khdng du.

Anh 5550 ga

6) Luonsong
Luon séng la dang ghd ghé hinh song & chu ky ngan déu dan doc theo duong (Anh 5.5.6)

Ghé ghé dang nhu vy thuong d& xuat hién tai vi tri ma xe phai phanh nhiéu. M6t khi ghd
ghé xuét hién thi hu hong dang nay thuong tiép tuc phat trién & doan phia trugc.
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Anh 5.5.6 Lwgn song

Nguyén nhan ciia hu hong nay 1a do hdn hop khéng 6n dinh, thira nhya, do hinh dang hat cét
licu kém, hay do tac dung nén cua tai trong banh xe & nheiet 6 cao lam giam d¢ rong. Ngoai
ra, luon séng c6 thé do méng va nén duong khéng 6n dinh, do tuéi qué nhidu nhua dinh bam
hay tham bam, do truot giita cac 1op truong hop tudi dinh bam thiéu.

5.5.2.2 Cac hu hong két cau
1) Nut
i) Nt dam
Nat dim (Anh 5.5.7) 1a cac vét nit nho (chiéu rong nho hon 3mm) xuit hién lién tuc va
khong theo huéng cb dinh trén bé mat duong. Nguyén nhan chinh caa hién twong nit dam
trong giai doan dau khai thac 1a do ham luong nhua it, do sir dung lu quéa ning, do lu tién
hanh khi nhiét do hdn hop con quéa cao.
Anh 5.5.7 Nt dim
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i) Nt don doc (Anh 5.5.8)

Nguyén nhéan chinh cua hién tuong nat don doc duong la do kha nang chiu tai kém cua
mang va nén duong, do 1an khdng ddi & khu vyc chuyén tiép gitra nén dap va nén dao, do xir
ly mbi ndi kém, do tusi dinh bam kém, va do vét nut phan anh tir khe néi hay vét nit cua
méng gia cb xi mang.

Anh 5.5.8 Vét nirt don doc
iii) V&t nut don ngang (Anh 5.5.9)

Nguyén nhan chinh cua vét nat don ngang la do @ng suét nhiét xuat hién do thay doi nhiét do
trong ngay cao lam thay doi tng suat uén vong, két hop véi chat lugng vat liéu kém. Hién
tuong nay ciing c6 thé do bién dang ding khac nhau do cd két hay do dam nén thir cap cia

tai trong xe.

Anh 5.5.9 Vét nikt don ngang

iv) Nt hinh parabol (Anh 5.5.10)

® Nt x0 truot (NGt hinh parabol)
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Nt x6 truot (NGt hinh parabol) thuong xuét hién ¢ cac vi tri tram thu phi, bén dung do xe
buyt hay tai ndt giao thdng va cac diém qua duong cua bd hanh, 1a céc vi tri c6 tac dung
ngang cua tai trong banh xe I6n. Nguyén nhan chinh cua nat x6 truot c6 thé la do cuong do
kém cua hdn hop bé tong nhya, do dinh bam kém giita I6p mat va 16p phia dudi, do (ng sut
ngang va tng suit cit cao do tac dung cua tai trong giao théng hay 1a do phdi hop giira céc
yéu té nay.

Anh 5.5.10 Nirt X0 truwot
v)  Nuat phan anh (Anh 5.5.11)

Nt phan 4nh 12 vét nat phat trién tir cac 16p méng gia ¢é xi mang, bé téng xi mang nghéo &
dudi hay tir mat duong bé tdng xi mang cd 1én I6p mat bé tbng nhua bén trén. Nguyén nhan
chinh cua nut phan anh 1a do wng suét nhiét, do su khac nhau giita tinh chét gidn no nhiét cua
vat ligu. Dang hu hong nay ciing cé thé do bién dang khéc nhau do m& rong mat duong hay
c4c tinh hudng tuong tu.

Anh 5.5.11 Nit phan anh tir mit dwong bé téng xi ming cii
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vi)  Nut da ca siu (Anh 5.5.12)

Pay la hién tugng nit hinh dang leéi va do mat duong bé tong nhua khong di chiéu day, do
vat liéu hdn hop kém (cap phéi cét lieu kém/ham luong nhya thap) va do luu lugng giao
thong vuot qué du kién trong tinh toan. Hién tuong hda gia va héa cang caa nhwa duong hay
do nén mong yéu ciing cé thé 1a nguyén nhan dan dén dang hu hong nay.

Anh 5.5.12 Nut da ca sdu

2) Bién dang

i) L0n tao bac tai vi tri cac céng trinh trén duong

LGn tao bac cap 1a hién twong khdng bang phang xuat hién trén mat duong nhua tai vi tri tiép
ndi véi cac cong trinh trén duong, céc thiét bi ngam, doc theo mép tiép xic (Anh 5.5.13).
Thong thuong, cac vét nit thuong xuat hién gan khu vuc bién dang nay.

Nguyén nhan cua hu héng nay la do lan khong déu gita méng va nén dudng va cong trinh
sau thoi gian chiu tai trong trung phuc.
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Anh 5.5.13 LUn tao bAc tai vi tri cdng trinh

ii)  Ldnvét banh xe
Lan vét banh xe 1a hién tuong khong bang phang cia mat cat ngang ctia mat duong va xuét

hién tai c4c vi tri c6 tin suat tAc dung cua tai trong banh xe I6n (Anh 5.5.15).

Vét banh xe 1a phan vét hinh thanh do tai trong xe hay ciia cac vat niang trén bé mat duong
nhya mém.

Cac hu hong nay lién quan dén dac tinh 6n dinh & nhiét do cao caa hdn hop bé téng nhua,
ma s& quyét dinh muc 1an. Vay nén chét lwong va ham luong vat liéu thanh phan cua hén
hop (nhwa dwong, cét liéu, va bot khoang) va mic do dam nén hdn hop (lién quan dén do
rdng du) 1a cac yéu td anh huang dén sy hinh thanh loai hinh hu hong nay.

Lan vét banh c6 thé phan loai theo nguyén nhan gay ra, bao gom 3 loai:

+ Do bién dang hay chay déo cua hdn hop bé tdng nhua (Anh 5.5.14)

+ Do lGn cb két cua phan vét banh xe ¢ nén duong

+ Do mai mon hdn hop mit duong cua banh xe (Anh 5.5.15)

Anh 5.5.14 LUn vét banh do bién dang cia lép bé téng nang
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Anh 5.5.15 Lin vét banh do mai mon vat liéu bé téng nhya mit dwong
iii)  Gho ghé theo phuong ding
Gho ghé theo phuong dung la hién tugng khéng bang phing cua mit duong véi céc song
lwon 6 chiéu dai Ion doc theo duong.
Nguyén nhan chinh cia hu hong nay 1a bién dang khong déu trén ciing mot tuyén duong
dudi tac dung cua tai trong giao théng trén mat duong c6 cuong dé khéng dua (kha nang chiu
tai trong cua nén duong, cua két cAu mat duong,...) va do hdn hop bé tdng nhua khdng on
dinh.

iv)  Troi lan

Trdi 1Gn 1a mot phan mat duong bi troi 18n bén canh vi tri 1Gn (Anh 5.5.16). Nguyén nhan
chinh Ia do ham legng nhya dudng qué 16n lam mang bao nhya qué day hay lugng nhya tudi
qua Ién.

Anh 5.5.16 Troi lGn mat dwong nhya

v)  LunIdm
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Lan 18m (Anh 5.5.17) la cac hé 1an cuc bo tré bé mat dudng. Cac nguyén nhan chinh cua
hién twong nay la do nén duong khong bing phing, dam nén thiéu cuc bo. Nén duong yéu
cuc bo 12 nguyén nhan phé bién cua hién twong hu hong nay.

Anh 5.5.17 Lan 16m m3t dwong nhya

vi)  Bién dang phong mat duong

Phdng bé mat 1a vét phdng cuc bo trén mat duong. Bién dang phdong cé thé tir hdn hop 16p
mat, va tir phan giira 16p mat va I6p méng. Nguyén nhan chinh cuaa truong hop dau 1a do
nudc trong hdn hop va sy hinh thanh hoi nuéc do thay d6i nhiét do cao — thap lap lai.
Nguyén nhan cua truong hop sau la do nuéc trong hdn hop cua 16p dudi va tim bé tong xi
mang va tac dong cua ching nhu qua trinh mé ta & trén.

Théng thuong, phong bé mat xuat hién trong 16p bé téng nhwa ddc, loai hdn hop c6 ham
lwong nhya va bot khoang cao tao do réng nho.
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5.5.3  Khuyén céo vé giai phéap xir ly
Giai phéap xir Iy hu hong cua mat duong nhya dugc khuyén céo trong Bang 5.5.1.

Bang 5.5.1 Céc giai phap khuyén céo cho xir Iy hw héng mit dwong nhua

M6 ta hw héng Ky thuat sira chira
Nt da cé sau Va siu mat duong
Chay nhya va phui nhya mit duong | Cao boc ngudi va rai 16p phi mong
Luon song Vé sau hay va toan bo chiéu day lop mat
Nt don Tram vét nit
Bong roi vat liéu
- Bong nhe Phun swong nhya bé mat
- Bong roi trung binh Phun suong nhua, lang vira hay rai 16p phi siéu mong
- Bong roi nghiém trong Lang vira nhua, rai 16p phu siéu mong, hay I6p pha méng
L0n tao cip Cao boc ngudi va rai ting cuong
Nt doc Tram bit vét nut
Cuong do chéng tron truot thap Lang nhua hay lang vita nhua
Cét lieu bi mai mon Lang nhua hay lang vira nhua
Oga V4 hay lang toan bo chiéu day
Nt phan &4nh Lang bit vét nit
Lan vét banh Cao boc ngudi va rai ting cuong
Nt x6 truot V4 sau hay va toan bo chiéu day phan truot
Nt ngang Trém bit vét nut
Phong bé mat V4 toan bo chiéu day

554 Stra chira hu hong mat duong nhua

Cong tac bao dudng khong nham stra chira co ban hu hong cia mat dudong, nhung nham git
mutrc d6 phuc vu cia mat duong.

Cong tac bao dudng mat dudng c6 thé bao gom:
+ Raicét

+ Tram vét nut
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+ Vamat duong

+ Cat va va mat duong

+ Cai thién cuong do chdng tron truot

+ Xir ly bé mit

+ Xay dung lai mot phan

+ Cac giai phap khac

Rai cat

Rai cét la giai phap xu ly duoc ap dung dbi véi mat duong bi chay nhya st dung cét thd kich
thudc dén 5 mm. Giai phap bao gdm hai hoat dong can duoc &p dung lap lai:

+ Rai cét bang xéng Ién trén bé mat bi chay nhua.

+ Cét duoc dan déu bang chdi I&n trén bé mat duong bi chay nhuya.

Lu nhe c6 thé duoc sir dung khi can thiét dé gam cb dinh céat, da mat 1&n bé mit duong.
Phuong phap rai cat nén duoc tién hanh trong diéu kién thoi tiét néng khi nhya chay mém.
Tram bit vét nat

Day la giai phéap sta chira ma cac vét nit don (nat doc hay ngang) hay vét nut phan énh

dugc trdm lai bang nhwa duong, bang vira nhua hay hén hop bé tdng nhua cét tiy thudc vao
chiéu rong cua vét nut.

Vét nit dam va vét nat nho c6 thé duoc xir Iy bang trdm bang nhwa hay lang vira nhya khu
vuc bi nut.

Tram nhya duong:

Tram nhya duong c6 thé dugc 4p dung d6i véi nit dam hay nat nho trong khu vuc cuc bd.
Giai phap dugc ap dung theo ba budc:

+ Quét khu vuc nat bang chéi. B& mat khu vire nit can phai sach va kho.

+ Tuéi nhii trong nhya duong 18n bé mat lang véi ti 16 khoang 1.5 kg/m2 hay 1 kg/m2 néu
dung nhwa long. Chét dinh két phai dugc giit ¢ nhiét d6 xac dinh tuy thudc loai vat liéu.
Kiém tra nhiét do trong qua trinh dun néng chét dinh két dé tranh dun quéa néng nhua
long hay nhii twong axit 1am anh huong dén do bén cua vat liéu. Nhii tuong bazo thuong
khéng can dun nong. Tranh hat thube trong qua trinh van chuyén nhya long dé dam bao
an toan.
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+ Rai cét liéu: Cbt lidu duoc rai thi cong bang xéng. Khi xir Iy vét nut, cat thd kich c& dén
5 mm duoc st dung va da mat (c& 6-10 mm) duoc sir dung dé sira chira khu vuc bé mat
cuc bo.

+ Quét vat liéu thtra va lam vé sinh mat duong.

® | 4ng vira nhya:

Léang vita nhya la mot phuong 4n dé sira chira vét nat. Cac vét nit duoc tram bang vira nhya
qua ba budc:

+ Quét khu vyc lang: Budc nay thuc hién bang thu cong voi véi khu vuc nat nho. Mat
duong nhét thiét phai duoc 1am sach va kho.

+ San xuat vira nhua: Vira nhya dwoc san xuat bang céch tron nhii twong nhua duong voi
cat thd, cd kich thudc 18n ¢én 5 mm, trong thung tron kéo theo viéi ti 1¢ 20 lit cat vai 6 lit
nhii twong. Nhii twong thdng thuong khéng yéu cau dun nong. Tuy nhién thung trit nhi
tuong can duoc lan dé lac tron vat liéu nhi tuong trude khi sir dung

+ Rai vira: Vat liéu phai duoc rai thanh I6p mong, day khoang 5mm, trén toan bé khu vuc
bi nut. Phai dé vira kho hoan toan trudc khi cho phép xe di qua khi vuc vé sta.

2) Vét nut trung binh va vét nat 16n cé thé duoc tram bit truc tiép. Cong viéc duoc thuc hién

5.54.3

nhu sau.

i) Lam sach byi va bun trong vé nut bang céch théi str dung khi nén.
i) Vétsach phan mat duong bi v

iii)  Lam mém vat liéu khe nuat bang thiét bi dot

iv)  Tram bit vét nat bang vira nhyua, hdn hop vita nhua, nhua duong, hdn hop vat liéu
tram khe néi hay bang ma tit nhya duong.

V& mat duong

V& la phuong phap stra chita bang cach rét hay tram vat liéu mat dudong mot cach nhanh
chéng vao cac vi tri hu hong nhu 6 ga, vét bong va, cac vét nut chua hoan toan, 1Gn vét banh
nhe va lGn 16m nhe mat duong. Phuong phap nay bao gdm giai phap tam thoi va don gian
trong d6 vt liéu mat duong dugc tram tryc tiép 18n cac diém hu hong va mot phuong phap
co ban véi cac diém hu hong duoc cit bo va thay thé bang vat liéu moi. Giai phap dau
thuong duoc st dung khi can giai phéap stra chira dot xuat. Ving da duoc stra chira doi khi bi
hu hong lai, khi d6 giai phap stra thu hai nén duoc &p dung ngay dé khéng anh huang dén
giao théng trén duong.
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Vit liéu duoc sir dung tét nhét cho sira chita bang giai phap nay 1a vat liéu giéng véi vat liéu
mat dwong hién tai. Tuy nhién, trong truong hop khan cip, han ché vé thoi gian thi ciing
khong tranh dwoc viéc sir dung céc vat liéu sdn co & hién truong tai thoi diém sira chira.

Phuong phap bao dudng phd bién bao gém 3 dang: phwong phép st dung hdn hop trén néng,
hdn hop tron ngudi va da dam thAm nhap nhya. Hai phuong phap dau 1a hdn hop tron néng
va tron ngudi la phuong phap hay dung.

Phuong phép tron ndng

Han hop duoc sir dung trong phuong phap tron néng cé tinh dinh bam tét dbi voi mat duong
cii, c6 do bén va do on dinh tdt, do d6 pha hop dé ap dung trén mat duong c6 luu lugng giao
thong I6n véi nhiéu xe ¢& 16n. Cong tac nay phu thudc nhidu vao nhiét do cua hdn hop; do
d6, cong tac van chuyén vat liéu can sir dung thiét bi c6 thé duy tri dugc nhiét do khong ha
xudng khoang nhiét do bi han ché.

a) Céc vat liéu

Xem xét diéu kién thi céng va phuong phap dam nén, chon hdn hop chat hay hdn hop min
véi kich ¢& cbt liu 16n nhat nhé hon 13mm. Nhii tuong nhya duong duoc sir dung lam 16p
dinh bam.

b)  Tién hanh
Thuc hién cbng viéc theo cac budce sau:

i)  Cat phan duong bi hu hong bao gém ca phan mat dudong kém bang may cat bé tong
thanh hinh chir nhat, cat sira thanh hé dao thang géc.

ii)  Don sach can than bui va bun trong phan va xung quanh khu vuc d4 cit.
iii)  Nung néng va lam khé cac khu vuc bi 4m bang thiét bi dét nong.

iv)  Tudi nhya dinh bam vao day va thanh hé cit. Néu vat liéu thira nhidu ¢ day hd, lau
sach bang vai dé diéu chinh lwong nhya thich hop.

v) Do day hdn hop vao trong hd cit va san rai vat liéu trong hé. D6 day qua miéng hd
dao mot chat dé bé mat dwong sau khi dam bang voi mat duong cii. Tuy nhién, dam
nén vat liéu trong hé cat khd khian nén c6 thé xay ra lan 18m vat liéu va. Do d6, vat
liéu da rai xong nén cao hon mot chut so véi mat duong cii trong pham vi khéng gay
nguy hiém cho giao théng trén duong. Chiéu cao ma khong anh huéng dén giao thong
1a nho hon 1cm. Chiéu cao vuot qua cua mat dudng moi dugc dé xuat 1a 1 cm dén 3
cm trén chiéu day téng ddi vai trudng hop nhiét do hdn hop du.

vi)  Dam nén bang lu banh thép hay dam. Néu c6 thé, nén sir dung lu banh thép s& tét hon
la ¢&Am. Tuy nhién, khi khu vuc vé stra nho, lu banh thép khong c6 hiéu qua, sir dung
dam dugc nung nong dé dam nén.
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Khi str dung lu, hiéu qua ddm nén khdng du tai cac g6c va mép cia phan mat duong
va stra, do vy, ddm khu vyc d6 bang dam tay c6 dot néng can than truéc khi cho lu
vao. Ngoai ra, néu chiéu sau cta 6 ga hon 7cm, cong tac dam nén nén duogc chia lam 2
lan véi hai 16p dugc phan chia ¢é ¢éam. C ging dé x6a vét lu hay vét dam bang tim Ia
bé mat nhan.

vii)  Khi nhiét do bé mat dén trang thai cd thé so tay vao dugc thi cho phép thdng xe.

2) Phuong phap tron ngudi
bic diém cua phuong phép tron ngudi 1a n6 6 thé thyc hién ¢ nhiét do thdng thuong, do
vay thuan tién hon trong thuc hién cong tac va ciing nhu trong van chuyén. Hon nita, tly
thugc loai chét dinh két asphalt, cong tac luu trix 1a c6 thé thuc hién. So véi phuong phap
tron néng, do bén va do 6n dinh cua nd kém hon va can thoi gian dé hdn hop phan tach.
Nhung tham chi ddi voi cac tuyén duong dong xe, hdn hop ngudi van co thé sira dung tam
thoi trong truong hop khan cap.
a) Céac vat liéu
Chat két dinh bao gom nhii twong nhya dwdng, nhya long. Cot liéu bao gom cét liéu thd va
cbt lisu min dugc phdi tron tao cip phdi chat hodc cap phéi ho.
Ngoai ra, theo thoi gian luu trit cho phép phu thudc chat két dinh, hdn hop nguéi cé thé déng
bao tly thudc vao cAc san xuat va luu trit néi chung khoang 1 — 3 thang.
b) Thyc hién
Quy trinh thuc hién co ban gidng nhu véi phwong phap tron rai néng. Tuy nhién, can luu y
cac diém sau day.
Dé giit hdn hop nguoi 6n dinh, thanh phan nudc phai dugc bay hoi va thanh phan dung méi
ciing phai dugc bay hoi. Dé thic day qua trinh nay, nén dé hdn hop tiép xtc véi khdng khi
sau khi rai va danh thoi gian du cho cong tac dam nén.
3) Dédam thim nhap

Phuong phap nay thich hop véi khu vuc ma khéng cung cap duoc thiét bi tron. Phuong
phap nay ciing bao gébm hai céch la sir dung chat két dinh néng (bitum dwoc dun néng) va st
dung chét két dinh ngudi (nhit twong hozc nhya long),

5.5.4.4 Citva va mat duong
Cit va vé lai mat duong (hay va dén 1op méng) cé thé sir dung dé stra chira céc loai hinh hu
hong:
+ Nut da cé sau (ntt hinh ludi)
+ Lun vét banh sau va lan 16m
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+ Lan 1é va 1an vét banh
+ Hu hong mép 18

+ Oga

+ Trdi lGn mat duong

Cit va va lai mat duong nhwa c6 thé duoc tién hanh theo trinh ty sau

} Chidu rong cit I6p nhua dwing |
s - == 17D - - '
) l .00 _ I £
&H .- - ey ———— -Tt a
|z Lép mat .r:!.
‘ - 1( Lép co s '
[ th Lép nén trén
' . i -
| PR ’
\-' L-:rp nén tang dudn |
{.. (nen aé thay vao) =
. e
- “ . Méng 227\ e=30'® 24 Truimg hop nguyén lidu nén dé néi 1ong
'7(;... S -— o~45"» &4 Trimg hop nguyén litu nén khé ndi 1ong
o Tuytung truing hop cé thé dd
% thay thé dén cd phinnay

Hinh 5.5.2 Cit va va lai mat dwong nhwa

+ Pha v& I6p mat duong nhya bang may khoan va dao dén toan bo dat nén duong (néu da bi
hu hong)

+ Trong truong hop can thay thé dat nén duong, cd thé dap lai bang cat hay vat liéu chon
loc dat yéu cau ky thuat va dam nén chat bang lu hay bang may dam. Trong truong hop
chi thay thé 16p 16p nén co s, nén dat can phai duoc x40 xdi va ddm dén do chat yéu cau.

+ Rai vat liéu nén co so va dam chat bang may lu hay méay dam. Céc géc va canh caa ving
stra chira khd ¢am nén thi can stir dung may dam va dam can than.

+ Thi cong 16p méng dudi va mong trén theo nhu thiét ké

+ Lam sach bé mit 16p mong (hozic don sach bun rac trong khu vuc dao stra chira 16p mat)
va tu6i 16p nhwa thim bam.

+ Rai hdn hop néng cho l6p mat dudi va dam nén dén do chat yéu cau.
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+ Tuéi I16p nhya dinh bam.

+ Khi rai 16p mat, hdn hop vt lidu duoc rai duoc tinh toan dé bé mat hoan thanh khi thi
cong bang thii cng cao hon khoang tir 0.5 + 1.0 cm so véi mat duong cii do 16p vé c6 thé
lGn do tac dung dam nén cua tai trong xe. Chiéu cao troi 1én cua I6p rai mat duong méi
duoc gia thiét 13 1 — 3 cm so véi tong chiéu sau néu nhiét do cua hdn hop du.

+ Dam nén 16p mat day du bang may lu banh sét, lu banh 16p, may dam.
+ Khi nhiét d6 bé mat ngudi dén khi c6 thé so bang tay thi cho xe luu thong.

+ Trong truong hop thong xe vao thoi diém hoan mai hoan thanh I6p mat dudi hay 16p
mong, thuc hién diéu chinh bang hdn hop bé tdng nhya tai muc cao do sai khac giira bé
mat duong cii va hd ga,... dé tranh gay chudng ngai cho giao théng trénh duong. B6 tri
céc bién bao & cac vi tri thich hop.

5.5.4.5 Cai thién kha nang chéng tron truot
1) Cai thién kha niang chdng tron truot bang viéc cao mat duong bang phuong phap néng

Phuong phap nay co thé tai tao do bang phang va kha nang chéng tron truot ciia mat dudng
bang céch cat cac phan 16i trén mat duong bang may khi hién twong ghd gé xuét hién lién tuc
hay ngit quang trén mat duong nhua 1am giam tinh ém thuan cia mat duong. Phuong phap
nay duogc sir dung cho mat duong bi lugn séng hay Iun vét banh, mat duong xoc do bi vong,
céc vung 1an do chay déo tai khu vuc ndt giao cit, va cac phan mat duong bi tron truot.

Phuong phap thi cong gém phuong phép néng va phuong phap ngudi. Phuong phap 1am
néng thuc hién bang cach cat mat duong o nhiét do cao thuong s dung céc loai may cat
bang ludi cat hodc rang cit xoay sau khi d& 1am néng mat duong lén dén 60 + 1800C bang
dung cu gia nhiét dwoc Idp dat trong may (c6 phuong phap lam nong gian tiép st dung bo
gia nhiét hdng ngoai va phuong phép 1am néng truc tiép sir dung may kho néng). Phan phé
thai sau dao cit dugc gom bang méy va dugc tich I18n xe tai.

Phuong phap nguéi thuc hién bang may cé ludi cat xoay khi nhiét do trén 150C; Cach xu ly
phé thai gidng véi phuong phap cat ndng. Ngoai ra, thiét bi cao boc ¢ ludi cat xoay gom hai
loai: loai banh xich va loai banh Iép.

Mic du nang xuét cat nhu nhau, nhung sy khac nhau co ban 1a kha nang cit déi véi tirng loai
mat dudng va tly thudc do cing cua bé mat duong. Do sau cat bang may co ludi cat xoay la
khoang 10cm, né c6 thé cat sdu hon may c6 ludi cat phang. May c6 ludi cat phang thich hop
khi cat nhitng vét 13i 16m gian doan, may c6 ludi cat xoay ding dé cat nhirng vét 16i 16m lién
tuc.

Bé mit duong sau khi cit dao nén duoc tién hanh xa ly bé mat hoic tham 16p mong khi can
thiét; tuy nhién néu khong cé xir ly bé mat thi né thi mac do phuc vu van c6 thé chap nhan

duoc.
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Cit ranh cai thién d6 nhdm mit duong

Pay la phuwong phép cat cac ranh ndng c6 khoang cach déu nhau theo cac huéng cit doc
hoac cit ngang trén bé mat dudng bang may cét tao ranh - mot loai may chuyén dung. Cac
ranh ndy dwoc tao ra véi muc dich 1am ting hé sé ma sat cia bé mat duong dic biét trong
tinh trang mat duong 4m wét. Chiéu rong va chidu sau caa ranh cit khoang 3mm véi khoang
cach gitra cac ranh 13 25mm. Tuy nhién trong truong hop mat duong nhua, vi khdng thé
ngan can sy bién dang cua hdn hop nén kha nang duy tri rdnh cat khong bén.

Céc giai phap xt ly chay nhya mat duong

Day 1a phuong phap rai da nghién (da4 mat) khd l1én mat duong bi chay nhya, sau d6 dam
gam da bang lu banh thép vao bé mat duong cii gidp tai tao kha nang chéng tron truot cua
mat duong. Hiéu qua dat dugc s& cao hon néu sir dung da dam boc nhii twong hay boc nhya
long. Trong truong hop can xu ly gap, c6 thé rai cat hat thd 1am cho phan 4t phan chay nhya
hap thu 6n dinh.

Bao dudng du phong mat duong nhya

Lang nhua

Lang nhya la phuong phap rai cat hodc da dam cho két dinh voi vat liéu nhya duong tudi
trén bé mat duong. Phuong phép nay néu thuc hién Iap lai tir 2 1an tro 1én va lam cho 16p
lang day thém thi goi I dang I6p lang nhiéu I6p.

Khi thi cong c6 nhitng diém can leu y sau:

i) Thi cdng vao nhitng ngay nang nhiét do khdng khi trén 100C, nhu vay mua hé 1a thoi
diém thich hop nhat. Khdng thuc hién trong khi nhiét 6 dugi 100C hoic khi troi mua.

i)  Dé vat liéu bi tum khdng dinh vao da via, h6 ga, cdu kién cau va hang rao bao vé thi
tién hanh cuén gidy hoic phun bot khoang Ién trén dé bao vé.

Phun suong

La phuong phap thi cong d6 mot 16p mong nhit teong nhua lodng 18n mat duong, dung dich
s& tham vao cac vét nit nho va céc 16 hoc trén bé mat 1am cai thién va khéi phuc mot phan
chat luong mat duong ci.

Phun suong la phun 18n bé mit dwong cii nhit twong nhya duong phan tach cham duoc pha
lo&ng. Pha lodng c6 thé theo céc ti 1é thanh phan khac nhau — dén 1 phan nhi twong véi 5
phan nuéc, nhung trong hau hét cac truong hop, ti 16 pha 1:1 hay duoc sir dung. Loai nhii
tuong nhua duong thuong dung cho cbng tac nay la SS-1, SS-1h, CSS-1, hoac CSS-1h.

Phun swong la giai phap bao dudng néu duoc sir dung ding muc dich. Khong thé sir dung né
nhu giai phap thay thé cho lang nhya hay 13 lang vira nhya. Giai phap nay duoc str dung dé
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lam méi 16p mat duong bé tdng nhya rai néng ¢t ma nhya duong bi khd va gion do 180 hoa,
dé tram vét nit nho va céc 16 rdng bé mit, va dé chng bong roi.

Déi véi giai phap phun swong, nhii twong pha lodng dé c6 d6 nhét kha thap dé dé dang chay
va thdm vao céc vét niat va cac 16 rdng bé mat. Vat liéu nhii twong dang swong ciing bao boc
céc hat cdt lidu trén bé mat cua duong.

Hoat dong bao dudng nay cé kéo dai tudi tho cua duong va cé thé 1am cham lai nhu cau bao
dudng 16n hon nhu 1a cai tao mat duong.

Téng khéi lwong vat liéu pha lodng dé sir dung cho phun swong khoang 0.45 - 0.7 lit/m2 .
Khdi lwong chinh xac duoc xac dinh theo d6 nham cua bé mat, 6 kho vat liéu bé mat, va
muc do nut hay bong roi cia mat duong can phun vat liéu. Tranh rai thura vat liéu dan dén
hién tuong vat liéu bi bc dinh vao banh xe va kha niang tao bé mat tron truot. Néu rai thira
nhii trong, ¢6 thé khiac phuc bang cach rai mot I6p cat min mong 18n trén bé mat phan mat
duong bi anh huong.

Phun swong can dugc tién hanh trong trén bé mat duong kho va sach va trong diéu kién thoi
tiét kho rdo véi nhiét do khdng khi téi thiéu 1a 160C. Can cadm luu thdng phuong tién cho
dén khi nhii twong phan tach va chic chin tham vao bé mat duong cii. Qué trinh phan tach va
ninh két c6 thé tir 1 gio trong diéu kién thoi tiét khd néng dén nhiéu nhat 12 3 gio hay 1au hon
trong diéu kién mat va am.

Dam nén bang lu banh hoi c6 thé 1am giam qua trinh phan tach.

Céc vat liéu khac trong xtr Iy phun suong c6 thé 1a cac vat liéu dic biét ma co thé 1am viéc
nhu 1a chit phuc hdi. Céc chat phuc hdi ciing dwoc st dung 1a hoat chit tai ché dé phuc hdi
lai chat dinh két cii trong hdn hop tai ché.

Gidng nhu phun suong, chat phuc hdi duoc st dung trong bao dudng du phong. Ti Ié rai chat
phuc hdi 1a rat quan trong. Thar nghiém can phai duoc tién hanh dé xac dinh lwong chat phuc
hoi du dé hap thu xudng mat duong. Khi ti 18 rai dwoc xac dinh, can than trong dé dam bao
rai duoc ti 1€ dung theo xac dinh 1én mat duong.

Léang vira nhya

Vira nhii trong bitum 1a hdn hop bao gom cat cap phdi tét, bot khoang (néu can), nhi tuong
bitum va nudc, ding dé xir ly mat duong. Ky thuat ndy duoc s dung cho ca bao dudng dy
phong va bao dudng stra chira cho mat dwong rai nhya, nhung khong lam tang cuong dé caa
két cAu mat duong. Cac phan mit duong hu hong vé két cdu hodc ¢ cuong do kém déu can
phai dugc stra chira trude khi lang vira nhit teong bitum. Cac dang hu hong nhu 1an vét banh,
15i 18m, hu hong mép duong, thiéu mui luyén, gon séng hay tit ca cac phan khong bing
phang khéac ciia mat duong 1am giam chat lwong xe chay déu phai duoc sira chira trudc khi
l&ng vira nhii twong bitum.
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Lép vira lang trén mat duong rat co hiéu qua do 1am giam cac hu hong bé mit lién quan dén
hién tuong 6 xi héa bitum 1am hdn hgp mat duong héa gion. Lop vira lang con ¢ thé tram
kin cac vét nut, ngan chin bong bat cdt lidu, tao 16p bé mat kin nuéc va cai thién luc ma sat
chdng truot cho mat duong. Ky thuat lang vira c6 mot s6 wu diém

+ Thi c6ng nhanh chdng
+ Khéng can cbt liéu lang
+ Tao bé mat tt cho ké cac vach vé& diéu khién giao théng trén mat duong
+ CO kha nang stra chira bé mat ghd ghé it
+ [t anh huong dén cao do via
+ Khong yéu cau diéu chinh cac hd ga thoat nudc hay cac cong trinh ki thuat khéac
+ Cai thién my quan bé mat duong.
1) Vatliéu sir dung cho lang vira nhii twong bitum

C6t liéu str dung can sach, c6 d6 goc canh, do bén va co cap phdi tét. Cac tiéu chuan twong
g ddi vai cbt liéu cho 16p vira nhii teong bitum duoc tom tat nhu sau:

+ Puong lugng cat (AASHTO T 176) + 45
+ Chisé LogAngeles (AASHTO T 6) < 35

+ Thanh phan cip phdi yéu cau: dugc thé hién trong Bang 5.5.2.

Bang 5.5.2 Thanh phan cip phéi cét ligu sir dung l1am vira nhii twong bitum

Loai vira | 1 ]|
Céc diéu kién sir dung Tram vét nirt va lang Duing dé lang, tao bé C(? the 'é”fi m(E)t h?éCAZ
chung nhe mat nham trung binh I6p, tao t,)e mat co do
nh&m cao
C& sang (mm) Phan triam lot sang tich liy (%)

9.5 100 100 100
4.75 100 90-100 70-90
2.36 90-100 65-90 45-70
1.18 65-90 45-70 28-50
600 um 40-65 30-50 19-34
300 pum 25-42 18-30 12-25
150 pm 15-30 10-21 7-18
75 um 10-20 5-15 5-15
Ham lugng bitum, % so 10-16 7.5-13.5 6.5-12
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Loai vira | I i
o L - o a X C6 thé lang mdt hoic 2
Céc dieu kién sir dung Tram vét nat va lang Dung dé lang, tao be ] ¢ 9 (;) X ¢ .
< . . lop, tao be mat c6 d9
chung nhe mait nham trung binh X
nham cao
C& sang (mm) Phan triam lot sang tich liy (%)
v6i KL cét ligu kho
Ti 1€ rai (kg/m2), theo KL 6-10 10-15 15(8) or more

cbt lieu kho

(3-5.5) (5.5-8)

2)

Vira nhii twong bitum loai | dwoc st dung tram céc vét nut 16n va c6 thé dung rai xu Iy bé
mat truge khi rai da gam hoac rai bé tong asphalt. Ngoai ra, rai vira nhii tuwong bitum loai |
con cd thé dung 1am 16p bé mat cho cac duong c6 luu lugng xe thap, dudng bing cho céc
may bay loai nhe, cho khu vuc dd xe va gia c6 18.

Vira nhii twong bitum loai 11 c6 cip phéi cét liéu sir dung rong rai nht. Néu nhii teong bitum
loai 1l dwoc st dung dé lang sira chita phan mat duong bi bong bat, 140 hda do & xi hda, mét
mét cbt lieu va dé tai tao d6 nhdm mit duong. Lang vira nhii twong bitum loai 11 dugc st
dung cho dudng c6 lugng giao thdng trinh binh phu thudc vao chat lwong cét lidu sir dung va
vao thiét ké két cdu mit duong.

Vira loai 11l dugc sir dung dé sira chita bé mat duong cho 16p mit trén cang caa két ciu 4o
duong nhiéu I16p cho duong déng xe, dé cung cap bé mat co dé nham tét.

Chat dinh két duoc str dung 1am vira nhii twong bitum c6 thé 1a nhit trong loai SS-1, SS-1h,
CS-1 hodc CSS-1h. Ciing c6 thé sir dung nhii trong phan tach nhanh trong truong hop can
thdng xe nhanh. Trong truong hop can thiét c6 thé bd sung phu gia dang long hay dang bot
dé diéu chinh thoi gian phan tach caa hdn hop via.

Trong hdn hop vira nhit trong, can thém vao mot sé lwong nho bot khoang nhu 14 voi thuy
hoa, bot da vdi, xi mang Porlant, tro bay dé hd trg sy phan tach va 6n dinh cua vira. Luong
nudce st dung can phai can bang va can di vai cac thanh phan khac trong hdn hop.

Thiét ké thanh phan hdn hop vira c6 thé tham khao theo tiéu chuan ASTM D 3910 - Huéng
dan thiét ké, thi nghiém va thi cdng vira nhi twong bitum.

Qua trinh thi céng

a) May rai vira

Thiét bi san xuat vira nhii twong 12 thiét bi tron lién tuc ty hanh, cé kha nang xac dinh truéc
chinh xac lwong cét liéu, bot khodng, nudc va nhii twong dua vao budng tron va xa mot

lwong chinh xé&c vira dé rai 1én mat duong d duoc chuan bi sin. Co ché hoat dong cua thiét
bi tron hoan toan twong tu nhu thiét bi tron theo mé khéc. Thiét bi dugc Iap dat nhu bo phan
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kéo theo bao gom céc bo phan riéng biét nhu bdn chira, cac hoc chaa va b phan can tu dong
xéac dinh lugng cac vat liéu thanh phan 1a cét liéu, nhii twong, nudc va bot khoang. Thiét bi
ciing bao gom bo phan tron 1a dé budng tron don hay budng tron kép va xa dong vat liéu vira
lién tuc tir budng tron xudng hoc rai. Hoc rai dwoc lap dat dung cu rai dang chdi mém va mot
thiét bi diéu chinh chiéu rong rai. Cac hoc rai cd thé duoc lap dat cac thanh khoan thuy luc
rudt ga dé xoay tron cho hdn hop linh hoat va rai déu hdn hop trén chiéu rong rai. Thiét bi
duogc lap dat theo hinh thic nhu vay s& gidp si dung duoc nhit twong phan tach nhanh.

Vira nhii twong bitum duoc rai véi chiéu day thay doi tir 3mm - 6 mm maot cach tryc tiép qua
hé thdng lién hoan tir tram tron - van chuyén - rai lién tuc trén mat duong

b)  Chuanbj hdn hop

Tron céc loai vat liéu thanh phan cua vira nhii twong bitum theo cac ti 18 khac nhau trong
phong thi nghiém dé lya chon duoc thanh phan hdn hop thiét ké.

Sau khi ti 18 hdn hop duoc xéac dinh trong phong thi nghiém, cong tac rai ther c6 thé duoc

thuchién véi mot hay nhiéu hon cac loai hdn hop. Céac doan thir nghiém phuc vu muc dich

kép:

+ Thir hé thdng cip liéu, can va kiém soat trong thiét bj thi cong lién hoan. Dong cét lidu
duoc xac dinh voi cac d6 moé cua cdng cap lieu khac nhau va lwong nhii twong bom theo
ti 1& cdt liéu tir bang chuyén cap liéu.

+ Pé dam bao thanh phan cta hon hop vira nhii tuong bitum duoc xac dinh 1a hop ly.
¢)  Raihdnhop

Trud6c khi rai hdn hop vira, bé mat duong can phai duoc 1am sach bui, bun réc, cay co va cac
loai vat liéu cd hai khac. Lop dinh bam bang vat liéu nhii twong cung loai véi vat lidu tron
trong hdn hop duoc rai trudc khi rai hdn hop vira. Véi mat duong lam méi, rai vira nhya tao
nham 1én trén bé mat bé téng asphalt méi, c6 thé khéng can rai Iop dinh bam.

Hon hop vira dong déu 1a rat quan trong, néu hdn hop khong duoc tron déu co thé gay ra
hién tuong thira nhwa cuc bd va gy ra nhiéu dang hu hong di véi mat duong.

Trong qua trinh rai, can than trong di vai cac khe ndi ngang va khe néi doc dé tranh rai 1oi,
rai tram 18n dé phai cat got phan rai thira. T6t nhét 12 12 rai phan khe ndi khi ma vét rai bén
canh vira phan tach xong hay con & trong trang théai nira chay. Dé cd bé mat hoan thién tét va
d6 bén, cac khe ndi 1én duoc xur Iy khi vét rai bén canh ¢ trang thai phan tach mot nira. Céc
nguyeén tac rai twong tu nhu rai hdn hop bé tong asphalt théng thuong khéc.

d) Lu lén

Lu Ién 16p vira nhii twong bitum thuc hién trong cac khu vuc can thiét nhu 1a duong lan
duong bang san bay, khu vuc dd xe tai va nit giao cét ¢6 luu luong giao thdng déng, 1a céc
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khu vire thudng c6 luc ngang do r&, phanh xe hay ting téc. Bé lu lén hiéu qua, c6 thé dung lu
banh 16p 5 tan vai ap luc banh 345 kPa. Lu Ién duoc bt dau ngay sau khi nudc sach thoét ra
khoi hdn hop vira duoc kiém tra bang cach ap giy 1én trén hdn hop vita rai va gidy khong
d6i mau. Lu Ién ciing chi can thyc hién khi chiéu day vira Ion hon 6mm.

e)  Bao dudng/ diéu khién giao thong

Vira nhii twong bitum chi dwoc rai trong didu kién nhiét do téi thiéu 13 100C va khdng mua.
Thang xe chi dugc cho phép khi hdn hop vira dong cang hoan toan. Tuy nhién, dé sir dung
giao théng voi muc dich ¢dm nén, cd thé cho phép thdng xe ngay khi nuéc sach thoat ra khoi
hdn hop (kiém tra bang cach dat giay 1én trén bé mit vira ma giay khong bi d6i mau), nhung
phai diéu khién dé xe chay cham déu, khdng phanh hay ting téc hoic ré dot ngot.

5.5.5.4 Lang nhya gam da két hop lang vita (Cape Seal)
Lang nhua gam da két hop lang vira la xir Iy bé mat mét 16p (lang nhya gam da) va lang tiép
vira nhya 1én trén. Diéu can tranh trong k¥ thuat nay la van dé thira vira, va c6 thé anh
huong dén cau tric nham cia mat duong.
Yéu cau vat liéu vira nhii teong nhya duong nhu da duoc trinh bay ¢ phan trén va yéu cau
cbt lidu twong tu nhu ddi véi cbt liéu dung cho lang nhya.
Luong vét liéu sir dung cho mot I6p cape seal nhu trong Bang 5.5.3.
Bang 5.5.3 Yéu ciu lweng vit liéu sir dung cho ky thuat lang vira gam da
Chiéu day rai 12.5 mm Lép dinh bam (I/m2) Cét lieu (kg/m2) Vita nhii twong (kg/m2)
Nhi tuong (RS-2: CRS-2) 1.4-2.0
Cét liéu rai lang
14-16
Kich ¢& 12.5 mm - 4.75 mm
Vira lang loai | 3-55

5555

Lép pha siéu mong

Lép rai siéu mong ciing tuong tu nhu 16p rai vita nhii twong bitum nhung c6 mot sé diéu
ngoai 1&. Pau tién 1a sir dung chat dinh két c6 phu gia polime. Thi hai, do chat dinh két co
phu gia polime cho hdn hgp cang hon nhiéu nén hdn hop va chiéu day rai gisi han 1a % in.
( khoang 2 cm). Ciing do d6 ciing ciia hdn hop, yéu cau thiét bi tron chic chin hon va hé
thdng thanh rai kép xoén rudt ga dé cé thé san dong hdn hop déu trong hoc rai.

HGn hop cho 16p phu mong bao gém nhii twong bitum c6 phu gia polime, cbt liéu c6 chat
lwong cao, bot khoang, chat phu gia va nuéc. Hon hop théng thuong yéu cau 82-90% cdt
liéu va cac thanh phan vat liéu sau day duoc tinh theo khéi lwong cét lieu kho:
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+ 1.5 - 3.0 % xi mang Porlant sir dung nhu la bt khoang
+ 5.5-9.5 % chét dinh két (bitum phu gia polime)
Vit liéu

Chat dinh két 1a nhii twong bitum c6 phu gia polime phan tach nhanh. Cét liéu duoc sir dung
cho 16p phi méng duoc yéu cau nhu cbt liéu cho hdn hop vita nhii twong bitum loai 1l va
loai Il d& duogc trinh bay & trén. Bot khoang la xi mang Porlant hogc v6i thay hoa. Loai va
khéi hrong bot khoang duoc xac dinh nho thiét ké thanh phan trong phong thi nghiém. Diéu
chinh luong bot khoang trong pham vi 1% dé dat dwoc do dong dac va thoi gian déng dic
ctia hdn hop. Céc dénh gia vat liéu va thiét ké hdn hop theo cac tiéu chuan ¢ lién quan.

Thiét bi
a)  Thiétbitron

Lép pha mong dugc tron trong thiét bi tron lién tuc, c6 thé cip liéu mot cach chinh xéac cac
thanh phan cét liéu, nhii twong bitum cai tién, bot khoang, phu gia kiém soéat phan tach va
nudc vao thiét bi tron va xa hdn hop pha da tron vao hoc lién tuc.

b)  Thiét bi rai
Han hop duoc dan déu trong hoc rai bang hé thdng hai thanh xoin ruot ga.

Mt trong nhitng tng dung ctia hén hop mong 1a lang vét 1an banh xe va han ché bién dang
déo. Hon hop c6 thé sir dung dé vé céc vét 1an va cac 1an 18m trén mat duong. Vét 1Gn sau ¥
in (12.7 mm) hozc sau hon c6 thé duogc va riéng ré véi loai hoc rai danh riéng cho va vét 1Gn
véi chiéu rong va tir 1.5 m hay 1.8 m. Vét 1Gn sau hon 37.5 mm c6 thé yéu cau nhiéu Iop rai
dé khoi phuc lai hinh dang mit cit ngang duong. Céc vat lidu va vét 1an can duoc dong dic
it nhat 24h trugce khi rai vat lidu bd sung thém.

Diéu kién thoi tiét

Lép phit mong khéng nén rai trong diéu kién ca cua mat duong hay cua khdng khi nho hon
100C va mua, nhung c6 thé rai khi ca nhiét d6 mat duong va nhiét do khong khi trén 70C va
troi nang.

Chuén bi mit bang

Truéc khi rai 16p phia mong, bé mat dudng cii can duoc 1am sach va chuan bi can than. Céc
vét niat can duoc 1am sach va tram kin. B&é mat duong can duoc quét sach hét rac bui va cac
chét c6 hai khac.

Lép dinh bam thuong khong dugc sir dung dbi voi mat duong bé tong nhua rai nong, nhung
c6 thé dugc yéu cau trong mot sb céc truong hop cu thé, sir dung cac loai nhii twong phan
tach cham CSS va SS pha loédng vai ti 1€ 0.19 - 0.38 lit/m2..
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Thi cong
Sau khi chuan bi bé mit, 16p phia mong duoc rai bang may rai chuyén dung. Trinh tu rai va
xt ly méi ndi twong tu nhu rai bé tdng asphalt théng thuong.

Xur ly bé mit bing nhya Epoxy

Trong phuong phép nay, nhua Epoxy duoc rai hay quét 18n bé mat duong, sau do rai da cung
Ién trén bé mat dé lién két chat vai mat duong cii. Day 1a giai phap chdng truot dic biét hiéu
qua. Bang viéc sir dung cac vat lidu tao/nhuém mau, phuong phéap nay cé thé tao duogc bé
mat duong cé mau.

Nhya Epoxy dugc ding la chat két dinh dwoc tao thanh tir 2 dung dich: chat gbc va chat
déng cang, bang cach tron hai chat nay véi nhau sé tao ra cac phan ng hoéa hoc va héa cang.
Khi thi céng, chon loai nhira Epoxy c6 thé d6ng citng trong vong 6 gio va tao duoc cuong do
kéo du 16n ciing nhu sy phét trién cuong do pha hop theo thai giant thi cong thuc té

V& cbt lieu, st dung loai cbt lidu ciing nhu 1a bot mai, nhém néng chay, quing bd-xit can-xit
(bauxite). Hon nita, trong truong mat duong nhudm mau, cé thé st dung vat liéu gom su, bot
mai c6 mau, cat mau. Kich thudc hat cét liéu trong pham vi tir 1.2+ 3.2mm.

Khi thi cong can chd y nhiing diém nhu sau:

i) Khong thi céng trén bé mat chua du kho

i) Khong thi cong khi nhiét d6 khéng khi dudi 50C

iii)  Néu c6 mua khi dang thi cong phai ngay lap tic nging thi cong

iv)  Nhitng vét niit hién hiru trén mat duong cii phai tién hanh sira chita truéce.

Stra chira va tang cuong mat duong

Cong tac sira chita 1a nhitng phuong phép c6 muc dich sira chira dé kéo dai tudi tho mat
duong, bao gom rai I6p pha tang cuong, 1am lai sau khi d cat bo mot phan, 1am lai.

Tham tang cuong la phuong phép dugc thuc hién trong truong hop cac giai phap khan cap
duoc xem xét s& dan dén hu hong toan bo trong twong lai gan vai sy phat trién cac vét nat va
hu hong cuc b phat trién trén mat duong va chidu day moit duong khong da su ting 1én cua
luu lueong giao thong.

Lam lai sau khi da cao béc mat duong la phuong phéap thuc hién viéc tham 1én mat duong ct
sau khi d4 cit bo mot phan mat duong cii. Phuong phap nay duoc st dung sau khi da xem
xét k§ mirc @6 hu hong mit duong va khu vuc doc bén duong.

Phuong phép 1am lai duoc thuc hién trong trudng hop cac hu hong mat duong rat rd rét va
nghiém trong, khdng con giai phap nao hiéu qua hon. Moi phuong phap stra chira nay
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thuong ton kém nén ngudoi quyét dinh phai xem xét that can trong xem liéu c6 nén ap dung
hay khdng va bién phap nao la tét nhit.
Rai l16p phu tang cuong
a)  Phuong phap thiét ké chiéu day theo CBR
C6 hai phuong phéap thiét ké chiéu day 16p phu ting cuong: mot dua trén gia tri caa chi s6
CBR va phuong phap kia dya trén do véng. Phuong phap dua trén chi sé CBR la theo
phuong phép thiét ké mat duong méi.
Tay thudc tinh trang hu hong mat duong, danh gia bé mat duong hién tai theo chiéu day quy
ddi trong dwong vai 16p bé tdng nhua (TAO). Sau d6, tir cuong do caa mong (CBR thiét ké)
va luu lugng giao thdng tuong lai bao gdm leong phuong tién tai trong 16n, quyét dinh chiéu
day qui ddi twong duong 16p bé tong asphalt (TA) nhu duoc cho trong Bang 5.5.4 va Bang
5.5.5. Tiép theo, tim chiéu day I¢p phu ting cudng (chidu day I6p bé tdng nhya) tir tinh toan
sir dung cdng thire sau day. Tuy nhién, gié tri chiéu day t 1on nhat nén 1a 15cm, néu 1on hon
gi& tri ny, can tim cac giai phép sira chira khac.
Trong trudng hop rai lai sau khi cao boc mat duong, trinh ty thiét ké nhu sau.

Chiéu day I6p phu tang cudng (€m) = Ta - Tao
Ngoai ra, hé s6 16p twong duong khi tinh toan Tao thé hién trong Bang 5.5.4.

Bang 5.5.4 Phan loai giao théng theo lwu lwgng phwong tién c6 tai trong lon

Phan loai lwu lweng giao théng | Lwu lwgng phwong tién co tai trong lon (xe/ngay dém-hwéng)
Loai L <100
Loai A >100 va < 250
Loai B > 250 va <1000
Loai C > 1000 va < 3000
Loai D > 3000

Bang 5.5.5 Hé s6 twong dwong sir dung dé tinh toan (T ag)

Mit dwong ci Tinh trang lép Heé sb Ap dung
Lop mat/ | Bé tdng nhua ndng Tinh trang hu hong dang & muc 1 0.9 Tinh trang hu hong gan
mat ¢6 nguy co tang lén mac 2 mirc nao thi chon muc

gan nhat; trudng hop &
Tinh trang hu hong dang 8 mic 2| 0.85+0.6 | gitta thi tly tung

¢6 nguy co tang lIén mac 3 truong hop chon lya hé
s6 thich hop.
Tinh trang hu héng dang ¢ mac 3 0.5
Méng Bé tdng nhua néng 0.8+0.4 DPbi voi nhiing doan

can duy tri cuong do
nhu dudng lam mai thi
chon hé sb cao nhat;
con lai tuy vao tinh

Dé dam tron nhua

Gia ¢ xi mang 0.55+0.3
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trang duong chon hé so

Gia co voi 0.45+0.25 nhé nhét
Si 106 cao diéu chinh 0.55+0.3
kich c&
ba dam macadam 0.35+0.2
diéu chinh kich ¢&
Mang D4 soi hay da dam 0.25+0.15
dudi
Dat gia ¢b voi hay xi 0.25+0.15
mang
Tam  bé | Bé tng xi mang Tinh trang hu hong & muc 1 hay 0.9
tong  xi muc 2
amng
Tinh trang hu hong & mac 3 0.85+0.5

® Ghi chd: Phan loai tinh trang hu hong mat duong

+ Muc 1: C6 mac do phuc vu tuong déi tét, viéc stra chita bao dudng hién tai khéng can

thiét, chi cAn bao dudng hang ngay (ty 1& nut dudi 15%).

+ Muc 2: C6 muc do phuc vy tuong ddi tot nhung can phai sira chira, bao dudng va bao tri
cuc bo (Ty 1€ ran nit khoang 15%+35%)

+ Muc 3:  Can rai l6p phu twong cwong hay cdng tac sira chita véi quy mo 16n hon (ty 18

ran nut trén 35%)

Bang 5.5.6 Chon Ta theo CBR thiét ké caia I6p nén co sé

(Pon vi: cm)
CBR thiét ké cia I6p nén Phan loai lwu lwong giao théng
S Loai L Loai A Loai B Loai C Loai D
>2 17 21 29 39 51
>3 15 19 26 35 45
>4 14 18 24 32 41
> 6 12 16 21 28 37
>8 11 14 19 26 34
>12 13 17 23 30
> 20 20 26
b)  Phuong phap thiét ké chiéu day 16p phu ting cuong theo do véng
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Theo phuong phap ndy, truéc hét can xac dinh d6 vong D cua bé mat duong cit ¢ khu vuc
can stra chira tir két qua thi nghiém bang can do do véng Benkelman va sau d6 xéac dinh
chiéu day 16p phu ting cuong theo Bang 5.5.7.

Do d6 vong & khoang cach 25m tai vi tri vét banh xe trong khu vuc can sira chira. Tinh toan
d6 vdng mat duong hién tai (D).

D=(d+2VV)xf

Vi

+
O

: D6 vong mat duong cii (mm)
d :Trung binh cong cua cac do vong do duoc

+ +/V : Sai sb binh phuong trung binh cua cac gia tri do

+ f  :Hé sb diéu chinh do nhiét d6 theo nhiét do trung binh caa Iop bé tdng nhya trong
mat duong ca (can cir Hinh 5.5.3)

Khi viéc do nhiét do trung binh cua bé mit duong gap khé khan, c¢é thé thuc hién thi nghiém

do d6 vong vao lic 8 dén 10h sang va ldy hé sb f vai gia dinh nhiét d6 trung binh cua mat
duong bé téng nhya giéng nhu nhiét d6 bé mat dwoc do vao thoi diém do.

, Trwdmg hop chieu day tong cia 1ép l
nhua duwdng bé tong dudt 10cm

Nhiét |

s ' | ‘ i
3 N B o L. =

trung 1 s Trwéng hop chiu day tong cua lép

binh 21 / nhwa dwéng bé tong trén 10cm

| ! L]

03 0.7% 10 125 13 755 20
He 56 digu chinh nhiét 43 ()

Hinh 5.5.3 Pwong cong hiéu chinh theo nhiét d¢
Bang 5.5.7 Chiéu day l6p rai ting cwong can thiét theo gia tri do ving

(don vi: cm)
Gié tri a9 vong D (mm) Phan loai lwu lweng giao théng
Loai L Loai A Loai B Loai C Loai D
<0.6 - - - 4 4
>0.6 - - 4 6 8
>1.0 - 4 6 10 12
>1.5 4 6 10 12 15
>2.0 6 10 12 15 -
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c) Thi cbng I6p phu tang cuong

Trudc khi rai 16p phu ting cuong, nhirng vi tri hu hong caa mat duong hién tai sé duoc va
sua tuy vao tung truong hop. Tuy nhién khi gap hién tugng hu hong nghiém trong véi
nguyén nhan duoc cho la do nén hoic méng dudng can tién hanh thay thé cuc bo toan bo
phan hu hong d6. Ngoai ra, khi phét sinh nhitng vét nit trén mat dwong can tram bit vét nut
néu can thiét. Khi thi cong I6p phu ting cuong, cin dic biét luu y cdng tac vé sinh 1am sach
mit duong, don ldy sach rac, bun dat dam bao mat duong khé réo sau d6 tuéi 1op dinh bam.

Dung nhii trong nhua duong lam 16p dinh bam. Lwong ding tiy vao do gd ghé cua mat
duong hién tai, mac do 140 hoa cua mat duong, thong thuong 1a 0.4+1.0 litym2. Bé dam bao
tudi déu, c6 khi can pha lodng nhii twong bang nuéc. Nhung néu pha qua nhiéu, hién tuong
mot mang nuéc nhod ndi 1én bé mat hay x6 truot lam mat bang phiang mat duong cé thé xay
ra sau khi rai. Néu luong dung qua nhiéu, cé thé gay bat loi cho I6p tham ting cuong do
truot hoic x6 lam giam do bang phang.

Trong khu vuc thi cong nho, sir dung thiét bi phun c6 dong co (voi phun c6 dong co) va dbi
vé6i khu vuc thi cong rong, cd thé sir dung 6 t6 phun nhya. Khi d6 viéc thi cong cé thé dat
hiéu qua tét.

Cécchay:

i) Vao mua dbéng, dun néng nhi tuong truéc khi phun sé gilp nhi twong phén tach
nhanh hon.

i) Vao thoi diém bat dau va két thdc tudi nhua, nhii nhua tuong nhya rat dé bi ro ri tir
voi phun va din dén luong dung qua nhidu vi vay nén che phu phan d6 bang tim g
mong.

iii)  Nhii nhya duong dinh vao phan két cau bén canh s& rat dé 1am sach, nén can bao vé
nhitng phan nay bang cac cach nhu cudn gidy vao phan két cau, quét phu dung dich
cua bot khoang va nudéc.

Dé tang d6 bang phang cua mat duong sau khi rai 16p phu tang cuong, phai tién hanh lam
phing bé mat duong cii trudce khi rai. D6 1a cong tac bu vénh.

Bu vénh 1a d6 va san hdn hop bé téng nhya vao céc vi tri 1Gn 16m trén mat duong cii dé tao
phang mat dudng trude khi rai, phan chiéu day khdng tinh vao chiéu day Ta. Khi chiéu day
b vénh nho hon 2 cm, can sir dung vat liéu giéng 16p pha tang cuong va rai déng thoi voi
I6p phu tang cuong.

Trong khi rai 16p phu tang cuong, khi can thiét, phai nang ranh doc, dudng 6ng thoét nuéc,
hé ga, rao chan,... Ngoai ra, khi nang cao do duong do chiéu day l6p phu ting cudng, can
thuc hién vuét ndi doan mat duong cii va doan rai tang cuong, ciing nhu vudt ndi duong giao
cit d¢é dam bao giao théng ém thuan. Vao mua déng, 16p pha tang cuong trén mat duong bé
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téng xi mang cii s& ngudi nhanh 1am anh huong dén hiéu qua dam nén, vi vay chiéu day 16p
phu tang cuong hoan thanh nén I6n hon 5 cm.

Do doc vudt ndi gitra dudng cii va phan duong rai tang cuong tham khao Hinh 5.5.4.

a)

Déc véi H=15em Buimg bén ngoii
i I
—— '
; | 77 //’_L_AMIZZ?':/?_Z{"
Bé mit dwémz bé sin e :l/ /s l\ (
Bé mit sincé Thi cdng Leveling
{b) }i "+~ Dunzriochin
ﬂﬂ“_&l - 3:
‘ : i Durimg bén ngodi
L
N RNSSNSSSP ) s 7 s 2P PP I DI I I I II I ST 7
% A AN 1
¥ Mit dée B& mit sincé
' Dée véi H=15¢
>
ver ™ i Burémg bén ngoid
/ ]»_.'l /[/f ‘fffffff._._.-. !/._1...).‘4&./
Bé mit drémz b sin cé Bé mit sin e
4@ . Dumzrio chin
f Burémg bén ngoid
Tiong khoing 3~4% 3
A /pﬁfun, 2L RIIEI2 7 2P
]
{ 1 Cit trong tredmg hop 45 diy \ ) .
L= ciia phin déc ming Bé mit sin cé
(a)
(=) Buéng bén ngoai
r///< //Z/J L //Q'.’/" //5&7
l Mat dudrng cid 1
Cao d§ bl vénh
Buéng bén ngoai
{b) Trong khodng 3+4% &
— 3:;'3'/?///" //'}?'7//’/}" Z —'////J//
— VI T
Phan cit L Mt duding cii
ic) Duréng bén ngoai
Trong khodng 3+4% &
n_ = I < LT 7
;— J
Phan cit Mit duéing cii
) D6 dbe véi H> 15¢m Durdng bén ngoai
Trong khodng 3+4% o
M[WWJM
Mat duong cl
(b)
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Hinh 5.5.4 (a) - P& déc vudt néi giira dwdng cii va phan mat dwong méi rai 16p phi tang cuong

khi c6 phan dwong danh cho bd hanh; (b) — Vuét néi phan mit dwong cii va phan rai ting cuong

trong treong hep khéng c6 dwong b hanh
d) Cao boc va rai lai mat duong

C6 hai truong hop cao boc va rai lai mat duong: thay thé mat duong hién tai bang vat ligu
méi véi cung chidu day; thay thé bang 16p vat liéu day hon chiéu day 16p mat cii dé bu sy
thiéu hyt chiéu day mat duong.

Dé cao boc mat duong, can phai khao sét chiéu day trong khoang mdi 100m. Chiéu day 16p
phu sau khi cao boc duoc quyét dinh theo phuong phap thiét ké chiéu day I6p phu tang
cuong. C6 hai phuong phép cao béc mat dudng: cdo béc bang may & nhiét do thuong va cao
boc mat duong dd dugc 1am mém sau khi nung nong bang thiét bi gia nhiét bang dén xi.

May chuyén dung nén dugc st dung dé cao béc mat duong & nhiét d6 binh thuong, di

chuyén bang xich hay banh. Bac diém cua mdi loai may cao béc mat duong dugc dé cap

trong Bang 5.5.5, va két cau cua may cao boc mit duong dugc thé hién trong Bang 5.5.8

Mot sb leu y khi cao béc mat duong nhu sau:

i) Trong khi cao boc, can luu y huéng may dé khong bi léch 1&n hodc chdi xudng nham
duy tri chinh xac chiéu day cao boc theo thiét ké.

i) Vat lidu cao boc phai dugc don sach, chi y khdng dé sot lai vat liéu da cao béc, dic
biét la trong cac rénh cao.

iii)  Trudc khi thyc hién thi cong cao béc mit duong, can didu chinh cao d6 miéng hé ga.

Bang 5.5.8 Pic tinh tirng loai may cit mat dwong (3 loai)

Loai may Loai banh xich Loai banh 16p (1) Loai banh 16p (2)
Loai may cit Tréng cat Tréng cat Ludi cat
Phwong thirc cat Cét & nhiét do thuong Cét 6 nhiét do thuong Cit sau khi d& lam nong
va lam mém bang dén kho
Sinh bui trong khi cat Ngan chan bui bang phun | Khéng co
nudc

Anh huong boi diéu kién | Anh huong nho khi nhiét | Anh huong nho khi nhiét | Giam nang suat khi nhiét

khi hau do thap do thap do thap

Tinh nang hoat dong Tinh co dong kém nhung | Thich hop véi nhiing noi | Thich hop véi nhiing noi
thich hop voi tat ca céc | dé di chuyén dé di chuyén

Tiéng on (Im tr nguon | Tiéng on di chuyén+tiéng | Tiéng on di chuyén+tiéng | Tiéng on di chuyen+tiéng

phét tiéng on) on cat 75+85 dB on cat 75+85 dB on den kho 70+80 dB

Chén dong Cé it nhidu Cé it nhidu Hau nhu khdng c6

May moc kém theo Thiét bi xdc db Thiét bi xdc db May cao + Thiét bi xic d6

bic tinh khac Thiét bi tw dong kiém soat

chiéu sau cao béc
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5.5.5.8

1)

2)

5559
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Hinh 5.5.5 Két cAu may cit mit dwong

Lam lai mot phan

Khi khéng co giai phap stra chira phu hop do hu hong mat duong hién tai qué 16n, phuong
phap 1am lai mat duong s& 1a kha thi, dé thay thé phan mat duong hu hong tir 16p mat, 16p
mat dudi dén ca I6p nén mong. Pay la phuong phap ton kém nhit trong cac phuong phap
stra chira mat duong, do do, can phai khao sat tinh trang hu hong than trong va nguyén nhan
gay hu hong trudc khi lya chon giai phap 1am lai két cau miat duong.

Hinh dang khu vuc 1am lai két cdu va chiéu day thiét ké

Hinh dang co ban cia khu vuc xay dung lai 13 hinh chit nhat véi hai canh song song véi tim
duong. Do dic tinh 1am viéc cia may thi cong, nén chiéu rong cua khu vuc thi cong téi thiéu
la 2.5m. Xem xét dén Itn trong khu vuc sau khi thi cdng, chiéu day thiét ké nén chon dé cao
hon mit duong hién tai tr 0.5 + 1.0cm.

Thi céng
Thi cong theo qua trinh dugc mé ta trong phan 5.5.4.4
Lam lai két cAu mat duong

Trong truong hop hu hong cta mat duong bé tong nhua la rd rang va durgc xac dinh la khéng
thé 4p dung céc phuong phép sira chira thdng thuong, va trong truong hop bao dudng khan
cap, phuong phép lam lai két cdu mat duong duoc ap dung. Ngoai ra, khi mat duong bi hu
hong dang lGn vét banh hay nat da ca sau toan bo mat duong, khi phwong phép rai 16p phu
tang cudng dudng xem la ¢6 rui ro dé hu hong xuat hién lai, can phai thay doi thanh phuong
phap lam lai két cdu mit duong.
i) Do phuong phap xay dung lai 12 phuong phap sira chita dét tién nhat, viéc xem xét vé
kha niang phu hop va phuong phap thuc hién can duoc tién hanh mot cach than trong
trudce khi thuc hién.
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ii)  Ngoai ra, trong khu d thi va & cac dudng dong xe, can phai 1én ké hoach va chon giai
phép thi cong dé giam thiéu anh huong dén dan cu trong khu vuc va é4ch tic giao
théng.

5.6 Bao dudng thuong xuyén mat duong bé tong xi mang
5.6.1 Cac loai hinh hu hong cua mat duong bé tdng xi mang va khuyén céo giai phap stra chira

Cac loai hu hong ciia mat duong bé tong xi mang (dudi day goi la mat duwong bé tong) ciing

gidng nhu truong hop mat duong nhya, dugc phan ra thanh 2 loai chinh 1a “cac loai hu hong

lién quan dén tinh trang bé mat duong” va “céc loai hu hong lién quan dén két cau”.

“Hu hong lién quan dén tinh trang mat duong” 1a nhitng hu hong 1am anh hwong diéu kién

chay xe ém thuan, tinh an toan, sy tién nghi ciing nhu nhiing anh howngr dén madi truong

xung quanh doc theo dudng do rung déng, tiéng dn va cudi cing s& dan dén su suy giam do
bén ciing nhu cudng do cua két ciu mat duong.

“ Hu hong lién quan dén két cau” 1a nhirng hu hong truc tiép 1am giam do bén ciing nhu

cuong do cua két cau mat duong bé tong.

V& nhitng hu hong cua mit duong bé téng, théng thuong trudc tién 1a sy phat sinh cac hu

hong vé tinh trang mat duong sau d6 s& hinh thanh nhitng hu hong vé két cau. Viéc phan loai

hu hong cta mat duong bé tong duoc trinh bay trong Bang 5.6.1.

Bang 5.6.1 Phan loai hw héng mat dwong bé tong xi miang
Phén loai Giai thich
NGt mot phan | Vét nit chua lan hét chiéu | Vét nut ban du
day tam Vét nit thang dung va vét nat & goc tam tai khe ndi
Nt gan cac bo phan két cau ky thuat
Cap kénh Tam bé tdng cap kénh Cap kénh gitra cac tim tai vi tri khe ndi hay tai vét
Cap kénh tai vi trf cac két| ™" , o
cau ky thuat Cap kénh gitra tam bé tong va két cau
Hu hong Cap kénh gira phian mat duong bé tong va mat
Ilern quan duong nhya
den tinh
trang bé | gj&n dang Gho ghé theo husng doc | Map m6 theo chiéu ding cua cac tim bé tong mit
mat duong tai khe ndi hay vét nut
Mai mon Mai nhin Mai nhin do banh xe
Bong tréc Bong vira bé mat
Hu hong khe | Hu hong vat liéu chén khe | Bong vat liéu chén khe, nat, héa gia va thiéu vat
noi \ . £ liéu chen khe
Hu hong tai mép khe noi )
V& géc hay nat canh khe noi
Hu hong khac | RG mit tim Céac hd nho xuét hién trén bé mat tim
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Phén loai Giai thich
Hu hong | Nat toan bo Vét nat phat trien dén day | Nut theo tat ca cac huong va nit & goc tam
lién quan tam Nt da ca siu
dén  két " 4
o Uon vong va | Uonvong Céc tam bi vong 1én do (ing suat nén
vo mat duong
Vo Hu hong bé téng tng suat nén
Hu hong khac | X6i l& X6i nén dugc dugi day tam do anh huong cua bap
bénh do anh huéng caa nuéc
Hu hong caa tim bé tong thuong do tac dong tuong hd gitta mot s yéu t6. Do vay, c6 thé
kho xac dinh nguyén nhan that sy cua hu hong tir diéu tra hu hong. Mét sé nguyén nhan cé
thé dugc mo ta sau day.
5.6.1.1 Céc hu hong lién quan dén tinh trang bé mat duong
1) Nuat mot phan
Vét niit dang nay khong phat trién dén day tam, co hai loai vét nit d6 la cac vét nut phat sinh
trong qua trinh thi cong, va céc vét nit phat sinh sau khi thi cong. Chiéu sau cua loai vét nut
dau tién nhiéu nhat la dén 1/3 chiéu day cua tim tinh tir bé mat tim, nhung loai the hai thi
d6i khi lan dén tan day tam.
a)  Vétnut ban dau
Nut do co ngdt trong qua trinh ninh két va nit co déo trongvét nirt ban dau thuong xuét hién
trong pham vi nhét dinh véi chiéu dai tir vai cen-ti-mét dén vai chuc cen-ti-mét. Vét nat ban
dau c6 thé duoc chia lam 3 loai sau : nut do co ngét khi ninh két, co ngét déo, va nat do
nhiét do.
® Nut do co ng6t khi ninh két:
Nt do co ngét khi ninh két: xuat hién ngay sau khi d6 bé tong do anh huong cua cac hoat
dong can tra bé tong ninh két cua ludi thép va thanh cbt thép (Hinh 5.6.1).
Nt do co ngét khi ninh két Ldn do mét nuoc
- ey B& mat bé tong ngay sau khi dé
Bé mat bé téng sau khi ninh két
et S Kéo gidn
O,— Thanh c6t thép
Tam bé téng
Hinh 5.6.1 Nt do co ng6t khi ninh két
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® Nut co déo:

Nt co déoxuat hién trong truong hop khi bé mat bé tong khd dot ngot trong diéu kién nhiét
d6 cao hay gié manh sau khi d6 bé téng.. (Hinh 5.6.2)

Nt co déo Hoi nudc Gidé manh
SRERANERRR I
- Bé mat bé tong
v (Co ngot do bj lam kha)

(TA&m bé tong)

Hinh 5.6.2 Niit trong bé téng do co ngét déo

® Nut do nhiét:

Nut do nhiét xuat hién do ung suat nhiét (nut do kéo gidn) trong tim bé téng xi mang tai thoi
diém tir khoang 20 gio dén vai ngay sau khi rai bé tong khi do chénh lech nhiét do giira mat
trén va mat dudi cia tim bé tong 100C. Khe néi dugc thi cong ¢ trang thai uét dé tranh nit
do nhiét (Hinh 5.6.3).

Bién dang uén cha tdm khi khéng bj can tr&

Nt do nhiét Hinh dang tdm thyec té

.’T‘rrr-__ \ Nhiét do thap

| T 2 - -
Bj can tro do trong = \

lwgng ban thin
—

*-.‘___“_--_A
\

Nen dat (T4m bé tong)

— = Nhiét d6 cao

Hinh 5.6.3 Nut do nhiét

b) Nt theo hudng doc va ngang duong va tai goc tam

Phan nay s& duoc d& cap dén trong phan (2) — Nt v lién quan dén két cau (Nut toan bo) (2)

® \/ét nit canh cac két cau ky thuat
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Trong truong hop céc két cau ki thuat ngam nhu hé ga trong pham vi tim bé téng xi mang
mit duong, vét nut xuat hién do sy dich chuyén caa tim bé tong xung quanh két ciu nay.
(Anh 5.6.1)

Anh 5.6.1 Céc vét nit canh hé ga

2) Capkénh

Cap kénh 1a hién tuong ghd gé gira cac tam bé tong tai khu vuc khe ndi hay khu vuc nut,
giira 1an can cac két cau (nhu phan ndi vao cau) va tim bé téng mat dudng, hay trong truong
hop cit qua hé thong thoat nuéc chon sau dudi long duong (Anh 5.6.2), va tai khu vuc tiép
ndi gitra mat duong bé téng xi mang va mat duong nhya (Anh 5.6.3).

Anh 5.6.2 Céap kénh

(CQag trinh 4n dau)
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Hinh 5.6-4 Gé ghé do két cdu ngam dwéi nén dwong

Anh 5.6.3 Ghé gé giira tim bé tdng xi mang mit dwong va phan mit dwong nhua

Nguyén nhan cua dang hu hong ndy dugc danh gia la do chuc nang truyén tai trong khong
dam bao (cbt thép truyén tai trong, thanh chét, ludi thép,...) gitra cac tAm bé tong (hoic véi
cac két cau lién k&), thiéu cdng dam nén trong thi cong, cudng do nén duong khdng dam bao
do than nén duong va két ciu 4o duong bi ngap nudc, 10n khdng déu cua nén dat,....

Bién dang
Bién dang dugc dinh nghia la sy khéng bing phang véi budc séng trong dbi dai theo hudng
doc dudng va nhitng map md theo chiéu thang dung tai khe ndi va vi tri vét nut trén duong.

Nguyén nhan chu yéu 1a do cuong d6 nén mat duong khéng dam bao ciing nhu 1an khéng
déu cua dat nén,...

Mai mon

a)  Mai mon va/hoic mai nhan

Mai mon 1a hién tuong bé mat duong tré nén nhin va tron truot do giam ciu tric nham bé
mit do tac dung lap lai ciia banh xe cao su.(Anh 5.6.4).

b) Bong troc

Vita bi tréc khoi bé mat duong do chét lugng bé tong kém..
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Anh 5.6.4 Mai mon do hi¢n twgng mai nhin (tim bén trai)

5) Hu hong tai khe néi
a) Hu hong vat liéu chén khe
Cac dang hu hong cuaa vat liéu chén khe gdom: bong vat liéu chén, chay, 16i ra, hda gia, nit va
méat mét do khe ndi bi kéo, nén ép khi xe co chay qua, do tac dung cua phut nuéc, phut bun

tai khu vuc khe néi (Anh 5.6.5, Anh 5.6.6). Bic biét trong truong hop mat vat liéu chén khe,
canh khe ndi s& sém bi phé hoai do su xdm nhap cua nudc va dat vao cac khe nbi.

Anh 5.6.5 Trdi vat liéu chén khe
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Anh 5.6.6 Chay vat ligu chén khe

b)  Hu hong mép khe néi

Dang hu hong nay thuong gay ra nut va khuyét goc tai khu vec mép khe néi cua tam mit
duong

Nguyén nhan chinh duoc xac dinh 1a do ¢6 luc qua l6n tc dong vao phan mép khe ndi cia
tam do vat liéu chén khe bi v& va nén duong bi x6i do tac dung cap kénh va phut ban, nudc
tai khe ndi.

Tai trong banh xe

J

Soil, stone etc.
bat, da,.... issing parts

Khuyét géc

(Concrete slab)
|1am pe tong)

R

Crannd
Nén

Cavity
L6 héng

Hinh 5.6.5 Khuyét géc mép khe néi

Ngoai ra con cd cac nguyén nhan khéc nhu 13 dam nén bé téng thiéu, do hién tuong vat lidu
bi phan tang, do tac dong xung kich cua tai trong vi mat duong go ghé, lap dat cét thép hay
luoi thép sai. (Anh 5.6.7).
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Anh 5.6.7 Khuyét v tai mép khe néi (d4 dwoc sira bang vira nhwa)
6) Others damages - Holes

When concrete slab includes foreign objects such as piece of wood, and stones, after
beginning service, the objects come out from the surface and then it makes the holes on the
surface of concrete slabs (Anh 5.6.8).

Anh 5.6.8 Céc 16 héng (L& hdng trong anh rgng khoang 10cm)

5.6.1.2 Nut va lién quan dén két ciu
® Céc vét nut hoan toan

Pay la nhiing vét nit sdu xubng tan mat day caa tim bé tong. Loai nut nay bao gom ca
nhitng vét nat doc va vét niit ngang, nit tai phan goc giao cua cac tam va nhitng vét ran nit
hinh mai rua. (Anh 5.6.9, Anh 5.6.10 va Anh 5.6.11). Céc vét niit ndy phan 16n |a nhiing vét
niat cuc bo phat trién sau thoi gian khai thac lau dai va thuong tao ra hién tuong khuyét goc
tai cac vi tri vét nut.
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Anh 5.6.11N&t hinh mai rua

Nguyén nhan Ia do cudng do hoic kha nang chiu luc cia nén méng duong khong dam bao,
két cau va churc niang cua cac khe ndi khong tot (sw an mon cot thép, Iap dat cot thép khdng
t6t), chidu day tAm bé tong khong da, nén 1an khong déu, chat lugng bé tdng khong tot.
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Céc vét nut duoc cho la s& xuat hién khi ang suat va bién dang xuét trong tim bé téng mat
dudng vuot qué cudng do va kha nang chiu kéo cua bé tong do tai trong giao thong, thay doi
thoi tiét, co ngot khi mat nudc. D hiéu dugc nguyén nhan phat sinh nut, can phan tich su
phan b tng suét trong tim bé tdng mat duong. Phan ndi dung sau day giai thich vé (ng sut
do tai trong va g suat do nhiét d¢ trong tim bé téng xi mang.

Ung suét do tai trong

Trong truong hop dat tai véi trong lugng 8 tin Ién gitra tim, goc tim, cac canh tu do va mép
khe ndi caa tim c6 chidu day 25cm, gié tri wng suat 16n nhat do duoc tai mdi diém dugc thé
hién trong Hinh 5.6.6.

Tir hinh V&, ¢6 thé thay néu so véi tng suat kéo 16n nhat khi dat tai ¢ gitra tim, thi tng suat
khi dat tai tai canh tu do, hoac phan mép khe ndi tu do 16n gap 1.7 1an. Ngoai ra, tng suat
khi dat tai tai mép khe ngang gia (c6 thanh truyén lyc bang thép tron) va mép khe néi doc
dang ngam (thanh truyén lec bang thép go) nho hon, khoang 0.8+1.3 Ian. Piéu nay do nho
hiéu qua truyén tai trong cua céc thanh truyén lyc.

Tuy nhién, trong qua trinh sir dung lau dai néu thanh cét thép bi gi va sira chita bang mat
duong bé tong thuong duoc thuc hién, cac khe ndi ¢d thanh truyén luc s& dan chuyén sang
lam viéc giéng nhu canh ty do hoidc géc ty do tiy thudc do6 mo cua khe ndi. Két qua 1a hién
twong nut s& xuat hién do su suy giam cuong dé hoic nang luc chiu tai cua nén duong.

Thanh truvén luwc i
ngang
r Fp g g g Mens
1 1 1| 1ol 1 1 _L
Mép khe ngam juse

Mép khe ngang gia '
Giita Thanh truyén

B 18 L

lwc thép tron
! Goc khe £

, Canh ty do ngang gia —
Géc ty do ® e Mép tu do
5 4oi—
=
S TE E
2 ] -
R - | CIS N E— .
o a e < &
5 = 10 ™
3 X
0 g
S £ =32 B CD E F

Vi tri dat luc

Hinh 5.6.6 Vi du vé so sanh wng suit I6n nhat theo vi tri dit tai

(tai trong 8 tan tac dung Ién tAm ép cieng dwong kinh 30cm trén tam bé tong day 25cm
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5.6.1.3 Anh huong caa nhiét do

Téc dung cua tng suat nhiét gdm wng suit do tac dung ngan can tim bi vdng I&n va tac dung
{(rng suat trong tim. CAc tac dung nay xuét hién trong tam bé téng do c6 su khac nhau vé
nhiét @6 (Hinh 5.6.7).

Hinh dang cGa tdm néu dugc udn ty do

Ban ngay (chju nén) Ban dém (chiju kéo)
= I i B8 — e T
\| Tam béténg / Tdm bé tong R 1
. — e el i — e -_‘___‘l
(P&t nén) Chiju kéo \ (P4t nén) Chju nén
Hinh dang

thye clia tAm

Hinh 5.6.7 Anh hwéng nhiét dd vao ban ngay va ban dém

Nhitng loai hu hong ¢ nguyén nhan tryc tiép tir tng suat nhiét la cac vét nat nhiét do co sy
chénh léch v& nhiét. C6 thé két luan 1a tic dong cua nhiét do ciing 13 mét trong nhiing

nguyén nhan gay nit tim.
® Ubn vong

Trong hién tuong day vong do cac hoat dong ubn vong, viéc gidn ng caa tim bé tong xay ra
ddng thoi véi viéc tang nhiét do vao ban ngay trong thoi tiét mua hé néng va do d6 tim bé
tong bi vong I&n dot ngot do hién twong wng suat theo phuong doc tao ra luc nén va chiéu
day du trir ciia khe ndi khong con. (Hinh 5.6.8)

Ngoai ra, hu hong do nén bé tdng & gan mép khe néi hay vét vat goi 1a ép dap.

Pay vong
===
|_:> Tam bé tine ——l— C: Gidn n& do nhiét
TR . TR
Tam bé téng
- V& do nén
P dap
R —
> Tambétong ‘5}; :..:_ <= Gidn n& do nhiét

TR WS

Hinh 5.6.8 Uén véng

5.6.1.4 Cac hu hong khac

® X06i mon
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Két qua cua hién tugng nay 1a phan dudi tim BTXM tai vi tri vét nit hoac khe néi s& hinh
thanh nhiing 15 hng, goi la x6i mon dan dén suy giam chuc nang cua céc I6p nén méng lam
nit tim bé tong. (Hinh 5.6.9)

1. Nuée tham vao Nuéc ) Nudc
RV
(TAm bé téng) T
G TNl T TR
(D4t nén) Nuée "N Nudc
Tai trong
2. Tac dong gay phut bun
U Bln
Bun
Y
(T4m bé téng)
(Bét nén) Bun T Bun
3. Hinh thanh 16 héng
(Tadm bé téng) Lr
- e S P
(D4t nén) s

Lo hong

Hinh 5.6.9 X6i mon
5.6.2 Lwa chon giai phap stra chira mat duong bé tong xi mang
5.6.2.1 Xac dinh su can thiét phai bao dudng sta chira duong
Ngudng tiéu chuan dé xéac dinh cong tac bao dudng sta chira duong bé tong duoc thé hién

trong.Bang 5.6.2

Bang 5.6.2 Nguwdng tiéu chuin xac dinh bao dwéng sira chira dwong BTXM

Loai hw hé N Ve . A A Chiéu dai )
oalhwhong | | (nvét Lantao | Hé sé chong IRI PO Huw héng
i 2 £ veét niet K-

Loai mit wong banh (mm) | cap (mm) tron truot (m/km) (cm/m2) khe noi

buong chuyén dung cho 25 10 0.25 >4 20 Trong

Xe co gidi (duong cao toc) truong hop
phat hién
bét thuon

Puong thong thuong c6| 30 + 40 15 0.25 >6 30 at fuong

luu luong xe 16n

buong thong thuong c6 | 40+50 - - - 50

luu lwong xe thap
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® Ghi cha:

+ Hé sb chdng tron trugt cua mat dwong ddi voi duong danh riéng cho xe co gidi dugc do &
téc do 80km/h, va véi duong théng thuong thi do o tbc do 60km/h trong tinh trang mat
duong am uét.

+ Ngudng thap hon c6 thé duoc dé nghi sir dung phu thudc vao ngudn vén
5.6.2.2 Lua chon hoat dong bao dudng stra chira

Lya chon hoat dong bao dudng sira chita dugc quyét dinh theo cach téng hop du trén
“Ngudng tiéu chuan xac dinh hoat dong bao dudng sira chita dwong” nhu trong Bang
5.6.2va “ Mdi quan hé giira tiéu phan loai hu hong va céac hoat dong bao dudng sira chira mat
duong bé tbng xi mang” nhu Bang 5.6.3.

Bang 5.6.3 Méi quan hé giira tiéu phan loai hw héng va cac hoat dong bao dwéng sira chira mit
dwong bé tong xi mang

3 i Phwong phap bao duan .
A g lep i deng
C ) . Phwong phap khéc sira chira
Lang, Xix | Xay | Phw
tram | /4 | 1y pé | dung| ong o
. - h Chen &
bit mat | lai |phap |Phwong| | . .. s . . Xay
he | | | mat | bom | phép x€ | erh | " | cotmg | cuomg | 2419
Loai hinh hw héng noi S B thép lai
Vét nat khong phat N R A o . . . _ .
trien, khong sau den
day tam
Cap kénh o | | o o o o L o o
Gob ghé (theo phuong ol | _ | o o o o o o o
doc)
Mai mon | Bong ra o o 0 _ _ _ _ _ _ o _
Mai nhan I R e o o o o L o L
Bong troc _ o o S . . _ _ o _
Hu héng|Hong  vat| o I O N - _ _ _ _ _
khe n6i |liéu chén
khe
Hu hong o o | _ | _ | _ _ _ _ - _ -
mép khe
Lb hong bé mat o | _ | | _ _ . . _ _ _
Nt hét chidu day tam o o o o o o o o o o
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Phan [Oai Phwong phap bao duéng Phwong phép
hoat dong swra chira
) . Phwong phap khac
Léang, Xie | Xay | Phw
trdm | 4 ly bé | dung | ong .
. - , Chen 2
bit mat | lai | phéap |Phwong | . .. e . - Xay
Loai hinh hw héng o phin | phun i khe thép b
Uénva |Ubn vong I O R R B _ _ . o o °
Epvo o | | o | _ _ _ . o _ °
Xoi lo I N o _ _ _ _ _ _
5.6.3 Xt ly hu héng mat duong bé tbng xi mang

5.6.3.1

Tram khe noi

Phuong phap tram sir dung vat ligu lang (thanh phan giéng nhu vat liéu chén khe) dé tranh
nuéc tham qua khe ndi hodc vét nat truong hop méat mat, ldo héa, nat va bong hdn hop chén
khe, hay trong truong hop xuat hién khe nat trén bé mat tim bé téng xi mang. Néu phuong
phap nay duoc thuc hién dinh ki s& dat hiéu qua cao trong viéc chdng nut v& mat duong bé

tong.

Anh 5.6.12 Lam sach khe néi (hinh trai: toan canh lam sach khe néi, hinh phai: 1am sach khe)

1

Lam sach khe ndi

Tru6c khi trdm bit khe ndi, cAn phai lam sach céc vat liéu chén khe cii, rac, bun dét va cac di
vat khac. Vat liéu chén khe cii c6 thé dugc lam sach bang thu céng dung cac dung cu nhu
duc, cubc chim hoic sir dung may nhu may lam sach khe ndi (Anh 5.6.12), may cit bé tong
(ct bang 2 ludi dao rong hon bé rong cua khe ndi hién tai).

Sau khi don sach vat liéu chén khe cii, vé sinh khe ndi sach s& dung may nén khi, sau d6
bom vat liéu chén khe mai vao khe ndi da sach. Trong truong hop v khuyét mép khe néi
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2)

Cac vat liéu chén khe —

v6i bé rong nhé hon 30mm va riéng biét , don sach bé tong v& roi, 1am sach khe va phun
chét chén khe vao khe néi.

Céc vt liéu chen khe

Can chon vat liéu phu hop véi loai khe néi, vi tri va su dich chuyén cua khe néi (liéu can loai
c6 kha nang khang dau va chiu nhiét hay khong). Cac loai vat liéu chén khe dé cap trong
Hinh 5.6.10.

noéng nhya dwdng voi cao su

Nhua dudng (hdu hét Bé téng nhya
Phuong phép 12 loai hén hop cla
hay chat déo)

Hac in

— Vat lidu trdm bit khe ndi — Nhii twong
—» Nhua duong —[:
Ma tit
Polysulphide
Phuwong phap Loai hoa cirng vai hat
ngudi "7 thanh phan Polyurethane

Polybutadiene

Silicon rubber

Loai hoa cirng vdi mot

thank phan — Silicon rubber

— Loai cao su c6 16 rong
Vat liéu chén khe lam

sdn L—— Dang dai, dang chuy

—> Gd

— Cao su x&p, nhia bot

L——> Chen khe —
> Nhua duong co soi

—> Nhuya c6 phu gia

Hinh 5.6.10 Vat ligu tram bit khe néi

5.6.3.2  Tram bit vét nut
C6 hai loai vét nut 1a vét nut nho va khong phat trién va vét nat phat trién. Phuong phap
tram bit cac vét nut nay nhu sau:

1) Tréam céc vét nat khdng phat trién

Thong thudng, céc loai vat liéu nhua dugc sir dung dé tram bit cac vét nut khong phat trién.
Loai vat liéu phé bién nhat 1a Epoxy va mét sé loai khac nhu Polyester, Polyurethane, nhya
duong cao su.
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Déi vai viec bom tram khe nut, phuong phép hién nay 1a bom phun ap hrc voi toc do thap.

Tuy nhién, trong truong hop vét nat rong hon 1mm, céc vat liéu duge bom tram bang dong

chay trong lwong st dung cac vat liéu c6 do dinh bam thap.

Ghi chi ddi véi viéc sir dung céc vat liéu nhua nhu sau.

+ Cac vét niit nén duoc 1am kho hoan toan. (khdng bom ngay sau khi mua)

+ Sir dung nhya véi d6 dinh bam tuy thugc vao chiéu rong cua vét nut. (viéc bom phun la
c6 thé va cho dén khi hda cung, nhya khdng chay ra khoi khe nit)

+ Kiém tra mbi quan hé giira nhiét do thi cong va thoi gian can thiét dé déng cing. (Epoxy
c6 xu thé déng cing cham trong diéu kién nhiét do nhoé hon 5°C)

Ngoai ra, dbi khi vat liéu xi mang nhu bot xi mang, xi, polymer, co tinh dinh bAm cao hon

céc vat liéu nhua 1am 4m bé mat dugc st dung dbi véi cac vét nat cé chidu rong I6n hon
2mm.

Anh 5.6.13 va Anh 5.6.14 dua ra cac vi du vé viéc bom chén khe bang phuong phap c6 tbc
d6 va &p lyc thip va Bang 5.6.4 md ta méi quan hé giira chiéu rong vét nut va o nhét cua
vat liéu tram

Bang 5.6.4 Chiéu rong vét nirt va @ nhét caa vat ligu (Pon vi: Centipoise — C.P)

hwong phap bom phun . .
Bom phun | Bem phunbang | Bom phunbang | Chay theo trong
. bang may tay ban dap lwgng
Chiéu réng vét nit (mm)

Duéi 0.25 500 - - -
0.25+0.60 - 1.000+3.000 - -
0.60+2.00 - 3.000+7.000 - 500+1.000
2.00+5.00 - 7.000+10.000 7.000+10.000 500+3.000
Trén 5.00 - - 1 1.000+5.000

2) Tram bit vét nut phét trién

Trong truong hop vét nit dang phat trién, vat liéu chén khe duoc bom vao khe nit khong thé
gidn no dan hoi theo do ma rong caa khe nit. Do vay, can xé tao rdnh hinh chir U hay chir V
doc theo khe ndi (Hinh 5.6.11) va bom vat liéu chén khe va vat liéu linh dong sau khi lam
sach 10ng rénh xé biang may nén khi, dang ranh x¢é hinh chir U tét hon. Anh 5.6.13 va Anh
5.6.14 13 vi du vé cac phuong phap bom ép luc va téc do thap.
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{5 Vit liéu chén khe
' Vét nirt

© Vitliguchenkhe .0 "

e vetnet S
R3nh hinh chit U Ranh hinh chir V

Hinh 5.6.11 Dang ranh xé ddi véi vét mit tién trién
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5.6.3.3

Anh 5.6.15 May xé ranh

(Anh bén trai: Mat dudi cua may xé ranh, Anh bén phai: xé ranh)
Néu vét niit thang, cit rong vét nit bang may cat. Néu vét nit khdng thang, sir dung may xé
ranh nhu trong Anh 5.6.15.
Va
Phuong phap va mat duong duoc sir dung dé duy tri d6 bang phang cua mat dwong bang
céch rai mot 16p mong 18n nhitng vi tri hu hong nhu chd méap md, chd g ghé theo hudng doc,
chd bi troc mat, v mép khe ndi hay vét nit, 6 ga, chd bi ép dap, ...
Nguyén liéu va gdom 3 loai: xi mang, nhya duong, loai nhya keo. Tly vao chiéu day va ma
c6 thé str dung vira hoic hdn hop bé tong. Céc loai vét liéu ding dé va duoc quyét dinh dya
trén quy mo hu hong, didu kién giao thdng, muc do khan cép, tinh kinh té. Cac vat liéu chinh
ding dé va mat duong duoc téng hop trong Bang 5.6.5 Céc vat liéu chinh dung dé va mat
duong

Bang 5.6.5 Céc vat liéu chinh dung dé va mit dwong

Phén loai Céc loai vt ligu chinh sir dung dé va mit dwong

Xi mang

HGn hop tron tai tram hay tron trén | Xi mang Pooc lang thdng thuong
hién truong Xi mang Pooc lang dat cudng d6 sém cao

Xi mang Pooc lang dat cuong do sém rat cao
Xi mang dong cang nhanh

Xi mang Alumina

Xi mang dong bao Xi mang Pooc lang thdng thuong
Xi mang déng ctng rat nhanh

Xi miang bén Maggie phosphate
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Phan loai Céc loai vat ligu chinh sir dung dé va mat duong
Nhua HGn hop tron tai tram Bé tong nhua néng
dudng Bé tdng nhua nguoi
(Nhua long)
Hon hop dong | Loai honhop | HANn hop ngudi
bao (Nhua long, loai théng thruong, loai cuong d6 cao)
Loai tron tai | Hon hop nguoi
hién treong (Nhua long, loai théng thuong, loai nhii twong nhua duong)
Nhua keo | Hon hop tron tai hién truong Nhua Epoxy
Nhua MMA (methyl methacrylate)
Nhuya Polyester
Nhya Polyurethane
Hon hop dong bao Nhua Epoxy
Nhya Acrylic

Mot s6 diém can leu y khi thi cong nhu sau.

i) Can phai dam bao két dinh tét gitra vat liéu va va bé mat bé tong dé dam bao do bén
viing cua phan va. Do do, can thuc hién tot cong tac xir Iy ban dau nhu: 1am vé sinh,
loai bo hét nhitng phan bi hong, dét cat, sau d6 lam sach toan bo bé mit bé tong can
xu ly.

i) Veé tinh trang cua bé mat duong: voi truong hop ding xi mang dé va, can phai dam
bao bé mat duong bé tong bao hda nudc va khd bé mit; trong truong hop ding nhya
duong hoac nhwa keo thi can phai giir bé mat xu ly tuyét ddi kho.

iii)  Phuong phap xu ly bé mat bé téng cii nhu sau:

Truong hop st dung vat li¢u xi mang va nhya keo
Trudc hét can xir ly bé mat hu hong dé 16 bé mat bé tong tét bang may nén khi, phun
nudc ap luc, may phun cét, .....
Cac vat liéu loai xi mang: Khi mat duong da bdo hoa nudc va & trang thai kho bé mit,
trat 16p mong hd xi mang hoic 16p vira 16t 18n bé mat duong, trong khi 16p xi mang
hodc vira nay chua cing lai thi bom vita va xi mang va mat duong .
Cac vat liéu dang nhua keo: Sau khi dam bao tinh trang kh6 caa mat duong, quét 16p
[6t mong phu hop véi loai vat ligu nhya st dung. Thong thuong lugng nhya khoang
0.3+0.5kg/m2. Tuy nhién tly vao muac do 16i 18m cua mat duong ma lugng nhya 16t
ding s& khac nhau. Luu y tranh dé son lugng vat liéu 16t bi dong nhiéu tai chd 16m.
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- Truong hgp sir dung nhua duong.
Sau khi 1am sach bang khi nén, quét 16p nhua duong dinh bam 1én pham vi can xi ly.

i) Tai phan tiép giap cua chd va, thuong khé thuc hién va dé gay boc tach sau khi va.
Dic biét khi dung xi mang hoic nhua keo. Bé tranh viéc vuét chiiéu day bang “0”, nén
xtr ly phan tiép ndi cia miéng va vai céc khu vuc xung quanh trong tdm bé téng (Hinh

5.6.12).
Miéng va (xi mdng, nhira keo)
[ T AELT L / 2 - —
N T _-{‘_"-; [ W
Khe ndi Puong cat
Tdm bé téng ) Phan phai d& bo

§

Hinh 5.6.12 Xir ly tai khu varc vuét noi

ii)  Trong truong hop v& mép khe ndi rong va sdu hon 30mm, cdng tac va chi tiét dugc
Iya chon phu hgp vai tiéu chi dua ra trong Bang 5.6.6. Trong bang nay, quan hé gitra
quy md hu hong canh khe ndi va phuong phap stra chira dugc trinh bay nhu mot tiéu

chuan lwa chon. Vi du vé sira chita khe ndi bang bé tong xi mang duoc mé ta trong
Anh 5.6.16.

Anh 5.6.16 Vi du vé sira chira khe ndi
(Anh bén trai: Sau khi d& bo phan hu hong, trat vira xi mang va tao mdi ndi moi;
Anh bén phai: d6 bé tong)
5.6.3.4 Xu ly bé mat

Trong truong hop phét sinh nhitng vi tri ¢d vét, bi mai bong, bong trée, hodc la nhitng vét
nirt dam trén bé mat duong, phuong phap xir Iy bé mat duoc tién hanh bang cach tao mot 16p
phu mong Ién trén tam bé tdng mat duong dé c6 thé phuc hdi duoc diiéu kién chay xe, kha
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nang chéng tron truot, kha nang kin nudc caa duong. Phuong phép nay duoc tién hanh nhin

chung giéng nhu phwong phap va mit duong.

Khai niém “Lép mat dwong mong” dugc dinh nghia nhu sau:

“Lép mat duong mong” 1a mot trong nhitng phuong phuong phép xir ly bé mat duong.

Thong thuong duoc thyc hién bang cach rai 16p bé tdng nhya néng day dudi 2.5 cm dé sira

vét nit va khoi phuc kha niang chdng tron truot. Ngoai ra, phuwong phép nay con bao gom ca

viéc tao 16p mat duong trén cau vai do day khoang 0.3m dén 2.0cm sir dung loai nhii twong

nhya dudng cao su tu nhién va nhua Epoxys,...

Diém can than trong la cac loai nhua keo st dung xir Iy mit duong bé téng xi miang khac véi

cac loai sir dung cho mat duong nhya.

Bang 5.6.6 Quan hé giira quy md hw héng mép khe néi va phwong phap sira chira

Chiéu rong goc khuyét (mm)

Chiéu dai (I)

Giai phap xi ly

Chiéu rong (w) Chiéu cao (h)
<10 < 15(10)
> 15(10)
>10 < 15(10)
< 30(15)
> 15(10)
> 30(15) béu lien quan dén
chiéu cao (h)

Khong lién quan
den chiéu dai

Khéng can néu khéng cé hu hong vat liéu
chen khe

Néu c6 mot s6 hu hong, tram lai hay thay thé
vat liéu khe noi

B6 sung vat liéu chén khe

Stra chira goc khuyét

Céc gia tri trén la cho céc khe co. Néu 1a khe gian, sir dung gié tri trong ngoac.

Vi du di voi sir goc khuyét

Vit liéu chén khe

G6c khuyét

® Chu y: Vi goc khuyét co bé rong nho hon 30 (15) mm két hop véi chiéu rong cua khe,tong

bé rong dudi 40mm. Do vay, phuong phép tram bit khe van c6 hiéu qua cho giao théng ém
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thuan. Khi bé rong trén vuot qua 40mm, phuong phap tram bit khong hiéu qua nén can sir
dung vat liéu khéac.

Thay thé mot phan

Pay la phuong phap thay thé mot phan bao gom céc tim bé tong hoic mit duong trong
trudng hop nhitng vét nit doc va ngang sau dén day tim hoic tai goc tim noi giao nhau cua
céc khe néi 1am cho viéc truyén tai trong gitra cac tim khoéng dam bao dong thoi phat sinh
nhirng vét v&, nit gdy tim bé tdng mat duong.

Dién tich ciia mét vj tri thay thé cuc bo thuong dudi 15m? 1a 6 thé chip nhan duoc.

Lam lai mot phan sir dung hdn hop bé tdng nhya s& 1am giam cuong do tim mat duong. Sau
lam lai, mat duong khong thé chiu &p luc 16n tir tai trong xe. Do d6, dé hinh thanh gb ghé
giita cac tim bé tong va phan lam lai va yéu cau bao dudng dinh ky bang bién phap nhu vé
mat duong.

T6m lai, phuong phap 1am lai mot phan bang cach rai bé tong xi mang hiéu qua hon 1a dang
bé tbng nhua.

Lam lai gan khe néi

Viéc 1am lai mat duong dé xir Iy vét nit da phat trién theo cac huéng xut phat tai vi tri géc
tAm hoic tai cac vi tri trong pham vi 3m tinh tir khe néi duoc thyuc hién nhu sau dé dam bao
xur ly tat ca cac vét nut do:

i)  Cétbé mat tim bé téng tir phia ngoai cua vét nit voi d6 sau khoang 2+3cm bang may
cit bé tong va loai bo bé tong bi ép v bang cach dung bua dap ching thanh cac manh
nho, sau d6 cao canh vét cat dé mép ndi tim bé tdng cii bang nhau. Khi thuc hién budc
nay, can chd y khdng 1am hu hai phan cét thép nhu ludi thép, thanh cét thép, thanh
truyén lyc.

i) Ludi thép va cot thép cong nhu trong Hinh 5.6.13, trong truong hop gap kho khan dé
gitt lai toan bo phan thép thi c6 thé cit di dam bao dé lai phan cho dai 20cm dén 30cm
(Trong trudng hop nay, khi thi cdng phan bé tdng mai, can phai lap dat cac ludi thép
hozc cot thép mai)
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Luwdi thép

Lwéi thép, thanh cét thép
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Hinh 5.6.13 Vi du lam lai mat dwong khu vuc goc tim
Trong truong hop thanh thép trong tam bé téng cii bi hong (do ri sét) thi tién hanh cat
bo, khoan tao 156 vao mat bé tong cii bang méy dé cay cbt thép mai va ¢ dinh lai bang
vira nhya Epoxy sau khi da xur ly vé sinh tot céc 15 khoan. Véi thanh truyén lyc trong
khe co la dang thanh cho phép truot trong bé téng, can luu y viéc quét nhwa duong 1én
cot thép dé tranh cho hdn hop bé tong maéi s& dinh chat vai cét thép nay.
V& mit tiép xUc gitta phan bé tdng maéi d6 va mat bé tdng cii tai vi tri xu 1y:
Truong hop xt ly khe co: ding vat liéu nhua duong dé tranh dinh chat phan bé téng
cli va mai.
Truong hop khe gian: bé tri vat liéu chén khe.
Truong hop khe doc: vé sinh khe thi cong cua tim bé téng cii va phan mat bé tong
méi dugc do sau khi dd béo hoa nudc va bé mat rao nudéc.

Sau khi hdn hop bé tdng ddng cung, phun vt lidu chén vao ranh néi duoc tao bang
maéy Ccit.

Lam lai mot phan mat duong giira tam

Phuong phap 1am lai phan hu hong tam bé tdng mat duong do nut phat trién theo huéng doc

va ngang ¢ khoang giita tim, cach mép tim trén 3m duoc thuc hién theo nhu Hinh 5.6.14

theo céch thay thé phan tim mit dwong hu hong do nat bang vat liéu mai véi khe co méi.

Ngoai ra véi cac tim bé tong khong co lugi thép, mic du da thuc hién 1am lai mot phan mat

duong, van dé phat sinh nhitng hu hong xung quanh khu vuc da sta chita nén trong truong

hop ndy ngudi ta thuong thay toan bo ca tim bé tdng. Trong truong hop budc phai xir Iy 1am
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lai mot phan thi can phai tao khe co giébng nhu md ta trong hinh ¢é dam bao chic nang

truyén tai trong.

i) Trong pham vi bé rong dat thanh truyén lyc, cit khoang 2 + 3 cm tir mot dau cua vét
nirt va cat toan bo chiéu sau cua tim phia dau bén kia.

ii) D& bo bé téng & giira hai vét cat mot cach can than dé khong 1am hu hai cét thép.

iii)  Tao 16 bang méy duc I3 trén toan bd mit cit tim bé tong cii sau khi d4 dwoc cit toan
bo va cb dinh thanh truyén luc bang vira nhya Epoxy. Sau d6 quét nhya dwong vao
dau thanh thép truot va do bé tdng méi.

iv)  Sau khi hdn hop bé tdng déng ciing, bom vt liéu chén vao ranh khe néi duoc tao

bang may cat.

Lén hon chiéu dai cGa thanh truyén luc  (théng thudong khoang 1m)

Vétnot |
Khe &)
Pudng i &
. noi .
cat ~
Chiéu sau : ' i
& e
cla xé khe Cat hét
chiéu day
| L

-

U Thanh truyén lyc trugt
Luégi thép )

P& nhya U Bom vat liéu chén khe

C6 dinh bang vira nhiya Epoxy

(

sau khi duc 16 2

Ludi thép

L ML ol . S

Tam chéng dinh hay vat liéu nhya duong

Hinh 5.6.14 Lam lai mét phan tai khu vuec giira tAm bé tdng mit dwong (vi du)
5.6.3.6 Phuong phap bom lap hé rdng trong tam bé tdng mit duong va dudi nén mong

Phuong phap bom lap la phuong phép dé Iap day cac khoang tréng trong tim bé tdng mat
duong va nén mong tam, va chén tim bé téng bang ap luc bom dé day tam vé vi tri ban dau.
Phuwong phép nay goi la phuong phép tram phan dudi hay tram phan nén.
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C0 hai loai vat liéu bom chén la nhya duong va xi mang

Phuong phép nay c6 chi phi thi cong kha ré va c6 hiéu qua cao dé kéo dai tudi tho cua mat
duong bé tbng xi mang.

1) Phuong phap bom nhua duong
Trong phuong phép ndy, ding nhua duong da xir Iy bang phwong phép thdi khi (c6 d6 kim

lGn 10/40) dwoc bom vao khoang giira tam bé tong va nén mong. Két qua kiém tra bom nhya
duong dugc mo ta trong Hinh 5.6.15.
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Hinh 5.6.15 Thay dbi d§ véng trwéc va sau khi bom nhya dwong

Quy trinh thuc hién phwong phap bom nhya duong nhu sau:
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+ Sir dung méy duc 16 mo 15 qua tim BTXM cho dén mat day caa tim voi duong kinh
khoang 50mm; mat do tao 15 khoang 1 16/2 + 8m2 .Tuy nhién khi quyét dinh mat do 16
thuc té, can xem xét cac yéu té nhu chiéu rong cua tim bé tong, tinh trang 1Gn, tinh trang
nit, céng suat may va dic diém cua vat liéu nhua st dung.

+ Sau khi duc 13, 1am sach phan bén trong 16 bang may nén khi ¢am bao sach s& va khéng
c6 nuge bén trong. Tién hanh bom nhua duong da duoc lam néng t&i nhiét do trén 2100C
vao dudi tim bé tong véi ap luc 2 + 4kG/cm2.

+ Luong nhua duong bom vao thuong 1a 2 + 6kg/m2 (trudng hop lwong nhwa duong d6 vao
nhiéu hon leong nay thi s& c6 nguy co nhya duong chay ra ngoai khoang tréng phia duéi
tam bé tong. Ki d6 can diung bom nhya ngay, dé sau khi nhya dudng nguoi sé tiép tuc
bom). Khoang 30 gidy sau khi bom xong, cam mét céi 6ng vao 15, sau khi kéo ong ra tién
hanh bit 16 6 bang cach déng coc gd hoac db cot vira xi mang.

+ Théng thuong khoang 30 phat dén 1 tiéng sau khi bom 1a c6 thé théng xe. Ngoai ra, trong
khi tién hanh bom nhya duong, do st dung nhua duong & nhiét do cao nén can phai chd y
dén an toan lao dong phong tranh tai nan do lira khong chi déi voi nhitng ngudi truc tiép
thuc hién ma vai ca moi truong xung quanh.

2) Phuong phép bom xi mang
Trong phuong phép phun xi mang, vira xi mang duoc bom vao khoang tréng giira day tim
bé tong va mit méng dudng, day tAm bé tong bi lGn 1én. Phuong phép nay thuc hién & nhiét
do thuong.
Khi tién hanh nang tim bé tdng bi 1an 1én can bit kin pham vi xung quanh cua tam bé tong
can stra dé dam bao vira bom vao khong bi dun ra cac khe nay.
Qua trinh thyc hién phuong phap bom vita xi ming twong ddi giéng véi phuong phap bom
nhya duong, nhung may bom vira xi mang can dung loai may c6 &p luc bom khoang 3 +
5kG/cm2.
5.6.3.7 Cai thién cuong d6 chéng tron trugt — Phuong phép xé ranh
Day la phuong phap dugc thyc hién bang cach cat tao rnh trén mat duong bé tong dang khai
thac nham muc dich xu Iy hién tuong tron truot cua duong, cai thién d6 bam gitra mat duong
va banh xe, han ché hién tugng tao mang nuéc bang cac duong ranh nhu mé ta trong Hinh
5.6.16 sir dung may cit c6 ludi kim cuong hozdc Cacbua Vonfram.
- L W y—
Trench: 3x3 ofr 616 Treach: 313
_ 2 _. 2 _ D W
. i
-\ ) W - 1 v
Treach: 616 Treach: 313
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Hinh 5.6.16 Hinh dang ranh xé (den vi: mm)

Hudng ranh an toan: rdnh doc (doc theo hudng dong giao thong) va ranh ngang (vubng goc

véi huéng dong giao théng)

Anh 5.6.17 X& ranh
Anh trai: May cat; Anh phai: mat duong sau khi xé ranh (dudng ngang véi khe néi)

Rénh xé theo huéng doc s& ¢d hiéu qua dé khic phuc hién tugng truot ngang va gié ngang
nhung c6 nhuoc diém la khdng thoat nuée ngang ra khoi mit duong duoc va gay kho khan
cho cac loai xe hai banh, d& bi mat lai. Ranh xé theo huéng ngang s& c6 hiéu qua trong viéc
viéc rat ngin cu ly hdm phanh, nang cao d6 bam cua béanh xe va pht hop véi cac doan duong
ddc, va khu vuc gan nit giao cé dén tin hiéu.

Hinh anh may cit tao rinh va mat duong sau khi xé ranh duoc thé hién trén Anh 5.6.17

Ngoai phuong phap cai tao do bdm caa mat duong nhu trén, con c6 cac phuong phéap khac
nhu tao nhdm hoan toan bang co hoc (nhu 1a may ban bi, may mai,...) hoic xir ly bang axit.
Khi chon Iya phuong phap xir ly, can xem xét cac yéu té chung nhu kha nang thi cong, hiéu
qua kinh té, kha nang duy tri hiéu qua nham, d6 6n khi thi cng, @6 on chay xe sau khi thi
cong, kha nang xe luu théng,...

Két qua sau vé mbi quan hé giita tc do xe chay va hé sé ma sat theo méi phuong phap dugc
trinh bay trong Hinh 5.6.17.
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1 I.  Ban bitao nham

XU dung hda chat
Tao dudng cat

IV.  Phun cat ap lyc cao

e

W Cias P
:
1
3 !

f V. Mat duong nhuwa

Hinh 5.6.17 Quan h¢ giira h¢ s6 ma sat va téc dd xe

5.6.3.8 Cdy cét thép gia cuong

Theo phuong phap nay, cac tim bé tong bi nut duoc gan lai bang cac thanh cbt thép nham
gia cudng cho cac tim bi nat. Sau khi thuc hién bién phap bom thém vao, tién hanh bit kin,
han ché su phat trién cua cac vét nat va két qua 1a co thé kéo dai tudi tho cua cac tim bé
tong.

Phuong phap cdy cbt thép gia cuong sir dung thép go dugc minh hoa nhu Hinh 5.6.18.
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Hinh 5.6.18 Vi du vé gia cé vét nirt doc toan bé chiéu day taAm

5.7 Bao dudng két cau 4o duong khéng cé 16p mat gia b

5.7.1  Gidi thiéu két cau 4o duong khdng c6 lép mit gia cb
Két cau 4o duwong khong cé I6p mit gia cd thuong bao gém ting mat va tang mong. Chiéu
day tang mat thuong khoang 10cm. Chiéu day tang méng dugc xac dinh sau khi xem xét cac

yéu t6 nhu 13 luong giao thdng, didu kién dat nén va cao dé mac nuéc ngam, va loai vat liéu
méng. Tuy nhién, trong truong hop sir dung da nghién va soi khéng qua sang xt ly, chiéu
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day tang moéng khoang 30 + 50cm. Trong trudng hop sir dung céat dip trén nén dét, 16p trén
la d4 thai c6 chiéu day khoang 10 + 20cm va do d6 chiéu day téng cong ciia ting mong mat
duong s& khoang 40 + 60cm bao gdm ca nén co so.

Dbi vai 16p mat, hdn hop cap phdi da nghién, cat va dat hat min thuong duoc sir dung. Pham
vi cap phéi yéu cau cho ting mit duoc thé hién trong Bang 5.7.1.Vat liéu sir dung cho tang
maéng gom da nghién, soi khdng sang, xi va cat. Néu vat liéu dia phuong c6 thé khai théc d&
dang, ting méng nén dugc chia lam hai 16p, 16p méng trén va I6p méng dudi. Trong I6p
mong trén, da dam nghién sach va soi khdng sang bao gom 50% hat s6t sang 2.5mm va hat
ham luong hat lot sang 0.074mm nhé hon 10% duoc sir dung. C& hat 16n nhat khéng vuot
qua 50mm va nho hon 1/3 chiéu day toan bo I6p. Lép dudi thuong chi gdm vat liéu dia
phuong, nhu 14 cat va d4 nghién ham luong hat kich ¢& 0.074mm nhé hon 10%. C& hat 16n
nhat khéng qua 80mm, va chiéu dya nhé hon 1/3 chiéu day 16p rai.

Pé xtr Iy chdng sinh bui, lang nhya véi mot 16p cét hay da mat rai sau khi tugi nhya 1én bé
mat duong cap phdi da dugc stra chira. Vat liéu nhua duong duoc sir dung trong phwong
phép chéng sinh bui bao gom nhya long, vira nhya.

Phuong phép xir ly bé mat dugc sir dung 12 16p 1ang nhya véi chiéu day nho hon 2.5cm dé
chéng sinh bui va 1am 16p hao mon, chiu tac dung cua tai trong banh xe, chéng nudc tham
xudng két cau 4o duong. Vat lidu nhua duong duoc sir dung 1am 16p xir ly bé mat nhu 12 vira
nhya, nhua l6ng, nhya dic (d6 kim 1Gn 100/200). Vi du vé mat dudng da dam duoc thé hién
trong Bang 5.7.1.

Bang 5.7.1 Vat liéu lam 16p hao mon cho mat dwong da dam

C& sang (mm) 20 10 5 25 12 0.4 015 | 0.074
% lot sang (%) 80+100 | 59+80 | 42+63 | 30+50 | 2038 | 1025 | 6+18 | 5%15
® Chuy:

Thanh phan lot sang 0.4 mmco Pl =4 + 9

Thanh phan lot sang 0.074 mm c6 LL khoang bang 2/3 ham luong lot sang 0.4 mm
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(b) Xt ly chéng bui

Lép mat

Lép méng

viat duong da dam Macadam

X Iy chéng bui ke
L5

BE mat duding da

s0i cii

(c) X Iy be mit

L&p mat

Lép méng

XU ly bé mat

3 —
oy

) !
. BB mat dudng da soi cii

Hinh 5.7.1 Céu tric mat dwong khong c6 16p gia cb bé mat

5.7.2  Céac hu hong ciia mat duong khdng gia cb va giai phap xu 1y
Mit duong khdng c6 16p gia cb mat 1a mat duong voi 16p mat 1a ¢t liéu khong gia ¢, nhu
la cdp phdi d4 dam, da dam Macadam, cip phdi tu nhién va dat. Cac hu hong cua mat duong
khong gia cd, cac nguyén nhan co ban cua hu hong, su phat trién hu hong va giai phéap xu ly
tuong ung duoc gisi thiéu trong Bang 5.7.2.
Bang 5.7.2 Céac hw héng va giai phap xir ly déi véi mat dwong khong gia co
TT Huw héng Nguyén nhan chinh Giai phap xix ly
1 Méat mat hinh dang | - Hu hong trong thi cong: dam nén khéng di | - San gat lai mat duong
mat duong - Bam nén thir cap do tai trong xe. - Cay xdi + B6 sung vt ligu chon loc
1 + san gat + dam nén
- Xoi lo
2 Lan vét banh, 1an | - Tai trong 13p lai + mat duong yéu (méng trén | - San gat lai mat duong
~ A A + z r: A A Z 7 Z . ) .
I6m, lUn troi moéng dudi) hay hé thong thoat nudc kém - Cay xdi + B sung vat liéu chon loc
+ san gat + dam nén
3 Cao su, sinh ln - Vit ligu mat duong khong dam bao chit | - Pao bo vat ligu kém chat luong + rai
Iugng + tai trong lap lai + thoi tiét mua va hé | vat liéu chon loc mai + san gat + dam
thong thoat nuéc kém nén
4 Oga - Vit ligu lop mat qua min, kém chét luong + | - V& 6 ga/ san gat lai
tai trong lap lai + thoi tiét mua
5 Luon s6ng - Vit ligu mit duong kém chét luong + tii | - Dao bo vat ligu kém chat luong/ rai
trong lap lai + thoi tiét mua va hé thong thoat vt liegu chon loc mai +san gat lai +
nudc kém dam nén
6 X6i rang lugc - Vit ligu 16p mat min, kém chat luong + déc | - San gat lai mat duong
16n + thoi tiét mua
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Ky thuat xa ly hu hong mat duong c6 16p mat khong gia b

Khi cac hu hong nhu 6 ga, lugn song, va IGn 18m, ... xut hién trén mat duong khdng gia cb,
chlng s& phat trién nhanh chéng do céc tac dung tir tai trong xe nhu tring phuc, tai trong
dong va rung dong, vi vay can phai bd sung vt liéu va sira chira nhanh chéng. Ngoai ra, do
mit dudng thuong céc chiéu day khong I6n va la vat liéu khong gia cb, trong truong hop tai
trong nang két hop véi hé thdng thoat nudc khdng dong b, trong mua mua I, cac hu hong
s& cang tré nén nghiém trong hon va anh huong dén nén duong.

San gat lai mat dwong khong gia c6
Gisi thicu

San gat lai dé khoi phuc mui luyén mat duong dam bao thoat nudc mit nhanh chéng. Béi voi
mit duong khong gia cb, san gat lai con dé dua vat lidu mat duong bi troi sang 18 tro lai mat
duong, dé va b ga va khic phuc hién tuong luon song.

Mt duong bang, khdng da mui luyén sé bi dong nuéc. Tac dung cua tai trong giao thdng va
nude két hop véi nhau s& nhanh chéng gay ra hu hong dang 6 ga va cac diém go ghé. Va do
d6, muc tiéu cua viéc san gat lai mat duong 1a khdi phuc lai mui luyén bang cach dua vat liéu
tir mép mit dudng va 18 duong tré lai tim dwong, gitp cho thoat nuge mat d& dang hon.

Can st dung may lu d&& dam nén mat duong sau khi san gat lai dé cai thién chat lwong mat
duong sau khi san lai.

San lai mat duong tét nhat duoc 1ap ké hoach dé thyc hién sau thoi ky mua, do d6 am cua vat
liéu 16n hd tro tot cho cong tac san va dam nén mat dudng. TUy ting truong hop va theo loai
vt liéu, co thé diéu chinh hoic tudi nuge dam bao ¢am nén hiéu qua.

Cong tac san c6 thé sir dung dé khoi phuc lai hinh dang 1& duong, ranh doc va ranh thao

nudéc.

Tém lai, cdng tac san duoc sir dung dé chinh sira hinh dang mit duong, sta chira cac hu
hong nhu mat do mui luyén, 1an vét banh, 6 ga, luon séng, x6i ring luoc, ling dong va tic
ranh doc. Cong tac san la hoat dong c6 thé tién hanh nhanh chéng trén doan chiéu dai Ion
néu st dung may moc. Mic du cé thé sir dung riéng ré may san tu hanh hay méy san kéo
theo dé thuc hién cong tac san gat lai duong, tét nhat nén sir dung phdi hop doi may gom 2 —
3 may san véi nhau va bé tri nghi qua dém tam thoi trén duong dé thyuc hién cong viéc hiéu
qua hon.

Sb luong va chang loai méy san, may lu, thiét bi tugi nuéc va xe hd tro nghi dém tam thoi
phu thugc vao tinh trang duong (can san gat nhe hay san gat sau lai mat duong), didu kién do
am, yéu cau dam nén, yéu cau t6 chirc, kha nang bé tri chd nghi va nang luc don vi thuc hién
bao dudng.
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2) San lai bé mat phan xe chay

a) Cong tac chuan bi
+ V&b ga hay vét 1tn rong nén dugc tién hanh truge khi san lai bé mat.
+ Théo nudc céac vi tri mat duong bi dong nudc.

b) Cay x&i mat duong

C6 thé can phai cay x6i mat duong cii dé cit dén tan day cua cac hu hong bé mit va lam toi
vat lidu dé tao lai hinh dang mat duong.

Néu thanh phan cap phdi vat liéu 16p mat kém, can b sung thém vat liéu dé dam bao chiéu
day 16p mat, muc do dam nén va tao két cau mat duong dong déu.

Vit liéu bd sung phu thudc vao tinh trang mat dudng cii véi vat lidu c6 cap phdi tét hay la da
méat mét thanh phan c& hat. Cét liéu dong kich c& va vat liéu cbt liéu Ion khdng nén st dung
vi chling anh huong dén do 6n dinh bé mat va muc do phuc vu caa dudng.

Lugng vat liéu bo sung théng thuong c6 thé dugc xéac dinh phu thusec mdi lién hé giira diéu
kién giao théng, tan suit hoat dong ciia may san, nhung phai du dé tranh 1an mat duong.
Luong vt liéu b6 sung va méi lién hé véi diéu kién giao thong dugc dé cap ¢ Bang 5.7.3.

Vit lidu bd sung duoc rai sau khi mat duong dwoc cay x6i d¢é dam bao cip phéi ddng nhat.

Bang 5.7.3 Lwong vat liéu bé sung cho l6p mit va tan suit lam viéc caa may san

: . X e LA LR 9 Tan suit lam viéc cha may
Lwu lwgng giao thong (xe/ngay) Vit liéu bo sung (m3/km/nam) san (IAn/thang)
100 + 300 20 +60 1
300 + 500 60+ 100 2
c) San

+ Tai mot thoi diém, may san hoat dong mot bén duong va san trong khoang chiéu dai
200m dé dam bao viéc quay dau thuan tién va an toan.

+ San gat nhe s& thuong can 4 lugt dé khéi phuc lai hinh dang mat duong. San gat sau s&
can thém mét sb lan san dé dat duoc d6 mui luyén yéu cau. Cong tac san nén duoc hoan
thién tirng bén mat dwong mot. S6 1an gat chan (nhu nhau & mdi bén) nén duoc str dung
dé dam bao @6 mui luyén cudi cing caa mat duong.

+ Lan san dau cit dau tién thuong duoc yéu cau dé dua vat liéu tir 18 vao phia tim duong.
Quy trinh cit va san duogc thuc hién dan tir 18 dén tim duong. Téc d6 van hanh pha hop
cho cong tac catla 3+ 6 km/h, vasan la4 = 10 km/ h.
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Yéu can san lai khi d6 4m cua vat liéu 16p mat & khoang d6 4m tét nhat phu thudc vao vat
lieu 16p mat, d6i khi co thé dén 15 - 20%. Trong truong hop do am thap, can sir dung may
tudi dé tang do am dén gia tri yéu cau.

Truong hop rai b vat lidu, can thuc hién dya trén chiéu rong va goc xién cua ludi san
ciing nhu lwong vat liéu rai bu. San rai phang dé tranh mat mat vat liéu va gitp rai vat
liéu ddng déu.

Can cd ngudi diéu khién dé phan ludng giao théng va huéng dan may san quay dau, gitp
nhat cac vién da Ion hay cac vat liéu khdng thich hop ra khoi lan lam viéc caa may san.

Mit duong nén duoc tao mui luyén voi do déc 6 — 7 % ( d6 déc 6 — 7 cm cho mdi m
chiéu rong tinh tir tim duong) trudc khi dam nén. Diéu nay sé gilp dat do doc ngang mat
duong 4 - 6 % sau khi dam nén.

Néu mui luyén khong du, nuéc s& khdng thoat dwoc d& dang, cac 6 ga s& hinh thanh va
mit duong s& xudng cap nhanh chong. Khi d6, do dbc doc 1a dic biét quan trong, khi
nuéc mua cd xu thé chay doc theo dwdng tao cac ranh xai 6.

Khong san lan cudi ¢ giita tim dwong véi ludi san nam ngang. Phan tim duong phang s&
dan dén dong nuéc lam mat duong xudng cip nhanh chéng.

Khi san mit duong ¢ khu vuc ndt giao cat va duong cong, may san khong duoc ding &
gan nat hay chd duong cong noi tm nhin han ché, cé thé gay nguy hiém cho giao thong
trén duong.

d) Pam nén

Khi str dung may dam, may dam can di ngay theo sau may san, nhung chi sau khi toan bo
mit cat ngang duong dugc san xong. C6 thé téng sé 1an dam khoang 8 lan trén mot diém
dé dat do chat yéu cau. Pam nén tir thap dén cao, thuong la tir mép duong vao tim duong.

L& duoc gia cb can dugc xur ly gidng nhu phin mit duong..

Kiém tra mui luyén

+

+

Mui luyén can duoc kiém tra & khoang cach mdi 100m doc theo duong st dung thudc
mau. Dt thude mau ngang duong véi dau thip hon vé phia tim duong.

Kiém tra bot thuy. Néu bot thity can bang, mui luyén dam bao ding. Néu bot thiy khdng
can bang, mui luyén quéa phang hay qua déc can phai san gat va dam nén thém.

Trén duong cong, mit dudng nén c¢d déc ngang mot méi (4-6%) nghiéng vé phia bung
duong cong. D6 1a @6 doc sidu cao. Bb tri doc ngang hai mai trén duong cong cd thé rat
nguy hiém cho giao théng. Siéu cao can duoc bd tri trong toan bo chiéu dai cua duong
cong.

Trén duong cong chuyén tiép, do doc siéu cao can chuyén tiép déu dén do déc hai mai
thong thuong 1a 5% cua doan thiang.
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® Ghi cha:

+ Hinh dang cua mat duong can duoc duy tri tai vi tri ngang céng dé dam bao khéng bi gho
I&n. Vat liéu can duoc tap két néu can thiét & hai phia cua cdng dé bao dudng phan dép
trén cong tdi thiéu bang % duong kinh céng.

+ Lam sach dat d4 trén ban mat cau. Vat liéu roi can duoc quét sach.

+ Doan chuyén tiép vao cau can ém thuan. Co thé sir dung may san di nguoc tir cau, hay
san nguoc tir vi tri cau xudng bang nhan cong.

+ Trong hau hét céng tac san déu sir dung ludi cat thang.

+ Dé cit bé mat ran chic, ludi cat nén duoc ldp dat xién tao goc cat hiéu qua, nghia 1a goc
xién cua lung ludi san khoang 30 + 45 d6 theo hudng tir dudi 1€n.

+ D4i v6i bé mat mém, goc nghiéng khoang 40 + 55 do
+ Dé di chuyén hay tron vat liéu: di chuyén cham sir dung chuyén sb thap.
+ Can sir dung chuyén s6 phi hop véi téc d6 yéu cau cia cong viéc.
5.7.3.2  San gat lai mat duong bang nhan cong
1) Gigi thieu
Mui luyén mit duong c6 thé dwoc khéi phuc sir dung nhan cong. Day 1a giai phap hop Iy khi
may san qua dit hay khéng cé.

Muc dich cua viéc san stra lai mat duong ciing twong tu nhu déi véi phuong phép sir dung
may la dé khdi phuc lai mui luyén mat duong, dua vat liéu tir mép va Ié duong vao lai tim
duong va dé thoat nuge dé dang.

Ciing nhu san stra lai mat duong bang may, san sira hinh dang mit duong bang nhan cong
ciing duoc sir dung dé chinh sira mat mat hinh dang bé mat, ltn vét banh, 6 ga, luon séng,
x0i rang lugc, tic dong ranh, nhung véi khéi luong nho.

2) Tién hanh cong viéc
Cong nhan cit got vat ligu mat duong bang xéng, cudc chim hay mot dung cu thich hop dé
tao khudn mit duong teo d6 mui luyén va do déc ngang. Hinh dang mit duong duoc kiém
tra bang thuéc mau co bot thay.

Néu c6 bai chira vat lidu cip phdi, cac vét 1n cuc bd dugc va bang vat liéu duoc van chuyén
dén bang xe cai tién, sau d6 dwoc dam chat bang dam tay.

Tao lai hinh dang bé mit co ban cd thé dugc thuc hién trén cac duong co luu lugng xe thap
ma van duy tri thdng xe binh thuong. Tuy nhién, t5t nhat 1a cAm duong, diéu phéi giao thong
trong thoi gian thuc hién bao dudng stra chira duong.
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Khi san tao lai hinh dang mat duong trén cac duong co luu lugng xe 16n, can cim xe va diéu
khién giao thong trong thoi giant hi cong.

Trinh tu tién hanh cdng viéc gom c6 4 budc: dinh vi pham vi thi ¢éng; dao ranh; dao taluy;
tao mui luyén va ¢im nén hoan thién.

a) Dinh pham vi thi cong

Phuong phép dinh theo tric doc cho phép tai tao do doc doc duong ém thuan dé tao lai mat
duong da bi xudng cip nghiém trong. Tric doc s& bao gdm doan dbc thang va cac duong
cong dang.

+ Tim duong duoc dinh vi 10m mét bang coc. Mai coc gan ¢ dinh véi bang mau tric doc.
Bang mau tric doc c6 thé 1&n hay xudng theo coc va kép lai véi chiéu cao bét ky.

+ Cong tac dinh vi duoc bd tri theo cac doan tir 60 dén 100m, trén doan thing ciing nhu
trén doan duong cong dang.

+ Kiém tra khdi luvong cong tac dit tai mdi coc tim duong ¢ thé chap nhan duoc.

+ Khi d4 ¢ dinh cao do tim duong tai cac coc, bd tri cac coc & mép duong sir dung céc
thudc mau, thude mau mui luyén c6 bot thuy dé dinh vi mat ¢t ngang theo quy dinh.

b) Dao ranh doc va taluy duong

+ Vat liéu dao tir ranh doc va taluy c6 thé duoc sir dung dé tao khudn mat dwdng mui luyén.
Tién hanh dao cho dén khi dat duoc hinh dang yéu cau cua ranh doc va taluy.

+ Kiém tra hinh dang véi thuéc mau cho ranh doc va talhuy.

+ Néu vat lidu dao qua nhiéu, hay vat liéu dao khong thich hop, van chuyén d6 dén noi quy
dinh.

+ Néu chiéu day dip I6n hon 15 cm, nén sir dung cdo va dam tay hay may lu kéo theo dé
dam 16p co chiéu day tir 15-20 cm.

¢) Pao mai dbc nén dao

Néu khong du vat liéu dao dé tao khudn mui luyén mat duong, vat liéu dao thém tir taluy
dwong nén dudng hay céc vi tri thich hop bén canh ranh doc.

d) Tao dang mui luyén va dam hoan thién
Tiép tuc thém vat liéu dé dat cao do yéu cau theo tric doc sau khi ¢am nén.

C6 thé str dung day cang thing va chéo mat duong giira cac coc dinh vi dé dam bao dat déc
ngang mui luyén sau khi dam nén.

Pam vat liéu dén cao do trac doc hoan thién, sir dung dam tay hay dam kéo.

5.7.3.3 Véamat duong
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1) Gigi thieu

+ Céc hd, 6 ga trén mat duong can duoc va lai. Cong tac va mat duong ¢ thé dugc yéu cau
khi thyuc hién trugc hay trong khi san gat hay dinh dang lai mat duong khi céc 6 ga hay hd
lGn 16n. Cong tac V4 ciing co thé thyc hién dé sira chira cac khu vuc bi rira trdi hay bi x6i
l& vat liéu mat duong, cac khu vuc sinh lay. Hoat dong bao dudng nay bao gom viéc thay
thé hay bd sung vt liéu méi vao cac khu vuc c6 dién tich teong di nho.

+ Cong tac va dugc sir dung dé sira chita 6 ga, lan vét banh, hé 1Gn, x6i rang luoc. Day
khdng phai 1a phuong phép hiéu qua dé stra chira hién tuong luon song. Khi cé nhiéu 6 ga,
mat cit ngang duong can cay xai lai bing may san tu hanh va cé thé phai san lai. Cong
tac Vva cd thé duogc sir dung thay cho cong tac san trén mat duong cip phéi cing hay cap
phéi nhiéu hat, tang sét lon.

+ Cong tac va c6 thé thuc hién theo phuong phap co gisi hay thu cong.

2) Phuong phép co gioi
a) Vatliéu

+ Cép phéi dé va nén duoc tap két tai cac mo vat liéu hay bai chua vat liéu, hoiac danh dong
canh duong dé sir dung (nhu vay khong 1am tic duong hay tic hé thong thoat nuac).

+ CAap phdi co chét luong tét, 1a loai vat liéu giéng nhu vat liéu 16p mat duong cii va theo
y&u cau cuia cc tidu chuan ky thuat lién quan.

+ Nudc nén duoc tap két néu 1an can khu vuc duong khodng cé ngudn nuéc, hodc can chira
trong thung.

b) Thuc hién

+ Vat liéu duoc d& xudng bang tha cong hay d6 bén 1& dudng gan khu vuc yéu cau va sira.
Vit lidu khong duoc db trén mat duong.

+ Vit liéu roi va nudc dong duoc quét sach khoi cac 6 ga hay céc vét lin s& va sira. O ga
sau va rong nén duoc cit vudng thanh va vé bang loai vt liéu thich hop.

+ PO am cua vat lidu can duoc kiém tra nhanh bang cach nam trong long ban tay, néu vat
ligu am di muc ¢6 thé dinh vao nhau thi thich hop dé str dung. Néu khi nam, nuéc chay
ra khoi vat liéu thi vat liéu qua 4m uét, khdng nén sir dung. Néu vat liéu kho, khu vic
dam nén can duoc tudi 4am va ddng thoi tudi thém nude vao vat lidu da do am tét dé dam
nén.

+ Rai vat liéu vé Ién khu vuc can sta chita véi chiéu day khoang 10cm.

+ L6p rai sau d6 dugc dam nén sir dung may lu hay dam tay. Bang cach nay, vat liéu va
duoc rai va lu Ién theo ting 16p. Lop cudi cung dugc rai voi cao d6 cao hon bé mat
duong cii khoang 3 cm va san dén hinh dang yéu cau caa mat dudng ci.
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+ L&p va cudi cung duoc dam nén st dung lu hay dam tay dén bé mat ¢dm nén cudi cung
cao hon mot chat so véi mat duong xung quanh.

+ Va stra khu vuc nho hay 16n déu duoc tién hanh theo ciing mot cach, nhung dam tay duoc
sir dung vai khu vuc nho. May lu duoc sir dung cho khu vuc I6n hon, nhung dam tay van
dugc yéu cau dé sir dung cho cac goc va cac canh ngan.

+ Cong tac va mat duong da duoc bat dau thi nén duoc két thic trong ngay, khong dé qua
dém. Ban dém, hién truong can phai an toan cho giao théng, va tat ca cac bién bao hay
cac vat can, rac thai, vat liéu thtra phai duoc don sach trén hién truong.

+ Pam bao don dep hién trudng sach s& sau khi va xong, khong dé vat liéu bén duong.

V4 bang nhan cong

Trén duong it xe (< 50 xe/ngay dém) thuong thich hop dé tién hanh va mat duong bang tha
cong.

a) Vatliéu

Da soi, cap phdi dé va mat duong can dugc dua dén hién truong bang xe tai hay xe cong
ndng. S& la hiéu qua nhat néu c6 cong tac rai lai cap phdi mat duong duoc tién hanh trong
khu vuc duong yéu cau va stra. Vat liéu can duoc tap két tai vi tri thuan lgi dé cong nhan co
thé sir dung dé va mat duong. Vat liéu tap két khong duoc gay tic duong, 1& duong hay tic
hé thdng thodt nudéc.

Khi khong c6 mit bang dy trir dé tap két vat liéu, c6 thé tap két bén taluy am cua ranh théo

nudc dé tranh gy tic hé théng thoét nudc.

Néu c6 thé, sir dung mot xe tai dé tap két vat liéu trén mdi khoang chiéu dai tir 100 + 200 m.
b) Thuc hién

Cong nhan str dung xe cai tién dé van chuyén vat liéu va sira tir cac vi tri tap két bén duong

dén cac vi tri va sura.

Cong tac va can duoc tién hanh cho ting doan.

Rai lai cAp phdi mat duong

Gidi thiéu

Vit lieu bé mat caa mat duong khdng gia ¢b c6 thé bi mai mon va troi do tac dong cua tai

trong giao théng, x4i 1¢ do nude mua va cudn trdi do gié. Do I6p mat cua duong cap phdi co

thé bi rira troi, can phai rai lai 16p cap phéi bé mat truge khi vao thoi ky xuéng cip nhanh

hon. Trudc khi toan bo mat duong cap phdi bi trdi, can phai rai lai. Cong téc rai lai ciing co

thé can thuc hién dé stra chira cac hu hong cuc bé mat dwong khi cac hu hong nay tré nén
nghiém trong, va cé thé duoc str dung dé cai tao nang cap duong dat thanh duong cap phdi.
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Rai lai thuong duoc xem 13 nhiém vu bao dudng dinh ky. Quan trong la cong tac rai lai can
thuc hién tdt trudc khi xuit hién céc hu hong nang.

Truéc khi rai lai, can dam bao cac cong tac stra chira hay cai tao can thiét déi voi dang mat
cit ngang mui luyén cia duong va hé théng thoat nude cua duong dugc thuc hién. Néu
khéng thyc hién cac cong tac sira chita nay thi phan duong rai lai s& xubng cap nhanh chéong.

Cong tac rai lai duoc tién hanh ting 16p véi chiéu day 15 cm. Thong thudng mét 16p cap
phdi lién tuc duoc rai 1én trén mat duong cii. Tuy nhién, trong truong hop chi ¢ céc doan
ngan c6 hu hong nang, cng tac rai lai dugc tién hanh ting diém cuc bo.

Rai lai duong duoc sir dung dé sira chita hu hong dang mat mat vat liéu bé mat. Cong tac nay
can duoc tién hanh trude khi vat liéu mat duong troi hét, tro nén duong. Rai lai mat duong
dugc xem xét st dung trong truong hop mat duong bi lan vét banh hay lan 16m. Phuong
phap nay ciing duoc sir dung dé khdi phuc hinh dang mat duong, stra chira vét 1an, 6 ga, X0i
hinh rang legc khi cac hu hong nay nghiém trong..

2) Rai lai mat duong bang co gioi

a) Vatli¢u

+ Cép phdi dat yéu ciu ky thuat theo céc tiéu chuan c6 lién quan va duoc Tu van Gidm sat
chap thuan.

+ Ngudn nudc can cang gan hién truong thi cdng cang tot.
b) Chuan bi mat bing

Néu c6 thé, trudc khi bat dau rai lai mat duong, can ding may san dé mé duong tranh bén

canh duong. Néu cé giai phép duong tranh diéu khién giao thdng, cong tac rai lai mat duong

dugc thuc hién mot cach hiéu qua va an toan hon.

Truéc khi bat dau rai lai, cap phdi can dugc tap két trong bai hay c6 sin tai vi tri thing dau.

Viéc van chuyén vat liéu dén hién truong 1a hitu ich. Du kién mo vat liéu dé dao va bai tap

két vat lieu dé:

+ M6 vat lidu co thé duoc khai théc triét dé, lay duoc luong vt ligu 16n nhat.

+ Bai tap két dugc s dung hét s& khong can tré viéc tiép tuc st dung trong twong lai dé
tiép b tri nhu 1a mo vat leieu,

+ Khai thac cac vat ligu tt nhat khi chét luong cap phdi trong mo khéac nhau,

+ Vit liéu duoc trix theo cach dé han ché phan tang, cac hu hai do méi truong do thoat nuéc
kém, do x0i 16 trong qué trinh khai thac mo.

Mt bang mo can phai:

+ Cho phép dao va trix cip phéi hiéu qua
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+ Cho phép xe van chuyén vao va ra ma khéng bi can tro.

Puong vao mo can dugc sira chira néu can thiét ¢&& dam bao luu théng trong khu vuc mo
duoc an toan.

¢) Thuc hién cbng viéc

Mt dudng can duoc dao cap dé tao bé mat viing chic dé lam viéc va cac mép phai vudng
thanh dé tao mat bang chitra cip phdi méi.

Mui luyén can duoc kiém tra bang thuéc mau va thay doi cao do khoang 4 — 6 cm trén
chiéu dai 1 m (4 - 6%)

Hé thdng thoét nuéc can dwoc kiém tra va stra chira néu can thiét dé cuong do I6p mat
duong cap phdi khdng bi anh huong.

Vit liéu nén duoc tap két chi vé mot phia cua duong. Cac déng dugce dd ¢ cac khoang
cach hop ly dé phu hop voi chiéu day 16p rai trén bé rong hoan thién. néu khong cim
duong, vat liéu duoc tap két bén 18 duong.

Cac thing chtra nuée can dugc chira day sir dung cac may bom va dua téi hién truong.

C6 thé bat dau rai cap phéi khi du sé lwong vat liéu cho khoang 200 m dai. Vat liéu duoc
san rai véi do déc ngang yéu cau cua duong bang may san.

Tué6i 4m vat liéu sir dung nude chia trong thing chira dé dat 6 4m tbt nhat cho dam nén.
Luong nudc tudi duoc sac dinh biang thi nghiém xac dinh d6 4m tai hién truong.

Vit liéu méi dugc rai dé dam bao do déc mui luyén 4 — 6%. Do dbc mui luyén can duoc
kiém tra vai thuéc mau & mdi khoang 100 m chiéu dai duong. Bé kiém tra mui luyeén,
thuéc mau duoc dit ngang duong dé cho mép thude sat mat duong véi mot dau ¢ phia
mép duong va dau thap hon ¢ phia tim duong. Kiém tra bot thuy, néu thay bot thuy &
gitra thi do déc mui luyén miat duong dang. Néu bot thuy khéng & gitra, mui luyén hoic
déc qua, hodc phang qué can phai san lai dé dat do doc 4 — 6%.

Khi mat duong da dat do déc ngang mui luyén, c6 thé bat dau lu lén. Khdng nén tudi
nudce trong khi lu 1én do vat lidu cé thé dinh vao banh lu hay tréng lu. Lu bit dau tir mép
duong vao tim duong. Cong tac lu 1én nén theo tirng doan véi cling toc d6 véi cong tac
san. Thuong khoang sau 8 luot lu trén mot diém s& dat yéu cau dam nén.

d) Hoan thién

Coéng viéc duoc tién hanh doc theo ting doan mit dwong. Khi méi doan dwgc hoan thanh,
cac bién béo giao thong, thiét bi con chi dan duong va rao chin can phai dugc thu don va
chuyén dén doan tiép theo. Thong xe trén doan hoan thanh va tiép tuc cdm duong cho doan
chuyén tiép dé tap két vat liéu.
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DPam bao doan dwong da hoan thanh dé thong xe duoc don dep sach s&, khdng con céc dong
vt lidu thira tap két bén duong.

3) Rai lai mat dwong bang nhan cong

Phuong an nay khong sir dung cac thiét bi nang. Xe tai nho hay xe céng ndng co thé la

phuong an kinh té dé van chuyén cp phdi trong pham vi 10km va sir dung nhan céng dé dao,

boc d& vat lieu va rai vat liéu cap phdi.
a) Chuan bi hién tuong

Hién truong dé rai lai cdp phdi dugc chuan bi bang nhan céng giéng nhu ddi véi phuong

phap thi cbng co gidi. (Muc 2)
b) Tién hanh cong viéc

Tap két vat ligu

+ Cap phdi dugc dao va danh thanh dbng it nhat mot ngay trude khi van chuyén.

+ Cap phdi dugc dao vao tap két theo hudng doc dé dé dang chat tai 1én xe van chuyén,
tranh phai dao lai nhiéu lan.

+ O noi c6 bai dao vat lidu, sir dung doi nhan cong thi cong cac doan dudng ndi dé xe c6
thé 10i vao dé chat tai.

+ Pudng ndi vao bai dao vat lieu khdng duoc qué déc dé cac xe da chét tai di chuyén duoc.

+ O cac bai vat lidu trén suon ddi, dao vat liéu theo cach dé d& dang chét tai va dam bao an
toan lao dong cho cdng nhan.

® \/an chuyén

Rai lai cap phdi nén duoc thyc hién tir vi tri diém vao bai vat liéu ndi voi duong duoc rai.

Viéc rai lai nén bét dau tir hai diém néi vao duong theo ca hai huéng. Véi duong van chuyén

ngan s& giam ach tic giao thdng & cac doan duong chua tap két vat ligu.

Khi khoang cach van chuyén I6n hon khoang 1 km, cng tac rai lai cap phdi mat duong nén

chi theo mét huéng & cuing mot thoi diém.

® D{ varai vat lieu

Diéu quan trong la can d& tai cang nhanh cang tét.

Vit liéu tir xe van chuyén duoc da tai va rai bang hoc rai duoc danh dau bang chét va day.

Loai bo céc hat cuc dét sét va da Ién hon 5 cm.
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® Dam nén

5.7.35

1)

2)

Néu can thiét, cac 16p cap phdi can dugc tudi nuéc sir dung binh tudi trudc khi dam nén.
DBam nén bang lu rung cam tay.

Xt ly chéng bui

Xir ly chéng bui 1a phuong phap xir ly mat duong téi thiéu. Giai phap nay thuong duoc thuc

hién nhu 12 phuong phép xt Iy mat duong tam thoi. Phuong phap nay cha yéu st dung vat
lieu nhya dudng, tuy nhién, tly thudc truong hop c6 thé co thé sir dung vat lidu clorua.

Chéng bui mat duong st dung nhya duong
Vit liéu nhya duong dugc st dung la cac loai vira nhua duong, nhua duong long.

Bién phap thi cdng bao gdm phuong phép tron va phuong phéap trai. Phuong phéap tron duoc
thuc hién bang céch tron tai chd. Phuong phap nay nhan cong c6 ki nang, so vay thuong sir
dung phuong phap rai.

Xt Iy chéng bui theo phuong phép rai sir dung vira nhua duong thuong duoc tién hanh theo
trinh tu sau:

+ Trong truong hop ¢6 16i 16m trén duong, tién hanh tao phang bé mit bang may san tu
hanh. Néu c6 nhiing diém yéu, tién hanh cit va thay vat liéu méng duong tét.

+ Sau khi hoan thanh stra chita bé mat duong, can lu bé mat st dung may lu dé 1am cing
mat duong. Tién hanh phun nudc khi can thiét.

+ Trai vira nhya duong 1an thir nhat sir dung may rai vai ti 16 1.2 + 1.6 I/m2. Sau d6 rai da
mat véi ti 1& 0.5m3/100m2, va lu vai lan bang méy lu. Trong truong hop phai s dung
duong sau khi rai 1an 1, néu can thiét thi rai cat voi ti 16 0.4m3/100m2, chd dén khi vita
nhya phén tach xong thi dua duong vao su dung.

+ Rai vira lan 2 voi ti 16 1.1+1.51/m2, sau d6 rai cat vai ti 16 0.4m3/100m+. Tién hanh lu vai

lan, cho nhii trong trong vira nhya phan tach xong thi dua duong vao sir dung.

Trong truong hop sir dung nhua long, xt Iy chdng bui dugc thuc hién nhu 13 truong hop dic
biét cua xir ly bang vira nhya. Sau khi xir Iy chéng bui, néu phat hién 6 ga, hay cac hu hong
khéc, can c6 nhitng phuong an xtr ly thich hop nhu 1a va 6 ga hay lang mat duong.

Chéng bui mat duong bang Clorua

Vit liéu gbc clorua bao gém Canxi clorua, Magié clorua. Phuong phép thi céng bao gom
phuong phép tron va phuong phép trai. Vi du vé viéc st dung dugc néu ra trong Bang 5.7.5.

Vit liéu gdc clorua thé rin hay thé dung dich duoc tudi déu Ién mat duong. Néu su dung vat
liéu clorua ¢ thé ran, mat duong dugc lam am bang cach tudi nudc khoang 10%, sau do rai
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vt liéu clorua. Vat liéu clorua dugc tron voi vat lidu mat duong bang may tron, sau dé san
bang may san va dam nén bang may lu. Néu van con bui, can rai pha bo sung. Sir dung vat
liéu clorua, dac biét khi troi mua, c6 thé gay hu hai dén cy trong do 6 nhiém.

Bang 5.7.4 Ham lwong vit liéu géc clorua khuyén cao dé sir dung

Ham lwgng vat li¢u

T Loai vat liéu Ham lwong sir dung Ham lwong bd sung
Phwong phép thi cong
Phuong phap trén Clorua dang ran 0.5+0.8kg/m2
Clorua dang long 3.6 lit/m2

(1kg/lit nuéce)

Phuong phap rai Clorua dang ran 0.4kg/m2 Rai bo sung 0.25kg/m2

Clorua dang long 2.5 liter/m2 Rai b6 sung 1.21/m2

3) Chdng bui bang nudc thai cong nghiép san xuat gidy

Phwong phap thi cdng bao gdm phuong phap tron va phuong phap trai. i véi phuong phap
rai, sau khi rai dot mot, sau khi dung dich ngdm hoan toan, tién hanh rai luot 2. Néu dua
duong vao sir dung ngay sau khi trai, thi phai tién hanh trai cat hoic da dam (kich c&
5+2.5mm).

Ngoai ra, nuéc thai ¢ bay mai khé chiu nén c6 thé gay hai cho cac san pham ndng nghiép.
Pay chinh 1a nhuoc diém lam mat hiéu qua cua phuong phap nay.

5.7.3.6 Xu ly bé mat
Mt duong khong c6 16p mat gia cb co thé duoc xtr Iy bang nhya duong dé thanh mat duong
nhya. Thong thudng xt ly bé mat bao gdm 3 phuong phap sau:
+ Lang nhya la giai phap xt ly dé tao 16p nhya mong trén mat duong bang cach tudi nhya
va phu 1én mot 16p d4 mat sau khi nhya duong thim vao mat duong ci.
+ Tao phang bé mat s& duoc xu ly, rai ¢ dam va tugi nhya, sau do tron dé tao 1op asphalt
trén mat duong.
+ Phuong phap xtr ly bé mat bang da dam tham nhap nhya. N6 bao gém viéc rai d¢a dam
trén mat duong, sau dé tudi nhya duong dé nhwa duong thim sau xubng 16p da dam.
Trong céc phuong phép ndy, phuong phap thir hai gibng nhu phuong phép gia cé nhya
duong va phuong phap cudi ciing 1a phuong phap thim nhap.
Xt ly bé mat theo phuong phéap dau tién phu thugc vao tinh trang mat duong, va cé thé khac
nhau phu thuéoc bién phap thi céng. C6 céc hinh thic sau:
+ Mat duong dat min véi dat bun va sét.
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+ Mat duong thd bang dé soi, da dam

® Xur ly mat duong dat min

Trinh ty xir ly d6i véi mat duong dat min nhu sau:

+ Sir dung may san dé cit va tao khudn dim nén dat. Néu dadm nén dat kém, can thay thé
bang vat liéu tét hon.

+ Lép mat nhya duong duoc rai 1én mat duong bao gém rai nhya duong va I6p phi dé mat.
S 1an rai chinh loai hinh lang nhya (mat 16p, hai 16p va ba 16p)

® Xur ly bé mat duong go ghé

Xt ly bé mat go ghé duogc thuc hién gibng nhu xir Iy bé mat. Tuy nhién can leu y dén cong
tac chudn bi bé mat va viéc cit tao phang mat duong bang méy san véi chidu sau khoang 3
cm dé c6 cap phdi hat ddng déu.

Mit duong duoc xir ly bang cac phuong phap trén c6 tudi tho 1 nam. Vi vy can xi ly lai &
khoang thoi gian thich hop. Luong vat ligu rai cho mét lan xu ly dwoc dé nghi trong Bang

5.7.6.
Bang 5.7.5 Lwong vit liéu rai cho mat lan xir ly
Loai nhwa dwong Nhwa dac
. . Vira nhwa Nhwa léng )
Tiéu chuan (P9 kim Itn 100+200 )

Nhya duong 1.1+1.8 1/m2 1.1+1.6 I/m2 1.1+1.8 1/m2

béa dam 11kg/m2 13+20kg/m2 16+27kg/m2

(5+20mm) (5+20mm) (20+30mm)

5.7.4 Xt ly nhua trén mat duong da dam ca

Viéc xir Iy mat duong nhya duong duoc ap dung ddi véi nhiing loai duong c6 hrong huu
thdng it, va Ia puhong phép c6 hiéu qua kinh té nhat. Bé sir dung phuong phap nay, can tién
hanh kiém tra lwong luu thdng cua xe ning, chiéu day 16p da dam hién tai, chat lwong dat
nén duong, sau d6 xac dinh dinh két cdu dua trén tiéu chuan do day xu Iy duoc néu ra trong
Bang 5.7.8. Két cau co ban 1a két cAu st hiéu qua bé mat d& dam hién tai, tuy nhién trong
truong hop tinh trang 16p d4 dam bé mat khong tét thi can phai sir dung 16p mat day 3cm.
Két cAu théng thuong duoc thé hién trong Hinh 5.7.2.
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Lép mat duéng gia c6 mdi

w . Mat duwerne da dam hién tai

Nén duong SN )8 e gl ST
Lép da dam cli
Lop mat |
pma 7Z
Lép mat dudng gia c6 mai

w . Mat duwerne da dam hién tai

Nén duong e s e o e’ e

Lép da dam cli

Hinh 5.7.2 Xir ly mat dwong nhua
5.7.4.1 Tinh trang mat duong dé ap dung giai phap xir Iy nhya

Sau khi xem xét dac diém ciia phuong phép thi cong, yéu cau diéu kién duong dé xir Iy theo
phuong phap nay nhu sau:

i) Luong heu théng it, dac biét it xe nang
i) Laloai duong cé bé rong mat duong dudi 4m (téng chiéu rong duong 1a 5m)
iii)  Puong cd thé thi cong theo theo cach rai ting cuong

iv)  Sau khi di vao sir dung c6 thé duoc quan ly va bao tri ding cach

® Ghi chd 1 - Luu luong giao thong la dudi 300 xe trén ngay, trong dé xe Ion la dudi 60 xe
trén ngay
® Ghi chl 2 - Khi thi cong theo phuong phép nay can tranh nhirng van dé sau:
i) Truong hop c6 ké hoach phét trién trong tuong lai gan véi kha nang tang truong giao
théng
i) Truong hop & gan khu vuc dan cu, kho c6 thé tién hanh cong tac dao trong tuong lai.

iii)  Sau khi quan sat bang mat thuong nhan thiy cé cac khu vuc c6 do véng lon, va nén
dat rat kém.

5.7.4.2 Khao sat

Can khao sat luu lugng xe nang, chiéu day 16p mat duong da dam cii, dat nén dé thu thap
mdi thdng s6, tap hop va danh gia gia tri sir dung cho cac thdng so.

a) Céc ndi dung khao sat

Céc noi dung khao séat dwoc dé cap trong Bang 5.7.7 , bao gém ca gi4 tri caa mdi thong so.
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b)  Dénh gia chung va chiéu day xu ly mat

Viéc danh gia duong duoc thuc hién bang cach tong hop cac diém sb thdng ké caa ting noi
dung khao sét trong Bang 5.7.7, tién hanh danh gié tong thé dua trén cac diém sé d6 dé phan
loai theo nhu Bang 5.7.7. Sau d6, xac dinh chiéu day mat duong xir ly.

Xac dinh két cau va chiéu day l6p

Két cau 16p duoc xac dinh duy trén cac xem xét vé kinh té va ki thuat. Chiéu day I6p nén du
kha nang dé chiu duoc tai trong giao thdng trong thoi ky thiét ké va c6 kha nang thi cong
dugc. Chiéu day cua céac 16p bao gom da dam macadam va lép mit véi cac thdng sé sau day:

+ L6p mat c6 thé 1a tham nhap sau, hdn hop nguéi hay hdn hop néng véi chiéu day 3 cm.

+ Gia cuong (c6 thé goi la 16p méng) vai chiéu day 5 + 10cm mét 1op da dam xir Iy nhya

duong
Bang 5.7.6 Panh gia dwa trén cac chi tiéu khao sat
Muc Phéan loai Noi dung
Luu lugng xe nang ca | Phan loai < 10 xe/ngay 10 - 40 xe/ngay > 40 xe/ngay
hai huéng/ ngay
Diém danh gia +3 0 -3
Chiéu day 16p da dam cii | Phan loai >25cm 10-25cm < 10cm
Diém danh gia +2 0 -2
bac tinh dat nén Phan loai Céat Sét ham Sét ham
Bui lugng Bui lugng
nudc nho nudce 1on
Diém danh gia +1 0 -1

® Chuy1- Khao séat luegng xe 16n luu thong trén duong ca ngay, nhung trong nhitng truong

hop bét budc cd thé chi khao sat mot vai gio cia ngay binh thudng. Xe c& 16n 1a xe tai ning,
xe bus 16n, xe 6 t6 dac chung. Luong luu thong la tinh ca 2 hudng.

Cha y 2 - Chiéu day Iop d4 dam Ia chiéu day cua l6p d& nho nhét sau khi do thyuc té bang

cach dao cac hé mat dwong bang cudc chim hoic xéng & mdi khoang cach nhau 100m.
Nhung khi cac 16p chit luong kém chira bun dinh, céc cét liéu thd it hon 50% thi khéng
dugc tinh vao chiéu day 16p da dam.

Cét lidu tét hay kém can duoc déanh gia bang cach sang thuc té. Néu ti 1¢ lot sang 2.5mm dat
dén 50% thi khéng duoc coi d6 1a I6p da dam.

S6 tay

136

Ky thugt Bao duong Puong bg



Dy an Tang cuong Nang luc Bdo tri Buong Bé

® Chay 3 - Dt nén duong duoc phan chia thanh 2 loai dat cat va dat sét hay dét bui nhu trong

Bang 5.7.8. Ngoai ra, tly vao tinh trang ngam nuéc ma dat sét va bui lai chia 1am hai loai

nhoé nira.

Tinh trang ngim nudc caa dit nén duong cé lién quan mat thiét dén khi hau, do d6 khong

nén diéu tra ngay sau khi troi mua.

Bang 5.7.7 Pic tinh cia dat nén

Phan loai

Tinh trang ngdm

Thanh phan chu yéu cau thanh
nén dat 1a cac hat nho khé nhin
thdy biang mat thuong, thoat
nudce tt va khi nam trén tay dé
chay bao gébm cét granit, cét
nai lira, cat ddi, ...

béanh gia
Tét Dét cat
Trung binh Dét bui va dat
sét
Kém

Thanh phan cat it, sét nhiu,
nam chat bang tay c6 the lam
thay d6i hinh dang

Ham luong nudc it

Dé thodt nuéc vi
muc nudc ngam thap

Ham lwong nudc
nhiéu

Truong hop muc
nudc ngam cao

Bang 5.7.8 Panh gia chung va chiéu day xir ly

Nhom 1 Nhom 2 Nhom 3
Céc diém danh gia chung
+6 < +3 +2+ -2 -3+-6
Xir Iy bé mat trén duong da dam | Chi chinh sira bé mat va 6+ 15 16 + 25
cu d0 go ghe (< 5) (under 10) (under 20)

® Chuy:

Céc con s trong () 1 chiéu day xtr ly trén mat duong da dam ci trong truong hop b

sung vat liéu 1én mat duong da dam cii thiét bi on dinh, va xu ly én dinh mét phan hay

toan bo.

+

+

Da dam (da nghién): 5+ 25’
D4 dam nghién diéu chinh ¢c& hat: 5 + 12”

Dit gia c6 xi mang hay gia cb voi: 10 + 12"’

Trong trudng hop st dung phuong phép tron hoic phuong thirc thim nhap dé tao 16p méng

thi ¢6 thé phu hop voi phan I6p mat. Hon nita, ¢6 thé sir dung phuong phép lang hay lang

nhiéu 16p trén 16p mat duong gia 6 nhya.
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5.7.4.4 Vidu Vvé thiét ké mau

Thiét ké mau duoc phan loai theo nhém nhu trong Hinh 5.7.3.

a) L&p moéng

Nguyén tic cua phuong phap thi cong nay 1a tan dung I6p da dam hién tai mot cach hiéu qua
lam méng mat duong, va thay I6p mat 1én trén I6p méng d6. Trong thyc té, trong nhiing
truong hop sau khi danh gia tong hop 16p da dam hién tai dé trg thanh I6p moéng, khi d6 s&
tién hanh hoan thién bang cach diéu chinh d¢ gb ghé cua mong bang da dam nghién voi
chiéu day khoang 3cm.

b) Lop mat

Lép mit s& thi cdng bang phuong phap thdm nhap, phuong phép tron nguéi hay tron nong.
Khi chon phuong phép thyc hién, can phai xem xét dén quy mé cong trinh, hién truong thi

cdng, pham vi, diéu kién khi tuong, thoi han thi cong va céac vat liéu sir dung dé c6 thé lam
I6p mat c6 tinh kinh té.
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5.8 V¢ sinh duong

5.8.1

5.8.2
5821

Gioi thiéu

Cong tac vé sinh duong nham duy tri chac nang caa duong, dam bao tinh my quan va bao vé
moi truong xung quanh duong.

Cong tac 1am vé sinh mat duong bao gom:

i) Vé sinh mat duong, dudng di bd, cau bo hanh, dai phan céach trén duong

i) Veésinh hé thong thoét nuéc thai

iii)  Lam vé sinh duong ham

iv)  Lam vé sinh cac thiét bi phu trg trén duong nhu 12 cac thiét bi mo rong trén cau, hé
thdng thoat nudc, rao chén, bién bao va bién chi dan, ...

Tan suat cua viéc thuc hién vé sinh duong tiy thudc vao tinh trang duong va méi truong bén
duong. Bén canh d6, mdi phuong phép thi céng c6 nang suat thuc hién khéc nhau. Chang
han truong hop c6 han ché giao thong, tot nhat 1a ¢4 gang tién hanh tat ca céc viéc vé sinh
cung mét lac. Truong hop lo ngai khi 1am vé sinh hai bén duong c6 thé anh huong, 1am ban
mat duong thi can 1ap ké hoach vé sinh mang tinh téng thé, chang han c6 thé lya chon 1am vé
sinh hai bén duong ngay truéc khi thuc hién vé sinh mat duong.

Ciing can chi y day du vé ca bién phap an toan khi tién hanh thuc hién 1am vé sinh, vira dam
bao an toan cho nguoi thuc hién, vira dam bao giao théng. Thoi gian 1am vé sinh can duoc
xem xét dé quyét dinh trén co so tinh hinh thuc té ¢ ting khu vuc. Chang han, & nhiing khu
phd sam uét hay ¢ nhitng duong c6 luong giao thdng nhiéu, ¢ khu vuc kho thuc hién 1am vé
sinh vao ban ngay, can phai tién hanh 1am vé sinh nhanh chéng hoac 1am vé sinh vao ban
dém.

Ngoai ra, khi tién hanh Iam vé sinh, phai nhanh chong don bo dat cat gom bén duong, khong
dé lai trong thoi gian dai.

Lam vé sinh mat duong

Ké& hoach thuc hién va thi cong

Mit dudng can phai duoc quét sach rac, canh 14 cy,... bang nhan cong hay bang may. Tuy
thuoc vao do sach thuc té cua mat duong va yéu cau do sach cia mdi khu vuc db thi cu thé,
cong tac don vé sinh mat duong c6 thé dugc thuc hién hang hay hay théng thuong khoang
1+2 l1an maot tuan.

Viéc lam vé sinh mat duong c6 khac nhau tdy thugc vao tinh hinh duong phd va méi truong
hai bén duong. Vi vay can phai khao sat, phan tich vé ciu tao duong, nhitng thiét bi phu trg
trén dudng, cac cong trinh chuyén dung, tinh hinh thue té khu vuc can lam vé sinh, can cir
vao d6 dé lap cac ké hoach cong tac vé sinh mat duong.
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Céc diém can luu y khi xay dung ké hoach vé sinh mit duong

1) Xac dinh khoang khong gian va moi truong thuc hién cong tac lam vé sinh mat duong.

+ Khi 1ap ké hoach don vé sinh, can luu y t6i an toan giao thong, 1ap ké hoach dé c6 thé lam
vé sinh trong diéu kién tot.

+ Cong tac don vé sinh khong gay anh huong toi giao thong va tai nhitng nha déan ¢ bén
duong.

+ Khi xem xét vé phuong phap thuc hién, tinh trang giao théng, tinh trang cua duong, an
toan cua ngudi 1am vé sinh va tly theo muc do cip thiét cua cong tac don vé sinh mat
duong, ¢ thé can dat cac bién bao, thanh chan, ...

+ Khi xac dinh khu vuc 1am vé sinh, can tién hanh khao sat khoang cach don vé sinh, thoi
gian thuc hién, thoi gian can thiét dé hoan thanh, sb 1an 1am vé sinh, noi lam vé sinh, noi
vut rac, cu ly di chuyén 1am vé sinh dé 1ap va quyét dinh 16 trinh 1am vé sinh sao cho vira
hiéu qua va mang tinh kinh té.

2) Lap doi thyc hién lam vé sinh

Viéc thuc hién 1am vé sinh trén duong cha yéu duoc tién hanh bang may, con con ngudi chu

yéu thuc hién cac thao tac bé trg. Tuy nhién, c6 hai bo phan chinh la doi méay va doi nhan

cong hd trg.

Doi don vé sinh biang méay bao gom:

+ Dbc cong, giam sat vién

+ Ngudi 1ai may don vé sinh (1ai méy két hop véi diéu khién thiét bj)

+ Cong nhan don vat lidu thai, dat rac.

Doi nhan cong hd trg cong tac lam vé sinh bang may thuc hién cac cong viéc ma may moc

khong thé 1am dugc, nhu 12 gom nhit rac kich thudc 16n

3) Nang xuat thyc hién

Chiéu dai don vé sinh trong mot ngay tlly vao may maéc, tinh trang duong, hrong rac, cu ly di

chuyén lam vé sinh, thoi gian 1am dém hay ngay ma khac nhau. Nhung chiéu dai thong

thuong 1a tir 20+40km. O nhirng thanh phé 16n, noi tinh hinh giao théng khéng tot thi chiéu
dai nay c6 thé trén duai 20km.

Ning suit thuc hién duoc xac dinh dya trén tinh niang cua may lam vé sinh. Mdi quan hé

gitta toc d van hanh tiéu chuian va ning xuét thi cdng phu thudc vao diéu kién thuc hién.

Thoi gian can thiét dé lam vé sinh t (gio) dugc tinh theo cong thuc sau:

T L +n*t; +Q*ty + :
= — * * _—
V.E nxty +0Q*t; "
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Trong do:

V: téc d6 thuc hién tiéu chuan (km/h) L: chiéu dai don thuc té (km)

E: hiéu suat thyc hién n: sb 1an d6 rac thai (1an)

t, : thoi gian vat rac thai (h/1an) to: thoi gian hat nudce (h/l)

Q: Luong nuac hat (1) I: khoang duoc don hoan thién (km)

v: Téc d6 don hoan thién (km/h)
4) Xac dinh téc @6 thuc hién

Tbc do thuc hién duoc xac dinh dya trén téc do thuc hién tiéu chuan cua thiét bj dugc xac
dinh tiy thudc tinh niang va hiéu qua khai thac xét dén diéu kién thuc té. Hiéu suit thuc hién
thuong roi vao khoang 0.75+0.95

Ngoai ra, cac yéu td ciing anh huong dén toc do thuc hién 1a khéi lwong va loai rac thai, tinh
trang am w6t cua duong, tinh trang duong, tinh trang giao thdng, cac diéu kién thoi tiét, trén
duong c6 hay khéng co6 cac chudng ngai vat hay cac vat hua hong ...

5) Xu ly rac thai
Thu don rac thuong dugc thuc hién bang tay nhu dudi day. Tuy nhién, can xac dinh hién
truong d6 rac co thé du dé chira khdi luong rac thai thu don
+ Dua réac thai dén cac bai rac cong cong hay cac khu vuc d6 rac thai.
+ Dua rac thai dén bai d6 rac dugc don vi quan ly dudng xac nhan.
+ Giao cho nha thau phy trach lam vé sinh dé xu ly rac thai

6) Don vé sinh bang méay
Cac két cau trén duong cé anh husng rat 16n dén nang suat cua viéc 1am vé sinh bang may.
Bai do xe trén khu vyuc duong ciing la chuéng ngai vat lon. Do d6, tinh trang mat duong, tinh
trang hé duong, rdnh nudc, cong trinh thoat nudc thai, va cac hé ga nén ¢ tinh trang tét.

Dong thai, truéce khi thyc hién can thong béo rong rai. Ching han, phai cé thong béo trudc
tai khu vuc dd xe vé thoi gian va thoi diém tién hanh lam vé sinh.

7) Phun nuéc va cap nuéc
a) Phun nudc

Khi dang tién hanh 1am vé sinh, dé tranh bui va tang nang suat 1am vé sinh cua may, c6 thé

tién hanh phun nuéc, va phuong phap nhu sau:

+ Phun nuéc bang xe 1am vé sinh: Luong nudc phun it va doc duong déu c6 cac dudng dng
cap nudc nén dé dang bd sung nudc.
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8)

9

+ Phun nudc bang xe phun nudc: Phuong phap ndy duogc sir dung khi khoang cach lam vé
sinh mot ngay dai hay khu vyc 1am vé sinh trong khu vuc thanh phé hay ¢ khu vuc cé
nhiéu céat bui. Ngoai ra, phuong phap rira ndy s& can mét luong nudc 1on, va chi nén sir
dung khi khong chic chin vé cac diém cap nudc doc duong.

b)  Cung cip nudc

Viéc cip nudc cd thé thuc hién bang voi cip nudc chuyén dung, xe phun nuéce, nudc tir song
hd hay nuéc dung cho céng nghiép. Tuy nhién, nén sir dung voi phun chuyén dung dé lam vé
sinh mat duong dé dam bao hiéu qua cap nudc tt. Ciing c6 thé b tri cac thing cip nudc
doc dudng. Trong truong hop ndy, nén ¢ chd dd xe dé liy nudc.

Vé sinh dudng bang nhan cong
Néu c6 ké hoach lam vé sinh duong str dung may méc phdi hop vai nhan cng, hiéu qua va

hiéu suit 1am viéc co thé duoc cai thién nhiéu. Cac nhiém vu chinh cua cong tac vé sinh
dudng c6 nhan cong hd trg duoc ké ra nhu sau:

+ Thu nhat va vit rac thai c6 kich ¢& Ion trude khi 1am vé sinh bang may mac

+ Lam vé sinh & nhitng doan duong hep hozc duong ¢ vat chusng ngai ma khdng thé thyuc
hién duoc bang may.

+ Lam vé sinh tai nat giao cat hay cac doan vong cua cac doan dudong mo rong

+ Lam sach dat bui trén mat duong

+ Lam vé sinh nhiing thiét bi phu tro cho duong.

Cac diém can luu y dé dam bao an toan

Khi thyc hién cong tac 1am vé sinh mat duong, can luu y cac diém sau day:

+ Sir dung xe vé sinh c6 dén xoay tin hiéu vang, st dung cac bién bao.

+ Cho xe tién tram di trudc xac nhan tinh trang céc thiét bi phu tro cho duong, tién hanh
cac bién phap xir Iy can thiét.

+ Tai vach tim duong, néu c6 thé thi xe vé sinh c6 thé tién hanh 1am vé sinh theo cling mot
huéng vai cac xe khéac dang luu thdng. Khi khong thé, thi phuong tién cé thé sir dung lan

nguoc chiéu va trong truong hop dé can bé tri cac bién béo ciing nhu 1a bé tri ngudi diéu
hanh cho céac phuong tién giao thong di qua.

+ Khi xe lam vé sinh di chuyén hoic dung lai, can phai luu y cac phuong tién va nguoi di
bg, néu can phai tién hanh huéng dan cac phuong tién luu thong.

+ Viéc chit rac sang xe khac dé van chuyén dén bai d6 can phai duoc tién hanh & khoang
khdng gian an toan.

® Céc luu y dbi vai cong tac van hanh va quan ly thiét bi lam vé sinh
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2)
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Khi van hanh, quan ly may 1am vé sinh, can phai luu ¥ nhiing diém sau dé tién hanh kiém tra
va huéng dan cong tac lam vé sinh duong.

+ Ngudi lai may phai 1a nguoi thanh thao trong van hanh may va hiéu rd tinh hinh tuyén

duong.
+ Nghiém tdc tuan thu cong tac kiém tra.
+ Kiém tra nhitng thiét bi di kém may.
+ Tuan thi ding nhitng huéng dan thao tac
+ Sau khi két thac viéc 1am vé sinh, can kiém tra su hoan thién cua cong viéc va tuan thu
theo quy trinh chuan bi stra chira.
+ Tién hanh ghi chép chinh xac vé cong viéc da thuc hién
Hinh thyuc 1am vé sinh bang may va hinh thirc may két hop
Lua chon xe vé sinh
Bang 5.8.1 dua ra chi dan lya chon can cr trén loai may lam vé sinh va diéu kién cua viéc
lam vé sinh. Lya chon may c6 thé dwa vao biéu nay. Ngoai ra, Hinh 5.8.1 thé hién cAu tao
cta xe 1am vé sinh trén mat duong tiéu chuan.
May két hop
Dé 6 thé tién hanh mot cach hiéu qua viéc 1am vé sinh trén mat dwong bang may thi ciing
can thiét phai tién hanh két hop véi nhitng cong viéc bd sung khi sir dung may lam vé sinh.
May két hop c6 nghia la trude va sau khi ding méy 1am vé sinh tién hanh céng viéc, can cé
cac may khac hd tro. Chang han truée khi dung may 1am vé sinh thi ¢ may thu gom céc réac
thai 16n, may phun nudéc, con sau khi may vé sinh xong cong viéc thi co xe tai cho dat da, ...
Tuy nhién phé bién thi c6 kiéu két hop nhu ¢ Hinh 5.8.1

P& phantdc  Truc dan déng

M) : g
Chdirdnh °~/Bénh trusc D308 chuysn ) Banh sau
Phanh

) Loai chdi (2 banh, c6 day roi))
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Chéi quét (chdi
chinh)

sung phiatrude (chdi phia bén)
(2) Loai chdi (4 banh, co day roi)

Quathit g6 Ludi phongbui

Q/ - L
/-

-—

Binh xe hé i

Thiét bi it

(3) Loai hut chan khéng 4 banh (ro moc trat vat liéu ¢ phia sau)

Hinh 5.8.1 Céu tao xe vé sinh

Bang 5.8.1 So s&nh céc tinh niang caa cac loai xe vé sinh kh&c nhau

Loai xe vé sinh Loai chéi quét 3 Loai chdi quét 4 Loai hat chan
banh (loai nang | banh (co day ri) khong 4 banh (re
. trué 0 mac trut vat ligu ¢
Pieu kién thuc hién phia sau)
Dit cat tich tu nhiéu ® ® @)
Réc kich c& I6n, tich tu nhiéu ® @ O
Ré&c ¢& nho, tich tu it O O ®
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Loai xe vé sinh

Loai chdi quét 3
banh (loai nang

Loai chdi quét 4
banh (c6 day roi)

Loai hut chan
khong 4 banh (ro
mac trat vat liu &

Pidu kién thuc hién Ae) phia sau)

Kéo dai thoi gian lam viéc ban ngay ® O O

Viéc don vé sinh khéng duogc thuc hién thuong O ® ®

Xuyén tai khu vuc nay

DPuong hep, ngoan nghoéo ® @) @)

Nhiéu chudng ngai vat trén duong ® @) o)

Dic biét mudn tranh gay bui @) @) ®

Giam bét anh huong cua troi mua, duong tron O @) ®

Cu ly di chuyén dén vi tri mai xe A ® ®

Chi c6 xe lam vé sinh thuc hién cong viéc O ® ®

Khong mudn gay tiéng on khi lam viéc O O A

Ngoai viéc lam sach mgt dwong, muén don dep ®

bé chira, rdnh nudc

Truong hop mudn thuc hién chuyén rac sang xe ® A A

khéc tai duong

C6 thé quan sét dugc chi quét phia bén ® @) @)

Tu thé 14i xe thoai mai O O ®

Bang lai xe Xe dic biét 16n Xe do lon trung | Xe do 16n trung
binh binh

Ghi chi: ® good, O: trung binh, A: Khong thich hop

Bang 5.8.2 Vi du vé viéc két hep cac loai may dung cho cong viéc don vé sinh dwong

Loai chéi quét (3 banh (loai

Loai chdi quét (4 banh,

Loai hat chan khéng (4

Loai may 2 . P S banh , re moéc trat vat ligu
nang truéc) (co6 day roi) o
& phia sau)
May két hop Xe thu gomrac 16n 1chiéc | Xe thu gom rac I6n 1| Xe thu gom rac I6n 1 chiéc
5 oA chiéc
va so hrong

Xe phun nuéc 1 chiée

Xe phun nuéce 1 chiée

Xe phun nuéc 1 chiée

Xe vésinh 1 chiéc

Xe vé sinh 1 chiéc

Xe vé sinh 1 chiéc

Xe tu d@6 1 chiéc

Xe tu d6 1 chiéc

Ghi chi: *: sir dung néu can
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5.8.3

1)

2)

3)
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Tan suat 1am vé sinh

Khi xem xét tan suét thuc hién 1am vé sinh, can phai xét toi nhirng yéu té sau:

+

Loai duong va chic nang cua duong

+

Luu lugng phuong tién qua lai

+

Luong rac phat sinh

+

Tinh hinh caa khu vuc va tinh hinh hai bén duong nhung didu quan trong 13 can quyét
dinh tan suét 1am vé sinh theo mtc d6 my quan phu hg dugc xem xét cho mdi khu vuc.

Vi vay, rat kho dé quy dinh thdng nhat tan suat cu thé. Nhung theo két qua khao sét thi c6
thé sir dung vi du sau dé tham khao . Ty I¢ gitta 1am vé sinh toan bo mang lugi duong 1 1
lan m&i nam 1a 93% cho cac thanh phé trén 500 nghin dan, 82% cho cac thanh phé trung
binh va nhé, 70% cho cac thanh phé khactrén toan bo duong & nhitng thanh phé trén 500
nghin dan 1a 93%, nhitng thanh phé vira va nho 1a 82%, con vai nhitng thanh phé khéac la
70%. Va tan xuat 1am vé sinh twong wng cta cac thanh phd trén 1a 50+ 150 lan/ nam, 15+ 50
lAn/nam, 5+ 15 1an/ nam

Vé sinh mat duong bi d6 dau

V& nguyén tic, giai quyét diu, chat gay ban va cat trén duong phai duoc thyc hién bai nguoi
gay n6. Nhung phan Ion céc truong hop déu khong biét dugc ngudi gy ra, nén khi co quan
quan ly duong phat hién viéc gy mat an toan giao thdng, thi can phai nhanh chong tién hanh
vé sinh duong.

Truong hop d6 dau

Néu dau bi d6 do tai nan, va bi lan ra & mic do kha rong, can phai 1ap tac rai cat dé tranh xe
luu thong qua lai bi tron truot gay tai nan. Sau d6, chon thai diém c6 luong giao théng thap,
dung xe lam vé sinh mat duong c6 lap dat sin thiét bi phun nuéc, hodc dung xe chuyén dung
rira mat duong phun nuéc ra mat duong dé rira sach dau va cét di.

Truong hop cac chat ban, cat bi d6 ra duong

Néu duong bi 1am ban nghiém trong do sb luong xe 16n va khdng xéac dinh hang ngay mang
theo mot lwong nho bui, hay cat, hay rac thai khéng phat sinh tir ty nhién, ¢ thé sir dung xe
vé sinh duong I4p dit thiét bi phun nuéc, xe chuyén dung dé phun nuéc lam sach mit duong.

Cac truong hop khac
Néu trudong hop cac chat thudc hda hoc rai phat tan trén mat duong va phai ding cac chat
trung hoa dé xu Iy hoa hoc, hay lién lac véi co quan c6 chac nang dé dé nghi xu ly. Sau do6,

dung xe vé sinh dudng c6 Ip dat thiét bi phun nuéc, hay xe chuyén dung dé phun nudc ria
sach mat duong.
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4)

Trén quang trudng, trudc nha ga hay duong di bo c6 16p rai mat tao mau, chat 1am sach pha
hop can phai can nhic dé sir dung.

Ghi chd vé viéc 1am vé sinh duong phé

+ Chon thoi diém luu lugng giao thong thap dé tién hanh 1am vé sinh mat dwong, va ludn
dé y dén cac phuong tién xe co hay céc cong trinh két cdu trén duong. Tuy nhién, viéc xir
ly nhitng chat dau d6 do tai nan thi can phai tién hanh ngay ma khéng can tinh thoi diém.

+ Viéc gom céc rac 16n & khu vire gan ranh nuée c6 thé thuc hién dugc d& dang nén sau khi

rira xong mat dudng, ciing c6 thé rira sach ca céc ranh nudc.

+ Phai can nhic ky ludng vé téc do thyuc hién, 4p suat phun nuéc va lugng nude phun.

5.9 Bao dudng mat duong trén cau

590.1

5.9.2

Gioi thiéu

Mt dudng trén cau hay duong trén cao (dudi day goi 12 mat duong trén mat cau) 1a 16p bé
mat cua cau va cau can, la nhitng két ciu c6 ban san (ban san bé tbng, mat san thép). Viéc thi
cdng mat dudng trén cau duoc thuc hién véi muc dich dé mat san ¢ thé chiu duoc tai trong
banh xe ning, bao vé mit san, c6 chat luong chay xe tét.

Néu tinh trang bé mat kém di, s& anh huong dén giao thdng va anh huong két cdu phan trén
cuia cau véi viéc gia ting do rung va anh huéng dén ban san cau, thAm nudc,... va gay ra cac
anh huéng khéc. Thuc té 12 ¢6 rat nhiéu nguyén nhan anh huéng dén mat duong trén cau,
chang han nhu cau c6 bé ngang hep dan dén lan vét banh xe nghiém trong hon; cac duong
cong bang gap do khoang khong gian han ché gan khu vuc cau dan dén wng suat cit cua tai
trong banh xe cao; chiéu day I6p pha han ché do két cdu cau. Do vay, can phai thuc hién
kiém tra va bao tri dé phat hién cac hién tugng hu hong, tim ra nguyén nhan va dua ra cac
bién phéap xtr ly phu hop.

Céc hu hong mat duong trén ciu va cac nguyén nhan co thé

Pé thyc hién viéc stra chira, cai tao mat duong trén mat cau can phai hiéu ré hién tuong hu
hong cua mat duong. Cac nguyén nhan dan dén hong mit duong trén cau rat khac véi mat
duong thong thuong do céc két cau phia dugi bang vat liéu rit cang va khdng thim nuéc.
Cac hu hong va nguyén nhan chu yéu duoc dua ra trong Bang 5.9.1.

Bang 5.9.1 Phan loai cac hw héng mit cau va nguyén nhan

Phén loai Nguyén nhan chinh

Nhiing

hu hong
chinh lién
quan dén
tinh trang

NGt mot phan Nut dam Chat lueong vat liéu thanh phan khéng tét. Nhiét do thi
cdng khong thich hop

Go ghé Go6 ghé gan khe co | Bién dang va mai mon do cé su khac nhau vé giita
gidn cau cuong do vat lieu mat duong va khe co gian, vat liéu
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mat kém 6n dinh
duong
Bién dang Lan vét banh xe Do lugng leu thong qua I6n, dong giao thong toc do
cham hay doan xe dung, vat liéu mat duong khong on
dinh, vét banh xe ¢6 dinh, mat duong chat luong kém
Go6 ghé theo hudng | Rung do tai trong dong cua banh xe 1én mat cau, luu
doc, lugn song, IUn | luong xe dong, hon hep khong on dinh, ban san go ghe,
16m, 16p dinh bdm qué nhiéu hay tuéi khéng déu
Chay nhua Hcf)n hop qua nhiéu nhya; loai nhwa khong phu hop (qua
mém); tudi nhya dinh bam nhiéu hay khéng déu
Mai mon Bong roi, DPam nén khong du, thiéu hhya, nhiét do qua cao gay
N I30 héa nhya va hda mém cot liéu
Mai mon,
Bong bat
V& va bong mit | O ga Chét luong hdn hop kém, dam nén khong du, tham
mat vat liéu be , nudc, do lién két bu 16ng caa tam ban thép
< Bong tréc
mat
Lao hda
Cac hinh thac | Xudc mat Céc vét roi tir phuong tién xe, do tai nan giao thdng.
khac Phdng mat H3n hop day, hién tueng no khi dusi 16p mat, bay hoi
nudce tir phan tach nhi twong dinh bam, tir tam bé tong.
Céc  hu | Vét nat phat trién | Nuat don Céu c6 d¢ vng I6n, su tap trung img suat cuc bo do dac
hong hét chieu day lop tinh rung dong cua cau, dac tinh uén vong cau ban mat,
chinh lién | phu mat cau tach roi.
quan den
ket cau Nt da ca siu Hién tuong rung ciia cau, udn vong, chat lugng kém do
hon hop héa gia, va do boc tach nhya.
® Ghi chl vé cac hu hong cua mat dudng trén cau:
1) Nuat
+ Ngoai nhitng vét ran nit thong thuong, c6 nhitng vét ran nit sinh ra tai vi tri gitta khe co
gidn va miat duong thanh khe.
2) Gb ghé
+ CAac vét go ghé phat sinh tai vi tri chuyén tiép tir phan duong dap vao cau va két cau cau
hay tai khu vuc bién cac khe co gian. Nguy@n nhan 1a dam nén thiéu do khé khan cua
cdng tac ddm nén xung quanh céc khe co gi&n va do 10n cua nén dat dip.
3) Vétxudc
+ Céc vét xudc trén mat ciu thuong do tai nan hay do céc vat roi tir xe tao nén. Can kiém
tra anh huong cuia cac vét xude dén két ciu cau (ban san, khe gian) va mic do anh huong.
Truong hop céac vét xudc lon (chiéu sau I6n hon % chiéu day caa lop phi mat cau), né sé
anh huong dén ban mat cau. Do d6, can kiém tra khu vuc rong hon khu vuc xuéc 0.5m
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(Hinh 5.9.1). Ngoai ra, truong hop 16p pha mit bi pha hay do chay, ciing can phai kiém
tra nhu trén.

Hinh 5.9.1 Pham vi kiém tra

5.9.3  DPéanh gia mat duong trén cau
Vé viéc sira chira mat duong trén cau, do mdi hong héc caa mat duong sé gay anh huong rat
I6n dén toan bd cau nén can phai thuc hién sira chita ddi véi ting loai hong hoc. Cac chi sb
lien quan dén muc do can thiét cua viéc cai tao ciu duoc néu trong Bang 5.9.2. Ngoai ra,
can phai thi cong mat duong trén cau mot cach can tha dé tranh gay anh huong dén két ciu
cau. Nén tham khao bang nay dé quyét dinh phwrong an sira chira cho tirng loai hong héc.
Bang 5.9.2 Céc chi s6 lién quan dén mikc dd can thiét dé sira chira va cai tao cau
Cemins hong Lan vét A A Heé sé Vet nut A A X
PN Go ghe % Chiéu rong o
banh chong N R
. (mm) (mm) trugt Ti I nit (%) | Chiéu rgng ga (cm)
DPuong cao téc 15 10 0.25 20 3 10
buong théng thuong 20+30 15+20 0.25 20 3 10+20
véi luong giao thdng
I6n
buong théng thuong 30+35 20+30 - 20 3 20

véi luong giao thdng
nho

Chay 1: Cac hang muc hu hong nhu go ghé c6 vi tri can céc khe co gidn ciing bao gom trong cac muc

hu hong trong bang.

Mbt s6 loai hinh hu hong (nhu vét nit, 6 ga) phat sinh do két ciu cau, can phai luu y dén cong trac

danh gia hu hong.

594 Lwva chon giai phap xir ly
Viéc quyét dinh phuong phép thi cong stra chira, cai tao duong can duoc thuc hién sau khi
phan tich, nghién ciru tong thé cac phuong phép stra chira, bao dudng cho ting loai hu hai
dugc mo ta tai Bang 5.9.3 va dua trén Kinh nghiém.
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Déi véi cong tac sira chira mat duong trén cau, do c6 nhitng hong héc phét sinh do két cau
cau nén néu khong duoc chl y, viéc stra chira s& gay anh huong dén két ciu cua toan bo cau.
Can phai kiém tra day du ting hién tuong hu hong, va tién hanh sira chira theo két qua kiém
tra trén toan bo pham vi kich thugc hu hong.

595 Phuong phap bao dudng

Phuong phap sira chita hu hong mat duong trén cau hau nhu giéng hoan toan vai sira chira
mit duong thong thuong. Ngoai ra, 6 mot s6 huu y khi sira chita mat duong trén cau:

5.9.5.1 Sira chita ban dau

1) Va

Khi dao bo phan mat duong hu hong, can chi y dé khong lam cao xudc ban mat cau. Ngoai
ra, can tién hanh kiém tra k§ tinh trang ban san, va tim ra nguyén nhan gay ra hu hong.

2) Rai da mat va cat
Rai ¢4 mat va cat dé khac phuc hién tuong chay nhua gay tron truot mat duong.

Trong truong hop cau gan cac khu vuc dan cu, d& mat khong dinh bam trén mat duong cé
thé bay 1am anh huéng méi truong. Vi vay can phai can than trong qua trinh thi cong.

Bing 5.9.3 Phwong phép thi cong va sira chira hw héng mit dwong trén ciu

Phén loai Cong tac bao dwong sira chira
Dang hu  hong | Nut mt phan | NGt dam Lang nhua
chin ten_auan Trém bitvét nit
mat G ghé Ghd ghé gan khe gidn V4, xay dung lai
Bién dang Lan vét banh Cao béc, thay thé va rai tang cudng
Lan theo chiéu doc Cao boc, thay thé va rai tang cuong
Lwon song Cao béc, thay thé va rai tang cudng
Véng va lan 16m Cao boc va rai vira nhya
Chay nhya Rai da mat hay cat
Mai mon Bong roi Lang vita nhua, va
Mai nhin Lang vira nhya, xir Iy bé mat bang nhua
Léng vira nhya, va
Bong bat Rai l6p phu bao vé, va
Mat mat vat | O ga, bong tréc, 1o héa V4, xay dyng lai
liéu bé mat
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Phan loai Céng tac b4o dwdng sira chira
Hu hong khac | Cao xudce Va
Udn phong Va
Dang hu hong | Nut Nut don Trdm bit, rai 16p phu tang cuong, xay
Cth; |I?n quan Nt da ca séu dung lai
dén két cau e e e s . R
Rai vira nhua, rai 16p ting cuong, xay
dung lai

3) Tram bit

Vi nudc mua c6 thé tham nhap vao khoang gitra tim ban mat cau va I6p pha mit cau thong
qua cac ké& nat, can kiém tra can than va do chat chén khe vao vét nat. Tai khoang tréng gita
I6p phu mat cau va két ciu cau, sau khi st dung thiét bj cat dé cé dinh chiéu rong cua
khoang tréng, tién hanh db chat chén vao cac vi tri nay.

4) Xu ly bé mat
Viéc stra chita bé mit cau khoéng duoc 1am tiang tinh tai cua cau, vi vay khdng nén sir dung
bién phép rai 16p pha ting cuong ma co thé st dung lop lang vita nhya dé tao 1op bao vé
mong. Khi thi cdng 16p phu vira nhwa mong, can dao bo vét go gan khe ndi theo qui trinh sau
day.
a)  Tiép ndi bang phuong phap cit

Sau khi cit phan 16p pha mat cau tiép xdc véi khe gidn nhue ¢ Hinh 5.9.2, rai 16p phi mong
bang vita nhua dé tiép ndi véi khe gian.

Ldp phi mong bang viranhua

Khe gidn —_—_— \ M3t duong cli trén cau

Hinh 5.9.2 Néi tiép bang phwong phap cit dén dinh khe gidn

Danh muc vat liéu:

Chét dai Vit khoa
Dinh 4c Chét dai
Long den Dinh dc dai
Thanh neo Miéng dém
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1)

2)

Hinh 5.9.3 Nang khe gian
b) Nang khe gian

Nang khe gian dugc thic hién nhu Hinh 5.9.3 sau khi da dat tim thép, tAm cao su cing, hoic
tam nhya phi hop véi do day caa 1op phu bao vé xudng dudi khe gi&in. Trong truong hop
nang khe gidn, can tién hanh thay thé chét ngan bang chét dai, sau 6 dat miéng dém (tim
dém 1am bang thép, cao su cing, nhua). Truong hop ha xudng thi 1am nguoc lai.

Phuong phap sira chita

Théng thuong, phuong phap sira chita 1a tién hanh tién hanh rai 16p phu tang cuong sau khi
cat bé mat duong trén cau véi vai chiéu day can thiét. Co thé thuc hién phuwong phép thi
cong gidng nhu véi mat duong bé téng nhya. Tuy nhién, can chi y mot s6 diém dudi day:
Chi ¥ khi cét

i)  Dbi v6i ban mat bé téng, chiéu day cuao 6p mit khong dong nhat do san bé tong
khdng déu, nén can cha y khong cat vao ban mat cau khi thi cong cit mat duong cii
trén cau.

i) Dbi v6i ban mat thép, ¢ nhiéu truong hop ¢6 dau dinh, dau chét bu 16ng nhé 1én; vi
vay, can kiém tra that ki ludng, vé& vi tri nay 1én bé mat duong cii trudc khi cit, cha y
dé thao tac khong cat vao ching va cat mat duong cii & cac vi tri ndy can thyuc hién
bang thu cong

iii)  Cit that can than va khi thuc hién cit chli y dé cac tim ban bé tong, tim ban thép, khe
gidn, san giam tai khong bi pha hoai. Nhu vay, can sir dung may cat trudc, sau dé
dung nhan cong. Mat khéc, can chi y dé khong gay hu hong cac khe ndi bang cao su
do nung nong.

Chuay khi rai

Trong thuong hop rai trén mit cu, cac khu vuc xung quanh phan san giam tai néi vao cau

va khe gi&n d& bi co lai va tré nén thiéu; do vay, can chly vé d6 co ngot sau khi dua mit

duong trén cau vao sir dung. Khi hoan thién khe gidn, nén hoan thién cao hon mét chit so
véi dinh khe gidn (khoang 2+3mm).
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Bao dudng mit duong trong ham

Déi vai bé mat duong trong ham, do trong hau hét cac trudong hop nén dudng la da géc, nén mat
duong duoc thiét ké mong hon d6i véi cac doan duong khac. Hon nita, bé mat nén duong khdng
bang phing do dao nén duong bang da va chiéu day khong dong déu cua méng mit duong do
bé tri cac duong dng thoat nuéc, nén kha ning chiu luc caa nén duong khong déu.

Ngoai ra, sau khi hoan thién khong thé tranh duoc hién tuong ro ri nuéce do nuée ngam, nén rat
khé c6 thé duy tri tinh trang ban dau cia méng duong. Boi vay, truéce khi tién hanh sira chira
hodc nang cap miat dudng trong ham can phai nghién ciu ki bién phap chdng ro ri nuéce.

Tinh trang bat thuong cua mat duong trong ham c6 thé gay tai nan giao thdng, vi vay can phai
cht y kiém tra bang phuong phéap di bo dé quan sat. Khi phét hién cac cac hién tuong bat
thuong, can phai xu 1y ching ngay 1ap tic va bang phuong phép thich hop. Khi stra chita mat
duong bén trong ham can sir dung phuong phéap xay dung lai va xay dung lai sau khi d4 cao bdc
mat duong dé dam bao tinh khong. Xét vé hiéu qua chiéu sang va chdong ro ri, mat duong bé
téng xi mang can duoc sir dung. Tuy nhién, nguoi ta thuong sir dung mat dudng bé téng nhua.

5.11 Bao dudng cong trinh phong ho nén duong

5.11.1  Giéi thiéu
Tuong chin cé thé phan loai theo hinh dang tuong va vat liéu xay dung tudng, nhung thong
thuong bao gom tuong trong luc (xay da, bé tong, tudng ro da) va tuong ngam (bé téng cot
thép).

5.11.2  Hu héng va nguyén nhan gay hu hong
Déi voi tudong chin, can tuan tra thuong xuyén dé kiém tra va bao dudng dinh ky 1 + 2 lan
moét nam. Khi ¢ hién tugng thoi tiét bat thuong: mua to, bdo, lut hay dong dat, cong tac
kiém tra nén duoc tién hanh trong hoic ngay sau khi xay ra cac hién twong nay. Néu khong,
sé& rat kho du doan duoc nguy co bat thuong xay ra va khé cé thé 1am rd duoc nguyén nhan
dan dén cac hién tuong nay.
Viéc kiém tra, bao tri duoc thuc hién véi cac noi dung sau.
+ Kiém tra tudng chin cd bj ran, niat mach, phong, hay x6i 16 khéng
+ Kiém tra tudng chin cé bi nghiéng, truot, sut 1un hay khong
+ Kiém tra chuc nang cac 16 thoat nudc va tinh trang dong nudc lung tuong, kiém tra xem

¢ nude ¢o ri trén mat twong khéng

+ Kiém tra xem gitta tudng chan va dat dap lung tuong c6 k& ha, khoang tréng hay khéng
+ Kiém tra tinh trang nén méng khu vuc xung quanh mit trudc va mat hung tuong chén.
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Cac hién tugng bat thuong caa tuong chin thudng xay ra khi thoi tiét xau. Nguyén nhan cua
céc hién tuong nay dugc cho la do céac diéu kién thoi tiét nay vuot qua diéu kién gia dinh khi
thiét ké, hoac do nudc mit va nudc ngam dong lai qua nhiéu trong phan dét dap lung tuong,
hoic khong du thoi gian dé thoét ra.

Khi diéu tra nguyén nhan, can diéu tra thém va chi tiét vé nén dat ty nhién cé anh huong dén
cau trdc hinh thai, ¢6 sdu méng, phan luc nén va ap luc dat.

Bao dudng va sira chira tuong chin

Bao dudng va sira chita cac hu hong cua tuong chin duoc thuc hién gidng nhu déi vai cac
két cau tuong ung bang da xay, bé téng xi mang hay bé téng xi mang cét thép. Mot sb van dé
cu thé can xem xét khi bao dudng va stra chira tuong chan nhu sau:

a)  Khi phat hién ra bat ky hién tuong bt thuong nao, cac phan hu hong can duogc sta
chira, gia ¢ hay xay dung lai. Cac i liéu lién quan dén stra chira can duoc luu git dé 1am tu
liéu danh gia.

b) Thoét nuée 1a mot phan dic biét quan trong trong cong tac bao dudng va sira chira
twong chan. Néu hé thong thoat nudc khdng hoan chinh s& 1am tang lrong nude dong trong
lung tuong, lam thay doi dac tinh cia dét ty nhién, 1am ting ap luc dat, gay anh huong dang
ké dén toan bo twong chan. Do d6, phai ding moi bién phap cd thé dé ngan nudc tham xudng
lung tuong chin, dong thoi can nhanh chéng dan nude da tham xudng ra ngoai. Ngudn nudc
anh huong dén lung tuong co thé 13 ngam tir mat dat va thim qua khe nat hay cac hé rdng
chtra nudc sau lung tudng, hodc do nudc ngam.

trat véi vira
hodc gan bé
tong

bé tong

bé tong

Hinh 5.11.1 Vi du vé cac phwong phap chéng thim nwéc tir mat dat

C6 mat s6 bién phap kiém soat cac ngudn nuéc nay nhu sau:

® Phong chdng ngidm nuéc mat

+ Ngan céch lung tuong va mat mai déc khoi nhitng khu vuc ¢6 nuéc mat bang cac giai
phép: tréat vira, d6 bé téng, lat da, lat tim bé tong. (Xem Hinh 5.11.1(tréi))
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+ Pao ranh hinh chit U ¢ lung tuong dé chira nudc. (Xem Hinh 5.11.1 (phai))

L4 thoat nuéc

Mot 16 thoat nudc duoc bd tri dé thoat nudc tir lung tudng cho mai dién tich khoang 2-3m2.
L3 thoat nudc thuong sir dung éng nhua ciing PVC c6 duong kinh khoang 5-10cm. Ong
thoét nuéc s& khong thé phat huy hiéu qua néu trong qua trinh d6 bé téng tuong, bé tong tran
lap vao 6ng hay sau khi hoan thanh dét da vai lap dng. Trong trudng hop nay, tly thudc vao
tinh trang thyc té, can phai 4p dung cac bién phap xir Iy nhu 1am vé sinh hay thay mai 15
thoét nudac.

c)  Trong truong hop c6 khe ha, khoang trong giira mai dbc va lung tuong chan, dé tranh
nudc ngam, can phai nhanh chdng lap ching bang vat liéu thich hop nhu dat, cat... va sau dé
phu ngoai bang bé téng xi mang hay nhya dudng.

d)  Ddi véi tuong chin ro d4, néu khao sat phat hién hién tuong phinh ro da, céc phan bi
phinh can duoc 1am lai cuc bo.

e)  Ddi voi tudng déa xay, dé khic phuc cac vét niit vong mach vira xay, thuong sir dung
vira xi mang dé trét lai.

f)  Dbi véi cac tuong chin bé tdng hay bé tong cbt thép bé tong cét thép, can sir dung
mot s6 loai vat lidu nhu nhwa epoxy dé khic phuc qua trinh nut. Ngoai ra, cac vét nut trén
trén tuong bé tong cdt thép hay tuong ngam l1a nguy hiém. Do d6 can nghién ctu rat can than
céc vét nirt dya trén phuong phap khic phuc tinh trang hu hong.

Cac bién phap khic phuc:
Ky thudt neo

Phuong phép gidp giam tai trong kéo ciang cho suon dbc Ion sir dung neo. Céc vat liéu
thuong dugc st dung 1am neo, 1a cac vat liéu thép c6 do ciing cao nhu 1a luéi thép PC, cot
thép PC,... Ludn cac cdt thép vao vao 16 khoan sau dé d vira long vao dinh vi neo.

Trong phuong phép nay, tiy vao chang loai, hinh dang va loai vt liéu, dic tinh cua dét tai
mdi khu vic neo ma thiét ké va dic tinh cua neo can thay doi dé phu hop. C6 nhiéu loai neo
nén can phai can nhic ky trude khi st dung.
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Hinh 5.11.2 Vi du vé k§y thuit neo
® Mo rong tuong chin bang bé tdng xi mang
Khi tuong chin ro da hoic twong da xay bi phinh, trdi 1én, bi nat, hay két cAu mat on dinh,
tuong chan co thé duoc gia ¢b bang cach dap thém mot 16p bé téng trén bé mat caa tudng ci.

Tuy nhién, trong truong hop nay, can phai nghién ctu 6n dinh cua toan bo cong trinh.

400

Xép khan
(kbong vaa)

Xép udt (cod
vida)

[ i

Trunz| 1,900
binh -

Hinh 5.11.3 Twong da xay dwoc gia cé bang bé tong
® Giacd mong

Viéc gia ¢ nén mong c6 thé duoc thuc hién bang phuong phap gia ¢6 khu vuc xung quanh
nén mong, ha co thé tang cuong bang coc van thép, coc thép, coc bé tdng hay tudng rao bao
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ngam quanh khu vuc méng dudi long dat. Hoic ciing c6 thé gia ¢ nén moéng bang cach st
dung hoa chat long.

9) Trong truong hop thyc hién bao dudng va sira chira cong trinh ton kém, c6 thé chon
phuong phap xay dung lai tuong chan

B4o dudng va sira chira dé ké
Gidi thiéu

Dé ke c6 thé bi x6i mon va sat 16 do nuéc va song, nén can phai dic biét chl y quan séat phan
nén mong khu vuc ngap nude. Néu phat hién hién tuong bat thuong, can nhanh chong tim ra
nguyén nhan va nam rd tinh hinh tién trién cua hién tuong.

Viéc kiém tra dé ké ciing duoc thyc hién tuan theo quy trinh kiém tra tuong chén gia cb. Tuy
nhién, viéc kiém tra c6 thé kho khan néu duoc tién hanh ngay sau khi bo li, mua I6n, nén
can phai kiém tra tinh trang cua dé ké va hién tuong truot dat mot 1an nita sau khi nudc rit.
Céc hu hong bao gom: x6i 16 va hu hong nén maéng, x6i 16 bo sdng va x6i 1o bd bién hay
truot dat.

Bao dudng va sua chira

Bao dudng va sira chira dé ké twong tw nhu bao dudng mai doc nén duong (phan 6.2.4). Déi
véi truong hop bao dudng sira chira dé ké cu thé, mot s6 van dé can luu y nhu sau:

a) Ngay sau khi nuéc rdt, nén tién hanh kiém tra chan bo ke. Trong truong hop c6 hién
tugng x6i mon, sat l6 can dap bd sung vat lidu nhu da, khung ro d4,... dé gia cuong chan bo
ké.

b) Suon dé ké co nguy co bi sat 16 dat do dong nudc va song. Céc hién tugng hu hong
thuong phat sinh & cac phan ngap nudc cia mai déc nén duong, gay ra nhitng tac hai kho
lwong. Vi vay, khi phét hién nhitng dau hiéu bét thuong, ngay lap tiec dua ra nhirng di sach
phong chdng sat 16 nhu: d6 bé sung bé tong, gia cudng bé téng cbt thép hay thay thé cuc bo
bang céc vat liéu thich hop.

c)  Ddi véiro da, kiém tra hién tuong an mon ludi ro thép, dut nudc dé roi da va sau d6
sira chita va gia cuong bang céach thay thé lugi ro méi hay sir dung bao bé téng trudc khi an
mon luai thép. Ngoai ra, trong trudng hop san g cua ciii dé, ro da bi méi mot, can phai ap
dung cac phuong phap ding din nhu thay thé bang vat liéu bé tdng xi mang, gia cuong bang
viéc d6 bé téng I1én san gd.

d)  Trong truong hop c6 nguy co x6i o bo k&, chan dé, 16 chan dé, can phai 4p dung cac
chién luoc thich hop cho dang x6i 16 va dia hinh séng nhu 1a d6 bé tdng nhung van gii
nguyén méng cii, déng coc, sit dung ludi thép, st dung phién tam bé tong...

5.12 Bao dudng duong tran va duong ngam
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Gioi thiéu

Puong ngam va duong tran 1a két cau ma ¢ d6 dong chay nhu sudi hay séng nho cé thé chay
qua trén bé mat cua két cau. Cac két cau nay thuong duoc xay dung bang céc tim bé téng xi
mang. Trong truong hop duong dia phuong ¢ ndng thdn, két cau duong cé thé la da xay
hoac tham chi la lat da.

Trén duong ngam va duong tran, nén b tri hé thdng coc tiéu va cot thuy chi dé dinh pham vi
duong dam bao giao théng trong mua mua I

Céc hoat dong bao dudng thuong xuyén

Stra chra nho

Trong trudng hop mat dudng cd gia cb (d4 xay hay tam bé tong), cac vét nut trén dudng can
dugc tram lai bang vira nhua.

Trudce khi tram, can loai bo dat, cét trong khe nit bang cach phun nudc.

O ga trén dudng ngam va duong tran phai dugc pha sau dén hét chiéu day tam, lam sach va
sau d6 d6 bé tong lai (ti 16 1 xi mang: 2 cét: 4 d4), xay lai da hay gach thich hop véi vt liéu

mat duong ci.

Cac hd x6i ¢ thuong luu va ha luu cua dudng ngam va duong tran can duoc d6 day lai ngay
bang da hoc hay lat lai bang da. Trong truong hop x6i 16 nghiém trong, can rai ro da trén
long cua dong chay dé long dong chay bang hoic thap hon mét chat so véi 1ong cua duong
ngam hay duong tran.

San gat va don vé sinh duong ngam, dudng tran

Nudc mang theo dat da bdi tich bun cét va rac trén mat dudng ngam va duong tran. Dat da
va réc tich tu ndy can duoc don dep dé tranh gay nguy hiém cho giao théng va tranh nguy co
x6i 1& ngam hay duong tran.

Vit liéu va rac nén duoc nhit bang tay va don sach khoi mit cit ngang duong va ha luu cua
duong ngam hay dudng tran. May san ty hanh hay may san kéo theo c6 thé dugc st dung dé

san gat sach mat dudng ngam va tran c6 gia cd, tuy nhién rac thai ¢ ha leu can dugc don
sach dé dam bao dong chay thoét duoc d& dang.

Thay thé coc tiéu, coc thiy chi

Céc coc tiéu hay coc thuy chi bi hu hong hay mat mét trén duong ngam hay duong tran can
dugc thay thé truéc mua li. Son lai coc tiéu (mau do - trang) can duogc thuc hién sau mua li.

5.13 Bao dudng thuong xuyén him
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Gioi thiéu

Can phai khao séat danh gia cac tinh trang bt thuong caa ham va du doan cac nguyén nhan.
Dua vao tinh trang thay ddi, can phai xem xét phuong phap thich hop nhat dé c6 thé khoi
phuc lai chire ning va do bén caa cac két cau ham da bi suy yéu. Theo tinh trang ham thuc té
dua trén két qua kiém tra va khao sat, xem xét dén chinh séch bao tri, dua ra cac quyét dinh
lién quan dén kinh té v& pham vi va quy mé cuaa dy an dé phi hop voi yéu cau véi chinh séch
bao tri.

C6 hai loai quy mé cho cdng tac bao dudng ham. Tha nhét 13 viéc stra chira ma c6 thé phat
huy chirc nang binh thuong cia ham va cac bo phan sau khi phat sinh tinh trang bét thuong.
Thir hai 1a loai c6 quy md rat 16n ma cé thé anh huong dén céc cau phan cua ham va duoc ap
dung trong trudng hop tinh trang bat thuong caa ham van tiép tuc phat trién.

Hu hong va giai phap xu ly
Céc dang hu hong ham

Hién tuong dang luu tdm nhat dbi voi cac duong ham 12 ro ri nudc ngam. Sy ¢6 mat caa
nudc trong ham, dac biét 1a néu qua nhidu va khdng duoc kiém soat, s& thic day qué trinh
xudng cap caa lép vo ham. Cac hu hong phé bién khéac cia ham 1a nut, hu hong céc phan
tam vo ham, an mon cac bd phan cét thép hay gang, chuyén vi hay phan ra cua bo phan bang
xi mang hay da xay c6 thé tao cac 15 hong ¢ phan dap sau lung tuong. Tat ca cac hu hong
nay lién quan tryc tiép dén van dé ro ri nude ngam.

RO ri nugc ngam 1a hién twong c6 sy xuat hién caa nuéc trén mai vom hay trén tuong cua
ham thong qua cac k& nat. M3i hién truong nuéc ngam ro ri déu co céc tinh chit vat ly va
moi truong riéng anh huang dén viéc lya chon giai phap. D6 1a d6 pH, do cting, thanh phan
héa hoc, chét long nudc chay vao ham, 1a cac tinh chit ma s& gép phan anh huéng dén hiéu
qua xtr ly cua céc loai vat lidu xir ly s& tram bit ciing nhu hinh thanh cac mai truong vat ly dé
tao thanh hu hong , gay bién dang cho cac mdi ndi va tién trién cua cac vét nut, kha nang
d6ng bang va leong nudce chay vao 1a céc diéu kién gisi han dé lya chon vat liéu sira chira.

Viéc lya chon loai vita phi hop dé trdm vao vé ham phu thudc vao mic do thdm nudéc vao
ham tir vi tri d6. Cac hu hong dién hinh cua him gay ra hién tugng ro ri nuéc nay thuong do
khiém khuyét cua vat liéu xu ly khe ndi thi cong ham ciing nhu cac vét nit sdu hét chiéu day
v6 ham. Cac khéi niém dugc tiéu chuan hda da duoc dua ra dé mo ta dong nudc tham vao
tuong tng véi cac mic do nhu thé hién trong Bang 5.13.1.

Bang 5.13.1 Md ta ro ri nwéc vao ham

Phan loai Ki higu M6 ta

Am uét M Bé mat vo ham da bi d6i mau, so tay vao thdy am
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Pa bi am PM | Khu vua c6 du hiéu da bi 4m wét, voi héa, ...
Bé& mat loang nudc GS | Sudi chuyén c6 thé quan sat dwoc ciia mang nudce trén bé mat
Chay F Dong nudc chay lién tuc tir vi tri hu hong; can xac dinh leong nudc
Khd D Tai vi tri hu hong két cAu khong cé diu hiéu 4m

5.13.2.2 Quan tric va cac nguyén nhan hu hong

Quan tric la cdng viéc quan st can than cac diém chinh dugc phat hién trong qua trinh khao
sat diéu tra, nhitng vi tri bt thuong. Doi véi mac do quan sat, trong truong hop theo dai dé
phat hién nguyén nhan cua céc thay doi bat thuong can quan sat hang ngay. Bé khang dinh
hiéu qua cua cac thay ddi va chinh sach, phuong phap bao tri; cin thuc hién viéc quan tric
theo cung ndi dung va mirc d6 thuc hién.

Xt ly hu hong ham nén duoc tién hanh sau khi biét chinh xac nguyén nhan cua cac hién
tuong bat thuong va duwa trén viéc danh gia hiéu qua, tinh kha thi, mac d6 an toan, tinh kinh
té ciing nhu thoi gian thi céng c6 xem xét dén chinh sach bao tri.

Céc bién phéap nay khéng don thuan l1a viéc b sung vat liéu vao, gia cd va cai tao nhiing chd
bi xudng cap caa ham ma con bao gdm cac hang muc, bién phap ting cudng cong tac kiém
Soat va giam sat sy xudng cap cua duong ham ciing nhu kiém soat va giam sat diéu kién giao
thong theo tinh trang cua ham.

Mot trong nhiing diém trong tdm nira cua nhitng bién phap xu ly nay la néu quyét dinh
khéng sir dung céc bién phap khan cap khi c6 tinh trang bat thuong, thi phai nim ré duoc
nguyén nhan cua cac tinh trang bat thuong d6. M&i hién tuong bat thudng c6 nguyén nhan
riéng. Do dd, dé suy doan nguyén nhan xubng cip, cing véi viéc nim duoc nhitng nguyén
nhan dic trung, can tién hanh phan tich mang tinh téng hop dya vao nhiing tu liéu lién quan
t6i viéc thiét ké, thi cong duong ham, tinh trang dia tang cho téi viéc xéac dinh toa do cua
diém phat sinh tinh trang bién doi bat thuong. Cac nguyén nhan bién d6i trang thai cua
duong ham s& dugc phan loai nhu sau:

+ Nén dit yéu (ca truong hop d6 sup do nut)

+ Ap lyc dit da léch vé mot phia

+ Truot dat

+ Ap lyc dit dé c6 tinh gi&n no

+ Thiéu kha niang chiu luc

+ Ap lyc nuéc

+ Ap luc dat bi déng bang

+ Chét liéu, vat liéu xudng cap
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+ Biro ri nudc
+ RONg lung vo ham
+ Khong du do day
+ Khéng c6 phan vo ham ngira

5.13.2.3 Luwa chon giai phap
Trén day la danh muc cac nguyén nhan dan dén hu hong, tuy nhién, thuong rat it hu hong chi
do mét nguyén nhan riéng ré ma hau hét hu hong do mét sé nguyén nhan phdi hop va cac
treong hop nhu 1a diéu kién vat liéu, thiét ké bi 18i hay Ia khoang rdng lung vé ham va thi
cong khdng ddng 1a nguyén nhan gay hu hong. Bé lya chon giai phap, can tinh toan can than
cac muc trong Bang 5.13.2, va ciing can nghién ciru can than giai phép thi cong doc lap hay
phdi hop. Ngoai ra, khi thi cong can tinh dén viéc t6 chirc giao thong, cac giai phap an toan
ciing nhu thoi diém thi cdng phu hop.
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Bang 5.13.2 Cac nguyén nhan bién déi va tiéu chi lya chen giai phap

Nguyén nhan bién doi

Nguyén nhan bién doi

Bién déi do tac dong ngoai lwc

Nguyén nhan khac

Ae ok | A £ Apluc | Thiéu Aplyc | Dovat |- . . .
batyeu, roi| Aplucdat |\ o | g% c6 | kha | Apluc | détdo |liéuxudng| o ™| Réng |Thiéuas| <NONY
; rac, ap luc | léch vé mot £ a = < q 2 A Nuoc 5 khe gidn
Phuong phap RIS T S9N dat | tinhdan | nang | nwéc dong cap lwng day :
30 g Gl Pl noe chiu luc bang ne
Tap trung xir Iy mat sau © © © © © © © A ©
Ludi bao ho bang day du ©
Phun bé tong A o o o A A o
Bu l6ng chdt o © o © A o ©
Thi cong chdng tham A A o A © © ©
Db bé tong cudn A o o o A A o ©
Céc phll'a tror?g ©
phuong  |Céch nhiét o ©
phap Thi cong on dinh mat
nghiéng (Bién phap doi
ph6 Bién phap tir ngoai A = o A A o o o
duong ham)
Thi coéng kiéu phun thoi
vao trong dat nii ° © © © A A
Thi cong kiéu neo vira © © © A o
Thi c6ng kiéu vom nguogc o o o o A A © o o ©

©:Bién phap duoc cho Ia hitu hiéu nhat wng véi cac nguyén nhan O : Bién phép duoc cho 12 hitu hiéu tng véi cac nguyén nhan bién doi

A : Bién phéap duogc cho la tam ¢6 hiéu qua
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5.13.3  Céc bién phap xu ly
5.13.3.1 Bién phéap phun xi mang
1) Khai niém
Xi mang dugc phun vao phia sau cua khu vyuc can sta chira va phia trong ham, sau d6 s&
d6ng cting lai va ting dang ké do dinh két giira khu vuc can sira chira va phan dat phia ngoai.
Muc dich cua bién phap nay la bit kin khoang tréng phia sau lung cua cong trinh vi nhiing ly
do sau.
+ Bit vat liéu vao khoang trong phia sau lung cua cong trinh dé giam bét ap luc va giam
ngoai lyc tac dong dén duong ham.
+ Phan bé ap luc déu 1én dit, tranh hinh thanh cac vi tri bat thuong, ap luc c6 budc nhay,
khong phan bé déu.
+ Tao su 6n dinh cho khoang tréng phia sau lung.
+ Ngan ngira su xudng cap cua cong trinh do bi thim nudc.
+ Kiém soét viéc ro ri nuge, dam bao an toan cho phuong tién giao thong.
Va day la mot bién phap xir Iy co ban dé cai thién ciing nhu ¢am bao tinh an toan cho cong
trinh. Ngoai ra, bién phap nay con gia c6 nhitng ciu kién cii, chu dong phong ngtra tac dong
cua ngoai luc nhu dong dat va anh huang caa cong trinh 1an can.
2) Céc diém can luu y khi thiét ké va thi cong
a)  Céc vat liéu phun va phan bé vat liu
Do vit liéu phun, thiét bi va may madc st dung trong qué trinh thi cdng khac nhau va ap luc
phun khac nhau, nén dua vao cac diéu kién thuc té nhu: khoang tréng phia sau lung cong
trinh, tinh trang va trang thai cua dat, mac do ro ri nudc ciing nhu diéu kién thi cong ma
ching ta lya chon céc bién phap cho phu hop.
Vé co ban, vat liéu str dung cho bién phap phun phia sau lung thuong 1a ho xi mang, vira xi
mang, via xi mang bot khi hoac vira cat xi mang bot khi. Tuy nhién, bién phap nay khéng
can dén vat liéu quéa cang nhu bé tong. Do d6, thay vi sir dung hd xi mang hay vira xi mang,
thi ta c6 thé str dung tro bay hay vira sét ben-to-nit dé giam bét lwong xi mang can st dung,
b6 xung thém chét phu gia hoat tinh AE s& 1am cho tinh luu dong cao hon.
Dé lya chon vat liéu phun, can luu y nhitng diém sau.
+ Nén lya chon cac vat liéu co tinh cach nhiét, && hdn hop két dong sau khi bom vao c6
lugng co ng6t khdng dang ké.
+ Trong truong hop c6 nuéce trong & khoang trong can xir ly, nén lya chon loai vat liéu c6
d6 chat cao dé phun vao vi vt liéu cd do chat thap s& rat d& bi ra troi.
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+ Can diéu chinh can dbi vat liéu st dung theo ap luc dat. Thong thuong nguoi ta dung vat
liéu c6 cuong do ap luc tir 10 dén 15 kg/cm2.

Dé ngan ngtra sy dich chuyén caa vat liéu phun vao, can thuc hién cac buéc sau.

+ St dung vira hoic gié lau dé bit cac chd chay ro vita & khu vuc cac diém bj giam yéu cua
bé tdng. Néu bién phap nay khong hiéu qua thi tam thai ngirng viéc phun vat liéu va doi
cho dén khi khd rdi mai phun tiép.

+ Ngan chan dong vat liéu chay lan ra ngoai khoang can phun

Dau tién, phun vao quanh khu vuc can duogc xu ly vat lidu c6 tinh déng ciing nhanh dé tao
thanh duong go chdng tran. Vi tri caa dudng go nay dai khoang 200 m, di véi nhitng chd
thAm nuéc cao thi duong go nay chi nén dai khoang 100m. Bé rong caa duong go nay theo
cach xtr ly truyén thdng thuong 1a 5m. Tuy nhién viéc xay dung duong go doc theo khu vuc
d6 c6 bé rong tuy theo thuc té cua cdng trinh phun cai tao phia sau lung.

Phéi hop thiét ké

Vit liéu str dung nén c6 do linh dong cao dam bao phai Iap day khoang tréng can duoc phun
trong cac duong go. Truong hop st dung vita va hd vira, thi do linh dong caa né lién quan
mat thiét vai cac vat lidu bj phan tach nay; néu do linh dong cua ting qué cao ciing sé la
nguyén nhan anh huong dén vat liéu phan tach va can phai luu y. Théng thuong nguoi ta sé
quan ly viéc sir dung vira theo mot quy trinh cu thé.

Quy trinh caa vira phun bot khi (P lot): 25 +5 giay
Quy trinh caa hd bot khi (Phuong phép tru): 200 +20 gidy

Bang 5.13.3 Vi du vé viéc phdi hop vira bet khi

Cuwéng dp tieu | Qua . T):Ig Trong lwgng don vi (kg/m3) -
Z PR N . | Do rong vira y i€
STT | chuan thiét ké | trinh xi (%) N/XM Cac chat SO
628 (kG/cm2) Iy (s) (%) Ximang | Cat Nuwéc tao bt 3
1 10 255 355 110 195 975 215 Luong 15
thich hop
2 10 255 40+5 100 210 840 210 Luong 1:4
thich hop
3 10 255 45+5 80 240 720 192 Luong 1:3
thich hop
® Chuy:
i) Do rong trong Bang nay phai dam bao §28 = 10kG/cm?2
i) Tilé phdi hop vat liéu tao bot cua cét 1a 2.2 (Rate of FM combination of sand is 2.2?)
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iii)  Bang quy trinh trén xac dinh theo phuong phéap Ploot

iv)  Vat liéu tao bot phai tinh theo mot ti Ié sao cho phi hop dam bao do rong.

Bang 5.13.4 Mét vi du vé hdn hop hd xi ming bet khi

cCr:L (grwgtg?é:liz Quatrinh | Poréng | Tylé vira | Ty trong Trong lwgng don v (kg/m3)
Y 0, 0) A 1 ,
528 (kGicm2) | EWE) | (%0) | NIXM (%) | phatsinh | il | Nuwée | Chit tao bot
10 200+20 6515 66 0.58+0.05 350 231 17
® Chiy:

i) Do rdng trong bang nay phai dam bao §28 = 10kG/cm2

i) Quy trinh thuc hién theo phuong phap hinh tru

Bang 5.13.5 Vi du vé hdn hgp chit ngin vira

Dung dich A (5001) kg Dung dich B (5001)kg
A A A
Ll ity Chét 1am cham Nuwéc Xi mang théng thuong Nuwéc
nhanh
100 0.3 465 300 403

Pic tinh cua vat liéu phun thdi vao 1a chat déng ctiing nhanh tiy theo loai xi mang la:

+ Céc loai dat mém nam giira lop dét sét va cat, dat sét; co thé phun vat liéu vao theo dang
mach.

+ Co tinh nang gel héa trong khoang thai gian ngan.
+ Khi két hop voi vira thi vat liéu phun c6 cudng do cao hon.

Bic biét khi phdi hop phun vao cdng trinh cai tao mat sau ¢6 do tham nudc cao, thi két qua
thir nghiém cho thay nhiing hiéu qua sau.

+ Vat liéu bi phan ly (tch ra) trong qué trinh thi cdng cham.
+ Sau khi phun vao, d6 6n dinh cua khu virc can xur ly dwoc nang cao.
+ Thé tich thay ddi it.

4) Quy trinh thi cdng

Quy trinh phun mat sau sé tuan theo trinh tu sau

Khoan I8 Khoan 15 tai phan bé tong cua cong trinh (dwdng ham) theo hinh
. thire khoan 16 trung tam
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Lap dat thiét bi phun Sau khi khoan, lap dat 6ng phun vao trong 15 khoan
\2
Phun vira Phun vira vao trong 15 khoan bing hinh thirc bom cé phun &p luc
\2

Xéc nhan thé lich & phun duoc théng qua 16 tham, sau khi d& phun

Chuyén vi tri phun dii thé tich vat liéu can thiét thi chuyén sang phun tai diém khac.

a)  Khoan 15 va lp dit thiét bi phun

Do khéi luong phun vao va mic do hiéu qua thuong khac nhau tily theo cac dng phun dugc
bd tri tai c&c vi tri riéng biét theo hang cho nén khi thi cong phai nim chéc tinh trang khoang
tréng can xir ly & cdng trinh. Thuong thi cac khoang tréng cua cong trinh gan khu vyc méi
vom cua duong ham nén khi mudn phun vao mét lwong sao cho phia bén trai va phia bén
phai bang nhau thi nguoi ta s& thiét ké 16 phun chinh giira caa phan bé tong vom. D9 la
phuong phap ti wu nhat. Tuy nhién, khi xét toi cac phuong tién luu théng trong duong ham,
néu mot duong ham dung chung cho nhiéu lan xe thi thuong gap phai cac van dé nhu kho
khan khi khoan 13, viéc két ndi, viéc thao d& cac 6ng day sir dung trong qué trinh phun, viéc
phan bd vat liéu trong khi thi cong, viéc tiép can vao tuyén chinh cho nén ciing ¢ khi ho
chia 1am 2 tuyén phia trén va phia dué6i dé tién hanh thi cong. Dbi véi cac 16 phun, sau khi
tinh toan can nhic giira thé tich khoang tréng va luong vat liéu can phun thi s& thiét lap
duong ham thanh 2 tuyén phia trén va phia dudi cach nhau khoang tir 0,5 dén 1 m theo Hinh
5.13.1 va Hinh 5.13.2. C4c 15 phun dugc thiét ké theo tinh hinh hu hong thuc té va nén dugc
dinh vi truéc khi thi cong. Céc 15 s& ¢ khoang cach gidng vai véi cac 16 phun duoc khoan
trén phan mai vom ciia duong ham.

Affirrmang hole Affirming hole

[—

! 6.0 6.0 Z
— |

Spout hole Spout hole

Hinh 5.13.1 M6 ta viéc bé tri 6ng phun
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Bit kin phén hi¥ quanh dng phun

Hinh 5.13.2 M6 ta viéc lip 6ng phun
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Bang 5.13.6 Bang phéan biét va so sanh cac loai vat liéu sir dung trong thi céng

Hang
muc

Bién phap thi cong
NGAN VUA

Bién phap thi cong
HO BQT KHI

Bién phéap thi cong
VUA BQT KHi

Bién phap thi cong
Xi miang BEN-TO-NIT

Ban vé

Ban w& hién tnrirng phun wita

Con ngach chin

Phéin mé wirm

hé ting

May

v

Lé thodt LF ph

LY

Earérng dng
‘thing ap #50

un
N .
Dung cy
do ap luc

N
Purirng dng
‘thig ap $50

Dunrg g
do ap yc

bic tinh
dién hinh

Bién phéap nay nham ngan chan céc vat
liéu thi cong tran sang vi tri khac, chi
cho phép vt liéu duoc d6 vao nhing vi
tri chi dinh. La loai vat liéu c6 thé diéu
chinh duoc thoi gian dong cing (Thoi
gian két keo), kiéu vat liéu theo ho xi
mang, ho LW.

Phia mat lung duong ham dwoc phun
mot hdn hop gdm chat tao bot va hd xi
mang tao bot véi ap luc thap (tir 1 dén
2 kG/cm2). Bién phéap nay mang lai do
linh dong cao hon, ¢ thé phun mot
pham vi rong nhung luong ro ri lai lon.
Cu ly cua bom téng ap dat trén 500m.

Cat duwgc rét thém vao trong vat liéu
phun tao ra hén hop c6 d@o linh dong
thdp hon so véi ho xi mang tao bot.
Nhung nguoc lai cuong do chiu luc
cua no lai tt hon han hd xi mang tao
bot. Cudng d6 nén thuong dat khoang
khoang 10kG/cm2. Cu ly hiru hiéu
ctia bom tong ap thuong dudi 300m.

Tron xi mang khong cé chét tao bot
v6i Ben-to-nit. Do linh dong thap
hon ca hd xi mang tao bot va vira xi
mang tao bot. Cuong do chiu lyc cua
hén hop c6 thé s& dat trén 10kG/cm2
va cu ly hitu hiéu cua bom tong ap
dudi 300m.

Céc hang
muc dang
ky

Caéc loai vat liéu thuoc nhom xi mang ré
hon so véi nhém vat liéu khac nhung
ching s& dat hon khi ding tao vt liéu
ngan vira so véi cac bién phap thi céng
ho xi mang tao bot, vira Xi mang tao

D& dong cing va c6 thé thdy duoc
nhitng diém khong phat hién duoc
thong qua cuong do. Khi chit tao bot
hoat dong s& 1am tiang thé tich lén gip
d6i lam giam ti trong so véi nudc y

Kha nang dong cimg s& cham hon so
véi ho Xi mang tao bot, cuong d6 dam
bao & mirc 10kG/cm2.

Khoéng c6 uu thé trong cu ly cua bom

Hop chét thi khac nhau nhung cé thé
chiu duoc ap luc Ién toi 20kG/cm2.
Khoéng c6 uu thé trong cu ly cia bom
tdng &p nén phai bd tri may méc bén
trong dwong ham. Tuy nhién, cé thé
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Bién phap thi cong
NGAN VUA

Bién phap thi cong
HO BQT KHI

Bién phap thi cong
VUA BOT KHI

Bién phap thi cong
Xi ming BEN-TO-NIT

bot, hoic xi mang Ben-t6-nit. Do vay
ching dqqc st dung mot cach han ché
tai mot so diém.

Ngan vira + hd xi mang tao bot
Ngan vita + vira Xi mang tao bot

Ngan vira + xi mang Ben-to-nit

=0.6.

C6 thé bd tri may mdc lam viéc bén
ngoai duong ham. Co kha nang chiu
duoc ap luc khi chat tao bot phat tac.

téng 4p nén phai Iip dat may moc bén
trong duong ham. Tuy nhién, c6 thé
tréng cho vao cac loai mady moc tu
hanh dé di chuyén thuan loi.

Cé, kha ning chiu dugc ap luc khi
chat tao bot phat tac.

trong cho vao cac loai may moc tu
hanh dé di chuyén thuan loi.

Cé’ kha nang chiu dwoc &p luc khi
chat tao bot phét tac.

90q Buong ughnx Buonyy Buonp org 12ny) £
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b) Phun vira

Hoat dong nay phai dugc tién hanh dya trén viéc kiém soat chat lwong vat liéu, ghi chép tinh
hinh thi cong, quan ly thi cong chit ché (vi du nhu xac nhan tinh trang vira d6).

May nén, nhu duoc thé hién & Hinh 5.13.3 , phan chinh 1a may tron vita va may bom vira.

Ap suat nén ap dung vai dudng ham méi xay, thong thuong 1a 3kG/cm2; nhung trong truong
hop nit, do c6 nguy co xay ra bién dang, nén bén canh viéc kiém tra trudc xem 16p vo 16t co
thé chiju dwoc ap luc ép hay khong thi can quan Iy &p luc nén trong pham vi tir 1.5 dén
2.0kG/cm2. Bén canh d6, phai ngan chan ro ri vat liu bang cach bit kin lai.

Vi vay, bat budc phai lap dong hd do ap c6 do chinh xac tir 0.1kG/ecm2 tré 1én dé do &p luc
nén. bBac biét, & bo phan bom vira, téc do va ap luc caa vat liéu trong éng khi d6 bé tong co
anh huong dén nang suat va hiéu qua ép nén can chl y trong viéc quyét dinh luong vat liéu
tron, nang suat bom va duong kinh dng; phai cé ging khéng mit can bang giita cac yéu t6

nay.
Bén nuge Clra vao nguyén liéu tao bot
Bdn nuic Xi mang : Méytrﬁ:‘bA b 4o
S——— ong ho 4p luc
A A
/ Blue - Seat /
Méy nén Phéu loc
Hinh 5.13.3 So do b tri thiét bi phun vira
5.13.3.2 Ludi bao vé
1) Khai quat
Déi véi dang nguy hiém vé roi vat liéu vo 16t do su gia hoa vat liéu mang tinh cuc bé nhu
nat, vd & bé mat trong pham vi hep, phwong phap thi cong nay la giai phéap cé dinh luéi bao
vé vao bé mit 16p pha bang bu 16ng, neo nham chéng roi. Minh hoa bién phap déi phd duoc
trinh bay nhu ¢ Hinh 5.13.4.
Chang han, ¢ nhiéu truong hop thi cong sir dung dong thoi bién phap ngan han mang tinh
rng ciru va bién phap dai han mang tinh chién lroc
2) Céc diém luu y vé thiét ké va thi cong
+ Trudc khi thi cong, nhitng phan gia héa sap roi ra phai dugc coi nhu nhitng phan roi v
can phai loai bo d@é xu 1y.
+ Lap dat chét bu 16ng véi mat dé 2 chiéc/ m2 sao cho ludi bao vé khéng bi bung ra do luc
gio tir xe di qua.
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+ Véi ludi bao vé, lva chon loai mat luéi nho, khéi lugng nho, khéng gay ra tai trong cho
I6p 16t. Ngoai ra, can lya chon vat liéu luéi bao vé ¢ kha niang chéng chay.

X
e

\
‘|
#

5@?

Hinh 5.13.4 Lwéi bao vé
5.13.3.3 Phun bé téng
1) Khai quat
Pay la phuong phap thi céng bang cach phun vira va bé téng cbt thép woi chiéu day khoang
100~150mm 1én bé mit 16p 16t vo ham & pham vi twong dbi rong, 12 giai phép tro gitp stra
chira hoan toan hoc sira chira mot phan bé mat 16p 16t dbi vai su ¢b bong tréc bé mat 16p 16t
vo ham. Néu khdng dam bao chic chin su két dinh gitra bé tdng phun va bé tong 16t thi s& cd
nguy co gay ra bong troc vat liéu phun. Vi thé, & phuong phap thi cong phun nay, nguoi ta
tién hanh xir ly bé mat 16t, chdng v& vun, nham tich hop cac vat liéu bang luéi kim loai c6
gan neo cé dinh 16p 16t cii con tét.
Do phuong phap thi cong nay c6 nhiéu loai vat liéu khac nhau, tiy theo muc do bién dang va
diéu kién thi cong ma Iya chon loai vat liéu phi hop véi ting truong hop.
+ Vira + Ludi kim loai
+ Bé téng + Ludi kim loai
+ SFRC (Bé tdng gia cuong sg¢i thép)
+ GFRC (Bé tdng gia cuong thuy tinh)
2) Céc diém luu y vé thiét ké va thi cong
Can quy dinh cau tao cua bé tong va vira phun dé dam bao cuong do, tinh két dinh va tinh thi
cong tét. Pac biét, trong truong hop tron 1an soi thuy tinh va soi thép, can tinh toan can than
diéu kién thi cong va hiéu qua.
D¢ tang kha niang chiu uén va chéng bong trc, cho thém ludi kim loai phi hop véi mac do
bién dang. Tuy nhién, néu luai kim loai bi 16 ra sau khi phun gay nén an mon, nat, bong tréc
thi can c6 16p phu thich hop.
Bé tdng trong qua trinh phun thuong phat sinh hién tuong bat lai nén trong truong hop thi
cong trong khi van cho luu thdng mat 1an duong, thi phai cha y dén viéc trao doi khi va bui,
phong ngtra truge dé hién tuong nay khéng gay anh huong t6i xe ¢o di qua.
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Khi thi cong 16p nén, viéc khd hoic co ngdt qua nhanh s& phat sinh nit mat, 1a nguy@n nhan

gay ra sut ln sau nay. Vi vay, can cha y dén bao dudng bé tdng trong thoi gian dau va tranh
thi cong khi nhiét do thap.

Dé gan két tot vai 1p 16t cii, can gan thém dinh cai véi mat do 1 chiéc/m2.

Sau khi thi cong phun bé tng, cé truong hop xuat hién hién tuong da xé dich & tudng ngoai.

Nguyén nhan chinh 1a do c6 khiém khuyét & nén dat bén dudi va thiéu chat phuy gia c6 tinh

6n dinh nhanh. Can lueu y diéu nay trong qua trinh thi cong.

Phuong phap thi cong phun bé tdng cé loai khd va loai wét, mdi loai €6 wu va nhuoc diém

riéng. Luu y t6i diéu kién cua cong truong thi cdng dé lya chon phuong phap thi cong.

Bang 5.13.7 So sanh giira phwong phap thi céng khé va thi cong waét.

Thi cong kho

Thi cdng wét

Chét luong bé tong

Do tron 1an nudc véi chat lam kho
bing voi phun nén chit leong phu
thudc do tron nhiét va nang luc cua
nguoi thao tac.

Do tru6c dé da tinh toan cac loai
vat liéu (bao gom ca nudc) chinh
xac nén de quan ly chat lugng.

Han ché vé thao tac

Vit ligu kho dé& duoc tron sin ¢
muc do nhat dinh nén khéng cé han
ché trong thao tac cap vat liéu.

C6 han ché trong thao tac cip
nguyén liéu

Khoang céach van chuyén

C6 the van chuyén ¢ cu ly twong
doi l6n

Khéng thich hop dé van chuyén véi
cu ly dai

Bui phat sinh

Tuong dbi nhiéu

Tuong dbi it

Muc d¢ bat lai khi phun

Tuong dbi nhiéu

Tuong dbi it

Khong gian thao tac

May thao tac c& nho

May thao tac c& lon

Bé tong SFRC

Chét dap

Mt huéi ¢5
Phun SFRC

Hinh v& mat ¢t phin B

Hinh 5.13.5 M6 ta qud trinh bao dwéng bé tdng phun bang SFRC (den vi: mm)
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5.13.3.4 Bu ldng khéa (neo)
1) Khai quat

Déi voi hién tuong bién dang do ngoai lec nhu &p luc dan hoi, 4p luc khdng déi xang, thi
phuong phap thi cong nay s& xiét chat bu 16ng neo vao I6p nén, hinh thanh hé két cau ghép
xung quanh két cau cii, nham dat duoc hiéu qua dam bao vé cuong do, chong duoc chuyén
Vi.

Bu 16ng neo duogc phan loai theo hinh thirc két dinh 1a kiéu két dinh toan dién va kiéu két
dinh dau mat; ngoai ra, con duoc phan loai theo phwong phép khoan 13 thi c6 kiéu phut vira
va kiéu khoan 156 (Hinh 5.13.6). Tuy nhién, nén c6 sir dung bu 16ng khoa kiéu c6 dau mat s&
bi gidi han boi d4 ciing hodc da cang trung binh nén & day, trinh bay vé kiéu két dinh toan
dién Ia chinh (Hinh 5.13.7)

Bu ling

M8 t3 thi cng phan nrimg T 1=4.5m
ngod hinh cung r )

SL
M ta thi céng phén twémg
] ngod ving xuing
Ft—r— t t
Bu ling

L[]

A\ N\ N\ o

Hinh 5.13.6 Minh hea thi cdng bu 16ng neo

\0 = = - KhoanI§

Thiét 14p voi trang théi ban déu

— Thiét lap vdi trang théi ban ddu, bit miéng 15
khoan bang va
—
LA dé Nguyén hiéu bit
Phun vira
Phun vita bang may
Phun vira

A Hoan thanh thao tac dd
= £ .. Xac nhén vita c6 16 ra & voi thiét 1p trang thai hay khéng
~- Xécohdn  yoan thanh d

Hinh 5.13.7 Trinh ty thi cong bu 16ng neo bang khoan khoan 16
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2) Céc luu y vé thiét ké va thi cong

Khi thiét ké, nim bat chinh xéac diéu kién chat dat, do dbc; chiéu dai cua buldng duoc xac
dinh dya trén mau van khuén tiéu chuan, ddng thoi, can xac nhan kha ning chiu luc kéo
bang thi nghiém kéo buléng.

Viéc quan trong la song song véi viéc thiét ké chiéu dai cua buldng khoa, phai thi cong thir
tai vi tri goc, do luc cua truc bu 16ng khoa, do d6 dich chuyén trong dat.

Nén dat qua thay d6i hang nam, kha nang gia héa cao nén s& phaét sinh 15 gé ghé va 15 rong
khi khoan 15, dan dén khd thi cong. Trong truong hop nay, st dung buldng khda dé khoan 13,
dbi voi loai xi mang va trong trueong hop khan cép, can xem xét cai tao dat nén bang céc
nguyén liéu d6 bé tdng nhu hé uretan, keo silicon. Tuy nhién, & nhirng duong ham da bi nat,
ap luc db c6 thé 1am tang nguy co nit v, vi vy can thi cdng véi ap luc pht hop khéng gay
anh huong dén 16p 16t.

Tuy theo diéu kién quy dinh 16 trinh ma lya chon may thi cong va chiéu dai buléng phu hop.
Tuy theo tinh trang bién dang, c6 truong hop tao ap huc

Bang 5.13.8 Pic diém lya chon bu 16ng khoa kiéu két dinh toan dién

. R L Pham vi ap dung 2 s p x
Loai bu léng Xi mang (Muc nwréc ngam) Chirc nang May khoan 16
Kiéu lap day | Viraxi mang Nhiéu LS, lap vira, buldng kiéu két dinh | Khoan Jumbo
bang vira Xi . toan dién khi gan buléng vao.
mang ;
It
Kiéu nén Vira xi miang c6 Nhiéu D6 chét két dinh muc 1.3 shot Khoan Jumbo
d6 cung nhanh, R
vita kho 1 Khoan chan
it
Kiéu tw khoan | Vira xi mang, Nhiéu D6 vat liéu két dinh tir 16 trung tim | Khoan Jumbo
15 uretan 0 Do diing 6c vit nén tly y chon | Khoan chan
it chiéu dai bu I6ng
Co thé chon miii khoan tiy theo
nen dat
Két dinh t6t do dung cbt thép gai.
Kiéu chot Vitra xi ming, Nhiéu Dé thi cong & nén dat cd tinh sut | Khoan Jumbo
uretan . lin
it C6 thé db & 4p suat cao
C6 thé dung thiét bi, may moéc thi
cdng da co tur trudc téi nay
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5.13.3.5 Thi cong chong thim
1) Khai quat

Day 1a phuong phép thi cong phd bién nhat, duoc coi nhu mot bién phap chién luoc dbi véi
viéc ngim nuée do nit & 16p 16t va bé tong dung 1au nam.

Tuy nhién, phwong phap nay thich hop véi truang hop ro ri nudc khong tich tu lai, d6i véi
truong hop nude dong két & nhitng vung lanh thi tham khao phwong phép cach nhiét.

Dé chon duoc k§ thuat chdng ro ri nuée hiéu qua, ta can dua trén tinh trang ro ri va didu kién
méi truong. Cac bién phap nay cé thé phéi hop thuc hién theo mot cach thich hop nhat.

K§ thuat chdng ré ri nudc dién hinh va bang hra chon céc bién phép chdng ro ri nuéc duoc
thé hién qua Hinh 5.13.8 va Hinh 5.13.9.

> Ky thuat phan thay

— Bién phép phun

Ky thuat chéng ro ri | > Ky thuat cit ranh

nugce cuc bo L—»Khung chéng thdm nuéc va

tuong panel chéng thAm

, R o Bién phap phun
K§ thuat chong ro ri nudce toan dign——

L, Khung chéng tham nuéc va
teona panel chéng tham

K¥ thuat phun mat sau lung N )
—» Lo thoat nuéc

" Ha thip rénh thoat
Ky thuat giam muc nuéc

Khoan 15 thoat nuéc

Giéng bang 6ng khoan

Hinh 5.13.8 K¥ thuat chéng ro ri nwéc dién hinh
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Bang 5.13.9 Cac bién phap chdng ro ri nwéc

Nguyén nhan Luu lwgng nwéc chay vao (nhé) | Luu lwgng nwéc chay vao (I6n)

Phan dw trong | Phan dw trong | Phan dw trong | Phan du trong

Bién phap ham (C6) ham (Khong) ham (C6) ham (Khéng)
Ky thuat chng ro | Ky thuat  lam O O
ri nugce cuc bo ranh thoat nudc

Ky thuat phan O

thay
Ky thuat chéng ro | Ky thuat phun O O
ri nuéc toan dién

K§ thuat pha boc O

Khung  chong O O

tham nuéc va

twong panel

chong tham
K§ thuat phun mat sau lung O

O

Giam muc nudc

2) Bién phap dan nuéc

a) Khai quat

Bién phap dan nuéc la bién phap din nudc men theo nhitng vi tri nuéc bi rd ri sao cho
duong nude khong bi tic, véi muc dich chi yéu duy tri vé mat my quan trong dudng ham;
ciing 1a bién phap cho phép diéu chinh tiét dién nudc thoét ra tiy theo lugng nudc thoét it
hay nhiéu.

Nhu d4 trinh bay ¢ Hinh 5.13.9, day la bién phap k§ thuat ranh thoat nuéc thang dung - dugc
thiét ké 12 mot dng nude p bén mat ham, va bé mat ham tao thanh dang chit U hoic chit V.
Bién phap nay la mot trong s nhitng bién phap ky thuat din nuéc théng qua viéc lap dat
duong dan 1a 6ng nhya hoic cao su tong hop.

Trong ky thuét ranh thoat nuéc thing dimng, cac vat lidu trén bé mit cua tim bé téng dugc cb
dinh bai dinh tan. Mac du xét vé mat my quan thi khong duoc dep, tuy nhién lai dé lam sach
trong truong hop bi tic nghén boi xi mang.

Ky thuat cit ranh 1a ky thuat tao ranh trén bé mit bé tong dé dan nudc, trong d6 phuong
phép cét chit U —vi duoc cit ra tir hinh chir nhat nén cé thé dam bao tiét dién 16n hon phuong
phap cit chit V, c6 thé xay dung duong gap khic, dudng cong,... Bén canh dé, vi bé mat
duoc bao vé bai cao su tong hop cé tinh dan hoi, tinh giir nhiét cao nén van rat cé ich loi doi
véi bé mit lién khéi.
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Hai bién phap néu trén duoc lua chon tuy theo vi tri va lueong nudc ro ri.

b)  Nhiing luu y khi thiét ké va thi cong

+ Luya chon vat liéu bén

+ Xac dinh rd tinh hinh lugng nude chay vao, va dam bao dién tich tiét dién dng thoat nuéc
phu hop véi luu luong nude do.

+ Can xem xét vi tri lip dat ranh thoat nuéc mot cach can than dya trén mdi quan hé giira vi
tri cia may mac va chét luong cia bé mat 1at trong ham.

Ky thuat cit ranh Ky thuat ranh thoat nuéc thang dung

Hinh 5.13.9 Bién phap k¥ thuat dan nwéc

3) Bién phap ky thuat chan nudc

a) Khai quéat

Bién phép k¥ thuat chan nuéc 1 bién phap giam bat lugng nude thoét ra bang cach chan
dong nudc tai nhitng khe nho vi luong nudc thoat ra thuang chay men theo cac méi ndi hay
céc khe niit- noi ¢ hién tugng nudc ro ri phat sinh.

Nhu dugc md ta trén Hinh 5.13.10 va Hinh 5.13.11céc bién phap ky thuat nay gom phuong
phap chan dong chay va bién phap phun phu khe nit khéng cat ranh, ...

b)  Nhiing diém luu y trong thiét ké va thi cong

Bién phéap k§ thuat chan nuéc la bién phap giam bot lugng nude thoét ra bang cach chan

dong nudc tai nhitng khe nho vi lwong nude thoét ra thuong chay men theo cac méi ndi hay
cac khe nat- noi ¢6 hién tugng nuéce ro ri phét sinh.

Nhu dugc mé ta trén Hinh 5.13.10 va Hinh 5.13.11, cé4c bién phap ky thuat ndy gém phuong
phap chin dong chay va bién phap phun phu khe nit khdng cit ranh.
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w

éng xi-lanh bot khoang lop phl:l epoxy

Hinh 5.13.10Phwong phap chéng thAm theo mit cit chir U

khe mrt

ham bé tong
S RVee 7 7 Z
vat héu bit kin ;
_ _ ;phén bit lun; ;
ong xi-lanh w-lanh xlanh  x-lanh

e e

Hinh 5.13.11 Phwong phap chéng tham nwéc biang cach phun phi khe nit
4)  Phuong phép chéng thim nudc, tim panel boc chdng tham nuéc
a) Khai niém
Day 1a phuong phap xi Iy nude bé mat, sir dung trong trudng hop luong nudc ro ri trén bé

mit trong ddi it hodc trudng hop st dung ddng thoi véi bién phap chéng ro ri nudce dang tin
cay khac .

Tam panel boc chéng tham nuée cha yéu sir dung vat liéu FPR, nhwa (nhua vinylclorua,...);
ban boc chéng tham nudc ding polyetilen dan 1én bé mat dé thoat nudc.

b)  Nhing diém luu y trong khi thiét ké, thi cong
® | yachon vit liéu

Tam panel boc chng thAm nudc: d6 bén cao, khdng bat lira (vi du nhu trong Hinh 5.13.12)

Ban boc chdng tham nuéc: C6 3 loai chat liéu 1am ban boc 1a PolyVinyl Colrua (PVC),
PolyEtylen (PE), Etylen Vinyl Axetat (EVA), chdng chay va c6 chiéu day trén 0.8mm.
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5)

cong
W )
| o tﬂﬂh e N 2 T |

Sueg dog &la oate N\ bin chong thim (viny! clorsa)

U A B

bin chc';ng thim (FRP, vinyl clorua, ...)
AL Y A,

e B bin chong thim (vit lidu cich nhidt)
bé mét thi cong mit cit ngang A - A

Hinh 5.13.12 Minh hea sir dung ban chéng tham

+ Xem xét vi tri dat thich hop véi hinh dang mat cit, dam bao dién tich mat cit ngang vom
ham.

+ Truéc khi xu ly, can thuc hién bao ho day cép dién va vé sinh don dep bui ban, chuan bj
dé c6 thé tién hanh thi cong mot céch tron tru.

+ Ca tam boc chdng tham nudc va ban chéng tham nuéc déu phai dugc tién hanh xu ly
phan g, ria mot cach chinh xac, leu y khong dé cho nudc ro ri lau ngay.

+ Véi céc ranh nut, can tao thiét ké cira s6 chuyén dung dé giam sat va kiém tra vi tri nut.

Phuong phap phun phu mat sau

a) Khai quéat

Day la bién phap ma ngudi ta tram dung dich long nhu xi mang hay thay tinh long vao phan

mit trong duong ham hoic tir mat dat dén mat lung cua duong him hoic dén phan dét gitra

nGi nham chdng ro ri nuéc.

Ngoai ra, thdng thuong, cac bién phap déi phé vai ap lec dat van thudong dugc tién hanh, nén

bién phap nay con duoc sir dung trong truong hop lién két duong ham véi dat ndi thong qua

viéc lap khoang trong & bé mat leng hdam, nham can bang ap luc ma mat dat tac dong 1én

duong ham.

b)  Nhiing diém can luu y khi thiét ké va thi cong

+ Trong viéc lya chon chit phu va phuong phap phun phu, can ly giai day da vé nguyén ly
cta hiéu qua phun pha va tinh tham thau ciia chat phii, sau d6 xem xét vé diéu kién dat
dai va cac diéu kien khac. Ngoai ra, khdng chi c6 thuy tinh long dugc xem nhu I chét
chan nuéc hiéu qua, ma bién phap phun phu bang bt tro bay nung & nhiét d¢ cao,...
ciing can duoc xem Xét.

+ Nhirng diéu kién can trong phun phu duoc néu qua cac muc dudi day duoc:

- Dé c6 thé thAm thau sau vao khe hd cua dat va vét nit caa da, can 1am cho do nhét
trong thoi ky dau (46 nhét ngay trudc khi hoa ran va hoa keo) it nhat co thé.
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- Sau khi da hoa rin va hoa keo, vat liéu phun sé& c6 duoc d6 bén cao, khong bj chia cit,
co ngodt,...ma lai thé hién duoc tinh khdng thim nude on dinh.

— Giit 6n dinh tat ca cac yéu té mai truong trong giai doan dai han.

— Viéc pha tron, sir dung chat pha tuong déi don gian, hon thé nita lai c6 thé d& dang
diéu chinh thoi gian héa ran va hoa keo cua né.

- Tinh chat héa hoc, vat ly da dang cua dat trong ndi khé 1am anh huong téi phan tng
hoa ran va hoa keo cua no.

- Khéng chtra nhitng chat gay 6 nhiém ving ndi va mach nuge ngam.

+ Vivét nat cé thé c6 nguy co bi ran thém do &p suat phun, nén truéc khi thuc hién, ciing

Vvéi viéc phan tich xem dudng ham c6 chiu duoc &p suat phun nay hay khdng thi ciing can
duy tri ap luc phun & khoang 1.5~2kG/cm2.

Sau khi phun, dé dé& phong muc nuéc ngim ting, can thiét ké tao ra cac 15 thoat nuéc &
trén tuong.

c)  Bién phap pho bién dé danh gia hiéu qua phun pha

Kiém tra cac 15 khoan va thu thap tai liéu, cling vai viéc danh gié tinh trang qua quan sat
va phan tng phenolptalein thi cuong do cua dét ciing can tét cho thi nghiém nén khi.

+ Kiém tra hiéu qua chan nudc cho thi nghiém nudc ngam vao hién truong.

Sy phu hop gitra diéu kién mdi truong va céc bién phap phun phu dugc trinh bay trong
Bang 5.13.10.

Bang 5.13.10 Sw phl hop giira diéu kign moi trwang va cac bién phap phun phi

, PR - _ | Ongkép- | Ongkéo- .
Phwong phap phuﬂn/ biéu kién PP éng kép Ong dqn PP BoONg PP Téng Vlfa xi
dia chat PP Puwong A 1A A . mang-
két lan can | hop dwong
Tang da | Nat thong thuong ©
Nt nhiéu o o
Nhiéu manh v& o o
Thuén cét o A
Dit sét o A
Pia tang | P4 dung nham mang ° A A A
nguyén -
tir Sa thach ban dong két o A o
P4 mém c4 tinh bin o A
Tang dat | Cét phang va déu © © A ©
thuong
Cat trung ~ cat thd o A o o o
Cét dang hat o o o o
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. U - _ | Ongkép- | Ong kéo- .
Phwong phap phlin/ Dbiéu Kkién PP éng kép Ong d({n PP BoNg PP Téng Vlfa xi
dia chat PP Puwong e (1B X maing-
két lan can | hop dwong
Cét téng hop o o A
Dit sét o o o o A
o: Phu hop A\khong 16 v& muc do phi hop

6) Ha thap muc nuéc ngam

a) Khai quat

Day la phuong phap thi cong ha muc nuéc ngam & mat 16t phia sau duong ham hoic 1a muc

nuéc ngam ¢ gan mat thi cong chinh cua dudng ham, dé phong chdng nuéc rod ri cing Vi

dat cét troi vao theo khe nut .

V6i phuong phép théng dung 14 thi cdng ha myc nude ngam caa I6p 16t phia sau duong ham,

phai bé tri Iap dat cac 16 thoat nudc, tng phé ha ranh thoat nuéc sdu hon; nhung trong tinh

hudng dic biét 12 ha myuc nuwéc ngam & gan mat thi cong chinh caa duong ham thi phai xem

xét dén truong hop xay dung nhitng rdnh thoat nudc ndm ngang theo hudéng truc cia duong

ham.

b)  Nhing luu y vé thiét ké va thi cong

+ Dé phong chdng nhiing su ¢b nhu tac 15 thoat nudc, can phai xem xét st dung vt ligu
thim nudéc.

+ Trong truong hop ha thip hé théng thoat nudc, can phai chd y that ky, nam bat dwoc
nhitng tinh trang bién dang xay ra.

+ Khi ldp dat rAnh thoat nudc, ngoai nhiing diéu tra théng thuong, can phai hiéu rd duoc
tinh trang nudc ngam ciing nhu diéu kién dia chét cia khu vuc ngoai pham vi duong ham.

+ Can phai xir ly doan phia dau dong chay tir cudi 16 thoat nuéc dén ranh thoat nudc

: & =/
-J_?—l \l/ oL
I3 4, | 16 khoan thoat nrdc bé ngang

(h,k=1~15m)

15 thoat mrdc

——
]
1]

Hinh 5.13.13 L thoat nuwéc
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5.13.3.6 Bé tbng can trong

1)

2)

(@)

Khai quat

Pay la phuong phap thi cong ap dung di véi hién tuong bién dang sinh ra do hu hong vat
liéu ciing nhu tac dong cua ngoai luc nhu &p suit, trong truong hop cd thé dé dang xac nhan
chiéu day 6ng van du d&é khoang khong bén trong tiét dién duong ham con rong réi thi sé gia
cb thém bé tdng vao 16p 16t trong dang c6 (cudng do thiét ké 180kG/cm2), gia tang dién tich
bé& mit, nham muc dich ting cuong kha niang chiu méi toan bo cua cong trinh.

Phuong phap thi cdng nay khdng phu hop trong trueong hop phuong tién giao thdng luu
thong lién tuc nén khuyén nghi &p dung phuong phap thi cong PCL (phwong phap sir dung
nhitng thanh vom thép nhoi bé téng véi 6 bén co hoc cao mau do nhat da duoc do sin &
cong truong lap ghép thi cong bén trong duong ham), tir d6 giam nhe anh huéng téi giao
théng.

Nhiing heu v khi thiét ké va thi cong

+ Quyét dinh chon chiéu day éng phai can nhic ki cang dya trén tinh trang hu hong bén
trong, ngoai luc nhu &p suit, luong khong gian du thira bén trong tiét dién..ciing nhu
tham khao nhiing truong hop twong tu trong qué khir. Bén canh dd, cd thé chon chiéu day
cuon tir 12.5 cm trg 1én. Trong truong hop khoang 12.5 dén 15cm thi can phai tién hanh
thao luan véi nha thau chiu trach nhiém vé bao tri vé tinh kha thi va tinh kinh té cua
phuong phap.

+ V& viéc uu tién xu ly trudc khi thi cong, & dam bao d6 két dinh caa dwong ham bé tong
thi tiét dién duong ham phai c6 d6 sau tir 1cm dén 2 cm, nhu d4 chi ra trong Hinh
5.13.14.

toan phan chu v1 b1 nut z z .
& Al U tam chong nwac
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tam PCL (t=100mm)

bin chéng tham (t=0.4mm)

khung cé dinh ngang a

450

5
] _.'_/-5'- =
(b) ~(5.500% 1,500 250)

Hinh 5.13.14 (a) - Phwong phép thi cong I6p bé tdng vom trong; (b) - Minh hea Phwong phép thi

cébng PCL (Pon vi:mm)

+ Truong hop duoc thiét ké cung muc dich véi cong trinh ci, tly theo thi cong ma sau khi
phun keo vao khe ndi, va dat 2 tam/m2. Chiéu day cua lop bén trong thuong day hon khi
khéng dang phuong phéap nhu phuong phép cii; khi d6 thuong yéu cau dung thay tinh toi
va chéng tham nhu Hinh 5.13.14 (b).

+ Trong trudng hop phan bén trong khong cé da khong gian, can gia cudng nang luc cho
thay tinh t6i va taing kha nang chdng roi do nat né bang bién phap thi cong hiéu qua nhu
dan sgi thuy tinh hoac sgi cac-bon.

5.13.3.7 Lam sach dudng trong him
1) Khai quat
Puong ham thuong ¢6 nhiéu bui ban do mua va khdng c6 noi dé thoat; vi thé cach tét nhét 1a
nén don sach duong ham thuong xuyén, tuy nhién trong thuc té viéc 1am sach duong ham
thuong duoc lam song song cung IUc vai viéc lam sach mat duong.
Khi 1am sach dwong him, can xem xét tinh trang bui ban va quy hoach giao théng. Viéc lam
sach duong ham nén duoc tién hanh gidng nhu bao dudng dinh ky.
2) Lam sach tuong ham va céc trang thiét bi
Tudng hdm va céc vat lidu bén trong caa I6p nén cé thé can tré tam nhin khi bj ban, lam
giam tim nhin nén can duoc duy tri trong mot didu kién tét.
Tuong cua dudng ham bi 1am ban den do khoi den thai ra tir xe co gidi, nhung loai vét ban
nay c6 thé rira sach bang nudc. Bé 1am sach hiéu qua hon thi nén sir dung thém chat tay rira
dé 1am sach. Khi st dung chat tay rira thi khong nén lua chon loai thiét bi c¢6 thé bi an mon
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trong duong ham nhung lya chon nhiing loai trung tinh, bai vi né cé thé gay nguy hiém ddi
véi xe ¢o va nguoi don.

Ngoai ra, dé 1am sach hiéu qua hon thi phun chét tay rira két hop véi choi co co khi. Nudc
thai nén duoc xem xét xir ly dé khdng l1am anh huong nhiéu dén méi truong.

Hon nita, khi 1am sach, can cha y can than dé manh v& khong roi xudng thiét bi may méc
gay ra su cb hong hoc va khong nén dit chdng vao nudc hodc noi am thap ciing nhu khdng
giam bét chuc nang cua nhitng thiét bi nay.

Lam sach céc thiét bi chiéu sang

Céc thiét bi chiéu sang trong dudng ham c6 thé bi ban do khéi va bui lam giam chic ning
chiéu sang. Vi thé can tién hanh bao dudng va lam sach dinh ky.

Luu y rang khi 1am sach nén str dung vai mém hoc vai cotton dé lam sach tranh anh huéng
dén 16p vo thiy tinh cua dén va tim phan xa. Bong thoi trong khi 1am sach, nén cha y can
than dé khdng lam ban 1&n bong dén va day dién.

Lam sach hé thdng thoat nuéc.

Hé thdng thoat nudc, rac thai & miéng caa dudng ham thuong bi tic nghén do cét, bui va cac
vat cirng. Ngoai ra, trong truong hop hé thdng thoat nudce trong duong ham khéng tdt s& dan
dén kha nang gay hu hong mat duong ham, 1am bui ban va lam hu hong bé mat twong bao
phu va céc trang thiét bi trong duong ham. Vi thé can tién hanh lam sach hé thong thoét nudc
dinh k3.

Chu yéu dung nuéc dé 1am sach duong him nén trudc khi 1am sach can kiém tra tinh trang
cua hé thng thoét nudc va cdng, dé giit cho ching ludn & diéu kién thoat nuéc tot.

Lam sach c4c thiét bi khéac

Khi céc thiét bi canh bao bat thuong, céac thiét bi hién thi khac lap dat trong duong ham bi

ban s& lam giam tdm nhin, nén cuing vai viéc kiém tra viéc thuc hién chirc nang cua cac thiét
bi d6 thi ciing can 1am sach bé mit caa ching.

Tan suat 1am sach

Tan suat 1am sach dua theo céc diéu kién thuc té, nhu loai duong, luu lwong giao théng, dic
diém cuaa khu vuc xung quanh, va thong thuong, trong truong hop luu luegng giao théng cang
I6n thi tan suat 1am sach cang tang.

5.14 Ky thuat bao tri duong dau bén pha

5141

Khai quét

Théng thudng mot bén pha 16n thuong cé cac két cau phirc tap nhu:
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Nha dich vy hanh khach (ban, soat vé, kiém soét hanh lang, dich vu céng, gian hang, khu

quan ly,...)

Puong 1én xudng pha, cau,...

Hé théng thoat nugc mat, nudce thai
Hé thdng chiéu sang

Hé thong duong dau bén pha

Do véy viéc bao tri bén pha thuong do cac don vi riéng dam nhiém. Phan nay chi dat van dé

bao tri duong dau bén pha théng thuong bao gom: phan mat duong, hé théng thoéat nude va

hé théng chiéu sang.

M3t duong dau bén pha cé thé 1a duong bé tdng nhua, bé tong xi mang hoic tham chi mit

dudng déa, duong xudng pha thuong lam bang bé tdng hoic bé téng cot thép.

5.14.2  Bao tri duong dau bén pha

+ Bao tri mat duong dau bén pha ciing gidng nhu ndi dung bao tri mat dwdng théng thudng

Véi céac loai twong wng nhu bé tdng nhua, bé tong xi mang hozc mat duong da nhu dé cap

trong phan 5.5, 5.6 va 5.7.

Cac hé thong thoat nuéc, bién bao va cay xanh trén duong dau bén pha duoc bao tri

tuong tu nhu cac noi dung d4 néu trong phan 5.4; 5.17 va 5.18.

Két cau mat duong xudng pha bang bé tdng hoic bé tong cbt thép c6 hu hong nhu nat, va

do anh huéng cuaa xe ¢6 cang nhu nudc xdm nhap. Nhirng hu hong nay nén duoc sua

chira cang som cang tét dé tranh hu hong nghiém trong hon. Céac phuong phap xu ly

thuong can thiét ké riéng phu hop véi két cau hién tai.

5.15 Ky thuat bao tri dwong lanh nan

5.15.1 Khai quéat

Puong lanh nan 1a mot loai cdng trinh dam bao giao thong cé tac dung gidp cac xe c6 gap truc tric vé

hé théng phanh c6 thé dirng lai mot cach an toan. Thong thuong day 1a mot doan duong bang cat hoac

d4 soi b tri & ngay canh lan dudng ngoai ¢ do doc nguoc 1on va dugce thiét ké cho ca xe tai Ion. Lop

mat bang dé soi day cho phép giam dong nang cua xe gilp nguoi lai ¢ thé cho xe ding lai an toan.

Bén ngoai phan duong lanh nan ciing can xem xét bé tri hé thdng thoat nude (rdnh bién, ranh thoat

nuéc ngam va cong), hé thong bién béo higu.

Bao tri duong lanh nan gom céc hoat dong nham dam bao cho duong sach sg, rd rang, dé nhan biét;

mat duong can kho rao dé dam bao d6 ma st cao.
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Bao tri duong lanh nan

Cac hoat dong bao tri duong lanh nan bao gom:

Hé thong an toan duong bo: bién béo, chiéu sang (néu co)

+

Bién bao hiéu va cac trang thiét bi an toan khéac can duoc bao tri & tinh trang tt bang
céch son lai hoic thay thé céc dau phan quang.

Hé thdng chiéu sang (néu c6 bé tri) can dugc bao tri dé dam bao c6 tim nhin tot khi i xe
vao ban dém gidp nguoi l4i xe nhan ra duong lanh nan dé diéu khién xe chay vao d6 va
dirng lai an toan khi xe gap su ¢ vé hé thong phanh. Cac bong dén hong can dugc thay
thé ngay, hé thdng dién phai dam bao ludn hoat dong tot.

Phan neo giir ¢ cudi duong lanh nan can dugc thuong xuyén kiém tra dé dam bao tot.
Viéc bao dudng thuong xuyén nhu tra dau mé, stra chita chdng an mon véi két cau bang
kim loai can duoc thuc hién.

Chi tiét hon vé bao tri hé thong bién béo va chiéu sang da duoc trinh bay trong phan 5.17
vab5.18

Hé thong thoét nuéc

+ Hé thdng thoat nuéc cia duong lanh nan can dam bao ludn trong tinh trang tét, tranh hién
turong dong nudce trén mit dudng s& giam ma sat. Cong tac vé sinh can dwoc thuc hién
thuong xuyén va hu hong can duoc xt ly ngay.

+ Chi tiét hon vé& bao tri hé thong thoat nudc da duoc trinh bay trong phan 5.4

Mat duong

+ Lam sach va loai bo cac chudng ngai vat trén mat duong lanh nan nhu: da roi, bun dat,...
dic biét 1a & doan chuyén tiép tir duong 6 t6 dang chay sang duong lanh nan.

+ Vat liéu 1am mit duong ¢ doan hdm (d4 soi roi rac, cat hodc da dam) can duoc cay Xoi
theo dinh ky dé dam bao roi rac, du d6 ma séat va kha nang hap thu dong nang. Vat liéu
can duoc bd sung ngay khi bi hao hut (vang ra khi xe chay vao).

+ Vat liéu mat dudng trén duong chinh (nhua, bé tong,...) can duoc bao tri phi hop véi céc

noi dung chi tiét ¢4 duoc trinh bay trong c4c phan 5.5, 5.6 va 5.7.

5.16 Bao dudng thuong xuyén cau

5.16.1 Tdng quan
Stra chita cau la viéc tién hanh sta chita nhitng hu hong duoc danh gia 1 can phai sira chira
dua trén két qua tir cdng tac kiém tra va khao sat chi tiét.
+ Sira chita cau la viéc stra chira nhitng phan bi hu hong dé tang cuong d6 bén cua cau,
khac véi sira chira dé gia cuong dé tang kha nang chiu tai cua cau.
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+ Stra chira duoc tién hanh nhdam muc dich cai thién d6 bén, ting tudi tho cua két cAu cua

cau, ciing véi viéc phong tranh hién tuong lan rong hu hong.

+ Néu duoc danh gia la can thiét phai sira chira, hodc ¢ kha nang s& gay thiét hai cho bén

thir 3, hodc gay anh huong dén giao théng dwong bo thi can thiét sira chira ngay trong

thoi gian sém nhat.

Tuy nhién vi kha niang chiu lrc va dé bén cua ciu thuong khong phai giam dot ngot nén néu

mudn stra chira dé nang cao kha ning chiu luc va d6 bén cua cau thi dya trén trén thyc trang

cua cau, ching ta s& lya chon thoi diém thich hop dé tién hanh sira chira.

5.16.2

5.16.2.1 Gidi thiéu

Phan loai muc d6 can thiét sta chira

Dénh gia xem c6 can thiét phai stra chita hay khong la viéc xem xét mét cach tong hop thir tu

uu tién quan ly bao tri vai anh huong cua nhitng hu hong dé téi didu kién an toan giao thong

duong bo, t6i kha ning chiu luc, d6 bén cua ciu, ti bén thir 3 va chi phi can thiét cho viéc

sua chira.

Viéc quyét dinh xem c6 sira chira két cau thép va két cau bé tdng hay khong thi phai dya trén

két qua kiém tra va khao sat; déi véi hu hong thi chia 1am 3 muc duoc thé hién trong Bang

5.16.1. V&i loai A, can phai sira chira sém, trong khi d6 viéc stra chita dugc danh gia 1a chua

thiét véi loai B.

Bang 5.16.1 Phan loai mirc danh gié sw can thiét phai sira chira két cdu thép va bé téng cia cau

Phan loai danh gia

Hang muc

N¢i dung danh gia

A

Can thiét phai sira chira

Hu hong Ic’yn‘ hoac
nghiém trong can phai
sua chira gap

DPé duy tri chac ning
cua duong bo

Anh huéng dén diéu kién an
toan duong bo

Tang cuong kha nang
chiu luc va d6 bén cua
két cau

Néu khong stra chita, hu hong
s€ tién trien dén muc phai gia
cuong

Stra dé tranh anh huong
Xau cho moi nguoi

Gay nguy hiém cho con ngudi

B Tién  hanh | Tuy theo muc do lan | B¢ duy tri chirc nang | C6 thé anh huong dén diéu kign

Khong | khaosattiep |rong cua hu hong ma | cua duong bo an toan duong bo

can sua xét xem c6 can phai sta

chira chira hay khong béi voi kha ning chiu | Kha nang chiu lyc va do bén
lyc va do beén cua ket |cua cau giam, co kha ning s&
cau phai tién hanh sira chira
Phong tranh gay anh | C6 thé s& gay nguy hiém cho
huéng xau cho moi | con guoi
nguoi

Khéng can | Tuy c¢6 hu héng nhung | D& duy tri chic nang | C6 thé dam bao an toan duong
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tién hanh
khao sat tiép | rong
theo

khdng c6 xu hudng lan

cua duong bo

bo

cu

Dbi véi kha nang chiu
luc va do bén cua két

Khoéng can thiét phai stra chira

Phong tranh gdy anh
hudng cho con nguoi

Khéng c6 nguy hiém cho con
nguoi

+ Néu xac dinh hu hong pht hop véi muc A can thiét phai sira chita thi sau khi kiém tra,

xem xét mic do wu tién stra chita va quyét dinh thoi gian tién hanh sta chita dua trén

muc do uu tién do va ngén séch stra chira.

+ Néu muc do hu hong qua 16n dé sira chira hodc trong nhiing trudng hop nguyén nhan hu

hong 1a do an mon clo, phan ung kiém, trung hoa, tinh trang qué tai kéo dai doi hoi c6

kién thirc chuy@n mén sau dé xir ly, can tham van cac chuyén gia c6 kinh nghigm.

5.16.2.2 Tiéu chi danh gia su can thiét phai sira chita két cau thép

Tir két qua khao sat chi tiét, xét xem c6 can thiét sira chira nhitng bo phan chinh, bo phan

phu, két ciu phu tro cua ciu twong (g véi chic niang cua ching hay khdng. Can cé tiéu chi

danh gia hu hong dé quyét dinh sy can thiét phai sira chira.

Bang 5.16.2 Tiéu chi danh gia sw can thiét phai sira chira két cau thép theo két qua khao sat chi

tiét (cau c6 dam va tru bang thép)

Panh gia

Loai hw héng

A (Can thiét phai sira chira)

B (Chwa cén sira chira, tiép tuc
theo ddi, khao sat)

Anmon Giam yéu mat cat ngang >10% chiéu | Bi ri sét trén pham vi rong va an
day vat liéu mon 16 cho
Nut Nut
Long Vit liéu chinh | >10% hoac > 10 thanh Tur 5~10% hoac tir 5~10 thanh
Vit liéu phu >35% hoac >10 thanh Tir 10~35% hodc tir 5~10 thanh
Bi bé,va Bi bé v&

Son bi gia héa

Son bi bong tréc toan bo bé mat

Son bi bong tréc mot sé chd

Am thanh la

Tiéng vang kim loai bt thuong

Tiéng kim loai cot két

Rung lic bat thuong

C6 rung lic bt thuong

Sé tay
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Cong, bién dang | Phan chinh Cong vuot qua 125 chiéu dai két cau | Cong dudi 125 chiéu dai két cau
bat thuong

Phan phu Cong trén 50mm Cong dudi 50mm
Nt phan han C6 vét nut tai phan han Bi nttt mang son gan phan han

5.16.2.3

Déi voi cau kién thép ngoai Bang 5.16.2 nhu gbi cau, khe co gian, thiét bi phong tranh roi
cau,... thi can phai kiém tra tinh trang,vi tri phan hu hong, nguyén nhan hu hong, tinh hinh
lan rong cta hu hong, ... dé phan doan xem c6 can phai sira chira hay khéng.

Tiéu chi danh gi& sy can thiét phai sira chita két ciu bé téng

C6 rat nhidu nguyén nhan gay hu hong két ciu bé tong thi va biéu hién cua cac dang hu hong
ciing rét phac tap, vi vdy can phai nim bat dugc day du thong tin tir két qua khao sat chi tiét
va dy doan sy hoa gia dé quyét dinh xem c6 can phai sira chira hay khéng.

Véi mac A - can phai stra chira, trong truong hop gay nguy hiém dén an toan giao thdng
duong bo hoac gay huy hai cho con nguoi; dua trén két qua khao sat can nhanh chéng tién
hanh stra chira.

Déi véi nhitng bo phan ma c6 kha niang s& gay huy hai cho phan chinh cua két cau bé tong
va nguy hai cho bén thtr 3, viéc danh gié su can thiét sira chita dua vao c4c gia tri dinh luong
duoc xéac dinh sau khi diéu tra chi tiét nhu thé hién trong Bang 5.16.3.

Bang 5.16.3 Panh gid viéc can thiét sira chira theo két qua diéu tra chi tiét két cau bé tong

Phan doan A =
2 T SN (Khéng cin sira chira)
Muc diéu tra (Can thiet sira chira) (Ghi cha 1)
Cuong d6 nén Cuong do nén dudi 85% so véi cuong do | Cuong do nén cao hon 85% so voi
Lo tiéu chuan thiet ke cuong do tiéu chuan thiéet ke
(Ghi cha 2)
Ham lugng lon Clorua > 2.5 kg/m3 < 1.2 kg/m3

Chiéu sau bi cac-bo-nét | Lan rong trong pham vi 10mm tir c6t thép | Lan rong chwa dén pham vi 10mm tir cét

hoa thép

Phan ng kiém cot lisu | Co Khéng co

(Ghi cha 3)

An mon cét thép An mon trén mit cit ngang rat rd rét Khoéng nhin thay vét an mon
Sé tay 190
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Vét nat

bon vi mm)

M6i  treong dn mon M®i truong an mon
(Ghi cha 4) (Ghi cha 4)

Nghiém | Binh Nghiém | Binh
Nhe Nhe
trong | thuong trong |thuong

Lon >0.4 >0.4 | >0.6 Lon <0.1 <0.2 | <0.2

Trung
binh

>0.4 | 206 |=0.8 Trung <0.1 | <02 | <03

binh

Nho >0.6 >0.6 | =10 Nhé <02 <03 | <03

* Cac mic: Lén, Trung binh, Nho thé hién mirc do xam hai gay anh huéng dén do
bén cua bé tdng.

® Ghichu:

i)

Truong hop gia tri dat duoc sau két qua khao sat chi tiét vuot qué gié tri ghi trong
nhém B Bang 15.6.3 (khdng can sira chira), can phai thuc hién khao séat thém it nhat
mot lan nita dé xac nhan muac do lan rong cua hu hong.

Va néu sau khi diéu tra thém ma xéac nhan thiy la hu hong dang lan rong manh, cin cir
vao két qua diéu tra thém d6 dé quyét dinh xem c6 can stra chita hay khong.

Ngoai viéc khoan Iy 16i dé kiém tra thém thi nén do cuong do nén bing sing ban bé
tong. Tuy nhién, néu khong cho phép viéc sut giam cuong do nén cua két cau bé tong
cuong do cao hodc trong trudng hop yéu ciu do chinh xac cao hon thi nén tién hanh
kiém tra do nén bang phuong phép khoan lay 16i.

Dé xac dinh xem c6 phai 1a phan ung kiém cét liéu hay khdng thi can phai xem xét
mot cach tong hop dén: (1) Loai da, khoang vat, (2) Ty Ié thanh phan phan tng cbt
lieu, (3) Lwong kiém trong bé tong, (4) Chiéu rong vét nat, va (5) C6 bj ro ri chat keo
ra khéng.

An mon do mdi truong dugc dinh nghia nhu sau

Nghiém trong: trong diéu kién mua to va thudng xuyén 4m wét; trong tinh trang dong
nudc va déng bang; bi mon di do nudc bién.

Trung binh: véi diéu kién thoi tiét trung binh va két cau binh thuong; khong c6 mua
I6n, khong bi ngam trong nudc, khong bi déng bang; vi du nhu bé tong trong long dat
hoac trong moi truong nudc lién tuc.

Nhe: véi diéu kién thoi tiét trung binh, chi mot thoi gian ngan va hoan toan khéng bi
anh huang khdng khi ciing nhu méi truong an mon khic nghiét

Mtc d6 hu hai anh huéng dén tudi tho cua bé tdng duoc trinh bay trong Bang 5.16.5 .

Sé tay
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Bang 5.16.4 Panh gia phan &ng kiém cét liéu

Dy an Tang cuong Nang luc Bdo tri Buong Bé

C6 phan ng kiém cét liéu

Khong cé phan ang kiém cét ligu

C6 x&c dinh dugc hién tuong phan ung kiém cét

liéu

Do lan rong >1000y, va chiéu rong vét nut
>0.2mm vGi két cau BTDUL,’ mat do vet nut co
chieu rong trén 0,3mm véi két cau bé tong: >1

m/m2

Nam ngoai pham vi gia tri ghi & cot bén tréi

Bang 5.16.5 Mic dd anh hwong ciaa hw héng dén dé bén cia bé tong

Mikc do gay hai
Hang muc
Lén Trung binh Nhé
Do sau vét nut Vét nut xuyén thau Nt trung binh NGt bé mat
Do day bao phu <40mm 40~70mm >70mm

Ghi chi

Nguyén nhan anh huong dén mac d6 gay hai thi ngoai cac nguyén nhan ghi trén thi
cdn c6 nguyén nhan 1a c6 hay khdng bao pha bé mat bé tong, vat liéu, cip phéi va su

phdi tron, khe ndi bé tong.

vi)  Giétri vét nut cho phép theo thiét ké ghi ¢ duai dé tham khao:

- Pidu kién an mon dic biét nghiém trong: 0.0035 C

— M@i truong c6 tinh an mon: 0.004 C

- M@i truong chung: 0.005 C

C: D6 day bé tong 16p pha (mm)

5.16.3 Chinh sach stra chira

1) Mic do cai thién do bén sau khi stra chira s& khac nhau tuy thudc vao mdi phwong phap thuc

hién. Do vay dé chon phuong phap stra chita va thoi gian tién hanh stra chita phu hop, can

phan tich chi phi vong doi.

2) Sau khi nam rd nguyén nhan hu hong va xem xét cac yéu té nhu viéc két hop cac phuong

phap xay dung tuong tng véi mac dé va pham vi hu hong, hiéu qua caa viéc sira chira, bién

phép thyc hién, tinh kinh té dé lya chon phuong phép sira chira thich hop.

3) Khi lya chon phuong thic sira chita va thoi gian thuc hién, can xem xét hiéu qua cai thién

tudi tho ctia phuong phap do; trén co sé so sanh giira cac phuong phap dé giam thiéu chi phi

stra chira trong sudt thoi gian khai thac cong trinh cau Hinh 5.16.1.

Khéi niém chi phi vong doi caa cau duoc thé hién trong

Sé tay
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Pudng cong du doan sir ldo hoa

bén Strachitaldn1  sira chira lan 2 Sira chita [3n 3

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

5.16.4

5.16.4.1

-~ :h -
'l e 1 N (™
L .. : o, ) : . Gi6i han cho phép
I ]
I

Néu.khong sirq chi‘ra/ E ......
I

Chi phi
sira chira

.

I
I
I
]
!
i

# Thoi gian

Hinh 5.16.1 Khai niém chi phi vong doi

Viéc thiét 1ap thoi gian bén viing cho cac phuong phap sta chira can phai phi hop véi thoi
gian ma nha quan |y dwdng yéu cau, va can thiét phai tién hanh ban bac, xem xét th tu wu
tién ciing nhu muc do kho dé cua viéc sira chira.

Chon pham vi tién hanh sira chira phi hop theo mic do hu hong dé khong phai thyc hién sta
chra lai ngay.

— Néu chi la hu hong cuc bo va xung quanh hu hong d6 khong cé van dé gi thi chi can
tién hanh sira chira chd hu hong do 1a du.

— Truong hop hu hong dién bién lién tuc gay anh huong dén phan xung quanh ma néu
bo qua thi hu hong s& lan rong thi can phai sira chira toan bo khu wc.

Khi lya chon phuong phép sira chita, van dé quan trong nhat 1a x4c dinh dding nguyén nhan
hu hong dé dé ra giai phap xu ly pha hop.

Truong hop tién hanh tao phu bé mat, can chi y téi mau sic va pham vi stra chita dé khong
gay anh hudéng xau dén canh quan xung quanh.

Hu hong c6 thé van tai dién tai chinh cac vi tri & xir ly. Do vay can thuong xuyén kiém tra
cac khu vuc da stra chira va ghi lai cac van dé phat sinh dong thoi danh gia do bén cuaa chinh
phuong phap sira chira. Co s dir lidu nay rat co y nghia véi viéc xur Iy sau nay trong qué
trinh quan 1y bao tri cdng trinh cau.

Dic biét, du sir dung cac ky thuat stra chita mai trong qué trinh phat trién céc céng nghé méi
trong nhitng nam gan day, nhung viéc xem xét ki ludng dé kiém chuang do bén cua cac
phuong phép sira chira d6 van la can thiét.

Néu nguyén nhan hu hong 1a do thiéu céc chi tiét, cau kién ciing nhu do do bén két cau
khéng dam bao, di c6 stra chira thi hu hong van c6 thé tai dién ngay; trong truong hop nay
can phai tang cuong két cau truéc khi sira chira.

Lwa chon phuong phép sira chira két ciu thép

Lwva chon phuong phap sta chira

193
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Khi tién hanh sira chita két cdu thép, phai xem xét cac diéu kién nhu han ché xe ¢ & cac vi
tri dang han, bién phap phong tranh gi6, giam do am,...va xem xét d6 an toan cua cau da
thiét ké nhu kha nang chiu lyc khi dang thay cac cu kién thép, xem xét dén bién phap thi
cong ciing nhu niang hee cua cu sau khi sira chira.

Trong céc phuong phép sira chita két cdu thép dién hinh, c6 cac phuong phap sau.

1) Phuong phap stra chira vét niat gom: phuong phéap han, phuong phap tao 15 chin nut, phwong
phép dan tam thép va phuong phép cai thién hinh dang.

2) Phuong phap thay thé cau kién gdbm: phuong phap thay thé bu 16ng cuong do cao, phuong
phép thay thé toan bo cau kién hozc thay thé mot phan.

3) Phuong phap nin thang nhiét

4) Phuong phéap son

5) Phuong phap phong nuéc
Nguyén nhan hu hong va phuong phép sira chira két cau thép duoc trinh bay trong Bang
5.16.6.
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Key 05

S6T

Bang 5.16.6 Nguyén nhan hw héng va phwong phap sira chira két ciu thép

S - Phwong
Phwong phap swa chira ) ) Phuweng | Phuoeng | phap cai Phlmng Ph,uang Phqug
. Siwra chira . x Py i phap thay |phdp nan| Phwong phap
s g han  |Phaptacie phapdan| thien | B0 7 ey hapson | phon
o A chan ban thép | hinh i Ny phap phong
Nguyén nhan d kién nhiét Nnwéc
ang
Anmon Do mdi trudng Phéa hoai Clorua o ©
An mon héa chat o
Do vit lieu bi gia|Khong dat yéu ciu chit lugng o
hoéa
Do thi cong, san|Thicong, san xuat khong tot o ©
xuat
Chdng nuéc va thoat nudc kém e © ©
Nut Do tac nhén bén|Taitrong lap o ©) o
ngoai tac dong
Do va cham, dong dat o
Do vat liéu bi gia|Khong dat yéu cau chit lugng o o o
hoa
Do thi cong san xuat | Thi céng, san xuit khong tét © o o o
Do két cau Thi cong, san xuat khong tot o
Bilongléo |Do tic nhan bén|Taitrong lap
ngoai tac dong
Do va cham, dong dat
Do vat liéu bi gia|Khong dat yéu ciu chit lugng ©
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L - Phwong
Phwong phap sira chira .~ | Phwong | Phwong Phwong
) Sirachiga | FHwong | Phwong | phap cal | . ihay | phap ndn|  Phuong phép
Huw héng A phap tao lo [phap dan| thién £ £ g a A
han < . : 5 thé cau thang phap son phong
2 2 chan ban thép | hinh ~ ia .
Nguyén nhan d kién nhiét nuéc
ang
hoa
Do thi cong san xuat | Thi céng, san xuat khong tét ©
Bibévd |Do tac nhan bén|Taitrong lap o o o
ngoai tac dong
Do va cham, dong dat o o ©
Do viat liéu bi gia|Khong dat yéu ciu chit lugng o ©
hoéa
Do thi cong san xuat | Thi céng, san xuat khong tét o o o
Son bi gia|Do tdc nhan bén|Hoa hoan ©)
hoa ngoai tac dong
Do méi truong tac|An mon Clorua
dong
An mon héa chét
Do vat liéu bi gia|Khong dat yéu cau chit lugng ©
hoa
Do thi cong san xuat | Thi céng, san xuit khong tét
Chéng nudc va thoat nuéc kém ©)
Bi bién|Do tac nhan bén|Taitrong lap o
dang ngoai tac dong
Do va cham, dong dit, hoa © o
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16T

L - Phwong
Phwong phap sira chira .~ | Phwong | Phwong Phwong
. Sira chira P,h wong Ph“’“ng phaRCal phéap thay |phéap nan| Phuwong phap
Huw héng A phap tao lo [phap dan| thién £ £ g a A
han < . : 5 thé cau thang phap son phong
A A chan banthép | hinh ~ ia .
Nguyén nhan d kién nhiét nuéc
ang
hoan
Do thi cong san xuat | Thi céng, san xuat khong tét o
Bi  chdn|Do tic nhan bén|Taitrong lap o
doéng  bat|ngoai tac dong
thuong Do dong dét o
Do thi cong san xuat | Thi céng, san xuat khong tét o
©:Dbic biét higu qua
o: Hiéu qua
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5.16.4.2 Xu ly vét nut
1) Phuong phap han
Dung phuong phap mai duc dé 1am nhén vét tai vi tri xir ly; sau d6 tién hanh han lai va hoan
thién chan méi han.
Khi han dé sira chira can luu y nhitng diém dudi day:

a)  Nguyén nhan phat sinh vét nat phan nhiéu 1a do pha hoai moi Vi tap trung @ng suat
ciing nhu ¢é tng suat th sinh. Do vay trudc khi tién hanh han sira chita, can khic phuc duoc
nguyén nhan gay nut.

b)  Néu nguyén nhan phat sinh vét nut 1a do cdng tac han khdng dam bao; sau khi sira
chira bang phwong phép han, vét nit duoc cai thién so véi trude khi sta chira nén chi can ap
dung bién phap sua chira han nay la duoc.

c) Vi phuong phép han phai tién hanh ngay tai céng truong, nén khi thuc hién tai cac vi
tri kho khan hoic khdng thé han dugc, can dic biét chd y vi cong tac han co thé khéng dam
bao ciing nhu giai phap xu ly s& khéng triét dé.

d)  Dénang cao cudng dd bén moi, nén xir ly chan han bang TIG hozc mai.

- I TR

Hinh 5.16.2 Phwong phap han xir Iy vét nit

2) Phuong phap tao 16 chan nat

Tao mot 16 tron & dau vét nit dé loai bo sy tap trung tng suat & phan dau vét nit va phong
tranh sy phat trién cua vét nut.

Phuong phap nay khong chi thuong dugc dung trong truong hop khan cap ma con duoc
ding dé tranh sy lan rong cua vét nuat.

Ung suit phat sinh ¢ phan dau vét nat khi phwong phap ndy c6 hiéu qua sé dat dén
50N/mm2 so Vi tng suat phang danh dinh.

Phan han
D3u vt nint

LS stop hole N(rt do sirc moi

—

Hinh 5.16.3 Phwong phéap tao 16 chan nirt
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Dung khoan dé khoan 16 tron chan nat, va ding may mai dé 1am nhin bavia ving xung
quanh 13 tron véi muc dich chinh 1a dé giam sy tap trung ing suat. Buong kinh 13 tron tiéu
chuan 1a 24mm.

Sau khi tao 18, néu chua ap dung tiép bién phap stra chita gi thi nén chét 16 d6 bang dong bu
l6ng cuong d6 cao dé han ché su phét trién cua vét nut

3) Phuong phép stra chita bang dan ban thép
Trong truong hop khé tién hanh xir Iy vét nit bang phwong phap han dong thoi can giam
{rng suét & vi tri phat sinh vét nat, nén chdng ban thép 1&8n mit khu vuc can xa ly va dung bu
l6ng cuong do cao dé xiét chit lai tao ma sét.
Hiéu qua cua viéc sir dung bién phap chong ban thép:
i) Giam ang suat ¢ vi tri phat sinh vét nit
i) Tang d6 cung tai vi tri phat sinh vét nut
iii) DU vét nut cd phat trién thi ban thép chong van tiép nhan &ng suat
Nguyén liéu thép ho
lr? 100 pacog Mg Tam dinh kém (tam han dinh)
dimg
o oto
© o o
-] o o
Tam de : / \- 'Bm:m!o rong tam dé
: e o
Hinh 5.16.4 Vi du vé Phwong phép sira chira bang dan ban thép
Trong mét sé truong hop, phuong phép nay cé thé duoc st dung phéi hop ciing phuong
phép han.
Trong trudng hop lién két ban chong bang han, can luu y rang s& phat sinh ving tap trung
g suat méi va néu chat lwong han khong dam bao, cuong d6 chéng moi cé thé con thap
hon so vai lGc chua xir ly.
Phuong phap nay thuong hay ding khi xi 1y vét nit & cac vi tri han ban dé.
Sé tay 199
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Phuong phép cai thién hinh dang

Néu phat sinh vét nut ¢ cac vi tri nhu phan dau méi han thi sau khi loai bo vét nut, can xu ly
mai phan dau méi han va 1am nhin bang han TIG va giam tip trung ang suat.

| | Han goc
TTITIITIIIIT7 ALLLTILLLTT L .
M/ = \, Mai nhan vet nirt — l

au r‘

1 Xir Iy TIG

Hinh 5.16.5 Vi du vé xir ly vét nit nhé biang phwong phap cai thién hinh dang Alpha

Phuong phép nay s& c6 hiéu qua néu nguyén nhan phét sinh vét nut 1a do moi vi tap trung
g suat khoi phét tir hinh dang caa phan han

Néu vét niit nho va mic d¢ tap trung @ng suét ¢ vét nit khdng 16n, khéng can thiét phai han
lai chd d4 loai bo.

5.16.4.3 Phuong phap thay thé
1) Phuong phép thay bu ldng cuong d6 cao
La phuong phap théo bu 16ng va dinh tan d4 bi hong & phan lién két ra va thay bang bu léng
cuong d6 cao mai. Phuong phap nay ciing dugc dung trong truong hop bu 16ng bi long ra
hozc mat.
Co ché lién két caa bu 16ng va dinh tan 1a khac nhau: dinh tan diing dé néi chiu ap luc con bu
I6ng dé ndi chiu ma sat.Vi vy, néu thay mot phan dinh tan cia cac lién két bang bu léng
cuong do cao thi sé tao thanh t6 hop cac mbi ndi khac loai nhau; khi d6 phai kiém tra tinh an
toan cua céc lién két.
Khi phai thay toan bo bu 16ng va dinh tan cia méi ndi thi ta dé lai nhitng bu 16ng can thiét
trong méi ni va thay dan dan tirng cai mot.
Ngoai ra, néu phan khe h¢ gitra cac vat liéu & diang sau tim phu bi an mon va mit cit ngang
bi hu hong thi can kiém tra ky tam phu, néu c6 hu hong mat cat ngang thi thay ca tim pha
luén.
2) Phuong phap thay thé toan bo vat liéu

Néu vat liéu thir cip bi hu hong do an mon va mit cit ngang bi hu hong, giam yéu nghiém
trong thi can théo bo toan bo vat liéu da bi hu hong ra va thay thé bang wat liéu mai.
Trong truong hop vat liéu thir cap hu hong, dé dam bao tinh an toan cho toan bo cau, bién
phép thay thé toan b vat ligu sé& 1a t5i wu hon so vai viéc thay thé timg phan.

Sé tay 200

Ky thudt Bao duwdng Puong bg



3)

5.16.4.4

Capacity Enhancement in Road Maintenance in Vietnam

Khi thay thé toan bo vat liéu, can phai chi y viéc kiém tra va danh gia diéu kién an toan khi
thao bo két ciu ra.

Néu khdng dam bao an toan thi phai ding vat liéu hoic céc cau kién thay thé tam thoi.
Phuong phap thay thé mot phan vat liéu

Néu mot phan vat liéu bi hu hong nang do bi dn mon va va cham, ... vat liéu hodc ciu kién

nay can thao bo ra va thay thé méi vao sau d6 lién két bang bu 16ng cudng do cao hoic ndi
bang han.

Néu 1a hu hong trén vat lidu thir cap thi nén so séanh véi phuong phap thay thé toan bo vat
liéu..

Vi tri bj hu héng

Puéng cit f
T\ Tam dinh chén
g
oQeo oo
o‘}. %‘2 o+
s 3 23\ Bu long cudmg 40 cao

Hinh 5.16.6 Vi du vé phwong phép thay thé mét phan

Khi bo vat liéu bi hu hong di, phan mat cat ngang bi thu hep cd thé gay hu hong nén can phai
dam bao diéu kién an toan cua toan bo cau. Diéu kién an toan ciing can dwgc xem xét khi
g suat dugc phan bé lai quanh khu vuc xir Iy ¢é thé 16n hon luc truée.

Khi loai bo mit cit ngang bi hu hong thi khong thé khong tinh dén viéc anh huong dén
nhitng b phan chua bi hu hong khac. Do vy, trude khi thao d& vat liéu hoic cau kién ra,
can phai tién hanh cac bién phap thich hop nhu bé tri vat liéu hoic ciu kién tam.

Ca hai phuong phap lién két bang bu 16ng cuong do cao hoic han tai hién truong déu co thé
dugc &p dung trong truong hop ndy. Khi céc lién két duoc thuc hién bang phuong phép han,
c6 thé xay ra khiém khuyét méi nhu 1a khiém khuyét vé han, khi @6 can can nhic st dung bu
16ng cuong d6 cao

Phuong phap nan thing nhiét
Khi c6 va cham, néu vat liéu hoic cau kién bi bién dang & mirc d6 nhe thi khong thay thé vat
liéu ma ap dung bién phap nin thing nhiét bang cach 1am néng bang khi dét rdi ubn vé hinh

dang ban dau.

Phuwong phap nay thich hop déi véi vat liéu co cuong do thip (SS400, SM400). Khi xir ly
bang nhiét, dic tinh cua vat liéu c6 cuong do cao s& bi thay ddi nén khi d6 khong khuyén
khich dung phuong phéap nay
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5.16.4.5

Capacity Enhancement in Road Maintenance in Vietnam

Pinh tan .

An chat

Hinh 5.16.7 Vi du vé phwong phap nin thing nhiét
Nhiét do thich hop khi &p dung phwong phap nay la 850~950°C dbi véi thép hop kim.

Khi gia nhiét, s& phat sinh sy phan bd lai (ng suét, tng suit & xung quanh vi tri hu hong s&
tang 1én. Pay la dac diém can luu y va trong nhiéu trudng hop, can &p dung cac bién phap xir
ly thich hop nhu dung vat liéu hoac cau kién tam.

V6i phuong phép nay, ngoai bién dang, vat liéu con c6 thé bi nit, bi xé 1am cho viéc ap dung
khéng phu hop. Khi d6, nén thuc hién phwong phap thay thé vat liéu hoac két hop voi
phuong phap nay va phueong phap han sira chira tai hién trueong.

Phuong phéap son

Theo phuong phap nay, truéc hét 1am vé sinh chd bi ri sét sau d6 tién hanh son sira chita dé
phong tranh sy an mon vat liéu thép.

Som lép trén cing

Som Iép gilra

Ri sét Lau sach Som lai

Som lop dudi cing \ /—

7

7

Hinh 5.16.8 Vi du vé phwong phép son

Phuong phap nay c6 thé p dung cho nhitng vi tri bi ri sét, tuy nhién néu khong cé da chd dé
son thi nén tinh dén phuong phép thay thé vat liéu. Ngoai ra, néu nguyén nhan gay ri sét
khéng dugc xir ly thi s& khdng loai trir dwoc viéc s€ phai son lai. Trong truong hop nay nén
tinh dén bién phap xu ly thich hop. Vi du néu ro nudc 1a nguyén nhan thi sau khi tién hanh
bién phép chdng ro nuge xong méi tién hanh son.

Khi chua dén thoi ky son lai va phan ri sét gay anh huong dén toan bd ciu thi c6 2 nguyén

nhan sau can duoc xem xét:
i) Lan son truge khong phi hop
ii)  Loai son khéng phu hop véi méi truong ¢ do

O truong hop sau thi phai son lai bang loai son pht hop véi méi truong tai cong trinh.
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O nhitng ving c6 diéu kién méi trudng xung quanh rat khic nghiét vi du nhu mudi an mon
tir ving duyén hai, khi ga c6 a-xit luu huynh & céc khu cong nghiép nang,...thi phai tién
hanh son chéng ri pha hop vai diéu kién moi truong.

5.16.4.6 Phuong phap phong nudc
Viéc khong chdng nuéc day da s& 1am phat sinh su ¢b ro ri nuéc va gay ri sét, an mon vat
liéu thép & noi bi ri nuge.Vi vay phai phong tranh ri nuéc mot cach triet dé.
Truong hop rd nude tir khe co gidn thuong 13 phd bién nhit va néu quan sét thiy c6 nuéce ro
ri thi phai nhanh chéng sua chira.
Nudc ro ri tir hé thong san ciing s& lam vat liéu thép bi an mon nén can tién hanh phong
chdng ro ri & mat san bang bién phap phong nudéc.

Vi tri bom
Xir Iy phan dau
Mang chin nude
Hinh 5.16.9 Vi du vé phwong phap phong nwéc

Hu hong caa phan thoat nudce ciing 1a nguyén nhan gy an mon cau kién thép. Can tién hanh
ngay viéc sua chira.

5.16.,5 Phuong phap stra chira két ciu bé téng

5.16.5.1 Luwa chon phuong phéap stra chira
C6 rét nhiéu truong hop hu hong bé tong va nguyén nhan hu hong rat phic tap nén can phai
lya chon phuong phap thich hop véi bat ky dang hu hong nao. Ngoai ra, néu nhiéu hu hong
khac nhau nhung lai lién ké nhau thi lya chon phwong phép sira chita dam bao xu ly duoc tat
ca cac hu hong do.
Vi céc truong hop nhu hu hong trén pham vi rong, phuong phap thay thé toan bg vat liéu
bang céc vat liéu méi co thé 1a giai phap tét duoc lya chon trén co s& xem xét trén ca mat
kinh té va diéu kién thi cong.
Trong stra chita két ciu bé tdng c6 cac phuong phép dién hinh nhu sau:
+ Phuong phép sira chita vét niit: Phuong phap xu ly bé mat, phuong phap bom vao vét nat.
+ Phuong phép stra chira mat cit ngang: phuong phap tram vita sira chita mat cit ngang,

phuong phap bé tdng dong goi san.
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Phuong phap thay thé bo phan

Phuong phép phii mat: Phuong phap pha mat bang son, phuong phép phii mat nham muc
dich chdng bong tréc son.

Phuwong phép chdng ri cét thép: Phuong phép xu ly chdng ri sét, phuong phéap doi
titanium thanh duong cuc va chdng an mon dién héa, phuong phép doi k&m thanh dwong
cuc va chong an mon dién hoa.

Phuong phap khtir mudi (phuong phap khir mubi dién hda hoc)
Phuong phap tai kiém hoa (phuwong phép tai kiém hoa bang dién hda hoc)
Phuong phap phong nuéc, phuong phép ngan nude

Phuong phép trat lai toan bo

Stra chita bé tong bi bong tréc va 16 ¢t thép thuong phai két hop giita cac phuong phép: xu

ly chdng ri, stra chira mat cit ngang va phu mat. Tuy nhién néu thi céng xir Iy khdng phu hop,

theo thoi gian, ¢t thép ¢ bén trong s& bi an mon lam giam hiéu qua sta chita. Do vay viéc

tién hanh xir Iy chéng ri cét thép 1a rat quan trong.

Sau khi khao sat chi tiét, bén canh viéc tién hanh lya chon phuong phap stra chira phii hop

Vvé6i co ché gia hda, can xéac dinh tiéu chuan sira chita nhitng vi tri can thiét, phuong cham sira

chira, loai vat liéu stra chira, do mat cit ngang sau khi stra chira, bién phap thi cong.

Vi du vé co ché 130 hoa caa két ciu bé tdng va ké hoach sira chira duoc trinh bay trong Bang
5.16.7.

S6 tay

204

Ky thugt Bao duong Puong bg



9q Buong ughnx Buosyy Buonp org 1wnyy £

G0¢

fey oS

Bang 5.16.7 Vi du vé co ché gia hda ciia két cau bé tong va ké hoach sira chira

Co ché gia héa

Phwong cham sira chira

Cac phwong phap stra chira cé tinh phu hop

Nhirng yéu t6 can xem xét dé dat tiéu chuin sira chira

Su trung hoa

- Loai bo phan bé tdng bj trung hoa

- Khéng ché sy xam nhap cua khi
CO2 va hoi nudc sau khi stra chira

Phuong phap stra chita mit cét
Phuong phap phu bé mat
Phuong phép téi kiém hoa

- Murc d6 loai bo phan bi trung hoa
- Xtr ly chéng ri sét ct thép

- Chét luong va do day cua vat liéu pha mat

An mon Clorua

- Loai bo Cl- d@ xdm nhap

- Loai bo bé tong bi gia héa

- Khéng ché su xam nhap cua
CO2, va nudc sau khi stra chira

Phuong phap stra chita mit cit ngang
Phuong phap phu bé mat
Phuong phap khir mudbi

- Mic d6 loai bo phan bi Cl- xam nhap
- Xtr ly chéng ri sét ct thép

- Chét lrong va do day cua vat liéu pha mat

- Khéng ché dién thé cua cbt thép

Chéng an mon dién hoa

Chat lwong va luong phan cuc cua vat liéu duong cuc

Bi hu hong do déng
bang, swong gia

- Loai bo bé tong bi gia héa
- Khéng ché sy xam nhap nudc sau
khi stra chira

- Tang cuong suc khang hién tuong
ket bang, tan bang cua bé tong

Phuong phap stra chita mat cit ngang
Phuong phap bom vao vét nit

Phuong phap phii bé mat

- Suc khéng hién tuong két bang, tan bang cua vat liéu sira
chira mat cat ngang.

- Chét lugng cua vat liéu bom vao vét nit va phuong phép thi
cbng

- Chét luong va do day cua vat liéu pha bé mat

Bi an mon hoéa hoc

- Loai bé bé tong bj gia héa
- Khéng ché sy xam nhap cua cac
hda chat co hai

Phuong phap sira chira mit cat ngang

Phuong phap phu bé mat

- Chét luong va do day cua vat liéu pha bé mat

- Mtrc do loai bo bé téng bi gia héa

Phan ung kiém cét
liéu

- Khéng ché su cap nuée
- Tang muc bbe hoi nuée bén trong

- Khéng ché viéc dua vao céc chat
kiém manh

Phuong phap bom vao vét nit

Phuong phap phu bé mat

- Chit luong vat liéu bom vao vét nit va phuong phép thi
cong

- Chét luong va do day cua vat liéu pha bé mat

Qua tai

- Khéng ché su lan rong cua vét
nuat

Cl: lon Clorua; CO,: Carbon Dioxide
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Nguyén nhan hu hong két cau bé téng va phuong phép sira chita duoc trinh bay trong .Bang 5.16.8.

Bang 5.16.8 Nguyén nhan hu héng két ciu bé téng va phwong phép sira chira

Nguyen Sira Sira Xirly | FPnong
) guy o ua | oUW rpavthé | Phib IV lchéngan | Khie | Taikidm | Phong
Huw héng nhan hw Bién phap swa chira chiravét | chiramat | . 7 9 chong ri N £ ) .
hé . g bo phan mat 7 mon dién | muoi héa Nnwéc
éng nit | cit ngang sét héa
Nut Do ngoai lyc| Tai trong lap o o o o

tac dong
Tai trong lau dai © o o o
Do va cham, dong dat, hoa hoan © o o o
Do &p luc léch, 1an c6 két, x6i © o o o

Do mdi | Co ngét kho, thay ddi nhiét do © o o ©

truong  tac

dong Xam thuc va an mon Clorua © o ©
Tac dong bang gia o © o ©
An mon hoéa hoc o ©

Do vat liéu|Do phan ing kiém ct ligu o © o ©

bi gia hoa
Trung hoa © ° ©
Chat lwong khdng dam bao o © o ©

Do thi cong | Thi cong, san xuét khong tot o o o

san xuat
Phong va thoat nudc khong tét © o ©

Bi tréc, 16|Do ngoai luc|Taitrong lap o o ©
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Nguyén Swa Sira % Xir ly o] 1 aa R
- A = A on ~ Y ~_ .. | Thaythe | Phu be % . | chong an Khir Tai kiem | Phong
Huw héng nhéan hw Bién phap swa chira chiravét | chiramat | | 7 <« chong ri N £ ) .
, o < bo phan mat ; mon dién | muoi héa Nnwéc
héng niet cat ngang sét hoa
thép ra ngoai |tac dong A L1
Do va cham, déng dat, hoa hoan © o o ©
Do &p luc léch, 1an ¢6 két, x6i © o o ©
Do mdi | Co ngdt khd va nhiét d6 bién doi © o o ©
truong  téc
dong Xam thyc va an mon Clorua © o © © o °
Tac dong bang gia © o o ©
An mon héa hoc © o © ©
Do vat liéu|Do phan tng kiém cét lisu © o o ©
bi gia héa
Trung hoa © ° © © ° °
Chét luong khdng dam bao © o o ©
Do thi cong | Thi cong, san xuét khong tot © o o ©
san xuat
Phong va thoat nuée khdng tét © o © ©
Bi vbi hbda,|Do mdi | Co ng6t kho va nhiét d6 bién ddi o © o o © ©
bird ri nuéc |truong  tac
dong Xam thuc va an mon Clorua o © o © © o o ©
Téc dong bang gia o © o o © ©
Do vat liéu|Do phan ting kiém cét ligu o © o o © ©
bi gia hoa
Trung hoa o © o © © o o ©
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Nguyén Swa Sira % Xir ly o] 1 aa R
- A = A on ~ Y ~_ .. | Thaythe | Phu be % . | chong an Khir | Tai kiém | Phong
Huw héng nhéan hw Bién phap swa chira chiravét | chiramat | | 7 <« chong ri N £ ) .
. . 2 bé phan mat . mon dién | muoi héa Nuéc
héng niet cat ngang sét hoa
Chét leong hu hong o © o o ©
Do thi cdng | Thi cong, san xuat khong tot o © o o ©
san xuat
Phong va thoat nuéc khdng tét o © o © ©
Bi tach ra va|Do lyc bén|Phai tai nang nhiéu lan Iap lai o ©
roi xuong ngoai tac
dong Do va cham, dong dét o ©
Do moi | Xam thuc, an mon Clorua © © © o o
truong  téac
dong Tac dong bang gia © o ©
Do vat liéu .
bi gia héa Do phan ng kiém cot liéu © o ©
Trung hoa © © © ° °
Khuyét tat vé chat luong © o ©
Do thi cong | Thi cong, san xuét khong tot © o ©
san xuat
Phong va thoat nudc khong tét © © ©
Bi duc khoét| Do vat ligu | Chat luong khong dam bao © o ©
rong bi gia héa
Do thi cong | Thi cong, san xuét khong tot o
san xuat
Phong va thoat nuée khdng tét o ©
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Nguyén Swa Sira % Xir ly o] 1 aa R
- A = A on ~ Y ~_ .. | Thaythe | Phu be % . | chong an Khir Tai kiem | Phong
Huw héng nhéan hw Bién phap swa chira chiravét | chiramat | | 7 <« chong ri N £ ) q
, o < bo phan mat ; mon dién | muoi héa Nnwéc
héng niet cat ngang sét hoa
Bi bién mau, |Do luc bén|Do hoa hoan © o
gia héa ngoai tac
dong
Do mdi | Co ng6t kho, nhiét do bién ddi o
truong  tac
dong Xam thuc, an mon Clorua © ° °
An mon hoéa hoc ©
Do vat liéu|Phan ang kiém cét liéu o
bi gia héa
Trung hoa © o o
Chat lugng khéng ¢am bao o
Do thi cdng | Thi cong, san xuat khong tot o
san xuat
Phong va thoat nuéc khdng tét ©

©:Dbic biét higu qua

o: Hiéu qua
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5.16.5.2 Céac phuong phéap xu ly nut

1) Phuong phap xt ly bé mat

Truong hop vét nut nho dudi 0.2mm tap trung ¢ bé mit bé téng; do sir dung phuong phap
bom vao vét nit khong thich hop nén can dan mang chéng thim doc theo vét nat dé ngan
nudc khdng xam nhap vao.

Phuong phap nay khong phu hop trong truong hop can phai loai bo phan bé tong bi gia hoa
xung quanh vét nut vi nguyén nhan hu hong 1a do an mon clorua, tinh trung hoa, hu hong vat

liéu,...

Trong phuong phép xir Iy bé mat ciing c6 thé sir dung hd xi mang pollymer, vat liéu phong
nuéc dang mang dan hdi nhu nhya acrylic, nhya uretheme.

Vét nit nho.
dudi 0.2mni -~

Xir Iy beé mit

Hinh 5.16.10 Vi du vé phwong phap xir Iy bé mit

2) Phuong phap bom (bit) vét niit

La phuong phap bom hoic d6 vat liéu sira chita nhu nhya Epokin, xi mang polymer,...vao
sau bén trong vét nut, dé tranh su xam nhap cia nudc va xam thuce clorua...vao vét nit.

Phuong phap nay thich hop véi vét nit ¢6 tinh 6n dinh. Néu can phai loai bo phan bé tong bi
gia hoa xung quanh vét niit do xam thyc clorua, tinh trung hoa,...thi dong thoi sir dung ca
phuong phép nay két hop vai phuong phép sira chita mat cat ngang.

Nhua Epokin c6 do nhét thap thich hop voi vét nat khoang 0.2~5.0 mm, thuong bom vao
véi ap luc thap, ciing c6 truong hop sir dung vira xi mang polymer véi d6 nhét thap.

O nhiét @ dudi 5°C thi nhua Epokin khéng héa ciing nén khi can luu y khi thi cong & nhiét
do thap.

Déi vai vét nat trén 5.0mm thi thuong tién hanh duc ranh hinh chit U doc theo vét nut va d6
vira polymer vao.
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Nhua Epokin c6 thé xam nhap sau vao ca nhirng vét niit nho va co tinh két dinh cao hon so
v6i xi mang Polymer nén viéc sir dung nhya Epokin thuong dwoc khuyén khich.

Déi vai vét nat dang lan rong, thuong khong sir dung phuong phap bom vao vét nit. Truong
hop budc phai sira chira thi phai dam bao du luong vat ligu dé vao hét bé rong vét nut va
dung chat chén Iap khe c6 tinh dan hoi dé déng kin lai.

Khi bom nhua, khdng nén thi cong ¢ khu vuc bi ro nuéce nhidu. Néu stra chira vét nat ¢
nhitng khu vuc ndy thi sir dung chat dinh két vo co dé chéng ro ri nudce. Trong truong hop
nay, vat liéu stra chita s& phan ¢ng véi nudc trong bé tong, sinh ra két tinh xi mang. Su két
tinh nay 1am cho toan bo xi mang khdng bi thim nuéc.

Vira xi ming polymer hodc
vira nhua thong

s VEE nit
n

TTT
01|

- st al

(a) MO hinh khai niém

(e) vét mirt 16m Hinh chit V

Hinh 5.16.11 Vi du vé bom vao vét nitt (a) va (c); db vao vét nit (b)

5.16.5.3 Phuong phap tu stra mit cit
1) Phuong phép trdm vira

Phuong phép nay duoc thuc hién bing cach sir dung bay trat, dao tron vira dé trat nhiéu lan

vt liéu stra chira 1én phan bi hu hong mit cit ngang xir Iy bé mat. Phuong phéap nay con goi

la phuong phéap trdm vira.

Phuong phap nay duoc st dung trong trudng hop hu hong nho, chiéu sau dugi 5ecm. Néu

diéu kién thi cong thuan lgi véi dién thi cong du rong, phong phap nmay cé thé duoc dang

cho tét ca cac vi tri.

Vit liéu sira chita theo phuong phap nay cé thé dung: vira xi mang polymer, bé tong, vira

nhya Epokin, vira khdng co ngot,....

+ Vira xi mang Polymer hozc bé tdng c6 dac diém gia ré, hiéu qua vai hién tuong trung hoa
va c6 thé thi cong & diéu kién am wot.

+ Polymer SBR c6 tinh két dinh 6n dinh theo thoi gian, polymer PAE c6 kha nang két dinh
& thoi ky dau rat tét.
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2)

+ S0 vai Polymer thi vira nhya Epokin thi dat hon nhung do tinh két dinh tét nén thich hop
sir dung dé sira chira mit cit ngang véi d6 day 16p xt ly khoang 6~12mm. Tuy nhién can
leu y: néu & nhiét d6 thap dudi 5°C thi s& khdng hoa ciing duoc.

+ Vira khong co vi c6 thé tao 16p day nén thich hop véi sira chira mat cit twong déi l6n, tuy
nhién so véi nhiing vat liéu khéc thi vat liéu nay c6 tinh két dinh yéu hon va can phai ¢
moi truong nuadc dé két ran.

Néu thanh cét thép bi an mon manh, nén loai bo thanh cét thép d6 va thay thé bang thanh cét
thép mai.

Khi tay bo bé tong bi gia hda trén pham vi rong ma nguyén nhan chinh 1a do xam thuc clorua,
trung hoa, ... ¢6 thé phut nudc c6 4p dé tranh hu hong lan dén cét thép ciing nhu céc cau kién
thép con tét khac.

.........

Dan chong i sét
Vira tu sira mét cat

Vira tu sira mjt cat

Vira chong ri sét Vira chéng 1i sét., e e

Hinh 5.16.12 Vi du vé phwong phap tram vira mit cit ngang
Phuong phép dong bé téng san

Theo phuong phap nay, trudc tién do cot liéu thd trong khudn, sau d6 db vira dé tao hdn hop
bé tong va tu stra mat Cit.

Phuong phap nay thich hop cho trudong hop hu hong mat cit 16n va phai thi cong db bé tong
nguoc tir dudi 1€n trén.

Yéu cau vé tinh ning cua vita nhu sau:

+ Tinh linh dong tét nhung it b tach nudc

+ Do két dinh cao

+ [t bi co ngot khi hoa cang

+ Sau khi hda cing, c6 thé dat d6 ciing cao

+ C6 cung hé s gian nd, md dun dan hdi gidng vai bé tong
+ Do bén cao

Loai vita thuong sir dung la vira xi mang polymer.

Sé tay

212

Ky thudt Bao dwdng Puong bg



Du an Tang cuong Nang luc Bdo tri Puong Bo

Hinh 5.16.13 Vi du vé phwong phap dong bé tong sin

5.16.5.4 Phuong phéap bu cuc bo

V6i hu hong phan mit cit bé tong do bi bong tréc thi ¢ thé stra chita bang cach tiy bo phan
bi hong, bd tri ct thép mai sau d6 dé lai bang vira bé tong moi.

Phuong phap nay thich hop déi vai nhitng hu hong ma du cé bo phan két ciu da xay dung
nhu hé thdng san, tuong lan can thi ciing khéng anh huéng dén toan bo cay cau.

Thanh cbt thép cii va méi can phai lién két chat ché bang méi ndi budc hoac han. Néu khdng
dam bao da khong gian dé b tri lién két cét thép thi khong sir dung dwgc phuong phép nay.
Ngoai ra, phuong phép nay ciing khéng phi hop véi vi tri hep ma khong thé b tri dugc
thanh cét thép va khudn.

5.16.5.5 Phuong phap phu lai bé mat
1) Phuong phap phii bé mat bang vat liéu son
La phuong phép str dung vat liéu son dé phu 1&n bé mat bé tdng nham tranh su xam nhap cua
nuéc, mudi, khi axit cacbonic, khong khi.
Sau khi vé sinh sach va xir Iy bé mat bé téng, ta tién hanh diéu chinh 1am nhin bé mat va lan
luot quét cac 16p son theo yéu cau trude khi hoan thién bang I6p son ngoai cing
Son lot
Son Iop giira
Son 16p gitta
Son lép gira
Scm ngoai cung
Hinh 5.16.14 Vi du vé phwong phap xir Iy phi son
Cac diém chinh khi lya chon vat liéu pha gom:
a)  Can phai chon vat liéu phi hop voéi méi traong thi cong nhu diéu kién am wét, duong
phét trién cua vét nut.
b)  Can phai chon vat liéu phi hop véi muc dich vi du nhu bién phap chéng lai su gia hoa,
tac hai xdm thyc clorua, tinh trung hoa, déng bang, ...
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C) Trong phuong phap bao phu bé mit, vi lwong 4m bén trong bé tong thuong khong tu
thoét ra ngoai nén can phai thuc hién phuong phép phong tranh xam nhap am, nuéc tir chd
khéc vao

Dic trung chi yéu cua vat liéu phu duoc thé hién trong Bang 5.16.9.

Bang 5.16.9 Pic trung chi yéu cha vat liéu phi

Loai vat liéu phu Pic trung
Loai Silane La vat ligu c6 tinh thAm 4m cao, l1am giam d6 4m bén trong bé tong
Loai Epokin Vit liéu nay co tinh chiu nuéc cao nhung tinh chiu khi hau lai kém nén dugc sir dung

dé quét I6p son giira.

Loai xi mang Polymer | Ngoai ra, do khdng héa cting & nhiét do thip nén khdng nén thi cong & nhiét do thap.

Loai Polyurethane Néu yéu cau do déo thi phai dung loai mém:; tuy nhién véi loai son mang day thi co

kha nang chéng an mon tot.

Loai dinh

Puoc st dung nhu vat liéu dé son 16p giira.

2) Phuong phap phi mit nham chéng bong tréc

Trong phuong phap pha bang son, néu sau khi sira chita ma van phat sinh vét nit hoac bong
tréc va khong thé tranh hoan toan bong tréc duoc; cd thé ap dung cac bién phéap nhu: dan ban
thép, dan tam soi carbon, soi aramid, soi thuy tinh,...1&n bé mat bé tong.

Phuwong phép nay phti hop vai nhitng noi can phai phong tranh gay thiét hai cho bén thi 3 do
bong tréc nhu mat dudi mat san, rao chin, lan can bé tong, ...

Khi dén ban thép thi sir dung bu 16ng neo dé gan ban thép vao bé mat bé tong sau d6 d6 nhua
Epokin vao dé 1am dinh chat ban thép vao bé mat bé tong.

Cac thdng s6 cua phuong phap dan ban thép gom:

+ D6 day ban thép: 4.5mm

+ Khoang tréng d6 nhya Epokin: 5mm

+ Khoang céch gitta cac bu 16ng neo: dudi 50cm vai bu 16ng M10

Phii FRP 1a phuong phép xir ly dan nhuyén vat liéu dinh két nhya Epokin va vat liéu gia
cuong soi vao bé mit bé tong hinh thanh két dinh nhiéu tang (dang la-mi-nat) dinh vao bé
tong tao thanh mot thé théng nhat. Trong vat liéu soi gia cudng 6 soi carbon, soi Aramid,
sgi thay tinh.

So véi phuong phap dinh tim thép, phuong phap xir Iy nay do vat liéu nhe hon nén c6 tinh

uu viét hon. Ngoai ra, ciing khong can ban khoan vé an mon nhu truong hop xu ly bing déan
ban thép.
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Vit liéu soi thuong dugc ding nhat 1a soi carbon, thuong dinh 1 16p theo phuong doc, 1 16p
theo phuong ngang tao thanh 2 I6p thi cong.

Soi aramid néu so véi soi carbon thi do md-dun dan hdi thdp nén d& dung va khong can thiét
phai thuc hién lay goc.

Gan day, nguoi ta dang sir dung rong réi soi Poryechiren siéu cuong luc (tim Cyber ) vira
nhe hon soi carbon va soi aramid, vira c6 tinh chiu kiém cao.

Vit liéu st dung trong cac phuong phap phi bé mat nay cé cudong do chiu kéo gisi han cao
nén dat dugc hiéu qua gia cuong tét.

Neo bu long Khoang tréng Nhya Epokin diing dé chén lip khe

T:i'm thél Z)ng bom

Hinh 5.16.15 Vi du vé dan ban thép

Ong thoat khi

!
Nguyvén hiéu s¢i gia | X
co+nhya ket dinh FRP | 200 .

Hinh 5.16.16 Phwong phap dan FRP

5.16.5.6 Phuong phap xir ly chdng ri

Trong trudng hop méi hu hong nho mat cit ngang cua thanh cét thép, bién phap xa ly
thuong 1a duc tdy bé mat bé tong 1am 16 cdt thép, sau d6 1am sach ri & thanh cbt thép, quét
chat chdng ri. Bién phép xir ly nay goi 1a phuong phap xu 1y chéng ri.

Dé han ché su lan rong an mon cua thanh cét thép 16 ra ngoai, phuong phap nay ciing co thé
st dung nhu la mot giai phap tam thoi.

Vit liéu pha dugc st dung nhu nhua Epokin, xi mang Polymer. Tuy nhién can luu y 12 néu
viéc phu khong dugc thuc hién toan bo duoc xem nhu mét phan 16p phu cét thép bi hu hong
hinh thanh hién tuegng dn mon dién hoa tap trung & vi tri khdng dugc pha lam gia ting an
mon cbt thép.
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Phuong phép sir dung chét chéng ri c¢6 tinh tham cao (vi du nhu lithium nitrite) dé lam
khuyéch tan vat liéu chdng ri vao trong bé tong la bién phap khic phuc cho nhing truong
hop kho khan & trén.

Dé xtr ly chéng ri cbt thép do an mon clorua, thudng quét chat chdng ri da duoc tron clng
vat liéu hap thu mudi 1én cbt thép nham cb dinh hap thu lon clorua trong bé téng lam giai
phéng lon lithium, ngan chan an mon cbt thép.

Trong truong hop hu hai 16n vé mat cét caa cét thép, can bd sung cbt thép mai theo phuong
phap tu stra mat cit.

Phuong phap tao a-nét ti-tan chéng an mon dién hoa

Tao a-ndt ti-tan chéng an mon dién hoa la phuong phap tao cuc ca-tét cho thanh cdt thép
trong bé tong va cuc a-ndt ti-tan trén bé mat bé téng va cho dong dién tryc tiép chay qua lam
thanh cét thép ¢ trang thai tro gitp ngan chan sy lan rong cua hién tugng an mon.

Phwong phép nay duogc str dung trong truong hop thanh cét thép trong bé tong bi an mon do
mudi, tinh trung hoa, ...

Phuong phép nay ciing duoc st dung nhu di sach phong chong an mon thanh cét thép cua
két cAu bé tdng trong mai truong rat khic nghiét, dugc du tinh s& gay ra hién twong an mon
manh trong tuong lai.

Nguon dién ngoai

Vira xi ming hojic bé tong

Ludni titan duonlg cyre

Dong dién chong\jh mon 'l;h-'l-lih cot thép

Bién cyc de gidm sdt |

Hinh 5.16.17 H¢ thong dwa dong dién vao chéng in mon di¢n héa

Do chi phi cao va quy mé Ién nén phuong phédp nay duoc su dung trong nhitng truong hop
xu ly an mon dac biét.

C6 nhiéu phuong phap chéng an mon bing cach di a-ndt ti-tan phu thudc vao nha san xuit
nhu: phuong phap ludi ti-tan, phuong phap son dan dién, phuong phap 6 ti-tan, phuong thic
a-ndt bén trong,...nén can phai lya chon phuong thire phi hop vai didu kién hién truong.

Trong phuong phap chdng an mon dién hoa, can tién hanh kiém tra bao tri dinh ky dé xéac
nhan viéc hé thdng van hoat dong mét cach co hiéu qua.

Kiém tra thong thuong: 2 thang 1 1an (xéc dinh cuong do dong dién, do dién thé)
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Kiém tra dinh ky: 1nam 1 lan, nim dau tién thi 4 1an (xac nhan tinh toan ven cua mang luéi
chdng an mon)

Kiém tra d6 chinh xac: 5 nam 1 lan

5.16.5.8 Phuong phap chdng an mon dién bang cach d6i a-nét kém
Tao a-ndt kém chdng an mon dién hda la phuong phép tao cuc ca-tét cho thanh cot thép
trong bé téng va cuc a-ndt kém trén bé mat bé tdng va cho dong dién tryc tiép chay qua lam
thanh cét thép ¢ trang thai tro gitp ngan chan sy lan rong cua hién tugng an mon.
Phwong phép nay duogc str dung trong truong hop thanh cét thép trong bé téng bi an mon do
mudi, tinh trung hoa, ...
Phuong phép nay ciing duoc s dung nhu déi sdch phong chong an mon thanh ¢t thép cua
két cAu bé tdng trong mdi truong rat khic nghiét, dugc du tinh s& gay ra hién twong an mon
manh trong tuong lai.
P Tian chiug nmon din )
1 Vo bio v .
'\-ﬂ_' l,_" Wag : Tim chong in mon kém i
: Tim du phong dic bist__*,
: Thanh cot thép
Hop noi gidm sit
Hinh 5.16.18 Khai niém vé hé théng dién a-nét
Do chi phi cao va quy mé 1én nén phuong phédp nay duoc su dung trong nhitng truong hop
Xt ly an mon dac biét.
Phuong phap nay cd 2 loai chinh sau:
1) Phuong thirc ding tam kém
Dung bu 16ng neo ¢4 dinh tim kém chdng an mon, 1ap bu dic biét va phu bao vé trén mat bé
tong sau do lap thiét bi giam sét.
2) Phuong thirc bom kém
Phun nhirng hat k&m nhé dang néng chay da duoc gia nhiét, gia tbc bang sung phun Ién bé
mit bé tdng, tao 16p mang phun k&m trén bé mat bé tdng va ndi dan dién vai thanh cét thép
trong bé téng.
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Phuong phép chdng an mon dién bang cach déi a-ndt kém thi khong can ngudn dién nhung
vi kém s& bi an mon do su chénh l&ch dién thé nén néu sir dung kdm co do day 1mm thi thoi
gian sir dung duoc kéo dai khoang 15 nam.

Phuong phép khtr clorua bang dién hoa hoc

La phuong phap tam thoi sir dung dién cuc bén ngoai dé cho dong dién truc tiép chay qua
cac thanh cét thép bén trong bé tdng va tach mubi clorua ra khoi bé tong.

Phuong phép kht clorua nay duoc su dung trong truong hop nong do mudi trong thép vuot
qua gisi han gay ri thép (1.2 — 2.0 kg/m3) hoic truong hop néu khong can thiép thi du doan
nong d6 mudi s& tang cao.

Phwong phép nay c6 hiéu qua trong truong hop phuong phap loai bo phan bé téng bi gia héa
do tac hai cia mudi va pha mit cat ngang khéng phu hop.

Dién cyrc bén trong  BE 10ng

(cyre am)

Thanh ctthép | Dung dich kiem
: Dién cye ngoai (4m cyc)
Chat chira dung
dich dién giai
e|::'gu(in dién @
="

Hinh 5.16.19 M6 ta phwong phap khir clorua bing dién hoa hoc

Phuong phap nay c6 hiéu qua trong truong hop phuong phéap loai bo phan bé téng bi gia hoa
do trung hoa va pha mat cit khéng pha hop.

Phuong phap nay khong thé ap dung dudi méi truong sau:

+ Noi ma khdng thé lap dat duoc gian giéo

+ Truong hop dang tién hanh thuc hién bién phap bao vé bé mat cach ly trén mat bé téng.
+ Truong hop bé mat bé tong bi am wot

+ Trudng hop chat dan dién nhu bu 16ng bj 16 ra ngoai.

Trong phuong phép tai kiém hoa, néu d6 sau trung hoa dudi 30mm thi thong thuong can
phai cho chay dong dién véi mat do dién luu 1A trén mdi 1m2 dién tich bé mat bé téng lién
tuc trong khoang 1 tuan.
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5.16.5.10 Phuong phép phong nuéc, phuong phap chan nuéc

La phuong phép Iap tam thoi bén ngoai mot dién cuc, cho dong dién chay truc tiép qua cac
thanh thép bén trong bé téng, 1am cho dung dich kiém c6 trong vat liéu tam thoi tham nhap
cudng buc vao trong bé téng va tai kiém hoa.

Phuong phép nay duoc str dung trong truong hop tinh trung hoa lan rong dén vi tri thanh cot
thép, hoic truong hop néu khong can thiép thi du doan tinh trung hoa s& lan rong, 1am an
mon thanh cét thép.

Dién cyc bén trong B¢ 1008
(cyrc am) . i .
Thanh ¢6 L’ Dung dich kiem
e |
fime Dién cye ngoai (4m cye)
= ~
e s
¢= £ .
Chat chira dung
B —— dich dién giai
S}
e}
<= |
-~ ___/"“ —
ehguén dién @
nfj—

Hinh 5.16.20 M6 ta phwong phap tai kiém héa bang dién héa hec
Phwong phap nay cé hiéu qua trong trudng hop phuong phap loai bo phan bé tong bi gia hoa
do trung hoa va pha mat cit khéng pha hop.
Phuong phap nay khong thé ap dung dudi méi truong sau:
+ Noi ma khdng thé lap dat duoc gian giéo
+ Truong hop dang tién hanh thyuc hién bién phap bao vé bé mat cach ly trén mit bé tong.
+ Truong hop bé mat bé tong bj am uét
+ Trudng hop chat dan dién nhu bu 16ng bj 16 ra ngoai.

Trong phuong phép tai kiém hoa, néu d6 sau trung hoa dudi 30mm thi thdng thuong can
phai cho chay dong dién véi mat do dién luu 1A trén mdi 1m2 dién tich bé mat bé téng lién
tuc trong khoang 1 tuan.

5.16.5.11 Phuong phap phong nuéc, phuong phap chan nudc

Phuong phép phong nudc 1a phuong phép quét chat chdng thim trén bé mat bé tong nham
muc dich khong dé nudc tham nhap vao bén trong bé téng.
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Phuong phép chan nugc la phuong phéap d6 xi mang chan nuéc vao vét nit dang bi rd nuéc
vao dé chan dang hién tuong ro ri nuéc.

Phwong phap chdng nudc & mit san bé téng

Mang chdng tham, mang son chéng tham nudc thuong duoc st dung. Ngoai ra vat liéu nhua
dudng bitum cting duoc st dung ¢ hiéu qua.

Khi tién hanh stra chira mat dudi mat san bé téng, néu can thiét c6 thé thuc hién phong nudc
lén mat trén mat san. Phuong phap chéng nudc bang mang son duoc sir dung dé sta chira
cuc bo.

Phuong phap chan nudce ¢ noi bi ro ri nudce

Trong vat liéu chan nudc cd vat liéu hé xi mang, vat liéu tham am hé xi mang, vat liéu hé
nhua urethane.

5.16.5.12 Phuwong phép thay thé toan bo

5.16.6

5.16.6.1

1)

Phuong phép nay dugc ap dung trong truong hop hu hong trén pham vi rong va chit lrong
bé téng kém nén diéu kién thi cong rat khong bam bao va khé ap dung bién phap sira chira,
tang cudng hoic viéc stra chira ting cuong duoc danh gia 1a khdng cé két qua. Trong truong
hop nay, can tién hanh thay thé toan bo bé tdng da hong bang bé tdng méi ¢ cung kich
thude hinh hoc ciing nhu chat leong bé tong.

Trong qué trinh thi cong, phai ding toan b giao théng hoc tién hanh quy dinh phan lan, chi
cho mét bo phan xe luu thong. Khi bé tong d4 ninh két cang thi can phai cha y dé khong tao
ra chan dong, va cham, chuyén dich Ién; ngoai ra can xem xét quyét dinh téc do xe luu thong
cho phu hop.

Stra chira gdi cau

Giéi thiéu

Hu hong gdi cau thuong do cac nguyén nhan nhu sy di dong ngang, lun cua két ciu phan
dudi, anh huong cua cac két cau khac nhu sy nghiéng léch. Trong nhing truong hop nay,

bén canh viéc sira chira gbi cau, can thiét phai sira chira, gia b ting cuong céc két cau lién
quan khac nham xr Iy triét dé.

Cac phuong phép stra chira gdi cau dién hinh
+ Phuong phéap sira chita mot phan
+ Phuong phap thay thé toan bo:

- Thay thé gidng hinh dang

- Thay thé khac hinh dang

+ Phuong phap dua thém vat li¢u
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- Phuong phap chdng ri: son chéng ri.
- Phuong phép bom/phut kém

2) Khi thay gdi cau thi do phai thyc hién thao tac kich nang cau 1én nén can phai cha y xem xét
ky viéc gia cuong cua dam chinh, dim ngang hoac gia cé md rong mé cau va tru cau,...

3) Nguyén nhan hu hong va phuong phap sira chira goi cau dugc tong hop trong Bang 5.16.10.
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Phwong phap

Hw héng Nguyén nhan hw héng Ppnwng phaAp thay thé g thmgi phqp Phwong phép | Phueng phéap
swachamot | o ey pinh | haythekhac | in&viza | chéng han ri
phan guy hinh dang y g
dang
Nutvira | Do tadc dong bén ngoai Tai trong nang lap o © ©
Do dong dat ©
Do méi truong tac A e i 2
P Bi kho va co lai, nhiét do bién doi ©
ong
Bi mudi 1am hong ©
An mon clorua ©
Do vit liéu bi gia héa Bi trung tinh héa ©
Chit lugng khéng d¢am bao ©
Do thi cong san xuat | 1, cong, san xuat khéng dam bao ©
Phong va thoat nuéc khong tét ©
Do ket cau Thi céng, san xuét khdng dam bao © o
Cotieng | Do tac dong bén ngoai Tai trong nang lap © ° ©
vang la
Do dong dét © o ©
Do ap lyc dét, sy sut lan © ©
Do dao gay ria troi, bi an mon © ©
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Key o

Gee

Phwong phap sira chira

Phwong phap

Hw héng Nguyén nhan hw héng Ppmmg phaAp thay thé g Phu’(mgi phr:}p Phwong phép | Phueng phéap
swachamot | o ey pinh | haythekhac | in&viza | chéng han ri
phan guy hinh dang y g
dang
Do méi truong tac o LRA i Ar AA i A 2 A
4 Co ngét kho, nhiét do bien doi © o
ong
Do vat liéu bi gia hoa Chat leong khdng dam bao o
Do thi cong san xuat | 1, cong, san xuat khéng dam bao o
Do ket cau Thi céng, san xuét khdng dam bao ©
Dich C R . . c s
A Do tac dong bén ngoai | Tai trong nang lap © o ©
chuyén
Do dong dat © o ©
Do ap lyc dét, sy sut lan © ©
Do dao gay ria troi, bi an mon © ©
Do mdi trudng tac Co ngot, nhiét d6 bién ddi © o
dong
Do thi cong san xuat Thi cong, san xuat khong dam bao © o
Do ket cau Thi céng, san xuét khdng dam bao ©

Ghi chu:

©:bic biét higu qua

o: Hiéu qua
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5.16.6.2 Phuong phap stra chira mot phan

Day la phuong phap sira chita hu hong cuc bd bang céch thay thé cac phan hong cua géi cau.
Dudi day la mot sé dién hinh vé phuong phap stra chira mot phan:

1) Thay thé con lan cho gbi con lan.

2) Mo rong dé trén va dé dudi

3) Thay d¢é trén cuia gbi cau va thay gbi cau

4)  Xiét chat lai bu 16ng neo bi long

5) Sira vét nat, phan bj v& cua chét b phan/chét kiém soét di dong

6) Thay dé trén da bi bién dang hoic bi v, hoic sira tam dé

N

o o o
e © ©

Tu sira han Tu sira bing dong
bu 16ng
Hinh 5.16.21 Thay thé tam dé
5.16.6.3 Thay thé gdi cau
1) Phuong phap thay thé van giir nguyén hinh dang

Néu c6 hu hong cua goi cau khong dam bao chirc nang chiu lyc va chirc niang di dong trong
khi khdng phét sinh hu hong ndo vé mat cau tao hinh dang, tién hanh thay thé bang géi cau
méi vé6i hinh dang nhu ban dau.

Diéu kién quyét dinh dé thay thé nhu trén I1a hu hong gbi cau d6 khdng phai do nguyén nhan
vé mat hinh dang.

Phuong phap nay duoc sir dung hau hét trong truong hop gbi cau khdng dam bao chirc nang
di dong do luc ép, truc géi cau thép co6 mot sé bo phan quan trong bi an mon 16n.

Géi cau cua cau thép ni voi dé trén va dam cau bang bu 16ng va dinh tén nén thay dé trén s&
dé dang. Tuy nhién trong truong hop ding bu 16ng neo véi chét dugc chdn chat vao bén
trong bé tong dam, viéc thao goi cau s& khd khan.
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Khi thay toan bo gi cau, thi can phai nang d& bén dudi dam chinh. Néu nang d& ¢ mit trudc
ctia goi cau thi o thé s& phai mo rong canh dé cia gbi ¢ vi tri kich da.

Khi thay toan bo gdi cau thi sir dung hé théng bu 16ng neo cii dé khéng lam hu hai dén cét
thép & két cau bén dudi, sau d6 ndi phan cii va méi véi nhau trong qué trinh thay thé dé.

2) Phuong phap thay thé bang loai khac
Néu gbi cau khong dam bao chirc niang chdng d& va chuc nang di dong, cé thé dé xuat viéc
thay thé loai gdi méi.
Vi duy dién hinh trong truong hop nay 1a con lan caa gbi cau bi hu hong thi can thay bing
gbi cau mai.
Khi thay toan b gi cau, thi can phai nang d& bén dugi dam chinh. Néu nang d& ¢ mat trude
cuia gdi cau thi co thé s& phai mo rong canh dé cua gdi 6 vj tri kich da.
5.16.6.4 Céc phuong phép tram, phu vat liéu
1) Phuong phap db thay thé vira
Phuong phép nay duoc tién hanh bang viéc nang, kich dam Ién, tdy nhin phan vita hu hong
va db vira khéng co ngét mai 1én.
Hu hong vira c6 thé gay ra do han ri thép duoc ding dé diéu chinh d6 cao hoic hinh dang
cua goi. Can luu y thao bo phan thép han ri nay rdi méi db vira vao.
2) Phuong phap son chéng han ri
Sau khi vé sinh sach phan bi ri, tién hanh son 1én bé mat géi cau dé tranh han ri cho géi cau.
Can lueu y diéu kién can du khoang tréng dé c6 thuc hién viéc 1am sach va son.
Néu chtrc nang di dong cua gdi cau khdng con dam bao do bi an mon hozc han ri thi can két
hop tra dau m& bdi tron vao goi.
3) Phuong phap phut kém
Dung ban chai dé vé sinh sach géi cau sau d6 phut phu mang hop kim kém va nhém kém Ién
mit gdi cau. Néu pha bang mang phua hop kim kém va nhom k&m thi c6 thé phu tiép lop
nhya Epokin dé tang hiéu qua chdng ri; tuy nhién chi phi cé cao hon.
Phuong phép nay c6 hiéu qua ddi véi nhitng an mon phat sinh do nuéce rd ri tir cac bo phan
mém, gi&n nd ciing nhu do su tich tu byi bam qua nhiéu nam.
Néu chue nang di dong ciia goi cau khdng con dam bao do bi an mon hozc han ri thi can két
hop tra dau m& béi tron vao gbi.
5.16.7  Sira chira khe co gian
5.16.7.1 Tong quan
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Hu hong khe co gidn thuong do cac nguyén nhan nhu sy chuyén vi ngang va sy sut ln cua
két cau phan dudi ciing nhu anh huong cua cac phan khac gom ca vat liéu chén. Trong
nhiing truong hop nay, két hop véi sira chita khe co gidn, can thiét phai sta chira hoic gia
cudng cac phan hozc vat liéu gay anh huong do.
Mot sb phuong phap stra chita khe co gidn dién hinh gdbm:
+ Phuong phap sira chira mot phan
+ Phuong phép thay thé toan bo:

- Thay thé gidng hinh dang

— Thay thé khéac hinh dang
+ Phuong phap dua thém vat liéu

— Phuong phap chéng ri: son chéng ri.

- Phuong phap bom/phut kém
+ Phuong phap ngan thoét nudc
Khe co gidn cau lam viéc trong diéu kién chiu tac dong rat bét loi d& bi hu hong lam giam
tudi tho can duoc thay bang vat liéu cé hinh dang tuong tu.
Néu c6 hién tugng hu hong, can diéu tra k§ nguyén nhan k§ dé xem xét phuong phap sira

chira & d¢am bao sau khi xir Iy xong, hu hong khéng phét sinh tro lai.

Nguyén nhan hu hong va phuong phép stra chita khe co gidn duoc téng hop trong Bang
5.16.11.
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Bang 5.16.11 Nguyén nhan hw héng va phwong phép sira chira

Phwong phép sira chira | Phwong Phuong phap | Phwoeng phap Phwong Phuon
. phap sira thay the giir thay thé voi phap do 2 g
Huw héng LA A 1S N AL phap ngian
chira mot nguyén hinh hinh dang thém vat thoat mréc
Nguyén nhan hw héng phan dang ban dau khéc liu
Anmon | Do méi trudng Bi mudi an mon © o o o
Bi an mon héa hoc © o o o
Do vit liéu bi gia héa Chét leong khéng dam bao © o o o
Do thi cong san xut Thi cong, san xuét khdng dam bao © o o o
Phong nudc va thoat nuéc khong tét o ©
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu o © ©
hop
Binat | Do tac dong bén ngoai Tai trong lap © o o o
Do dong dat © © © ©
Do vit liéu bi gia hoa Chat lugng khéng d¢am bao © o o o
Do thi céng san xuét Thi cong, san xuat khong dam bao © o o o
Do két cau Hinh dang va kiéu dang két cau khong phu o © ©
hop
Bilong | Do tac dong bén ngoai Tai trong lap o o
Do dong dat o o
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Phwong phap sira chira | Phwong Phuong phap | Phwong phap Phwong Phuon
Hur hén phap sira thay thé giir thay thé voi phap do h4D N gn
whong chira mét nguyén hinh hinh dang thém vat Fhoéri n?r(rc
Nguyén nhan hw héng phan dang ban dau khac ligu
Do vit liéu bi gia héa Chét leong khéng dam bao © o o o
Do thi cong san xut Thi cong, san xuét khdng dam bao © o o o
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu © ©
hop
Bibé vd | Do tac dong bén ngoai Tai trong lap o o
Do dong dét o o
Do vat liéu bj gia hoa Chat lwong khéng dam bao © o o o
Do thi cong san xuat Thi cong, san xuat khong dam bao © o o o
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu © ©
hop
Khe co | Do tac dong bén ngoai Tai trong lap o © ©
gidn bat
thuong Do dong dét © © ©
Do ap lyc dét, sy sut lan © © ©
Do méi trudng tac dong Co ngobt khd, nhiét do bién doi © © ©
Do thi cong san xuit Thi cong, san xuét khdng dam bao o © ©
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu © © ©

hop
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Phwong phap sira chira | Phwong Phuong phap | Phwong phap Phwong Phuon
Hu hén phap sira thay thé giir thay thé voi phap do héun gn
g chira mét nguyén hinh hinh dang thém vat 'E)hoéri ng o
Nguyén nhan hw héng phan dang ban dau khéc ligu u
Do tac dong bén ngoai Tai trong lap © ©
Bi 16i khi | Do tc dong bén ngoai Tai trong lap o o ©
lap rap
Do dong dét © © ©
Do ap lyc dét, sy sut lan © © ©
Do dao gy rua trdi, bi an mon © © ©
Do mdi trudng tac dong Co ngobt khd, nhiét do bién doi © © ©
Do vit liéu bi gia hoa Chit luong khéng d¢am bao o o ©
Do thi cong san xut Thi cong, san xuét khdng dam bao o o ©
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu © ©
hop
Co tiéng Do tac dong bén ngoai Tai trong lap o o o
vang bat
thuong | Do méi trudng tac dong Do dong dat o o o
Do &p luc dét, su sut lan o o o
Do dao gay rira tréi, bi an mon o o o
Co ngot khd, nhiét do bién doi o o
Do vit liéu bi gia héa Chat leong khéng dam bao o o o
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Phwong phap sira chira | Phwong Phuong phap | Phwong phap Phwong Phuon
Hur hén phap sira thay thé giir thay thé voi phap do h4D N gn
g chira mét nguyén hinh hinh dang thém vat Fhoéri n?r(rc
Nguyén nhan hw héng phan dang ban dau khac ligu
Do thi cong san xut Thi cong, san xuét khdng dam bao o o o
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu © ©
hop
Birdri | Do méi truong tac dong Co ngoét khd, nhiét do bién doi o ©
nudéc
Bi mudi gay hai o ©
Bi an mon hoéa hoc o ©
Do vit liéu bi gia héa Chét luong khéng dam bao © ©
Do thi cong san xuat Thi cong, san xuat khong dam bao © ©
Phong nudc, thoat nuge khong tét ©
Do két ciu Hinh dang va kiéu dang két cau khéng phu © o o ©

hop

©: Rét ¢c6 hiéu qua

o: Co hiéu qua

og buona 1y org 91| BupN Buond Bup] ue 2Q



5.16.7.2

Dy an Tang cuong Nang luc Bdo tri Buong Bé

Phwong phap stra chita mot phan

Néu khe co gian bi hu hong cuc b, 6 thé tién hanh xu ly bang viéc sta chita cuc bo hoic
thay thé bo phan hu hong dé.

Mot s6 phuong phap sira chita dién hinh gom:

1) Thay bu léng da hong

2) Do thém vat liéu da db vao 16 bu 16ng néu bj tach ra

3) Thay thé phan keo cua méi ndi bang thép bi tach ra

4) Stra chita vét nut cua khe co gidn thép dang rang luoc

5.16.7.3 Thay thé toan bo vat liéu

1) Phuong phap thay thé toan bo vat liéu cing dang
Truong hop khong thé tién hanh swra chita mot phan duoc thi phai thay thé toan bo khe co
gidn méi.
Néu hinh dang trugc khi stra chira khdng ¢ van dé gi va can phai thay thé d¢& dam bao tudi
tho cuia khe co gi&n thi khe hu hong can duoc thay thé méi cung loai vai khe co gidn ci.
Trudc khi tién hanh thay thé toan bg, phai kiém tra khoang hé co gidn va lugng gian no.
Néu khoang ho co gidn nam trong pham vi ph hop, c6 thé thay mai khe co gidn ma khéng
c6 van dé gi.
Do gidn no cua khe co gidn duoc tinh toan trude khi sira chita dya vao tinh chat co ngét cua
vat liéu chen khe.
Khi thuc hién phuong phép thay thé toan bo nay, thuong két hop véi phuong phéap dé thém
vat liéu.

2) Phuong phap thay thé vat liéu mai khéc dang
Trong truong hop khdng thé ap dung bién phap sta chita mot phan hay thay thé méi bang
vt liéu cang dang, can thay thé thay thé toan bo khe co gidn bang loai mai khac dang.
Trud6c khi tién hanh thay thé toan bo, phai kiém tra khoang hé co gidn va luong gidn né dam
bao khe co gi&n mai lam viéc phi hop véi khoang ho yéu cau.
Do gidn no cua khe co gidn dugc tinh toan trude khi sira chita dya vao tinh chat co ngét cua
vat liéu chén khe.
Khi thay thé khe co gidn mai khéc loai, thi lién két keo cii dé dang boc ra nén can phai thay
bang lién két keo mai véi hé bén dudi hodc hé chiu luc.
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Néu khe co gidn qua 16n so véi lugng gidn na thi ciing phai xem xét viéc stra chira phan canh
cua mat san. Nguoc lai, néu lwong gidn né nho, can phai xem xét dé thay déi hé thong nam
bén dudi.

Khi thyc hién phuong phap thay thé toan bo nay, thuong két hop véi phuong phap d6 thém

vat liéu.
5.16.7.4 Phuong phap do thém vat liu
Véi phuong phap nay, can cé dinh khe co gidn trudc khi d6 thém vat liéu vao hai phia cua
khe. Trong truong hop quan sét thdy c6 vét nut hodc bong tréc & vat liéu mai d6 thém vao
thi can béc tay vat liéu do ra va tién hanh dé lai.
Hu hong cua khe co gidn can sira cang sém cang tét. Néu bo qua hu hong ciia phan d6 thém
vt liéu thi phan cb dinh cua khe co gian s& bi hong va gay lan rong hu hong t6i toan b khe
co gian.
Vit lidu d6 thém vao c6 thé dung bé tong nhya keo, vira nhya keo, bé tong, via,... Tuy
nhién théng thuong véi yéu cau thdng xe nhanh, céc loai vat liéu ninh két nhanh thuong
dugc su dung.
5.16.7.5 Phuong phéap chan thoat nudc
Khe co gidn thép dang rang luoc loai cii thuong cau tao cé bd tri cira thu nude bén dudi. Tuy
nhién do c6 tich tu d4t cat Iam cho nudc khong thoét hét dugc thuong & nguyén nhan gay hu
hong xung quanh gdi cau va két cau phan dudi.
Trong truong hop nay c6 thé ap dung bién phép ngan thoat nudc khe co gidn bang céach Iap
kin vat liéu chén vao caa thu nudc két hop véi cac 16p tram dinh bam dan hoi trén mat dé
ngan nuac.
Két cau theo phwong phap nay c6 2 kiéu la kiéu ranh bang thép Inox va kiéu suon.
1 LALEN I | 1
[y
| LA . | 1
O [ e
vyr-fu:h:oljp
Hinh 5.16.22 Phwong phap chan thoat nwéc
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5.16.8

Vit liéu chén thuong sir dung Polyurethane, Polyechiren,... gan day loai vat liéu Urethane
véi tinh dan hdi cao hon dugc dua vao st dung rong réi. Ngoai ra, ciing cd thé tao 6p keo
bot & trén mat I16p chén chéng thim dé tranh viéc vat lidu bi viang ra ngoai.

Trong truong hop ap dung bién phap bom phut chat chén Iap khe c6 tinh dan hoi, can phai
kiém soét xe o luu thdng dam bao vat liéu ndy da ép nén dat 85%.

Vé sinh cau

Ngoali trir trong céc trudng hop dic biét, cong trinh cau hiém khi ¢am bao vé sinh ma khéng
can 1am sach dac biét tai mot s6 vi tri nhu dau cau gian, cac vi tri thu réc, ... Pay 1a nhiing vi
tri thuong hay dong dat, rac doi hoi can phai kiém tra va vé sinh dinh ky. Tai nhitng vi tri
hep hoic dwoc md rong gan céc vi tri chdng d& cua cau, dat cat d& bj tich lai anh huong dén
chtrc nang lam viéc cua cac b phan lién quan va thuong dugc xem la nguyén nhan lam hu
hong cé&c bd phan cua cau can dugc lam sach trong qué trinh kiém tra dinh ky.

Ngoai ra, néu hé thdng thoat nudc bi tic, dac biét trong trudng hop cau treo cao, rat dé phét
sinh cac van dé bat loi tai cac vi tri dudi dam. Khi cau bi ngap do tic nudc, s& anh husng
nghiém trong t6i diéu kién luu théng. Bé tranh hién twong nay, can thiét phai thyuc hién kiém
tra thuong xuyén va thuc hién tét cong tac dam bao vé sinh.

V¢ sinh cau bd hanh

Véi loai cdng trinh ndy, rat d& dé nhan ra cac vét do ban, rac dat ngay trén mat cau, bac
thang 1én xuéng hoac hé théng lan can tay vin gay anh huong truc tiép toi diéu kién di lai
ciing nhu m§ quan. Do vay viéc dam bao vé sinh la cén thiét.

Khi di tuan, can kiém tra diéu kién vé sinh ciia mat cau c6 xem xét dén lwong nguoi qua lai,
tinh hinh giao thong ¢ duong bén dudi dé dé ra thoi diém lam vé sinh cho hop ly. Can tranh
lam vé sinh vao gid cao diém khi c6 nhiéu nguoi qua lai cau hoic duong bén dudi la trong
khu phé trung tdm cé nhiéu cong trinh cong cong, nha hang,... Trong qua trinh 1am vé sinh
ciing luu y tranh dé dt rac roi vao hé thdng thoat nudc s& gay tic.

Dé dam bao loai cong trinh nay dep va sach s&, gop phan tao nén canh quan, diém nhan dep
cho db thi, cdng tac 1am vé sinh khéng chi la phan trén ma ca voi hé thdng tru ciing can duoc
lam vé sinh dinh ky khoang 1 lan/nam. Ngoai ra, ciing nén d& bo gidy quang cdo, x6a son
quang céo dugc dan hoic vé 18n try cau.

5.16.9  Ghi chép cbng tac sira chira
Ghi chép sira chira dugc thuc hién trén nguyén tic ghi lai thoi diém kiém tra, diéu tra khao
sét chi tiét, thoi gian sir dung cua két ciu.
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Ghi chép thé hién noi dung cong tac sira chita da duoc thyc hién theo két qua kiém tra, khao
sat vé& cau. Noi dung ghi chép can thé hién rd cong tac sira chira nhu chi tiét cac vi tri hoic bo
phan dugc stra chira, phuong phép stra chira, nguai chiu trdch nhiém,..

Nhitng noi dung co ban duoc ghi chép khi thuc hién sira chita cau duoc trinh bay nhu trong
T —I BRICPRON) T A, .

Bang 5.16.12 Cac ndi dung co ban dwoc ghi chép khi thuc hién sira chira cau

Hang muc Thong tin ghi chép

Nguoi phu trach sira chira | Tén cong ty thuc hién sira chira, tén nguoi phu trach sira chira

Ngay sira chira Thoi gian thuc hién sta chita, ngay bét diu, ngay hoan thanh stra chita
Muc dich sira chita Loai hu hong, diéu tra khao sat chi tiét

Vi tri stra chira Vi tri stra chira, cac vat liéu da sir dung, pham vi cdng viéc

Phuong phap sira chira Phuong phap stra chira, vat liéu chinh da sur dung

Két qua sira chira Ban bao cé4o két qua sira chira

Két qua déanh gia sau sira | Thoi gian (sé‘ném) c6 hiéu qua cua cbng tac stra chira (thoi gian bao hanh ma nguoi

chira

quan ly yéu cau)

Két qua danh gia vé su can thiét cua viéc sira chira.

® |uuy : Néu ki thuat stra chira sir dung thudc loai ki thuat méi dugc &p dung trong thoi gian

gan day, can néu rd trong phan ghi chép viéc cé thé kiém chung dwoc d6 bén cua phuong
phap nay hay khéng.

Ngoai ra, viéc ghi chép cong tac stra chita ciing bao gém thong tin vé yéu cau kiém tra sau
khi thyc hién vi theo thoi gian phan da xir ly nay ciing s& bi xudng cip va can phai sira chira
lai. Do vay, can phai tién hanh kiém tra thuong xuyén céc vi tri d4 sira chira, ghi chép lai do
bén, cac van dé phat sinh dé luu gitr day du thng tin.

5.17 Bao tri cac thiét bj phu tro dwong bo

517.1

Khai quat

Céc thiét bi phu trg dwong phan 16n 1a cac san pham cua nganh céng nghiép trung gian va
chuang loai, hinh thic cia céc san pham nay rat da dang. Do d6, khi tién hanh bao tri, ching
ta can phai hiéu rd khdng chi vé chic nang caa thiét bi phu trg, ma ca vé vé chang loai, hinh
thirc cua céc thiét bi phu trg do...

Phan 16n cac thiét bi phu tro dudng nay khi lip dat déu da duoc quy dinh vé céc tiéu chudn
ki thuat, nén khi kiém tra vé chirc nang cua ching, c6 thé tham khao ¢ nhirng tiéu chuan nay.
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Trong truong hop cac thiét bi phu tro duong bi hong, can phai khdi phuc ngay lap tuc dé
dam bao chirc nang cua chdng. Vi vay, ngay tir ban dau, can cé céc thiét bi phu tro du phong
hoic hé théng mua sam hoan chinh. Nhin chung, kiém tra tinh trang hong héc dua trén thuc
té cac nam truge do dé tién hanh tinh toan sé leong can thiét, va dy trir sin cac bo phan dé
xt ly ltc khan cép.

Bén canh dd, trong cac dot tuan duong dinh ky, cin ctr vao hién trang cac thiét bi phu trg
duong bo d4 lap dat va céc tinh hinh thay doi cua luu luong giao thong, can phai nim bit rd
nhiing diém phét sinh nhu ciu lp dat méi cac thiét bi phu tro duong bo.

5.17.2  Thiét bi chiéu sang duong bo
1) Khai quét
Thiét bi chiéu sang duong phé dwoc lap dat nham muc dich bao dam an toan giao thdng vao
ban dém. Chi phi ldp dat cac dén chiéu sang va bao tri hé thdng nay la rat dang ké. Vi vay,
can c6 ké hoach uu tién thuc hién cho nhitng noi mang lai hiéu qua cao hon.
2) Kiém tra, bao tri va sira chira

Viéc kiém tra bao tri thiét bi chiéu sang duong phd khac vai chiéu sang trong duong ham, vi
dia diém dat cac thiét bi nay nam rai rac & pham vi rong. Do vy, can ci vao hé théng kéo
day dién cua thiét bj 6 va céc tiéu chuan ky thuat cua cac thiét bi ndy, ma té chac quan Iy va
bao tri can phai nam bat rd sé diém dat trén tirng tuyén duong. Tir d6, 1ap ké hoach bao tri hé
thong chiéu sang thich hop, va phai dam bao giit cho thiét bi chiéu sang lubn luén trong tinh
trang tét.
Nhitng hang muc chinh trong kiém tra thong thuong nhu sau:
+ Tinh trang chiéu sang
+ Kiém tra xem tinh trang céc nip bao vé thiét bj cé bi hong hay khong
+ Tinh trang béng den
+ Kiém tra xem bong dén c6 bi léch hoic cong hay khéng
Cac kiém tra thdng thuong cd thé thuc hién bang mat thuong, ciing c6 thé tién hanh két hop
véi cong tac tuan duong vao bubi chiéu hang ngay; tuy nhién ciing tiy tinh hinh cua khu vuc
quan ly lién quan, trong mot sé truong hop ddi tugng cua cong tac tuan dwudng nay chi la
thiét bi thip sang.
Viéc x4c nhan tinh trang thap sang cua dén tron duoc thuc hién chu yéu dua vao cong tac
tuan duong ban d@m hoic khi c6 théng béo tir cac to chuc quan ly théng tin duong bo. Dén
bi v& s& duoc xt Iy tiy theo dén la loai thip sang lién tuc hay thip sang cuc bo. Tuy nhién,
viéc kiém tra phai c6 géng tién hanh nhanh chéng.
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Truong hop dén chiéu sang bi hong do tai nan giao théng thi phai lap tic tién hanh xur Iy tay
thudc vao tinh hinh.

Viéc tién hanh thay bong dén sir dung phuong phép thay thé cac bong chay hoic thay thé
dinh ky. Nhung tét nhat nén tién hanh dong thoi cac viéc kiém tra, vé sinh va quét son.

Cac truong hop xay ra thién tai nhu mua to, dong bdo, dong dat, can tién hanh kiém tra dinh
ky dbi véi cac hang muc dudi day:

+ Tinh trang nuéc thai & hd ga hoac cong

+ Tinh trang banh dién tong, tinh trang day dién (day treo trén khdng trung)

+ Tinh trang son

Nhin chung cong tac kiém tra dinh ky thong thuong duoc tién hanh mot lan méi nam dé
kiém tra tinh trang cac thiét bi chiéu sang c6 hoic khong c6 béng dén, xem né cé hu hong
gay ra do an mon hay khéng.

Cong tac kiém tra ciing can nghién ciru cac nguyén nhan gay ra hu hong nhu chan dong cua
duong bo, khi thai va nudc mua dan dén phan lap ghép hay cac chd xiét dinh ¢ bi long hoic
an mon. Trong khi kiém tra, can ch y dic biét dén cac bu 16ng lap vao ban dém.
i) Tinh trang cua mang cap hoic hb ga
Thuong it st dung hé théng nay trén cac tuyén duong qudc 16 thdng thuong. Tuy
nhién ciing c6 truong hop dac biét, ching duoc bd tri lap dat: trén cau lon hay &
nhitng cau treo cao.
Can phai leu y néu trong mang céap hoic hd ga c6 nudc thai thi s& lam cac day dién s&
bi hong nhanh.

Bén canh do, tuy vao vj tri 1ap dit, ngay sau cac con mua Ién, nén tién hanh di kiém
tra va thuc hién xu ly nuéc dong...

ii)  Céc loai bang dién trung tam
Déi véi cac loai bang dién trung tdm, can kiém tra tinh trang cta nhitng loai c6 vé boc

chdng thim nuéc, hoic thiét bi dong cat, thiét bi tiép xdc dién truong va hé théng tu
ngét tu dong.

iii)  Tinh trang son phu

O nhitng khu thip sang lién tuc, can phai chon mot sb vi tri dai dién va tién hanh do do
séng. Truong hop vét son caa béng dén bi bong hoic bi cao xudc, thi can phai son sta
lai phan d6 ngay dé an toan

iv) Do dosang
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Trong cac khu vuc bé tri chiéu sang theo dai lién tuc, can chon mot sé khu vuc dai
dién dé do do sang nham dam bao yéu cau.

Vé sinh céc thiét bi chiéu séng trén duong

Mtc dd bam bui trén thiét bi chiéu sang trén dudng bo thong thuong khéc véi mac do bam
bui cua thiét bi chiéu sang trong him, tuy nhién bui ban va khi thai tir phuong tién giao
thong lam giam hiéu qua chiéu sang cua thiét bi nén tly vao mic d6 bam ban va tinh hinh
cua vi tri dat thiét bi ma can tién hanh vé sinh dé dam bao hiéu qua chiéu sang.

Nén thuc hién vé sinh mdi nam mot lan.

Trong mét sé truang hop, cdng tac vé sinh ciing anh huong dén diéu kién luu thong. Do d6,
ké hoach thuc hién vé sinh can dugc xem xét trudc, day du ca vé thai gian ciing nhu bién
phap thuc hién.

Bién bao hiéu

Khai quét

Céc bién béo & duong rat quan trong dé dam bao an toan giao théng trén duong va gilp xe
co luu thong thuan tién, tirng bién béo lai c6 méi twong quan 13n nhau nham théng nhat trong

giao thong. Vi vay, cac bién bao ké ca sau khi duogc lap dit, can tién hanh bao tri dé khong
lam anh huéng téi chirc nang caa no, va ludn gitr gin ching trong tinh trang tot.

Kiém tra

Céc bién bao ¢ duong, khi tuan tra thuong xuyén, cac ky thuat vién tuan duong quan sét
bang mit thuong tir xe tuan tra xem cay hoic cong trinh khac bén duong c6 gay che khuat
cac bién quang cdo khong; cac bang bién va cac cot co bi hong khdng. Ngoai ra, ciing nén
tién hanh kiém tra dinh ky cac hang muc nhu duéi day. Truong hop c6 thé du doan dugc s&
Xay ra cac hién tuong thoi tiét bat thuong nhu gié bdo; ngay sau khi xay ra thoi tiét bat
thuong do, can tién hanh kiém tra tam thoi nhitng hang muc nhu duéi day

i) Tinh trang céc bién béo va cac cot c6 bi gdy hong, ban ciing nhu an mon khong?

i) Cac lép son va vat liéu phan quang c6 bi bong ra khéng?

iii)  Tinh trang céc bién béo cd bi léch hay c6 bi long ra khong ?

iv)  Tinh trang céc thiét bi chiéu sang.

v)  Tinh trang chung

vi)  Tinh nang phan quang (chi khi kiém tra dinh ky)

Ngoai kiém tra cac hang muc két ciu nhu trén, Viéc khao st nhitng thay ddi vé tinh trang

duong hay tinh trang giao théng can tién hanh dinh ky & nhiing vi tri dat bién bao dé xac
dinh noi dung hién thi hay su twong tac giira cac bién bao c6 phu hop hay khong. Cac bién
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bao phu ciing c6 thé can phai diéu tra thay ddi vé tinh trang duong hay tinh trang giao théng.
Hang nam, cac to chirc quan ly duong qudc 16 sé tién hanh kiém tra tong thé déi voi tat ca
céc bién bao.
Bao tri
Néu thdy bat thuong khi kiém tra cac bién béo duong bo, 1ap tic phai phuc hdi vé tinh trang
thong thuong caa ching. Pham vi thao tac can phuc héi nhu sau:

Stra chira
Déi vai cac vét troc son do vét xudc & cac bién béo va cac cot & hodc han gi, can chi y tién
hanh son lai trudc khi vét troc d6 lan rong. Trong truong hop dic biét khi nhitng thiét bi do
d4 qua cii ky, thi nén xem xét dbi thiét bj méi thay vi dem son lai.
Truong hop cac bién béo hay cac cot do bi cong gap s& gdy mat my quan nén can nhanh
chong cb dinh lai. Déi véi cot do can dong that chat cac cot tiy theo tinh trang vi tri dat
ching.
Can cha y khi gin cac bién béo vao cot d. Néu phat hién bi long thi phai lap tic xiét lai cho
chat, tranh dé xay ra tai nan do cac bién béo bi roi. Bac biét, khi di kiém tra vao thoi diém
truéc hodc sau khi thoi tiét xau, phai tién hanh xiét chat lai ngay néu phat hién cé bat thuong.
ii)  Thay thé cac bién bao
Can thay cé4c bién bao bi han gi, hu hong ma bang mit thuong khé quan sat dugc.

Ngoai ra, can kiém tra thuong xuyén kha nang quan sat dwoc cac bién bao vao ban dém.
Nhitng bién bao ma chirc nang phan quang bi suy giam ciing can dugc thay thé nhanh chong.
iii)  Thay dbi vi tri dat bién bao

Truong hop gan dé cé bién béo tuong tu, hoac vi tri dit bién hién tai gay can tré giao thong,
vi tri dat hoac noi dung hién thi khong phu hop xét vé mat truyén dat théng tin va mat quan
sat: can phai ra sot can than, va tién hanh céc diéu chinh néu can thiét.

iv)  Vé sinh céc bién béo duong bo

O nhitng vi tri ma bién bao duong bo bi bam bui ban gay kho khan khi quan sat thi can tién
hanh vé sinh dinh ky céc bién bao duong bo do.

Chat tay rira sir dung thdng thuong 1a chét long nhung néu sir dung céc loai chat tay rira qua
manh c6 thé s& gay ra han ri vi thé & nhiing vi tri ma cac bién béo thuong xuyén bi bam bui
ban can tang tan suat 1am vé sinh va sir dung nudc dé vé sinh.
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5.17.4 Rao chan
5.17.4.1 Khai quat
Rao chin ¢6 muc dich cha yéu 1a phong tranh trudong hop nhiing xe dang chay mat kiém soat,
lao ra khoi lan duong, hoac lao sang phia duwong bén kia hoac dam vao duong cta nguoi di
bo. Bén canh do, ching con cé cac chuc nang phu nhu dudi day:
+ Giir cho xe bi va cham hoic tai nan nam trong phan duong dang chay.
+ Bao dam an toan cho ngudai trong xe 0 to.
+ Bao dam an toan cho ngudai di bo.
+ Giam thiéu dang ké hu hong.
+ Dan huéng tam nhin cua lai xe.
Ngoai ra, né con nham muc dich han ché viéc nguoi di bo qua duong khong ding noi quy
dinh va tranh nguoi di bo hay xe dap bi di/lai tréch khoi lan duong
5.17.4.2 Kiém tra
Ngoai cong tac tuan duong thuong xuyén dé quan sat cac rao chan cé bat thuong gi hay
khéng, can phai tién hanh cong tac kiém tra dinh ky véi khoang céch thich hop.
+ Tinh trang ¢ dinh cua cot d& va thanh ngang
+ Tinh trang cot d& bi tut thap, nghiéng hay cong
+ Muc d6 bam ban va tinh trang son phi
+ Tinh tranh bién dang va giy hong cua thanh ngang cua ray bao vé, ng bao vé
+ Tinh trang hu hong cua phan dam lién két va canh cia dam hop
+ Muc do théng xudng (ddo) cua cap
+ Tinh trang nut bé tdng canh cua thanh ngang dudi cuabd phan bao vé tuy dong.
5.17.4.3 Baotri
1) Khoi phuc
Truong hop nhiing rao chin bao vé bi giy hong do tai nan hozc thién tai, hoic truong hop
phét hién ra céc vi tri truc chic chic nang rao chan, can ghi lai khoang céch bi giy hong,
phan bi hu hong, tinh trang dudng & vi tri hu hong, nguyén nhan hu hong,.. va xu ly ngay, dé
phat huy dugc day du chirc nang cua rao chan.
Néu tinh trong nhiing thiét bi phu tro caa dwong, bi hu hong do tai nan giao thong thi rao
chan chiém ty 1& 16n dac biét va viéc ndy phai duogc tién hanh xir ly ngay tai hién truong.
Truong hop viéc khdi phuc khdng duoc tién hanh mot cach nhanh chéng ddi véi céc tai nan
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giao théng thong thuong, dic biét tai nhitng diém duoc danh gi 1a nguy hiém, can tién hanh
khoi phuc tam thoi bang nhitng vat liéu san cé khi khan cép.

Nguyén tic phuc hdi cac rao chan thuc hién theo hinh thic, chung loai d& dugc lap dat tir
truge. Ngoai ra, con tiy thugc vao tinh hinh hu héng, rao chin phai thay thé theo ding tiéu
chuan l3p dat cho mot khoang cach nhat dinh, cac rao chin co thé tai sir dung thi nén khoi
phuc khi khan cép.

Ngoai ra, viéc thi cong két cdu ting cudng mit dudng maéi 1am giam chiéu cao rao chin so
véi mat duong. Do vay can phai tién hanh diéu chinh do cao, va thay thé nhitng rao chin da
bi han gi qué nhiéu.

Son phu

Néu rao chin bj troc 16p son do nhitng vét xudc hodc do han gi, can phai nhanh chéng tién
hanh son lai. Lop son phu khdng chi ¢6 chic nang bao vé ma con co6 chirc nang dan hudng
ciing nhu tang cuong my quan. Lép son dé bi anh huéng manh & nhitng noi ¢ lugng giao
thong Ion hay & ving bd bién d& bi nhidm man. Vi thé can tang sé 1an son Ién nhiéu hon so
véi binh thuong. Trude khi son thi phai cao hét 16p gi sét di va xi ly 16p 16t biang phbt-phat.

Vé sinh rao chin

Ddi véi rao chin bi bam bui ban hoic khi thai tir xe 6 t8, chiing khong chi 1am anh hudng
dén chuc niang quan sat va my quan bén ngoai ma con gay ra han gi, an mon. Do vay tly
theo muac do bui ban, tinh hinh dudng bo, luu luong giao thdng, ma can tién hanh rira, 1am
sach cho phu hop.

Cac bién phap vé sinh rit da dang tuy theo mirc d6 bui ban nhung khi tinh theo mirc do bam
ban do bui hodc bun dat,... ¢é thé s dung vai hoic khan mém dé co rira bang nuée. Ciing co
cac truong hop tinh theo muc d6 bam ban do khi thai cua 6 t6, khdi den, khi d6 nén sir dung
ban chai, bli thép dé vé sinh bang cac chat tay rira trung tinh. Va sau khi sir dung céc chat
tay rira xong, can st dung nudc sach dé co rira vai lan cho sach phong tranh bj han ri.

Vé sinh bang tha cong thuong khong pht hop cho cac rao chan dai. Thay vao d6 thuong tién
hanh vé sinh bang may co rira. Khi co rira bang may moc, can sir dung xe co rira ¢6 gan day
du thiét bj phu tro

Cot dan hudng nhin/ thiét bi phan quang
Khai quét
Viéc duy tri tinh ning phan xa thong thuong cta cot dan husng nhin va guong phan xa

duong 1a rat quan trong.

Lai xe trong dém dung tia sdng phan xa phat ra tir dén pha dé quan sat duoc céc cot dan
hudng nhin, va vi cac cot ndy ¢6 chic nang dan hudng cho lai xe nén can thiét phai giir cho
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ching luén séng vai do sang déu nhau, khong dé tinh trang phan xa bat thuong: & xa thi sang
lap 1anh, t6i gan thi dot nhién sang choi.

Kiém tra

Cac bat thuong cua cot dan hudng nhin va mat phan xa c6 thé phat hién duoc nho cong tac
tudn duong thuong xuyén; tuy nhién ciing can phai tién hanh kiém tra dinh ky cac noi dung
nhu dudi day. Ngoai ra, néu nhiing bét thuong phéat sinh do thién tai nhu gié manh hozc béo,
ciing can tién hanh kiém tra véi noi dung tuong tu.

a) Céc cot tru c6 bi nghiéng nga hay hu hong khong

Cot dan huéng nhin va mat phan xa duoc dit ¢ trén duong nén can phai kiém tra cot co bi
nghiéng hay khéng. Nhiing cot nay thuong bi nghiéng do bi xe va cham. Néu cu dé cot
nghiéng, khdng chi gay nguy hiém cho xe luu thdng qua lai ma con 1a nguyén nhan gay ra tai
nan giao thdng, do d6 can dic biét cha y.

b) Do vat liéu cua cot tru chii yéu 1a kim loai, nhya téng hop, hoic bé tong, nén can kiém
tra vét son, va lop ma c6 bi hu hong khéng, phan nap cau kién cé bi roi hay mat khong.

c) Hudng cua mat phan xa

“Po bén” cua cot din hudng nhin va guong phan xa duong la & mit phan xa. Bai vi cot dan
huéng nhin ciing nhu guong phan xa duong déu dugc ¢b dinh & mét vi tri nén can phai di
kiém tra dé xac dinh xem chiic nang cua ching c6 duoc phéat huy day da khéng. Trong
truong hop nay, tuan dudng vao ban dém rét c6 hiéu qua.

Bao tri

Vi duogc dit ¢ trén dudng, nén khi di tuan duong thuong xuyén, can phai chd y téi tinh trang
c6 bén duong, hay canh cay moc dai ra. Néu nd anh hudng téi chirc nang caa cot dan huéng
nhin va guong phan xa dudng thi can cit co va tia canh.

Cot dan hudng nhin, guong phan xa duong thong thuong sé& phéat huy hét chic nang néu

duoc giit trong trang thai binh thuong vén co, do d6 néu bi nghiéng hay bi hong tréng s& rat
X4u va gay mét m§ quan, nén can phai c¢6 dinh lai nhanh ngay sau khi kiém tra.

5.18 Trdng cay

5.18.1

Khai quét

Cay xanh duoc trdng doc theo céc tuyén duong khong chi 1am tang thém cam giac thu gian
cho nguoi tham gia giao théng, ma nd con c¢6 tac dung dem lai su tuoi mat va khoan khoai
cho khong gian hai bén dudng. Chinh vi thé, dé gitr duoc khéng gian dudng sa ngay cang dé
chiu, viéc gin giir dién tich cly xanh déng vai trd hét sicc quan trong, va khdi lwong cong
viéc ciing tang Ién rat nhiéu. Phan nay chi rd cac vin dé gin gitr, duy tri d6i thuc vat va
nhiing hang cay bén duong, ciing nhu viéc thiét ké.
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Ké hoach bao tri

Nhiing loai cdy duoc trong ¢ trén duong khéc vai nhitng cay sinh truang trong moi truong tu
nhién & chd, ching phai sinh truong trong diéu kién hét sirc han ché. C6 thé ké ra ¢ day, han
ché vé diéu kién sinh Iy, do méi truong khdng khi bao quanh ching bi & nhidm bai bui, khi
thai, khoi, ... hay lugng hat nudc va dién tich cua ré cay ciing bi thu hep béi via he, cac cong
trinh kién tric, céc thiét bi chon & dudi dat, hay anh huéng cua phan xa nhiét tir mat duong,
hay khong gian han hep, gioi han vé kién tric. Ngoai ra, cac méi nguy hai vé vat ly ciing dé
gap phai nhu anh huong cua gié bao, hay bi cac xe 6 td va cham. Vi vay, dé cay dugc phat
trién binh thuong, phat huy dugc day du céc chirc nang, chlng ta can phai nhan thic rd rang
vé su sinh trudng caa cay nhu co cau sinh ly, nay mam, chiéu cao, d6 méap cua than, két trai.
Qua d6, mai c6 thé 1ap duoc ké hoach nam vé cit tia, phong trir sdu bénh, dat trong, duy tri
cay trong,...va phai tién hanh thyc hién mot cach hiéu qua vao dung thoi ky thich hop.

Cit tia va tao hinh

Viéc cit tia cay trong ven duong, can cir vao nén tang nudi dudng va diéu kién khong gian,
cling véi viée phat huy vé dep cua cay thdng qua viéc thic day nudi dudng tao dang cay dep
mét cach khoe manh, két hop véi hinh dang con duong, théng nhat véi cay cbi trong thanh
phd, va dong thoi 1a mot bién phap ddi phd voi gié manh (nhat 1a bdo). Thoi gian cét tia co
thé duoc chia ra, trong thoi gian mua déng khi cay ci sinh truéng cham hay thoi gian mua
hé khi cay cbi dang sinh truang manh mé.

Cit tia trong thoi gian mua dong tién hanh nham muc dich diéu chinh d6 cao, tan cay thanh
mét hinh dang nhit dinh, déng thoi, dé tao mau xanh cho dudng phd do céc canh dai ra vao
mua hé. Canh cay mai c6 thé moc ra tao thanh cac khung, vira can ddi véi su sinh truéng cua
cac canh vao mua déng, nén trong rat dep. Nguyén tic trong truong hop nay 1a ¢b géng gitr
hinh dang gan nhét véi hinh dang tu nhién ma mdi cay vén c6. (Hinh 5.18.1).

Thich hop nhat dé tién hanh cit tia la vao mla déng vao thoi diém truéc khi cly ra la vao
moa xuan (tir thang 11 dén thang 1). Cit tia trong mda hé I viéc tién hanh tia bét nhiing
phan tan moc sum xué do canh 14 sinh truong, dai ra trong moa xuan. Nham tranh c4c canh
bi khd do phai nudi qua nhiéu 14, ddng thoi, giéi han cay ¢ hinh dang nhit dinh, dam bao tan
cay dep, va khdng 1am anh huang dén cac thuc vat khac. Thém vao d6, c6 thé két hop cit tia
canh 14 quéa ram rap dé han ché dén muc t6i thiéu thiét hai do bdo gay ra.

Tuy nhién, can phai luu y la khi cat tia trong mua he, 1a nén cit tia can than khong dé gay
anh huéng xau dén canh quan. Ngoai ra, ciing can tranh cat tia nhiéu quéa anh huong dén sinh
truong cua cay, dén muac d6 phu xanh can thiét caa cay cbi trong nhitng ngay he, 1am mat di
su tuoi mat caa thién nhién va caa mau xanh cay ci
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Ciy sungphongngé dong.duwong Carolina, Ciy du Zelkova, Ré ngwa Du

Sweet gum hodng duong,phong dyong Trung Quég anh dao,cay xudn

Hinh 5.18.1 Céc hinh dang tiéu biéu cia céc cay trong ¢ dwong phd (loai cay cao)

Trong déi thyc vat nhiét dsi, ddi véi nhiing loai cay tam trung va cay thip, mic du khéng
phai 12 tat ca, nhung dé giir dugc dang cay da duoc tao hinh tly theo ting loai cay, can phai
cét tia cac canh moc dai nhanh. Dic biét, ddi véi nhitng cay ra hoa, vira phai chl y cham séc
cay ddng vu ra hoa dong thoi phai chl y téi su vuon cao cua phan ngon, dé giir dang hinh
dang cua cay. Bén canh d6, ¢ nhitng khu vuc nga tu, phai leu y nhitng chd rg, can chd y
khong dé cay cbi lam anh huong dén tam nhin.

Déi voi nhiing bi co, néu chi cit tia qua loa, 14 c6 va cac nhanh moc dai, s& khéng nhiing
chi 1am mat my quan ma con chan énh sang mat troi, 1am giam kha ning théng gio. Viéc nay
s& dan t6i viéc co trong bi bi chét, va 1am phat sinh sau bénh.

Thoi gian cit xén co tly thudc vao loai co va méi truong nudi dudng. Néu dé tham co moc
quéa 10cm rdi méi cat chi con cac nhanh thi khdng nhitng giam hiéu qua cia viéc cit xén ma
né con gay anh huong xau dén my quan. Vi vay, nén tién hanh cat co khi co moc khoang
7~8cm. Bac biét, nhitng loai c6 thap hodc nhiing loai c6 moc men theo ria go, néu dé moc
dai s& gay mat thim my. Diéu quan trong la khi cét tia co dai can lam that khéo dé khdng gay
anh huong dén céc loai cay khac trong khudn vién.
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5.18.4

Phong ngtra va loai bo sau bénh

NGi chung, méi truong sinh truong cua cac loai cdy trong & duong khdng thuan loi (xau). Do
vdy, sac dé khang chdng lai sau bénh va bénh cua cay bi giam sit. Bé dam bao cay sinh
truong khoe manh, gin gitt my quan, ma khong gay cam giac kho chiu cho nguoi di b thi
can phai thuong xuyén tich cuc trong viéc phong ngira va loai bé sau bénh. Cac loai sau c6
hai nhu trong Bang 5.18.1.

Bang 5.18.1 Céac loai bénh chi yéu

Cay Séu bénh Bénh
Cay ngo dong Sau ré cay , Sau cudn la Dbm 14, ndm méc, ddm nau
Ngan Hanh Sau buém, loai sau vay Mang tan rung, théi muc cay, dom
14, chét canh
Hoa Hoe Rép cay, loai sau vay Rép cay, loai sau vay
Cay Du Sau tdi, rép cay Pbm tring , d6m nau
Anh bao Budm tring my , Bo ray N4im méc, Nam

D34 quyén, loai @6 quyén

Bo ray, CAu tring, Nhén do

Ddém 14, thbi dé

Duong ngd dong

Buom tring my, Bo canh cing ,Rép hai
hoa , sau duc than

Loét cay, dém nau, dém thanh soi

Phong Séu vay Canh non héo

Dé ngua Sau buém N&i ¢ém do than cay
Duong hoe Bo chét,Bo canh cirng, Ndm Loét cay, nam

Loai dwong N4m 16ng, Sau busm Théi dé cay, gi

Ché hdi Bo céanh cing, bo chét, bénh cau tring

Lidu Bo cénh cing, Bo chét, Buém tring N4im méc, dém nhua, gi

Hoang duong

N4im

Bénh loét cay, thdi ré

5.18.5

Dé phong chdng va loai bo tét duoc sau bénh, can phai hiéu rd ban chat, dac diém cuaa sau.
Hon nira, dé tién hanh hiéu qua, dem lai hiéu suit cao thi can diéu tra xung quanh, nd luc tim
ra sau bénh trong thoi ky dau, rdi xir Iy bang cach cit bo cac canh 14 bi sau, tranh khdng cho
lan rong ra. Ngoai ra, tly muc do can thiét, c thé phun thudc sau. Loai thudc dugc ding co
thé khéng anh huong dén con ngudi nhung mét phan hoi phun ra s& bay di, va dinh vao
nguoi di dwong hodc vao nhiing nha gan duong. Vi thé, phai hét sac cha y dén ngay, gio
phun va loai thudc phun.

Bao vé dat trong
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Trong rirng tu nhién, 14 rung xudng s& bé sung chat hiru co cho dat, giip dam bao tinh trang
dat tot mot cach ty nhién, nhu tang tinh thim nudc, tinh théng khi hay tinh gii nudc cua dat.
Tuy nhién, dét trong cay ¢ duong khong duoc dam bao h¢ sinh thai nhu dat tu nhién. Do d6,
tly theo murc d6 can thiét, can phai chd y tron cac chét hitu co @& dam bao tinh thim nudc,
tinh théng khi hay tinh gitt nwdc cua dét ludn tét. Trong trudng hop nay, can phai xéi dat
dang trong I&n va tron vao dat da luong chat cai tao. Khi x6i dat 1én, can chi y khong gay
tén thuong dén cac ré cay. Thoi ky tién hanh tét nhat 1a vao mua dong khi cay cbi dang cham
hoac khdng sinh truang. Ngoai ra, nhitng loai dat bi dam 1én nhiéu thuong chat, tinh thim
nude kém. Vi thé, ¢ nhitng chd c6 nhiéu ngudi di bo qua, tiy theo mic d6 can thiét, can tinh
dén nhitng bién phap xtr ly cho phi hop dé tranh dat bi nén chat. Ty vao chat dat, c6 thé
tang su thdng khi cua dét, tang do tham nudc bang cach dat cac dng dan nuéc, 1am sy sinh
truong cua dat duoc tot 18n.

Véi nhirng loai dét trong nhu vay, viéc bon phan 1a diéu kién quan trong, c6 ¥ nghia nhu mot
cach dé bo sung chat dinh dudng tly theo diéu kién cua dat. TUy vao diéu kién sinh truang
cua cac loai cAy ma phai tién hanh bon phan cho pht hop.

Phan bon thuong duoc ding 1a nhitng loai phan tong hop, tron gitta phan hitu co vai phan
héa hoc. Phan hiru co nhu phan u cua I rung, rom, hay céc loai cin dau, vo triu cua gao,
ldng ga. Céc thanh phan hda hoc 1a ni-to, 1an, ka-li. Phan hiru co thuong c6 tac dung cham,
két hop véi 3 thanh phan héa hoc, trong d6 mdi thanh phan déu c6 tac dung lam ting nhanh
hiéu qua caa phan bon, nén tly theo mic do can thiét, co thé chia riéng ra dé dung. Do sau
cua l6p phan bon tay theo tinh trang dat va ré cay, nhung théng thuong 1a 10-20cm dudi mat
dat, dbi voi nhitng khu vuc dat xdu thi nén dao sau xudng hon nhitng khu vuc dat binh
thuong.

Khi tién hanh dao khoang céch cac ranh xung quanh cay, véi nhirng khu vuc bang phang,
néu lay dinh phién 14 1am chuan, & nhitng cay trudang thanh cua cac cay ¢& cao, trung, lay
trung tam 14 than cay, théng thuong cac hé dugc dao vong tron xung quanh. Con doi véi
nhiing cy thap thi chi cin dai phan bon & bé mat dat, va sau d6 tron nhe véi dat 1a duoc.

Ngoai ra, nudc dugc hat tir ré cay I8n, truyén qua cac dng dé 18n t6i 14, va phan 16n tao thanh
khi, bc hoi trong khéng khi. Day dugc goi la hoat dong thoét hoi nudc caa cay. Thuc vat
khoéng ngung hat nude va tiép tuc tao thanh hoi nuée dé bbc hoi. Nhitng thanh phan trong
dat tan vao nudc va vao than thuc vat, rat nhiéu chét c6 tac dung tét vai sinh truong. Vi vay,
viéc bd sung nude 1a van dé hét sic quan trong déi véi cdy cdi, va khi khong lam tot viéc
nay thi cay cdi s& tré nén kho han. Vi thé, néu trong dat thiéu nudc hay mai trong chua dugc
lau thi can phai tudi nudc . Ngoai ra, dé duy tri va cai tao thi tot nhat nén co thiét bi tuoi

nudc.

Bao vé cay trong

Sé tay

247

Ky thudt Bao duong Puong bo



6.1

Dy an Tang cuong Nang luc Bdo tri Buong Bé

Céc cay sau khi trong can duoc bao vé mot cach thich hop, viéc bao vé co tét hay khdng con
anh huong dén my quan. Vi thé, dé bao vé cay trong, can phai hiéu rd hién trang dé tién hanh
mat cach phu hop.

Cac coc chdng dugc dat nhu mot cach dé tranh cay bi nghiéng va d6, va duoc gan t6i khi ré
cay bét chic chian xudng dit. Thoi gian can thiét chéng coc 6 khac nhau tly vao gisi han s6
nam sinh truéng , mi truong va loai cdy. Tuy nhién, néu cay tron, map thi it nhit cn phai
rut coc ra thay 1 1an. Va ciing tly vao d¢ l6n cua cly ma ciing can thay doi ca loai coc chdng.
Coc chdng cua cay trong & duong vira c6 tac dung la coc chdng cay nhung ciing phai ¢am
bao my quan nén can chd y kiéu dang cac coc phai thong nhét, nhiing coc hong phai nhanh
chong duogc thay thé. Ngoai ra, dé tranh nhirng cay d6 vi gié manh, dic biét 1a vao mua béo,
can phai xem xét tién hanh cac giai phap kiém tra va bao vé co ban hang ngay. Khi c6 hu
hong thi phai tién hanh xtr Iy nhanh chong, phuc hoi kip thai, khéng dé anh hueng dén giao
théng.

Viéc khoi phuc cac cay bi d6 s& tiy thudc vao mirc do thiét hai. Tuy nhién, viéc cit tia ciing
phai dugc thyc hién nhu khi cit tia vao mia déng. Ngoai ra, dién tich can dao phai di rong
dé tranh ton hai dén ré cay va can tu6i du nudc. Cing can chon loai coc phu hop dé chong

~

cay.

Nhiing cay trdng ¢ duong rat dé bi gay ton hai do diéu kién dia ly. Néu bi ton hai thi phai
nhanh chéng tién hanh bao vé va cham soc.

Véi nhitng cy sinh truong trong diéu kién khong tét do 6 nhidm khdng khi dé thi, bui, khi
thai doc hai thi tiy vao didu kién ma phai c6 ké hoach phuc hdi suc séng cho cay bang cach
cham séc, bao vé cay nhu rira va 1am sach canh 14, phun chat hitu co vao bé mat 14, phun
thudc kich thich, quan than cy, xt ly dat, tia canh...

Kiém tra nghiém thu cong tac bao dudng thwang xuyén dwong b
Giai thiéu

Kiém tra nghiém thu duoc thuc hién dé danh gia xem tai san duong bo dwoc nha thau bao
dudng sira chita c6 thé dugc chap nhan hay khong vé phuong dién trinh do tay nghé thyuc hién
cong tac sira chita, cach thuc tién hanh cng tac sira chira, vat liéu duoc sir dung, cong tac quan
ly kiém soét chat lugng, trinh do va céch thie thuc hién giam sét va céc vain dé khac so véi cac
tai liéu hop dong va thiét ké.

Kiém tra nghiém thu duoc tién hanh mic do hoan thanh hop dong dé so sénh, kiém tra cac cong
viéc bao dudng da dugc thuc hién so véi cac tai lidu hop ddng. Do céc hoat dong bao dudng,
dac biét 1a bao duong thuong xuyén dugc thuc hién trong qua trinh lau dai va véi pham vi rong
ciia mang ludi duong, cong tac kiém tra ma yéu cau sy c6 mit cua giam sat va kiém soat vién
trong qua trinh thyuc hién bao dudng stra chira s& t6n thoi gian va yéu cau chi phi quan 1y 16n.
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Ngoai ra, c6 mot s6 trudng hop ma tai thoi diém hoan thanh cong tac bao dudng sira chira, cong
tac kiém tra khong thé thuc hién duoc do khong thé quan sét, chiang kién cong viéc thuc hién
nhu thé nao. Trong trudng hop dé, cac ban ghi luu trir théng tin vé qua trinh thyuc hién bao
dudng sira chira s& 1a cac bang chung hiéu qua dé chang minh cach thic thuc hién cong viéc la
phu hop.

Kiém tra nghiém thu duoc tién hanh phu thudc vao cac diéu kién cua hop dong bao dudng, ma
c6 thé khac nhau tay hinh thirc hop ddng, nhu 13 Hop ddng dya trén Phuong phéap thuc hién hay
Hop ddng dua trén chét lugng thuc hién, va c6 thé khac nhau tdy cap do quan ly, vi du nhu &
cap don vi thyc hién cong tac bao dudng hay cap chiu trach nhiém quan ly bao dudng duong.

Phuong phap kiém tra
® Hop ddng theo phuong phép thuc hién

Déi véi hinh thirc hop dong theo phuong phap thuc hién, nha thau dwoc yéu cau thyuc hién
cdng viéc theo cac phuong phap duoc xac nhan trong hop dong. Co ché kiém tra ddi voi loai
hinh hop ddng nay duoc thé hién trong Hinh 6.2.1. C4c can bo lam nhiém vu kiém tra giam
sat phai kiém tra tit ca cac hang muc dugc xac dinh trong hop dong bao dudng sira chita
theo c&c nguyén tic chung ddi véi cong tac ngoai nghiép va ndi nghiép. Tuy nhién, cac can
bo gidm sat cd thé thuc hién cong tac kiém tra giam sat theo céc chi tiéu sau day.

i) Khicén bo giam sat gap mot sé hang muc cdng viéc ma khong thé duoc khang dinh l1a
hoan thanh theo kiém tra hién truong, can bo giam séat co thé kiém tra céng tac nay
theo céc tai liéu luu trir nhu 1a anh chup, cac giai thich caa can bo gidam sat hay can bo
cua nha thau.

ii)  Trong truong hop c6 qua nhiéu cac muc cong viéc dé kiém tra, néu cac muc cong viéc
duogc thuc hién véi cung tiéu chuan, loai va noi dung tuong tu nhau, cong tac kiém tra
c6 thé thyc hién trén mau ngiu nhién dai dién caa cac muc cdng viéc do.

iii)  Truong hop thyuc t& ma mot s muc cong viéc thuc hién khong khép véi ban vé theo
do dac, cac muc cong viéc nay c6 thé dugc kiém tra bang dao pha hiy hay liy mau
pha hay néu can thiét.

iv)  Trong cong tac kiém tra cong tac ndi nghiép, can kiém tra xem toan bo tai liéu lién
guan dén cong tac thuc hién bao dudng sira chita, ma duoc xac dinh trong tai liéu hop
ddng da duoc trinh nop hay khéng duoc kiém tra.

v)  Khi do dac kiém tra cudi cung, hinh dang va kich thuéc caa phan hang muc dugc bao
dudng sira chira duoc do dé kiém tra liéu ching ¢ phu hop véi ban vé thiét ké hay
khong; tuy nhién, khi kiém tra trinh d6 tay nghé thuc hién bao dudng sta chita, khong
can do dac ma chi can quan sat bang mét.
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vi)  Theo qui dinh chung thi toan bd cac muc cdng viéc bao dudng phai duoc kiém tra; tuy
nhién, cho di ddi véi truong hop khéng phai cing mot muc cong viéc bao dudng
(khéng phai trueong hop dé cap trong muc (ii)), kiém tra ngau nhién van c6 thé duoc sir
dung trong kiém tra téng thé cac muc cdng viéc bao dudng voi danh gia cua can bo
kiém tra giam sét.

Kiém tra cong viéc hoan thanh

I
v v

Kiém tra hién truong Kiém tra cong tac noi nghiép

I
v v

Po dac kiém tra cudi Kiém tra trinh do tay
cuing nghé thuc hién
Téng thé Kiém tra Téng thé Kiém tra
mau mau

Hinh 6.2.1 Co ché kiém tra déi véi cong tac bao dudng trong hep ddng theo phwong phap thuc
hién

® Hop ddng theo chit luong thyc hién

Trong hop dong theo chat lwgng thuc hién, nha thau bao dudng duoc yéu cau thyuc hién céac
muc cdng viéc bao dudng sira chira duong trén mot doan duong, mot tuyén duong hay mot
b6 phan mang ludi duong bo. Cac phuong phédp thuc hién cho cac hoat dong bao dudng
thudng xuy@n, sira chira nho hay vira, stra chira 16n hay cai tao duong, va thoi diém thuc hién
cac hoat dong duoc quyét dinh bai chinh nha thau. Cac khoan muc chinh cua hop déng la
céc chi tiéu va thoi diém dé kiém tra chat lwong cua mat duong, cua cac hang muc khéc va
cong trinh trén duong. Can luu y 1a c&c chi tiéu chat luong, hé thong chim diém va thoi gian
kiém tra danh gia can duoc xac dinh rd rang trong hop dong va can duoc thiét 1ap phu hop
Vi cap, loai duong, véi tinh trang mat duong hién tai, va thong nht vai chinh sach bao tri
va ngudn vén danh cho bao tri.
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6.3

Kiém tra cong viéc hoan thanh

1 J
v v

Kiém tra hién truong Kiém tra cong tac noi nghiep
v

Kiém tra chat lugng duong theo cac chi tiéu chat lugng

va hé théng cham diém, tai thoi gian dugc xéac dinh trong

Hinh 6.2.2 Co ché kiém tra déi véi hgp ddng trén co sé chat lwgng thuc hign

Qui trinh kiém tra

® D¢ nghi kiém tra

Can b chju trach nhiém kiém tra s& ctt nhan vién thuc hién kiém tra khi nha thau trinh mau
yéu cau kiém tra, theo qui dinh trong hop dong. Sau khi nhan dwoc yéu cau kiém tra, nhan
vién chiu trach nhiém kiém tra (kiém tra vién) s& tién hanh kiém tra ngay lap tc.

Phéan cbng thuc hién

Nguoi chiu trach nhiém kiém tra duoc phan cong lam kiém tra vién dé thuc hién cong tac
kiém tra ngay sau khi hoan thanh céng tac bao tri, hay dinh ky vao thoi diém qui dinh trong
hop dong. Kiém tra vién can duoc lwa chon duya trén céc qui dinh sau.

+ Khdng lya chon cac kiém tra vién tir s6 cac can bo tham gia vao cac hoat dong quan Iy va
bao dudng dudng duoc kiém tra, ma phai la tir bén thir ba.

+ Mot trong s6 cac kiém tra vién s& duoc can bo chiu trach nhiém chinh hay chanh thanh tra
ctr 1am truang nhom kiém tra chir khéng phai tu dé cir trong nhém.

Thuc hién kiém tra

Kiém tra hoan thanh duogc thuc hién bai cac kiém tra vién va danh gia cubi cing s& duoc

thuc hién ddi chiéu véi hop dong bao tri va cac tai liéu thiét ké lién quan cua cong trinh.

Cung véi cac md ta trong cac khoan muc hop dong, kiém tra vién s& thyuc hién cong tac kiém

tra theo mdi muc trong hé thdng céc véan dé sau.

+ Céc tai lidu thé hién cong tac noi nghiép da duoc lap trén co so cong tac giam sét thuc
hién quan ly bao tri

+ Kiém soét quéa trinh thuc hién bao tri

Sé tay

251

Ky thudt Bao duong Puong bo



Dy an Tang cuong Nang luc Bdo tri Buong Bé

+ Céc vat liéu luu trix va may mac thiét bi thyuc hién bao tri, va san pham bao tri.
+ C4c hoat dong an toan trong bao tri duong
+ Céc bién phap dam bao v¢ sinh méi truong trong thuc hién bao tri duong

Tay thudc hinh thic hop dong, Nha thau bao tri s& chuan bi trudc céc tai liéu bao gdm nhung
khong bét budc sau dé phuc vu cho cong tac kiém tra noi nghiép.

+ Céc chi dan dbi véi nha thau

+

Céc diéu kién hop dong

+ Tiéu chuan ky thuat

+ Biéu khdi luong (néu co)

+ Céc ban vé

+ CA4c tai liéu tam wng, thanh toan

+ K& hoach thuc hién bao tri

+ CA&c hd so chap thuan thay do6i (néu co)

+ CAc ban ghi dam phén hop ddng

+ Cac vat liéu sir dung, cac két qua thi nghiém
+ Céc két qua thi nghiém kiém tra chat lwong

+ CAéc ban luu phuong phép do dac

+ BA&o cao ngay, bao céo thang

+ Céc ban ghi va ké hoach huy dong nhan cong
+ K& hoach an toan (néu c6)

+ Céc video hay anh chuyp trong qué trinh thyc hién
+ Cac tai liéu c6 lién quan khéac

Dé dam bao thyuc hién cdng tac kiém tra mot cach thuan tién, cac nha thau ciing phai chuan
bi cac thiét bi dé kiém tra hién truong, nhu 1a:

+ Thudc do dai

+ Can tay

+ Thudc goc

+ Thudc lay thang bang

+ Tiéu

+ Qua doi
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+ Thudc thang dé kiém tra 6 bang phiang cia mat duong
+ May anh, may quay video

+ Day

+ Thang

+ Thudc do chiéu rong vét nut

+ Bula Schmitt (néu can)

+ Thudc kiém tra tam nhin (néu can)

+ Ong nhom (néu can)

+ Thudc kiém tra chiéu day son (néu can)
® B4o céo kiém tra hoan thanh

Truong nhom kiém tra s& viét béo céo danh gia va trinh 1&n can bd phu trach cong tac kiém
tra khi cong tac kiém tra duoc hoan tit. Bé chap thuan bao cdo kiém tra, can b phu trach
cdng tac kiém tra s& bao cao vai can bo phu trach hop dong bao tri. Qua trinh chap chuan
dugc mo ta trong Hinh 6.3.1.
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Can bd phu trach hop Cén bd phu trach kiém
dona bao tri (PO) tra (PE)

Kiém tra vién Nha thau bao tri

Béao céo

A

Yéu ciu kiém tra Bao c4o hoan thanh

Phén cona Thire hién

Phan cong kiém ) - Phdi hop dé thyc hién
— ) Chap thuan kiémtra B
Yéu cau Soat vién kiém tra

A
A 4

Béao cao Béao céo

Sy can thiét phai chinh Sy can thiét phai chinh
<—

A

Yéu cau phai chinh sura [«

stra cOng tac bao tri stra cOng tac bao tri
Yéu ciu
»  Thuc hién chinh stra
Béo céo Béo céo Béo céo
Khang dinh sy hoan v
thanh < Béo cdo hoan thanh  [< Bao céo hoan thanh [< Hoan thanh
Hop Hop Hop
\ 4
Quyét dinh kiém tra vien > Hop danh gia = Hop danh gi —- Hop danh gia

Hinh 6.3.1 2 Qui trinh kiém tra

6.4 Danh gia chat luong thuc hién

® Qui trinh danh gia

Qui trinh déanh gié chét luong thuc hién cong viéc duoc tién hanh theo trinh tu sau.

1) Chu dy an (chii hop dong bao tri) phan céng ngay ba kiém tra vién sau khi dy an (hop dong
bao tri) duogc hoan thanh va duoc chap thuan bai boi chi du &n (chi hop dong) va tu van
giam sét (hé thdng giam sat thuc hién hop dong)

2) Chu du &n (cha hop ddng bao tri) t6 chic cudc hop danh gia. Cac kiém tra vién dugc phan
cdng va nha thau bao tri bat budc phai tham gia cudc hop danh gia.
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3)

4)

Céc kiém tra vién thyuc hién danh gia va chim diém cho chét lugng thuc hién cac hang muc
bao tri cia Nha thau.

Chu dy an (chi hop dong bao tri) quyét dinh diém danh gia mot cach chinh thirc ddi voi chat
lwong thyc hién cua Nha thau dya trén két qua danh gia cua kiém tra vién

Muc danh gia duoc quyét dinh va cong bé trong cudc hop sau khi tit ca cac thanh vién tham
gia thdng nhat vé muc diém déanh gia.

® Kiém tra vién

Ba kiém tra vién cho mdi dyu &n (mdi hop ddng) bao tri chu yéu I1a do chu du 4n (cha hop ddng)
phan cong. Mot trong sé dd, ngudi duoc lua chon va phan cong 1am truéng nhom, 13 nguoi
khéng tham gia vao cong tac quan ly va thuc hién hop dong bao tri dwoc danh gia dé dam bao
tinh cong bang va minh bach trong kiém tra danh gia. Hai kiém tra vién con lai, Ia truong nhém
gidm sat thuc hién va trg ly gidm sat thuc hién sé dugc lya chon tir don vi ¢6 lién quan trong
qua trinh quan ly thuc hién hop ddng bao tri. Cac kiém tra vién khéng can dat cac tiéu chuan
dic biét gi va dugc lya chon theo tiéu chi trinh d6 va kinh nghiém chuyén mén. Céc yéu cau co
ban cua kiém tra vién duoc dua ra trong Bang 6.4.1.

Bang 6.4.1 Céc yéu cau co ban caa kiém tra vién

TT

Kiém tra vién

Pon vi

Nhiém vu

Yéu cau

Truong nhém giam sat
thuc hién bao tri

Tro ly giam sat

DPon vi tham gia quan ly
giam sat thuc hién bao
tri

banh gia cac hoat doéng
giam sat thuc hién hang
ngay

K¥ su tham gia giam sat
thuc hién

Truong nhém kiém tra

Khéng tham gia trong
quan ly thuc hién hop
dong

Péanh gid chat luong
thgc hién theo quan
diém cua bén thi ba

Khéng cé yéu ciu dic
biét

® Chi s déanh gia

Chat luong thuc hién chu yéu dugc danh gia theo ba pham tri chinh véi cac chi tiéu danh gia
chi tiét dugc chi s6 hda. Cac pham tru dénh gia chinh bao gdm: ngudn luc bao gdm ngudn nhan
luc, céng tac quan ly bao gdm ké hoach va cong tac an toan, va chat luong bao gébm céc thong
sb, chat luong vat liéu va dic trung theo quan sat. Nho cac chi tiéu chi tiét, cac muc danh gié sé
rd rang va hd trg cac kiém tra vién danh gia muc cong tac bao tri mot cach thdng nhat va ding
dan. Bang 6.4.2 dua ra cac pham tru danh gi4 va céc chi tiéu danh gié chi tiét va Bang 6.4.3
dwa ra cac chi s ti trong cua céc chi tiéu danh gia trong danh gia chung.
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Bang 6.4.2 Chi s6 danh gia

Pham tru danh gia

Cac muc danh gia

Tiéu chi, cach thic danh gia

Ngudn lrc thyuc hién

Can bo quan
truong

Iy hién

Trinh @6 chuyén mdn, cung cach quan ly, hé thdng thong
tin lién hé

Nhan vién ky thuat

Trinh d6 chuyén mon, cach quan ly

Tho lanh nghé

Chét leong thyc hién va nang xuét thuc hién

Thiét bi may méc

Chét leong thiét bi may méc

So s&nh véi @& xuét, phuong phap thi cong va hién trang
cbng truong

Quan ly

bénh gia chung

Qui trinh thyc hién

Phén c6ng nhiém vu

Hb so tai ligu

Chap thuan giai phap thi cong
M@i truong

Don dep mit bang

Phéi hop, phan cong véi cong ddng dia phuong

Ké hoach

Qui trinh thuc hién

Phuong phap thuc hién

Kiém soat thuc hién

Cham tré, thuc hién theo giai doan
cac khiéu nai

Thoi gian nghi

Céc tinh huéng mang tinh thach thirc

An toan

Qui trinh thyc hién
Phuong phap thuc hién
Cong trinh tam

Kiém soat thuc hién
Céc hanh vi nguy hiém
Tuan duong

Doi kiém tra an toan
Cai tao diém den

Kiém tra thanh tra

bao tao

Tai nan

S lugng cong nhan bi thuong, bi chét lién quan dén cong
tac an toan

Chit lugng

C4c thong sb

Kiém tra

Sé tay
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Pham tru danh gia Cac muc danh gia Tiéu chi, cach thicc danh gia

Pham vi, vi tri

Ban ghi

Céc phan viéc an diu
Hudéng

Céc chinh stra theo ghi chép luu tri

Chét luong Kiém tra
Chat leong (thiét lap riéng cho tirng hang muc)
Hudng

Céc chinh sta theo ghi chép luu trix

Tay nghé thuc hién Pic trung dién mao cong viéc hoan thanh (thiét 1ap riéng
cho tieng hang muc)

Bang 6.4.3 C4c chi sb ti trong ciia pham tru danh gia

Quéc gia Nguon luc Quan ly Chit lwong Chi tiéu khac
Nhat Ban 5 40 35 20
Viét Nam 15 35 50 0

6.5 Cac chi tiéu nghiém thu
® Gidi thiéu chung

Thue té thi & Nhat Ban khdng c6 chi tiéu chinh xac dé nghiém thu cho cong tac bao dudng
thuong xuyén. Trong hau hét cac truong hop, theo tiéu chuan cua Viét Nam, cong tac kiém tra
dugc thuc hién bang cach quan sat trir cac truong hop dic biét. Trong mét sb truong hop véi qui
mo cong viéc 1on nhu 14 1am lai hay 1a d& bo va thay thé méi, cong tac kiém tra nghiém thu
duoc tién hanh nhu ddi véi cong tac xay dung mai. DBbi véi mat dudong, ma chu yéu cong viéc
lién quan dén bao dudng thuong xuyén, c6 cach danh gia trén co sé tinh trang cua mat duong

® (Cac chi tiéu nghiém thu mat duong

1) Dénh gia mat duong

MCI (Chi sb kiém soat bao tri) dwoc st dung lam chi s6 danh gia va nho d6 tinh trang mat
duong cé thé dugc danh gia mot cach ¢ dinh luong va khéach quan.

MCI =10 — 1.48 C°* — 0.29D%" — 0.478 %2.......cevvvvevreerennn, (1)

MCI — 10 . 151 C0.3 o 0.3D0.7 ....................................... (2)
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MCI=10 — 2.23 C%% oo (3)
MCI =10 — 0.54 C%7 oo (4)
C: Ti I¢ nut cua mat duong (%)
D: Chiéu sau ltn vét banh (mm)
8: Do bang phiang (mm: tong chiéu sau 16i 16m)

Néu khong do d6 bing phang, st dung phuong trinh (2), (3) hoic (4). Sau d6 lay gia tri MCI
nho nhat tir cac két qua tinh toan theo céc phuong trinh.

2) Mobi quan hé gitra gia tri MCI va tinh trang mat duong déanh gia

Trong bang dudi day la twong quan gitra tinh trang mat duong theo danh gia va gia tri MCI

theo cip dénh gia.

Bang 6.5.1 Panh gia tinh trang bé mit theo gia tri MCI

Cép danh gia | Tinh trang mat dwong | Gia tri MCI
A Rét tot MCI > 6
B Tot 5<MCI=6
C C6 thé chip nhan duoc | 4<MCI <5
D Kém 3<MCI=4
E Rt kém MCI =3
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