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CHUONG1 GIOI THIEU

11

GIOI THIEU

Phan mém chuyén d6i dix liéu (sau day goi 1a “phan mém chuyén d6i”) duoc xay dung thudc Hoat
dong-2: Tang cuong nang luc 1ap ké hoach bao tri duong bo cia Dy 4n JICA vé Ting cwong ning

luc bio tri Pwong Bé tai Viét Nam. S6 tay nguoi ding dwoc 1ap nham cung cap tham chiéu cho

nguoi ding tiém nang caa phan mém chuyén doi. Nguoi ding tiém nang nhat cua phan mém
chuyén ddi la nguoi dung hé thdng quan ly mat duong (PMS) va hé thng theo ddi mat duong
( PMoS. Do d6, sb tay ngudi ding ndy c6 thé duoc sir dung tét nhat bi nguoi van hanh PMS va
PMosS.

Hé thdng lap ké hoach bao tri thudc pham vi du an JICA tap trung chii yéu vao mat duong bo. Tuy
nhién, CSDL DB duoc xay dung bang céch tich hop dir liéu lién quan dén tai san duong bo, tinh
trang mat duong, lich sir bao tri mat duong va luu luong giao thong cua duong quéc 16 Viét Nam.
Dit liéu yéu cau cho hé théng PMS va PMOS dugc luu trong CSDL DB, tuy nhién céc dir lidu nay
khong dugc tich hop vao tép don Ié. Do d6, phan mém chuyén ddi dugc xay dung nham tao lap cac
tap dit lieu PMS va PMOS mét cach tu dong bang phan mém may tinh dé tai dix liéu tr CSDL DB
va tich hop vao tép don Ié. Chuyén doi dit liéu bang phan mém may tinh gidp bo phan nhap di lidu
thi cong vao hé thbng PMS va PMOS, va cudi cuing tranh 13i c6 thé xay ra néu nhap liéu duoc thuc
hién thu cong.

TO CHUTC SO TAY NGUOI DUNG PHAN MEM CHUYEN DPOI

S tay nguoi dung phan mém chuyén déi nay bao gom 4 chuong va dinh kém 2 phu luc. Chi tiét mdi
chuong va phu luc dugc néu nhu sau.

Chwong 1: Giéi thiéu

Chwong 2: Cai dit phan mém va thiét 1ap hé théng

Chwong 3: Cac chiic nang chinh

Chwong 4: Van hanh phan mém chuyén doi

Phu luc - 1: Théng tin chinh cho viéc xay dung tap di liéu PMS va PMOS

Phu luc - 2: Tap di ligu PMS va PMoS

CAU TRUC CSDL VA TAI DU LIEU

Céu tric CSDL PB bao gom 5 loai dit liéu; quan ly duong bo chung, tai san duong bo (kiém ké
duong bo), tinh trang mat duong, dit liéu lich st bao tri va lwu luong giao théng. Tuy nhién, di liéu

Ldp ké hoach bdo tri duong bé 1-1 Sé tay nguwoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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y&u cau cho hé thong PMS va PMoS duroc luu trong CSDL tai san BB, CSDL lich sir bao tri, CSDL
tinh trang mat duong va CSDL luu luong giao théng. Méi tuong quan giita cau tric CSDL, phan
mém chuyén dbi va hé théng PMS va PMoS dugc néu nhu Hinh 1.3.1.

Hinh 1.3.1 CDL PB, phan mém chuyén doi va hé thong PMS & PMOS

Trong mdi CSDL, thu muc thdng tin chinh dugc tao lap va bao gém dix liéu yéu cau cho hé thong
PMS va PMoS. Hé théng CSDL ¢6 cac chiic nang tao 1ap bang pivot thdng tin chinh. Tép dau vao
cho phan mém chuyén ddi Ia cac bang pivot théng tin chinh bao gom dix liéu lich sir luu trong thur
muc “Théng tin chinh” trong Tai san Buong B9, lich st bao tri, tinh trang mat duong va leu luong
giao théng nhu Hinh 1.3.2.

Hinh 1.3.2 Thwe muc thong tin chinh va bang Pivot

Lap ké hoach bao tri duwong b 1-2 S6 tay nguoi ding phan mém chuyén doi di liéu
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14 CACPIEUKIEN TIEN QUYET

0] Yéu cau cd cac bang pivot thdng tin chinh cap nhat cua CSDL tai san BB, CSDL lich st
bao tri, CSDL tinh trang mat dwong va CSDL luu hegng giao théng.

(i) Céu tric bang pivot thdng tin chinh khong nén thay ddi trir khi da c6 su diéu chinh thich
hop trong phan mém chuyén ddi. Néu cau tric bang pivot cia thong tin chinh bi thay doi va
phan mém chuyén ddi dugc sir dung dé tich hop dit liéu, phan mém chuyén dbi cé thé tai dit
liéu khac nhau c6 xem xét téi cau tric bang pivot ban dau hozc cd thé hién thi tin nhin bao

e

10i.

(i) Néu vi tri va tén tép cua théng tin chinh trong CSDL BB thay dbi, phan mém chuyén doi
nén duoc cap nhat theo d6 néu khdng hé théng cé thé hién thi tin nhin bao 15i.

(iv)  Phan mém chuyén ddi la 1 dang tng dung Excel VBA Add-Ins. Vi ly do nay, can kich hoat
VBA cho méi truong Excel.

Ldp ké hoach bdo tri duong bé 1-3 Sé tay nguwoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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CHUONG 2  CAIPAT PHAN MEM VA THIET LAP MOI TRUONG

YEU CAU HE THONG

Néu Microsoft Office 2007 hoac phién ban mgi nhat MS-Office duoc cai dat trong may tinh, khéng

c6 yéu cau cu thé khac cho viéc cai dat phan mém chuyén ddi véi diéu kién la c6 da dung luong cai

dat trong may tinh dé leu dit liéu.

Chuong trinh ing dung & dang file VBA Add-Ins ciia Microsoft Excel va c6 thé dat ¢ bat ky vi tri

nao trén may tinh. Bé chay ung dung nay trong Excel, thiét lap Sercurity phai dwoc thiét 1ap tuong

g véi ché d “Macro Enabled”.

Bang 2.1.1 Yéu cau hé théng ciia phan mém chuyén doi

Yéu ciu hé théng

Mo ta

Hé thdng van hanh

Windows 7-32 bit hodc phién ban cao hon cta Windows (32 bit va 64 bit).

Phan cing

CPU: Pentium IV 1.8GHz hoic cao hon
Memory: 512 MB hoac cao hon

Microsoft Office

MS-Excel 2007 (SP1) hoic cao hon véi hd tro VBA. Excel Macro phai duoc kich hoat khi lam
viéc trén hé théng CSDL

Phan mém diét virus

khuyén nghi cai dat Phan mém diét virus trong may tinh dé bao vé may tinh khoi virus c6 hai

Vian hanh hé théng

Hé thdng s& duoc van hanh bai cac can bo ciia Tong cuc DBVN, Cuc QLDB va chi cuc QLDB
va can bo ky thuat. Hé théng phai don gian va sb tay can thiét phai duoc cung cip vai giai thich
day du

Tinh linh hoat cta hé

théng

Hg thong phai linh hoat hd tro' néng cap va ma rong hé thong trong tuong lai. Viéc nang cap va
mé rong can duoc Téng cuc DBVN quan ly. Chi dbi véi van dé ky thuat can thiét, hd tro ky thuat
tir c4c co quan chuyén vé cong ngh¢ thdng tin nhu Truong PHGTVT, cac TTKTDB, va céc

cong ty cong nghé thdng tin tu nhan s& duoc thuc hién.

Hop tac véi Tong cuc
DBVN trong khi xay
dung hé théng

Xay dung hé thong dugc tien hanh véi su phoi hop chat ché gitra Tong cuc BPBVN va Boan Du
an JICA bang viéc xem xét chuyén giao cong nghé hiéu qua, tinh bén viing hé théng wv...

2.2 CAIPAT PHAN MEM CHUYEN POI
Phan mém chuyén déi cd thé cai dat bang cach sao chép tép giao dién hé thong. Ngudi van hanh c6
thé chon vi tri tép du vao va dau ra.

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 2-1 Sé tay ngueoi dung phan mém chuyén doi dir liéu




Du &n tang cuong nang luc bao tri Buong Bo tai Viét Nam

2.3 NGON NGU CHUONG TRINH / PHIEN BAN MS-EXCEL

Phan mém chuyén d6i duoc xay dung trén nén MS-Excel str dung tng dung Excel Visual Basic (sau
day goi la “Excel VBA”). Chi ¢6 ngbn ngir chuong trinh Excel VBA dwoc sir dung khi cai dat cac
chac niang va md dun khac nhau. Mét sé c¢ong cu built-in /chire nang cia MS-Excel duoc sir dung.
Do d6, can kich hoat macro trong tép chwong trinh phan mém chuyén déi (tép giao di¢n)
trong khi Ima viéc trong phan mém chuyén déi dé dam bzo rang tit ca cac chic nang dang
lam viéc tét. Kich hoat macro trong MS-Excel 2010 va MS-Excel 2007 hoi khéc nhau. Quy trinh
kich hoat macro trong phién ban khac nhau ciia MS-Excel duoc giai thich trong phan 2.3.1va 2.3.2.

2.3.1 Kich hoat macro trong Microsoft Excel 2007 va 2010

Trong MS-Excel 2010 va MS-Excel 2007, macro c6 thé dugc kich hoat theo 2 céch.
(1) Sirdung chiic ning “Options” ciia Microsoft Excel dé chon

(1) Chon Microsoft Office, sau d6 chon Options.

[ 1

(2) Chon Trust Center va chon Trust Center Settings

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 2-2 Sé tay nguwoi ding phan mém chuyén @i di liéu
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(3) Chon Macro Settings. Nhan vao phan lya chon mong muén:

= Disable all macros without notification (Ngtng kich hoat tat ca macros ma khdng thong
bao)

= Disable all macros with notification (Ngimng kich hoat tit ca macros c6 théng bao)
(Khuyén nghi).

= Disable all macros except digitally signed macros (Ngung kich hoat tat ca macros ngoai
trir macros da dang ky)

= Enable all macros (Kich hoat tat ca cac macros) (khdng khuyén nghi, ma nguy hiém tiém
an ¢ thé chay)

= Chon Trust access to the VBA project object model (Truy cap an toan vao mé hinh
d6i twong dw &n VBA)

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 2-3 Sé tay nguwoi ding phan mém chuyén @i di liéu
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4)

(2) Tuén theo canh béo “Security Warning”

Néu tép giao dién hé théng dugc mé ma khong kich hoat macro, Dong “Security Warning” s& xuat
hién vai tin nhan sau.

Trong truong hop ndy, macro cd thé dugc kich hoat bang 2 cach:

(1) Chon Enable Content xuat hién trén thanh théng bao canh béo.

(2) Nhan Click for more details trong thanh thong béo béo 15i.

Lap ké hoach bao tri duwong b 2-4 Sé tay nguoi ding phan mém chuyén doi dir liéu
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(3) Nhan Enable Content va sau d6 nhan Advanced Options.

(4) Nhan Enable content for this session.

Lap ké hoach bao tri duwong b 2-5 Sé tay nguoi ding phan mém chuyén doi dir liéu
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CHUONG 3 CAC CHUC NANG CHINH

TAI DU LIEU TU CSDL BB

Churc nang nay trich xuat cac hang muc dit liéu dugc lya chon cua hé thong PMS va PMOS tir bang
pivot thdng tin chinh ctia Tai san duong bo, lich st bao tri, tinh trang mat duong va luu luong giao
thdng. Cu trdc dir liéu (bang pivot), tén tép, va vi tri théng tin chinh caa mdi loai dir liéu dwoc cb
dinh trong cau tric CSDL BB. Néu bang pivot thdng tin chinh caa bét ky loai dir liéu ndo khéng
duoc tao ra sir dung cac dit liéu méi nhat, ngudi dung phai cap nhat bang pivot théng tin chinh sir
dung céc cdng cu c6 san trong hé théng CSDL PB.

PONG BOQ VI TRi VA CHIA POAN
Dit liéu trong CSDL DB khdng chia cac doan dong nhat. Hon nia, dit liéu luu lwong giao thdng
duoc luu thanh dit liéu diém. Dong nhét tham chiéu vi tri va chuan bi dit liéu trong doan dong nhat

(100m) dugc hé thong thyc hién trong giai doan ndy. Bong nhét vi tri duoc thuc hién dua trén cot
Km. Dit liéu luu luong giao thdng diém (tram) ciing dugc chuyén thanh dit liéu doan.

KIEM TRA TINH HQP LE DU LIEU PUQC TAl
Ngan chan 13i hé thdng trong hé thdng PMS va PMOS do dix liéu khdng ding, kiém tra tinh hop 18
dir liéu duoc thuc hién nham dam bao dir liéu duoc trich xuat vao tap di lieu PMS / PMOS ¢ dinh

dang va cau tric thich hop. Chiic nang nay s& kiém tra tinh hop 1¢ cua tép ngudn dir liéu (tép nhap
phan mém chuyén doi).

PHAN BO DU LIEU VAO CAU TRUC TAP DU LIEU PAU RA

Sau khi dong b hda gitra dit liéu tai san duong b, lich sir bao tri, tinh trang mat dudng va heu lwong
giao thdng va chia doan dong nhat, 4 loai dix liéu nay (RA, MH, PC, and TV) cua dir liéu duoc phan
bo cho cau tric tap dir liéu dau ra chung da dugc ¢ dinh va luu trong hé théng. Cau tric tap dir liéu
dau ra cho tap dit liéu PMS va PMOS khéc nhau.

KIEM TRA TINH HQP LE LAN CUOI CAC DU LIEU PUQC PHAN BO

X&c nhan lan cudi dit liéu (dit liéu dugc phan bd vao ding cot) duoc thuc hién trudce khi xuat tap di
liéu thanh dau ra caa phan mém chuyén doi.

TAP DU LIEU PAU RA CUOI CUNG (TAP PMS /PMOS)

Néu kiém tra tinh hop 1¢ dir liéu trong tap dir liéu dau ra bao hop 18, két qua nay cd thé xuat thanh
tap dit lisu PMS va PMOS. Tép dau ra cd thé duogc huu trong vi tri mong mudn caa ngudi dang.

Ctra s6 hé thong hién thi chirc nang khac nhau va cac dic diém hé thdng dwoc néu trong Hinh 3.6.1.

Ldp ké hoach bdo tri duong bé 3-1 Sé tay nguwoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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Hinh 3.6.1 Cira s6 hé théng

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 3-2 Sé tay ngueoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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CHUONG 4 VAN HANH PHAN MEM CHUYEN POI

41 BUOC-1: CHAY UNG DUNG

(1)  Kich vao tép chuong trinh phan mém chuyén déi (CS2014.xlam) dé chay chuong trinh.

(2)  Ung dung Excel duoc khoi dong va tai Add-Ins d4 chon (nguoi st dung ciing c6 thé chay
Excel trugc roi sau d6 moi mo file wng dung trén). Khi chuong trinh duoc tai vao trong
Excel, mot théng béo lién quan dén viéc kich hoat Marco VBA s& duoc hién ra, chon
“Enable Macros” dé thiét 1ap tinh kha dung ciia cAc ma lénh VBA trong ting dung.

(3) Giao dién Ribbon menu cua phan mém chuyén doi dit liéu s& duoc nap va hién thi trong
Excel nhu sau:

(4)  Dé hién thi cta sé chinh cua phan mém chuyén d6i, nhan “Conversion” trong Ribbon
Tab. Két qua la ctra s6 chinh sé& hién ra nhu sau:

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 4-1 Sé tay ngueoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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(5) Can hd tro va thong tin chi tiét vé phan mém chuyén doi l1an haot nhin “Help” va
“Information”.

42 BUOC-2: KET NOI VOI HE THONG CSDL

(6)  Turgiao dién chinh, chon nat dé tim dén tap tin chua dit liéu

Lap ké hoach bao tri duwong b 4-2 S6 tay nguoi ding phan mém chuyén doi di liéu
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4.5
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(7)  Sauk hi chon thu muc CSDL tai san BB, Puong dan va thu myc cia co s dit liéu duong
b6 s& duogc hién thi trén giao dién chinh nhu hinh dudi day:

i

STEP - 3: CONNECT THE PROGRAM TO THE ROAD DATABASE

(8)  Select the button “Connect DB’ for connecting the program to Road Database folder.

(9)  Sauk hi két néi vai thu muc CSDL BB, trén cira s6 chinh s& hién thi cac tap tin hién hitu
trong thu muc co s¢ dit liéu, cac théng tin nay duoc td chic theo loai dit liéu (RA — Road
Asset, MH — Maintenance History, PC — Pavement Condition, va TV- Traffic Volume).
C4c tap tin dit liéu cua ting loai s& dugc phan loai twong ung voi dit liéu cua nam gan

nhat va cac nam trudc do.

oc

BUOC 4 - CHON TAP DU LIEU THAM GIA VAO QUA TRINH PHAN PHOI DU
LIEU

(10) Tur céc tap tin, chon cac tap can tham gia phan phéi dii lidu. Lya chon cé thé thuc hién
bang cach st dung ky hiéu (V).
BUOC 5 - NAP VA TIEN HANH CHUYEN POI DU LIEU

(11) Trong cira s6 chinh ciia chuong trinh, chon ndt “Convert Data” . Sau budc nay, qua
trinh chuyén ddi dit liéu s& duoc tién hanh..

Lap ké hoach bao tri duwong b 4-3 Sé tay nguoi ding phan mém chuyén doi dir liéu

Bt |
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(12) Trong qua trinh chuyén d6i, 1 ctra s6 nho s& duogc hién thi dé thé hién quy trinh dang dién
ra va cho phép nguoi dung biét khi nao quy trinh két thuc.

(13) Khi cira s6 béo chuyén ddi dir liéu d& hoan thanh, nhan (X) dé quay tro lai cira s6 chinh.
Sau d6 nat “PMS Export” va “PMoS Export” s& duoc kich hoat va sin sang xuat két
qua.

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 4-4 Sé tay nguwoi ding phan mém chuyén @i di liéu
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set

46 BUOC 6-XUAT CAC DU LIEU KET QUA
(1) Xuét tap PMS

(14) Trong ctra s6 chinh, nhan “PMS Export” dé xuat tap dir liéu PMS.

(15) Trong budc nay, ngudi ding s& dugc hoi dé nhap tén tép ciing nhu vi tri leu tap dit lieu
PMS.

Lap ké hoach bao tri duwong b 4-5 Sé tay nguoi ding phan mém chuyén doi dir liéu
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(2) Xuét tap PMoS

(16) Trong ctra s6 chinh, nhan “PMoS Export” dé xuat tap di liéu PMoS.

(17) Sau khi nhan “PMoS Export”, 1 cira s6 mai s& duoc hién thi hoi nguoi dung thiét lap
thong tin dé xuat nhu sau:

i.  Chon tuyén tir hop danh myc “Tén tuyén”

ii. Chon nhanh tir danh muc “Sé nhanh”

iii. Chon huéng tu danh muc “Hwéng”

iv. Chon lan tir danh muc “Lan”

v. Nhap nim gan nhat cua Lich st bao tri trong hop tuong ung (voi dir liéu nay, di
liu cua 5 nam gan nhat s& duoc xuat, néu nam nhap 1a nam 2013, dit liéu lich st
bao tri trong tap dir liéu PMoS sé theo cac nam: 2013, 2012, 2011, 2010, 2009)

Ldp ké hoach bao tri dirong bé 4-6 Sé tay nguwoi ding phan mém chuyén @i di liéu
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(18) Sau khi cai théng tin yéu cau cho tép xuat, nhan “Export PMoS” trong cira s6 ndy, sau
d6 ngtroi dung sé dugc hoi nhap tén tap ciing nhu vi tri tap dir liéu PMoS. Sau khi nhap
tén tap va vi tri ¢én, nhan “Save” dé luu tap dugc xuat trong dia chi mong muén.

(19) Khi nguoi ding mudn tao tap PMoS véi cac thong tin duoc loc, quay lai dé thiét 1ap cura
s6 théng tin (budc 17), thiét lap cac théng s6 can thiét (tén tuyén, nhanh, huéng, lan, va
nam sta chita gan nhat) va nhan “Export PMoS”. N6i cach khac, khong can chay qué

trinh chuyén doi ngay tir dau.

Lap ké hoach bao tri duwong b 4-7 S6 tay nguoi ding phan mém chuyén doi di liéu
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PHU LUC - 1 THONG TIN CHINH PE XAY DUNG HE THONG PMS
VA PMOS

Al.l THONG TIN CHINH DE LAP TAP DU LIEU PMS VA PMOS

Dinh nghia cho viéc chuin bi c4c thdng tin chinh cho mai loai dir lidu (tai san duong b, tinh
trang mat duong, lich st bao tri va luu lugng giao thong) duoc xay dung dé qué trinh chuyén
dbi tir CSDLDB sang tap dit lieu PMS va PMoS it phuc tap hon. Cac thong tin chinh cua mdi
loai dit liéu dugc 1ap riéng trong hé théng CSDL.

Al.2 CAC THONG TIN CHINH CUA DU LIEU TAI SAN PUONG BO

Bang pivot “Cac thdng tin chinh vé dwong” I cac thdng tin chinh cua dir liéu tai san dudng
bo duogc st dung trong viéc 1ap tap dir liéu PMS va PMoS. Do d6, khong yéu cau van hanh va
xir Iy bd sung dé 1ap cac thong tin chinh cua dit liéu tai san duong bo.

A1.3 CAC THONG TIN CHINH DU LIEU LICH SU BAO TRI

Do biéu nhap liéu va hé théng hd trg nhap liéu duoc xay dung trong hé théng CSDLDB, cac
thdng tin chinh cuaa dix liéu lich sir bao tri duoc tao ra song song vaéi viéc leu dit liéu nhap vao
pivoting. Bang pivot lich sir bao tri dwoc luu trong tén tinh tuong (ng tuy nhién cac théng tin
chinh caa lich sir bao tri duoc lueu trong tép chung khong ké dén tén tinh. Mot chuong trinh con
dugc bd sung trong hé théng. Do d6, ngudi van hanh khong can 1am gi dé lap théng tin chinh
trong lich st bao tri. M6t thu muc riéng “MainDetails” duoc thiét ké trong thu muc
“Maintenance History Data”. Thu muc c4c thdng tin chinh bao gém cac thong tin chinh moi
nhat cua dir liéu lich sir bao tri (tép dir liéu) ciing nhu dit liéu qué kh (dit liéu theo thoi gian)
trong dix liéu lich st bao tri.

Ldp ké hoach bdo tri duong bé Al-1 Sé tay nguwoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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Al.4 CAC THONG TIN CHINH CUA DU LIEU TINH TRANG MAT PUONG

Mot cong cu dé lap sheet dit lidu cac thdng tin chinh caa dit liéu tinh trang mit dwong bing
cach két hop tat ca dit liéu tinh trang mat duong thanh mot tép dwoc thiét ké trong hé thong
CSDLDB. D liéu tinh trang mat duong duoc doan khao sat tinh trang mat duong trinh trong
cac thu muc theo tén quédc 16 va leu trong thu muc “Original_Data” nam trong CSDL.

Ldp ké hoach bao tri dirong bé Al1-2 Sé tay nguwoi ding phan mém chuyén @i di liéu
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Sau khi nhan dugc két qua cudi cung cua dit liéu tinh trang mit duong trong dinh dang xéac dinh
trudc, cong cu s& két hop tat ca dir liéu vao mot tép. Tép dit lieu két hop bao gom hai sheet
khac nhau cho huéng Xubi (Down) va ngugc (Up). Khi lap tap dix liéu PMS va PMoS, tép dit
lidu két hop s& 1a tép dau vao caa phan mém chuyén doi (CS). Quy trinh chuan bi cac thdng tin
chinh cua dir liéu tinh trang mat duong dwgc md ta nhu sau.

(1) Kich dap vao tép giao dién hé théng “Road Database” va nhap mat khau mé giao dién.
Cira s6 chinh hién ra nhu sau.

(2)  Nhan “Lwa chen cong viéc”. Cira s6 hién thi nhu sau. Nhan “Tinh trang mit dwong”
tir cira s6 chung. Sau khi lya chon nhiém vu , nhan “Péng y”, hé théng nhac nguoi ding
lya chon nhiém vy tiép theo nhu sau.

Ldp ké hoach bao tri dirong bé A1-3 Sé tay ngueoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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(3)  Lua chon “Tao théng tin chinh” va nhan “Péng y”. Bé thoat khoi cira s6 chinh, nhan
“Hity bé”. Sau khi lya chon “Tao thong tin chinh” va nhan “Pang y”, hé thng tu dong

Al5 THONG TIN CHINH DU LIEU LUU LUQNG GIAO THONG

Dir liéu luu lugng giao thdng dugc heu trong dinh dang ciia Tong cuc DBVN. Tuy nhién, mau
nhap dit liéu khéng ¢ dinh nén qua trinh trich xuat c6 thé gay 15i hé thong. Néu dinh dang
Tong cuc DBVN dugc sir dung thanh tép dau vao cho phan mém chuyén doi thi kha nang xay
ra 13i rat cao. Do d6, sheet théng tin chinh cua luu lugng giao théng dugc lap dé tranh cac 15i
c6 kha nang xay ra. Yéu cau Tong cuc DBVN tong hop dir liéu luu legng giao thong hang nam
trong dinh dang dwoc Doan Dy an JICA khuyén nghi.

E =

Ldp ké hoach bao tri dirong bé Al-4 Sé tay ngueoi dung phan mém chuyén doi dir liéu
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A2.1 TAP DU LIEU PMS

PHU LUC - 2 TAP DU LIEU PMS VA PMOS

Tap dit PMS bao gém téng sb 61 hang muc di liéu nhu Bang A2.1.

Bang A2.1 Tap dit liéu PMS

Pavement Congition Data
Road Asset Data
Latest Condition Surwey 2nd Latest Condition Surwey
. Terrain
| Rut Depth
Pavement LD Type Year/mont [ Lane e ut Dept| Year/ Lane
Pavement = Road P Pavement P Pavement
5 Thickness [ Annual Flat/Rollin hof position p Pothole o IRI (mnVm) [ month of | position
Width (m) . Temper- Class type Cracking | Patching Maximum | Average type
(m) Precipi- g/Moun- survey | surveyed unrepaired | Total % survey | surveyed
. ature N % % (mm) (mm)
tation tainous %
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 » 36 37 38 39 40
Pavement Condition Data
Road Asset Data
Latest Condition Surwey 2nd Latest Condition Surwey
. Terrain
Climat Crack Rats Rut Depth
Pavement \mate Type ‘Year/mont Lane rac € ut Dep! Year/ Lane
Pavement 3 Road N Pavement N Pavement
. Thickness [ Annual Flat/Rollin hof position . N Pothole . IRI (mnVm) | month of | position
Width (m) Temper- Class type Cracking | Patching . Maximum | Average type
(m) Precipi- g/Moun- survey | surveyed unrepaired | Total % survey | surveyed
N ature N % % (mm) (mm)
tation tainous %
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3b 36 37 38 39 40
Pavement Condition Data Maintenance History Traffic Volume Data
2nd Latest Condition Survey Latest Repair Latest Survey 2nd Latest Survey
Crack Rate Rut Depth Total traffic [Heavy traffic| Total traffic |Heavy traffic|
MmcCl Year/ volume volume volume volume
Month of | Repaired Repair Repair
IRI (mnvm)
Cracking | Patching u:;m;'; a| Totarge | Maimum | Average ( ) thelatest | Lane | Method |C AADT (24 | AADT (24 | AADT (24 | AADT (24
% % ;} (mm) (mm) repair hour data) | hourdata) | hourdata) | hourdata)
41 42 43 4 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
.2 TAP DU LIEU PMOS
1 2 7
A ~ 1A A A A ~ I:A 3
Tap dir liéu PMoS bao gom tong s6 35 hang muc dir liéu nhu Bang A2.2.
2 A ~ A
Bang A2.2 Tap dir liéu PMoS
Road Asset Data Pavement Condition Data
Location Road condition
from to i Crack Rate (%]
R R, Route No_|ROUte Branch| L Lane Date of Pawement | Structure | Crossing )
No. Position update type type type 'Year/month -
Km m Km m of suney | Cracking | Patching | ~°"%€ | Total
unrepaired
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Pavement Condition Data Maintenance History Data
Road condition 2013 2012 2011 2010 2009
Rut Depth (mm) FWD (mm)
IRI
q Year/month Repair Repair Repair Repair Repair Repair Repair Repair Repair Repair
Awerage | Maximum mm D D. A I i il il
d (mm) of suney omax 1max | Method [Classification| Method |Classification| Method |Classification| Method  [Cl Method |C
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3L 32 33 34 35

Road Maintenance Planning

A2

-1

User’s Manual for Data Conversion Software




TAP 111

HE THONG QUAN LY MAT PUONG
SO TAY HUONG DAN NGUOI DUNG



CO QUAN HOP TAC QUOC TE NHAT BAN
TONG CUC PUONG BO VIET NAM (TCPBVN)
BQ GIAO THONG VAN TAI (BGTVT)

NUGC CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DU AN TANG CUONG NANG LUC
BAO TRI PUONG BO TAIl VIET NAM

HE THONG QUAN LY MAT PUONG
SO TAY HUONG DAN NGUOI DUNG

Thang 4/2014

POAN DU AN JICA



Dw an Tang cuwong nang luc bao tri Durong B tai Viét Nam

MUC LUC

CHUONG 1 GIOT THIEU ..ottt 1-1
11 KHATQUAT oottt 1-1
1.2 TAP DU LIEU PMS VA SU HINH THANH. .....ccoiiiiieececeeeee e 1-1
1.3 CAIDAT HE THONG PIMS ..ottt en s 1-1
14  TAIKHOAN NGUGI DUNG VA QUYEN TRUY CAP .o 1-1
1.5  QUY TRINH CHUNG VAN HANH HE THONG PMS.....coioieeiseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereenn 1-1
CHUONG 2 VAN HANH PMS ....cooiiiiiiieteete ettt 2-6
2.1 DANG NHAP VAO HE THONG ....ovvvimieireiirerieeeisesssssssssssssssss s 2-6
22 CAPNHAT TAP DL PMS oooooooooooeeeeeoeeoeeoeeoeeeeoeoeoeeoeo oo oo eeeoeesooseesee e eeeee oo 27
23 DANH GIA XUONG CAP MATBDUONG........cooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee s eeensnees 2-10
2.3.1 S0 @0 uurereurrireriseeii e 2-10
2.3.2 Céac budc chung dé Danh giéd xudng Cap Mt AUONG .......oveeveeeeeeeeeeeeeeeee e, 2-11
2.3.3 Thiét 1ap xép hang vét niit, vét han banh xe Va chi S8 IR .....c..ovevvvvveeeeeeeeeeeeeeeean, 2-11
2.3.4 Tao lap tap dit liéu danh gid Xudng CAp MEt AUONG.......cveevveverrreeereeriee e 2-12
2.3.5 Dy tinh tham S6 XUONG CAP......v.vvveeieeeeeeceeeeeiese ettt tese sttt 2-14
2.3.6 Tinh toan xuéng cip mat duong theo M dun MarkoV ..............ccveeeveeeeeeeeeeeieeeeesenean, 2-20
2.3.7 Tinh toan xudng cip mat duong theo md dun Benchmarking ............oc.eeeceeveveecesrennnees 2-22
2.3.8 CAC K&t QUA MAIKOV ......ooveoeoceeieeeecee e seeneees 2-25
2.3.9 CAC két QUA BENCAMATKING..........oviveeieieeeeieeeeeeeees et es st 2-27
2.4 LAP KE HOACH NGAN SACH ..ottt 2-28
2.8.1 BIEU G0 wvvvvvvvveeveseeeseeesee sttt 2-28
2.4.2 Cac budc chung lap ké hoach ngan sach (Trung han).........cc.oceceeeveveceereeveeeeeeseeinene, 2-29
2.4.3 Tao 1ap tap dir [iéu 13p Ké h0ach NGAN SACN .........o.oveieieeeeeeeee s 2-29
2.4.4 Thiét 1A dON GI& STA CRTAL......veeeeeieeeeceseeeee ettt sttt 2-30
2.4.5 Thiét 13p chinh SACH STA CITA. ..........cvvveeceeeseeeses ettt nensanes 2-31
2.4.6 Thiét 12p dicU KieN MO PRONG .......veceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2-32
2.4.7 Thiét 1ap Vien Canh V& NGAN SACN.........c.eveveieicicieeeciee et 2-32
2.4.8 CAC két qua 13p k& h0aCh NGAN SACK ..........o.cveieeeeeeeeeeeee e, 2-33
e B S I o PSSR 2-35
25 LAPKEHOACH CONG TAC SUA CHUA ..ot 2-37
2.5.1 S0 @6 lya Chon CONG tAC STA CHITA ........eveeeceeeeee ettt 2-37

Ldp ké hoach bdo tri mdt dirong i Sé tay van hanh hé thang PMS



Du &n Tang cuong nang luc bao tri Puong Bo tai Viét Nam

CHUONG1 GIOI THIEU

KHAI QUAT

Hé thdng quan ly mat duong (sau day duoc goi 1a “PMS”) dugc xay dung thudc Hoat dong 2:
Tang cuong nang luc l4ap ké hoach quan Iy thong tin duong bé cua Dy an JICA vé Ting cuéng
nang luc bao tri dwong bé tai Viét Nam. S6 tay huéng dan nay duoc 1ap nham giai thich quy

trinh céc budc van hanh Hé théng PMS. Do hé théng PMS dang duoc xay dung, sé tay van
hanh s& duoc cap nhat song song véi viéc xay dung hé thong va ban day du so6 tay van hanh s&
duoc hoan thién cuing véi phan mém PMS.

TAP DU LIEU PMS VA SU HINH THANH

Tap dit lieu PMS, bao gdm dit liéu kiém ké duong bo, dix liéu tinh trang mat dwong, dir liéu lich
st bao tri, di liéu luu lwong giao théng va don gia cong tac sira chita duoc 1ap nham hoan
thanh yéu cau cua hé thdbng PMS.
Do hé théng PMS chi yéu cau mét sé dir liéu cu
thé, mot phan mém chuyén ddi duoc xay dung
nham trich xuat dir liéu tr CSDL DB va thiét
lap tap dir liéu PMS theo dinh dang mong muén.
Phan mém chuyén ddi cé thé dugc van hanh doc

L

lap v&i phan mém PMS. Mot sb tay ngudi ding
riéng s& duoc lap cho phian mém chuyén doi.
Quy trinh chung cho viéc thiét 1ap tap dir liéu
PMS dugc minh hoa trong hinh bén.

CAI PAT HE THONG PMS

Hé thdng PMS c6 thé duoc cai dit trong bat cir 6 nao (C:/, D:/, ...) trén may tinh. Sau khi cai
dat thanh cong hé thong PMS, hé thong PMS s& duoc hién thi trong Start menu.
TAI KHOAN NGUOl DUNG VA QUYEN TRUY CAP

Diéu kién tién quyét 1a cé tai khoan nguoi dung dé truy cap vao hé théng PMS. C6 2 loai tai
khoan nguoi ding c6 thé duoc tao l1ap 1a cé hoic khong cé quyén quan tri trong hé thdng. Tai

khoan ngudi dung khdng c6 quyén quan tri (ngudi dung 1a khach) khéng thé thay doi tap di
liu chinh PMS bao gdm théng tin rat quan trong.

QUY TRINH CHUNG VAN HANH HE THONG PMS

Quy trinh chung dé van hanh hé théng PMS nhu hinh Hinh 1.5.1 sau.

Ldp ké hoach bdo tri mat duong 1-1 Sé tay wan hanh hé théng PMS
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Hinh 1.5.1 Quy trinh chung vé van hanh hé théng PMS
Bwérc-1: Piang nhap vao phan mém PMS
Nguoi ding phai dang nhap vao phan mém PMS bang cach nhap tai khoan nguoi ding va mat
khau do ngudi quan tri cung cap. C6 thé tao lap tai khoan nguoi ding mai va mat khau méi.
Ngudi quan tri hé théng phai dang nhap vao file login_data.xlsx dé b6 sung hodc x6a hoac thiét
lap lai tai khoan nguoi ding va mat khau. File Login_data.xlsx dwoc luu trong thu muc

“System” cua thu muc “Asset” chinh.

Buéc-2: Cap nhat tap dir lisu PMS

Ldp ké hoach bao tri mdt duwong 1-2 Sé tay van hanh hé thang PMS
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Tap dir liéu PMS duoc lap bang cach sir dung phan mém chuyén ddi phai dugc tai vao trong hé
thdng dé cap nhat tap dit lieu PMS. Tuy nhién, néu nguoi dung cap nhat tap dir liéu PMS va chi
lam viéc trong mot sé mo dun thi khdng can cap nhat tap di lieu PMS. Néu tap dit lisu PMS
duoc cap nhat, ngudi dung ciing phai cap nhat tt ca cac tap dit liéu md dun.

Bwdc-3: Cap nhat tap dir ligu PMS chinh

Tap dit lieu PMS chinh bao gom thang tin rat quan trong. Do d6, chi ngudi ding ¢ quyén quan
tri c6 thé cap nhat tap di liéu ndy. Bé diéu chinh tap dit liéu PMS chinh, nguoi dung phai c6
kién thirc day du vé hé thong PMS vi hé thdng bao gdm dir liéu thiét Iap tinh trang nhu xép loai
hu hong, cdng tac stra chita, chinh séch swra chita, quy trinh chuyén Markov va dénh gia

Benchmarking. Két qua cua viéc diéu chinh nay c6 thé anh huang dén cac md dun khac.

Panh gia xudng cAp mit duwong

Bwéc-4: Tao tap dir liéu md dun danh gia xudng cap

Sau khi cap nhat tap dir lieu PMS bang céc dit liéu méi nhat, tap di liéu md dun cho danh gia
xudng cap, lap ké hoach ngan séch va lap ké hoach cong tac sira chita hang nam c6 thé dugc tao
lap. Tuy nhién, tap dir liéu md dun khac c6 thé khdng duoc 1ap ma khdng tao 1ap va luu tap dix
lieu md dun déanh gia xubng cap truéc.

Bwéc 5: Thuc hién danh gia xudng cap

Sau khi tao 1ap va luu tap dir liéu md dun danh gia xudng cap, nguoi dung co thé thuc hién
déanh gi4 xudng cap mit duong bang cach sir dung cac chi s hu héng mat duong khéc nhau
nhu vét nut, vét hin banh xe va chi s6 IRI. Tham sb xubng cap Markov cé thé duoc tinh toan
sir dung cac bién phan tich yéu t6 khac nhau. C6 thé can thuc hién lap di lap lai dé diéu chinh
tham s6 xubng cip trong khoang chip nhan dwgc. Ma tran chuyén trang thai Markov, duong

cong xuéng cip va so db chuyén trang thai hu hong mat duong cé thé duoc tao 1ap va danh gié.
Bwéc-6: Phan tich Benchmarking vé xudng cap mit dwong

Sau khi tao ma tran chuyén trang thai markov, phan tich benchmarking cé thé dwogc thuc hién
nhiam xac dinh duong xubng cip nhanh va xudng cap cham can ct vao gia tri epxilon duoc tinh
toan. Phan tich Benchmarking c6 thé dugc thyc hién theo Tén duong, Van phong hién truong
Khu QLBB, loai mit duong vv... Két qua benchmarking c6 thé dugc trich xuit trong dinh dang
MS-Excel.

Bwéc-7: Lwu dir ligu danh gia xudng cap

Sau khi hoan thanh danh gia xudng cip mat duong va phan tich benchmarking, céac dit liéu co
thé duoc luu trong hozc ngoai hé théng. File két qua s& luu trong MS-Excel bao gém dit liéu
trong bang, so dd va biéu db cd thé dwoc sir dung tét nhat dé tao lap cac tai liéu cho cac muc
dich khac nhau.

Lap ké hoach ngan sach trung han

Ldp ké hoach bdo tri mgt duong 1-3 S6 tay vdn hanh hé thong PMS
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Buwéc-8: Thiét lap diéu kién md phéng ngan sach cho 1ap ké hoach ngan sach trung han

Sau khi hoan thanh danh gia xubng cap mit duong, c6 thé tao 1ap mo dun lap ké hoach ngan
sach. Diéu kién md phong cé thé duoc nguoi dung thiét 1ap dac biét 1a thiét 1ap cac nhém mo
phong. Nhém muyc tiéu thiét 1ap mé phong rat quan trong vi phan mém s& chi md phong cho
cac nhém xac dinh. Ngudi dung c6 thé mo phong cho toan bd mang ludi duong qubc 16 Viét

Nam hoic trong pham vi muc tiéu caa khu QLBPB, hoic cac tuyén hoic cap dudng cu thé.
Bwéc-9: Thiét 1ap tiéu chi cho 1ap ké hoach ngan sach

Trong mo dun 1ap ké hoach ngan sach, tiéu chi khac nhau phai dwoc nguoi dung thiét 1ap nham
thy bién véi tinh hinh thyc té cua bao tri duong bo Viét Nam nhu thiét 1ap don gia cong tac sta
chira, loai sira chira, chinh sach cong tac sira chira, nam mé phong va vién canh ngan sach (bi

han ché hozc khong bi han ché ngan séch).
Buwdc-10: M6 phéng ngén sach véi cac vién canh khac nhau

Can cir vao ngan sach bao tri cua Téng cuc BPBVN, ngudi ding cé thé md phong ngan sach bao
tri bi han ché hoic khong bi han ché ngan séach. Nguoi dung c6 thé kiém tra lugng vén yéu cau
cho nam cy thé cua trong lap ké hoach ngan sach va thiét l1ap mac d6 quan Iy (nghia 1a khong bi
han ché ngan sach). Hé thdng s& tong hop vién canh bang chi phi sira chita, chiéu dai duong va
tinh trang mat dudng. Tuong tu nhu vay, nguoi ding c6 thé mé phong cho vién canh bi han ché
ngan sach va kiém tra tinh trang mat duong, chiéu dai dwdong va chi phi theo loai cong tac sira

chira c6 thé dugc thiét 1ap theo lugng vén bi han ché.
Bwéc-11: Luu dir ligu mo dun 1ap ké hoach ngan sach
Sau khi hoan thanh mé phong ngén sach, dit liéu mé dun lap ké hoach ngan séch phai duoc luu.

Bwéc-12: Kiém tra két qua mo phéng va xac nhan véi mic d muc tiéu quan ly cia
TCDbBVN

Sau khi hoan thanh md phong ngan sach, két qua phai duoc kiém tra can than va khép véi muc
d6 quan ly muc tiéu caa TCDBVN. Néu céc két qua md phong khong thuc té hoic ngoai ngan

sach ddi véi TBBVN, tiéu chi md phong phai dwoc thay di va mo phong lai.

Lwa chon cdng tac sira chira va lap ké hoach ngan sach

Bwéc-13: Kiém tra loai mit dwong va cap dwong

Do loai cbng tac stra chira cho stra chira duong bd hang nam khac nhau theo loai mat duwong va
cap duong, hé théng 1ap ké hoach sé& kiém tra loai mit duong va cp duong ngay tir diu va tién
hanh cac quy trinh lap ké hoach cong téc stra chita. Ngudi dung khdng can nhap loai mit duong
va cap duong. Hé thdng s& tu dong trich xuat théng tin tir tap dir liu PMS da dwoc luu trong hé

théng.

Bwéc-14: Kiém tra gia tri MCI dé xéac dinh cac doan can sira chira (chi Mat dwong BTN)

Ldp ké hoach bdo tri mgt duong 1-4 S6 tay vdn hanh hé thong PMS
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Hé thong s& kiém tra gia tri MCI da duoc hé thdng tinh toan xem xét chiéu sau vét han béanh xe,
ti 1é nit va chi s6 IRI. Néu doan duong c6 gia tri MCI twong duong hozc Ién hon 5, hé thng
lap ké hoach s& hién thi tin nhin “Chua cn cong tac stra chita”. Cac doan dudng c6 gié tri MCI

it hon 5 s& dugc xem xét cho cong tac stra chira.
Bwoéc-15: Lwa chon cong tac siwa chira

Hé théng s& khuyén nguoi dung loai cong tac sira chita va chi phi trong tng bang cach phan
tich vét han béanh xe, ti 1é nat va luu luong giao théng 16n. Bon gia cong tac sira chita phai
duoc cap nhat thuong xuyén vi phan 16n don gié s& thay ddi hang nam. Hién tai chi mét s6 loai
mat duong tiéu chuan va mat cit ngang duoc dua vao dai dién cho mdi cap duong. Tuy nhién,
thuc té ky su c6 thé danh gia thuc té sau khi kiém tra hién truong.

Bwéc-16: Lwu dau ra cia md dun véi cac wu tién

Pau ra cua md dun lap ké hoach sira chira bao gdm mét sb théng tin chung cua mdi tuyén va
mot s6 hang muc cdng tac stra chita cu thé nhu danh muc cdng tac sira chita, loai sira chita, chi
phi va uu tién dya vao gia tri MCI. File két qua phai duoc luu trong hé théng va néu can ciing
c6 thé duogc luu ngoai hé thdng.

Bwéc 17: Kiém tra hign truong va tién hanh thi nghi¢m FWD

Sau khi lya chon loai cong tac sira chita véi uu tién dwa vao gia tri MCI, khuyén nghi tién hanh
thi nghiém FWD cho céc doan lya chon sira chira 16n (ddo va thay thé bao gom thay thé 16p
méng). Nén kiém tra két qua benckmarking trong khi lya chon va uu tién cho thi nghiém FWD.
Trong khi kiém tra hién truong, Ky su phai quyét dinh quy md thuc hién cong tac stra chita
(chiéu dai thuc té) vi trong khi phan tich, hé thong dd xem xét tat ca doan duong dai 100m
ngoai trir mot sé truong hop dic biét.

Bwéc-18: Thiét ké chi tiét cho két cau mat dwong

Sau khi lya chon loai cdng tac sira chita va thi nghiém FWD (cho cac doan dugc lua chon), ky
su phai tién hanh thiét ké chi tiét dé quyét dinh chiéu day mat duong mdi 16p. Chi phi thyc té

cta cong tac sira chita s& duoc biét chi sau thiét ké chi tiét cua két ciu mat duong.
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CHUONG2 VAN HANH PMS

2.1 PANG NHAP VAO HE THONG
Nguoi dung cé thé dang nhap vao hé théng bang 2 cach;
(1) Pang nhap tir Start Menu hoac Shortcut

(1)  Nguoi dung c6 thé diang nhap vao hé thng tir “Start Menu” hodc Shortcut luu ¢ bat ky
dia chi nao.

(2)  Bang nhap tai khoan nguoi ding va mat khau

(2) Piang nhap tir file thuc thi hé théng
(1) Tim thu muc Asset

(2)  Nhan file Asset.exe

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-6 Sé tay wdn hanh hé thong PMS
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2.2

(3)  Pang nhap tai khoan nguoi ding va mat khau

CAP NHAT TAP DL PMS

Tap DL PMS s& dugc lap bai phan mém chuyén doi trude khi dang nhap vao phan mém PMS.
(1)  Nhin file thyc thi

(2)  Bang nhap vao phan mém hé thong PMS

(3)  Nhin mé dun quan ly dit liéu

(4)  Nhan tap di lieu PMS

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-7 Sé tay van hanh hé thong PMS
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(5)  Tim thu muc cua file tip DL PMS (do phan mém chuyén déi 1ap) duoc luu.

(6)  Kich 2 1an vao file “DATASET_PMS_20131030.xIsx”

(7)  phan mém kiém tra tinh hop 1& dit liéu caa tap DL PMS duoc tai vao hé thdng. tin nhin
“Checking files ...” (kiém tra file) s& xuat hién trén giao dién.

(8) Khi file c6 sdn hoic doc binh thuong, nhan “OK” sau d6 “Update” (cap nhat) dé cap
nhat tap dit liéu méi cho hé théng PMS.

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-8 Sé tay van hanh hé thong PMS
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(9) Khi théng bao “The Excel file was normally saved” (File excel duoc luu binh thuong)
xuat hién, tap DL PMS s& duoc luu sau khi nhan “OK”.

(10) Néu dinh dang tap DL PMS hozc ban than dir liéu khéc so vai tap DL PMS géc, tin nhan
bao 13i s& hién thi. Nguoi ding sé& kiém tra va diéu chinh tap DL PMS dé phan mém c6
thé doc file tap DL ma khong bi 15i.

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-9 Sé tay van hanh hé theng PMS
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2.3 PANH GIA XUONG CAP MAT PUONG

2.3.1 So dbd

MASTE

B-1: Py
Deterioration
Dhats

PE-2
Use Interface
User manual input

Pavement Index
{Cracks, Rutting, IRIs)

L

PE-3
User Interface
User
Facotrs for Factor Analysk

l

PE4
Prodict Hazard Model Parametors
(Mazimum Likelihood Function)

l

Evaluation on the Results of Factor
nalysis

l

PE6
Formukate Markoy Tramsition
Probabiity Matrices

!

PE-7
Outpat of Markov Trassition
Probabity Matrices

MASTER_DB
(Eeme-Cy

1. pms_master_daia
(Pavemess deterioeation ranks)

MASTER_DB
Expart ZONE-E

B4 Markov Transithon

Frobability Matrices for
ihree indices

F-B-4 Format

Repeal by changing indexes one by one

FPES
Change factor?

PE-%

User Interface
User Manual Input
Pavement deterforation
evaluation unit

l

PE-10
Beachmarking Evaluation
(Maximum Likelihood Function)

OUTPUT FOLDER

1. estimation

PE-11
Owtput of Evaluation Results 2. markov
3. benchmark)

PE-12
Change unit ?

Hinh 2.3.1 Biéu d6 md dun xudéng cap mit dwong
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2.3.2 Céc buwéc chung dé Panh gia xuéng cap mit dwong

1. Thiét Iap xép loai vét nat, vét han banh xe va chi sé IRI
2. Tao lap tap dit liéu danh gia xudng cap mit duong

3. Dutinh tham sé xuéng cép

4. Tinhtoan Xudng cap mat duong theo md dun Markov

5. Tinh toan Xudng cap mit dudng theo M6 dun Benchmarking

2.3.3 Thiét lap xép hang vét niit, vét hian banh xe va chi sé IRI

(Chi cho nguoi ding c6 quyén quan tri)

(1)  Sau khi cap nhat tap DL PMS, hé théng s& tu dong quay tro lai Asset Menu va nhan
“PMS Master Data” (Dir liéu chinh PMS)

(2) Luwa chon “Ranking Classification” (Phan loai xép hang), sau d6 thiét lap / stra ddi xép
hang vét nit, vét han banh xe va chi sb IRI

(3) Nhan “Display Histogram” (Biéu dé hién thi) cho vét nit, vét han banh xe va chi s6
IRI sau khi thiét lap/ stra doi xép hang va sau d6 nhan vao “Update” (cap nhat). Tt ca 3
chi s6 (vi du vét nit, vét han banh xe, va chi s6 IRI1) phai thiét lap va 1én biéu do hién thi
ting cai mot. Sau khi thiét 1ap xép hang va hién thi biéu @6 hién thi 3 chi s6, Lua chon
“Update” s& dugc kich hoat.

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-11 Sé tay van hanh hé thong PMS
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Cha y: Néu khong hién thi biéu dd cho toan bo céc loai hu hong (vét nut, vét han banh xe, chi
s6 IRI) s& khéng c6 lra chon update.

2.3.4 Tao lap tap dir liéu danh gia xuéng cap mat dwong

(1)  Quay tro lai Asset Menu va nhan “Data Management Module” (m& dun quan Iy di liéu

(2)  Nhan “Generate Module Dataset”

Lap ké hoach bao tri mat dirong 2-12 S6 tay van hanh hé thong PMS
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(3)  Nhan “Pavement Deterioration Evaluation” (Déanh gid xudng cap mat duong)

Chu y: C6 thé tao lgp ké hoach ngan séch va ldp ké hoach cong tac siza chiza trong giai dogn nay
Vi tdp dir liéu nay c6 dir liéu tao ldp tir két qud cia M dun danh gia xuong cap mat duwong.

2 md dun nay c6 thé duwoc tao ldp chi sau khi hoan thanh danh gia xuong cap mat duwong.

(4)  Luya chon cac muc (cho viéc phan tich nhan t) bang cach nhan vao hop kiém tra

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-13 Sé tay van hanh hé theng PMS
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Chu y: Con sé toi da c6 thé lira chon 1 Gc 1a 4. Tuy nhién, tai thoi diém hién tai chi Logi mdt
dwong va Luu lweng giao thong lén co thé dwoc la chon vi dir lidu khéc chwa c6 san trong
THBVN. Néu diz liéu c6 sdn thi c6 thé sir dung tir bay gio.

(5)  Tao lap dit liéu cho Dénh gia xudng cap mat duong bang cach nhin vao “Execute” (thuc
thi) va “Save” dir ligu bang cach nhan “Update”. Tap dit liéu danh gia xudng cap mat
duong duoc luu trong hé thong.

2.3.5 Du tinh tham sé xuéng cip

(1)  Quay lai Asset Menu, va nhan “PMS Module”

(2) Nhan “Mb dun danh gia xudng cap mit dwang”. Cac md dun khac (Lap ké hoach ngan
sach va 1ap ké hoach cong tac sta chira) khong kich hoat trong giai doan nay vi tap dit
liéu twong tng chua dugc lap.

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-14 Sé tay van hanh hé theng PMS
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(3) Du tinh tham s xudng cap di véi truong hop vét nut

i.  Luachon “Cracking” (vét nut) tir Condition menu
ii.  Khuyén nghi nhan “All Delete” dé khai dong khi cac chi s6 da x6a hét. (Xem Goi y
1 dé hiéu nguy2n ngan va céch giai quyét)
iii.  Nhan “Execute” dé bat dau tinh toan

1

Settin

CHUME RO Farume
teters 1= Vahe I—
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iv. Kiém tra két qua
e Quay lai phan loai “Xép hang” khi chua dugc tinh toan hoic gia tri tuyét doi t
(Jt-value|) < 1.96.

| Estunaveu rarameers

v. Kiém tra “t value” (Gié tri t)

e Giatritdugc xem la khdng hop I¢ néu |t-valuel< 1.96

e Céc gia tri t kndng hop 18 dugc dénh diu bang mau xanh.

e Bo cac gia tri khdng hop 1& bang cach lya chon céc 6 twong Gng tai bang chi s6
da xoa.

e Nhin Execute @ wéc tinh lan nira sau d6 kiém tra két qua va x6a bo céc gié tri
khéng hop & (néu co)

e Cho dén khi khong c6 gia tri hop Ié nao, lap lai ngoai trir chi sb tir cira s6 thiét
lap. Nhan Save dé luu két qua

Ldp ké hoach bao tri mat dweong 2-16 Sé tay van hanh hé theng PMS
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" Invalid parameters

l Delated parameters

(4) Du tinh tham sb xudng capcho cac truong hop con lai (vét han, IRI)

s Goiy: Cac goi y sau sé hi¢u qua trong khi tinh toan va danh gia

Goiysb 1:

- Mgt cira sé bao ““An error occurred while calculating” (Ldi xdy ra khi tinh toan)

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-17 Sé tay van hanh hé theng PMS
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— —

_ B

Khdng c6 gié trj trong bang gia trj T

B
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Céch giai quyét: Tuan theo cac buwéc sai dé gidi quyét cac van dé/ 16i:
C4 2 truong hop déu co thé xay ra bang mdc dé phan tan khi tinh toan.

Bwdércl: Tién hanh tinh toan cho 6 sé1 (tinh toan timg cai mot)

- B cac 6

Bwér 2: Panh gia két qua
Nhan “Execute” va chd két qua

e Néu két qua bi “Isi", x6a bo & so 1 va tiép tuc tinh toan cho cac 6 khac(ting 6
mat)

Tinh toan

Bo cac 6

3]
O
o
(%]
On
i

e Néu két qua khong b; “16i”” giiz 6 1 va tinh todn cho cac 6 khéc (tirng 6 mét)

Tinh toan

Bo cac 6

Buwéc 3: Tiép tuc cho dén khi tinh todn tdt ca cac 6

Buéc 4: Sauk hi x6a tat ca “16i”. X6a céc gia tri khong hep Ié |X|<1.96 va nhan “Execute”

Lap ké hoach bao tri mdt duwong 2-19 Sé tay van hanh hé thong PMS
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Buwdc 5: Lueu file diz liéu dicoc tinh toan

Goi y s6.2: Gia tri am cda luu luong giao théng trong viéc phan tich yéu té

- NGi chung, mic d6 rai ro va leu legng giao théng c6 tuong quan duong (c6 nghia la heu legng
giao théng cao hon tang cling muc do rai ro). Do dd, thdng sb véi twong quan &m phai bo di
trong khi phan tich yéu té.

mated Parameters

2.3.6 Tinh toan xudng cip mit dwong theo mé dun Markov

(5)  Sau khi du tinh tham s xudng cap cho tit ca cac truong hop (vét nat, vét hian banh xe,
chi s6 IRI), nhan “Display Results” (Két qua hién thi)

Satting

Excex

Estimated Paramet

(6)  Déanh gia xudng cap mat duong trong trudong hop vét nut

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-20 Sé tay van hanh hé theng PMS
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(7)  Nhin “Execute” dé tién hanh Banh gia xudng cip mat dudng vai gié tri trung binh cua
c4c bién

(8) Nhin “Save” dé luu két qua

(9) Nhan “+Add Sheet” dé thuc hién Panh gia xudng cap mat duong vai gia tri khac cua
bién. Mot biéu mai s& duogc tao 1ap, lua chon cac gia tri cia bién tir danh muc kéo xubng
sau d6 nhan “Execute” dé tinh toén.

(10) Nhan “Save” dé luu két qua

Cha y

e Giatri logi mat dwong = on=1 c6 nghia la 100% dogn la bé tdbng xi mang

e Giatrilogi mat duong = off =0 nghia la 100% dogn la BTN

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-21 Sé tay van hanh hé thong PMS
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e Giatri logi mat dwong = 0.0053 (trizong hop trung binh) nghia 1a ty 16 BTXM chiém
0,53% toan dogn

e Giatri luu luwong giao thong Ion = 90 phan vi= 0.34 la gia tr; dwdi mirc 90% quan sat
leeu lieong giao théng co thé thay duorc.

e Thoi gian cua ma trgn Markov: thuong la 1

e Thoi gian chuyén: sé nam ma minh muén kiém tra chuyén trang thai xuong cap mat

dwong. Vi du 30 nam

(11) DPanh gia xubng cap mat duong cho cac truong hop con lai(vét han va chi sb IRI)

2.3.7 Tinh toan xudng cip mit dwong theo md dun Benchmarking

(12) Nhan vao “Display Benchmark” dé vao giao dién mé dun Benchmarking

Estimated Param:

L1

(13) Tinh todn xudng cip mat duong trong truong hop vét nit

(14) Luwa chon phan tach cu thé: “Tén dwong” hoic “Khu QLAB” hoic khac

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-22 Sé tay van hanh hé thong PMS
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(15) Nhin “Execute” dé tinh toan

Expont o Master Data

[~

(16) Kiém tra “Table” dé phan loai danh gia xudng céap theo epxilon (Gia tri danh gia (hé sd)
cua toc do xudng cap trong méi nhom dua trén cac chi s6 cu thé duogc lya chon), muc do
rai ro w...

Ldp ké hoach bao tri mat dwong 2-23 Sé tay van hanh hé thong PMS
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(17) Tong hop dit liéu c6 sin trong thanh “Summary” (Téng hop).

(18) Sau khi kiém tra ca 2 biéu, nhan “Export to Master Data” (Xuat vao dit liéu chinh) dé
leu dit liéu két qua vao CSDL chinh va nhan “Save” dé luu két qua

(19) Tinh toan Déanh gia Xubng cap Mt duong cho céc truong hop con lai (Vét hin banh xe
va chi s IRI)

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-24 Sé tay van hanh hé thong PMS
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2.3.8 Céc két qua Markov

Céc két qua Markov bao gdom cac hang muc sau day.

(1) Théng sb

C4c gia tri duoc thiét lap trong biéu Thong sé

(2) Matran

®  Ma tran chuyén ddi duoc hién thi trong biéu ma tran nhu trén.

®  Pij thé hién kha nang thay ddi hé théng duong bo tir muc i téi muac sau 1 nam.
® Mot vi du:
=  B2=0.91 nghia la sau 1 nim 91% mang ludi dwdong bo s& thay ddi tr muc 1 t6i
mirc 1 (nghia la gitr nguyén muc do)
= C2=0.077 nghia la sau 1 nam 7.7% mang lugi duong bo sé& thay doi tir muc 1 t6i
muc 2
=  D3=0.16 nghia Ia sau 1 nam 16 % mang lu6i dudng bo s& thay ddi tir muc 2 sang

muc 3
(3) Puwdng cong xudng cip

Puong cong xudng cap dugc hién thi trén sheet duong cong

Ldp ké hoach bao tri mat dirong 2-25 Sé tay van hanh hé thong PMS
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Puong cong xudng cap

me(year)
) 15 20

condition ranking
N s W N

(4) So d@d chuyén doi

So d6 chuyén ddi duoc hién thi trén sheet chuyén déi.

25 30

Can ctr vao so do chuyén doi, cd thé biét ti 1& phan tram caa mdi xép hang tai thoi diém cu thé.
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2.3.9 Céc két qua Benchmarking

Cac két qua Benchmarking duoc néu trong biéu epxilon nhu sau:

Specific Numbe Specific Specific Specific Hazard Rate Accumulated Life Span
r of .
1D Separator Samole Length | epsilon |Parameter1| Parameter Parameter
Name “s'p (Constant) 2 3 1 2 3 4 5 § 1 2 3 4 5 6 7

1 [ONAL HIGHW| 5604 | 502940 | 0.485141 1 0.002498 0404248 00336 | 01212 | 03705 | 06504 | 08065 | 09378 0.00 2978 3803 4072 4226 4350 4457
2 JONAL HIGHW| 6043 | 547380 | 1265563 1 0006123 0.11224 0.1229 03616 1.1013 1.9340 25445 29723 0.00 8.14 1090 11381 1233 12.72 13.06
3 [ONAL HIGHW) 6229 | 569820 | 0529688 1 0.004816 0.050304 0.0544 0.1554 04729 08311 1.1041 1.2907 0.00 18.38 24.82 2693 28.14 29.04 2982
4 AY 3(THEOLL 15 1295 | 0387626 1 0 0049334 00396 [ 01137 | 03462 | 06095 | 08084 | 09450 0.00 2627 34.06 3695 3859 3983 40.89
5 PNAL HIGHWSH 931 75795 2324897 1 0 0.031367 0.2412 06874 20918 36827 48086 57278 0.00 4.15 5.60 6.08 6.35 6.55 6.73
6 JONAL HIGHW| 1825 | 163360 | 1596279 1 0.008767 0680883 0.0706 0.3446 1.0578 18477 2.1271 24575 0.00 14.16 17.06 18.00 1855 19.02 1942
7 [ONAL HIGHW| 7429 [689875 | 1.048435 1 0 007197 0.1048 [ 03047 | 09278 | 16331 [ 2.1583 | 25224 0.00 954 12.82 13.90 1451 14.98 15.37
g BY 6-1(THEOL 87 7940 0494186 1 0 0017243 00519 0.1470 04472 0.7873 1.0496 1.2274 0.00 19.26 26.06 28.30 2957 3052 31.33
9 RBYB-2THEO| 26 2545 | 0982692 1 0 0016488 01033 | 02923 | 08695 | 15661 | 20880 | 24418 0.00 968 13.10 14.22 1486 15.34 15.75
10 JONAL HIGHWA 2913 | 260315 [ 0205353 1 0004119 0207779 00180 | 00563 | 01715 | 03013 [ 03895 | 04544 0.00 5543 73.20 79.03 8235 8492 37.12
11 |L HIGHWAY 1] 65 6420 0.332430 1 0 0.115297 00319 0.0949 0.2889 05085 06672 0.7793 0.00 31.36 4191 4537 47.34 48.83 50.12
12 ONAL HIGHWH 345 | 31960 1088163 1 0.005797 006411 0.1105 03173 09661 16971 22503 26302 0.00 9.05 12.20 13.24 13.83 14.27 14 65
13 JONAL HIGHWA 1048 | 91960 0.889668 1 0.04771 0.245923 0.0806 0.2396 0.7308 12622 16469 19203 0.00 1240 16.57 17.94 18.73 19.34 19.86
14 |NOIBAI- BA 797 | 64755 [ 0.159642 1 0 0.202805 00140 | 00438 | 01336 | 02351 [ 03037 | 0.3544 0.00 7141 94.22 10171 | 10596 | 10925 | 11207
15 |CHI MINH RO\ 2150 | 186300 | 0.805380 1 0 0.107869 0.0778 02305 0.7022 12357 16235 1.8965 0.00 12,85 17.19 1861 1942 2004 20567
16 JONAL HIGHWA 769 | 68730 | 1.184061 1 0.002601 0.164334 0.1086 | 03307 | 1.0079 | 17716 | 23070 | 26930 0.00 921 12.23 13.28 13.79 14.22 14 60
17 JONAL HIGHWA 1430 | 124730 | 1833774 1 0.002797 0.174162 0.1665 | 05100 | 15544 | 27319 | 35515 | 4.1452 0.00 6.01 7497 861 848 9.26 950
18 DNAL HIGHWA] 1904 | 170000 [ 1.180635 1 0.058824 0079275 0.1273 0.3421 1.0416 1.7956 24202 28282 0.00 785 10.78 11.74 1229 1271 13.06
19 ONAL HIGHWA 1144 | 106685 | 1.385021 1 0017483 0010973 0.1499 | 04129 | 12565 | 21991 [ 29519 | 34524 0.00 667 9.09 989 10.34 1068 1097
20 ONAL HIGHW4 4330 | 395905 | 0691666 1 0.002309 0048564 0.0709 0.2030 06180 1.0870 14432 16871 0.00 14.11 19.03 2065 2157 22.26 2286
21 DNAL HIGHW#H 2398 | 209035 | 1318759 1 0.001668 0.03446 0.1368 0.3894 1.1851 20851 27738 3.2432 0.00 731 988 10.72 11.20 1156 1187

Epxilon <1 : Nhém tudi tho cao

Epxilon >1 : Nhém xuéng cip nhanh
Tuébi tho tich liy thé hién khoang thoi gian dé 1 tuyén duong dat dén 1 muc do cu thé.
Can cir vao céc két qua nay (tudi tho tich liy) chiing ta c6 thé v& so dd xudng cap cho tat ca tuyén duong

Ldp ké hoach bao tri mdt dwong
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2.4 LAP KE HOACH NGAN SACH

2.4.1 Biéu do

i

MASTER_DB Import

START

BP-1

B-2: Budget planning
datasets

w
e —

MASTER_DB Import

Set Budget Planning Datasets
(Import)

|

BP-2
Set Pavement Conditional Data
(Import)

Markov transition probability
matrices

— A

MASTER_DB
= Import

1. Markov transition probability
matrices

2. Pavement detrioration ranks
3. Repair policy (Cracks, Rutting

pms_master_data
(Pavement deterioration

- 7

depth, IRIs)

BP-3
User Interface (Manual input)
Update unit cost

I

BP-4

User Interface (Manual input)
Select simulation conditions

BP-5
User Interface (Manual Input)
Select repair policy for simulation

(Crack, Rutting depth and IRI)

L

BP-6
User Interface (Manual Input)

NO

NO

NO

Select budget conditions

l

BP-7
Budget plan simulation

l

BP-8
Output simulation results

1. Stored in "output" Folder
inside sim folder

Output

2. Save in user specified
location

l

BP-9
Change in budget
condition end ?

BP-10
Change in repair
policy end ?

BP-11
Simulation
conditions end?

YES

Hinh 2.4.1 So @6 1ap ké hoach ngan sach
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2.4.2 Céc bwéc chung lap ké hoach ngan sach (Trung han)

Lap ké hoach ngan sach bao géom cac budc sau:
1. Tao tap dix liéu 1ap ké hoach ngan séch
Thiét Iap don gié stra chira

Thiét lap chinh sach sira chira

Thiét lap diéu kién md phong

o M oD

Thiét 1ap ngan sach

2.4.3 Tao lap tap dix liéu 1ap ké hoach ngan sach

(1)  Quay lai Asset menu, va nhan “Data Management Module” (M6 dun quan ly dit liéu)

(2)  Nhan “Generate Module Dataset” (Tao lap tap di liéu md dun)

(3) Luachon nhém muc tiéu md phong
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2.4.4 Thiét 1ap don gia sira chira

(4)  Quay tro lai Asset menu va nhan “PMS Module”
(5)  Nhan “Budget Planning Module” (mé dun lap ké hoach ngan sach)

—

(6) Lua chon loai cong téc sira chita bang cach nhén vao “Check Box” (hop kiém tra) va
thiét 1ap don gia cho cac loai cdng tac sira chira.

(7)  B6 sung phuong phap stra chira bang cach nhan vao “Add Repair Method” (b sung
phuong phép stra chira)

(8) Xoda bo 1 phuong phap stra chita, lva chon ddi twong sau d6 nhan vao “Delete Repair
Method” (X6a phuong phéap sira chira)
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2.4.5 Thiét lap chinh sach sira chira

(9) Lua chon “Repair Type” (loai sira chita) cho mdi loai hu hong “Ranking”

® Thiét lap trén c6 thé hiéu nhu sau:

>
>

>
>

Néu tinh trang vét niit cua 1 doan tir mirc do 1 dén 4, thi chua can sira chira

Néu tinh trang nut cua 1 doan tir mirc d6 5 hodc 6 thi s& can swra chita voi “dao va
tham”

Néu tinh trang vét nut cua 1 doan xép hang mirc d6 7 thi can stra chira “thay thé”

Néu tinh trang vét hin banh xe cua 1 doan xép hang tir 1 dén 4 thi chua can stra chira
Néu tinh trang vét hin banh xe cua 1 doan xép hang 5 hoic 6 thi can sira chita “Dao
& tham”.

Néu tinh trang vét han banh xe cia 1 doan xép hang 7 thi can duoc sira chita “Thay
thé”

Néu tinh trang IRI cia 1 doan xép hang tir 1 dén 5 thi chua cin sira chita

Néu tinh trang IRI cia 1 doan xép hang 6 hoic 7 thi can stra chita “Pao & tham”.

® Trong mdi truong hop cu thé, mac d6 quan ly co thé thay d6i thich hop hon vaéi tinh hinh
hién tai.
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2.4.6 Thiét 1ap diéu kién md phéng

(10) Dién vao phan thoi gian md phong va sb lan thuc hién
e Thoi gian md phong: Khoang thoi gian dugc mo phong.
e S l1an md phong: S 1an lap lai tinh toan. Sau khi tinh toan lay gi tri trung binh

e Trong mdi trudng hop cu thé, gia tri co thé thay doi.

2.4.7 Thiét lap vién canh vé ngan sach

(11) Thiét lap ngan sach hang nam cho bao tri duong bo. C6 2 vién canh
e Khdng bi han ché ngan sach
e Bi han ché ngan sach
Yéu cau thiét 1ap ngan sach hang nam cho bao tri duong bo. Chl y rang don vi ngan séch va
tridu VND.
(12) Truong hop 1: Khong bi han ché ngan sach
e V& han ché ngan séch, lya chon “No”
e Nhin“Execute” (thuc thi)

e Nhian “Save” @ luu két qua
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(13) Truong hop 2: Han ché ngan sach
e Han ché ngan séch: chon “Yes”
¢ Nhap ngan sach hang nim cho bao tri duong bo
e Nhan “Apply”
e Nhan “Execute”

e Nhan “Save” dé luu két qua

2.4.8 Céc két qua lap ké hoach ngan sach

Cac két qua 1ap ké hoach ngan sach s& dugc tong hop trong céc biéu khac nhau nhu hinh sau
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(1) Chi phi

Chi phi sira chita s& duoc hién thi theo ca 2 so d6 va cac gié trj cu thé. Trong hinh va bang sau,
chi phi stra chira trong moi nam duoc hién thi. Bang nay dugc sir dung cho lap ké hoach ngan
sé&ch bao tri trung han.

Bang: Chi phi sira chira cho 5 nam lién tiép

Thai gian (Nam) Téng chi phi Chi phi cho dao va tham Chi phi thay thé
1 773,187,000.00 49,744,650.00 647,645,400.00
2 401,539,650.00 24,136,350.00 357,750,000.00
3 452,810,700.00 32,445,150.00 390,176,100.00
4 493,407,000.00 41,988,000.00 408,025,950.00
5 520,993,800.00 51,513,750.00 410,685,450.00

Chi phi sira chira cho toan b cac doan muc tiéu

Repair cost

~. 1400000
£ 1200000
1000000
800000

60000¢

40000¢

20000¢

¢

repair cost{mill

(2) Chiéu dai sira chira
Chiéu dai sira chita cua toan bo cac doan tuyén s& dugc hién thi bang ca 2 so d6 va cac gié tri
cu thé.

Chiéu dai sira chira ciia cac doan muc tiéu

Repair length

(3) Vét nit, vét hin banh xe va chuyén trang thai IRI
Vét niit, vé hin banh xe va chi s6 IRI duoc hién thi cho toan cac doan muc tiéu
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Tinh trang nat caa toan b mang luéi

lition

Tinh trang vét hin banh xe cia toan by mang lhréi

Rutting condition

Tinh trang IRI cia toan b hé théng

1 m

249 Riiro

e Rui ro = Dién tich khong stra chira/ dién tich toan bd mang ludi

e Rui ro dugc hién thi cho toan bo cac doan muc tiéu

e Néu khdng bi han ché ngan sach, duong rai ro s& & muc 0 vi tit ca cac doan hu hong
thuong duoc sira chira ding lac.
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So db rai ro cia toan bg mang lwéi (trong trwang hgp khdng c6 han ché ngan sach)
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2.5 LAP KE HOACH CONG TAC SUA CHUA

M@ dun lap ké hoach cong tac stra chita dugc xay dung riéng véi phan mém PMS chinh (phan mém
bao géom mo dun quan ly dit liéu, md dun danh gia xudng cap mat duong va mé dun lap ké hoach
ngan sach trung han). Tuy nhién, nd s& duoc tich hop vao trong phan mém PMS sau khi két hop Véi
cac yéu cau cua Tong cuc DBVN hién dang dugc xay dung. Do d6, quy trinh van hanh caa mé dun
lap ké hoach cong téc sira chita dwoc md ta coi nhu md dun dugc van hanh riéng voi phan mém
PMS chinh. Tap dit liéu 1ap ké hoach cong tac stra chita 1a du ra cia phan mém PMS chinh ¢ thé
duoc tai tir bat ky vi tri ndo sau khi ngudi ding xé&c dinh dugc duong dan cua tép.

2.5.1 So dd lwa chon cong tac sira chira

So d6 mo dun 1ap ké hoach stra chira hang nam duoc néu nhu Hinh 2.5.1.

START

RP-1
Import Repair Work Planning Dataset

Import

MASTER_DB
B-2: Repair work planning
datasets

RP-2
Check Pavement Type

|

RP-3
Perform Data Validation Check

I -

RP-4

Display the list of valid and
Output invalid sections

MASTER_DB

Import
Criteria / Condition Data User Input

Display the list of repair work
RP-5 candidate sections
Selection of Repair Work Type

Repair Work Selection Matrix

I

RP-6

Export Condition Data User Input
Store the list of repair work
candidate sections with repair

Output|  classification and priority into
RP-7 user specified folder
Export Results (EXCEL Formats)

F-RP-8 Format

Hinh 2.5.1 So d6 1ap ké hoach cong tac sira chira hang nam
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Tt ca cac tap va thu muc lién quan &én mé dun nay phai duoc luu trong thu muc chung. Danh myc
tap va thu muc yéu cau chay md dun lap ké hoach cong tac sira chira duoc néu nhu sau

Hinh 2.5.2 Tap va thu muc ciia md dun 1ap ké hoach cong téc sira chira

Céc budc chung cua lap ké hoach cong tac stra chita dwoc néu trong Hinh 2.5.3. Céc budc nay gia
dinh rang mo dun 1ap ké hoach cdng tac stra chira van hanh riéng véi phan mém PMS chinh. Sau khi
tich hop mé dun 1ap ké hoach cdng tac sira chira vao phan mém PMS chinh, quy trinh chay mé dun

nay s€ dugc cap nhat.

jud

Hinh 2.5.3 Céc bwéc chung caa lap ké hoach cong tac sira chira hang nam
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(1) Chay chwong trinh

(1) Chay tap tin “REP_Project.exe” trong thu muc cai dit tat ca cac tap va thu muc lién quan
caa mo dun lap ké hoach cong téc sira chita.

(2) Sau do, giao dién chinh ciia chwong trinh dugc hién thi nhu hinh dudi day:

(2) Taitap dir ligu

(3)  Nhén “Select file” trong cira s6 hé théng chinh dé chon tap 1ap ké hoach cong tac stra chita.
Tap dit liéu c6 thé duogc lya chon tir bat ky vi tri ndo trong méy tinh bao gbm ca USB. Puong
dan va tén cua tap lua chon s& duoc hién thi trong cua sé chinh.

Ldp ké hoach bao tri mat dweong 2-39 Sé tay van hanh hé theng PMS



Du &n tang cuong nang luc bao tri durong bo

(4)  Néu da chon dung tap dir liéu, nhan “Load data” dé tai va cho thiy dit liéu trong tap dugc lya

chon.

(5) Dit lidu s& dwoc tai va hién thi vao trong cira so chinh. Trong truong hop ¢6 nhiéu hon 1 sheet
trong tap, chuong trinh s& cho thay cira s nhé néu danh séch tat ca cac sheet trong tap dé yéu
cau ngudi dung lua chon sheet lién quan. Néu cau trdc dit liéu (bang) caa tép duoc lya chon la
dung, n6 s& hién thi nhu sau. Néu cau trdc dir liéu (bang) khac so véi cau tric quy dinh, khu
vuc hién thi dix liéu s& chuyén sang mau xam.
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(3) Kiém tratinh hop I¢ cia dir ligu

(6)  Dé phuc vu cho muc dich kiém tra xem liéu dit liéu c6 hop 1& hay khong, 3 loai kiém tra tinh
hop 1é sau dugc thuc hién; doan thich hop, cac doan khong thich hgp va gia tri khéng thich
hop. Thiét 1ap mau sic thich hop caa méi hang muc kiém tra tinh hop 1é ¢6 thé dugc thyuc
hién bang cach nhan vao mdi hop mau.

(7)  Nhian “Perform checking” trong hop kiém tra tinh hop 1¢ cia cira s6 chinh dé thuc hién kiém
tra tinh hop 1& ciia 3 muc kiém tra. Sau khi hoan thanh kiém tra tinh hop 1¢, cac két qua duoc
hién thi theo mau duoc lua chon.

(8)  Néu ngudi mudn sra I3i trong tap dir lidu, nguoi ding phai stra ddi tap dit liéu truéc sau d6
nhan “Select file”. Mot sé danh dau cua cac doan khéng thich hop s& 1am ngudi ding biét
duoc doan ndo nam ngoai cau hoi.

(9)  Néu nguoi ding mudn sira doi 16i trong tap dit lidu, ngudi ding c6 thé sira tap dir lidu trudc
sau d6 nhan “Select file”.

(10) Néu dir liéu khdng déng tin cay khong duoc kiém tra, cac doan duoc x&c nhan 1a khong thich
hop va gia tri khong thich hop s& dugc loai ra khoi phan tich.

(4) Thiét Iap tiéu chuin va danh gié loai cong tac sira chira

(11) Sau khi hoan thanh kiém tra tinh hop I& dit liéu va quyét dinh vé dit liéu khong dang tin cay,
nhin “Analyze Repair Work” tir cira s6 chinh. Ctra s6 “Standard setting and repair
work* (Thiét Iap tiéu chuan va lra chon cdng tac sira chita) s& duoc hién thi nhu sau.
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(12) C6 3 thanh trong cira s6 nay: thanh dau tién cho thiy bang loai sira chira va 2 thanh con lai
cho thay thiét 1ap cac tiéu chuan cta cAc loai sira chita lién quan dén 2 nhém cap duong: (1, 11,
[11) va (IV,V,VI). Tiéu chi mic dinh duoc thiét 1ap dua trén sy théng nhét gitta Boan Dy &n
JICA va Téng cuc BDBVN, tuy nhién, cac tiéu chi ndy cd thé dugc tiy bién néu can. Viéc tiy
bién c6 thé thyuc hién ddi véi cac cap da dugc phan loai (chiéu sau vét han banh xe, luu luong
giao théng, vét nut va chi s6 MCI) va cac loai sira chita cu thé.

(13) Dé thay doi chd thich mau cia mdi loai stra chita, va don gia cho loai stra chira trong “Sira
chita trung han”, nhan thanh dau tién. Cira s6 nhu sau s& xuét hién. Nquoi dung phai nhap

don gia nam twong wng Vi don gid cAc hang muc sira chira sé thay dbi hang nim cé xem

xét t¢i gia thi treong caa vat liéu va lao dong.

(14) Thay dbi thang céac chi s6 xudng cap mat duong va luu luong giao thong, sir dung thiét lap
cac mic d6 twong ung nhu sau.
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(15) Thay doi loai sira chira cu thé cho mdi truong hop, di chuyén con chudt toi cac nt lién quan
va nhan vao. Trong cira s6 lya chon loai sira chita, chon loai sira chira lién quan va nhan
“OK”. Xin luu y rang thay ddi loai cong téc sira chira trong ma tran sau s& c6 su thay doi
déang ké vé chi phi sira chira. Do dd, truéc khi thay ddi loai cong tac sira chira caa 6 cu thé,
can sy diéu chinh thich hop néu khéng logic ma tran s& bi mt.

(16) Sau khi x4c nhan tiéu chuan loai sira chira, nhan vao “Accept and Run” dé &p dung tiéu
chuan. Tiép theo, trong cira s6 chinh, danh dau cac loai sua chita s& dwgc néu dé ngudi ding
biét vé loai sira chita cho mdi doan.

(5) Xuét cac két qua vao tap Excel

(17) Trong cira s6 chinh, nhin “Export result lists”.
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(18) Sau khi nhan “Export result lists”, ctra s6 xuét dit liéu s& hién thi. Nguoi dung cé thé lya
chon cac két qua dé xuat dir liéu birng cach str dung mét s tiéu chi nhu tén duong, nhanh,
hudng, hodc vi tri trude khi chon “Select sections” dé cho thay cac két qua can thiét.

(19) Sau d0, cac két qua s& dugc néu trong mot sb thanh theo céc loai dir liéu

(20) Lua chon “Export” dé luu céc két qua trong tap Excel. Trong budc nay, ngudi ding nén xac
dinh thu muc dén va tén tap dé leu dau ra phan tich.

(21) CAc két qua phan tich duoc tong hop thanh 7 sheet trong tép MS-Excel nhu sau;
i.  Tdng hop béo céo
ii.  Tatcacéac phan
iii.  Ngoai cac doan phén tich
iv.  Céac doan stra chira muc tiéu
v.  Khong c6 hoac cac doan sira chita nho
vi.  Cac doan sua chira vira

vii.  Céc doan stra chira l6n
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(22) Chi phi cong téc sta chita cho stra chira vira duoc téng hop trong sheet “Medium Repair
Sections” phan loai bai gié tri MCI. Céc doan duong c6 gia tri MCI thip nhét s& nhan duoc
uu tién cao nhét.

(23) Céac doan dugc xac nhan cho cac cong téc stra chita on dwoc tong hop trong sheet “Big
Repair Sections”. Céc chi phi cong téc stra chira ctia cac doan duoc phén loai thanh sira chira
I6n khéng dwoc mo dun tinh todn tu dong vi don gi4 cua cong tac sira chira I6n c6 thé quyét
dinh chi khi xac nhan duoc chiéu day mat duong. Dit liéu tinh trang mat duong duoc thu thap
bang xe khao sat tinh trang mat duong chi ¢6 thé thu thap tinh trang b& mat duong va khong
thé du doén su phu hop cia két cau caa mat dudng hién tai. Do d6, khao sat hién truong cu
thé duoc khuyén nghi trong cac doan duoc phan loai 1a sira chita lon dé xac nhan chiéu day
mat duong yéu cau. Sau khi xac nhan chiéu day mat dwong yéu cau, K¥ su phai tinh toan chi
phi cho stra chita I6n mot cach thu cdng ngoai mo dun.

(24) Do dau ra duoc tong hop thanh sheet, ngudi ding c6 thé sir dung cac doan duong dé lap ké
hoach bao tri hang nim bang cach xem xét tinh trang ciu cho nam cu thé. Phan b6 ngan sach
cho nguoi dung s& quyét dinh ti 1& ngan sach cho sira chira In, sira chita vira va stra chira nho.
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CHUONG1 GIOI THIEU

1.1 MUC PIiCH CUA HE THONG THEO DOI MAT PUONG (PMoS)
Hé thdng theo d&i mat duong (tir nay vé sau goi tit 1a “PMoS™) 1a mot hé thdng hién thi tinh trang
mit dudng st dung co s dit liéu dudng bo. Hé théng thé hién tinh trang mit duong, tiéu chi quan
ly va lich str bao tri trong cing mot bang tinh theo ly trinh c6t Km. PMoS ¢6 nhiém vy hd trg cong
tac bao dudng thuong xuyén mit dudng va uu tién cong tac sira chita c6 tham khao dén chinh sach
lua chon cong tac bao tri va sua chira.
PMoS d4 dugc xay dung trong Hoat dong 3: Cai tién cong nghé bao tri duong bo thuéc Dy &n Tang
cuong Nang luc Bao tri Buong bo caa JICA, lam viéc cung vai cac chuyén gia caa JICA va cac
chuyén gia Viét Nam.

K¥ sw Viét Nam quyét dinh doan dwogc
stra chira va cong tac stra chiva

Phan héi vé “Lich str bao tri”

A

Tham khao chinh sach lwa chon
cong tac bao tri va stra chira

Hién thi va két qua Phan mém PMoS|

thdng tin cho tirng doan

?: Tiéu chudn dwong bo theo lan
va doan hién thi

CSDL duwong bd

Tap div liéu phdn mém PmoS (1 lan trong 1
nhanh duong trong hé thong tuyén)

~Kiem ké dwong bo

~Lich str bao tri (stra chira)
~Tinh trang mat duwdng
~Tiéu chi quan ly

Hinh 1.1.1 Hinh &nh vé se’ b cong tac Bao dwéng Mit dwong sic dung PMoS

1.2 TO CHUC HUONG DAN SU DUNG
Hudng dan sir dung PMoS gom c6 nam (5) chuong. Chi tiét cia mdi chuong dugc trinh bay dudi
day:
Chwong 1: Gigi thiéu vé PMoS
Chwong 2: Cai dat PMoS
Chuwong 3: Chirc nang ttng dung PMoS
Chwong 4: Van hanh phan mém PMoS
Chuwong 5: C4u hinh cua phan mém PMoS
1.3 YEUCAU

PMOoS la mét hé thng hién thi va s& do Tong cuc PBVN bao tri va ting cudng. Dy kién PMoS
s& duoc Tong cuc DBVN nang cép trong twong lai. Do d6 c4c yéu cau dudi day cua hé thong
duoc xem xét va thyuc hién:

1-1
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1.5

Hién thi hoa tinh trang mat dwong

Phan mém PMos hién thi thong tin tich hop Iy tir co so dit lidu duong bo.

C6 kha ning dé dang mé rong chirc niang theo doi

Phan mém PMoS duoc xay dung trong MS excel VBA. Ban quyén thuoc vé Tong cuc DPBVN
va JICA. Téng cuc BDBVN c6 thé sira d6i hoic bd sung bét cir chirc nang méi nao vé phan mém
PMosS trong trach nhiém caa minh.

Hé tro tao tap dir liéu theo ddi mit dwong

Phan mém chuyén d6i cho hé théng PMoS (sau day goi tit 1a “CS”) tao ra tap dit liéu cho phan
mém PMoS tir co so dir liéu duong bo.

NGUOI SUDUNG

Ngudi sir dung PMoS duoc gia dinh 12 Vu Quan ly va Bao tri Buong bo, Vu Ké hoach Pau tu,
Cuc QLDB va cac Chi cuc QLDB thudc Tong cuc DBVN.

CAU TRUC CUA PMoS

Xem xét tinh ing dung phan mém, PMoS bao gém phan mém chuyén doi dir liéu CS va phan
mém PMoS. Tap dit liéu PMoS Ia tap dit liéu noi suy gitta co sé dit liéu duong bo va két qua
cua PMoS, tich hop dir liéu ghi chép cua cac hang muyc dit liéu CSDL dwodng b vai chiéu dai co
ban 1a 100m. Do mdi dit liéu duoc ghi chép trong co s dit liéu duong bd nhu tai san duong bo,
lich str bao tri va tinh trang mat duong cé don vi chiéu dai dit liéu khac nhau, vi thé can c6 b
dir liéu tich hop cua bo dir liéu PMoS.

Phan mém PMosS tao ra két qua dugc hién thi hoa tir tap dir liéu PMoS va phan mém chuyén dbi
CS tao lap tap dit liéu PMoS. Cac hang muc dit liéu va don vi chiéu dai cua mdi ghi chép trong
tap dit liéu PMoS duoc xac dinh tir cac hang muc két qua thong qua Hoat dong 3. Vé véan dé
nay, mot don vi tap dit liéu dugc dinh nghia la mot 1an caa mot nhanh dwong. Do d6 tap tin
(file) két qua PMoS duoc tao ra tir tap dir lisu PMoS twong (ng cua lan cia nhanh duong.
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1.6

CSDL dwong b * Hoat dong 1.2

D{¥ liéu tai san
duwong bo (kiém ké)

D@ liéu lvu lwgng
giao thong

Tap di¥ liéu PMoS
- -1llanla 1 tap dir liéu

- - D liéu dwoc tich hop
trong doan 10

v

Phan mém PMoS

:

Hinh 1.5.1 Céu trac PMoS va méi quan hé véi Co sé Dir liéu Puwong bd
CAU TRUC THU MUC PMoS
Céu tric thu muc PMoS duoc trinh bay duéi day. Phan mém PMoS, PMoS.xla dit dudi thu
muc PMoS. Trong thuc muc ¢6 chira ba (3) thu muc nho “Tap dit liéu”, “Két qua” va “Hb trg”.
“Tap dir liéu” s& chira cac tap dix liéu do phan mém chuyén d6i CS tao ra. “Két qua” luu giit cac
tap tin (file) két qua do phan mém PMOoS tao ra. “Hd tro” chira huéng dan st dung PMoS.
Ban sé& phai di chuyén céc tap tin (file) tap dit liéu sang thu muc “Tap dit liéu” sau khi tao cac
tap dix lieu PMoS bang phan mém chuyén doi.

PMoS

Yo
... L PMOS Dataset_ QL 3_Main Road _D-1.xIsx
Tap dur ligu PMOS Dataset_QL 3_Main Road _U-1.xlsx

I I QL 3_Main Road _D-1_From0+0 to 14+900
— _Crack Total_Rutting Maximum

Két qua
+Cr40,IRR4,Rut40,FWD400.xIsx
VSR
HS tro —— Huong dan su dung He thong PMoS.pdf
PMoS XX.xla

*XX thé hién phién ban ciia phan mém PMoS

Hinh 1.6.1 Céu tric Thw muc PMoS

1-3
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CHUONG 2  CAI DAT PMOS

2.1 CAIDPAT PHAN MEM CHUYEN POI
Huéng dan qué trinh lap dat phan mém chuyén d6i dugc mé ta trong hudng dan sir dung CS.
2.2 CAIPAT PHAN MEM PMOS

PMoS duoc xay dyng trong phan mém MS Excel add-in. Ban c6 thé sir dung né nhu mot
chuong trinh add-in trong MS Excel hoic str dung don gian bang cach kich vao phan mém
PMoS, PMoS.xla. Trong truong hop ban cai dit phan mém PMoS nhu chuong trinh add-in, khi
khoi dong Excel phan mém PMoS s& tu dong bat 1én va cho ra giao dién.

(1) Cai daat Mic do Bao mat trong MS Excel
Can cai dat phan mém Excel ban sau nam 2003 trong may tinh dé kich hoat phan mém PMosS.

Mtc do bao mat Macro ciaa MS Excel dugc dinh dang héa nhu thé hién trong céc hinh sau.

Hinh 2.2.1 Cai dat Mic d¢ Bao mat Macro (Office 2003 )
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Hinh 2.2.2 Cai dit Phan mém Bao mat Macro (Office 2007 )
(2) Cai dat Add-in

Ban c6 thé cai dat phan mém PMoS nhu MS Excel add-in bang cach cai dit phuong an Excel nhu
thé hién trong hinh dudi day.

L
= = 5

E Chon “PMoS.xla”
r _\7 _—

-_—J

Ly

Hinh 2.2.3 Cai dat PMoS add-in (Office 2010)
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CHUONG 3 CHUC NANG UNG DUNG

3.1 CHUC NANG PHAN MEM CHUYEN bOI
Chte nang caa phan mém chuyén doi (CS) 1a tao ra tap dit liéu tich hop tir Co s& Dit liéu
Puong bo cho phan mém PMoS. Ma ta chi tiét hon vé phan mém nay duoc néu trong Hudng
dan Sir dung Phan mém Chuyén dbi.
32 TAP DU LIEU PMOS
(1) Hang muc tap dir liéu PMoS

Phan mém chuyén doi tao nén tap di liéu PMoS. Tap dit liéu PMoS bao gdm dir liéu tai san
duong bo, dir liéu tinh trang mat duong va dit liéu lich sir bao tri duong bo. Cac hang muc chi
tiét duoc thé hién trong hinh sau.

D liéu tai san duong bo
Vi tri
£ pia . S6 higu vi tri lan| Ngay cap tu dén | 1ogi mat | Loai két | Loai giao|
S0 higu Tén dudng Sé hiéu  [nhanh Huéng : ) . P P
duong bo dudn i nhat duong cau cat
. 9 rong Km| m | Km| m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dit liéu tinh trang mat duong
Tinh trang mat dwong
Ty 1& nirt (%) Chiéu sau vét 1an banh xe (mm) FWD (;, m)
thang / nam 5 gach IRI Théna/ns
L ) ) 6 ga chua I N . ang/nam
khao sat Nt Va s Tongsd | T.binh Toi da (mm) Khio Sét Domax | D1somax
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Dit liéu lich st béao tri
1an 1(2010) 1an 2 (2011) 14n 3(2010) 1an 4 (2009) 14n 5 (2008)
pp sira chira Phan loai | pp stra chira |Phan loai pp sira chira | Phén loai stid pp sira chira Phén loai sira | pp sira chira |Phan loai sta
sua chira sua chira chira khita chira
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Hinh 3.2.1 Pinh dang dir liéu tap dir liéu PMoS
(2) Ghi tap dir ligu PMoS

Ghi tap dit liéu PMoS co ban dugc tao ra bai doan 100m. Chiéu dai thuc té caa mdi lan ghi phu
thudc vao dit liéu tinh trang mat duong.

3.3 CHUC NANG CUA PHAN MEM PMOS

Chtc nang caa phan mém PMos 14 hién thi bo dit liéu PMoS. Cac hanh dong caa phan mém
PMoS duogc trinh bay duai day:

1) Tai tap dix liéu PMoS

2) Hién thi c4c thong tin sau
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2)-1 Théng tin duong bo
2)-2 Lich sur bao tri
2)-3 Tinh trang mat duong
2)-4 Chi sb danh gia tirng hé sé nhu Chi sé d6 gb ghé IRI va do sau 1an vét banh xe.
3) Két qua

3.3.1 Chu giai vé Hién thi

(1) Dir liéu Tai san Pwong bd

Phan mém PMoS hién thi loai két cau, loai giao cit va loai mat duong cua dit liéu tai san
duong bo.

1) Loai két cdu

Két cau duoc phan ra thanh nam (5) loai. Truong hop 6 sb liéu dé trong thi dugc coi 1a “nén
dap va nén dao”.

id [EN Value Code |Color
Structure Types
1/Embankment & Cutting Nén dép & dao
2|Bridge Cau B
3|Tunnel Ham T
4|Shade Fence LuGi chong da 16 R
5|Other structures K&t cau khac 0

2) Loai giao cat
Giao cét dugc chia thanh nam (5) loai.

Crossing Types
1|Intersection NUt giao I
2|Roundabout Dao xuyén RA
3|Viaduct Cau can VD
4|Railway Crossing Vugt dudng sat RC
5(Toll Gate Tram thu phi TG

3) Loai mat dwong
Mat duong duoc chia thanh bay (7) loai nhu sau:

Existing Pavement
1|Asphalt Concrete Pavement Mat dudng BTN AC -
2|Asphalt Macadam D4 ddm den AM
3|Bituminous Pavement P4 dam thdm nhadp nhua BP
4[Cement Concrete BTXM cC
5|Macadam Pavement Mdt dudng da dam nudc MP
6|Aggregate Pavement Mat dudng CPPD AP
7|Earth Pavement Mat dudng dat EP

(2) Lich sir bao tri

Lich st bao tri duoc chia thanh chin (9) loai. Sb liéu ghi vé bao tri trong 3 nam trudc day duoc
trinh bay trong tap tin (file) két qua.

3-7
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Repair Types of Maintenance
Single Bituminous Surface Treatment

Lang nhua 1 1Gp

Double Bituminous Surface Treatment

Lang nhua 2 16p

Triple Bituminous Surface Treatment

Lang nhua 3 16p

Bituminous Penetrated Macadam

Da dam tham nhap nhua

Asphalt Concrete Overlay

Tham tdng cudng Bé téng nhua

Structure Overlay (Replacement)

Tang cudng két cdu (Thay thé)

Gravelling Pavement Repair

Slra chita mat dudng da soi

Patching Repair Type

Va mat dudng

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Edge Break Repair Type

Slra chira v mép mat dudng

(3) Tinh trang mat dwong

Dit ligu tinh trang mat duong bao gom nut, 1Gn vét banh xe, chi s6 gd ghé IRI, va FWD. Ghi
chd vé nit, 1Gn vét banh xe, IRl va FWD duoc trinh bay duéi day:

Crack - Rutting - IRI

1|Crack Nt
2|Rutting Hé&n lun vétbanh xe
3|IRI IRI

1|D Omax \

2

D150ma><

3

DO:D150

—

Dé danh gié ting gia tri, phan mém PMoS dit ra tiéu chi nhu dwdng danh gia trong tap tin
(file) két qua. Gia tri c6 thé thay ddi do cai dt.

Crack (Total)

Rutting {Maximum)

IRI

Data of road condition survey

FVD

SEEAERORREL L

Hinh 3.3.1 Dir li¢u tinh trang mat dwong trong tap tin (file) két qua (hinh anh)
3.3.2 Pinh dang két qua

Tap tin (file) két qua dugc xir ly trong mot bang tinh (sheet) cho 50 lan ghi dir lieu. Mdi bang tinh
duogc dinh dang vira bang ban in khé A4. Nhin chung, 50 lan ghi dit liéu trong dwong véi 5 Km.

Thong tin ciia mdi bo dir liéu, vi du nhu tén duong, tén nhanh va vi tri dugc ghi trong phan trén bén
trai cua bang tinh.

3-8
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Road Nam 2 and Routs No. National Highway 3 -3 Location (From - To) KM 0+0 + kM 5+0
Routz Branch No. Wan Road or Withaut Bypass - Lang: D1 Data Creatad 2013810 15:52

3.3.3 Pit tén cho tap tin (file) két qua PMoS

Phan mém PMoS dit tén tap tin (file) két qua tu dong theo quy tic dat tén dudi day. File két qua
duoc luu trong cing thu myc ciia phan mém PmosS.

Hinh 3.3.2 Quy tic dit tén tap tin (file) két qua PMoS
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CHUONG4 VAN HANH

41 CHUAN BI TAP DU LIEU PMOS

PMoS hién thi mot tap dit liéu PMoS do phan mém chuyén déi thuc hién. Ngudi didu khién
truge tién s& thiét 1ap tap dir lisu PMoS. Thao tac van hanh phan mém chuyén déi duoc mo ta
trong Huéng dan sir dung phan mém chuyén doi.

4.2 VAN HANH PHAN MEM PMOS

Khai dong phan mém PMoS bing cach kich hoat PMoS add-in hoic ma PMoS.xla. Néu ban
déng phan mém PMoS, ban c6 thé khai dong lai tir thanh cong cu add-in.

Hinh 4.2.1 Thanh cbng cu Add-in

Khi ban khai dong phan mém PMoS, giao dién dudi day s& xuat hién trén man hinh. Dt tap di
liéu PMosS va cai dat nhap du liéu.

Hinh 4.2.2 Giao dién caa PMoS
(1) Chon ngbn ngir
C6 san ngdn ngir tiéng Anh va tiéng Viét.
(2) Luwa chon tap dir liéu hién thi
2-1) Lua chon tap dir liéu PMoS

Lwa chon mat tap dir liéu cua tuyén duong, nhanh duong va lan duong da xac dinh.
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2-2) PMoS hién thi thong tin duong bd

Tén duong, sé hiéu nhanh dudng va tén 1an duong tir tap di liéu PMoS.

2-3) Lua chon doan hién thi

@)

(4)

®)

4.3

Lya chon doan hién thi tir trinh don kéo xudng.
Lwa chon gia tri dwong danh gia
Dit gia tri danh gia cho tiéu chi quan ly va bao tri mat duong. Tén dudng, s6 hiéu nhanh duong
dugc hién thi tw dong. Lya chon thang tin caa lan dudng va doan duong tir trinh don kéo xudng.
Lwa chon loai gia tri ddi véi nit va vét 1Gn banh xe

Dir liéu tinh trang mat duong c6 “Nut” ¢ nghia la ty 16 nit, bao gom ty 1& nut, ty 16 va, ty 16 6
ga chua va. Téng “Nut” 13 tong cua ba gia tri ndy. Ban c6 thé lwa chon mét trong sb cac gié tri
nay dé hién thi.

Dit liéu tinh trang mat duong c6 “vét 1an banh xe” c6 hai gié tri 12 gia tri trung binh va gia trj toi
da. Ban c6 thé lya chon mét trong hai gia tri nay.

Hién thi két qua

Két qua PMoS duoc hién thi bang cach an vao nat “Display” sau khi nhap va lya chon tat ca sb
liéu.

PHAN TiCH

Ban c6 thé sip xép gié tri cac duong danh gia cho mdi hang muc khao sét tiy theo tinh trang va
thyuc hién theo tiéu chuan sira d6i vé cng tac bao tri va sira chita. Viéc phan tich s& gitp ban quyét
dinh doan can phai stra chira va phuong phép sira chira, ¢ tham khao tir két qua PMoS.

4-12
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CHUONG5 CAU HINH CUA PHAN MEM PMOS

Hé thong nay dugc xay dung bang VBA trong chuong trinh Excel nhu phan mém MS Excel
add-in, dam bao d& cai tién va sira d6i. Chuong nay trinh bay phuong phap sap xép céc chu giai va
mot sé doan van ban hién thi.

5.1 CAI PAT BANG TiNH (SHEET) HE THONG
a) Khi ma PMoS (véi Enabled VBA macros), an phim All + F11 dé hién thi VBA IDE.
b) Lua chon “ThisWorkbook” trong Du an VBA cua PMoS

Project - VBAProject ﬁ
E = 3 =

E@ VBAProject (PMoS 2.0_Trial versionxda)
=125 Microsoft Excel Chjects
E] sheet1 (Legend)

BH| Sheet? (Template Output)

frmMain
[~ [£7 Modules

Hinh 5.1.1 So do cai dit bang tinh (sheet) hé thong
¢) Trong cira s6 Properties, chon “IsAddin property”, va dit ché do “False”

d) Két qua la bang tinh (sheet) hé thng ciia PMoS s& duoc hién thi trén Excel theo hinh anh
sau:

Properties - ThisWorkbook x|
| ThisWerkbook Workbook -1
Alphabetic ICategor\zed I

HighlightChangesOnScreen | False -
InactivelistBorderVisible True
sAdd | True| hd
keepChangeHistory True

ListChangesOnMewSheet _ -
Password 00| 1
PersonalViewListSettings True
PersonalviewPrintSettings  True
PrecisionAsDisplayed False

Nguoi diéu khién co thé thay ddi loai chi giai

Hinh 5-1 So do cai dit bang tinh hé thong

5.2 DPINH DANG BANG NGON NGU CHO POAN VAN BAN CUA CAC HANG MUC
a) Lua chon bang (sheet) ngdn ngir nhu trinh bay trong Hinh Hinh 5.2.1.

b) Trong bang nay, thay doi doan vin ban cia hang muc lién quan dén thanh phan trong cira
s6 PMoS. C6 hai loai tiéu dé (caption) twong wng voi Tiéng Anh va Tiéng Viét.
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VIN_Ldpuuin

fraLanguage Language Ngon nglr
fraDataSelect Data Select Chon dit liéu
ol Dot Do+l ‘I'“II C Nt £ 0N p oy A: a8 Cil SNl _DA~C

UserForm

5.3

labRoadName
labBranch
labLane
labLocation
labTo

fraLine
labLineCrack
labLineRutting
labLinelRI
labLineFWD
fraType
labTypeCrack
labTypeRutting
btnDisplay
btnClose

Road Name and Route No.

Route Branch No.
Lane Name
Location (From - To)
To
Values of Diagnostic Lines
Crack
Rutting
IRI
FWD
Type of Crack and Rutting
Crack
Rutting
Display
Close

Tén dudng va s8 hiéu tuyén
S8 hiéu nhanh duwong
Tén lan
Poan tuyén (Tl - Dén)
Té6i
Vi tri cia duwdng phén tich
Nt
Lan vét banh
IRI
FWD
Théng s6 Nt va Lan vét banh dé hién thi
Nt
Lan vét banh
Hién thi
bong

Hinh 5.2.1 Cira s6 bang ngon ngir

PINH DANG PHAN CHU GIAl

Lya chon bang “Legend” va sip xép loai chu giai (legend). Phan mém PMoS doc co s di lidu
PMoS va sao chép chu giai twong tng tir bang nay, sau 6 chuyén dinh dang vao 6 thich hop
cua bang tinh két qua.

5.4 PINH DANG MAU KET QUA

Lua chon bang tinh (sheet) “template output - két qua mau” va sap xép chlng. Phan mém
PMoS sao chép bang tinh nay va tao tap tin (file) két qua mai.

55

LUU DU LIEU SUA POI

a) Quay lai VBA IDE
b) Chon “ThisWorkbook” trong Dy 4n VBA ctia PMoS (VBA project of PMoS)

¢) Trong cira s6 “Properties”, chon “IsAddin” va dat Iénh True

d) Luu tép Addin

5-14



TAP V

HUONG DAN CONG TAC KIEM TRA
PUONG BO



CO QUAN HOP TAC QUOC TE NHAT BAN
TONG CUC PUONG BQ VIET NAM (TCPBVN)
BQ GIAO THONG VAN TAI (BGTVT)

NUOC CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DU AN TANG CUONG NANG LUC
BAO TRI PUONG BO TAI VIET NAM

HUONG DAN
CONG TAC KIEM TRA PUONG BO

Thang 4/2014

POAN DU AN JICA



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

MUC LUC
TONG QUAN ..ottt s n st 1
MUC PICH CUA CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH PUONG BO.......... 1
THU'C TE CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH PUONG BQ O TONG
(03 5{O 5721V OO 2
XAC DPINH CAC VAN PE CON TON TAL ...oiviiiiieieeeeee oo 3
THUC TIEN G NUGC NGOAI-THUC TE CONG TAC BAO TRI PUONG
BO O NHAT BAN ..ottt s et 4
KHUNG KHUYEN NGHI VG1 CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH
PUONG QUOC LO G VIET NAM......oooviiieiereeeeseeeeees eveesenessesnenses s 10
PINH NGHIA CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH DPUONG BQ ............. 10
CAC PHUONG PHAP KIEM TRA .....ccooviieeeeeteeiesee e s 12
TAN SUAT KIEM TRA ....oooviieieeeeeeeeeee e esae s ena s 13
CHUAN POAN KET QUA KIEM TRA ..o ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveetessenesevsnenenins 14
LUA CHON CONG TAC SUA CHUAVABAO TRI .oooovve e, 14
BO TRI CAN BQ KIEM TRA VA YEU CAU NANG LUC........cccoovverreinn. 17
CAC KET CAU CONG TRINH MUC TIEU PUQC TIEU CHUAN HOA.......19
KIEM TRA MAT DUONG ...t esvesiesis e seseen s, 19
KIEM TRA CAU ..ot s 24
KIEM TRA MATDOC ..o e, 51
DUONG HAM ..ottt e, 59
CONG HOQP (CONG CHUI DAN SINH) ...ttt 66
CONG TRINH AN TOAN GIAO THONG ..ot oo 69
HE THONG CAC CONG TRINH PIEU KHIEN GIAO THONG..................... 72

i Huwong Dan Cong Téc Kiém Tra Puong Bo



Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

TONG QUAN

Khai thac va bao tri duong bo phai dam bao duy tri dugc chuc nang cia duong théng qua viéc
thuc hién cac cong tac kiém tra, vé sinh, cham soc cdy xanh, sira chita dwong, khic phuc cac su
cb vé tai nan giao thdng va tham hoa dé dam bao an toan ciing nhu su bén virng cua duong tao
thuan lgi cho nguoi st dung. Ngoai ra, cac cong tac cai tao quy moé lon va lam lai duong cling
can duogc thyc hién dé nang cap cong trinh trén dwong, dap wng chic nang phuc vu giao théng
khi c6 nhiing thay dbi vé diéu kién giao thong ciing nhu cac mdi truong lién quan dén duong
bo.

Pé dam bao thyc hién hiéu qua va an toan cho hoat dong bao tri duong, can thiét phai xac dinh
mot cach can trong nhitng van dé an diu ding sau hién trang cua duong. Do vay, cong tac kiém
tra d6ng vai trd quan trong khdng chi trong viéc xac thuc rd cac van dé d6 ma con gidp hinh
thanh duoc dit liéu va chuyén cac dir liéu, théng tin ndy vao cac hé thong 1ap ké hoach can thiét
cho viéc 1ap ké hoach bao tri va khai thac duong bo.

Véi céch tiép can nhu vay, Du &n da quyét dinh xay dung huéng dan ki thuat kiém tra cong
trinh duong bo phdi hop véi Nhém cong tac 3.1 cua Tong cuc DBVN. Tuy nhién viéc tiéu
chuan hda cac cong nghé kiém tra cong trinh dwong bo 1a hoan toan méi véi Tiéu chuan BDTX
dudng bo hién hanh; do vay tiép sau day can cé nhiéu trao doi thao luan ki ludng hon trude khi
dua céc noi dung nay vao tiéu chuan ky thuat hon 1a xay dung s6 tay BDTX duong bg. Do vay
hai phia d4 dong y xay dung Huéng dan kiém tra cong trinh dwong bo phuc vu cdng tac quan ly
va bao tri dudng quéc 16.

Trén co s ddng ¥ nhu vay, viéc dau tién tién hanh l1a thao luan trong nhdm cong tac vé khung
ctia huéng dan kiém tra cong trinh dudng bo. Trén co sé khung nay, dy thao hudng dan da duoc
xay dung trong khudn khé thoi gian 2,5 nam cua hoat dong dy an 3.1.

Bén canh phan thuyét minh chinh nay, Huéng dan céng tac kiém tra cong trinh duong bo ciing
gom céc tai liéu sau;
a. Cac mau tiéu chuan vé Kiém tra va Panh gia cong trinh cau

b. Minh hea kiém tra Mai déc, cong trinh té chirc giao thong va chiéu sang
MUC PICH CUA CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH PUONG BQ

Muc dich ctia cong tac kiém tra cong trinh duong bo 1a khao sat tinh trang hién trang cia duong
dé xéc thuc cac van dé vé cong trinh duong bo va giao théng trén duong; tir d6 thu duoc thong
tin va dir liéu dé 1ap ké hoach khai thac, bao tri cong trinh theo céc nguyén tic vé khai thac va
bao tri cong trinh duong bo.

Vai trd va chuc nang chinh caa cong tac kiém tra cong trinh duong bo dugc liét ké nhu sau;
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a. Kiém tra hién trang cac cong trinh dwong bd va xac dinh cac hw héng, khiém khuyét
cua cbng trinh

b. Chuén doan dién tién caa cac hién tweng hw héng, xudng cip d6
c. Lap ké hoach bao tri va sira chira dwong bd
d. Ping ky dir liéu kiém tra vao cac CSDL

THUC TE CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH PUONG BQ O TONG CUC
PBVN

Kiém tra dwong
Khéi quat vé cong tac kiém tra cong trinh duong bd duoc téng hop trong Bang 3.1.
Bang 3.1 Outline of Road Inspection
Két cAu ha A o
tAng dwong | Hinh thic kiém tra L fﬁg; e Pon vi thue hién Cé&c diém can kiém tra
b :
A. Duong Kiém tra thuong Hang ngay (1 Tuan duong, Cong ty
va cac ket Xuyén lan/ngay) QLSCDbB
cau Kiém tra dinh ky Hang thang Coéng ty QLSCDB, Be mit duong,
Hat/doi He thong thoat nudc,
Bién bao, K¢, etc.
Hang quy Khu QLDB/S¢
GTVT,
9 Cong ty QLSCDB ‘
Kiém tra dac biét Khu QLDB/S¢ GTVT | Cudng do nen, mét duong;
d6 bang phang
B. Cau Kiém tra thuong Hat/doi, cong nhan k§ | Ban mit cau,
Xuyén thuat Dam, Goi cau,
Mo, Tru

Kiém tra dinh ky

Mdi nam 2 lan:
Trudc va sau mua
mua

Khu QLDB/S¢ GTVT

X6i mon, xéi tru

Kiém tra dot xuat

Khéng c6 ké
hoach (theo yéu
cau)

Téng cuc BDBVN, Khu
QLPB/Ss GTVT,
Cong ty QLSCPB

Nhitng hu hong cua ciu

Kiém tra dic biét

Khu QLDB/S¢ GTVT

Nén dat yéu hoac cung
truot.

Cuong do cua mat duong,
cau

Kiém dinh cau

Kiém dinh lan
dau; dé xac dinh
tinh trang ban déu
cua két cau cong
trinh truéc khi dua
vao khai théc.

Khu QLDB/S¢ GTVT

Toan bo cau

Kiém dinh tiép
theo; 10 nam sau;
sau d6 thyc hién
theo khoang 5-7
nam/lan

Khu QLDB/S¢ GTVT

Toan bo cau

Ghi cha) Chiéu dai dirong theo so liéu ngay 1/4/2010 cia B6 MLIT

Céac muc chi tiét cia Puong quoc 16: tir Thong ké dwong bg nam 2008
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Biang 3.2 Pém xe

Phan loai dém xe Bo tri tram dém Tan suat Thoi gian dém xe
Tram chinh B tri cu 30 ~ 50 Ngay thir nhit: 5:00-21:00
(Céc tuyén c6 luu luong km/tram; bé trf tai bén DPém méi thang 1 Ian Ngay thir hai: 5:00-21:00
cao) pha, cdu phao, tram thu | vao cac ngay: 5,6, 7 cia | Ngay thi ba; 24 gid

phi thang
Tram phu B& tri car 50 ~ 100
(Céc tuyén c6 luu luong km/tram
thip)

Nguén “Quy chudn kj thugt bdo tri thurong xuyén dieong bg”, 28/5/2003, BGTVT
Xac dinh c&c van dé con ton tai
Dudi day 1a cac van dé con ton tai duoc xac dinh:

a. Cong tac kiém tra cau, duong da dugc thuc hién theo quy dinh trong Tiéu chuan k¥ thuat bao
dudng thuong xuyén duong bo 22 TCN 306-03. Tiéu chuan nay dua ra nhiéu quy dinh vé trinh
ty tha tuc thuc hién cong tac kiém tra nhu: phan loai cong téc kiém tra, don vi thuc hién, tan
suat kiém tra; tuy nhién c6 rat it quy dinh chi tiét vé cac diém can kiém tra ciing nhu phuong
phap do dac cu thé (nhu kiém tra nhu thé nao, kiém tra ¢ vi tri ndo,...). Do vay, can c6 mot
huéng dan chi ra nhiing théng tin vé cac diém can kiém tra ciing nhu phuong phap do dac cu
thé véi viéc minh hoa cu thé bang hinh v& va cac bang biéu.

b. Cong tac kiém tra thuong xuyén va dinh ky da duoc can b thudc cac cong ty bao tri duong
va Khu QLDB/Ss GTVT thyc hién. Trong d6, cong tac kiém tra dinh ky thuong yéu cau cao
hon vé k§ thuat ciing nhu ddi hoi trinh &6 chuyén gia cua can bo thuc hién dé thuc hién viéc
kiém tra va chuan doan vé mic @6 hu hong, xudng cap cuaa cong trinh. Do vay viéc két hop gitta
su thanh thuc vé trinh d6 nghiép vu va nhitng xem xét khach quan trong kiém tra dinh ky va
kiém tra dot xuit Ia rat quan trong.

c. Khi hoan thanh cong tac kiém tra, viéc chuan doan su hu hong va xubng cap cua két cdu
duoc thyc hién nham dua ra danh gia vé sy tién trién cua cac hu hong dé tir ¢6 dua ra su lra
chon vé cong tac stra chira phu hop. Tuy nhién, thyuc té cong téc chuan doan duoc thuc hién chu
yéu dua trén kinh nghiém va nhiing phan doan cha quan cua ki su do thiéu cac huéng dan phu
hop. Hién khong cé huéng dan nao vé viéc chuan doan két ciu cong trinh ngoai trir cho phan
két ciu mat duong.

d. Mot sé co quan cap ving cé cho biét ho cé tiéu chi chuan doan riéng cua ho; tuy nhién ciing
khong khang dinh duoc chi tiét hon. N6i chung, tot nhat cac tiéu chi duoc két hop vao hudng
dan chuan doan nén bao gém: (1) su phu hop vai tiéu chuan thiét ké, (2) su tién trién cua hu
hong va xudng cap, (3) tac dong vé mat kinh té - x hoi va céc khu vic xung quanh.

e. Lya chon va téi wu hda cac vi tri can sira chita va cdng tac stra chita duoc thuc hién cha yéu
dua trén kinh nghiém va nhitng phan doan cha quan cua ki su do thiéu cac hudng dan pha hop.
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Ngoai ra, trong diéu kién ngudn vén bi han ché nhu hién nay, cac cong tac stra chita duoc lya
chon chu yéu la cac cong téc bao tri eng pho (bi dong).

Thuc tién & nwéc ngodi-thuc té cong tac bao tri dwong by ¢ Nhat Ban
Hién trang mang lwéi dwong b cia Nhat Ban

Tinh dén thang 4 nam 2010, tong chiéu dai mang ludi duong bo & Nhat Ban 1a 1,210,251 km.
Trong d6 hé théng duong quéc 16 ¢d 22,787 km do MLIT tryc tiép quan Iy va 31,949 km giao
cho céc tinh quan ly (nhu trong Bang 5.1).

Mang luéi duong cao toc bao gom 7,802 km do cac cong ty dudng cao téc (dwgc tu nhan hda tir
nam 2005) khai thac. C6 ba (3) cong ty duong cao téc do Chinh phu thanh Iap chiu trach nhiém
quan ly dudng cao toc ndi cac thanh phd. Ngoai ra, Chinh phu ciing thanh lap ba (3) cong ty
duong cao toc khac phu trach quan ly duong cao toc d6 thi quanh Tokyo, Osaka va dudng cao
tbc Honshu-shikoku; tuy nhién, tinh trang phap ly cua ba tuyén duong cao téc nay la cac tuyén
duong quéc 16 hodc duong tinh, nhung duoc quan Iy nhu céc tuyén duong cé thu phi. Hinh 5.1
t6ng hop mang ludi duong cip cao & Nhat Ban.

Bang 5.1 Mang lwéi dwong ¢ Nhat Ban

Phan loai Chiéu dai (km) Khai thic va bao tri
Puong cao tée 7,802 Céc cong ty dudng cao téc
Puong québc 16 54,981
Céc tuyén chi dinh 22,787 (42%) Bo MLIT
Céc tuyén khong chi dinh 31,949 (58%) Céc tinh
DPuong tinh 129,366 Céc tinh
Duong @b thi 1,018,100 Thanh phd, Thi trdn, xa
Téng 1,210.251

(Ghi ch) Chiéu dai dirong theo sé liéu ngay 1/4/2010 ciia B¢ MLIT

Céc muc chi tiét cia Puong qudc 16: tir Théng ké dirong bg nam 2008.
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Hinh 5.1 Mang lwéi dwong tiéu chuan cao & Nhat Ban
(2) Cac cong trinh ha ting dwong bd ¢ Nhat Ban
1) Cau

Bang 5.2 tng hop sb cau trén mang ludi duong bo ¢ Nhat Ban. C6 676,742 cay cau trén mang
lwéi dwong b bao gdom 148,223 cau dai trén 15m va 17,643 cau dai trén 100m. Trong d6 c6
19,995 cau do MLIT tryc tiép quan ly..

Bang 5.2 Cong trinh cau trén mang lwéi dwong b

A Toan bd ciu Céu dai trén 15 m Cau dai trén 100 m
: S6 cau % S6 cau % S6 cau %

buong cao téc 7,427 1 6,402 4 2,928 17
Puong quéc 16
(D4 chi dinh) 19,995 3 10,794 7 3,191 18
Buong quoc 16 (Khong | g g6 4 12,778 9 2,220 13
chi dinh)
Duong tinh 100,273 15 32,516 22 4941 28
Puong d6 thi 519,101 77 85,733 58 4,363 25
Téng 676,742 100 148,223 100 17,643 100

(Nguén) Dz lidu nam 2005 ciia Bg MLIT.
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2) Ham

Bang 5.3 tong hop s luong cong trinh ham duong bo trén mang ludi duong quéc 16 & Nhat Ban.
C6 8,784 ham trén mang ludi dudng bo bao gdm 1,777 ham cé chiéu dai trén 500m va 706 ham
c6 chiéu dai trén 1000m. Trong d6, c6 1,129 ham do MLIT tryc tiép quan ly.

Bang 5.3 Cong trinh him trén mang lréi dwong b

i o ‘Tgan bd him Hﬁ‘m gai trén 500 m H:?nr? d;’%\i trén 1,000 m

: So ham % So ham % So ham %

Pudng cao te 739 8 428 24 235 33
g;zgigsﬁ)'é 1,129 13 357 20 146 21
3}‘?‘238"“ 10 (Khong 2213 25 526 30 192 27
Puong tinh 2,346 27 360 20 111 16
Puong do thi 2,357 27 106 6 22 3

Téng 8,784 100 1.777 100 706 100

(Nguén) Di liéu nam 2005 ciia Bg MLIT

(3) Cong tac khai thac va bao tri dwdng quéc 1§ do MLIT thuc hién

C6 42% duong qudc 16 ung véi 22,787 km duong hién do MLIT truc tiép quan ly. Hinh 5.2
trinh by co cau té6 chic cua MLIT. Dudi cac van phong chinh & Tokyo, c6 8 cuc cap ving
déng tai cac thanh phd Ién trong cac ving. Cac cuc cip ving nay dong vai trd 1a chi du an va
thuc hién cac hop ddng bao tri va sira chita duong bo vai cac cong ty tu nhan, bao gdbm ca viéc
phé chuan nhitng thay dbi vé thiét ké, kiém tra va thanh toan cho nha thau.

Dudi cac cuc cap ving, ¢ cac van phong xay dung va van phong bao tri. Tuy nhién cong tac
bao tri va stra chira ngoai hién truong duoc thué khoan ngoai cho cac céng ty tu nhan nén trach
nhiém chinh ctia nhirng van phong bao tri nay la gidm sat viéc thuc hién cong tac bao tri va stra
chira cua céc cong ty tu nhéan.

i Lap ké hoach dai han
1 Ké hoach thye hién

i Tiéu chudn ky thujt

+ Dinh mirc dy todn

H6 so méi thau

Ho so diu thau va ky hop déng
Hop déng

Phé duyét thay ddi thiét ké
Giam sat

Thanh toan

Giam sat thiét ké

Giam sat cong trinh bao tri/
stra chira

Giam sat hang ngay

Hinh 5.2. Co c4u té chirc ciha B MLIT
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(4) Ngan sach cho bao tri va sira chira hé théng dwang quéc 1§ do mlit quan Iy

Hinh 5.3 thé hién ngudn kinh phi danh cho bao tri va sira chita hé thdng duong qudc 16 do
MLIT quan ly. Muc kinh phi danh cho bao tri va stra chita hé thdng duong quéc 16 d4 ting dat
2,000 ty Yén Nhat; tuy nhién mac cap kinh phi nay trong giai doan gan day da giam xubng, dat
khoang 70% tuong (g véi mic 1,400 ty Yén Nhat do anh huong caa tinh hinh kinh té kém 6n
dinh gan day

2500

2000 |
_ 1500 | | - ! ! I S Céitaova
= [ [ lam lai

9
ra

Hinh 5.3 Kinh phi danh cho bao tri va sira chira hé théng dwong quéc 16 do MLIT quan ly

Ngoai ra, s6 liéu trén Hinh 5.4 ciing cho thiy phan b cua ngudn kinh phi nay cho céc cong tac.
Theo @6, vai mirc kinh phi nam 2011, ¢6 55% danh cho cac cong tac stra chira va 45% danh cho
codng tac bao dudng, bao tri; Boi vai kinh phi danh cho cong tac bao dudng, bao tri; c6 28%
ding cho stra chira dot xuat dé khic phuc tham hoa ty nhién va tai nan giao thdng; phan danh
cho bao dudng, bao tri cong trinh 1a 22%. Ngoai ra, phan chi tiét caa cong tac stra chita cho thay
vai kinh phi sta chira, c6 70% kinh phi danh cho cé&c cong tac stra chira vira va stra chira 1on.

Hinh 5.4 Kinh phi danh cho béo tri va sira chira hé théng dwong quéc 16 do MLIT quan ly
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(5) Sé tay kiém tra phuc vu cdng tac bao tri dwong b

MLIT d4 tiéu chuan hoa cong tac kiém tra thanh cac so tay kiém tra theo loai két cau cong trinh
nhu liét ké dudi day:

® 56 tay kiém tra dinh ky cong trinh cau

® S6 tay kiém tra dinh ky cong trinh ham

® S) tay kiém tra cong trinh va trang thiét bi dién cho duong bo

® S tay kiém tra cong trinh va trang thiét bi phuc vu quan Iy duong bo

MLIT dong vai tro la dan dau trong viéc tiéu chuan hoa cac so tay kiém tra va bao tri ciing nhu
viéc pho bién cac tai liéu nay tdi cac don vi quan ly duong lién quan trong cac ving. Viéc tiéu
chuan héa khong chi duoc ap dung vai cac sb tay kiém tra va bao tri ma con véi cac chi dan,
tiéu chuan k§ thuat thi cdng la mot phan tai liéu trong céc hd so hop dong. Néi chung, céc sb tay
kiém tra va bao tri dwoc 4p dung bit buoc véi MLIT gdm ca cac co quan cip bo lién quan
nhung khéng phai la bat budc véi cac co quan quan ly duong bo trong cac ving; ho dwoc phép
tu 1ap cac so6 tay cua chinh minh nhung thyc té cac co quan nay thuong sir dung cac tiéu chuan
cua MLIT.

Hién tai, truéc thuc té din bién gia héa cua cac cong trinh ciu, MLIT tap trung nhiéu vao cong
nghé bao tri va sira chita ciu. Khai niém vé quan ly tai san dwoc ap dung véi c4c tai san duong
qudc 16 dé xac dinh dugc thoi diém tét nhat cho viéc dau tu vao bao tri, stra chita va dé tdi thiéu
hoa chi phi vong doi cua céc cong trinh duong b, dac biét 1a cong trinh cau va mat duong.
Nghién ctru & Phat trién (R & D) vé cac cong nghé méi dé kéo dai vong doi cia cac cong trinh
d4 duoc thyc hién rat tich cuc boi vién nghién ciru phdi hop cting cac don vi tu nhan.

Céc muc chinh trong s6 tay kiém tra cau gom;

® Céc bo phan cau can dugc kiém tra

Céc loai hu hong va phé hay dién hinh can dugc tap trung khi kiém tra
Céc bién phap kiém tra tiéu chuan

Lua chon kiém tra vién

Tiéu chuan chuin doan dua trén két qua kiém tra

Tiéu chuan vé viéc thuc hién cong tac stra chira

Tiéu chuan danh gia su can thiét caa viéc khao st bd sung

Dang ky dir liéu kiém tra vao CSDL.
(6) Cac loai hw héng va pha hity dién hinhtheo vat ligu

NOi chung, céc sb tay kiém tra caa MLIT chi ra cac loai hu hong va phé hiy dién hinh theo loai
vat liéu 1am cau can dic biét tap trung trong qua trinh kiém tra (xem Bang 5.4).
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Bang 5.4 Cac loai hw héng va pha hiy dién hinh theo vit liéu (Kiém tra ciu))

Vit lidu S6 Huw héng va pha hiy Vit lidu S6 Huw héng & Pha hity
Thép Al An mon C2 G& ghé mat duong
A2 Nt C3 M3t duong bit thuong
A3 Roi rac, roi C4 Mat dudong khac thuong
Al Vs 5 H}r hfng chirc nang cua ban cao su
ké goi
A5 S]I;:n kh nang chong an |- Chung D1 Bt thuong & khu vuc neo
Bé tong B1 Nt D2 Déi mau, hu hong
B2 L6 ct thép D3 Ri nuéc
B3 Ri nuéc D4 Am thanh/dao dong khéac thuong
B4 V& vun D5 D¢ ving khéc thuong
B5 Hu hong cét thép D6 Bién dang, mat mat
B6 Nt ban mit cau D7 Bi bit kin
B7 R#o, 15 rdng D8 Cb két, chuyén dich
Loai khac c1 Khe.rjo bat thuong & khe DY X6i
co gidn

(7) Céc loai hw héng va pha hiy dién hinh theo két ciu

Trong sb tay ciing trinh bay céc bo phan két cdu can duoc tap trung kiém tra ciing nhu nhiing
loai hur hong va phé huy dién hinh cia ching (xem tong hop trong Bang 5.5)

Bang 5.5 Céc loai hw hong va pha hity dién hinh theo két ciu (Kiém tra cau)

(8)

Két chu B phin Céc diém cin kiém tra
T Thép Bé tong Loai khéc
Do gb ghd, nit, hin
Mit duong Bé mit vét banh xe, cuong do
két ciu
Két cdu phan Al1-A5, C1, D1, B1-B7, C1,
trén D4-D6 D1-D6
Két cau phan ] ] B1-B3, B5, BY,
dusi A1-A5, D4-D6 D1-D6
N PR A1-A5, C4, D3,
Cau Goi cau D4-D8
Mgt duong A1-A5, D6, C1, B1-B3, B7, D2,
j C2, D6,D7 D6
Hé théng thoat | Al, A4, A5, D2,
nudc D3, D6, D7
Trang thict bi Chiéu séng, bién | 1\ 1o 1
trén dudng béo

S6 tay kiém tra cho cac két cAu cong trinh dwong cao téc

Cac sb tay kiém tra ndy duoc cac cong ty duoc cao toc xay dung. C4c nguyén tic co ban dé cap
trong s6 tay nay vé co ban giéng nhu véi duong qubc 16. Tuy nhién, s tay kiém tra cong trinh
duong cao toc bao ham cac diém can kiém tra doi véi 8 loai cong trinh nhu trinh bay trong
Bang 5.6.
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

Bang 5.6 Sé tay kiém tra cong trinh dwong cao téc

TT Cong trinh Céc diém tap trung
1 Mat duong Mt dudng, mai dbc, cong trinh thoat nudc mat
o Mai déc thuong, gia cé dé xay, twong chén, neo dét, bién phap chéng tuyét

2 Mai doc PN N ORI
16, cac cong trinh thoat nudc mai doc

3 Ciu Céu thép, cau bé tong, két cu phan dudi, ban bé tong, goi ke, khe co gian,
lan can, hanh lang kiém tra, cdng trinh thoat nudc, hé thong chong do cau.

4 HAM V6 ham, céng him, cac tim bén trong, tdm trin, hé théng thoat nudc, mat
duong.

5 Céng Cbng bé tong, céng éng kim loai c6 mui/séng

Hang rao bao vé, tim chéng choi, lugi chbng roi dat quanh dai phan cach,

6 Cong trinh ATGT N I’ .
hang rao chong roi.

Hé thbng diéu khién/quan

Iy giao thong Bién béo giao thong, CMS, son ké mit duong, coc tiéu, coc ly trinh

Rao chan &n, bao vé chéng tuyét, cong trinh thoat nuéc lién ké véi duong

8 Céc cdng trinh khac gom va dusng khac.

KHUNG KHUYEN NGHI VOI CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH PUONG
QUOC LQ G VIET NAM

Duéi day la khung cua Huéng dan kiém tra cong trinh duong bo ¢ Viét Nam do Doan Dy an
JICA khuyén nghi. Ké tir bay gio, mdi noi dung dudi day duoc soan thao ki ludng trong Hudng
dan kiém tra d4 lap. Khung va cac noi dung chi tiét caa Huong dan da duoc thao luan va xay
dung trén co sé 1am viéc trong Nhém cong tac 3.1 trong sudt thai gian thyc hién du an.

Khung cua Huéng dan méi dugc xay dung trong du an cho Viét Nam gom nhitng diém chinh
sau.

Dinh nghia cdng tac kiém tra cong trinh duong bo
Céc phuong phép kiém tra céng trinh duong bo
Tan suat kiém tra cong trinh duong bo

Chuén doan dua trén két qua kiém tra

Lua chon cbng tac bao tri va sira chira

bang ky dir liéu cong tac bao tri va sira chira
Doan kiém tra va yéu cau vai kiém tra vién

Céc két cau cong trinh muyc tiéu can tiéu chuan hoa trong so tay kiém tra
PINH NGHIA CONG TAC KIEM TRA CONG TRINH PUONG BQ

Vé co ban, c4c tiéu chuan ky thuat hién c6 ¢ Tong cuc PBVN d4 dé cap dén cac nguyén tic co
ban cua cong tac kiém tra duong; do vay khuyén nghi ting cuong dua trén nén co ban nay.
Dudi day 1a cac muc kiém tra duong do DBoan Dy an JICA khuyén nghi;
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Du &n tang cuong nang luc bao tri duong bo Viét Nam

(1) Kiém tra ban dau
v' Kiém tra ban dau duoc thyc hién dé khao sat ky ludng tinh trang ban dau cua cac cong
trinh duong bo sau khi hoan thanh xay dung.

v/ Kiém tra ban dau can duogc thyc hién trong vong 2 nam keé tir khi dua cdng trinh vao
khai thac vi nhitng hu hong ban dau thuong xuit hién & bé mat trong vong 2 niam sau
khi khai thac.

v Viéc khao sét duoc thuc hién théng qua quan sat gan.

(2) Kiém tra thwong xuyén
v" Routine inspection is a daily inspection to quickly find any unusual incidents and
defects on the roadway.

v" It generally consists of on-board visual inspections and hammering tests.

(3) Periodic Inspection
v" Periodic inspection is to survey damages to road facilities, including deterioration and
defects, to evaluate them in comparison with predetermined judgment criteria, to select
the most suiBang repair methods for the damages and to preserve data in relevant
databases. For these reasons, it is carried out at a fixed interval.

v" The survey and diagnosis are in principle done for the main parts of structures.

v" The periodic inspection provides base information for the planning of road maintenance
and repair works.

(4) Unscheduled Inspection (Special Inspection)
v" Unscheduled inspection is generally carried out in order to supplement the above
inspections and to cope with emergencies, such as unusual weather, traffic accidents
and natural disasters.

(5) Survey and Design (or Detailed Inspection)

v" Survey and design is to further specify causes of structural defects or to evaluate the
performance of expected repair works, when making a judgment on whether repair
works are indeed effective, so that survey and design is, in general, carried out anytime
required by the above-mentioned periodic inspection.

v Another objective of survey and design is to provide information for rehabilitation and
reconstruction works. In particular, F/S, basic designs and technical designs need to be
prepared for reconstruction works which include upgrading of facility functions. Also,
technical designs are to be prepared for rehabilitation works intended to replace
facilities without functional upgrade.
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

CAC PHUONG PHAP KIEM TRA

Dudi day la phan trinh bay téng quan vé cac phuong phép kiém tra

Bangs8.1 trinh bay quan hé giira loai cong tac kiém tra va phuong phap kiém tra twong @ng.
Kiém tra quan sat tir xe

Pay la hinh thirc kiém tra ma nguoi kiém tra vién tién hanh quan sat tir xe tuan duong nén cé
thé tién hanh kiém tra dwoc cho pham vi l6n trong khoang thoi gian ngan nhung ciing c6 gioi
han vé diém nhin. Khi phat hién ra cac bién cb bat thuong, ho phai xudng xe dé xéac dinh rd.

Kiém tra quan sat tir khoang cach xa

Pay 1a hinh thic kiém tra biang cach quan séat tir mot khoang cach nhat dinh (kiém tra vién ra
khoi xe).

Kiém tra quan sat gan

Str dung duong (thang) kiém tra hodc gian gido dé kiém tra tinh trang két ciu tai cac diém bang
cach quan sat gan hozc ding 6ng nhom dam bao c6 thé nhin dugc gan két ciu. Ngoai ra, c6 thé
két hop ding cac méay moc, thiét bi don gian trong truong hop cd yéu cau.

Phwong phép g6 bua

Pay ciing la phuong phap kiém tra tiép can gan dén két ciu bang cach gd bla vao vj tri can
kiém tra va nghe tiéng vang dé xac dinh duoc tinh trang caa két cu (tréc, long bu long,...)

Phwong phap sir dung thiét bi kiém tra khong pha hay
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Bang 8.1 Phwong phap kiém tra theo cac loai kiém tra

Kiém tra va khao sat

Phwong phap kiém tra

1. Kiém tra ban dau

Kiém tra quan sat gan
Kiém tra bang g& bla i i
Khao st tinh trang mat duwong bang xe khao sét (vai kiém tra mat duong)

2. Kiém tra thuong xuyén

V¢ co ban 1a dang quan sat bang mt, nhin tir xe (xe tuan duong)
Néu phat hi¢n bat ctr bat thuong gi, kiém tra vién phai xuong xe d¢ thyc hi¢n
quan sat gan dé xac dinh rd: nguyén nhan va tién trién caa hu hong.

3. Kiém tradinh ky

Xe khao sat tinh trang mit duong (voi kiém tra mat duwong)
Kiém tra quan sat gin

Kiém tra g6 baa, do nat, do do 15i/vdng

Kiém tra bing thiét bi khdng pha hily

Chup anh.

4. Kiém tra dot xuat

Kiém tra quan sat gin

5. Khao sat va thiét ké hoic
khao sat chi tiét

Gidng nhur trén

(Nguén) Dir &n tang cuong nang liec bao tri dieong bé

TAN SUAT KIEM TRA

(1) Téan suét kiém tra khuyén nghi

Doan Du an JICA khuyén nghi cac hinh thic kiém tra va tan suit kiém tra nhu téng hop trong

Bang9.1.

Bang 9.1 Tan suét kiém tra

Kiém tra va khao sat

Tan suit

1. Kiém tra ban dau

® Trong vong 2 namhoactrong thoi gian bao hanh(dwoc x&c dinh trong tai
lieu hop ddng xay lap)sau khi dwa cong trinh vao khai théc

2. Kiém tra thuong xuyén

Tén suit kiém tra theo luu lwong xe:
® > 10,000 xe/ngd: kiém tra hang ngay
® < 10,000 xe/ngd: kiém tra 2 ngay/Ian

3. Kiém tradinh ky

V& nguyén téc, tan suat kiém tra nhu sau:

® Khao st tinh trang mét duong: 3 nam/lan

® Céu/ Hdm: 5 nim/Ian

® (Cong trinh ATGT va tb chirc giao théng: 10 nam/lan

(Ghi chu)

1. Tuy nhién, néu két ciu cong trinh duoc dénh gi& & trang thai “C”khi
chudn doan trong dot kiém tra dinh ky, 1an kiém tra tiép theo nén duogc thuc
hién trong vong khong qua 2 namké tir 1an kiém tra nay.

2. Néu két cdu cong trinh dugc dénh gi4 & trang thai “D” hodc “E”khi chuin
doan trong dot kiém tra dinh ky, 1an kiém tra tiép theo nén duoc thuc hién
trong vong khong qué 1 namké tir 1an kiém tra nay.

3. Tuy nhién, khi hoan thanh cong téc sira chira, cac tin suit nguyén géc nhu
& trén sé duoc ap dungcho 2 truong hop & trén.

4. Kiém tra dot xuat

® Ngay sau khi cé sy cé/ tham hoa xay ra

5. Khao sat va thiét ké hoic
khao sat chi tiét

® Theo yéu cau tir khao sét dinh ky, khi thuc hién cai tao va xay dung lai
(90m ca nang cap).
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

10. CHUAN POAN KET QUA KIEM TRA

(1) Tiéu chuan dé chuan doan
Bang 10.1 Tiéu chuan de chuan doan
2 A A Mitc 49
Thang | vy chudn @8 chudn | Mic @phe | ADR | Tacding | a tple |
trang doa hén huwéng vé dén moi hai sita Bién phap
thai oan g chirc ning | truong paa £
chira (gip)
Khoéng c¢6 hu hong Khong
A hodc chi ¢6 hu hong | Nho Nho | - Thap cin stra
nho chira
Xac dinh dugc hu Khao sat
hong vira thém
Khéng thiy duoc Céng
B dién tién hu hong | Trung Trung | _____ Binh tac stra
nghiém trong trong | binh binh thuong chtta/  bao
vong 5 nam toi. tri c6 ké
Cin sta chita hoach (*1)
nhung khéng gép.
Xéc dinh dugc hu Khao sat
hong vira va lén. thém
Thay dugc dién tién N Cong
C hu hong nghiém trong gr ung. T}r ung. | e B1n}1 tac sta
3 < hg inh — 16n | binh —16n thuong - X
trong vong 5 nam toi. chra/  bao
Cin sira chita trong tri c6 ké
vong 5 nam taéi. hoach
X4c dinh duge hu Cong
hong 16n. ) tac stra
D Chiic ning két ciu | Lon Lén | - Cao chira gip
bi hu hai 16n.
Cin sta chita ngay
Du bao dugc mirc @6 Cong
E anh huéng lén dénméi | | Lén Cao tdc  sta
truong va nguoi tham chira gap
gia giao thong.

(Ghi chd) (*1): Cong tac siza chira va bdo tri c6 ké hogch la nhiing cong tac du phong, c6 chién liroc dia trén phan tich chi
phi vong doi LCCA.

11. LUA CHON CONG TAC SUA CHUA VA BAO TRI

Du an d4 thuc hién mot chuong trinh khao sét vé hién trang cac cong tac sira chita mat duong
thuc hién trong thoi gian qua trén céc tuyén duong quéc 16 ¢ Viét Nam. Dya trén khao sat nay,
Du an da xay dung khung lua chon cac céng tac sira chira mat duwong sau d6 xay dung thuat
toan dé lya chon cong tac sira chira mat duong nhu trinh bay trong Bang 11.1.

(1) Thuat toan lya chon cdng tac sira chira mat dwong
a. Cong tac stra chira tiéu chuan duoc trinh bay trong bang duoc giai thich mot cach don gian
trong thiét ké khung ké hoach stra chira hang nam. Tuy nhién, do dit liéu han ché trong thiét
ké thuat toan; khuyén nghi thuc hién kiém tra hién truong dé danh gid lai cac cong tac sta
chira tiéu chuan nay va thuc hién thiét ké chi tiét truéc khi thuc hién stra chira la can thiét.

b. Céac cong tac sira chita mat duong sé dugc ap dung cho céc doan c6 chi sb kiém soat bao tri
(Maintenance Control Index) MCI <=5.0.
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Du &n tang cuong nang luc bao tri duong bo Viét Nam

Khi ti 1& nit M CR < 5%, vé co ban la khong cén stra chita. Tuy nhién, néu hién tugng
han 1Gn van tién trién va xe nang tang 1én, viéc xtr Iy mat hoac tham tang cuong can dugc
xem xét thyc hién.

Khi 5 % <= CR < 35 %, c6ng tac tham tang cuong s& duoc &p dung; tuy nhién viéc cit &
bu ting cuong s& dwoc &p dung véi cac doan ¢ cuong do van chuyén l6n.

Khi hién tuong nat tién trién 35 % <= CR < 50 %, cit & bu ting cuong s& duoc ap dung dé
loai bo phan hu hong caa mat duong.

Khi 50 % <= CR, cong tic SUA CHUA LON gom: thay thé tang mat, thay thé ca két cau
mat duong, thay thé nén duong s& duoc ap dung. Chi tiét cong tac stra chita 16n duoc tinh
toan theo cac tiéu chuan thiét ké.

Khoang thoi gian giita hai 1an sira chira (duoc quy dinh trong THONG TU 10) s& duoc
kiém tra danh gia thu cong trén két qua dau ra caa Mo-dun nay.

Trong cac doan dudng d6 thi véi cudong do van chuyén 16n va mat duong hu hong nang; vé
co ban cit va bu ting cuong s& dwoc ap dung. Hinh thuc ting cuong don gian s& duoc ap
dung véi cac doan khac.

Xac dinh murc d6 wu tién sira chita sé duoc thuc hién can ci vao gia tri MCI

Pinh nghia vé cac thuat ngir vé cac cong tac sira chira mit dwong dwec trinh bay trong
bang sau
TT Thuét ngir Giai thich dinh nghia
1. | Khéng sira chira Chua cin cdng tac stra chira nhung can tiép tuc viéc theo ddi mat duong
2. | Xu ly bé mat BDTX, bao tri chu dong kip thoi dé khoi phuc kha nang phuc vu mat duong
3. | Tham tang cuong Lop mat duong mai sé dugc lam trén mat duong hién tai.
4. | Pao vatham Lép mit duong méi sé rai sau khi dao phan hu hong mat dwong cii téi chidu sau quy dinh
Thay thé ting mat | Tang mit s& dugc thay thé (16p trén & 16p dudi). Thiét ké cho loai sira chita nay cin dua
> (16p trén & dusi) trén bai toan thiét ké két cau theo cac tiéu chudn thiét ké.
Thay thé toan bo Thay thé toan bo cac 16p mat dwong. Thiét ké cho loai sira chita ndy can dya trén bai toan
° lop thiét ké két cAu theo céc tiéu chuan thiét ké.
Thay thé nén Thay thé KCMBD va nén duong. Thiét ké cho loai sira chira ndy can dya trén bai toan thiét
" duong ké két cau theo cac tiéu chun thiét ké.
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Du &n tang cuong nang luc bado tri dwong bg Viét Nam

Bang 11.1  Céc cong tac sira chira tiéu chuan ap dung cho mit dwong bé tong nhwa véi dwong cap-1, 11, 11

Light defects Medium defects Heavy defects
Rutting Depth
Rutting Depth < 25 mm 25 mm <= Rutting Depth < 40 mm 40 mm <= Rutting Depth
Traffic Volume (Heavy Vehicle: AADT) TV <100 100 <=TV <250 | 250 <= TV < 1,000 1,000 <= TV TV <100 100 <=TV <250 | 250 <= TV < 1,000 1,000 <= TV TV <100 100 <=TV <250 [ 250 <=TV < 1,000 1,000 <= TV
CR<5% No repair No repair Cut and OL 50 mm OL 30 mm OL 30 mm OL 50 mm Cut and OL 50 mm
Light
defects
5% <=CR<15% No repair Surface treatment OL 30 mm OL 30 mm OL 50 mm Cut and OL 70 mm OL 50 mm OL 50 mm OL 50 mm Cut and OL 70 mm
[
&
o .
o ’\g:?e';? 15%<=CR<35% OL 30 mm OL 50 mm OL 50 mm Cut & OL 70 mm OL 50 mm OL 50 mm OL 70 mm Cut & OL 70 mm OL 50 mm OL 50 mm OL 70 mm Cutand OL 70 mm
<
g
8}
35 % <= CR <50 % Cut & OL 50 mm Cut & OL 50 mm Cut & OL 70 mm Cutand OL 50 mm | Cutand OL 50 mm | Cut & OL 70 mm Cut and OL 50 mm | Cutand OL 50 mm | Cut and OL 70 mm
Heavy
defects (1) Surface & Binder replacement (1) Surface & Binder replacement (1) Surface & Binder replacement
50 % <= CR (2) Pavement whole layer replacement (2) Pavement whole layer replacement (2) Pavement whole layer replacement
(3) Subgrade replacement (3) Subgrade replacement (3) Subgrade replacement
(Source) Developed from Road Facility Design Manual, Gifu Prefecture, Japan
Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 Group 6
OL-30 Cut & OL-30
surfce eament 0L-50 cu& o150 Bindr repicomen et epboemot
oL-70 Cut&OL-70 P P P
Surface
Repair work design Binder
Pavement deterioration up to the
bottom level of rutting depth is to
Base & subbase be removed and overlay is then
implemented.
Subgrade
o Routine mainte. Medium repair Medium repair Big repair Big repair Big repair
Classification . 5 5 . . 5 .
Reactive mainte. Non-structural repair Non-structural repair (Structural repair) (Structural repair) (Structural repair)
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

12.

BO TRIi CAN BQ KIEM TRA VA YEU CAU NANG LUC
Kiém tra mit dwong
B tri can bo nhu trinh bay ¢ phan dudi day can duoc &p dung cho khao sat tinh trang mat
duong dinh ky dung xe khao st tinh trang mat duong
1) Bé tri can b khao sét
B& tri can bo cho mot doi khao sat co ban vé tinh trang mat duong bang xe do dwoc trinh bay
trong Bang 12.1. Trong bang nay c6 trinh bay té chic co ban; khi trién khai thyc té, can ct vao
quy mé khao séat, sé cong trinh trén tuyén nhu cau, mac do phuc tap,... ma xem xét lai dé cé
diéu chinh cho phu hop.
Bang 12.1 Té chitc can b khao sat tinh trang mit dwong
Giai doan khao sat Céan b khao sat trong mét doi £ qun%gong ot
. e Chunhiém khao st 1
(1) Khao st co so (tien khao
e Trg ly khao sat (ngoai nghiép) 3
sat) — 6 nguoi -
e  Lai xe va kiém soat giao thdng 2
e  Chu nhiém khao sat 1
(2) Khao sat tinh trang
e Trg ly khao sat (ngoai nghiép) 3
mat duong — 6 nguoi -
e  Lai xe va kiém soat giao thdng 2
e  Chu nhiém khao sat 1
(3) Phan tich va ding ky
e  Chu nhiém khao sat 1
dir liéu — 18 nguoi
o Ky sutrg ly (ngi nghiép) 16
2) Phan bé trach nhiém
Viéc phan bé trach nhiém cho chi nhiém khao sat va trg ly khéo sat cu thé nhu sau;
a. Cha nhiém khao sat
Chu nhiém khao sét chju trach nhiém giam sat toan bo viéc khao sét tinh trang mat duong gom
ca khao sat so bo, khao sat tinh trang mat duong va phan tich & dang ky sé liéu.
b. Treg ly khao sat
Tro ly khao sat cé trach nhiém tro gitp cho chu nhiém khao sét gdm ca khao sét so b, khao sat
tinh trang mat duong va phan tich & ding ky sé liéu
3) Yéu cau ning luc

c. Chi nhiém khao sat

Chu nhiém khao sat phai ¢6 du nang luc dé giam sat cong tac khao st tinh trang mat duong va
c6 it nhit 20 nam kinh nghiém trong thiét ké, xay dung va bao tri mat dudng. Cha nhiém khao
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

sat phai c6 chang chi dao tao vé khao sét tinh trang mat duong do Tong cuc PBVN cép va cé
kinh nghiém vé khao sat tinh trang mat duong.

d. Tre ly khao sat
Tro Iy khao sat phai c6 du nang luc dé thuc hién cong tac khao sat tinh trang mat duong va co it

nhat 10 nam kinh nghiém trong thiét ké, xay dung va bao tri mat duong. Tro ly khao sat phai c6
chting chi dao tao vé khao sat tinh trang mat duong do Tong cuc DBVN cép.

(2) Kiém traciu
1) B tri can bé kiém tra
B& tri can bo cho mot doi khao sat kiém tra cau co ban dugc trinh bay trong Bang12.2. Trong
bang nay c6 trinh bay t6 chiic co ban; khi trién khai thuc té, can ci vao quy md khao sat, s6
lrong cau, mic do phuc tap,... ma xem xét lai dé c6 diéu chinh cho phu hop..
Bang 12.2 B tri can b khio sat kiém tra cau
Thanh vién trong mét doi $6 lugng
(1) baoi truong 1
@) Troly 3
(3) Kiém soat va tb chirc giao thong Theo yéu cau
2) Phan bé trach nhigm
Viéc phan bé trach nhiém cho doi truong va tro ly cu thé nhu sau;
a. Dji trwéng
Doi trudng chiu trach nhiém giam sat toan bo viéc kiém tra gdm viéc kiém tra trén cac bo phan
chinh ciing nhu két cau/cong trinh phu va chuan doan dua trén két qua khao sat
b. Troly
Tro |y c6 trach nhiém gitp doi truang bao gém ca viéc dang ky sb liéu vao cac CSDL lién quan.
3) Yéu cau ning luc

a. Poi trwéng

Doi truong phai ¢6 nang luc dé giam sét cong tac kiém tra cau va c6 it nhat 20 nam kinh nghiém
trong khao sat, xay dung va bao tri cau. Dai truang can c6 chung chi dao tao vé kiém tra cau do
Tong cuc PBVN cap

b. Trgly

Tro ly phai c6 trinh d6 dé thuc hién viéc kiém tra ciu va ¢ it nhit 20 nam kinh nghiém trong
thiét ké, xay dung va bao tri cau
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CAC KET CAU CONG TRINH MUC TIEU PUQC TIEU CHUAN HOA

Céc két cau cong trinh myc tiéu kiém tra dugc mo ta trong Huong dan kiém tra cong trinh
duong bo caa Téng cuc DBVN gdm:;

Mat dudng

Cau

Nén duong va Mai doc

Ham

Cdng hop va cdng tron

Cong trinh ATGT

Cong trinh t6 chic giao thdng

Céc cong trinh khac
Chi tiét cua kiém tra cAc cong trinh trén bao gdm ca cac diém can tap trung kiém tra, cac hu

hong va phéa huy duoc tap trung va cac tiéu chuan dé chuan doan ciing nhu phuong phap sira
chita s& dugc trinh bay ¢ phan dudi.

KIEM TRA MAT PUONG

Muc dich caa kiém tra mat duong khong chi la phat hién cac hu hong & mat duong co thé dan
dén mat ATGT ma con thu thap céc so liéu dé sir dung vao viéc 1ap ké hoach bao tri va stra chira
mat duong. Dudi day 1 céc diém can tap trung khi thuc hién kiém tra, khao sat mat duong

Hw héng va pha hiy mat duwong

Mait dwong nhya

a. O ga, bong troc va lan Idm

O ga thuong gay anh huong 16n téi diéu kién chay xe, lai xe trén duong dic biét 1 véi xe may
va c6 thé 1a nguyén nhan chinh gay ra TNGT; do vay viéc kiém tra can duoc tap trung thuc
hién.

b. Chénh léch cao d§ bé mit

Day 1a hién tuong thuong xuat hién tai vi tri dau cau, tai vi tri 1a noi giao hoic gap cac két cau
hoac tai phan chuyén tiép gitta nén duwong dao va nén duong dap va thuong gay xoc anh huong
I6n t6i diéu kién chay xe ém thuan. Hién tugng xe bi x6¢ khi chay qua nhiing vi tri bé mat bi
thut 1an c6 chénh léch vé cao do khdng chi gay hu hong mat dwong, mat cau ma ciing dua dén
nhitng tc dong xau dén cac khu vuc xung quanh nhu tiéng dn va chan dong. Dudi day la céc
diém luu y khi thyuc hién viéc kiém tra.

® Theo ddi can than d6 gbd ghé va chin dong khi lai xe
® Ra khoi xe, theo di can than tiéng 6n va chan dong khi xe chay qua
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c. Hin 1an vét banh xe

Han 1Gn vét banh xe 1a hién tuong gay ra do su bién dang cua mat duong nhua két hop vai hién
tugng mai mon lam cho nudc dong trén mat duong thanh nhing viing nho, ban tée nuéc khi xe
chay qua lam giam d6 bam ciing nhu anh huéng dén tim nhin khi chay xe dic biét vé ban dém.
Dudi day la cac diém luu y khi thuc hién viéc kiém tra.

® Theo ddi xem c6 hién tuong xe bi mat lai
® Theo d&i kha nang lai khi lang sang céc lan duong
® Quan sét cac viing nudc trén mat duong khi troi mua va hién tugng bén tée nude

d. Nut

NGt mit dudong nhya cho phép nudc thim nhap xudng két cau mat duong gay ra tac dong xau
lam suy giam cuong do nén mat duong ddng thoi rat ngan tudi tho cia mat duong.Dudi day 1a
cac diém luu y khi thyc hién viéc kiém tra.

® Quan sat cac vét nat mat duong trong qua trinh chay xe cham trén duong. Khi can
thiét, dirng xe va tién hanh quan séat gan ky hon.

® Thoi gian dé lam khoé mit duong sau khi mua & doan miat duong bi nut thuong lau
hon doan mat duong khéng nut.

® Phéc hoa lai hoic chup anh vé tinh trang nut (c6 thé hién duoc ti 18) 1a co so gitp
phan tich va tinh toan muac do nat mat duong s& gidp viéc chuan doan hu hong mat
duong dugc tét hon.

e. Go ghé theo hwéng doc va hién twgng lwgn séng

Thuong thi hién tuong gd ghé theo hudng doc khi tro nén d& nhan thiy s& lam giam d6 ém
thuan khi chay xe, gy moi va khdng tién nghi cho nguai 1ai nén thuong dan dén nguy co mat
an toan giao thong. Lwon séng I6n theo huwéng doc khdng chi lam giam do ém thuan chay xe ma
con gay ra chan dong ngang 1én mat duong, cac két cdu cau ciing nhu téi mdi trudng xung
quanh dudng. Do vay, can thiét phai thuc hién viéc kiém tra ky ludng.

® Theo d6i mac do 8m thuan chay xe va chan dong trong qua trinh chay xe
® Theo ddi hién twong luon soéng caa hang ho lan ciing nhu phan son ké mat duong

f. Hién tweng phui ban, nuwéc

Day 1a hién tuong thuong xay ra khi nugc mit thim nhap xudng 16p nén dudng qua cac 16p vat
liéu mat duong. Dudi tac dung cua tai trong xe, nhitng hat vat liéu nho trong nén dat hoac 16p
mong 1an ca nudc s& bi phut 1én qua cac khe nat mit duong. Do vay khi kiém tra mat duong,
can dic biét luu y quan sat hién tuong cac hat bun dat trén bé mat duong. Viéc sira chira can
duoc tién hanh phu hop dé tranh hu hai nghiém trong hon cho két cau mat duong.
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g. Hién twgng phéng mit dwong

Hién tuong nay thuong xuat hién & phan mat duong trén cau. Khi lwong am con ton tai gitra
phan ban mat cau va phan mat duong trén cau béc hoi, bé mat duong thuong sé bi phong rop
Ién. Hién tuong nay thuong xay ra vao mua hé.Nhiing vi tri bi phong rop nay s& nhanh chéng
di&n tién thanh céc 6 ga; viéc kiém tra ciing can duoc thyc hién cin than.

Mat dwong bé tdng
a. Chénh léch cao d bé mit

Mit duong BTXM duoc xay dung trén nén dat yéu thuong xuat hién hién tuong phui bun dit tai
cac vi tri khe ndi gitra c4c tAim bé tong do su cb két khong déu. Do su cé két khong déu nay, cac
thanh truyén luc trong tim BTXM c6 thé bi dut hoic bi udn cong lam cho mat duong bi map
mo tai c&c vi tri khe ndi do cé sy chénh léch cao do cua cac tim gay ra hién tuong xéc khi xe
chay qua. Nhitng diém kiém tra dé khao sat khoang trong bén dudi tam bé téng nhu sau.

® Tién hanh khoan Iy mau

® DAao bén canh tam bé tdng dé xac thuc céc hoc rong
® Do do ubn cua cac tim bé tong

® G0 trén tam bé téng va ghe tiéng vang

b. Nut

Nt mat duong BTXM thuong xuét hién tir vi tri mép tim do anh hudng caa thanh cét thép
truyén luc va cd xu huéng phat trién voi sy gia tang cia luong xe nang. Do vay, khi khao sét
mit duong BTXM, thuong phai luu y téi hién tuong nat & mép tam. Ngoai ra, cac vét nit nho
xuat hién trong giai doan thi cdng mat duong BTXM ciing c6 xu hudng phat trién thém do tac
dung trung phuc cua tai trong. Viéc kiém tra phai dam bao ghi va luu lai dwgc di liéu dé nam rd
dién tién phat trién cac vét nit.

c. Damages at concrete slab joints Hu héng tai khe néi

Tai céc vi tri khe ndi giira cAc tam bé tong, tai trong xe ciing thuong xuyén tring phuc. Do vay
trong qua trinh kiém tra can luu y téi cac vi tri khe néi nay. Viéc kiém tra can ghi lai hinh dang
cua cac hu hong, xac dinh cac dau hiéu caa hién twong phui bun dat & nuée. Ngoai ra, viéc
kiém tra khe ndi vao mua lanh ciing sé& ré rang hon vi khi d6 bé rong khe s& 16n hon.

d. Hé théng thoat nwéc bién

V6i hé thdng nay, viéc kiém tra can dic biét luu y dén hién tuong bun rac 1am can tro dong
chay ciing nhu chie nang 1am viéc caa hé théng nay dugc dam bao duy tri.

Céc phwong phap kiém tra

Bang 14.1 bay cac muc can kiém tra cho mdi hinh thic kiém tra. N6i chung, véi két cau mat
duong, cac hinh thirc hu hong va pha huy thuong xuat hién ra trén bé mat cua mat duong
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(khéng giéng nhu cac cong trinh khac nhu cau) nén cong tac kiém tra thuong xuyén dong vai

trd quan trong nhat trong viéc phat hién ra cac hu hong ciia mat duong. Cac muc can kiém tra

khi tién hanh kiém tra thuong xuyén vé nguyén tic dugc thyuc hién thong qua quan sat tir xe;

trong khi cac muc kiém tra trong kiém tra dinh ky (danh dau “XX” trong bang duéi) duoc do

bang cac thiét bi chuyén dung gdm ca xe khao sét tinh trang mat duong. Khao sét chi tiét nhu

thi nghiém cuong d6 mat duong bang phuong phap FWD ddi khi dwgc yéu cau dua trén két qua

phan tich Bench-marking thuc hién trong qua trinh lap ké hoach trung han vé sira chita mat

duong; khi d6 cac muc nay duoc xem 1a muc khao sat thuoc chuong trinh “Khao sat & Thiét ké”
nhu chi ra & bang dudi.

Bing 14.1 Cac phwong phap kiém tra

w . | Kidmgen | mE [ gy, [ Kiimtea | Kho oft
Két cau Loai Huw héng ban diu thuong dinh kb dot xuat | & Thiet
xuyén ; y ké
Mat Mat a. O ga/ Bong Theo yéu
duong duong trée/ Lin 16m X X ciu
nhya b. Chénh Iléch
/Mat cao do bé mait X X
duong (mép mo)
bé tong | c. Han vét Theo yéu
banh xe xx x XX * cdu
d. Nut XX X XX X
e. Go ghé doc
(IRD)/ Lugn séng | ** x xx x
f. Bong tréc 16p < <
mat mong
g. Ving nudc
dong X X
h. Phui bun
dét/mudc x *
i. Phong rop
(*)  véi  mait X X
duong nhya
j. Hu hong vt
ligu chén khe X *
k. Giam d6 bam
. Giam do
bing phing

(Ghi chd) “xx”*: cac muc kiém tra duroc x4c dinh bang xe khdo sat tinh trang mdt duong.
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Bang 14.2 Tiéu chuan danh gia mirc dd hu héng

Két

Tiéu chuan danh gia mirc d9 hw héng

cAu Loai | Hwhéng D C B
Mat a. O &/ C6 bong mat duong Cé hu hong nhung
duong Bong  tréc/ | voi dudng kinh trén | chwa dat dén mic “D”
Lan 16m 20cm va chiéu sau tren | | T
2cm
b. Chénh C6 chénh léch 16n Do chénh cao tu
léch cao dd bé | vé cao do bé mat tai vi | 10mm dén 20mm tai vi
mit (mép | tri tiép giap véi cac két | tri tiép giap véi cau.
mo) ciu c6 thé gay khé khin | Bo chénh cao tir 10mm
cho viéc diéu khién xe, | dén 30mm tai vj trf tiép
lam xe nhay 1én. giap voi két ciu giao
Do chénh cao qua | hoac tai vi tri chuyén
20mm tai vi tri tiép gidp | tiép gitra nén duong ddp | 000 -
véi cau. va nén duong dao.
Do chénh cao qud
30mm tai vi tri tiép giap
v6i két cau giao hoic tai
vi tri chuyén tiép gitra
nén dudong dip va nén
duong dao.
c. Han vét Chiéu sdu vet han Cé vet han véi
banh xe trén 25mm. chidu sau tr 15mm dén |
25mm.
d. Nit Ti 1§ nat trén 20 %. Ti 16 nat tr 10% |
dén 20 %.
e. Go ghé Anh huong xau dén Go ghé theo hudng
Mzt | doc (IR1)/ kha nang lai xe do d¢ | doc nho )
duong | Lugnséng | gd ghé doc. ] Khe luon giira diém
nhya Khe lugn gitra diém | cao va diém thap vuot
IMat cao va diém thap vuot | qua 30mm.
duong qua 30mm.
bé f. Bong troc Lop mat mong mat
tdng | 16p mat méng hét chec niang do bi
""" bong tréc vi lan han vét
banh xe.
g. Viing Cb céc ving nudc
nwécdong | T dongkhicomwa | 7
h. Phui bun C6 dau hiéu cua C6 dau hiéu cua
dat/nuéc phui bun dét tir vat liéu | phui bun dit tir vat lieu
nén dwong hoic mong | nén dwong hoic mong |
duong; dong thoi quan | duong
sat thdy c6 hién tuong
nirt da ca siu.
i. Phongrop Khi hién tugng nay Quan sat thay co . £ .
(*) véi mat | chuyén bién thanh dang | hién tuong phdng rop hiAthJann sathgr;‘ay r(fo
dwong nhua 6 ga va &p dung céch | 16n bé mat mat duong; en tuong  prong. rop
. ot A e a nhé cua bé mat mat
danh gia theo dang hu | dong thoi c6 hign tuong duong nhung chua dat
hong 6 ga. nhitng hat nho trong CAC mic “C” :
mat duong bi day ra. '
j. Hw héng Hu hong vat liéu

vat ligu chén
khe

chén khe gdm ca hién
tuong bi chay/choét ra
mat duong.

k. Giam ¢ Do bam giam thap Do bam giam t6i

bam hon (V) 0.25. mac tor w(V) 025 déen | 0 -
0.3.

I. Giam dg IRl ca0 hon 35( |

bang phang mm/m.
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15.

(1)

1)

KIEM TRA CAU
Két cau phan trén ciu thép

Cac két cau muc tidu dugc xem xét trong kiém tra nay gom: dim thép, tim ban thép mat cau va
tru thép. Cac cau I6n gdm cau day vang va cau treo khdng phai ddi tuong duoc dé cap trong tai
liu nay vi day la cac dang két cau dac biét nén thuong phai lap cac s6 tay& huéng dan riéng
cho cac loai cau nay

Huw héng va pha hay
a. Bién dang vdng bat thwong

Hién tuong vong xudng hoic vong 1én duoc quan sét trén toan bo hay tirng phan caa hé dam
chu.

b. Am thanh bt thwong

Céc tiéng 6n vang Ién hozc tiéng kéu cot két trén két cau khi xe chay qua dugc theo dbi.
c. Chéin déng bat thwong

Céc chin dong bt thuong duoc theo dbi.

d. Hw héng phan son cau

Hién tuong nat, phdng hoic bong tréc trén 16p son cac két cau cau can duoc theo déi gom ca
déanh gié hién tugng an mon do hu hong nay gay ra.

e. Anmon

Hién twong an mon cuc bo duoc theo ddi trén vat liéu thép hoic sy hao moOn mat cit ngang cua
két cau thép ciing can duoc theo ddi do tac dong cua hién tuong an mon.

f. Hién twgng long hodc rei dinh tan hoac bu-16ng cwong dg cao

Tai cac vi tri lién két, cin quan sét va theo ddi hién tuong long va roi caa dinh tan hoic bu-long
cuong do cao.

g. Vét nit

Céc vét nut trén két cau thép do moi phai dugc quan sat, theo ddi tai cac vi tri tap trung ing suat
hoac tai cac vi tri cd thay doi tiét dién mat cit ngang ciia két cau thép. Ngoai ra, ciing can quan
sat va theo ddi cac vét nat sinh ra do xuit hién wng suét qué I6n tir dong dat hodc va cham cua
Xe co

h. Bién dang, xoin oan

Véi céc két cAu thép, can quan sat va theo ddi hién twong bién dang hoic ozn
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i. Rinwéc, dong nwéc

Hién tuong ri nudc duoc kiém tra theo ddi tai cac vi tri kho xir Iy nhu chd giao nhau cua céc két
cau thép, bén trong than tru thép.

Céc phwong phép kiém tra

a. Céc phwong phap kiém tra

Bang 15.1 gisi thiéu cac phuong phap kiém tra cau. Nhu trinh bay trong bang, kiém tra ban dau
1a mot hinh thire va can duoc thuc hién trong vong 2 nam ké tir khi dua cong trinh vao khai thac
hoac trong thoi han bao hanh céng trinh nhu dugc chi ra trong tai liéu hop dong. Cac muc kiém
tra ban dau giéng nhu vai kiém tra dinh ky (1a loai cong tac kiém tra quan trong nhat). Do pham
vi giGi han, cong tac kiém tra thuong xuyén cau can phai tap trung vao nhitng bat thuong vé am
thanh va chan dong phat ra

Bang 15.1 Inspection Methods

£ % A . Kiém tra | €M a1 i tra | Kidm  tra | Khio sat
NAETE Y ERED R ban diu ;T;ggg dinh ky dot xuit & Thiét ké
a. Bién dang
vong bat | x X X
thuong
b. Phatraam
thanh bat | x X X X
thudng
c. Phat ra
chin dong bét | x X X X
thudng
. d. Khe co
Dam gian bat | x X X
thép/ thuong
e. Chuyenvi | X X
Kﬁ;t cau Ban mat f. RO ri, h N
PRan- | ciuthép/ | dong nudc X X X Jeo  yeu
trén cau ~ cau
thép g ATlnh o
khdng  dudi | x X X
Truthép | cau
(tru a. Vét nuat
thap) moi X X X
b. Blenvr L lx N «
dang/xoan oan
c. Léng, tut
va ol dJnh X x X
tdn,  bu-léng
cudng do cao
d. AHu hgng x «
phan son cau
e. Anmon X N

b. Thiét bi kiém tra

Bang 15.2 gioi thiéu cac thiét bi kiém tra. Tuy nhién, can luu y rang phuong phap co ban dé
kiém tra cau 1a quan sat truc quan gan bang mat gom ca g bla va nén tranh phu thudc quéa
nhiéu vao cac thiét b thir nghiém khong pha hoai NDT. Khi khao sat cac hu hong trén cau, s&
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hiéu qua hon s& dung cac thiét bi d¢ do mirc d6 hu hong mét cach dinh luong. Nhitng sé liéu
dinh luong cu thé nay s& gitp hd trg viéc chuin doan dya trén két qua khao sat.

Bang 15.2 Thiét bi khao sét

Hu héng Thiét bi théng thuong Thiét bi dic biét
a. Bién dang vong Dbat | e Thuéce do d vong . Do chan dong
thuong | Li-v6 do vong . Do tiéng 6n
b. Phat ra am thanh Dbat
thuong ) )
c. Phat ra chan déng bat
thuong
. N N . Hinh anh, video . Do tro khang
d. Hu hong phan son cau R Do ham lugng muéi
i . . Do séng siéu am xéc | e Do g suat (nghién ciru
e. 1l mon dinh chiéu day ban thép vé kha nang chiu luc)
f. Long, tut va roi dinh tén, | ® ’Kiém tra dau bu-long, | e
bu-léng cuong do cao dinh tan
. X4ac dinh k& hé bang
) siéu am )
g. Vét nirt . Do Ging suat
. Nghién ctu nguyén
nhén gay nut
Lz o . Do (ing suat (nghién ctru
h. Bién dang/xoan oan vé kha ning chiu luc)
1. Ro ri, dong nuéc
3) Céc diém can cha y kiém tra

Bang 15.3 trinh bay cac diém cua két cAu cau can kiém tra, la nhitng diém ma cac nghién cau
d4 chi rd kha nang thuong xuyén xay ra hu hong tai d6; do vay khi kiém tra can dac biét luu y
cac diém nay..

Bang 15.3 Céc diém can cha y kiém tra

Hu hong Céc diém cén chd § kiém tra
a. Bién dang vong bat thuong
b. Phat ra Am thanh bat DA oo
thuomg o Dlémgitadim
. Phét ra chin dong bt o Pau dam dac biét tai khe co gian va goi cau
thuong
. 3 3 . Toan bd hé dam
d. Hu hong phan son cau ° Bén trong ddm hop va tru thép
. Pau dam (quanh gdi ciu, cudi thanh giang va chd giao
dim ngang)
o An mon . Céc vi tri giao clia két ciu thép
) ° Xung quanh 6ng thoat nudc
. Bén trong dam hop thép
° Céc chd ndi caa hé vom va ddm dan
f. Long, tut va roi dinh tan, | e Céc chd ndi ciia ban thép bang dinh tan va bu-léng cuong
bu-16ng cuong do cao do cao
. Vét nirt . ,Chcx) han cua két cau thép nhu chi ra trong hinh tir Hinh
) 15.1 dén Hinh 15.7
. Diém cudi cia dam
h. Bién dang/xodn oin . DPiém giita dAm/nhip
° Trén phin xe chay
o Diém cuoi cia dam
. °
i RO ri, dong nude . %ﬁ%nli(;nﬁ ét;hoat nuoe
o Xung quanh ctra thoat nudc ra
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Hu héng Céc diém cén chd ¥ kiém tra
. Xung quanh ctra thodt nuéc ra .
. Céc diém giao cia két cau thép (dic biét cho cau vom va
dan)

4)

Chuin doéan dwa trén két qua kiém tra

Bang 15.4 trinh bay céc tiéu chi chuin doan tinh trang hu hong dwa trén két qua kiém tra voi hé
dam thép, ban mat cau thép va try thép. D4i vai vét nit xuat hién trén cac cau kién thép, Bang
15.5 trinh bay chi tiét cac tiéu chi chuan doan nut do moi; dudi d6 1a phan minh hoa hién tugng

phé hoai moi nhu trong céc hinh tir Hinh 15.1 t6i Hinh 15.7.

Bang 15.4 Chuan doan dua trén két qua kiém tra cau

Két chu Bj phin HIBRGE S Tiéu chuin da’.nthié. mirc d0 hw hong =
Két cau Dam a. Bién dang | Nho hon L/500 Do vong co the
phin thép/ vong bat | voicdu dai trén | x4c dinh ré rang
trén cau thuong 40m (*1) qua quan sat truc
thép quan.
Béan mit b. Phat ra Am thanh bat
cau thép/ | 4&m thanh bt thuong phat sinh
thudong khi xe di qua.
c. Phat ra Do rung bat
Tru thép | chin dong bat thuong dugc xac
(try thdp) | thuong dinh biang cach
quan sat truc
quan.
d. Khe co | - Chiéu dai | - Khe co gian bi | Khe noi bi mé rong
gian bat | try d& dau dim | déng khit/ ket | hon hoic hep hon
thuong khong du dai. hodic mé rong qué. | so véi tiéu chuin
_ Lan can va |- Lan can va | ban dau.
dim lién két voi | ddm lién két voi
nhau va bi nit | nhau.
V0.
e. Chuyénvi | Kétcau phan Két cau phan trén
trén hoac két hoic két cAu phan
cAu phﬁn dudibi | dudi chuyén vi
chuyén vi. nho.
f. RO ri nuéde R0 ri nude hodc RO ri nudce hodc
dong ving nude duogc ving nudc xuit
nhin thiy bét ctr hién vao ngay
I4c nao khéng anh | mua.
huéng dén didu
ki¢n thoi tiét.
g. Tinh Tinh khéng duéi
khéng  dudi ciu khong du @é
ciu quan sat.
h. Nt moi Theo biang 16.1-5
i. Bién Bién dang ddng | Bién dang hoic
dang/xoén oin | ké hodc mét én odn xoin nhe phéat
dinh phat sinh sinh.
va cung cip céc
tac dong tiéu
cuc dang ké dén
kha nang chiu
luc cua két cau.
j. Long, tut - Nhiéu hon 2 | C6 mot bu long bi
va roi dinh dinh tidn hodc bu | thiéu quan sat
tan, bu-long long bi thiéu trén | duoc trén ban mbi
cuong do cao ban moi ndi. néi.
k. Hu hong Nut, bong troc, Nut, bong troc,
phén son ciu phdéng lén va han | phdng lén va han
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Két ciu

B phin Hu héng

Tiéu chuan danh gia mirc d

0 hu hong

D

C

B

ri trén dién rong.

ri quan sat duge
trén mot khu vue
gidi han.

. An mon

An mon trén cac
ciu kién chinh
tién trién dang
ké va mang lai
tac dong tiéu
cuc dang ké dén
kha nang chiu
luc cua két cau.

Giam chiéu day
ctia ban thép gay
ra 4n mon.

Cé6 thé quan sat
duogc sy tiém 4n
qud trinh &n mon
din dén giam chiéu
day cua tam thép.

(Ghi cha) (*1): Tiéu chudn Cdu duwong bé Nhat Ban, Bé MLIT

Bang 15.5 Tiéu chuin chuin doan céc vét niet do méi

A R X 7
Két ciu Ciu kién Huw héng D it chgan o o B
Cau thép | Phan han trén ban day Nuat do moi | Nt anh huéng | Nuat xuat hién
dén ban bung
Dau dam noi mit cat ban Nut anh huéng | Nut xuat hién
bung thay doi. dén ban bung
Phan han v6i suon tang Nut xuat hién
cuong ding.
Phan han voéi ban tiép Qua trinh trén | Nut son xuat
diém ban bung hién
Phan han dau tiép giap Nut xuat hién Nt son xuat
trén ban canh dudi hién
Phan han trén ban mat Nut kéo dai dén | Nut xuat hién
ciu thép 2/3 chiéu dai
mbi han.
Phan han gitta suon tang Nut xuat hién Nut xuat hién
cuong dung va ban mat trén ban mat
cu thép ciu thép.
Pau dam doc noi mit cat Vét nut tién Nut xuat hién
dim thay dbi trién trén ban
bung dim doc
theo hudng kéo
dai phé v dam
doc.
Pay cua cau kién dung Nut kéo dai dén | C6 kha nang
trén sudn vom cédnh vom hoic | ciu kién dimg
kéo dai dén bi v&.
suon tang
cuong cia dim.
Phan han trén ban d4y goi Nut xuat hién
cao su
Goc cua tru thép Nut xuat hién Nut xuat hién
va c6 thé tién
trién
Khac Vét nut lon c6 Nut xuat hién
thé tim thiy ¢
vi tri khac.
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Hinh 15.2  Sw xuét hién cia vét nit tai phan han véi swén ting cwong va ban tiép diém

Hinh 15.3 Sw xuit hién ciia vét mirt tai phan han chd tiép giap trén ban canh duéi
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Hinh 15.4 Xuit hién vét nit tai phan han véi ban mat ciu thép

Hinh 15.5 Xuit hién nit tai dau cia dam doc

N

Hinh 15.7 Xuit hién nirt trén tru khung cieng
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Két cdu phan trén cia ciu bé tong
Khuyét tat va xuéng cap

Mot dic diém cua két ciu phan trén cau bé tong l1a cau kién thép duoc dat vao trong két cau bé
téng, vi vay ma cac cong tac stra chira va gia cb cac két ciu s& tro nén khé khan, néu hién tuong
an mon tién vao céc cau kién thép bén trong. Ngoai ra, chat luong bé tong c6 thé tao ra tac dong
Ién dén kha nang chiu luc cua két cau bé tong. Diéu kién méi truong gan cau ciing tac dong tidu
cuc dén sy tién trién cua xudng cap bé tong; vi thé phat hién som cac khuyét tat va xudng cp
ciing nhu hiéu hon vé méi truong song sé la mot chia khda cho viéc duy tri tt hon vé co so vat

chét cu thé.

Bing 15.6 Tom tat cac khuyét tat va xudng cap dién hinh thuong dugc quan sét trong qué trinh
kiém tra cau. Nhu da thay trong bang, c6 mot su khéc biét nho trong cac khuyét tat va xudng

cap gitra cac cong trinh cau.

Bang 15.6 Khuyét tat va xudng cap trén cac loai ciu bé tong

&

. £ £ £ ¥ 5
Qe < o0 - K
- = < A 5 £ 2
= 5 £ )g & w | 5 N ;

5 5 by S le | 8|S E|B g
= ‘g 5| 8| & |8 |E| 5|52 | L
= > = £ 8 | & | & |« | 2 o &g o | @
= 3) B < | = > = | o - & i~ < | g
&0 S| 5|8 5 pE = | B Bl
[=] = \8 (=} s o1} < [=] & = > a
S = - O T B O~ B v R S| ® |8

o ] ? on ) o1

= £ I 2= 5 | < = = - o g | 5 £ g
< § Q <0 ) @ | = = ] = é NS =58 é
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A Q 5 (= — N e} < 10
(SRS | — [~ A <t 0 © D~ fo'e] for) — — — — — —
Ciu bé téng cbt

. X X X X X X X X X X X X
thép
Ciu bé téng cbt

P , X X X X X X X X X X X X X X
thép du ung luc
Cau két cau lién
hop X X X X X X X X X X X X X X
(Thép voi bé tong)

a. Khuyét tat va xudng cap chung trén toan b cau
i) Vong bat thuong

Do léch do 16i hoic 16m quan sat dugc do tir bién bé téng, (mg suat trong gy ra co gidn bé
téng kho va co ngén cua cbt thép du tng luc.
i) Tiéng on bat thuong

Tiéng on 16n hoic cot két bit thuong phat hién dugc lién quan dén cac médi ndi vat liéu hoic
hoat dong mdi néi khdng phu hop gitra cac vat ligu.
iii) Rung bat thuong

Rung bt thuong c6 thé cam nhan va quan sat duoc
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iv) Khe co gi&n bit thuong
Khe co gian gitra cac dam, md va khe ndi hep hoic rong khéng pha hop.
Ldn

Lan khong ddng déu quan séat dugc & cac khe nbi
vi) Dich chuyén, chuyén vi

Cong trinh quay hozc dich chuyén, chuyén vi xay ra tai mé va tru cau.
. Khuyét tat va xudng cap xuit hién trén cac cau kién cau
Nt

Nut xay ra do ¢mg suat kéo
if) RO ri nudc va dong nudc

RO ri nuéc va dong nudc xay ra do nuéc mua xam nhap thong qua cac méi ndi bé tong, vét
nit xuy@én thang, khe co gian va hé théng thoat nudc bi hong.
i) Két tua voi

Két tua voi 1a mot hién twong gay ra boi cac hop chit voi trong bé téng chay ra ngoai cac
khe néi cua cong trinh qua cac vét nit xuyén thung c6 nudc xam nhap vao trong bé téng.
iv) Bong troc /tir bién bé tong

Bé mit cua két cau bé tong bong trc do anh huong caa cét thép bi phong gay ra boi an mon,
(g suat bén trong bé tong va gia c5 méi ndi két cau bé téng khdng pha hop.
v) Cotthépbilora

Cét thép bi 16 ra do tac dong caa bong tréc bé téng, tir bién va phuong phap thi cong khéng
dang
vi) Vét an mon

Do tac dong cua an mon cét thép bén trong bé tong,
vii)  Xudng cip va d6i mau

Do hién tuong an mon dién ra bén trong két cdu bé tong cbt thép hoic BTCT DUL do
phuong phap thi cong khdng phu hop

viii) An mon cbt thép

An mon do qua trinh oxy héa caa vat liéu thép dat trong két ciu bé tong hoic bi 19 ra va tiép
xuc vaéi khodng khi.

ix) Vit liéu thép dut gdy va nhé ra

D6 vira khdng ding céach, anh huéng cia mudi, trung hda va nudc xam nhap tir cac vét nut
gay dut gay vat liéu thép va nho ra & cac thiét bi neo.
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2) Céac phwong phap kiém tra
a. Céac phwong phap kiém tra

Bang 15.7 Céc phwong phap kiém tra
Kiém tra
thwong
Xuyén

X X

Kiém tra

dt xust Khao sat

va thiét ké

Kiém tra
dinh ky

Kiém tra

Kétcau | CAukién | Hwhéng ban dau

Két cau | BE tong | a. Vong bat
phin cbt thép thuong

trén cdu | Bétongdu [ b. Am thanh
bé tong wng  luc | bét thuong
Lién hop c. Rung bat
thuong

d. Khe co gidn
bit thuong

e. Dich
chuyén

f. RO ri nudc,
viing nudc

g. Tinh khéng
dudi ciu

h. Nut

i. Bong trdc
bé tong

j. Cot thép 1o
ra va an mon
k. Ld hong

I. Rb1t6o0ng
m. Két tua voi
n. Doi mau va
xudng cip

0. Chayri

p. Vit liu
thép dut gay va
nho ra

Nhu yéu

X X A
cau

>

X[ X | X | X | X | X | X | X

XX X | X

X X |IX|X|X| X

XX X XXX X | X [X| X | X | X | X|X]|X
X

b. Thiét bi kiém tra

Dé bit dau tién hanh kiém tra ciu bé téng, nén thuc hién nghién ciiu vé céc loai cau trong
hé so thiét ké va kiém tra toan bo cau véi kiém tra truc quan tir xa. Sau d6, chuyén sang
kiém tra céc ciu kién va cac tai lidu cua cau tir tong quét dén chi tiét va tir kiém tra truc
quan tir xa dén kiém tra tryc quan gan.

Diém kiém tra nén bao gom cac loai, céc vi tri (cAu kién va cac vat lidu), cac hinh théi
(huéng, hinh dang, mau sic) va muc d6 khuyét tat va xudng cap (lan rong, chiéu dai,
chiéu sau). Két qua kiém tra can phai duoc ghi lai cang nhiéu cang tét thé hién bang céac
hinh anh hoac so hoa.

Kiém tra nén duoc thuc hién véi kiém tra truc quan gan va ding vé nguyén tic, tuy
nhién thiét bj tuong thich can phai dugc 4p dung phd hop theo muc do khuyét tat va
xudng cap. Thiét bi thuong dugc sir dung dé kiém tra chi tiét dugc thé hién trong Bang

15.8 vai chan doan mau trén két qua kiém tra.

Bang 15.8 Thiét bi kiém tra

e e Tiéu chuin chuin doan
Thiet bi kiem tra D C B
Do do trung hoa bang chat | ----- Trung hoa tién trién | Trung hoa tién trién
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Tiéu chuan chuan doan

Thiét bj kiém tra G

B

va tién trién dén cac
thanh cét thép

long phenolphthalein nhung khéong tién
trién dén cac thanh

cdt thép

Xac dinh chiéu day boc cot
thép bing thiét bi khong
phé huy

X4ac dinh cuong dd nén bang
sung bat nay Schmidt

Cuong d6 nén thap
hon nhiu so véi gia
tri thiét ké cua nd

Cuong do nén nho hon
mot it so véi gia tri
thiét ké cia né

3)

Néu kiém tra dinh ky chi ra viéc khao sat va thiét ké chi tiét hon dé phat hién nguyén
nhan caa cac khuyét tat va xudng cép, 1ap ké hoach va thiét ké cac cong tac sira chita dé
xac dinh thoi gian cta cac cng tac stra chira; khuyén céo thuc hién cac phép do do sau
trung hoa bang cach lay mau 18i bé téng, thi nghiém cuong do nén, md dun dan hoi,

ham leong mudi, ham luegng kiém va do phong du. Ngoai ra, ciing dé& nghi nghién ctu

thém vé cac diéu kién mdi truong xung quanh cau.

Céc diém kiém tra

a. Piém tap trung

Bang 15.9 thé hién cac diém tap trung kiém tra ciing phan giai thich

Bang 15.9 Céc diém tap trung kiém tra

Céc diém kiém tra

Giai thich vé céc diém kiém tra

Vi tri chiu luc nim ngang do phan luc goi, dong dat, va su thay doi

a. Géi dau dam thoi tiét.
) Vi tri chju m6é men u6n 4m va lyc cat 16n nhat. Ngoai ra dieu kién
b. Goi trung tam mg suat xung quanh vi tr{ nay tré nén phuc tap do phan luc goi tap
trung va cac vét nirt dé xuat hién.
c. Phén giita cac gbi Vi tri ¢c6 m6 men udn 16n nhit va cac vét nit do udn d& xuit hién.

d. Vi tri % khoang cach
gitra hai goi

Vi tri vét nirt xuat hi¢n do thay doi sy phan bo cot thép. Ngoal ra su
dich chuyén khéng phu hop cia gbi cling gay ra nit tai cac vi tri
nay.

Vi tri ma cac vét nat, bong tréc va ro ri nudc phat sinh do co ngét

e.  Khe ndi bé tong kho ciia bé tong.
e Céc vét nut twong tu trén phat sinh trong khe noi cdc phan trong
£ Khe noi thi cong qud trinh dé bé téng.
) . Xung quanh két cau cap neo du ing lyc, nut dé& xuat hién do ung
g. Céc phan neo suat kéo tap trung lon.
. Vi tri ma c6 mit cat dam thay doi ddng ké, cac vet nit dé xuat hién
h. Mit cat thu hep do ng suat tap trung lon.

b. Céc dang nut

Biang 15.10 Céc dang nut

Dang nut

Pac diem Nguyén nhan chinh cia cic vét nat

a. Dang nut gin | Vét nut

thing dung quan sat dudi | Tép trung qué 1én Gng suit trén dim
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Dang nut

Dic diém

Nguyén nhan chinh cia céc vét nit

gbi ddu dam

hoic ca hai bén cia mot thanh dim

trén gbi.

gin gbi, kha niang chiu tai khong thich
hop hoic dong dat.

Nuat chéo quan sat dwuoc trén ban

bung ciua dim trén gbi.

Tap trung qué 16n ing suit hoic thiéu

¢t thép chiu cét.

Nat ngang quan sat trén ban bung

cua dam.

Ung suét phé hoai xung quanh neo.

///

Hinh15.9 Vét nit gin géi ddu dam

b. V& nut gin géi | Nut thing ding c6 thé quan sat | Thiéu cbt thép chju mé men aAm & thé
trung tam duge ¢ phia trén cua dim chu lién | trén cua dim lién tuc gin géi.
tuc gan gbi.
\\\k\\‘.\llf’ [ 77
Hinh 15.10 Dang nitt gin géi trung tam
c. Dang nit gita | Nut thing ding quan sit duge ¢ | M6 men lon
nhip phia duéi hodc ca 2 phia cia dim.
Nut doc quan sat duge ¢ phia dudi | Mat cit khéng du, thiéu cbt thép dam
ctia dim chu. chu.
Do anh huéng cia mudi hodc phan tng
kiém cbt lidu.
~_ 4:5&!% "““f
Hinh 15.11 Dang nirt giira nhip
d. Dang nut tai % | Nt thing ding quan sat dwoc & | Thiéu cét thép dam chu.

nhip

phia dudi hoic ca 2 phia cia dim.
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Dang nirt Dic diém Nguyén nhan chinh cia céc vét nit

Hinh 15.12 Dang nit tai % nhip

Dang nut khe | Nyt thing ding hodc nim ngang doc | Kha ning két dinh cua bé tong tai khe

thi cong theo khe thi cong ndi khéng dam bao.

Xt 1y khe thi cong khéng phu hop
hodc cuong do chiu kéo cua bé tong
khéng dam bao.

) s I 1(”

Hinh 15.13 Dang niit gin khe thi cong

Nut gin khe thi cong trén dim hoic
trén ban bé tong

Dang nat gin | Nut gin khe néi phan doan cdu kién | Cuong d6 chiu kéo cua bé téng khéng

khe nbi phén dam bao.

doan

Hinh 15.14 Dang niit gin khe néi phan doan

Dang nat gin | Nut da cd siu trén bé téng bit sau | Co ngét khé bé téng, in mon vat lidu

neo du tng luc khi @6 bé tong du tng luc neo, xtr Iy khe thi cong khong phu hop

Nut thing ding hoic nit chéo gin
phin nhé ra cia neo bé téng du tng | Ung suit tip trung cao tai phin neo

luc

Nut gin neo dy tng luc Thiéu 16p phu bao vé bé téng

Nut trén bé téng chén tai phdn mébi | Thiét ké bé téong khong ddng, thi céng

nbi cia ddm ngang chen bé tong khong phu hop.

36 Huoéng Dan Cong Téc Kiém Tra Puong Bo



Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

Dang nirt Dic diém Nguyén nhan chinh cia céc vét nit
i o
— || —
——r::’ - T ]/
— 1 \"'"
J
Hinh 15.15 Nurt gin neo dv ing luc
h. Dang nt gin | Nt gdn phan hop long dam deo Ung suét tap trung do thay doi mit cit
phin hop long dot ngot.
dim deo
Hinh 15.16 Niit gin phin hop long didm deo

4)

Chuan doan két qua kiém tra

Bang 15.11 Trinh bay tiéu chuan chuin doan cho céc hu hong cua két cAu phan trén bé tong.

Ngoai ra Biang 15.12 con thé hién tiéu chuan riéng cua cac vét nut trén két cdu phan trén bé

tong.
Bang 15.11 Tiéu chuin chuin doan két cau phén trén bé téng
Két cidu Céu kién Hu héng D et chuaréchuan = B
Két cau phan | Bé tong cot - s, | Vong bat Vong quan sat
- A N . a. Vong bat R 3 -2
trén cau bé | thép \ thuong quan duoc bang kiém
R thuong 1 9
tong sat bang mat. tra truc quan.
Be tong du b. Tiéng Tler}g on }:)at
ung luc R £ thuong xay ra
dong bat Kkhi 5 di
‘a thuong L xe co a1
Lién hop qua.
c. Rung Rung manh bat
bat thuong thuong xay ra.
d. Khe co Khe co gian ]Igrlle (i?uilta;;mo
gidn  bit khép hoge ms | ¢ o%u N
thuong qua rong. t}%ié " k% :
e. Dich Keét cau phan Két cau phan
chuyén trén hoac két trén hoac két
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Tjéu chuin chuin dodn

Két cau Cau kién Hu héng D C B
cau phan dudi cau phan dudi
dich chuyén bat | dich chuyén
thuong. mot it.
f. Ro ri Ro ri nuéce hodc | Ro ri nuée hoidc
nudc va dong viing nudéc | vliing nudc quan

dong viing
nudc

bat ké thoi tiét.

sat dugc trong
nhiing ngay mua.

g. Tinh
khong  dudi
cau

Tinh khong
duéi cau khong
da.

h. Nut

Xem phan duéi

i. Bong
tréc bé tong

Phét sinh bong
tréc bé tong
trén dién rong
hodc bong tréc
lan ra.

Phat sinh bong
tréc mot phan.

j.  Cot thép
10 ra va bi

Phat sinh cét
thép 1 ra hodc

Cot thép bi 16 ra
mot phan.

an mon tién do ri cot
thép.
k. Lo trong Nhiéu 16 hong L4 hong phat
rong phat sinh. | sinh nhung
khéng nhiéu.
1. RS to Nhiéu rd to ong | RS t6 ong phat
ong 16n phat sinh. sinh nhung
khéng nhiéu.
m. Két tua Két tua voi Két tua voi phat
voi nghiém trong sinh nhung

phét sinh trong
nhu &n mon cot
thép.

khong nghiém
trong.

n. Thay doi Bé tong thay Thay do6i mot
mau sic va ddi mau séc phan mau sic cua
xudng cip trén bé mit voi | bé téng.
céc vét nut.
o. Chay ri Chay ri nghiém | Chay ri mot phan
trong phéat phat sinh.
sinh, dic biét tir
neo cia cau kién
thép hodc cap
du tng luc.
p. Thép vo | Cap du tmg luc | Nut hoac ri

va bi nho ra

v& va neo bi nho
ra ngoai két
ciu. Ngoai ra,
chay ri nhiéu tai
phin nhé ra cua
neo.

quan sat dugc
tai phan neo.

Bang 15.12 Tiéu chuin chuin doan nirt bé tong

Céu kién

Vi tri

Tiéu chuin chuin doin

Hu héng

D C B
Bé téng cot Gén gbi dau Nt thing ding Nut 1on kéo dai Nut nho kéo
thép ddm hoac nut chéo lon theo huéng thing | dai theo
duoc quan sat gin dimg hoic theo huéng thing
Bé tong du Nut gbi v6i két tua voi huéng chéo gin dirmng hoic
ung luc hoac chay ri. gbi. theo huéng
chéo vé gin
Két hop gbi.

Gén gbi giita

Nut nho quan
sat duogc ¢ ban
canh trén

hodac ban byung

Nut 16n quan sat
dugce trén ban
canh trén hodc
bin bung dim

Nut thing ding 16n
duge quan sat trén
ban canh trén cua

dam chu véi két tua
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«A R R 2
Chu kién Vi tr I Tiéu chuan chuin doan
D C B
voi va chay ri. chu. cia dim chu.

Phén dim Nut thing dimg Nut 16n quan sat | Nuat nho quan

gitra céc gbi hodc nit ngang 16n | dwoc tai ban canh | sat duge ¢ ban
dugc quan sat trén | dudi hodc ban canh duéi
ban canh duéi cua bung caa dim chui. | hodc ban bung
dim chu vé6i két taa cia dam chu.
v0i va chay ri.

Phén % giita Nut thing dimg 16n | Nut thing dimg Nut thing

céc gbi quan sat dugce trén | 16n quan sat duge | ding nho
ban canh dudi cua tal ban canh dwéi | quan sat dugc
dim chu v6i két tia | cia dim chu. tai ban canh
voO1 va chay ri. duéi cia dim

chu.

Khe thi cong Nut 16n quan sat Nurt 16n quan sat | Nt nho quan
duoc & gan khe thi duoc ¢ gin khe thi | sat duoc ¢ gin
cong vai két tia véi | céng. khe thi cong.
va chay ri.

Khe nbi Nt hodc vét két tua

phan doan voi quan sat dugco | |
gin khe nébi phan
doan.

Gén neo Nut quan sat dugce Nut da c4 sdu
& gin neo theo | - quan sat duoc
huéng chiu cét. & gin neo.

Phéin thu Nt chéo quan sat

hep mit cit duoc ¢ phanthu | - | -
hep mat cét.

(3) Ban mit ciu bé téng
1) Huw héng va xuéng cap
a. Nut

Hu hong chung do tac dung tring phuc cua tai trong xuit hién diu tién tai mat dudi cua ban mat
cau bé téng. Vét nut phét trién tir huéng chay theo huéng vudng goc véi truc cau dén hudng
chay theo hudng doc truc cau. Ngoai ra, vét nit con dan phat trién tir cac vét nut nho thanh vét
nit 16n nhu vét nit da ca su.

b. Két taa voi, in mon

Vét nut xuat hién & mat dudi cia ban mat ciu bé tong s& tién trién va an su vao ban mat cau bé
t6ng. Nudc sau khi da tham nhap vao ban mit ciu bé tdng s& hoa tan cac thanh phan voi va tao
ra két tiia voi & mat dudi cua ban mat cau bé tong. Khi nuéc thim nhap trong thoi gian dai thi s&
gay ra hién tuong chay ri & cac thanh thép. Vét an mon cbt thép s& xut hién ra bé mat cua ban
mit cu bé tong.

c. Bong tréc, ro riva nit v cia ban mit cau bé tong

Ham luong muébi tao ra do qua trinh trung hoa bé tong hoic tac dong tir bén ngoai cong trinh
gay an mon thép. Thanh thép bi an mon gay ri va sinh ra hién tugng nd phdng dan dén bong trc
bé tong, rd ri va nit v& ban mat cau bé tong.
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d. Cétthéplgra
Do hu hong bé tdng nghiém trong nén cac cac thanh cbt thép sé bi 16 ra ngoai khong khi.
e. L8 héng

L4 hong bé tong thuong ¢6 & mat dudi caa ban mat cau bé tong do quan ly thi cdng ban mat cau
bé tébng khéng phu hop.

f. O ga trén mit dwong

O ga xuét hién trén mat duong khi 16p phu bé tong trén ban mat cau bj hu hong do an mon cac
thanh thép phia trén ban mat cau.

g. RO ri bé tong tai ban canh dwéi cia dau dam

Nudc xam nhap vao khong gian giira ban canh trén va ban mat cau bé téng do rd ri bé tong
thuong gay ra han ri toi ban canh trén va vét ri xuat hién Ién trén bé mat

Co ché ciia sy tién trién vét nit trén ban mit ciu bé tong
Bang 15.13 Trinh bay co ché cua sy tién trién vét nut trén ban mat cau bé tong.

Bang 15.13 Co ché tién trién hw héng

Qua trinh hw héng niit Xem so &b

Trang thai ban dau, khéng hu hong

{

Nut do co ngét kho, xudt hién theo huéng vudng
gbc vii truc cau.

W

\

Vét nirt tién trién do tai trong xe, trong d6 bao gom
cac vet nat theo huéng doc va vuong goc tao nén
dang nit ludi.

)
¢

/
\

Nut tién trién tir ban mit cdu bé téong dén mit ciu
do tai trong xe.

/
X
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Qua trinh hw héng nit Xem so &b

Vét nat tiép tuc tién trién manh hon tao nén pha v
sau hon do tuong tac gitta cac khoi, dan dan mat di ] i}
strc khang cat.

Do tai trong xe vuot qué sic khéng cit cia bé téng
ban mat cau, nén hién tuong nit vo bé tong xay ra.

(Nguén) Bdn mdt cau bé tong va cac hur héng, Matsui va cac cong si, thang 6/1998, Cau va Méng, Nhdt Bdn
Phuong phap kiém tra
Bang 15.14 Trinh bay cac phuong phap kiém tra ban mat cau bé tong.

Bang 15.14 Cac phwong phap kiém tra

=R Kiem tra oA Kiem tra . .
Két cau Céau kién | Huw héng ngﬁrgéutra thudng gﬁrr]n kytra dot xuat ng?ét ksgt
Xuyén :
Ban mat | Ban mat
cau bé | ciu bé a. Nut X X X
tong tong A
b. Bongtréc | x X X I;jo yeu
c. Cot thép
16 rava bi an | x X X X
mon
d. L6hong | x X
e. Rotoong | x X
f. Két taa
Yl X X
g. Chayri X X X
h.\ D?I mau | o X
va xuong cap
i. Bong troc
tai phin da | x X X
sua chiia
J ,RO fi X X X X
nuoC
Ban bé k. Mang x . x
tong hang | thoat nudc
Ban mat | Khe noi l. RO ri
cau bé | ban mat nuée, két taa
. . Xoa A ol x X X X
tbng duc | cau bé voi, va chay
san tong ri
m. RO i
< i nudc, két taa
Mit dudi VOi, Va chay X X X X
ri

Céc diém kiém tra

Bang 15.15 trinh bay cac diém kiém tra, cac hang muc kiém tra, va cac phuong phap kiém tra
cho kiém tra ban mat cau bé téng.
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Bang 15.15 Cac diém kiém tra

Vi tri

Piém kiém tra

Hang muc kiém tra

Phwong phép kiém tra

Mit dudi cua
ban mat cau bé
tong

Phéin chinh

Hu6ng nat, khoang ntt, ro ri
nué6e, két taa voi, vét ri, bong
tréc bé tong, pham vi nit vo bé
téng, pham vi c6t thép bi 16 ra,
pham vi 15 héng.

Kiém tra truc quan gan trén
gian gido va bua

Phéin hing

Huéng nut, khoang nut, két
taa voi, vét ri, bong tréc bé
tong, pham vi nit v& bé tong,
pham vi ¢t thép 16 ra va pham
vi 16 héng.

Kiém tra tryc quan gin trén
gian gido va bia

Phén cénh thép
bén trén

Két tua voi, vét ri, pham vi
bong tréc va ro ri.

Kiém tra truc quan gan trén
gian gido va mo va tru

Mat trén cua
ban mit ciu

Mit duong

Tilé 6 ga & mit dudng va coéng
tac stra chita trong qua khu,

Kiém tra tryc quan gin ban
mat cau

huéng nat, khoang nut.

5) Chuin doan két qua kiém tra

Bing 15.16 trinh bay tiéu chuan chuan doan cho su xuét hién va xuéng cap cua ban mat cau bé
tong.

Bang 15.16 Tiéu chuin chuéin doan

Tiéu chuin chuin do4n

Két cau Cau kién Huw héng D | C | B
Ban mat

ciu bé Ban mit cau | a. Nut Xem Bang 15.17

tong

Xuét hién bong tréc
bé tong nho.

Bong tréc bé
tong 1én xay ra.
C6t thép 16 ra
nhiéu phét sinh
cling voi tién

b. Bong tréc

c. Cbt thép

. Cét thép 16 ra mot
16 ra va bi an P j

phén.

mon trién coa an
mon.
4 Lohéng | - L'(:) héng 16n phat L§ hén,ci,r xuat hién
sinh. mot phan.
- R4 t6 ong 16n RJ t6 ong xuét hién
. Rotoong | ----- L. A ;
€ o toong phat sinh. mot phan.

Két tua voi mue

d6 160 di theo 2 Két tua voi theo

Két tua voi mot

f. Két  ti . . | 2 hudng ct i 5 L .
.. ¢ ua huéng cung véi wong C:l.ng V o chiéu phat sinh va
vol 2. su thay do1 mau s ke s
su thay do1 she bi d61 mau.
; ac.
mau sac.
Chiv 1 Chay ri ngng R rirt“}’f‘f va C}f‘y
. ayri | - . ri x ién m
g ¥ phat sinh. Aua ¢ v
phan.
Bé mit bé téng .
. . YR Bé mit bé tong th
h. P61 mau thay doi mau sac o mat be tong thay

<& | T N e . d61 mau sac mot
va xudng cap cung voi cac vét hi
i phan.
nut.

1. Bong tréc Bong tréc va ro

va han ri tai ri xuat hién ¢

phin da sta phén da sta

chira chira.

j. RO rinude | ----- R0 ri nude bat ké | Ro ri nude quan sat
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Tiéu chuin chuin do4n

Két ca CAu kién Hu hén.
€t cau au kig¢ w héng 5 i _
thoi tiét. dugc trong nhitng
ngay mua.
Hé théng thoat
Ban bé tong | k. Mang ¢ thong thoa

nuée khong tét

hing thoat nudc . Co
gay ra ro ri nudc.
Ba at . . .
;an r{la Khe néiban | 1. Ro ri . NETHT
cau bé D , oL Rong va dé dang L. R N
. , mit cau bé nude, két tua | ----- . Phat sinh mot phan
téng duc R e 1. phat hién.
- tong vo1 va chay ri
san
m. RO ri N
. L, Rong va dé dan L. X
Mat duéi nuéc, két taa | ----- ong va de g Phat sinh mot phan

vo0i va chay ri

phét hién.

Bang 15.17 Tiéu chuin chuin doan cho vét niet trén ban mit cau

Tiéu chuin chuin doin

Cau kién Vi tri Hu héng D C B
Gén gbi dau Nut 16n thing | Nut 16n kéo dai | Nut nho kéo dai
dim dimg hodc chéo | theo huéng | theo huéng thing
Nt quan sat duoc | thing ding ho;flc dimg hqéc huc’{ng

Gan

gin gbi két hop
vol két tua voi
hoic chay ri.

huéng chéo ¢ gan
gol.

chéo ¢ gan goi cau.

gbi Nat 16n  thing | Nut 16n quan sat | Nit nho quan sat

gitia ding quan sat | duwgc 6 ban canh | dugc & ban canh
dugc ¢ ban canh | trén howjac ban | trén hodac ban
trén cia ddm chu | bung coa dim | bung dim chua.
két hop voi két | chu.
taa voi va chay ri.

Tam  gitra Nat 1én thing | Nt 1on quan sat | Nit nho quan sat

céc gbi dirmg hodc ngang | dugc ¢ ban canh | dugc ¢ ban canh
quan sat duoc | duéi hodc ban | duéi hodc ban
trén ban cénh | bung cia dim | bung cia dam chu.
duéi ciia dam chu | chu.

Y gilta céac
gbi

Khe co gidn

doan

Gan neo

Khop cua

két hop voi két
tua voi hoac chay
Ti.

Nat lén thing
dimg hoac ngang
quan sat duogc
trén ban canh
duéi cia dam chu
két hop voi két
tua voi hoac chay
ri.

Nut lén  thing
dimg quan sat
duoc & ban canh
duéi cia dim
chu.

Nat nhé thing
dimg quan sat
duoc ¢ ban cénh
duéi cua dam chu.

Nt 16n quan sat
duoc gin khe co
gian két hop voi
két tua voi hodc
chay ri.

Nt 16n quan sat
dugc ¢ gan khe
co gidn cau.

Nut nhé quan sat
dugc ¢ gan khe co
gian.

Nut hogc vét két
tua vol quan sat
duoe tai khe nédi
doan.

Nat quan sat
duoc gin neo
theo hudéng chiu
cét.

Nut da cac siu
quan sat duoc ¢
gan neo.

Nt chéo quan
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Chu kién Vi tr E Tiéu chuan chuan doan
D C B
dam sat dwoec & gin
khép ddm.

(4) Két cAu phan dwéi va méng
1) Huw héng va xuéng cap
a. Hw héng va xudng cép cia céc loai cong trinh
Hu hong va xudng cap thuong quan sat duoc trén két ciu phan dudi va méng nhu dudi day;

i) Mévatry

Nt

Bong tréc

Cét thép 16 ra

Lb hong

RO ri nudc

Két taa voi

VEét ri

Xudng cip va déi mau
Lan

Chuyén vi
i) Méng

Lan

Dich chuyén
Xoi |6

Lo chan

iii) Cac cAu kién khac
Nt

Bong tréc

RO ri nudc
Két tua voi
Vét ri

Lan

Dich chuyén
b. Pai cwong vé hw héng va xudng cap
i) Nt
C6 nhiéu yéu t6 anh huong gy ra vét nut nhu co ngét khd, ang suat kéo, vat lidu, phuong

phap thi cdng, mdi truong, thiét ké, céc luc tac dung bén ngoai.
ii) Bong troc bé téng
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Bong tréc bé tdng phét sinh do su phong Ién caa thanh thép bi ri, tng suat bén trong bé tong,
xir Iy khdng ddng cac khe co gian, gay ra bong tréc, nirt v va ro ri bé mat bé tong.
iii) Cot thép 16 ra

C6t thép 16 ra gay ra su nat v cua bé tong do ri cét thép va phuong phap thi cong khong
dung.
iv) LS hong

LS hong do d6 bé tdng khong dung trong sudt qua trinh thi cong.
V) RO ri nudc
43) RO ri nudc thuong quan sat dugc tai vi tri thodt nudc bi hong, nut xuyén thung, khe co
gidn bé téng, khe co gidn va khe két cau.

Két taa voi
Két tia voi 1a hién tugng tich tu thanh phan voi trén bé mat bé do nude tham nhap vao qua
vét nirt va khe co gi&n vao bén trong két cau bé tong.

Vét ri

Vét ri cua cbt thép xuit hién trong bé tdng va chay ra ngoai qua vét nit caa bé téng, thé hién
qua céc vét ri trén bé mat két cu.

Xudng cap va d6i mau
Xudng cap bé tong do cac phan tng hda hoc gay ra, lam giam chat lugng caa bé tong. Doi
mau 12 hién tuong thay d6i mau sic caa bé téng khi bi xudng cap.

Ldn
Lan quan sat dwoc trén cdng trinh cau bao gdm két cAu bén dudi, méng va cac két cau cong
trinh lién quan

Dich chuyén, chuyén vi
Dich chuyén bao gom cac chuyén vi va quay cia két cau bén dudi, mong va céc két cau cong
trinh lién quan. Ngoai ra con cé cac cdng trinh tudng chin va khéi vita xay bi dich chuyén.
X0i
X6i thuong xay ra & phan méng, chan cua cac két cau cong trinh cau dwoc dat trong moi
truon nuoc.
Lora

Hién tuong két cau vui trong dit bi 16 ra nhu phan méng, bé mé cau bé tong, thuong la két
qua cua cac tac dong tur thién nhién.
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2) Céac phwong phap kiém tra
a. Céac phwong phap kiém tra
Bang 15.18 thé hién cac phuong phép kiém tra cho két cdu phan dudi cau va mong.

Bang 15.18 Cac phwong phép kiém tra

Kiém tra

Kiém tra | Khao sat

Kétchu | Chukign | Huwhing | Som@@ | fhiimg If;l;‘ﬁ 1":;? dotxult | va thit
xXuyéen ke
Két cau Mo va try | Nut
phfln;dudi X X X Theo
cua cau - yéu cau
Bong troc | ¢ X X X
va ro ri
Cot thép 10
ra va an | X X X X
mon
Lo hong X X
Ro6 t6 ong X X
Kéttuavolr | X X
Chay ri X X
Bong troc
tai cac phan | X X X
da stra chira
Moéng cau | Méng X601  mon/
Ian day | X X X
song
Céc ket Céc ket Lan/ dich
ciu lién céu lién chuyén/ x61 | X X X
quan quan mon
Khac Phancot | Cot  thép
thép khéng lam | X X
viéc tot.

b. Céc thiét bi kiém tra

Dé phat hién 1an, dich chuyén, nghiéng két cau phan dudi, danh gia tong thé can phai
duoc thuc hién véi su tham gia truc tiép dén khe ho ¢ phan khe co gifin cau va dén céc
két cAu cong trinh 1an can.

Khuyén céo can nghién ciu toan bo két cau cau vai viéc xem xét dén bat ky hu hong nao
bang cach thyc hién cong tac kiém tra bd sung vé su bién dang va vét nut trén cac hé
thdng thoat nudc, khéi da xay trong cac khu vic 1an can bang do ludng dung day roi va
thuong li-vo.

c. V& nguyén tic, 4p dung phuwong phap kiém tra truc quan gan bang g6 bla. Tuy nhién,
cac thiét bi phu hop can phai duoc 4p dung phi hop véi mac d6 khuyét tat va xubng cap.
Thiét bi thuong dwoc sir dung dé kiém tra chi tiét dugc thé hién trong Bang 15.19 theo

chan doan mau trén két qua kiém tra.

Bang 15.19 CAc thiét bi kiém tra

. i Chuén do4n (miu)
Thiét bi kiém tra
Xac dinh d¢ trung hoa Trung hoa tién trién | Trung hoa tién trién
bing dung dich va tién trién dn cac | nhung khéng tién
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Thiét bi kiém tra

Chuin doan (miu)

phenolphthalein

thanh cbt thép

trién dén cdc thanh

cdt thép

X4c dinh d0 sau cua 16p

phu cbt thép biang thiét

bi khéng pha huy

bing sung bét
Schmidt

Xéc dinh cuong do nén

nay

Cuong dd6 nén vuot | Cuong do nén nho hon

qua gié tri thiét ké.

mot chut so voi gid tri

thiét ké.

Néu kiém tra dinh ky dan dén cac khao sat chi tiét va thiét ké sau hon dé phét hién
nguyén nhan cua cac hu hong va xudng cap, dé lap ké hoach va céc cong cong tac sira

chira thiét ké dé xéac dinh thoi gian ciia cac cong tac sira chita; khuyén nghi thuc hién cac

phép do d6 sau trung hoa bang cach ldy mau I8i bé tong, thi nghiém cuong d6 nén, md

dun dan hoi, ham leong mudi, ham lugng kiém va do phong du. Ngoai ra, n6 ciing dugc

dé nghi dé nghién ctru thém vé céc diéu kién mai truong xung quanh cau.

3) Céc diém kiém tra cau

Bang 15.20 trinh bay cac diém kiém tra caa két cau phan dudi cau va méng, nhiing noi ma phai

tap trung dac biét dé kiém tra.

Bang 15.20 Cac diém tap trung kiém tra

Két ciu

Cic diém tap trung dic biét

Hinh inh

m M

Mit sau cua mé
cha T
Mb khung ciing

a. Nit gdn chan gbi cao su

b. Nut gin céc vi tri thay @i
ham luong cét thép

c¢. Nut do khong c¢é cdc khe co
gian

d. Nt tai géc va trén phan cé
mit cit thay d6i

e. L& héng trong phin dat dip

B Tru

Try chtt T

Try than tuong
Tru khung ctng
Tru than cot

a. Nuat gin chan gbi cao su

b. Nt gin chan cua bé tong
hing

c. Nut tai géc va trén phin cé

ham luong cét thép thay déi.
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B Modng

C.

a. Co ngin khe giita két cdu
phin trén va két cdu phin dusi
do dich chuyén va nghiéng két
cAu phan duéi.
b. Nit gin chan canh bé téng.
L3 héng duéi méng

d. X6i mon va ha thip long

song.

4) Chuan doan két qua kiém tra

Bang 15.21 trinh bay tiéu chuan chuan doéan cho kiém tra két ciu phan dudi va méng cau.

Bang 15.21 Chuan doan céc két qua kiém tra

*A R R 2
Kétciu | Ciukién | Huwhéng S Da chuin chuin doie
Két cau Mo, tru a. Nuat Nut 16n xay ra Nt nho trén Nt trén pham vi
phin tai dAu gbi va pham vinhé da | rong nhung
dudi day dim hing in sau vao cot khéong an sau
thép dugce vao cot thép
b. Bong tréc Bong tréc va Phong nho
va ro ri phdng lén
c. Cot thép 1o Lo ra va bi an Lo ra mot phan
ra va an mon mon ning
d. L6 hong L6 hong 16n T6n tai 16 hong
e. Rot6 ong RS t6 ong 16n Ton tai rd t6 ong
f. Két tua voi
g. Chay ri Chay ri 16n R0 ri nude va
chay ri tén tai
h. Bong tréc Bong tréc hodc
tali cac vi tri bi phong tai vi
da stra chira tri da sira chira
Mboéng Mboéng 1. X01 mon/ | Bé mb hoic Bé mo hoic
ciu Ian 1ong séng | giéng chim hoic | giéng chimg
chan mb bi x6i hodc chan mé bi
mon sau hon x61 mon dé 16
thiét ké ra.
Cac két Cackét |[]). Lan/ dich Hu hong ning Hu hong mot
ciulién | cdulién | chuyén/ x6i 1o do Itn, dich phan do ltn, dich
quan quan chuyén hodc x61 | chuyén, hoac x61
mon. mon
Khac Phinct | k. Cot  thép Céac thanh thép
thép khéng lam hoic bé tong cbt
viéc tot. thép khong
duogc lién két.

(5) Géi cau

1) Céc hw héng va xudng cip

a. Gbi thép

® /5 than gbi
® Hu hong cac bo phan kém theo

® Hu hong cua khoi vira khdi bé téng
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® Khe ho gidn bat thuong

® Tiéng dong bt thuong

® Bao phu nhiéu bui va cat

b. Géi cao su

An mon

Hu hong phan cao su
Hu hong céc bo phan kem theo

Khe h¢ gian bat thuong
Bao phu nhiéu bui va cat

2) Céac phwong phap kiém tra

Hu hong cua khéi vira hodc khéi bé tong

Bang 15.22 Trinh bay cac phuong phép kiém tra dbi vai gdi cau. Theo nguyén tic, can phai st

dung céc bién phap kiém tra truc quan gan véi tat ca céc loai goi.

Bang 15.22 C4c phwong phap kiém tra

Kiém tra

=R =R 2 z
Két cau Caukién | Hw héng bKalf]n&a&ra thuong (I1<i|r$rr]nkytra ght?]?ét%
Xuyén i
Goi thép Than a. Huehong [ - | --- X Theo yéu
b. Anmon [ ---—- [ --- X cau
Kétcauphy |a. Hehong | | X
tam
b. Anmon = [ --— |- X
Bé tong bé a. Hehong | | X
goi
Khéc a, Khoang khe| | X
bat thuong
b, Tieng dong | | X
bat thuong
c. Lap day bui | | X
va dat
Gbi cao su Than a. Hehong |- [ - X
b. Anmon |- [ - X
Kétcauphy |a. Hehong | | X
tam
b. Anmon |- [ - X
Bé tong b¢ a. Haehong | | X
goi
Khac a., Khoang khe | | X
bat thuong
b. Lap day bui | [ X
va dat

3) Céac phwong phap kiém tra

Bing 15.23 Trinh bay céc phuong phap kiém tra d6i véi goi cau. Theo nguyén tic, can phai st

dung cac bién phap kiém tra truc quan gan véi tit ca cac loai goi.

Bang 15.23 Cac phwong phap kiém tra

Kiém tra

Két cAu CAukién | Huw héng bKalgrr&aJra thwong (I;ﬂlrﬁrpk‘tra ght?]?étskag
Xuyén Ky
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Kiém tra

Két cau CAukién | Hw héng bK;f]n&éJra thwdng (l;ﬂ':mkytra ght%?é't%
Xuyén >
Goi thép Than c. Huhong | -—-—- | --- X Theo yéu
d. Anmon [ --—- | --- X cau
Kétcauphy |c. Hehong | | X
tam
d. Anmon |- [ --- X
Bétongb¢ | b. Huhong | = | _____ X
goi
Khac d, Khoang khe | | X
bat thuong
e, Tieng dong | | _____
bat thuong X
f_ Lap day bwi | __ | ___ X
va dat
Goi cao su Than C. Huhong |- [ - X
d Anmén [ --—--—- | --—- X
Kétcauphu |C. Huehong | ____ | _____ X
tam
d Anmén [ ---—- | --—- X
Bétongb¢ | b. Huhong | =~ | ____ X
goi
Khac c, Khoang khe | | X
bat thuong
d. Lap day bui| __ | __ X
va dat

4) Céc diém can kiém tra

Bang 15.24 trinh bay cac diém can tap trung kiém tra tai gdi cing hinh anh minh hoa.

Bang 15.24 Céc diém tap trung kiém tra tai géi ciu

Loai gbi

Céc diém tap trung kiém tra

Minh hea

Géi dang
duong
thang

Hu hong va an mon phia duéi gbi
Hu hong khéi bén

Hu hong trén ban chét

Hu hong tai nat trén phia trén
gbi

® Hu hong va an mon bu 16ng neo
® Hu hong trén khéi vita hodc khébi

bé tong vira

G6i  ban
kim loai

® Anmonvahu hong phia trén gbi
® Hu hong trén ban gbi

® Lién két khéng thich hop giita
khéi bén va bu 16ng khéi bén bi v&

® Hu hong tai nit ¢ phia trén gbi

® V& bu long neo

® Hu hong va an mon tai bu long
neo

® Hu héng khéi vita xay va khéi bé

tong vira
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16.

(1)
1

Loai gbi

Céc diém tap trung kiém tra

Minh hea

Géi nhiéu
con lan

® Hu hong va d&n mon phia trén
gbi, phia duéi gbi va ban d&é

® Lién két khong phu hop cua khéi
bén va v bu 16ng khéi bén

® Hu hong phia trén gbi

® Vo bu long dinh vi

® Hu héng chirc niing cia chét

® Hu hong va d4n mon chuc nang
cua bu léng neo

® Hu hong khéi vira va khéi bé tong
via

® Hu hong 16p phu bao vé

Go6i  cao
su

® Hu hong va xudng cép trén 1op
cao su

® Chuyén vi va d6 léch cua cao su
® Cao su 1dilén

® Khoang bit thuong giita phia
trén gbi va cao su

® Hu héng trén khéi bén va v& bu
16ng chét

® Hu hong nut gbi trén

® Hu hong bu long dinh vi

® Hu hong va 4n mon bu 16ng neo
® Hu hong khii viJa va khii bé

tong vila

KIEM TRA MAI DOC

Céc diém tap trung kiém tra

Mai ta luy nén dwong dip

Nén duong dugc xay dung véi theo dang nira dao nira dap, trén cac thung ling nghiéng hep

trong khu vuc mién nai can duoc kiém tra can than, bai vi luong mua thuong gay ra tap trung

nhiéu nudce trong cac thung ling hep gay ra céc tc dong tidu cuc dén nén duong. Kiém tra nén

duoc thuc hién tai cac khu vuc ¢6 nhiéu cdy hoic bai bao phu cac mai doc hodc nhiing noi ma

X0i |o dat da xay ra. Bat ky thay d6i nhin thiy trén bé mat cua nén duong, chang han nhu cac

vét nut trén vai dbc, sy chénh léch cao do va do truong no, déu nén dugc theo ddi can than.

Ngoai ra, néu tinh trang khan cap duoc phat hién, dé dam bao sy 6n dinh cua nén dudng bang
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két qua khao sat, cac phép do thich hop, chang han nhu viéc lap dat bé tri hé thong thoat nuéc
thoat nudc can duoc thyc hién dé thoat nudce tir nén dudng ra.

Céc diém tap trung cua kiém tra nén duong dugc thé hién nhu Hinh 16.1.

| > v -~ oy

Hinh 16.1 Céc diém tap trung kiém tra trén mai ta luy dap
2) Mai ta luy nén dwong dao

Céc vét nut xuat hién trén cac mai doc va trdi vé huéng cia mai dat dao 1a nhiing hién tuong
chinh caa cac hu hong méi doc sap xay ra. Cac hu hong mai ta luy nén duong dao thuong xay ra
tir phan trén cua méi déc bao gom cac vai duong dao, do d6 can thiét dé kiém tra sy ton tai cua
cac vét nirt trong mot khu vuc rong 16m hon bao gom mai ddc ty nhién xung quanh cac méi dat
dao duogc xem xét. Khéi vira xay va khung bé tong trén mai doc thuong xuat hién hién tuong
dau tién cua hu hong mai doc. Do d6, kiém tra bién dang cua cac cong trinh nay la rat quan
trong.

Diém can luu y & day la can chd y dac biét dén lwong nude ngam trén mai dao va xu ly nudc
trén vai duong dao, nhu lvgng mua lon c6 thé 1am ting myuc nuéc ngam gan doc va gay ra cac
tac dong tiéu cuc ddi véi sy on dinh ciia mai dao. Nhiing thay ddi ciia nuéc gan cac méi dao nén
dugc quan tam truc tiép bao gdm su xuit hién cua nudc ngam, lugng nuée va do duc, co thé
g6p phan phét hién sém hu hong mai déc.

Céc diém quan trong trong kiém tra mai dit dao duoc thé hién trén Hinh 16.2.
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Hinh 16.2 Céc diém tap trung kiém tra véi mai ta luy nén dwong dao

(2) Huw héng va xuéng cap

Hu hong chinh va xudng cap cua céac loai cong trinh dugc tap trung trong sudt qué trinh kiém tra

duoc liét ké nhu dudi day;

1) Maéi déc thwong (Khong cé gia cb, bao vé)

v

L N N N N N

v

Hu hong mai déc

Nt, trrong no ra va sut dat

X6i mon ranh thoat nudc va sut dat bé mat mai doc

Dat bdi dap trén mép mai déc

Nudc ngam

Cay trén mai déc bi nghiéng d6

DA roi rac va da lan

Giam tang truong cua céc loai cay hat nudc va su giam yéu mai déc

Structurally protected slopes

2) Mai déc co gia cé bao vé

v

v

v

Nt va bong troc bé tong
Long, vong va lan syt

Thoat nudc khong tét va nuée ngam

3) Phun vira hoic dé bé tong

v

v
v
v

Nut va bong trdc vira, bé tong
Phéng 1én va IGn sut
Xt ly nude va nude ngam

Lb hdng
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4) Khéi bé tong va khéi da xay
Nut, long, phong 1én

<

Lan, dich chuyén va nghiéng

Khe néi bat thuong

DN NN

X6i mon
v' Thoét nudc khong tét va nuéc ngam

5) Tru day va khéi ro da
v' Bién dang

v An mon day va dut giy
v' Chuyén vi
v' Satlg vat liéu lap

6) Twong chan
v" Nut, sut I6 géc, bong tréc, ro ri

v' Cbt thép 16 ra va bi an mon
v Lan, dich chuyén, nghiéng va khe néi bat thuong
V' X6i mon, thoat nudc khong tét, nuéc ngam r

7) Hé théng thoat nwéc
v Hu héng duong thoat nude

v Két néi khong tét giira cac duong thoét nuéc
v" Tich tu manh v& va rac
v' Dong chay bi chin bai co rac
(3) Phwong phép kiém tra
1) Mai déc thwong (Khong cé gia cb, bao vé)
Bang 16.1 Trinh bay c4c phuong phap kiém tra cho mai déc chung.

Bing 16.1 C4c phwong phéap kiém tra cho mai déc chung

Két chu C_aT:uu Hur hing Kiém tra Ifiém tra Kiémtra | Kiémtra Kho sat
kién ban dau hang ngay dinh ky diot xuat | vathiet ke
Nén duong | Maidéc | a. Sutlo N X X Theo vé
méi dao chung [ b. Nut ] " ” x o9 yeu
phdng /Illjn e cau
c. Sat lo beé
mat N - X X
d. Xut l6 dat
trén bac cua X | - X X
mai déc
e. Nudc
ngAm D SR — X X
f. Caydo X | - X X
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Két chu Céhu Hur hén Kiémtra | Kiémtra | Kiémtra | Kiémtra | Khao sat
kién g ban ddu | hangngay | dinhky dot xuat | va thiét ké
g. Cay chét X | X X
h. ba di
déng/ da lan O X X
1. Giam tang
truéng cdy ua
nudc cua mai X X X
doc

2) Mai déc c6 gia cé bao vé

Kiém tra hang ngay duoc thuc hién bang phuong phéap kiém tra truc quan tir xe. Néu hién tuong
bat thuong phét sinh, thi cac can bo kiém tra s& xudng xe va kiém tra chiing bang bién phap
kiém tra truc quan quan sat gan.

Bang 16.2 Cac phwong phap kiém tra cho mai déc c6 gia cb

X . chu Kidm tra Kiém tr\a Kiemtra | Kiem t[a Khéo_s‘ét
Cong trinh Kién Huw héng ban dau hang ngay | dinh ky dot xuat & ;c(glet
Méidocco | També | a. Nat/ bong x| e X X
giacdbao | tong/ tréc Theo yéu
vé khung b. Lon ciu

bétong | /phong ?It'm W X X
C. Nudc
ngam/  nuéc X | - X X
thai

Lang a. Nut/ bong

vira/lan | tréc N X X

g bé b. Lon /

tong phong /ldn W X X
c. Lo hong N X X
d. Nudc
ngam/  nudc X | e X X
thai

Khéi xay Khéibé | a. Nut/ phong

téng/ /léng

khdi X X X

xay
b. Ldn / dich
chuyén / X ] e X X
nghiéng
c. Khe nai bat
thuong I X X
d. Xéi mon X | - X X
e. Thoat nudc
kém hoac nuéc X | X X
ngam

Roda | a. Dutgay soi

mai doc | thép hoac an X | - X X
mon
b. Bién dang X | X X

3) Twong chan
Bing 16.3 Trinh bay céc phuong phép kiém tra tuong chan bé tong.

Bang 16.3 C4c phwong phap kiém tra twong chin
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Céng Ao R4 . Kiém tra Kiem tra Kiém tra Kiem tra Kh4o sat
trinh | Caukién ] bandiu | hangngay | dinhky | dotxudt | vathibt ké
Tuong Tuong a. Nut va sut .
chan bé chinbé | goc v X X Theo yéu
tong tong cot cau
thép
b. Bong tréc X | X X
c. Cot thép
16 ra X | X X
d. Lan hoac
dich chuyén W X X
e. Khe noi
bat thuong S X S
f. Xéi mén
SR [— X X
0. Thoat
nude kém
hoic  nudc X X X
ngam
4) Hé théng thoat nwéc trén mai déc
Bing 16.4 Trinh bay céc phuong phép kiém tra hé thong thoat nudc trén mai ddc.
Bang 16.4 Cac phwong phap kiém tra hé théng thoat nwéc trén mai déc
Cong el PR Kiém tra KI;; ra | kiémtra I;;;T(Jg? Khao sét
trinh - g ban diu ngas dinh ky - va thiét ké
Thoat Thoat nuéc | Hu hong X | - X X
nuéc | vai mai Moi noi Theo yéu
ddc/thoat khong  phu X | - X X cau
nuéc mép hop
mai déc/ Tich tu dat
Thoat nuéc | cét, biin rac X | X X
thang ding | Dong chay bi
can trg do ¢o X | X X

(4) Chuin doan cac két qua kiém tra

1) Mai doc chung khéng c6 bao vé

Bang 16.5 trinh bay tiéu chuan chuan doén cac két qua kiém tra caa mai dc thong thuong.

Bing 16.5 Tiéu chuin chuin doan cho kiém tra mai déc théng thwong

Coéng | Chu Loai hw Tiéu chuin chuin doan
trinh kién héng D C B
Mai a. Sutls Sut 1& déc dugc phat Phat hién c6 sut |6 mai
déc hién vai kha nang lan déc nho, cuc b it co
thdng rong cao kha nang lan réng
thuong b. Nut/ Nit, phdng hozc IGn Nut, phdng, 1Gn phat
phdng/ 1Gn | quan sét duoc ¢6 thé dan | sinh khong din dén sut
dén sut 16 mai dbc. I& déc
Cc. XO6i 16 | Xo6ils bé mat trén dien X6i mon mot phan
bé mat rong duoc quan sat va phét sinh nhung khong
kha nang lan rong cao. lan rong
d. Boi dap Bbi ddp dat va da lam Tich tu dat va da Tich ty dit va da

56

Huoéng Dan Cong Téc Kiém Tra Puong Bo




Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

kién

Loai hw Tiéu chuin chuin doan
héng D C B

dat trén cc | can tro hé théng thoat nhung khdng gay can | nhung véi ti 18 nhd,

bac déc nuéc bé tri trén cac bac | tré hé thng thoat khéng gay can tré hé
déc. nuéc bé tri trén bac thong thoat nudc trén

déc bac déc.

e. Nudc Nudc ngam dugc Xac Luong nudc ngam Nud6c ngam phét hién

ngém dinh va kha nang tang tang khi troi mua nhung kha nhung gay
cao khi mua gay ra sup nhung kha nang gay sut 1& dé¢ khong cao.
lo déc. sut 1& dbc khdng cao.

f. Caydd | caybidd hoic bi Céy db hoac nghiéng Co dai moc trén dién

nghiéng tao ra cac 16
hdng xung quanh r& cay
khién nudc xam nhap
sAu vao déc gay sut lo
déc.

nhung khéng dan dén
sut 16 déc.

réng cia mai doc
duoc phat hién.

g. Cay chét

Ti I& bao phti cé nho
hon 30%

Ti I& bao phu co 16n
hon 30% va nhé hon
70%

h. ba
khéng 6n
dinh/ d& lan

C6 rat nhidu khéi da
khéng én dinh hozc da
lan dugc phat hién.

C6 da khong 6n dinh
hoac d4 lan bt 6n
dinh nhung khéng
nhiéu.

i. Giam
tdng truong
cua cay ua
nuGgc  trén
mai dbc

Maéi déc bi yéu di do
nudc ngdm va bao phi
bai cac loai cdy ua nudc
tiém 4n nguy co cao gay
sup 1o déc.

Maéi déc yéu di do
nudce ngam va bao phi
boi cac loai cdy va
nuéc. Didu tra bing
phuong phép khoan
dao rét can thiét dé xac
dinh myc nuéc ngam.

2)

Cong trinh bao vé mai déc

Bing 16.6 trinh bay tiéu chuan chuan doan cac két qua kiém tra cua cac loai cong trinh bao vé

mai déc.

Bang 16.6 Tiéu chuin chuin doan phwong phap kiém tra cdng trinh bao vé mai déc

VAT Cau Loai hw Tiéu chuén chuin doan
: kién héng D C B
cong Khung | a. Nuat/ Nut hodc bong tréc bé Nut va bong troc bé Nut hodc bong tréc bé
trinh bé tong | bong tréc tdng nang gay ra v hoac | tong trén dién rong. tong mot phan.
Baovée | l4p sut 16 bé tong.
méi déc | ghép b. Long/ Long, phdng va lan Long, phdng va ltn
hoic phong/ 1an | nghiém trong duoc nhin | trén két céu nhung
db tai thdy trén cac két cAu ddn | ching khéngdandén |
chd dén sut 16. sut 16.
c. Nuédc Khéi lrong nuéc ngim Nudéc ngdm dwoc phat
ngam/ I6n dugc phat hién tai hien trén khe ndi két
nudc mat cac khe néi cong trinh, c4u hogc duong éng
va duong 6ng thoat nudc thoét nude nhung
trén két cau bi bit boi dét khong dan dén sut &
tiém 4n nguy co cao gay méi déc.
sut I& mai dbc.
Lang a. Nuat/ Nut, phong, 1an nghiém | Nat, phong hoac I1Gn | Nut, phong, hoic lan
vita/ bong tréc trong c6 thé dan dénsut | quan sat dugc khong | nho quan sat dugc
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Vi tri

phong/ 1Gn

ra hoic phdng va khe nbi
chiu cit duoc quan sat
c6 thé dan dén sut 16 méi
déc.

Chu Loai hw Tiéu chuin chuin doan
kién héng D C B
lang bé 16 mai ddc. thé dan dén sut I6 sém | khong thé dan dén sut
téng nhung c6 thé din dén | Io mai déc.
sut 16 trong thoi gian
dai.
b. Long/ Ria ciia mai déc bi bong Ria mai déc bong ra,

phdng va khe co gian
chiu cit nhung khdng
thé dan dén sut 16 mai
déc.

dudng dng thoat nusc

tiém 4n nguy co cao gay
sut 16 mai déc.

trén két cdu bi bit boi dét

c. Lo Vét dét truot quan sét

héng duoc tir éng thoat
nudc sau khi troi mua
va kiém tra bang bla

_____ phat hién sy ton tai

céc 16 hong & phia sau
16p bé tdng hodc 16p
vita bé mit.

d. Nudc Khéi luong nudc ngam Nudc ngam dwoc phét

ngam/ I6n duoc phat hién tai hién trén khe ndi két

nudc mat cac khe néi két cau, va c4u hogc duong 6ng

thoét nude nhung
khéng dan dén sut &
méi déc.

3) Twong chan

Bang 16.7 trinh bay tiéu chuan chuan doén cac két qua kiém tra tuong chin bé téng.

Bang 16.7 Tiéu chuin chuin doan 4p dung véi kiém tra twong chin

Vi tri Eiz;: @ s = Tiéu chuan cguan doan -

Tuong | Twon | a. Nuat/ sut l6 | Nut da ca siu niang xuét Nt nho chay theo dang | Nt nho chay theo

chinbé | g goc hién va an vao céc thanh song song nhau véi dang song song nhau

tong chén thép bén trong cung vai nhung khe hep phat nhung réng hep phat
bé két taa voi va chay ri. hién duoc an sau vao hién nhung khéng an
t6ng cac cbt thép bén trong. | sau vao céc cbt thép
cbt bén trong.
thép | b. Bong tréc Bong troc 16n va ro ri Bong tréc mét phan va

bé tdng

duoc phat hién

ro ri dugc phat hién

c. Cotthép 1o
rava an mon

Cét thép 19 ra nhidu
duoc phat hién cung véi
tién d6 an mon.

Cbt thép 16 ra mot
phan.

d. Lan/ dich

Lan, dich chuyén va

Lan, dich chuyén va

Lan, dich chuyén va

dan dén sut 16 trong
thoi gian dai.

chuyén/ nghiéng phat hién dwoc c6 | nghiéng cia két cau nghiéng cua két cau

nghiéng thé dan dén sut 16. duoc phat hién cin duoc phét hiénnhung
duoc khaa sat ki hon dé | khéng dan dén sut l6
tranh gay su cd. cong trinh.

e. Khe co | Khe néi Ié6n phat hién Khe ni diroc phat hién | Khe ndi duoc phat hién

gian bit | duoc co thé dan dén sut16. | khong thé din dén sut khong thé din dén sut

thuong 16 s6m nhung c6 thé 6.
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A A R R s
Vi tri Eii;: L i = Tiéu chuan cguan doan -

f. X6i mon X6i mon nghiém trong X6i mon dugc phat hign | Xdi mon nho hoic mot
phat hién tai méng hoic tai méng hoic xung phan duoc phat hién tai
xung quanh phan chinh cd | quanh than can bién moéng hoic xung quanh
thé can bien phap déi phd | phap dbi pho trong thoi | than nhung tién do phat
khén cip. gian dai. trién khong cao.

g. Thoét Luong nudc ngam 16n Luong nudc ngam

nudc/  nudc | duoc phét hién tir khe ndi duoc phét hién tir khe

ngam két cdu va duong dng ndi két cdu va duong
thodt nuéc trén kétcaubi | dng thoat nudc trén két
bit do dit tiém an nguy co c4u nhung khong dan
cao gay sut lo déc. dén sut lo.

4) Hé théng thoat nwéc cho mai déc

Bang 16.8 trinh bay tiéu chuan chuan doéan cho céc két qua kiém tra d6i véi hé thdng thoét nudc
maéi dbc

Bang 16.8 Tiéu chuin chuin doan 4p dung véi kiém tra hé théng thoat nwéc

Vi tri Céu kién Loai hw héng Tiéu chuan chuan doan
: i i D C B
Hé Thodt | a. Hu hong toi | Tran nudc va tham Hu hong hé théng
théng nudc  vai | than hé thdng | nuéc muagay rabsi | dugc phat hien do
thoéat dbc/ thoat nude hé théng thoat nuée bi | chic nang thoat nudc
nudce Thoat hu hong dwoc quan bicantro. |
méi doc | nuéc bac sét, va didu nay c6 thé
déc c6 thé dan dén sut I&
Thoét déc.
nusce b. Khe ndi | Quan sat duoc hién RO ri nude rat it
thang thoat NuéC | twong rod ri nudc tir khong thé dan dén sut
dung khong phtihop | céc khe néivathim | - 16 déc.
Bé thu nuée vao mai déc cé
nudc thé dan dén sut I¢ déc
c. Tich tu | D4t va manh vé tich Dit va manh v tich Tich ty d4t va manh
manh v/dat tu nhiéu c6 thé din tu dwoc quan sat va co | vd mot phan hoidc
dén sut lo déc. thé can tro chic nangl | nho dugc phat hién
thodt nuéc. nhung khéng dan dén
sut 16 déc.
d. Ngan cén | Chuc nang thoat nude Co dugc phat hién
churc nang thoat | bi can tre nghiém nhung khdng can tro
nuée do ¢o trongvacéthédin | chirc nang thoat
dén sut & déc. nudc.
17.  DPUONG HAM

(1) Chu trinh kiém tra

Hinh 17.1 Trinh bay chu trinh kiém tra co ban.
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Kiém tra chi tiét duoc thuc hién co ban bang kiém tra truc quan gan va phuong phap ding bda
g0, va quyét dinh khu vuc muc tiéu dira trén danh gia dau tién bang phan tich hinh anh bé mit.

Hinh 17.1 Chu trinh kiém tra hAm
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(2) Caéc diém tap trung kiém tra

1) Céc diém tap trung déi véi l6p 16t bén trong
v/ Bé tbng bén trong bi xudng cap do l40 hda, hda gia. Cac hu hong do ld0 hoa la cac vét
nat, bong tréc, ndi, cac-bd-nét héa, ro ri va két taa voi.

v Céc khoang tréng va vét nit trén ranh nuéc va mat duong 1a do ing suat nén hoic ung
suat mot phan cho bé tong 16t bén trong. Va cac vét nit hoic nhirng khoang tréng trén
bé téng I6p 16t bén trong dugc gay ra boi tng suét kéo trén I6p 16t bén trong. Ap suat
mét phan nay 1a mét trong nhitng nguyén nhan chinh gay hu hong duong him do d6
can thiét dé kiém tra mot cach can than va khi né dugc phét hién thi phai chon loc tur
kiém tra dé nghién cuu.

v' Su 0 ri tir 16p 16t bén trong 14 nguyén nhan cua céac 16 rdng bén trong bé tong 16t sau d6
no s& tao ra wng suat mot phan cho 16p 16t bén trong. RO ri nay dan dén hu hong trén
cac bo phan cua duong ham, hu hong mat duong va didu kién luu thong kém an toan do

tron truot.

v/ Cong tac xay dung khdng dam bao chét lugng nhu: sira chita bit vira vao phan rd t6 ong
trong bé tong, d6 khdng ddng tai dinh vom va nhitng khoang tréng & céc khe co gian do
duc bé tong khong dung,... dan cac hu hong trong qué trinh khai thac nhu: vét nut,
bong trdc, sut géc, va ro ri do 140 hda va chan dongs.

2) Cac diém tap trung kiém tra tai cira ham

v' Khi kha niang chiu ubn caa caa ham yéu thi hién twong lun khdng déu dé xay ra.

v" Nut ngang va khe ho trén khe thi cong gay ra do lan khéng déu than ham.

v/ Can thiét kiém tra cac ddu hiéu an mon cét thép bai vi cua ham 1a mot két ciu bé tong
cot thép.

v/ S& tét hon 1a nén kiém tra mai déc xung quanh khi kiém tra cira ham.

3) Céc diém tap trung kiém tra trén ban I6t bén trong

v' Céc hu hong cua I6p 16t bén trong 1a an mon cac chi tiét dinh vi va bu léng do ro ri va
bién dang gay ra tir sy xung kich cua xe.

v' Céc hu hong trén 16p 16t bén trong 1a hu hong caa 16p dinh két cho I6p 16t do ro ri hoic
rung caa xe ¢d va hu hong do va dap xe co. Cac vét nut tai mbi ndi hodc dinh két caa
I6p 16t & bé tdng hoac kiém tra I6i di bo phai duoc tién hanh.

4) Céc diém tap trung kiém tra cia ban tran
v/ Céac hu hong chinh cua ban tran 1 an mon chi tiét dinh vi va bu 16ng.
5) Céc diém tap trung kiém tra trén hé théng thoat nwéc

v' R&nh nudc trong ham thuong c6 do déc nho phu thude vao do déc caa ham. Do vdy can

kiém tra hién tugng bdi ling trong ranh.
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v/ Can thiét dé kiém tra I6p bé téng 16t bén trong va ng suat mot phan khi ¢ bién dang
hodc va ranh xay ra.
6) Cac diém tap trung kiém tra trén mit dwong
v' Khi trén mat duong xuit hién cac vét nat, 1Gn vong hodc vong 1én, can thiét dé kiém tra
céc phan khac nhu cong ham , 16p 16t bén trong va hé théng thoat nudc dé xac nhan
nguyén nhan gay ra hu hong do ng suat bén ngoai.
(3) Cac diém quan trong vé hw hong

1) Céc diém tap trung kiém tra trong lép 16t bén trong ham

Ham theo cong nghé NATM

Hinh 17.2 Céc diém tap trung kiém tra trong Iép 16t bén trong ham
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a. Nut/ sut goc/ bong tréc/ néi

Nut tap trung phat trién nhanh hozc nut do chiu kéo trén dién rong hodc nat do chiu udn 16n

duoc danh gia mac “D”.

Khi bong tréc hoac ndi bé tong khdi lugng I6n duoc phat hién, dan dén hu hong nang cho ham;

truong hop nay danh gia hu hong ¢ mac “D”.

Nut hoic bong tréc gay ra do (ng suat mot phan hoac 16 hong bén trong dan dén hu hong nang;

trong truong hop nay can thiét tién hanh nghién cau chi tiét

b. RO ri/ két taa voi

RO ri khdi lugng 16n dan dén cac 16 hdng 1on hodc tng suat tap trung. Trudng hop ndy hu hong

duoc danh gia la muc D.

¢. Nghiéng/ dich chuyén/ 1in

Khi cong ham bi nghiéng c6 thé nhin thiy duoc hodc nit ngang tai bé tong 16t bén trong tai

phan méi ndi voi cong, nd s& dan dén hu hong ham. Truong hop ndy, hu hong duoc danh gia

muc “D”.

d. Khe trong, cac vét nit

Vét nit hoac khe tréng Ion trén mat duong hodc ranh thoat nudc la dau hiéu caa tng suat I6n

trén cong trinh ham. Truong hop nay, hu hong duoc danh gia mac “D”

2) Lép phii bén trong dwong ham

v

Cac diém quan trong trong kiém tra 16p 16t bén trong duong ham 1a: vét nut khe co gidn
hozc vét niit tim 16t hoac vét nit tram tam 16t.

Khi 16p 16t néi 1én rd rang, nd phai duoc thao bo khan cap dé tranh roi dap vao xe cd.
Truong hop nay dugc danh gia 1a khan cap.

Khi néi 16p 16t trén dién rong, nguyén nhan gay néi la anh huong coa 140 hda va nhiét
d6 nén khu vuc néi s& bi lan rong. Muc déanh gié 1a “C”.

Khi vét nat trén bé tong 16t bén trong hozc kiém tra dwong di bo lan dén nén 16t. Ching
s& gay ra noi 1op 16t do d6 can thiét kiém tra cac vét nut trén mat duong.

Phuong phap kiém tra la kiém tra truc quan bong troc hoac néi hoac hu hong vét tram,
sau d6 kiém tra chi tiét s& duoc thyuc hién bang nhitng phuong phap dudi day (Céc diém
kiém tra duoc trinh bay trong Hinh 17.2.)

e. Phwong phap kiém tra

v

Phuong phap kiém tra cua 16p 16t 1 dap bda nhe nhu can gat nuéc cua xe bang bla
kiémtra (Hinh7.1-25)

63 Huoéng Dan Cong Téc Kiém Tra Puong Bo



Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

v' Tiéng 6n khi dap vao cac méi ndi rat quan trong va can dugc xéc dinh bang cac am
thanh lién tuc. Néu am thanh khac nhau thi c6 thé xac dinh bét thuong tai do.

v' Khi phét hién cac tim 16t bat thuong, thi nén g cin than. Néu c6 thé loai bo duoc thi
nén loai bo.

v' Hu hong vét tram ciing dugc kiém tra bang bua cang lic d6.

v/ Can cén than véi tim 16t, tranh né bi v khi kiém tra.

Diém quan 1
_ ! ™~ Lop 16t trong
{// |l\ X
'I .'.'.;1 Iln -': | |: 'LI.‘
161 J . 16 | .
I'.E / .r’\' | \ f“.
Vi | \ &/
\ \p i —/
|

Bua kiém tra
Hinh 17.3 Cac diém kiém tra

Bang 17.1 Phwong phap kiém tra hAm (Phan I6t)

Kiém | Kiémtra | Kiémtra | Nghién
fr?r']‘ﬁ Vitri | CAukién | Loai hw héng ;g’;‘] T MY | G A
dau
Ham Lap lot 1.Nut/ sut goc 1% 1% 1%
bé tong (2Bong troc L L L
@Khe trong méi | L L L
ndi
@RO ri/ ket tia L L L
vOi
®Vat ligu xuong | v L L
cip
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Bang 17.2 Phwong phap kiém tra hAm (Phan céng vao)

Cong
trinh

Vi tri

Cau
kién

Loai hw
héng

Kiém tra
ban dau

Kiém tra
hang ngay

Kiém tra
dinh ky

Nghién ciru
va thiét ke

Ham

Cong
Vao

a. Nut/ sut
goc

X

X

X

b. Bong
tréc

X

X

X

c. Lo cdt
thép

d. Cé6  ké,
chuyén Vi,
nghiéng

e. Ho khe

néi

f. Xéi

g. Nudc mat/
nuéc ngam

Bang 17.3 Phwong phap kiém tra ham (Phan khac)

Cong

Vi tri

Cau
kién

Loai hu
hong

Kiém tra
ban dau

Kiém tra
hang ngay

Kiém tra
dinh ky

Nghién ctu
va thiét ké

trinh

Ham

Ban
16t bén
trong

Bg?m
tran

He

thong
thoat
nudc

Hu hong
than (loai
ban)

%

1%

1%

Hu hong
than (loai
16t)

(DKeét cau
phu trg

B®Hu hong
than

BKet cau
phu trg

(DHu hong
than

©Tich ty,
boi lang

(4)

Xép hang sira chira va gia cwong

Viéc xép hang céc stra chira va gia cuong dé lya chon bién phap xir ly bang két qua kiém tra chi

tiét va két qua kiém tra dinh ky gom: nguyén nhan, phan loai va tién trién hu hong, tién trinh

nghién ctru va sira chira duoc hién thi trong Hinh. 17.4
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Need of survey

survey
(1) existing document survey

(2) in-situ rock and environmet survey
(3) tunnel structure survey

|

repair or strengthen

" judge
repair or strengthen
grade
'
design method decision repair design
standard design / design sample/
special consideration
v
strengthen implement repair work implement
' A
stability judge ‘
no stability

stabilized

damaged tunnel survey -
> recording database
report

Hinh 17.4 Chu trinh lwa chon bién phap sira chira va gia cuwdng

18. CONG HOQP (CONG CHUI DAN SINH)

(1) Caéc diém tap trung kiém tra
v' Néu 16p nén yéu hoic strc chiu tai khong déu, cac vét nit theo huéng ngang sé phét
sinh.

v" Phian ho, khe tréng, sut vat liu trdm, ro ri tir chd tram hozc két tua voi caa khe ndi cdng
va vét niit trén bé tong 1 hién tuong 1an hoic nghiéng khdng déu cia cdng hop.

v Khi ¢6 nuée dun trong hop cdng, b thé do cd hu hong mdi ndi do ro ri hodc x6i mon s&
kéo theo hur hong tai cac khu vuc nay hoac 1am giam yéu phan nén méng bén dudi ciing
nhu anh huong téi cac két cau xung quanh nhu: hu hong duong dan nuée va hu hong

tuong chan.
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v" Lan hop céng dan dén giam chiéu cao tinh khong hozc gay va cham xe co.

v" Hu héng chung cua két ciu bé tong gidng vai cau bé tdng hang muc cong trinh két cau
bé téng da trinh bay & cac phan trudc trong Bang 15.12.

(2) Cac diém tap trung kiém tra hw héng

Cac diém tap trung kiém tra caa cdng hop duoc thé hién tron Hinh 18.1.

RO ri tir khe ndi

Vét nat mat trén

Vét nut goc

Bong tréc khén khe ndi & ban

trén hodc tuong bén

An mon cbt thép, bong tréc, nirt trén

Diém tap trung kiém tra
Hinh 18.1 Céc diém tap trung & cong hap

1) Ldn

a. Cong hdp thuong khong cé cec chéng. Cong hop ludn dwgc dit cao hon so véi cao dd
thiét ké dé dw phong 1Un c6 két sau nay. Tuy nhién trong nhiéu trwang hep, dd 1Gn nay
lai 16n hon d tinh. Vi thé khi c6 khe tréng giira dwong din va céng hop, mirc danh gia
la mac “C”.

b. Lan hoic sirc chiu tai ciia nén khéng dam bao do ro ri tir phan tram hozc 1Gn phan
khéi xay bén canh hoic twdng chin. Trwong hep nay mic danh gia 1a mic “C”.

2) Cac hw héng cia méi noi
Néu khe co gidn hoic khe trbng mé rong ra, rd ri nuée sé xay ra
3) Hw héng trén bé tong

Hu hong hop cdng bé tong cét thép duoc danh gia giéng két cau phan dudi cua cau d4 trinh bay
& trén Bang 15.12.

4) Khac

Truong hop cong tron bé tong cdt thép ciing danh gia gidng véi céng hop bé tong cbt thép khi
thuc hién kiém tra.

Néu cdng tron hu hong tai méi ndi, mac danh gia 1a mac “A”.
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Bang 18.1 Phwong phap kiém tra (Céng hép BTCT)

o A Kiém Kiem tra Kiém | Nghién
. c\)nrg]] Vi tri kfu Loai hw héng traban | hang tra | ciuva
rin en diu ngdy | dinh ky | thiét ké
cong Cong tron (D Nut, sut géc [ 2
bé tong
cot thép
@ Bong troc % %%
@ Cotthéplora [ [
@ Lun % 2
@ Hu hong khe noi 2 2
@ Hu héng hé thong [ [
thoat nuac
Bang 18.2 Phwong phap kiém tra céng (Cong hop BTCT)
) . Kiém | Kiémtra | Kiém | Nghién
thnﬁ Vi tri Efu Loai hw héng traban | hang tra | ciuva
rin Ien diu ngdy | dinh ky | thiét ké
Cong Céng tron (O Hu hong ket cau | |
kim loai
théan dang
séng © An mon %% %%
Ldn v |2
Hu hong mbi ndi % %
Hu hong hé thong | |2
thoat nudc
@Hu hong hé thong 2 2
thoat nudc
Bang 18.3 Phwong phap kiém tra céng
Hu héng, Thang tiéu chuan danh gia
Khuyét tat C/D B A
Cong Quan sat dugc nut da ca | Nat theo budc ngan dd | Nat véi busc dai
hop Nut sau nghiém trong cham dén cot thép chua cham dén cot
BTCT thép

Bong trdc hé tdng

Bong tré¢c pham vi rong

Bong tréc cuc ho

Lo cbt thép, an mon

Cot thép 16 ra nghiém
trong, bi an mon

Cot thép 16 cuc bd

LS rdng trong bé
tong

Co thé quan sat dugc
hién twong 10n, chuyén
vi, nghiéng
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Huw héng, Thang tiéu chuan danh gia
khuyét tat Cc/D B A
RO ri nudéc, két tua RO ri I6n, két taa voi | RO ri, két taa voi
voi manh, c6 an mon cuc bo
Lan, X6i Lan/ chuyén vi/ nghiéng | Lan/  chuyén  vi/
I6n gdy ra dong nudc | nghiéng anh huong
hoiac khe ho gitra cong | téi thoat nuéc hoic
va duong. X&i nghiém | gdy x06i khu wvuc
trong ¢ phan tuong canh | tudng canh  hoic
hoic mai doc mai doc
Khe néi bét thuong Khe néi 16n Khe néi nho khong
tién trién
céng Nt Nut ké 6 luéi NGt theo buéc ngan da | Nut véi budc dai
tron cham dén cét thép chua cham dén cét
BTCT thép
Bong tréc bé tong Bong tréc pham vi rong Bong tréc cuc bo
Lo cbt thép, an mon Cbt thép 16 ra nghiém | Cét thép 16 cuc bo
trong, bi an mon
Ldn Ldn manh anh huong | Lan gay giam chuc
manh tGi chirc nang thoat | nang thoat nudc
nuoc
Hu hong méi néi RO ri nghiém trong tir | C6 ro ri tir chd ndi
chd ndi
Dong chay bi can Dong chay bi can tr¢ | Dong chay bi can
tre nghiém trong, nudc ludn | tro
dong trong cdng
Cong Hu hong két cau Bien dang I6n hodc nuat | C6 bien dang hodc
tron nghiém trong trén két | nut trén két cau
kim loai cau
than
dang
song

An mon

An mon nghiém trong

An mon mot phan

Lan

L4n nghiém trong anh
huong téi kha nang thoat
nudc

Lan gay anh huong
toi kha ning thoat
nudc

Hu hong méi ndi

RO ri nghiém trong tur
cho noi

CO ro ri tir chd noi

Hu hong thoét nude

Dong chay bi can tro
nghiém trong, nuéc ludn
dong trong cong

Dong chay bi can
tro

19. CONG TRINH AN TOAN GIAO THONG

Chu trinh kiém tra cong trinh an toan giao théng duoc trinh bay trong Hinh 19.1.
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Hinh 19.1 Chu trinh kiém tra cong trinh an toan giao théng
Cong tac nay tap trung vao céng trinh ho lan ATGT.
Céc diém tap trung kiém tra

a. Céac hw héng hé lan hau hét 14 bién dang do luc va cham ciia xe ¢ trong cac vu tai nan
nén rat dé dé phat hién. Tuy nhién, c6 thé c6 cac hw héng & cac cau kién xung quanh
nhw cét d& va gia dé, vi thé viéc kiém tra cac diém hw hang va cac diém lan can la rit
can thiét.

b. Khi nguai kiém tra vién tréo 1én giira nhip caa sei cap ting trén caa lan can, néu cap
trén bi chung va cham dén cép tang dwéi thi hign tweng d6 dwoc goi 1a chiing, vang.

c. Nén kiém tra do day cia cot d& c6 thé dung dung cu do d4 day bing siéu am khi phat
hién cét d& c6 an mon vi cwong dé caa hé hd lan phu thudc nhidu vao hé cot da.

Tbc d6 an mon cot dd phu thude nhidu vao vi tri 1ap dat trén nén dat dic biét khi co su khong
dong nhit.

70 Huoéng Dan Cong Téc Kiém Tra Puong Bo



(2)

©)

(4)

Du &n tang cuong nang luc bao tri duong bo Viét Nam

Céc diém quan trong cia hw héng

a. Khi xay ra roi hoic thiét hai nghiém trong tai thanh dam, 6ng va day cap hoic nghiéng
¢t d&, n6 khong dap ng dwoc nhiém vu caa hé lan 1a phong chéng pha hoai xe hoic
lao vao lan dwdng ngwoc chiéu ciing nhw an ninh an toan cho hanh khach trén xe, ....
Loai nay dwgc danh gia hang D.

b. Khi cé hw héng, bién dang, uén hoic nghiéng tai thanh dim, éng, day cap va cét da,
nhung vé co ban hd lan van c6 thé dam bio lam viéc & miic nhit dinh. Trwong hop nay
dwgc danh gia hang C.

Huw héng moéng va céac két ciu phu tam

Khi ¢6 hu hong, roi, va long caa bu 16ng s& dan dén hu hong cong trinh chinh. Loai nay dugc

danh gia hang C.

Anmon

C6 mot diéu dang lo ngai nhat I sy suy giam mit cit ngang khi an mon nghiém trong tai dam,

dudng dng, cap va hay coc hd tro.

Vi thé an mon lan rong trén dién rong, nd duoc danh gia mac C boi vi nd dan dén giam chic

nang caa ho lan. Ngoai ra con mit mat cit dugc xac dinh qua do chiéu day, hon nita chuin doan

an mon con dua vao viéc tham chiéu cac anh chup.

Diéu quan trong 1a nam bt duoc tinh trang an mon va khu vuc lan rong; chuan doéan suy giam
chuc nang dya vao két qua kiém tra va cham noi khu vuc bi anh huong cua va va cham gan
20m.

Bang 19.1 Phwong phap kiém tra cong trinh ATGT

. . £ 2 Kiémtra | Kiémtra | Nghién
g,?r?ﬁ :|/'I| Eizlri Loai hw héng I;;enmd%rua hang dinh ky ciu va
; ngay thiet ke
Cong | Ho Ho Két cau - X X
trinh | lan lan Két cau phutro | - X X
An An mon - X X
toan Phan mong - X X
giao Cap | Kétcau - X X
thong ho Két cdu phutrg |- X X
lan An mon - X X
Phan day - X X
Ho6 Vét nat/ /sut goc
lan - X X
tuong
Bang 19.2 Chuan doan dwa trén cac két qua kiém tra
Cong [ \/i ¢ri Cau | Loai hu Panh gia mirc hu héng
trinh | °° kién héng D C B
Cong | Ho Ho Keét cau Hu hong nghiém | Hu hong hoac Hu hong hoac
trinh | lan lan trong hoac nghiéng tai cot nghiéng nhe tai
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Cong | \/i ri Cau | Loaihwr Panh gia mic hw héing
trinh | °° kién héng D C B
an nghiéng tai cot d6, | d&, dam hogc cot do, dam
toan dam hoac ong ong hodc ong
giao Két cau Bi long hoéc hu Long mot phan
théng phu tam hong tai cac chi tai cac chi tiet
tiét dinh vi hoic dinh vi hoic bu
bu 16ng bi roi. I16ng nhung
khéng dan dén
roi
An mon An mon lan rong | Phat hién an
mon cuc bo mot
phén
Phan Neo bi tut hoac Neo bi tut hoac
mong mong bi rua troi maéng bi ria troi
dan den sut lo cuc bo
Cap | Kétcau Hu hong nghiém | Hu hong hoac Hu hong hoac
bao trong hoac nghiéng hoac nghiéng mot
vé nghiéng hoac vOng, lUn tai c6t | phan hoac lun
vong, 14n tai cot dd hoac cap vOng tai cot do
d& hoac cap. hoac cap
Keét cau Long hogc hu Long mét phan
phu trg hong cac chi tiét tai céc chi tiét
dinh vi hoac bu dinh vi hoac bu
I6ng dan dén roi. 16ng nhung
khéng dan dén
roi
An mon Anmon lan rong | An mon mot
phan phét sinh
cuc bo
Phan Neo bi tut hodac Neo bj tut hoic
mbng mong bi ria troi maong bi rua troi
dan dén sut 1o mat phan
Lan | Vétnut/ | C4 nhiéu vét nut Nut trong Nut trén khoang
can | /sut g6c dang ké 6 vubng khoang ngan an | dai khdng an
loai hoac khép kin sau vao cot thép | sau vao cot thép
tuon
9,
chan

20. HE THONG CAC CONG TRINH PIEU KHIEN GIAO THONG

(1) Cac diém can kiém tra

1) Bién bao giao thong

Cac bién béo giao thong nén luén dam bao trong tinh trang tét phuc vu cung cap tét thdng tin
cho nguoi tham gia giao thdng. Vi vay n6 la can thiét dé kiém tra mot cach can than dic biét vé
d6 séng (sach, phan quang) c6 thé bj anh huéng do hu hong thiét bi chiéu sang, son xubng cap,
ban, hu hong phan phan quang hoic bi che phi béi cdy bén duong ciing nhu cac cdng trinh
khac.
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Can xac dinh do chiéu sanh vao ban d&m bang cach quan sét truc quan trén céc bién bao dé
dénh gia mirc do phan quang cua bién.

Véi céc tuyén duong méi dua vao luu théng, can dic biét luu y kiém tra phan lién két (do long,
gio cua cac bu 16ng lién két, cac khap ndi).

2) Son ké mat dwong
Nguyén nhan chinh gay xuéng cip vach son ké duong la do ma sat khi 16p xe lan trén duong.

Do bén cua nhya duong 13 mot trong nhitng nguyén nhan hu hong vach son trén mat duong.

Viéc kiém tra vach son ké duong rit d& dang thyuc hién biang kiém tra nhin truc tiép tir trén xe.
Vé ban dém can luu y kiém tra ky do phan quang, khi can thiét ¢ thé dung thiét bi kiém tra.

3) Coc tiéu dan hwéng xe chay

Hé thdng coc tiéu dan hudng khi xe chay vao cac mot sb vi tri dac biét trén duong nhu duong
cong gidp cho ngudi i xe xir Iy tét cac tinh hudng trén duong. Dic biét v& ban dém, chuc ning
phan quang cua hé théng nay phai day du dé phat huy tac dung.

b) Ngoai ra con luu y kiém tra cac diéu kién khac nira nhu: nghiéng, vé sinh;

v' Bién dang cua cot d& (két ciu c6 thé giit nguyén hinh dang cii nhung bién dang,
nghiéng cé thé dan dén thay déi goc phan xa).

v' Kiém tra d6 sang va mirc d6 phan quang tét nhat nén thyc hién vao ban dém
4) Cot Kilomet
Tinh trang hu hong giéng véi phan coc tiéu dan hudng xe chay.

Cot Kilomet khéng anh huong tryuc tiép dén tai nan nhung né 1a mét trong nhiing két cau quan

trong ddi voi viéc xac dinh vi tri trén duong (Vi du vi tri xay ra tai nan) hozc kiém tra hozc cong

tac stra chira, Xac dinh chiéu dai hanh trinh.

(2) Céc diém tap trung kiém tra hw héng
1) Bién béo

a. Céc tiéu chuin danh gia bién bao dwong bg, hé théng cot dé theo cac hu héng dién
hinh nhu: bién dang, nghiéng, hw héng khéac, ... dwec 4p dung nhw d6i véi hé théng ho
lan; ngoai ra con ap dung danh gia riéng theo cac dic tinh khac nhur: dé sach, dé/kho
doc, micc phan quang. Néu khong thé doc dwec thong tin trén bién thi danh gia mic C.

b. Mikc phan quang danh gia mirc C nén chi sé do dwec 12 11.0 cd/m2; mikc F véi loai
cong va gid tri 12 4.0 cd/m2 & loai nhiéu tru.

¢. Tiéu chuan danh gi4 in mon hoic hw héng cia cac két cau phu tro khac ciing nhw
phan moéng dwgc danh gia 4p dung gidng nhw phan két ciu hd lan
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An mon bu l6ng

Bién bao

V&, an mon ban suon

/

Long bu 1éng, an

mon, v&

Hinh 20.1 Céc diém kiém tra cdng trinh bién bao hiéu giao théng

2) Vach son ké dwong

3) Coc tiéu dan hwéng xe chay

Trong truong hop chi bi hu hong mét phan thi dugc danh gié loai B.

Phai mau, niit hozc xubng cip cua vach son ké dudng dién ra lién tuc thi duoc danh gia hang C.

Cac hu hong trén phan phan xa hoic cot d& bi nghiéng: danh gia hang C. Hu hong lién tuc
(hang D) &ng véi truong hop c6 tir 4 &én 5 hu hong; hu hong mét phan (hang C) @ng véi truong

hop ¢6 tir 1 d&én 2 hu hong.

4) Cot Kilomet

Cot Kilomet cho biét théng tin vé vi tri cia dudng gidp cung cap théng tin cho nguoi lai xe nhu
dia diém, dja danh, hanh trinh ciing nhu cung cép théng tin gidp tham chiéu nhanh cho céc cong
viéc quan ly va bao tri. Do vay tiéu chuan danh gia dugc ap dung theo coc dan hudng xe chay.

Bang 20.1 Chuan doéan céac cong trinh diéu khién giao théng

Céng Vi tri Cau Loai hw Thang tiéu chuan danh gia
trinh : kién héng D C B
bieu Bién Keét cau Hu hong hoac Hu héng hoac Hu hong hoac
khién | bao nghiéng nghiém trong | nghiéng tai cot d& nghiéng nhe tai cot
giao giao tai cot & hodc thanh | hodc dam hodc ban. | d& hoac dam hogc
théng | thong dam/ ban Mang phan quang ban. Mang phan

bi bong tréc, bui guang bi bong tréc,
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Du &n tang cuong nang luc bao tri duong bo Viét Nam

Coéng Vi tri Cau Loai hw Thang tiéu chuan danh gié
trinh : kién héng D C B
ban mat mau nén bui ban mat mau
khong doc duoc nhung van doc
bién bao. dugc bién bao.
Két cau Xay ra hién tugng Long mot phan cac
phu trg long, roi hodc hu chi tiét dinh vi
hong cac chi tiét dinh hodc bu I6ng
vi hoic roi bu 16ng nhung khéng roi
An mon An mon lan rong An mon mét phan
dugc tim thay
Phan Bi day ra, hu hong, Hu hong neo hoac
moéng long neo hodac bi rira rira troi mong mot
troi dan dén sut 1o phan
Bién Hu hong Mo, bong tréc, mat | C6 mot so cho mo,
bao phan son mau va nut dang bong tréc, mat mau
duong tién trién trén mat | va nat dang tién_
bién bao. trién trén mat bién
béo.
Dan Két cau Bién dang, C6 xay ra bien
hudng nghiéng, hu hong dang, nghiéng, hu
tam va bui ban tiép tuc | hong, bui bin mot
nhin Xay ra phan
khi
vao
duong
cong
Cot Keét cau Bien dang, Xay ra bien dang,
Kilom nghiéng, hu hong nghiéng, hu hong
et va bui ban tiép tuc | va bui ban mét

Xay ra

phan
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

1.  MUC TIEU KIEM TRA

Phan Hang muc con

Mai déc - Mai déc dao
- Maéi déc bang phang
- Neo dat

On dinh méi déc » Tuong chan

- Tam chan da

- Vo boc da

- Ky thuat chung chéng da roi

« Céc cong trinh 6n dinh méi doc

Cbng hop (Céng hop)

(1) Chuén doan:

Hinh 1.1 Piém kiém tra cia mai doc dao

Hang e: Can lang chay ro ri ra tir vét nut mo cua
tang d4 nén. Lop phi can lang phun ra ngoai cua
bé mat bi nit va roi xuéng mat dt tao thanh 15
rong.

Lép vira dwoc phun phu trén bé mat méi déc tro
nén mit dn dinh va ca bé mat mai dbc s& bi roi
xudng va 16p da nén s& bi an mon do thai tiét do
vay du kién 12 toan b mai déc s& bi hu hong.
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Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

(2)  Nirt ngang va bi day ra khéi I6p phun phi cia mai déc.

Anh 1-1

(3) Khe hé va ddy ra khéi bé mit chung (Hang e).

C6 mot khe hé bi day ra khoi bé mat chung cua
méi déc va mé rong cho t6i tan khi vét nit ngang
va phan dt phia sau caa mai déc dwoc phun phi
tao nén khe rdng. Ca bé mat mai déc pha tré nén
mét 6n dinh va dang lo 1a toan bd méi déc sé bi
roi xuéng va Iép da nén ciing bi an mon do thoi
tiét do d6 dy kién toan bo mai doc s& bi hu hong.

Anh 1-2
(4) M@ rong vét niet, bong tréc va I8 rdéng trén bé mit pha cia mai doc va lép da nén 1§
ra.(Hang D)
Cac vét nit mo duoc phét hién va phia sau mai déc hinh thanh 15 rdng, khe rdng cuc bo va bi
roi xuéng, va 16p da nén bi 16 ra. Toan bo bé mat phun phu bi xuéng cap va mét on dinh, dang

lo ngai 1a toan bo bé mat s& bi hu hong.
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Khung bao vé ciia mai doc d& bi xudng cap va
I6p vira xay bi roi xudng, va con lai nhitng manh
vira mat 6n dinh. Va dang lo ngai la nhitng manh
vira d6 sé roi riép.

Anh 1-3

(5) Manh vira bi xudng cp trén khung bao vé ciia mai déc (Hang D)
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2. NENDUONG
(1)  Nhitng hw héng tiép theo dwgc danh gia hang D hoic hang E.
(2)  Nhitng vét niet va 1in trén mat dwong
Frequent by damaged portion is the main checkpoint.
(3)  Mai déc va hw héng chan mai déc

Mai déc hoac chan mai doc d bi hu hong va d6 1a phan c6 dong nudc ngam va phan bi lam

yéu di hozc mat dn dinh.

inn
N —" T

Hinh 2.1 Slope and Slope end failure

Anh 2.1 Hw héng ca mai déc Anh 2.2 Hw héng hé théng thoat nwéc do 1an

Anh 2.3 Vat ligu nén dwong bi rira troi do mai Anh 2.4 Hw héng méi déc va nwéc ngdm
déc da yéu di va do nwéc ngam.

4 Huéng Dan Cong Tac Kiém Tra Puong Bo
Tham Khdao |



Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

3.  NEODAT

(1) Chuin doan: Hang E.
v" Neo bj bung ra va ban chiu luc c6 vét nat hoac dat gay (Anh 3.1).
v' Pau mii cia neo bi xuéng cap. (Anh 3.2)

v' D& dang dé dich chuyén dau neo hozic ban chiu lyc.

Bung neo dit Anh 3.1 Hu héng ciaa két cdu chiu ap lwc
dwong cia dat

Anh 3.2 Hw héng cia dau bé tong
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TUONG CHAN

(1) Chuin doan: Nhirng hw hong sau diy xép hang E.

® Nhirng vét nit dién hinh trén tuong chin (Anh 4.1).

® Tuong cua tuong chan hozc 16p phu trén cing bi hu hong hoic bi nghiéng (Anh 4.2)

Anh 4.1 Nt twdng chan Anh 4.2 Nghiéng chan lan can

Hinh 4.1 Chuin doan vé tudng chin
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5.  PHONG CHONG PA ROI

(1) Nhitng hw héng gay ra sw mat 6n dinh caa cong trinh nhw: bién dang, nghiéng, khe

hé.(Anh 5.1 - Anh 5.3)

(2)  Nhirng hw héng 1am cho mét s6 bd phan bi roi nhw phdng, bong tréc, nit bé tong (Anh

5.4 - Anh5.5)

(3)  Nhitng hw héng trén céu kién thép lam cho mét sé cau kién bi rei nhw dn mon, niet, dit

gdy, léng, roi. Sw gidn, léng ra caa lwéi, sgi thép, sgi cap, phu kién, tru, neo (Anh 5.6 -

Anh5.8)

(4)  Nhitng hw héng trén 16p d& nén hoic cac bd phan dinh kém gay ra rei da nhw hw héng

da, x6i mon bé tong nén (Hinh 5.1)

Anh 5.1 Bién dang va nghiéng cau kién
(Phong chéng da roi)

Anh 5.3 Lwéi phong chéng da rei, (nghiéng tru,
dut gay luwéi, diat vor sgi thép)

Anh 5.2: Bién dang va nghiéng céu kién
(Phong chéng da roi)

Anh 5.4: Bong tréc va niet bé tong (twong
chin))

Huéng Dan Cong Tac Kiém Tra Puong Bo
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Anh 5.5 Bong tréc va niet trén bé tong Anh 5.6 An mon céu kién thép (chan dam
(Twong chin) chix H phong chéng da roi)

Anh 5.7 An mon va dirt gdy cia ciu kiénthép  Anh 5.8 An mon va dirt gdy ciu kién thép (lwéi
(lwéi phong chéng da roi) phong chéng da roi)

5.1 X6i mon cdng trinh phong chéng d4 rei hodic cong trinh ting cwdng I6p nén cia hw héng.
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CONG HOQP

(1) Chuin doan: Hang E

® Phodng, bong tréc hoic nut trén tuong bén hoic lan can (Anh 6.1 : Nut tir nhitng
phan nuéc rd ri va dong bing sau do roi xuéng).

® Tt hon nén kiém tra phan phdng, bong tréc, nut bing bua.

(2)  Ngudn nwéc ngdm khong déi chay ra tir mai doc

Anh 6.1 : Nit tir nhitng phan nwéc ro ri va dong bing sau do
roi xuéng

Anh 6.2
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(3) Hw héng mai déc phia trén

Anh 6.3 Hw héng mai déc phia trén

(4)  Nit trén khung bio vé ciia mai déc (Hang S hoic dang nghién citu)
Nt trén khung bao vé cua mai doc 1a hién tuong xuat hién ap lec nude. Nhiing vét nit nay nén duogc
nghién cuu hoac khao sét.

Anh 6.4 : Nwéc ngdm Ién trén mai déc (Hang D hoic E)
(5) V& khung bao vé cia mai doc
2 hinh dudi day 14 hién tugng v& khung bao vé caa mai déc, nghia la khung bao vé nay da bi
v va khdng do duoc két cau phan trén nira. Can tién hanh nghién ciru va dua ra bién phap doi

phd
|

Anh 6.5 V& khung bao vé cia mai déc
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(6)  Vidu vé vét nirt trén khung bao vé mai déc

Anh 6.6 Vi du vé vét nirt trén khung bzo vé mai déc

(7)  Hu héng khung mai déc cé truéc

Bién dang cua khung da xay ra gay ra hu hong mai déc.

Anh 6.7 Vi du vé bién dang khung bao vé (Hang E)
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(8)  Hinh tham khao 1.3: Vi du vé nhitng hw héng cia hé théng thoat nuéc

Anh 6.8 Khe hé ranh thoat nuéc Anh 6.9 Hi héng chitc ning ciaa ranh thoat nuwéc
Hang E va n6 nén dwgrc sira chira.. Hang D.Nén dwgc don sach.
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7. NEN DPUONG

(1) Nt va ldn trén miat dwong
Nhu dugc trinh bay ¢ trong nhitng hinh dudi day.
(2)  Nuwéc ngam

Nudc ngam la diéu kién khong tét.

® Nud6c ngam (Hang D hoic E)

Mot hogc nhidu dong nudc ngam hon c6 thé quan sat dugc.

® RO ri nudc (Hang B)

Mai déc am wdt nhung khdng quan sét dugc dong nudc ngam nao.
® Khdng ro ri nude (Hang A)
® Mai dbc da bi nit hoic bong ra
® Hu hong hé thdng thoat nudc va cac diém kiém tra duoc thé hién trong nhiing hinh
dudi day.

r

Hinh 7.1: Cac diém kiém tra ciia nén dwong
(3) Neo dat (Hang E)
An mon ban chiu luc (Hinh tham khao Anh 7.2)
Dau neo bj ro ri hoic két taa voi hoic ré thyc vat (Hinh tham khao Anh 7.3 & Anh
7.4)

® RO ri ciia dich dau chdng han ri ¢6 thé quan sat dugc. (Hinh tham khao Anh 7.5)
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Anh 7.2 An mon ban dém Anh 7.3 Nwéc ngdm

Anh 7.4 Két taa voi phat sinh Anh 7.5 R0 ri dich dau chéng han ri

(4)  Twong chin (Hang E)
XG8i mon tai chan bé (Hinh tham khao Hinh 7.6)
Can lang chay ra tir 6ng thoat nuéc hoac khe he (Hinh tham khao Anh 7.7)

Truc tric chuc nang cua hé théng thoat nude (Hinh tham khao Anh 7.8)

Dét phia sau lung tuong cong hoac 1an mat duong (Hinh tham khao Anh 7.9)

Hinh 7.6 : X4i mon tai chan bé Anh 7.7 : Khe hé mé réng va dong cin ling
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Anh 7.8 Truc tric chic ning caa hé théng Anh 7.9 LUn mit dwong
thoat nwéc
(5) Cénghdp

® Giam tiét dién ngang do phan wng héa hoc Leaking water come from culvert body

® Giira cong hop va nén duong cd mot khe ho nghiém trong hoic khe ha cia nén duong
(Hinh tham khao Anh 7.10)

® Khe ha, khe mé rong, hodc trugt sang 2 bén tai khe néi gy ra rod ri nudc hodc cin lang
xam nhap (Anh 7.11)
Xuét hién khe ho giita duong dan vao céng (Hinh tham khao Anh 7.12)
Bong tréc, phong, nit duoc quan sat tai phan canh va khe ho tai nén duong dan dén
dong can ling (Hinh tham khao -Anh 7.13)

Anh 7.10 : Vi du vé nhitng hu héng cia Anh 7.11 Dong nwéc va dong cin ling
nén dwong hoic mé réng khe noi

Anh 7.12 Bén trong céng va mit dwong Anh 7.13 : Vi du vé bong troc, phong, nit
tai phan canh
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-

—

I,

Hinh 7.1 Céc diém kiém tra trén céng hép
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MUC THAM KHAO 1 :TOM TAT KHAI NIEM KIEM TRA

(1) Kiém tra thong thwong

¢ m R
—
- .
Pit dip nén duéng Bé hé, 1o ra

Mau 1 Bé tru

(2) Tin hiéu giao thong va théng tin giao thong

Mau 2 Hé dwong
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Mau 3 Loai tru dau hing c6 gia d&

—— 1

MAu 4 Loai tru dau hing c6 gia d&
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Mau 5 Loai tru khung cing (Loai dan)

MAu 6 Loai khung cirng (Loai dam)

MAu 7 Loai dau hing
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(3)  Heé thdng chiéu sang

w

Miu 8 Loai coc (Coc thudn)

-

Mau 9 Ong thiang
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‘%\'
M4ul10 Loai cot (Cot thudn)
M
MA4u 11 Loai gan kém
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MUC THAM KHAO 2 : CAC MAU CHUAN POAN HU HONG

(1)  Heé théng chiéu sang (Nurt)

Nkt ‘ Bd phan Than dén hoic méi noi

Tinh Nut va cd kha nang roi
1] trang

Nguyén | Chin dong giao théng duong bo
nhan
Bién Thay thé dén.
phap
dbi pho
Ghi
cha

Tinh
1 trang

Nguyén
nhan

Bién
phap
dbi pho
Ghi
chu
Tinh Good.
| trang

Nguyén
nhéan

Bién
phap
dbi phé
Ghi
chu
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(2)  Than dén hoic méi néi (An mon))

An mon | B phan Than deén hoic mbi néi
Tinh trang Giam tiét dien do @n mon
m Nguyén nhan Tudi tho
Bién phép dbi Thay thé dén
pho
Ghicha
Tinh trang An mon cuc bo
I Nguyén nhan Tudi tho
Bién phép di Néu dy doan dugc tién do an mon can tién
pho hanh stra chira.
Ghicha
Tinh trang Tét
I Nguyén nhéan
Bién phap dbi
pho
Ghi chu
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Than dén hoic méi néi (Léng, roi)

Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

Long, roi

Bé phan

Than dén hogic méi ni

Tinh trang

Lién két long, roi bu
I6ng

Nguyén nhan

Chén dong tir giao thdng
duong bo.

Bién phap di phé

Cén tién hanh bién phép
dbi phé 1am chit bu 1éng
hoic bién phap chéng
long.

Ghi cha

Tinh trang

Bu l6ng ldp 1ong dén bi
long.

Nguyén nhan

Chén dong tir giao thdng
duong bo..

Bi¢n phap dbi pho

Can tién hanh bién phép
lam chat bu 16ng hozc
bién phap chéng long.

Ghi cha

Tinh trang

Tét

Nguyén nhan

Bi¢n phap dbi pho

Ghi cha
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(4) Dam ngang c6 giang ting cuong (Pt gay, Vo)

Pt gay, vor B phan DAm ngang c6 giing ting cwdng
(Pit gay, Vo)
Tinh trang Bé dam bi nat va roi
m Nguyén nhan Pha huy do dao dong
gio.
Bién phap d6i phé | Lam moi lai
Ghi cha
Tinh trang

Nguyén nhan

Bién phap déi pho
Ghi chu
Tinh trang Good.

Nguy&n nhan

Bién phap dbi pho
Ghi chu
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(5)  M@i ndi tru (Put gay, vo)

Pt gay, Vo B phan Méi néi tru
Tinh trang Tru bi ¢6 do méi han
11 bi an mon.
Nguyén nhan An mon

Bién phép d6i phé | G& bo nhanh va tién
hanh thay mai.

Ghi cha

Tinh trang

Nguyén nhan

Bién phéap déi pho
Ghi cha

Tinh trang Tét
Nguyén nhan

Bién phap ddi pho

Ghi chd
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(6)  Mdi ndi tru (Pt gay)

Dt gay B phan Mbi néi tru (Mbi ndi bu long)
Tinh trang M&i ndi bu 16ng bi
I tuot.

Chén dong tir giao
théng duong bo.

Nguyén nhan Can thay mai bu 16ng
hoac thay tru mai.

Bién phap déi ph6

Ghi cha

Tinh trang Tét

Nguyén nhan

Bién phap déi ph6
Ghi cha
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(7)  Hép chita (An mon)

Du an tang cuong nang luc bdo tri dirong bo Viét Nam

An mon Bo phan Hép chira
Tinh trang An mon c6 giam tiét
11 dién
Nguyén nhan Tudi tho hodc dong
nuoc
Bién phap dbi phd | Thay thé tru
Ghi cha
Tinh trang An mon hop chia
1l nhung chua nghiém
trong.
Nguyén nhéan Tudi tho
Bién phap dbi phd | Son lai hoic thay hop
chira mai
Ghi cha
Tinh trang Tét
' Nguyén nhan
Bién phap déi pho
Ghi cha
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(8)  Ban bé tru (Nit)

Nut Bo phan Ban bé tru

Tinh trang Nut tai ban suon va co
1] kha nang dé try

Nguyén nhan Chén dong tir giao
théng duong bo

Bién phap d6i phd | Cén tién hanh sira
chira hoic thay thé tru

Ghi chu

Tinh trang

Nguyén nhan

Bién phap déi ph6
Ghi cha
Tinh trang Tét

Nguyén nhan

Bién phap déi pho
Ghi chu
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(9) Bétru (An mon))

An mon Bo phan Bé tru
Tinh trang V& tru khi mat duong
1l bi dao cét hodc x4i 16
Nguyén nhan DPong nudéce tai khe he
gitta tru va mat duong
va bi an mon
Bién phap dbi phd | Can tién hanh thay thé
tru Kip thoi
Ghi cha
Tinh trang An mon tai méng try
Il va mat duong nhung
khong nghiém trong
Nguyén nhan Dbong nudc tai khe ho
gitra tru va mat duong
va bi an mon
Bién phap d6i phé | Son lai hoic swra chira
va tram thém bé téng
vao phan tiép xdc voi
mit duong dé thoat
nuoc
Ghi cha
Tinh trang Tét
' Nguyén nhan
Bién phéap déi pho
Ghi chu
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(10) Ban bé tru (An mon)
An mon Bo phan Ban bé tru
Tinh trang L3 héng do an mon
1] gay ra co thé quan sat
duoc
Nguyén nhan D¢ day mang son phu
tai méi han va phan
ria chua du
Bién phap déi phé | Cén tién hanh lam mai
Kip thoi
Ghi cha
Tinh trang Bi an mon toan phan
1l nhung khéng nghiém
trong.
Nguyén nhan Tudi tho hoic do day
mang son phu tai mdi
han chua du.
Bién phap dbi pho | Céan tién hanh son lai
Ghi cha
Tinh trang Tét
' Nguyén nhan
Bién phap dbi phé
Ghi cha
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(11) Bé tru (Bu 16ng neo va dai 6c) (An mon)

An mon | Bd phan Bé tru (Bu l6ng neo va dai 6c)
Tinh trang An mon toan bo va giam
i tiét dién
Nguyén nhan Tudi tho va nudc mua
Bién phap dbi Cén tién hanh thay mai
pho
Ghi chu
Tinh trang An mon nhung khéng
[ quan sat dwoc giam tiét
dién
Nguyén nhan Twbi tho
Bién phap dbi Can tién hanh son lai
phé hoac chup thém mii dé
chéng an mon
Ghi chu
Tinh trang Tot
' Nguyén nhan
Bién phéap déi
pho
Ghi chu
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(12) Bé tru (Bu 16ng neo hoic dai 6c) (Dt gay)

Pt gay ‘ B phan Bé tru (Bu léng neo va dai 6c)
Tinh trang Bu 16ng neo bi dut gay
1 do &n mon
Nguyén nhan Pong nudc tai ban bé va
an mon
Bién phap dbi Can tién hanh 1am moi
phé lai
Ghi chu
Tinh trang
I Nguyén nhan
Bién phap dbi
pho
Ghi chu
Tinh trang Tt
! Nguyén nhan
Bién phap dbi
pho
Ghi chu
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(13) Hop chwa tai trun (Pong nwéc va cac hu hong khéc)

Pong nwéc va cac hw héng khac B phan Hop chia tai tru

Tinh trang Dong nudc tai try

1 Nguyén nhan Thém nhip nudc vao

trong hop chira

Bién phap déi Don sach hé théng thoat
pho nudce trén tru va son lai
Ghi chi
Tinh trang Vét an mon do dong

1 nuéc
Nguyén nhan Tham nhép nudc tir hop

chira

Bién phép ddi Don sach bén trong va
phé son lai
Ghi chd
Tinh trang Tét

! Nguyén nhan
Bién phép ddi
pho
Ghi chd
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MUC THAM KHAO 3 : PANH DAU XAC NHAN KIEM TRA
(1) Panh diu xac nhan kiém tra (Hé théng chiéu sang)

Dénh dau xac nhan long bu 16ng 1a danh diu dugc sir dung thuong xuyén trong qua trinh
kiém tra. Khi tai vi tri 1ong bu 16ng ma khdng c6 danh dau xéac nhan thi k§ thuat vién kiém tra
nén danh dau xac nhan lai sau khi d4 kiém tra tinh trang cua bu 16ng. Phuong phap kiém tra
truc quan la phuong phéap phi hop nhat ddi véi kiém tra tinh trang long bu 16ng.

Khai niém thuc hién danh dau dugc md ta trong phan dudi déy.

(2) Cét chiéu sang
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(3) Tin hiéu dwong bd
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(a) Tot (b) Khéng tot
Quan sét d& dang va danh diu du dam bao chiéu dai tir bu Khé quan sat va danh dau chi & trén bu long.
long tGi ban
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