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Dự án tăng cường năng lực bảo trì Đường Bộ tại Việt Nam 

Lập kế hoạch bảo trì đường bộ 1-1 Sổ tay người dùng phần mềm chuyển đổi dữ liệu 

CHƯƠNG 1 GIỚI THIỆU  

1.1 GIỚI THIỆU 

Phần mềm chuyển đổi dữ liệu (sau đây gọi là “phần mềm chuyển đổi”) được xây dựng thuộc Hoạt 

động-2: Tăng cường năng lực lập kế hoạch bảo trì đường bộ của Dự án JICA về Tăng cường năng 
lực bảo trì Đường Bộ tại Việt Nam. Sổ tay người dùng được lập nhằm cung cấp tham chiếu cho 

người dùng tiềm năng của phần mềm chuyển đổi.  Người dùng tiềm năng nhất của phần mềm 

chuyển đổi là người dùng hệ thống quản lý mặt đường (PMS) và hệ thống theo dõi mặt đường 

( PMoS. Do đó, sổ tay người dùng này có thể được sử dụng tốt nhất bởi người vận hành PMS và 

PMoS.  

Hệ thống lập kế hoạch bảo trì thuộc phạm vi dự án JICA tập trung chủ yếu vào mặt dường bộ. Tuy 

nhiên, CSDL ĐB được xây dựng bằng cách tích hợp dữ liệu liên quan đến tài sản đường bộ, tình 

trạng mặt đường, lịch sử bảo trì mặt đường và lưu lượng giao thông của đường quốc lộ Việt Nam. 

Dữ liệu yêu cầu cho hệ thống PMS và PMOS được lưu trong CSDL ĐB, tuy nhiên các dữ liệu này 

không được tích hợp vào tệp đơn lẻ. Do đó, phần mềm chuyển đổi được xây dựng nhằm tạo lập các 

tập dữ liệu PMS và PMOS một cách tự động bằng phần mềm máy tính để tải dữ liệu từ CSDL ĐB 

và tích hợp vào tệp đơn lẻ. Chuyển đổi dữ liệu bằng phần mềm máy tính giúp bỏ phần nhập dữ liệu 

thủ công vào hệ thống PMS và PMOS, và cuối cùng tránh lỗi có thể xảy ra nếu nhập liệu được thực 

hiện thủ công.  

   

1.2 TỔ CHỨC SỔ TAY NGƯỜI DÙNG PHẦN MỀM CHUYỂN ĐỔI  

Sổ tay người dùng phần mềm chuyển đổi này bao gồm 4 chương và đính kèm 2 phụ lục. Chi tiết mỗi 

chương và phụ lục được nêu như sau.  

Chương 1: Giới thiệu 

Chương 2: Cài đặt phần mềm và thiết lập hệ thống 

Chương 3: Các chức năng chính 

Chương 4: Vận hành phần mềm chuyển đổi 

Phụ lục - 1: Thông tin chính cho việc xây dựng tập dữ liệu PMS và PMOS 

Phụ lục – 2: Tập dữ liệu PMS và PMoS 

 

1.3 CẤU TRÚC CSDL VÀ TẢI DỮ LIỆU 

Cấu trúc CSDL ĐB bao gồm 5 loại dữ liệu; quản lý đường bộ chung, tài sản đường bộ (kiểm kê 

đường bộ), tình trạng mặt đường, dữ liệu lịch sử bảo trì và lưu lượng giao thông. Tuy nhiên, dữ liệu 
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Dự án tăng cường năng lực bảo trì Đường Bộ tại Việt Nam 

Lập kế hoạch bảo trì đường bộ 1-3 Sổ tay người dùng phần mềm chuyển đổi dữ liệu 

1.4 CÁC ĐIỀU KIỆN TIÊN QUYẾT 

(i) Yêu cầu có các bảng pivot thông tin chính cập nhật của CSDL tài sản ĐB, CSDL lịch sử 

bảo trì, CSDL tình trạng mặt đường và CSDL lưu lượng giao thông.   

(ii) Cấu trúc bảng pivot thông tin chính không nên thay đổi trừ khi đã có sự điều chỉnh thích 

hợp trong phần mềm chuyển đổi. Nếu cấu trúc bảng pivot của thông tin chính bị thay đổi và 

phần mềm chuyển đổi được sử dụng để tích hợp dữ liệu, phần mềm chuyển đổi có thể tải dữ 

liệu khác nhau có xem xét tới cấu trúc bảng pivot ban đầu hoặc có thể hiển thị tin nhắn báo 

lỗi.   

(iii) Nếu vị trí và tên tệp của thông tin chính trong CSDL ĐB thay đổi, phần mềm chuyển đổi 

nên được cập nhật theo đó nếu không hệ thống có thể hiển thị tin nhắn báo lỗi. 

(iv) Phần mềm chuyển đổi là 1 dạng ứng dụng Excel VBA Add-Ins. Vì lý do này, cần kích hoạt 

VBA cho môi trường Excel. 
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Dự án tăng cường năng lực bảo trì Đường Bộ tại Việt Nam 

Lập kế hoạch bảo trì đường bộ 3-1 Sổ tay người dùng phần mềm chuyển đổi dữ liệu 

CHƯƠNG 3 CÁC CHỨC NĂNG CHÍNH 

3.1 TẢI DỮ LIỆU TỪ CSDL ĐB 

Chức năng này trích xuất các hạng mục dữ liệu được lựa chọn của hệ thống PMS và PMOS từ bảng 

pivot thông tin chính của Tài sản đường bộ, lịch sử bảo trì, tình trạng mặt đường và lưu lượng giao 

thông. Cấu trúc dữ liệu (bảng pivot), tên tệp, và vị trí thông tin chính của mỗi loại dữ liệu được cố 

định trong cấu trúc CSDL ĐB. Nếu bảng pivot thông tin chính của bất kỳ loại dữ liệu nào không 

được tạo ra sử dụng các dữ liệu mới nhất, người dùng phải cập nhật bảng pivot thông tin chính sử 

dụng các công cụ có sẵn trong hệ thống CSDL ĐB. 

3.2 ĐỒNG BỘ VỊ TRÍ VÀ CHIA ĐOẠN 

Dữ liệu trong CSDL ĐB không chia các đoạn đồng nhất. Hơn nữa, dữ liệu lưu lượng giao thông 

được lưu thành dữ liệu điểm. Đồng nhất tham chiếu vị trí và chuẩn bị dữ liệu trong đoạn đồng nhất 

(100m) được hệ thống thực hiện trong giai đoạn này. Đồng nhất vị trí được thực hiện dựa trên cột 

Km. Dữ liệu lưu lượng giao thông điểm (trạm) cũng được chuyển thành dữ liệu đoạn. 

3.3 KIỂM TRA TÍNH HỢP LỆ DỮ LIỆU ĐƯỢC TẢI 

Ngăn chặn lỗi hệ thống trong hệ thống PMS và PMOS do dữ liệu không đúng, kiểm tra tính hợp lệ 

dữ liệu được thực hiện nhằm đảm bảo dữ liệu được trích xuất vào tập dữ liệu PMS / PMOS ở định 

dạng và cấu trúc thích hợp. Chức năng này sẽ kiểm tra tính hợp lệ của tệp nguồn dữ liệu (tệp nhập 

phần mềm chuyển đổi). 

3.4 PHÂN BỔ DỮ LIỆU VÀO CẤU TRÚC TẬP DỮ LIỆU ĐẦU RA 

Sau khi đồng bộ hóa giữa dữ liệu tài sản đường bộ, lịch sử bảo trì, tình trạng mặt đường và lưu lượng 

giao thông và chia đoạn đồng nhất, 4 loại dữ liệu này (RA, MH, PC, and TV) của dữ liệu được phân 

bổ cho cấu trúc tập dữ liệu đầu ra chung đã được cố định và lưu trong hệ thống. Cấu trúc tập dữ liệu 

đầu ra cho tập dữ liệu PMS và PMOS khác nhau. 

3.5 KIỂM TRA TÍNH HỢP LỆ LẦN CUỐI CÁC DỮ LIỆU ĐƯỢC PHÂN BỔ 

Xác nhận lần cuối dữ liệu (dữ liệu được phân bổ vào đúng cột) được thực hiện trước khi xuất tập dữ 

liệu thành đầu ra của phần mềm chuyển đổi. 

3.6 TẬP DỮ LIỆU ĐẦU RA CUỐI CÙNG (TẬP PMS / PMOS) 

Nếu kiểm tra tính hợp lệ dữ liệu trong tập dữ liệu đầu ra báo hợp lệ, kết quả này có thể xuất thành 

tập dữ liệu PMS và PMOS. Tệp đầu ra có thể được lưu trong vị trí mong muốn của người dùng. 

Cửa sổ hệ thống hiển thị chức năng khác nhau và các đặc điểm hệ thống được nêu trong Hình 3.6.1. 
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Dự án tăng cường năng lực bảo trì Đường Bộ tại Việt Nam 

Lập kế hoạch bảo trì đường bộ A1-1 Sổ tay người dùng phần mềm chuyển đổi dữ liệu 

PHỤ LỤC - 1 THÔNG TIN CHÍNH ĐỂ XÂY DỰNG HỆ THỐNG PMS 
VÀ PMOS 

A1.1 THÔNG TIN CHÍNH ĐỂ LẬP TẬP DỮ LIỆU PMS VÀ PMOS  

Định nghĩa cho việc chuẩn bị các thông tin chính cho mỗi loại dữ liệu (tài sản đường bộ, tình 

trạng mặt đường, lịch sử bảo trì và lưu lượng giao thông) được xây dựng để quá trình chuyển 

đổi từ CSDLĐB sang tập dữ liệu PMS và PMoS ít phức tạp hơn. Các thông tin chính của mỗi 

loại dữ liệu được lập riêng trong hệ thống CSDL.  

A1.2 CÁC THÔNG TIN CHÍNH CỦA DỮ LIỆU TÀI SẢN ĐƯỜNG BỘ 

Bảng pivot “Các thông tin chính về đường” là các thông tin chính của dữ liệu tài sản đường 

bộ được sử dụng trong việc lập tập dữ liệu PMS và PMoS. Do đó, không yêu cầu vận hành và 

xử lý bổ sung để lập các thông tin chính của dữ liệu tài sản đường bộ. 

A1.3 CÁC THÔNG TIN CHÍNH DỮ LIỆU LỊCH SỬ BẢO TRÌ 

Do biểu nhập liệu và hệ thống hỗ trợ nhập liệu được xây dựng trong hệ thống CSDLĐB, các 

thông tin chính của dữ liệu lịch sử bảo trì được tạo ra song song với việc lưu dữ liệu nhập vào 

pivoting. Bảng pivot lịch sử bảo trì được lưu trong tên tỉnh tương ứng tuy nhiên các thông tin 

chính của lịch sử bảo trì được lưu trong tệp chung không kể đến tên tỉnh. Một chương trình con 

được bổ sung trong hệ thống. Do đó, người vận hành không cần làm gì để lập thông tin chính 

trong lịch sử bảo trì. Một thư mục riêng “MainDetails” được thiết kế trong thư mục 

“Maintenance History Data”. Thư mục các thông tin chính bao gồm các thông tin chính mới 

nhất của dữ liệu lịch sử bảo trì (tệp dữ liệu) cũng như dữ liệu quá khứ (dữ liệu theo thời gian) 
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Road Maintenance Planning A2-1 User’s Manual for Data Conversion Software 

PHỤ LỤC - 2 TẬP DỮ LIỆU PMS VÀ PMOS 

A2.1 TẬP DỮ LIỆU PMS 

Tập dữ PMS bao gồm tổng số 61 hạng mục dữ liệu như Bảng A2.1. 

Bảng A2.1 Tập dữ liệu PMS  

 

 

 

A2.2 TẬP DỮ LIỆU PMOS  

Tập dữ liệu PMoS bao gồm tổng số 35 hạng mục dữ liệu như Bảng A2.2. 

Bảng A2.2 Tập dữ liệu PMoS 
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Tập dữ liệu PMS được lập bằng cách sử dụng phần mềm chuyển đổi phải được tải vào trong hệ 

thống để cập nhật tập dữ liệu PMS. Tuy nhiên, nếu người dùng cập nhật tập dữ liệu PMS và chỉ 

làm việc trong một số mô đun thì không cần cập nhật tập dữ liệu PMS. Nếu tập dữ liệu PMS 

được cập nhật, người dùng cũng phải cập nhật tất cả các tập dữ liệu mô đun. 

Bước-3: Cập nhật tập dữ liệu PMS chính  

Tập dữ liệu PMS chính bao gồm thông tin rất quan trọng. Do đó, chỉ người dùng có quyền quản 

trị có thể cập nhật tập dữ liệu này. Để điều chỉnh tập dữ liệu PMS chính, người dùng phải có 

kiến thức đầy đủ về hệ thống PMS vì hệ thống bao gồm dữ liệu thiết lập tình trạng như xếp loại 

hư hỏng, công tác sửa chữa, chính sách sửa chữa, quy trình chuyển Markov và đánh giá 

Benchmarking.  Kết quả của việc điều chỉnh này có thể ảnh hưởng đến các mô đun khác. 

Đánh giá xuống cấp mặt đường 

Bước-4: Tạo tập dữ liệu mô đun đánh giá xuống cấp 

Sau khi cập nhật tập dữ liệu PMS bằng các dữ liệu mới nhất, tập dữ liệu mô đun cho đánh giá 

xuống cấp, lập kế hoạch ngân sách và lập kế hoạch công tác sửa chữa hàng năm có thể được tạo 

lập. Tuy nhiên, tập dữ liệu mô đun khác có thể không được lập mà không tạo lập và lưu tập dữ 

liệu mô đun đánh giá xuống cấp trước. 

Bước 5: Thực hiện đánh giá xuống cấp  

Sau khi tạo lập và lưu tập dữ liệu mô đun đánh giá xuống cấp, người dùng có thể thực hiện 

đánh giá xuống cấp mặt đường bằng cách sử dụng các chỉ số hư hỏng mặt đường khác nhau 

như vết nứt, vệt hằn bánh xe và chỉ số IRI. Tham số xuống cấp Markov có thể được tính toán 

sử dụng các biến phân tích yếu tố khác nhau. Có thể cần thực hiện lặp đi lặp lại để điều chỉnh 

tham số xuống cấp trong khoảng chấp nhận được. Ma trận chuyển trạng thái Markov, đường 

cong xuống cấp và sơ đồ chuyển trạng thái hư hỏng mặt đường có thể được tạo lập và đánh giá. 

Bước-6: Phân tích Benchmarking về xuống cấp mặt đường 

Sau khi tạo ma trận chuyển trạng thái markov, phân tích benchmarking có thể được thực hiện 

nhằm xác định đường xuống cấp nhanh và xuống cấp chậm căn cứ vảo giá trị epxilon được tính 

toán. Phân tích Benchmarking có thể được thực hiện theo Tên đường, Văn phòng hiện trường 

Khu QLĐB, loại mặt đường vv... Kết quả benchmarking có thể được trích xuất trong định dạng 

MS-Excel. 

Bước-7: Lưu dữ liệu đánh giá xuống cấp  

Sau khi hoàn thành đánh giá xuống cấp mặt đường và phân tích benchmarking, các dữ liệu có 

thể được lưu trong hoặc ngoài hệ thống. File kết quả sẽ lưu trong MS-Excel bao gồm dữ liệu 

trong bảng, sơ đồ và biểu đồ có thể được sử dụng tốt nhất để tạo lập các tài liệu cho các mục 

đích khác nhau. 

Lập kế hoạch ngân sách trung hạn 
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Bước-8: Thiết lập điều kiện mô phỏng ngân sách cho lập kế hoạch ngân sách trung hạn  

Sau khi hoàn thành đánh giá xuống cấp mặt đường, có thể tạo lập mô đun lập kế hoạch ngân 

sách. Điều kiện mô phỏng có thể được người dùng thiết lập đặc biệt là thiết lập các nhóm mô 

phỏng. Nhóm mục tiêu thiết lập mô phỏng rất quan trọng vì phần mềm sẽ chỉ mô phỏng cho 

các nhóm xác định. Người dùng có thể mô phỏng cho toàn bộ mạng lưới đường quốc lộ Việt 

Nam hoặc trong phạm vi mục tiêu của khu QLĐB, hoặc các tuyến hoặc cấp đường cụ thể. 

Bước-9: Thiết lập tiêu chí cho lập kế hoạch ngân sách 

Trong mô đun lập kế hoạch ngân sách, tiêu chí khác nhau phải được người dùng thiết lập nhằm 

tùy biến với tình hình thực tế của bảo trì đường bộ Việt Nam như thiết lập đơn giá công tác sửa 

chữa, loại sửa chữa, chính sách công tác sửa chữa, năm mô phỏng và viễn cảnh ngân sách (bị 

hạn chế hoặc không bị hạn chế ngân sách).  

Bước-10: Mô phỏng ngân sách với các viễn cảnh khác nhau 

Căn cứ vào ngân sách bảo trì của Tổng cục ĐBVN, người dùng có thể mô phỏng ngân sách bảo 

trì bị hạn chế hoặc không bị hạn chế ngân sách. Người dùng có thể kiểm tra lượng vốn yêu cầu 

cho năm cụ thể của trong lập kế hoạch ngân sách và thiết lập mức độ quản lý (nghĩa là không bị 

hạn chế ngân sách). Hệ thống sẽ tổng hợp viễn cảnh bằng chi phí sửa chữa, chiều dài đường và 

tình trạng mặt đường. Tương tự như vậy, người dùng có thể mô phỏng cho viễn cảnh bị hạn chế 

ngân sách và kiểm tra tình trạng mặt đường, chiều dài đường và chi phí theo loại công tác sửa 

chữa có thể được thiết lập theo lượng vốn bị hạn chế. 

Bước-11: Lưu dữ liệu mô đun lập kế hoạch ngân sách 

Sau khi hoàn thành mô phỏng ngân sách, dữ liệu mô đun lập kế hoạch ngân sách phải được lưu.  

Bước-12: Kiểm tra kết quả mô phỏng và xác nhận với mức độ mục tiêu quản lý của 
TCĐBVN   

Sau khi hoàn thành mô phỏng ngân sách, kết quả phải được kiểm tra cẩn thận và khớp với mức 

độ quản lý mục tiêu của TCĐBVN. Nếu các kết quả mô phỏng không thực tế hoặc ngoài ngân 

sách đối với TĐBVN, tiêu chí mô phỏng phải được thay đổi và mô phỏng lại.  

Lựa chọn công tác sửa chữa và lập kế hoạch ngân sách 

Bước-13: Kiểm tra loại mặt đường và cấp đường 

Do loại công tác sửa chữa cho sửa chữa đường bộ hàng năm khác nhau theo loại mặt đường và 

cấp đường, hệ thống lập kế hoạch sẽ kiểm tra loại mặt đường và cấp đường ngay từ đầu và tiến 

hành các quy trình lập kế hoạch công tác sửa chữa. Người dùng không cần nhập loại mặt đường 

và cấp đường. Hệ thống sẽ tự động trích xuất thông tin từ tập dữ liệu PMS đã được lưu trong hệ 

thống. 

Bước-14: Kiểm tra giá trị MCI để xác định các đoạn cần sửa chữa (chỉ Mặt đường BTN) 
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Hệ thống sẽ kiểm tra giá trị MCI đã được hệ thống tính toán xem xét chiều sâu vệt hằn bánh xe, 

tỉ lệ nứt và chỉ số IRI. Nếu đoạn đường có giá trị MCI tương đương hoặc lớn hơn 5, hệ thống 

lập kế hoạch sẽ hiển thị tin nhắn “Chưa cần công tác sửa chữa”. Các đoạn đường có giá trị MCI 

ít hơn 5 sẽ được xem xét cho công tác sửa chữa.  

Bước-15: Lựa chọn công tác sửa chữa 

Hệ thống sẽ khuyên người dùng loại công tác sửa chữa và chi phí tương ứng bằng cách phân 

tích vệt hằn bánh xe, tỉ lệ nứt và lưu lượng giao thông lớn. Đơn giá công tác sửa chữa phải 

được cập nhật thường xuyên vì phần lớn đơn giá sẽ thay đổi hàng năm. Hiện tại chỉ một số loại 

mặt đường tiêu chuẩn và mặt cắt ngang được đưa vào đại diện cho mỗi cấp đường. Tuy nhiên, 

thực tế kỹ sư có thể đánh giá thực tế sau khi kiểm tra hiện trường.  

Bước-16: Lưu đầu ra của mô đun với các ưu tiên 

Đầu ra của mô đun lập kế hoạch sửa chữa bao gồm một số thông tin chung của mỗi tuyến và 

một số hạng mục công tác sửa chữa cụ thể như danh mục công tác sửa chữa, loại sửa chữa, chi 

phí và ưu tiên dựa vào giá trị MCI. File kết quả phải được lưu trong hệ thống và nếu cần cũng 

có thể được lưu ngoài hệ thống. 

 

Bước 17: Kiểm tra hiện trường và tiến hành thí nghiệm FWD 

Sau khi lựa chọn loại công tác sửa chữa với ưu tiên dựa vào giá trị MCI, khuyến nghị tiến hành 

thí nghiệm FWD cho các đoạn lựa chọn sửa chữa lớn (đào và thay thế bao gồm thay thế lớp 

móng). Nên kiểm tra kết quả benckmarking trong khi lựa chọn và ưu tiên cho thí nghiệm FWD. 

Trong khi kiểm tra hiện trường, Kỹ sư phải quyết định quy mô thực hiện công tác sửa chữa 

(chiều dài thực tế) vì trong khi phân tích, hệ thống đã xem xét tất cả đoạn đường dài 100m 

ngoại trừ một số trường hợp đặc biệt. 

Bước-18: Thiết kế chi tiết cho kết cấu mặt đường 

Sau khi lựa chọn loại công tác sửa chữa và thí nghiệm FWD (cho các đoạn được lựa chọn), kỹ 

sư phải tiến hành thiết kế chi tiết để quyết định chiều dày mặt đường mỗi lớp. Chi phí thực tế 

của công tác sửa chữa sẽ được biết chỉ sau thiết kế chi tiết của kết cấu mặt đường. 
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2.4 LẬP KẾ HOẠCH NGÂN SÁCH 

2.4.1 Biểu đồ  
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2.5 LẬP KẾ HOẠCH CÔNG TÁC SỬA CHỮA 

Mô đun lập kế hoạch công tác sửa chữa được xây dựng riêng với phần mềm PMS chính (phần mềm 

bao gồm mô đun quản lý dữ liệu, mô đun đánh giá xuống cấp mặt đường và mô đun lập kế hoạch 

ngân sách trung hạn). Tuy nhiên, nó sẽ được tích hợp vào trong phần mềm PMS sau khi kết hợp với 

các yêu cầu của Tổng cục ĐBVN hiện đang được xây dựng. Do đó, quy trình vận hành của mô đun 

lập kế hoạch công tác sửa chữa được mô tả coi như mô đun được vận hành riêng với phần mềm 

PMS chính. Tập dữ liệu lập kế hoạch công tác sửa chữa là đầu ra của phần mềm PMS chính có thể 

được tải từ bất kỳ vị trí nào sau khi  người dùng xác định được đường dẫn của tệp.  

2.5.1 Sơ đồ lựa chọn công tác sửa chữa 

Sơ đồ mô đun lập kế hoạch sửa chữa hàng năm được nêu như Hình 2.5.1. 

 

Hình 2.5.1 Sơ đồ lập kế hoạch công tác sửa chữa hàng năm 
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CHƯƠNG 1 GIỚI THIỆU 

1.1 MỤC ĐÍCH CỦA HỆ THỐNG THEO DÕI MẶT ĐƯỜNG (PMoS) 

Hệ thống theo dõi mặt đường (từ nay về sau gọi tắt là “PMoS”) là một hệ thống hiển thị tình trạng 
mặt đường sử dụng cơ sở dữ liệu đường bộ. Hệ thống thể hiện tình trạng mặt đường, tiêu chí quản 
lý và lịch sử bảo trì trong cùng một bảng tính theo lý trình cột Km. PMoS có nhiệm vụ hỗ trợ công 
tác bảo dưỡng thường xuyên mặt đường và ưu tiên công tác sửa chữa có tham khảo đến chính sách 
lựa chọn công tác bảo trì và sửa chữa.  

PMoS đã được xây dựng trong Hoạt động 3: Cải tiến công nghệ bảo trì đường bộ thuộc Dự án Tăng 
cường Năng lực Bảo trì Đường bộ của JICA, làm việc cùng với các chuyên gia của JICA và các 
chuyên gia Việt Nam.  

 

Hình 1.1.1 Hình ảnh về sơ đồ công tác Bảo dưỡng Mặt đường sử dụng PMoS  
 

1.2 TỔ CHỨC HƯỚNG DẪN SỬ DỤNG 

Hướng dẫn sử dụng PMoS gồm có năm (5) chương. Chi tiết của mỗi chương được trình bày dưới 
đây:  

Chương 1: Giới thiệu về PMoS 

Chương 2: Cài đặt PMoS 

Chương 3: Chức năng ứng dụng PMoS 

Chương 4: Vận hành phần mềm PMoS  

Chương 5: Cấu hình của phần mềm PMoS 

1.3 YÊU CẦU 

PMoS là một hệ thống hiển thị và sẽ do Tổng cục ĐBVN bảo trì và tăng cường. Dự kiến PMoS 
sẽ được Tổng cục ĐBVN nâng cấp trong tương lai. Do đó các yêu cầu dưới đây của hệ thống 
được xem xét và thực hiện:  

Tập dữ liệu phần mềm PmoS (1 làn trong 1 
nhánh đường trong hệ thống tuyến)
- 
- 
- 
- 

Phần mềm PMoS 

Kỹ sư Việt Nam quyêt định đoạn được 
sửa chữa và công tác sửa chữa  

Hiển thị và kết quả  
thông tin cho từng đoạn 
của mỗi làn Tiêu chuẩn đường bộ theo làn 

và đoạn hiển thị 

Tham khảo chính sách lựa chọn 
công tác bảo trì và sửa chữa  

Phản hồi về “Lịch sử bảo trì” 

CSDL đường bộ
- Kiểm kê đường bộ 
- Lịch sử bảo trì (sửa chữa) 
- Tình trạng mặt đường 
- Tiêu chí quản lý 
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(1) Hiển thị hóa tình trạng mặt đường 

Phần mềm PMos hiển thị thông tin tích hợp lấy từ cơ sở dữ liệu đường bộ.  

(2) Có khả năng dễ dàng mở rộng chức năng theo dõi 

Phần mềm PMoS được xây dựng trong MS excel VBA. Bản quyền thuộc về Tổng cục ĐBVN 
và JICA. Tổng cục ĐBVN có thể sửa đổi hoặc bổ sung bất cứ chức năng mới nào về phần mềm 
PMoS trong trách nhiệm của mình.  

(3) Hỗ trợ tạo tập dữ liệu theo dõi mặt đường 

Phần mềm chuyển đổi cho hệ thống PMoS (sau đây gọi tắt là “CS”) tạo ra tập dữ liệu cho phần 
mềm PMoS từ cơ sở dữ liệu đường bộ. 

1.4 NGƯỜI SỬ DỤNG 

Người sử dụng PMoS được giả định là Vụ Quản lý và Bảo trì Đường bộ, Vụ Kế hoạch Đầu tư, 
Cục QLĐB và các Chi cục QLĐB thuộc Tổng cục ĐBVN. 

1.5 CẤU TRÚC CỦA PMoS 

Xem xét tính ứng dụng phần mềm, PMoS bao gồm phần mềm chuyển đổi dữ liệu CS và phần 
mềm PMoS. Tập dữ liệu PMoS là tập dữ liệu nội suy giữa cơ sở dữ liệu đường bộ và kết quả 
của PMoS, tích hợp dữ liệu ghi chép của các hạng mục dữ liệu CSDL đường bộ với chiều dài cơ 
bản là 100m. Do mỗi dữ liệu được ghi chép trong cơ sở dữ liệu đường bộ như tài sản đường bộ, 
lịch sử bảo trì và tình trạng mặt đường có đơn vị chiều dài dữ liệu khác nhau, vì thế cần có bộ 
dữ liệu tích hợp của bộ dữ liệu PMoS. 

Phần mềm PMoS tạo ra kết quả được hiển thị hóa từ tập dữ liệu PMoS và phần mềm chuyển đổi 
CS tạo lập tập dữ liệu PMoS. Các hạng mục dữ liệu và đơn vị chiều dài của mỗi ghi chép trong 
tập dữ liệu PMoS được xác định từ các hạng mục kết quả thông qua Hoạt động 3. Về vấn đề 
này, một đơn vị tập dữ liệu được định nghĩa là một làn của một nhánh đường. Do đó tập tin 
(file) kết quả PMoS được tạo ra từ tập dữ liệu PMoS tương ứng của làn của nhánh đường.  
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Hình 1.5.1 Cấu trúc PMoS và mối quan hệ với Cơ sở Dữ liệu Đường bộ  

1.6 CẤU TRÚC THƯ MỤC PMoS  

Cấu trúc thư mục PMoS được trình bày dưới đây. Phần mềm PMoS, PMoS.xla đặt dưới thư 
mục PMoS. Trong thưc mục có chứa ba (3) thư mục nhỏ “Tập dữ liệu”, “Kết quả” và “Hỗ trợ”. 
“Tập dữ liệu” sẽ chứa các tập dữ liệu do phần mềm chuyển đổi CS tạo ra. “Kết quả” lưu giữ các 
tập tin (file) kết quả do phần mềm PMoS tạo ra. “Hỗ trợ” chứa hướng dẫn sử dụng PMoS.  

Bạn sẽ phải di chuyển các tập tin (file) tập dữ liệu sang thư mục “Tập dữ liệu” sau khi tạo các 
tập dữ liệu PMoS bằng phần mềm chuyển đổi.  

 
Hình 1.6.1 Cấu trúc Thư mục PMoS 

PMoS 

Tập dữ liệu 

Kết quả 

Hỗ trợ 

PMoS XX.xla 

PMOS Dataset_QL 3_Main Road _D-1.xlsx 
PMOS Dataset_QL 3_Main Road _U-1.xlsx 
… 

QL 3_Main Road _D-1_From0+0 to 14+900 
_Crack Total_Rutting Maximum 
+Cr40,IRR4,Rut40,FWD400.xlsx 
… 

Huong dan su dung He thong PMoS.pdf 

*XX thể hiện phiên bản của phần mềm PMoS 

Dữ liệu tài sản 
đường bộ (kiểm kê) 

Kết quả PMoS 

Dữ liệu tình trạng 
mặt đường 

Dữ liệu lưu lượng 
giao thông 

CSDL đường bộ 

Tập dữ liệu PMoS
- - 1 làn là 1 tập dữ liệu
- - Dữ liệu được tích hợp 

trong đoạn 100m 

* Hoạt động 2.2

Phần mềm PMoS 

Phần mềm 
chuyển đổi CS

Dữ liệu lịch sử     
bảo trì 

Hệ thống PMoS

Tuyến 1

Nhánh 1

Làn U ‐2

Làn U ‐1

Làn D ‐1

Làn D ‐2

Nhánh 2

Tuyến 2  ….

* Hoạt động 1.2



Dự án Tăng cường Năng lực Bảo trì Đường bộ Việt Nam 

2-4 

CHƯƠNG 2 CÀI ĐẶT PMOS 

2.1 CÀI ĐẶT PHẦN MỀM CHUYỂN ĐỔI 

Hướng dẫn quá trình lắp đặt phần mềm chuyển đổi được mô tả trong hướng dẫn sử dụng CS. 

2.2 CÀI ĐẶT PHẦN MỀM PMOS 

PMoS được xây dựng trong phần mềm MS Excel add-in. Bạn có thể sử dụng nó như một 
chương trình add-in trong MS Excel hoặc sử dụng đơn giản bằng cách kích vào phần mềm 
PMoS, PMoS.xla. Trong trường hợp bạn cài đặt phần mềm PMoS như chương trình add-in, khi 
khởi động Excel phần mềm PMoS sẽ tự động bật lên và cho ra giao diện.  

(1) Cài đặt Mức độ Bảo mật trong MS Excel 

Cần cài đặt phần mềm Excel bản sau năm 2003 trong máy tính để kích hoạt phần mềm PMoS.  

Mức độ bảo mật Macro của MS Excel được định dạng hóa như thể hiện trong các hình sau.  

 Hình 2.2.1 Cài đặt Mức độ Bảo mật Macro (Office 2003 ) 
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Hình 2.2.2 Cài đặt Phần mềm Bảo mật Macro (Office 2007 ) 

(2) Cài đặt Add-in 

Bạn có thể cài đặt phần mềm PMoS như MS Excel add-in bằng cách cài đặt phương án Excel như 
thể hiện trong hình dưới đây.  

 

Hình 2.2.3 Cài đặt PMoS add-in (Office 2010 ) 

Chọn “PMoS.xla” 
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CHƯƠNG 3 CHỨC NĂNG ỨNG DỤNG  

3.1 CHỨC NĂNG PHẦN MỀM CHUYỂN ĐỔI  

Chức năng của phần mềm chuyển đổi (CS) là tạo ra tập dữ liệu tích hợp từ Cơ sở Dữ liệu 
Đường bộ cho phần mềm PMoS. Mô tả chi tiết hơn về phần mềm này được nêu trong Hướng 
dẫn Sử dụng Phần mềm Chuyển đổi.  

3.2 TẬP DỮ LIỆU PMOS 

(1) Hạng mục tập dữ liệu PMoS 

Phần mềm chuyển đổi tạo nên tập dữ liệu PMoS. Tập dữ liệu PMoS bao gồm dữ liệu tài sản 
đường bộ, dữ liệu tình trạng mặt đường và dữ liệu lịch sử bảo trì đường bộ. Các hạng mục chi 
tiết được thể hiện trong hình sau.  

 

 

 

Hình 3.2.1 Định dạng dữ liệu tập dữ liệu PMoS  

(2) Ghi tập dữ liệu PMoS  

Ghi tập dữ liệu PMoS cơ bản được tạo ra bởi đoạn 100m. Chiều dài thực tế của mỗi lần ghi phụ 
thuộc vào dữ liệu tình trạng mặt đường.  

3.3 CHỨC NĂNG CỦA PHẦN MỀM PMOS 

Chức năng của phần mềm PMos là hiển thị bộ dữ liệu PMoS. Các hành động của phần mềm 
PMoS được trình bày dưới đây:  

1) Tải tập dữ liệu PMoS  

2) Hiển thị các thông tin sau 

pp sửa chữa Phân loại  
sửa chữa 

pp sửa chữa

- 

Phân loại  
sửa chữa 

pp sửa chữa

- 

Phân loại  sửa 
chữa 

pp sửa chữa

- 

Phân loại  sửa 
chữa 

pp sửa chữa

- 

Phân loại  sửa 
chữa 

26  27  28 29 30 31 32 33 34  35 

lần 1(2010)  lần 2 (2011) 
Dữ liệu lịch sử bảo trì

lần 3(2010) lần 4 (2009) lần 5 (2008)

Nứt Vá
ổ gà chưa 
sửa  Tổng số T.bình Tối đa

Tháng/năm 
khảo sát  D0max D 150max

15  16  17 18 19 20 21 22 23 24 25

 FWD (μ m)

Tình trạng mặt đường

tháng / năm 
khảo sát 

Tỷ lệ nứt (%)  Chiều sâu vết lún bánh xe (mm)

IRI
(mm)

Dữ liệu tình trạng mặt đường

Km m Km m

1  2  3 4  5 6 7 8 9 10 11 12  13  14

loại mặt 
đường 

Loại kết 
cấu 

Loại giao 
cắt 

đến

Dữ liệu tài sản đường bộ

Số hiệu 
đường bộ 

Tên đường  Số hiệu 
đường 

Số hiệu 
nhánh 
đường 

Hướng
Ngày cập 
nhật 

Vị trí

vị trí làn từ
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 2)-1 Thông tin đường bộ 

 2)-2 Lịch sử bảo trì 

 2)-3 Tình trạng mặt đường 

 2)-4 Chỉ số đánh giá từng hệ số như Chỉ số độ gồ ghề IRI và độ sâu lún vệt bánh xe.  

3) Kết quả 

3.3.1 Chú giải về Hiển thị  

(1) Dữ liệu Tài sản Đường bộ  

Phần mềm PMoS hiển thị loại kết cấu, loại giao cắt và loại mặt đường của dữ liệu tài sản 
đường bộ.  

1) Loại kết cấu 

Kết cấu được phân ra thành năm (5) loại. Trường hợp ô số liệu để trống thì được coi là “nền 
đắp và nền đào”.  

id EN_Value VN_Value Code Color
Structure Types

1 Embankment & Cutting Nền đắp & đào
2 Bridge Cầu B
3 Tunnel Hầm T
4 Shade Fence Lưới chống đá lở R
5 Other structures Kết cấu khác O  

2) Loại giao cắt 

Giao cắt được chia thành năm (5) loại.  

Crossing Types
1 Intersection Nút giao I
2 Roundabout Đảo xuyến RA

3 Viaduct Cầu cạn VD

4 Railway Crossing Vượt đường sắt RC

5 Toll Gate Trạm thu phí TG   

3) Loại mặt đường  

Mặt đường được chia thành bảy (7) loại như sau: 

Existing Pavement
1 Asphalt Concrete Pavement Mặt đường BTN AC

2 Asphalt Macadam Đá dăm đen AM

3 Bituminous Pavement Đá dăm thấm nhập nhựa BP

4 Cement Concrete BTXM CC

5 Macadam Pavement Mặt đường đá dăm nước MP

6 Aggregate Pavement Mặt đường CPĐD AP

7 Earth Pavement Mặt đường đất EP  

(2)  Lịch sử bảo trì  

Lịch sử bảo trì được chia thành chín (9) loại. Số liệu ghi về bảo trì trong 3 năm trước đây được 
trình bày trong tập tin (file) kết quả.  
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Repair Types of Maintenance
1 Single Bituminous Surface Treatment Láng nhựa 1 lớp SBST
2 Double Bituminous Surface Treatment Láng nhựa 2 lớp DBST
3 Triple Bituminous Surface Treatment Láng nhựa 3 lớp TBST
4 Bituminous Penetrated Macadam Đá dăm thấm nhập nhựa BPM
5 Asphalt Concrete Overlay Thảm tăng cường Bê tông nhựa ASOL
6 Structure Overlay (Replacement) Tăng cường kết cấu (Thay thế) SOL
7 Gravelling Pavement Repair Sửa chữa mặt đường đá sỏi GPR
8 Patching Repair Type Vá mặt đường PR
9 Edge Break Repair Type Sửa chữa vỡ mép mặt đường EBR  

(3) Tình trạng mặt đường 

Dữ liệu tình trạng mặt đường bao gồm nứt, lún vệt bánh xe, chỉ số gồ ghề IRI, và FWD. Ghi 
chú về nứt, lún vệt bánh xe, IRI và FWD được trình bày dưới đây: 

Crack - Rutting - IRI
1 Crack Nứt
2 Rutting Hằn lún vệt bánh xe
3 IRI IRI  

FWD
1 D0max

2 D150max

3 D0≒D150  

Để đánh giá từng giá trị, phần mềm PMoS đặt ra tiêu chí như đường đánh giá trong tập tin 
(file) kết quả. Giá trị có thể thay đổi do cài đặt. 

 

Hình 3.3.1 Dữ liệu tình trạng mặt đường trong tập tin (file) kết quả (hình ảnh) 

3.3.2 Định dạng kết quả  

Tập tin (file) kết quả được xử lý trong một bảng tính (sheet) cho 50 lần ghi dữ liệu. Mỗi bảng tính  
được định dạng vừa bằng bản in khổ A4. Nhìn chung, 50 lần ghi dữ liệu tương đương với 5 Km.  

Thông tin của mỗi bộ dữ liệu, ví dụ như tên đường, tên nhánh và vị trí được ghi trong phần trên bên 
trái của bảng tính. 
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3.3.3 Đặt tên cho tập tin (file) kết quả PMoS  

Phần mềm PMoS đặt tên tập tin (file) kết quả tự động theo quy tắc đặt tên dưới đây. File kết quả 
được lưu trong cùng thư mục của phần mềm PmoS.  

 

Hình 3.3.2 Quy tắc đặt tên tập tin (file) kết quả PMoS  
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Hình 3.3.3 Định dạng Tập tin (file) Kết quả (Hình ảnh) 
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CHƯƠNG 4  VẬN HÀNH 

4.1 CHUẨN BỊ TẬP DỮ LIỆU PMOS 

PMoS hiển thị một tập dữ liệu PMoS do phần mềm chuyển đổi thực hiện. Người điều khiển 
trước tiên sẽ thiết lập tập dữ liệu PMoS. Thao tác vận hành phần mềm chuyển đổi được mô tả 
trong Hướng dẫn sử dụng phần mềm chuyển đổi.  

4.2 VẬN HÀNH PHẦN MỀM PMOS 

Khởi động phần mềm PMoS bằng cách kích hoạt PMoS add-in hoặc mở PMoS.xla. Nếu bạn 
đóng phần mềm PMoS, bạn có thể khởi động lại từ thanh công cụ add-in.  

 

Hình 4.2.1 Thanh công cụ Add-in 

Khi bạn khởi động phần mềm PMoS, giao diện dưới đây sẽ xuất hiện trên màn hình. Đặt tập dữ 
liệu PMoS và cài đặt nhập dữ liệu. 

 

Hình 4.2.2  Giao diện của PMoS 

(1) Chọn ngôn ngữ 

Có sẵn ngôn ngữ tiếng Anh và tiếng Việt. 

(2) Lựa chọn tập dữ liệu hiển thị 

2-1) Lựa chọn tập dữ liệu PMoS 

Lựa chọn một tập dữ liệu của tuyến đường, nhánh đường và làn đường đã xác định.  



Dự án Tăng cường Năng lực Bảo trì Đường bộ Việt Nam 

4-12 

 2-2) PMoS hiển thị thông tin đường bộ 

Tên đường, số hiệu nhánh đường và tên làn đường từ tập dữ liệu PMoS. 

 2-3) Lựa chọn đoạn hiển thị 

Lựa chọn đoạn hiển thị từ trình đơn kéo xuống.  

(3) Lựa chọn giá trị đường đánh giá  

Đặt giá trị đánh giá cho tiêu chí quản lý và bảo trì mặt đường. Tên đường, số hiệu nhánh đường 
được hiển thị tự động. Lựa chọn thông tin của làn đường và đoạn đường từ trình đơn kéo xuống.  

(4) Lựa chọn loại giá trị đối với nứt và vệt lún bánh xe  

Dữ liệu tình trạng mặt đường có “Nứt” có nghĩa là tỷ lệ nứt, bao gồm tỷ lệ nứt, tỷ lệ vá, tỷ lệ ổ 
gà chưa vá. Tổng “Nứt” là tổng của ba giá trị này. Bạn có thể lựa chọn một trong số các giá trị 
này để hiển thị.  

Dữ liệu tình trạng mặt đường có “vệt lún bánh xe” có hai giá trị là giá trị trung bình và giá trị tối 
đa. Bạn có thể lựa chọn một trong hai giá trị này.  

(5) Hiển thị kết quả  

Kết quả PMoS được hiển thị bằng cách ấn vào nút “Display” sau khi nhập và lựa chọn tất cả số 
liệu.  

4.3 PHÂN TÍCH 

Bạn có thể sắp xếp giá trị các đường đánh giá cho mỗi hạng mục khảo sát tùy theo tình trạng và 
thực hiện theo tiêu chuẩn sửa đổi về công tác bảo trì và sửa chữa. Việc phân tích sẽ giúp bạn quyết 
định đoạn cần phải sửa chữa và phương pháp sửa chữa, có tham khảo từ kết quả PMoS.  
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CHƯƠNG 5 CẤU HÌNH CỦA PHẦN MỀM PMOS  

Hệ thống này được xây dựng bằng VBA trong chương trình Excel như phần mềm MS Excel 
add-in, đảm bảo dễ cải tiến và sửa đổi. Chương này trình bày phương pháp sắp xếp các chú giải và 
một số đoạn văn bản hiển thị.  

5.1 CÀI ĐẶT BẢNG TÍNH (SHEET) HỆ THỐNG 

a) Khi mở PMoS (với Enabled VBA macros), ấn phím All + F11 để hiển thị VBA IDE. 

b) Lựa chọn “ThisWorkbook” trong Dự án VBA của PMoS 

 

 

 

 

 

 

Hình 5.1.1 Sơ đồ cài đặt bảng tính (sheet) hệ thống   

c) Trong cửa sổ Properties, chọn “IsAddin property”, và đặt chế độ “False” 

d) Kết quả là bảng tính (sheet) hệ thống của PMoS sẽ được hiển thị trên Excel theo hình ảnh 
sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 5-1 Sơ đồ cài đặt bảng tính hệ thống  
 

5.2 ĐỊNH DẠNG BẢNG NGÔN NGỮ CHO ĐOẠN VĂN BẢN CỦA CÁC HẠNG MỤC  

a) Lựa chọn bảng (sheet) ngôn ngữ như trình bày trong Hình Hình 5.2.1. 

b) Trong bảng này, thay đổi đoạn văn bản của hạng mục liên quan đến thành phần trong cửa 
sổ PMoS. Có hai loại tiêu đề (caption) tương ứng với Tiếng Anh và Tiếng Việt. 

Người điều khiển có thể thay đổi loại chú giải 
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Control Name EN_Caption VN_Caption

fraLanguage Language Ngôn ngữ

fraDataSelect Data Select Chọn dữ liệu

labPath Path of PMoS Database file Đường dẫn đến File CSDL PMoS

labRoadName Road Name and Route No. Tên đường và số hiệu tuyến

labBranch Route Branch No. Số hiệu nhánh đường

labLane Lane Name Tên làn

labLocation Location (From ‐ To) Đoạn tuyến (Từ ‐ Đến)

labTo To Tới

fraLine Values of Diagnostic Lines Vị trí của đường phân tích

labLineCrack Crack Nứt

labLineRutting Rutting Lún vệt bánh

labLineIRI IRI IRI

labLineFWD FWD FWD

fraType Type of Crack and Rutting Thông số Nứt và Lún vệt bánh để hiển thị

labTypeCrack Crack Nứt

labTypeRutting Rutting Lún vệt bánh

btnDisplay   Display   Hiển thị

btnClose   Close   Đóng

U
se
rF
o
rm

 

Hình 5.2.1 Cửa sổ bảng ngôn ngữ 

5.3 ĐỊNH DẠNG PHẦN CHÚ GIẢI  

Lựa chọn bảng “Legend” và sắp xếp loại chú giải (legend). Phần mềm PMoS đọc cơ sở dữ liệu 
PMoS và sao chép chú giải tương ứng từ bảng này, sau đó chuyển định dạng vào ô thích hợp 
của bảng tính kết quả.  

5.4 ĐỊNH DẠNG MẪU KẾT QUẢ 

Lựa chọn bảng tính (sheet) “template output - kết quả mẫu” và sắp xếp chúng. Phần mềm 
PMoS sao chép bảng tính này và tạo tập tin (file) kết quả mới. 

5.5 LƯU DỮ LIỆU SỬA ĐỔI 

a) Quay lại VBA IDE 

b) Chọn “ThisWorkbook” trong Dự án VBA của PMoS (VBA project of PMoS) 

c) Trong cửa sổ “Properties”, chọn “IsAddin” và đặt lệnh True 

d) Lưu tệp AddIn 
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c vấn đề cò
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ực hiện công 
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cụ thể (như k

ỉ ra những th

minh họa cụ th

kiểm tra thườ

B/Sở GTVT 

uật cũng như
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về trình độ 
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thành công t

ện nhằm đưa

tác sửa chữa

kinh nghiệm 

ông có hướn

ường. 

quan cấp vù

định được ch

án nên bao g

g cấp, (3) tác

và tối ưu hóa

nghiệm và n

Bản
Bố trí trạm

Bố trí cứ 30 ~ 5
km/trạm; bố trí
phà, cầu phao, t
phí 
Bố trí cứ 50 ~ 1
km/trạm 

o trì thường xuy

òn tồn tại 

n tồn tại đượ

đường đã đư

ng bộ 22 TCN

tác kiểm tra

ó rất ít quy 

kiểm tra như

hông tin về

hể bằng hình

ờng xuyên và

thực hiện. T

ư đòi hỏi trìn

 mức độ hư h

nghiệp vụ v

an trọng. 

tác kiểm tra,

 ra đánh giá

a phù hợp. Tu

và những ph

ng dẫn nào v

ng có cho bi

hi tiết hơn. N

gồm: (1) sự

c động về mặ

a các vị trí cầ

những phán đ
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m đếm 
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í tại bến 
trạm thu 
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ược thực hiện

CN 306-03. T

a như: phân 

định chi tiết

ư thế nào, k

các điểm cầ

h vẽ và các b

à định kỳ đã 

Trong đó, cô

nh độ chuyên

hỏng, xuống

và những xe

, việc chuẩn

á về sự tiến t

uy nhiên, thự

hán đoán chủ

về việc chuẩn

iết họ có tiêu

Nói chung, t

phù hợp vớ

ặt kinh tế - xã

ần sửa chữa 

đoán chủ qua

tăng cường n

     Hướng

m xe 
Tần suất

ếm mỗi tháng 1
ào các ngày: 5, 
háng 

28/5/2003, BG

n theo quy đị

Tiêu chuẩn nà

loại công tá

t về các điểm

kiểm tra ở vị

ần kiểm tra c

ảng biểu.  

được cán bộ

ông tác kiểm

n gia của cá

g cấp của côn

em xét khách

n đoán sự hư

triển của các

ực tế công tá

ủ quan của k

n đoán kết c

u chí chuẩn đ

tốt nhất các 

i tiêu chuẩn 

ã hội và các 

và công tác 

an của kỹ sư 

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

t 

1 lần 
6, 7 của 

Ngà
Ngà
Ngà

GTVT 

ịnh trong Tiê

ày đưa ra nh

ác kiểm tra, đ

m cần kiểm t

trí nào,…). 

cũng như phư

ộ thuộc các c

m tra định kỳ

n bộ thực hi

ng trình. Do v

h quan trong

ư hỏng và xu

c hư hỏng để

ác chuẩn đoá

kỹ sư do thiế

ấu công trình

đoán riêng củ

tiêu chí đượ

thiết kế, (2)

khu vực xun

sửa chữa đư

do thiếu các

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

Thời gian đếm
ày thứ nhất: 5:0
ày thứ hai: 5:00
ày thứ ba: 24 gi

êu chuẩn kỹ 

hiều quy định

đơn vị thực 

tra cũng như

 Do vậy, cầ

ương pháp đ

công ty bảo t

ỳ thường yêu

iện để thực 

vậy việc kết 

g kiểm tra đị

uống cấp của

ể từ đó đưa 

án được thực

ếu các hướng

nh ngoại trừ 

ủa họ; tuy nh

ợc kết hợp và

) sự tiến triể

ng quanh. 

ược thực hiện

c hướng dẫn 
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m xe 
0-21:00 
-21:00 
ờ 

thuật bảo 

h về trình 

hiện, tần 

ư phương 

n có một 

đo đạc cụ 

trì đường 

u cầu cao 

hiện việc 

hợp giữa 

ịnh kỳ và 

a kết cấu 

ra sự lựa 

 hiện chủ 

g dẫn phù 

cho phần 

hiên cũng 

ào hướng 

ển của hư 

n chủ yếu 

phù hợp. 
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Đư
Cá
Cá

Đư
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(G

Cá

goài ra, tron

họn chủ yếu l

hực tiễn ở 

Hiện trạng m

ính đến thán

rong đó hệ th

ho các tỉnh qu

Mạng lưới đườ

ăm 2005) kh

uản lý đường

ường cao tốc

ốc Honshu-sh

ường quốc lộ

ổng hợp mạng

Phâ

ường cao tốc 

ường quốc lộ 
ác tuyến chỉ đ
ác tuyến khôn

ường tỉnh 

ường đô thị 

ổng 

Ghi chú) Chiều d

ác mục chi tiết c

ng điều kiện 

là các công t

nước ngoà

mạng lưới đư

ng 4 năm 201

hống đường 

uản lý (như t

ờng cao tốc b

ai thác. Có b

g cao tốc nố

c khác phụ tr

hikoku; tuy n

ộ hoặc đường

g lưới đường

Bả
ân loại 

định 
ng chỉ định 

dài đường theo 

của Đường quố

nguồn vốn b

tác bảo trì ứn

i–thực tế cô

ường bộ của 

10, tổng chiề

quốc lộ có 2

trong Bảng 5

bao gồm 7,8

ba (3) công ty

ối các thành 

rách quản lý 

nhiên, tình tr

g tỉnh, nhưng

g cấp cao ở N

ng 5.1  Mạ
Ch

7,802

54,98
22,787
31,949

129,36

1,018,

1,210.

số liệu ngày 1/

ốc lộ: từ Thống 

Dự án t

4   

bị hạn chế n

ng phó (bị độ

ông tác bảo

Nhật Bản 

ều dài mạng 

22,787 km d

5.1). 

02 km do cá

y đường cao

phố. Ngoài 

ý đường cao t

rạng pháp lý 

g được quản

Nhật Bản. 

ạng lưới đườ
hiều dài (km)

1 
7 (42%) 
9 (58%) 

66 

,100 

.251 

/4/2010 của Bộ

kê đường bộ nă

tăng cường n

     Hướng

như hiện nay

ộng). 

o trì đường

lưới đường 

do MLIT trự

ác công ty đư

o tốc do Chín

ra, Chính ph

tốc đô thị qu

của ba tuyế

n lý như các t

ờng ở Nhật B
 

Các côn

 
Bộ ML
Các tỉn

Các tỉn

Thành

MLIT 

ăm 2008. 

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

, các công tá

g bộ ở Nhật

bộ ở Nhật B

c tiếp quản l

ường cao tốc 

nh phủ thành

hủ cũng thàn

uanh Tokyo, 

n đường cao

tuyến đường

Bản 
Khai thác

ng ty đường c

IT 
nh 

nh 

phố, Thị trấn

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

ác sửa chữa 

t Bản 

Bản là 1,210

lý và 31,949

(được tư nh

h lập chịu trá

nh lập ba (3

 Osaka và đư

o tốc này là c

g có thu phí. 

c và bảo trì 

cao tốc 

n, xã 
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được lựa 

0,251 km. 

9 km giao 

ân hóa từ 

ch nhiệm 

) công ty 

ường cao 

các tuyến 

Hình 5.1 
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Phân loại 
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hỉ định) 

ường tỉnh 

ường đô thị 

ổng 

Nguồn) Dữ liệu n

Hình 5.1  

nh hạ tầng đ

g hợp số cầu 

ộ bao gồm 1

 MLIT trực t

Bảng 5.2

S

7,427 

19,99

Không 
29,94

100,2

519,1

676,7

năm 2005 của B
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đường bộ ở N

trên mạng lư

48,223 cầu 

tiếp quản lý.

2  Công trìn
Toàn bộ cầu
ố cầu 

1

5 3

6 4

73 15

01 77

42 10

Bộ MLIT.  

Dự án t
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đường tiêu 

Nhật Bản 

ưới đường b

dài trên 15m

. 

nh cầu trên 
C

% S

6,402

10,794

12,77

5 32,516

7 85,733

00 148,22

tăng cường n

     Hướng

chuẩn cao ở

ộ ở Nhật Bả

m và 17,643 

mạng lưới đ
Cầu dài trên 15
Số cầu 
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4 7

8 9

6 2

3 5

23 1

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

ở Nhật Bản 

n. Có 676,74

cầu dài trên

đường bộ 
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7 3,19

9 2,220

22 4,94

58 4,36

100 17,64

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ
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Cầu dài trên 10
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41 

63 
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8        Hướng Dẫn Công Tác Kiểm Tra Đường Bộ  

(5) Sổ tay kiểm tra phục vụ công tác bảo trì đường bộ 

MLIT đã tiêu chuẩn hóa công tác kiểm tra thành các sổ tay kiểm tra theo loại kết cấu công trình 

như liệt kê dưới đây: 

 Sổ tay kiểm tra định kỳ công trình cầu 

 Sổ tay kiểm tra định kỳ công trình hầm 

 Sổ tay kiểm tra công trình và trang thiết bị điện cho đường bộ 

 Sổ tay kiểm tra công trình và trang thiết bị phục vụ quản lý đường bộ 

MLIT đóng vai trò là dẫn đầu trong việc tiêu chuẩn hóa các sổ tay kiểm tra và bảo trì cũng như 

việc phổ biến các tài liệu này tới các đơn vị quản lý đường liên quan trong các vùng. Việc tiêu 

chuẩn hóa không chỉ được áp dụng với các sổ tay kiểm tra và bảo trì mà còn với các chỉ dẫn, 

tiêu chuẩn kỹ thuật thi công là một phần tài liệu trong các hồ sơ hợp đồng. Nói chung, các sổ tay 

kiểm tra và bảo trì được áp dụng bắt buộc với MLIT gồm cả các cơ quan cấp bộ liên quan 

nhưng không phải là bắt buộc với các cơ quan quản lý đường bộ trong các vùng; họ được phép 

tự lập các sổ tay của chính mình nhưng thực tế các cơ quan này thường sử dụng các tiêu chuẩn 

của MLIT. 

Hiện tại, trước thực tế diễn biến già hóa của các công trình cầu, MLIT tập trung nhiều vào công 

nghệ bảo trì và sửa chữa cầu. Khái niệm về quản lý tài sản được áp dụng với các tài sản đường 

quốc lộ để xác định được thời điểm tốt nhất cho việc đầu tư vào bảo trì, sửa chữa và để tối thiểu 

hóa chi phí vòng đời của các công trình đường bộ, đặc biệt là công trình cầu và mặt đường. 

Nghiên cứu & Phát triển (R & D) về các công nghệ mới để kéo dài vòng đời của các công trình 

đã được thực hiện rất tích cực bởi viện nghiên cứu phối hợp cùng các đơn vị tư nhân. 

Các mục chính trong sổ tay kiểm tra cầu gồm; 

 Các bộ phận cầu cần được kiểm tra 

 Các loại hư hỏng và phá hủy điển hình cần được tập trung khi kiểm tra 

 Các biện pháp kiểm tra tiêu chuẩn 

 Lựa chọn kiểm tra viên 

 Tiêu chuẩn chuẩn đoán dựa trên kết quả kiểm tra 

 Tiêu chuẩn về việc thực hiện công tác sửa chữa 

 Tiêu chuẩn đánh giá sự cần thiết của việc khảo sát bổ sung 

 Đăng ký dữ liệu kiểm tra vào CSDL.  

(6) Các loại hư hỏng và phá hủy điển hìnhtheo vật liệu 

Nói chung, các sổ tay kiểm tra của MLIT chỉ ra các loại hư hỏng và phá hủy điển hình theo loại 

vật liệu làm cầu cần đặc biệt tập trung trong quá trình kiểm tra (xem Bảng 5.4). 
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Bảng 5.4 Các loại hư hỏng và phá hủy điển hình theo vật liệu (Kiểm tra cầu)) 
 

Vật liệu Số Hư hỏng và phá hủy Vật liệu Số Hư hỏng & Phá hủy 
Thép A1 Ăn mòn  C2 Gồ ghề mặt đường 

A2 Nứt C3 Mặt đường bất thường  

A3 Rời rạc, rơi C4 Mặt đường khác thường 

A4 Vỡ C5 
Hư hỏng chức năng của bản cao su 
kê gối 

A5 
Giảm khả năng chống ăn 
mòn 

Chung 
D1 Bất thường ở khu vực neo 

Bê tông B1 Nứt D2 Đổi màu, hư hỏng 

B2 Lộ cốt thép D3 Rỉ nước 

B3 Rỉ nước D4 Âm thanh/dao động khác thường 

B4 Vỡ vụn D5 Độ võng khác thường 

B5 Hư hỏng cốt thép D6 Biến dạng, mất mát 

B6 Nứt bản mặt cầu D7 Bị bít kín 

B7 Rão, lỗ rỗng D8 Cố kết, chuyển dịch 

Loại khác 
C1 

Khe hở bất thường ở khe 
co giãn 

D9 Xói 

 

(7) Các loại hư hỏng và phá hủy điển hình theo kết cấu 

Trong sổ tay cũng trình bày các bộ phận kết cấu cần được tập trung kiểm tra cũng như những 

loại hư hỏng và phá hủy điển hình của chúng (xem tổng hợp trong Bảng 5.5) 

Bảng 5.5  Các loại hư hỏng và phá hủy điển hình theo kết cấu (Kiểm tra cầu) 

Kết cấu Bộ phận 
Các điểm cần kiểm tra 

Thép Bê tông Loại khác 

Mặt đường Bề mặt   
Độ gồ ghề, nứt, hằn 
vệt bánh xe, cường độ 
kết cấu 

Cầu 

Kết cấu phần 
trên 

A1-A5, C1, D1, 
D4-D6 

B1-B7, C1, 
D1-D6  

Kết cấu phần 
dưới A1-A5, D4-D6 B1-B3, B5, B7, 

D1-D6  

Gối cầu A1-A5, C4, D3, 
D4-D8   

Mặt đường A1-A5, D6, C1, 
C2, D6,D7 

B1-B3, B7, D2, 
D6  

Hệ thống thoát 
nước 

A1, A4, A5, D2, 
D3, D6, D7   

Trang thiết bị 

trên đường 

Chiếu sáng, biển 
báo A1-A5, D2, D6   

 

(8) Sổ tay kiểm tra cho các kết cấu công trình đường cao tốc 

Các số tay kiểm tra này được các công ty được cao tốc xây dựng. Các nguyên tắc cơ bản đề cập 

trong sổ tay này về cơ bản giống như với đường quốc lộ. Tuy nhiên, sổ tay kiểm tra công trình 

đường cao tốc bao hàm các điểm cần kiểm tra đối với 8 loại công trình như trình bày trong 

Bảng 5.6. 
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(1) Kiểm tra ban đầu 
 Kiểm tra ban đầu được thực hiện để khảo sát kỹ lưỡng tình trạng ban đầu của các công 

trình đường bộ sau khi hoàn thành xây dựng. 

 Kiểm tra ban đầu cần được thực hiện trong vòng 2 năm kể từ khi đưa công trình vào 

khai thác vì những hư hỏng ban đầu thường xuất hiện ở bề mặt trong vòng 2 năm sau 

khi khai thác. 

 Việc khảo sát được thực hiện thông qua quan sát gần. 

(2) Kiểm tra thường xuyên 
 Routine inspection is a daily inspection to quickly find any unusual incidents and 

defects on the roadway.  

 It generally consists of on-board visual inspections and hammering tests. 

(3) Periodic Inspection 
 Periodic inspection is to survey damages to road facilities, including deterioration and 

defects, to evaluate them in comparison with predetermined judgment criteria, to select 

the most suiBảng repair methods for the damages and to preserve data in relevant 

databases. For these reasons, it is carried out at a fixed interval. 

 The survey and diagnosis are in principle done for the main parts of structures. 

 The periodic inspection provides base information for the planning of road maintenance 

and repair works. 

(4) Unscheduled Inspection (Special Inspection) 
 Unscheduled inspection is generally carried out in order to supplement the above 

inspections and to cope with emergencies, such as unusual weather, traffic accidents 

and natural disasters. 

(5) Survey and Design (or Detailed Inspection) 
 Survey and design is to further specify causes of structural defects or to evaluate the 

performance of expected repair works, when making a judgment on whether repair 

works are indeed effective, so that survey and design is, in general, carried out anytime 

required by the above-mentioned periodic inspection. 

 Another objective of survey and design is to provide information for rehabilitation and 

reconstruction works. In particular, F/S, basic designs and technical designs need to be 

prepared for reconstruction works which include upgrading of facility functions. Also, 

technical designs are to be prepared for rehabilitation works intended to replace 

facilities without functional upgrade.   
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c. Khi tỉ lệ nứt MĐ CR < 5%, về cơ bản là không cần sửa chữa. Tuy nhiên, nếu hiện tượng 

hằn lún vẫn tiến triển và xe nặng tăng lên, việc xử lý mặt hoặc thảm tăng cường cần được 

xem xét thực hiện. 

d. Khi 5 % <= CR < 35 %, công tác thảm tăng cường sẽ được áp dụng; tuy nhiên việc cắt & 

bù tăng cường sẽ được áp dụng với các đoạn có cường độ vận chuyển lớn. 

e. Khi hiện tượng nứt tiến triển 35 % <= CR < 50 %, cắt & bù tăng cường sẽ được áp dụng để 

loại bỏ phần hư hỏng của mặt đường. 

f. Khi 50 % <= CR, công tác SỬA CHỮA LỚN gồm: thay thế tầng mặt, thay thế cả kết cấu 

mặt đường, thay thế nền đường sẽ được áp dụng. Chi tiết công tác sửa chữa lớn được tính 

toán theo các tiêu chuẩn thiết kế. 

g. Khoảng thời gian giữa hai lần sửa chữa (được quy định trong THÔNG TƯ 10) sẽ được 

kiểm tra đánh giá thủ công trên kết quả đầu ra của Mô-đun này. 

h. Trong các đoạn đường đô thị với cường độ vận chuyển lớn và mặt đường hư hỏng nặng; về 

cơ bản cắt và bù tăng cường sẽ được áp dụng. Hình thức tăng cường đơn giản sẽ được áp 

dụng với các đoạn khác. 

i. Xác định mức độ ưu tiên sửa chữa sẽ được thực hiện căn cứ vào giá trị MCI 

 

(2) Định nghĩa về các thuật ngữ về các công tác sửa chữa mặt đường được trình bày trong 
bảng sau 

TT Thuật ngữ Giải thích định nghĩa 

1. Không sửa chữa Chưa cần công tác sửa chữa nhưng cần tiếp tục việc theo dõi mặt đường 

2. Xử lý bề mặt BDTX, bảo trì chủ động kịp thời để khôi phục khả năng phục vụ mặt đường 

3. Thảm tăng cường Lớp mặt đường mới sẽ được làm trên mặt đường hiện tại. 

4. Đào và thảm Lớp mặt đường mới sẽ rải sau khi đào phần hư hỏng mặt đường cũ tới chiều sâu quy định 

5. 
Thay thế tầng mặt 

(lớp trên & dưới)  

Tầng mặt sẽ được thay thế (lớp trên & lớp dưới). Thiết kế cho loại sửa chữa này cần dựa 

trên bài toán thiết kế kết cấu theo các tiêu chuẩn thiết kế. 

6. 
Thay thế toàn bộ 

lớp 

Thay thế toàn bộ các lớp mặt đường. Thiết kế cho loại sửa chữa này cần dựa trên bài toán 

thiết kế kết cấu theo các tiêu chuẩn thiết kế.  

7. 
Thay thế nền 

đường 

Thay thế KCMĐ và nền đường. Thiết kế cho loại sửa chữa này cần dựa trên bài toán thiết 

kế kết cấu theo các tiêu chuẩn thiết kế.  
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Bảng 11.1   Các công tác sửa chữa tiêu chuẩn áp dụng cho mặt đường bê tông nhựa với đường cấp-I, II, III   

 

 

 

 

TV < 100 100 <= TV < 250 250 <= TV < 1,000 1,000 <= TV TV < 100 100 <= TV < 250 250 <= TV < 1,000 1,000 <= TV TV < 100 100 <= TV < 250 250 <= TV < 1,000 1,000 <= TV

CR < 5 % Cut and OL 50 mm OL 30 mm OL 30 mm OL 50 mm Cut and OL 50 mm

5 % <= CR < 15 % OL 30 mm OL 30 mm OL 50 mm Cut and OL 70 mm OL 50 mm OL 50 mm OL 50 mm Cut and OL 70 mm

Medium
defects 15 % <= CR < 35 % OL 30 mm OL 50 mm OL 50 mm Cut & OL 70 mm OL 50 mm OL 50 mm OL 70 mm Cut & OL 70 mm OL 50 mm OL 50 mm OL 70 mm Cut and OL 70 mm

35 % <= CR < 50 % Cut & OL 50 mm Cut & OL 50 mm Cut & OL 70 mm Cut and OL 50 mm Cut and OL 50 mm Cut & OL 70 mm Cut and OL 50 mm Cut and OL 50 mm Cut and OL 70 mm

50 % <= CR

Developed from Road Facility Design Manual, Gifu Prefecture, Japan

Medium defects Heavy defects

Rutting Depth < 25 mm
Rutting Depth

Light defects

25 mm <= Rutting Depth < 40 mm 40 mm <= Rutting Depth

 (1) Surface & Binder replacement
(2) Pavement whole layer replacement

(3) Subgrade replacement

Surface treatmentNo repair

Traffic Volume (Heavy Vehicle: AADT)

C
ra

ck
 r

at
e 

(C
R

)

Light
defects

No repair No repair

Heavy
defects  (1) Surface & Binder replacement

(2) Pavement whole layer replacement
(3) Subgrade replacement

 (1) Surface & Binder replacement
(2) Pavement whole layer replacement

(3) Subgrade replacement

(Source)  

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group 5 Group 6

Surface treatment
OL-30
OL-50
OL-70

Cut & OL-30
Cut & OL-50
Cut & OL-70

Cut & Surface and
Binder replacement

Cut & Pavement
replacement

Cut & Subgrade
replacement

Binder

Base & subbase

Subgrade

Routine mainte. Medium repair Medium repair Big repair Big repair Big repair

Reactive mainte. Non-structural repair Non-structural repair (Structural repair) (Structural repair) (Structural repair)

Surface 

Repair work design

Classification

Pavement deterioration up to the
bottom level of rutting depth is to 
be removed and overlay is then 
implemented.
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c. Hằn lún vệt bánh xe 

Hằn lún vệt bánh xe là hiện tượng gây ra do sự biến dạng của mặt đường nhựa kết hợp với hiện 

tượng mài mòn làm cho nước đọng trên mặt đường thành những vũng nhỏ, bắn tóe nước khi xe 

chạy qua làm giảm độ bám cũng như ảnh hưởng đến tầm nhìn khi chạy xe đặc biệt về ban đêm. 

Dưới đây là các điểm lưu ý khi thực hiện việc kiểm tra. 

 Theo dõi xem có hiện tượng xe bị mất lái 

 Theo dõi khả năng lái khi láng sang các làn đường 

 Quan sát các vũng nước trên mặt đường khi trời mưa và hiện tượng bắn tóe nước 

d. Nứt 

Nứt mặt đường nhựa cho phép nước thấm nhập xuống kết cấu mặt đường gây ra tác động xấu 

làm suy giảm cường độ nền mặt đường đồng thời rút ngắn tuổi thọ của mặt đường.Dưới đây là 

các điểm lưu ý khi thực hiện việc kiểm tra. 

 Quan sát các vết nứt mặt đường trong quá trình chạy xe chậm trên đường. Khi cần 

thiết, dừng xe và tiến hành quan sát gần kỹ hơn. 

 Thời gian để làm khô mặt đường sau khi mưa ở đoạn mặt đường bị nứt thường lâu 

hơn đoạn mặt đường không nứt. 

 Phác họa lại hoặc chụp ảnh về tình trạng nứt (có thể hiện được tỉ lệ) là cơ sở giúp 

phân tích và tính toán mức độ nứt mặt đường sẽ giúp việc chuẩn đoán hư hỏng mặt 

đường được tốt hơn. 

e. Gồ ghề theo hướng dọc và hiện tượng lượn sóng 

Thường thì hiện tượng gồ ghề theo hướng dọc khi trở nên dễ nhận thấy sẽ làm giảm độ êm 

thuận khi chạy xe, gây mỏi và không tiện nghi cho người lái nên thường dẫn đến nguy cơ mất 

an toàn giao thông. Lượn sóng lớn theo hướng dọc không chỉ làm giảm độ êm thuận chạy xe mà 

còn gây ra chấn động ngang lên mặt đường, các kết cấu cầu cũng như tới môi trường xung 

quanh đường. Do vậy, cần thiết phải thực hiện việc kiểm tra kỹ lưỡng. 

 Theo dõi mức độ êm thuận chạy xe và chấn động trong quá trình chạy xe 

 Theo dõi hiện tượng lượn sóng của hàng hộ lan cũng như phần sơn kẻ mặt đường 

f. Hiện tượng phùi bùn, nước 

Đây là hiện tượng thường xảy ra khi nước mặt thấm nhập xuống lớp nền đường qua các lớp vật 

liệu mặt đường. Dưới tác dụng của tải trọng xe, những hạt vật liệu nhỏ trong nền đất hoặc lớp 

móng lẫn cả nước sẽ bị phụt lên qua các khe nứt mặt đường. Do vậy khi kiểm tra mặt đường, 

cần đặc biệt lưu ý quan sát hiện tượng các hạt bùn đất trên bề mặt đường. Việc sửa chữa cần 

được tiến hành phù hợp để tránh hư hại nghiêm trọng hơn cho kết cấu mặt đường. 
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g. Hiện tượng phồng mặt đường 

Hiện tượng này thường xuất hiện ở phần mặt đường trên cầu. Khi lượng ẩm còn tồn tại giữa 

phần bản mặt cầu và phần mặt đường trên cầu bốc hơi, bề mặt đường thường sẽ bị phồng rộp 

lên. Hiện tượng này thường xảy ra vào mùa hè.Những vị trí bị phồng rộp này sẽ nhanh chóng 

diễn tiến thành các ổ gà; việc kiểm tra cũng cần được thực hiện cẩn thận. 

 Mặt đường bê tông 

a. Chênh lệch cao độ bề mặt 

Mặt đường BTXM được xây dựng trên nền đất yếu thường xuất hiện hiện tượng phùi bùn đất tại 

các vị trí khe nối giữa các tấm bê tông do sự cố kết không đều. Do sự cố kết không đều này, các 

thanh truyền lực trong tấm BTXM có thể bị đứt hoặc bị uốn cong làm cho mặt đường bị mấp 

mô tại các vị trí khe nối do có sự chênh lệch cao độ của các tấm gây ra hiện tượng xóc khi xe 

chạy qua. Những điểm kiểm tra để khảo sát khoảng trống bên dưới tấm bê tông như sau. 

 Tiến hành khoan lấy mẫu 

 Đào bên cạnh tấm bê tông để xác thực các hốc rỗng 

 Do độ uốn của các tấm bê tông 

 Gõ trên tấm bê tông và ghe tiếng vang 

b. Nứt 

Nứt mặt đường BTXM thường xuất hiện từ vị trí mép tấm do ảnh hưởng của thanh cốt thép 

truyền lực và có xu hướng phát triển với sự gia tăng của lượng xe nặng. Do vậy, khi khảo sát 

mặt đường BTXM, thường phải lưu ý tới hiện tượng nứt ở mép tấm. Ngoài ra, các vết nứt nhỏ 

xuất hiện trong giai đoạn thi công mặt đường BTXM cũng có xu hướng phát triển thêm do tác 

dụng trùng phục của tải trọng. Việc kiểm tra phải đảm bảo ghi và lưu lại được dữ liệu để nắm rõ 

diễn tiến phát triển các vết nứt. 

c. Damages at concrete slab joints Hư hỏng tại khe nối 

Tại các vị trí khe nối giữa các tấm bê tông, tải trọng xe cũng thường xuyên trùng phục. Do vậy 

trong quá trình kiểm tra cần lưu ý tới các vị trí khe nối này. Việc kiểm tra cần ghi lại hình dạng 

của các hư hỏng, xác định các dấu hiệu của hiện tượng phùi bùn đất & nước. Ngoài ra, việc 

kiểm tra khe nối vào mùa lạnh cũng sẽ rõ ràng hơn vì khi đó bề rộng khe sẽ lớn hơn. 

d. Hệ thống thoát nước biên 

Với hệ thống này, việc kiểm tra cần đặc biệt lưu ý đến hiện tượng bùn rác làm cản trở dòng 

chảy cũng như chức năng làm việc của hệ thống này được đảm bảo duy trì. 

(2) Các phương pháp kiểm tra 

Bảng 14.1 bày các mục cần kiểm tra cho mỗi hình thức kiểm tra. Nói chung, với kết cấu mặt 

đường, các hình thức hư hỏng và phá hủy thường xuất hiện ra trên bề mặt của mặt đường 
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(không giống như các công trình khác như cầu) nên công tác kiểm tra thường xuyên đóng vai 

trò quan trọng nhất trong việc phát hiện ra các hư hỏng của mặt đường. Các mục cần kiểm tra 

khi tiến hành kiểm tra thường xuyên về nguyên tắc được thực hiện thông qua quan sát từ xe; 

trong khi các mục kiểm tra trong kiểm tra định kỳ (đánh dấu “XX” trong bảng dưới) được đo 

bằng các thiết bị chuyên dụng gồm cả xe khảo sát tình trạng mặt đường. Khảo sát chi tiết như 

thí nghiệm cường độ mặt đường bằng phương pháp FWD đôi khi được yêu cầu dựa trên kết quả 

phân tích Bench-marking thực hiện trong quá trình lập kế hoạch trung hạn về sửa chữa mặt 

đường; khi đó các mục này được xem là mục khảo sát thuộc chương trình “Khảo sát & Thiết kế” 

như chỉ ra ở bảng dưới. 

Bảng 14.1 Các phương pháp kiểm tra 

Kết cấu Loại Hư hỏng Kiểm tra 
ban đầu 

Kiểm tra 
thường 
xuyên 

Kiểm tra 
định kỳ 

Kiểm tra 
đột xuất 

Khảo sát 
& Thiết 

kế 
Mặt 
đường 

Mặt 
đường 
nhựa 
/Mặt 
đường 
bê tông 

a. Ổ gà/ Bong 
tróc/ Lún lõm  x  x Theo yêu 

cầu 
b. Chênh lệch 
cao độ bề mặt 
(mấp mô) 

 x  x  

c. Hằn vệt 
bánh xe xx x xx x Theo yêu 

cầu 
 d. Nứt xx x xx x  

 e. Gồ ghề dọc 
(IRI)/ Lượn sóng xx x xx x  

 f. Bong tróc lớp 
mặt mỏng  x  x  

 g. Vũng nước 
đọng  x  x  

  h. Phùi bùn 
đất/nước  x  x  

  
i. Phồng rộp
(*) với mặt 
đường nhựa 

 x  x  

  j. Hư hỏng vật 
liệu chèn khe  x  x  

  k. Giảm độ bám   

  l. Giảm độ
bằng phẳng      

(Ghi chú) “xx”: các mục kiểm tra được xác định bằng xe khảo sát tình trạng mặt đường. 

  



Dự án tăng cường năng lực bảo trì đường bộ Việt Nam  

23        Hướng Dẫn Công Tác Kiểm Tra Đường Bộ  

(3) Chuẩn đoán kết quả kiểm tra mặt đường nhựa và mặt đường BTXM 

Bảng 14.2  Tiêu chuẩn đánh giá mức độ hư hỏng 
Kết 
cấu Loại Hư hỏng Tiêu chuẩn đánh giá mức độ hư hỏng 

D C B 
Mặt 
đường 

Mặt 
đường 
nhựa 
/Mặt 
đường 

bê 
tông 

a. Ổ gà/ 
Bong tróc/ 
Lún lõm 

 Có bong mặt đường 
với đường kính trên 
20cm và chiều sâu trên 
2cm 

 Có hư hỏng nhưng 
chưa đạt đến mức “D” ----- 

 b. Chênh 
lệch cao độ bề 
mặt (mấp 
mô) 

 Có chênh lệch lớn 
về cao độ bề mặt tại vị 
trí tiếp giáp với các kết 
cấu có thể gây khó khăn 
cho việc điều khiển xe, 
làm xe nhảy lên. 
 Độ chênh cao quá 
20mm tại vị trí tiếp giáp 
với cầu. 
 Độ chênh cao quá 
30mm tại vị trí tiếp giáp 
với kết cấu giao hoặc tại 
vị trí chuyển tiếp giữa 
nền đường đắp và nền 
đường đào.

 Độ chênh cao từ
10mm đến 20mm tại vị 
trí tiếp giáp với cầu. 
Độ chênh cao từ 10mm 
đến 30mm tại vị trí tiếp 
giáp với kết cấu giao 
hoặc tại vị trí chuyển 
tiếp giữa nền đường đắp 
và nền đường đào. 

----- 

 c. Hằn vệt 
bánh xe 

 Chiêu sâu vết hằn 
trên 25mm. 

 Có vết hằn với 
chiều sâu từ 15mm đến 
25mm.

----- 

 d. Nứt  Tỉ lệ nứt trên 20 %.  Tỉ lệ nứt từ 10% 
đến 20 %.

----- 

 e. Gồ ghề 
dọc (IRI)/ 
Lượn sóng ----- 

 Ảnh hưởng xấu đến 
khả năng lái xe do độ 
gồ ghề dọc. 
 Khe lượn giữa điểm 
cao và điểm thấp vượt 
quá 30mm.

 Gồ ghề theo hướng 
dọc nhỏ 
 Khe lượn giữa điểm 
cao và điểm thấp vượt 
quá 30mm. 

 f. Bong tróc 
lớp mặt mỏng ----- 

 Lớp mặt mỏng mất 
hết chức năng do bị 
bong tróc vì lún hằn vệt 
bánh xe.

----- 

 g. Vũng 
nước đọng -----  Có các vũng nước 

đọng khi có mưa
----- 

 h. Phùi bùn 
đất/nước 

 Có dấu hiệu của 
phùi bùn đất từ vật liệu 
nền đường hoặc móng 
đường; đồng thời quan 
sát thấy có hiện tượng 
nứt da cá sấu.

 Có dấu hiệu của 
phùi bùn đất từ vật liệu 
nền đường hoặc móng 
đường 

----- 

 i. Phồng rộp 
(*) với mặt 
đường nhựa 

 Khi hiện tượng này 
chuyển biến thành dạng 
ổ gà và áp dụng cách 
đánh giá theo dạng hư 
hỏng ổ gà. 

 Quan sát thấy có 
hiện tượng phồng rộp 
lớn bề mặt mặt đường; 
đồng thời có hiện tượng 
những hạt nhỏ trong 
mặt đường bị đẩy ra.

 Quan sát thấy có 
hiện tượng phồng rộp 
nhỏ của bề mặt mặt 
đường nhưng chưa đạt 
các mức “C”. 

 j. Hư hỏng 
vật liệu chèn 
khe ----- 

 Hư hỏng vật liệu 
chèn khe gồm cả hiện 
tượng bị chảy/choét ra 
mặt đường.

----- 

 k. Giảm độ 
bám 

 Độ bám giảm thấp 
hơn μ(V) 0.25. 

 Độ bám giảm tới 
mức từ μ(V) 0.25 đến 
0.3.

----- 

 l. Giảm độ 
bằng phẳng 

 IRI cao hơn 3.5 
mm/m. ----- ----- 
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Kết cấu Bộ phận Hư hỏng Tiêu chuẩn đánh giá mức độ hư hong 
D C B 

rỉ trên diện rộng. rỉ quan sát được 
trên một khu vực 
giới hạn. 
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(Ghi chú) (*1): Tiêu chuẩn Cầu đường bộ Nhật Bản, Bộ MLIT 

Bảng 15.5 Tiêu chuẩn chuẩn đoán các vết nứt do mỏi 

Kết cấu Cấu kiện Hư hỏng Tiêu chuẩn chuẩn đoán 
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iv) Khe co giãn bất thường  

Khe co giãn giữa các dầm, mố và khe nối hẹp hoặc rộng không phù hợp. 

 Lún 

Lún không đồng đều quan sát được ở các khe nối 

vi) Dịch chuyển, chuyển vị 

Công trình quay hoặc dịch chuyển, chuyển vị xảy ra tại mố và trụ cầu. 

b. Khuyết tật và xuống cấp xuất hiện trên các cấu kiện cầu  

 Nứt 

Nứt xảy ra do ứng suất kéo 

ii) Rò rỉ nước và đọng nước  

Rò rỉ nước và đọng nước xảy ra do nước mưa xâm nhập thông qua các mối nối bê tông, vết 

nứt xuyên thủng, khe co giãn và hệ thống thoát nước bị hỏng. 

iii) Kết tủa vôi 

Kết tủa vôi là một hiện tượng gây ra bởi các hợp chất vôi trong bê tông chảy ra ngoài các 

khe nối của công trình qua các vết nứt xuyên thủng có nước xâm nhập vào trong bê tông. 

iv) Bong tróc /từ biến bê tông 

Bề mặt của kết cấu bê tông bong tróc do ảnh hưởng của cốt thép bị phồng gây ra bởi ăn mòn, 

ứng suất bên trong bê tông và gia cố mối nối kết cấu bê tông không phù hợp. 

v) Cốt thép bị lộ ra 

Cốt thép bị lộ ra do tác động của bong tróc bê tông, từ biến và phương pháp thi công không 

đúng 

vi) Vệt ăn mòn 

Do tác động của ăn mòn cốt thép bên trong bê tông,  

vii) Xuống cấp và đổi màu 

Do hiện tượng ăn mòn diễn ra bên trong kết cấu bê tông cốt thép hoặc BTCT DƯL do 

phương pháp thi công không phù hợp 

viii) Ăn mòn cốt thép 

Ăn mòn do quá trình oxy hóa của vật liệu thép đặt trong kết cấu bê tông hoặc bị lộ ra và tiếp 

xúc với không khí. 

ix) Vật liệu thép đứt gãy và nhô ra  

Đổ vữa không đúng cách, ảnh hưởng của muối, trung hòa và nước xâm nhập từ các vết nứt 

gây đứt gãy vật liệu thép và nhô ra ở các thiết bị neo. 
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goài ra, cũng

thích 

tra 

c điểm kiểm tr

n lực gối, động

c cắt lớn nhất.
ở nên phức tạp
 

các vết nứt do 

i sự phân bố c
gối cũng gây 

à rò rỉ nước p

nh trong khe

ứng lực, nứt d

đáng kể, các v

uyên nhân ch

trung quá lớn

trì đường bộ 
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ốt thép 
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ường độ nén n
ột ít so với 

hiết kế của nó 

để phát hiện

công tác sửa

n các phép đ

nén, mô đun

g đề nghị ng

ra 

g đất, và sự th

. Ngoài ra điề
p do phản lực 

 uốn dễ xuất h

cốt thép. Ngoà
ra nứt tại cá

phát sinh do c

e nối các phần

dễ xuất hiện 

vết nứt dễ xu

hính của các v

n ứng suất tr
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giá trị 
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đo độ sâu 

n đàn hồi, 

ghiên cứu 

hay đổi 

ều kiện 
gối tập 
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ài ra sự
c vị trí 

co ngót 

n trong 

do ứng 

uất hiện 

ết nứt 

ên dầm 
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Dạng n

gối đầu dầm

 

 

 

 

Vết nứt gầ

trung  tâm

 

 

Dạng nứt

nhịp 

 

 

 

Dạng nứt 

nhịp  

nứt 

m hoặc

trên 

Nứt 

bụng

Nứt 

của d

ần gối 
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Nứt 

được

tục g

t giữa Nứt 

phía

Nứt 

của d

tại ¼ Nứt 

phía

Đặc 

 cả hai bên củ

gối.  

chéo quan s

g của dầm trên

ngang quan 

dầm.  

thẳng đứng 

c ở phía trên

gần gối.  

thẳng đứng 

a dưới hoặc cả

dọc quan sát

dầm chủ.  

thẳng đứng 

a dưới hoặc cả
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Kết cấu Cấu kiện Hư hỏng Tiêu chuẩn chuẩn đoán 
D C B 

cấu phần dưới 
dịch chuyển bất 
thường. 

cấu phần dưới 
dịch chuyển 
một ít.  

  f. Rò rỉ
nước và 
đọng vũng 
nước  

 

Rò rỉ nước hoặc 
đọng vũng nước 
bất kể thời tiết.  

Rò rỉ nước hoặc 
vũng nước quan 
sát được trong 
những ngày mưa. 

  g. Tĩnh 
không dưới 
cầu 

  
Tĩnh không 
dưới cầu không 
đủ. 

 

  h. Nứt Xem phần dưới
  i. Bong 

tróc bê tông 
Phát sinh bong 
tróc bê tông 
trên diện rộng 
hoặc bong tróc 
lan ra.  

Phát sinh bong 
tróc một phần. 

  j. Cốt thép 
lộ ra và bị 
ăn mòn  

Phát sinh cốt 
thép lộ ra hoặc 
tiến độ rỉ cốt 
thép.  

Cốt thép bị lộ ra 
một phần.  

  k. Lỗ trống Nhiều lỗ hổng 
rộng phát sinh.  

Lỗ hổng phát 
sinh nhưng 
không nhiều.  

  l. Rỗ tổ
ong 

Nhiều rỗ tổ ong 
lớn phát sinh. 

Rỗ tổ ong phát 
sinh nhưng 
không nhiều.  

  m. Kết tủa 
vôi 

Kết tủa vôi 
nghiêm trọng 
phát sinh trong 
như ăn mòn cốt 
thép.  

Kết tủa vôi phát 
sinh nhưng 
không nghiêm 
trọng.  

  n. Thay đổi 
màu sắc và 
xuống cấp  

Bê tông thay 
đổi màu sắc 
trên bề mặt với 
các vết nứt.  

Thay đổi một 
phần màu sắc của 
bê tông. 

  o. Chảy rỉ Chảy rỉ nghiêm 
trọng phát 
sinh, đặc biệt từ 
neo của cấu kiện 
thép hoặc cáp 
dự ứng lực.  

Chảy rỉ một phần 
phát sinh.  

  p. Thép vỡ
và bị nhô ra 

Cáp dự ứng lực 
vỡ và neo bị nhô 
ra ngoài kết 
cấu. Ngoài ra, 
chảy rỉ nhiều tại 
phần nhô ra của 
neo.  

Nứt hoặc rỉ
quan sát được 
tại phần neo.  
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Bê tông dự 
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Nứt thẳng đứng 
hoặc nứt chéo lớn 
được quan sát gần 
gối với kết tủa vôi 
hoặc chảy rỉ.  

Nứt lớn kéo dài 
theo hướng thẳng 
đứng hoặc theo 
hướng chéo gần 
gối.  

Nứt nhỏ kéo 
dài theo 
hướng thẳng 
đứng hoặc 
theo hướng 
chéo về gần 
gối.  

Gần gối giữa   Nứt thẳng đứng lớn 
được quan sát trên 
bản cánh trên của 
dầm chủ với kết tủa 

Nứt lớn quan sát 
được trên bản 
cánh trên hoặc 
bản bụng dầm 

Nứt nhỏ quan 
sát được ở bản 
cánh trên 
hoặc bản bụng 
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và nứt vỡ bản

Hư hỏng
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ảng 15.13  
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hô, xuất hiện 
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các các than

i của bản mặ

p phủ bê tông

ủa đầu dầm

a bản cánh tr

và vết rỉ xuấ

 bản mặt cầ

ến triển vết n

Cơ chế tiến 

g nứt 

hỏng 

theo hướng v

e, trong đó ba
vuông góc tạ

ê tông đến m

tăng cường n

     Hướng

nh cốt thép sẽ

ặt cầu bê tông

g trên bản m

m 

rên và bản m

ất hiện lên trê

ầu bê tông 

nứt trên bản 

triển hư hỏ

vuông 

ao gồm 
ạo nên 

mặt cầu 

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

ẽ bị lộ ra ngo

g do quản lý 

mặt cầu bị hư

mặt cầu bê t

ên bề mặt 

mặt cầu bê tô

ỏng 

Xem

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

oài không kh

 thi công bản

ư hỏng do ăn

tông do rò r

tông. 

m sơ đồ 

 

 

 

 

Việt Nam  

Đường Bộ  

hí. 

n mặt cầu 

n mòn các 

ỉ bê tông 



 

 

(N

 Ph3)

Bả

Kế

Bả
cầu
tôn
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Bả
cầu
tôn
sẵn

 

 

 C4)

Bả
ch

 

Vết nứ
sâu h
sức kh

Do tải
bản m

Nguồn) Bản mặt

hương pháp

ảng 15.14 Tr

ết cấu Cấ

ản mặt 
u bê 
ng 

Bản
cầu
tôn
 

 

 
 

 

 

 

 

 

Bản
tôn

ản  mặt 
u bê 
ng đúc 
n 

Kh
bản
cầu
tôn

Mặ

ác điểm kiểm

ảng 15.15 tr
ho kiểm tra b

Quá 

ứt tiếp tục tiến
hơn do tương t
háng cắt.  

i trọng xe vượ
mặt cầu, nên h

t cầu bê tông và

p kiểm tra 

rình bày các 

Bả

ấu kiện Hư h

n mặt 
u bê 
ng 

a. N

b. B
c. C
lộ ra
mòn
d. L
e. R
f. K
vôi 
g. C
h. Đ
và xu
i. B
tại 
sửa c
j. R
nước

n bê 
ng hẫng 

k. M
thoát

he nối 
n mặt 
u bê 
ng 

l. R
nước
vôi, 
rỉ 

ặt dưới 

m. R
nước
vôi, 
rỉ 

m tra 

rình bày các 

bản mặt cầu b

trình hư hỏn

n triển mạnh 
tác giữa các kh

ợt quá sức khá
hiện tượng nứt

à các hư hỏng, M

phương phá

ảng 15.14  C

hỏng Ki
ba

Nứt x

Bong tróc x
Cốt thép 
a và bị ăn x

Lỗ hổng x
Rỗ tổ ong x
Kết tủa x
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Rò rỉ
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Hư hỏng 

 Nứt 

 Bong tróc 

Cốt thép 
 ra và bị ăn 
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 Lỗ hổng 

Rỗ tổ ong 

Kết tủa 
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Rò rỉ nước
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5  Các điểm

Hạng mục ki

ng nứt, khoản
, kết tủa vôi, 
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 phạm vi cốt t

m vi lỗ hổng. 
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ng nứt, khoảng
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----- 

----- 

----- 

----- 
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hướng cùng
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----- 

----- 
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Kết cấu Cấu kiện Hư hỏng 
Tiêu chuẩn chuẩn đoán 

D C B 
thời tiết. được trong những 

ngày mưa. 

 
Bản bê tông 
hẫng 

k. Máng 
thoát nước 

----- 
Hệ thống thoát 
nước không tốt 
gây ra rò rỉ nước. 

----- 

Bản mặt 
cầu bê 
tông đúc 
sẵn 

Khe nối bản 
mặt cầu bê 
tông 

l. Rò rỉ 
nước, kết tủa 
vôi và chảy rỉ 

----- 
Rộng và dễ dàng 
phát hiện. 

Phát sinh một phần 

 Mặt dưới 
m. Rò rỉ 
nước, kết tủa 
vôi và chảy rỉ 

----- 
Rộng và dễ dàng 
phát hiện. 

Phát sinh một phần 

 

Bảng 15.17 Tiêu chuẩn chuẩn đoán cho vết nứt trên bản mặt cầu 

Cấu kiện Vị trí Hư hỏng 
Tiêu chuẩn chuẩn đoán 

D C B 
 Gần gối đầu 

dầm 

Nứt 

Nứt lớn thẳng 
đứng hoặc chéo 
quan sát được 
gần gối kết hợp 
với kết tủa vôi 
hoặc chảy rỉ.  

Nứt lớn kéo dài 
theo hướng 
thẳng đứng hoặc 
hướng chéo ở gần 
gối.  

Nứt nhỏ kéo dài 
theo hướng thẳng 
đứng hoặc hướng 
chéo ở gần gối cầu. 

Gần gối 
giữa 

 Nứt lớn thẳng 
đứng quan sát 
được ở bản cánh 
trên của dầm chủ 
kết hợp với kết 
tủa vôi vầ chảy rỉ. 

Nứt lớn quan sát 
được ở bản cánh 
trên howjac bản 
bụng của dầm 
chủ.  

Nứt nhỏ quan sát 
được ở bản cánh 
trên hoặc bản 
bụng dầm chủ.  

Tâm giữa 
các gối 

 Nứt lớn thẳng 
đứng hoặc ngang 
quan sát được 
trên bản cánh 
dưới của dầm chủ 
kết hợp với kết 
tủa vôi hoặc chảy 
rỉ.  

Nứt lớn quan sát 
được ở bản cánh 
dưới hoặc bản 
bụng của dầm 
chủ.  

Nứt nhỏ quan sát 
được ở bản cánh 
dưới hoặc bản 
bụng của dầm chủ. 

¼ giữa các 
gối 

 Nứt lớn thẳng 
đứng hoặc ngang 
quan sát được 
trên bản cánh 
dưới của dầm chủ 
kết hợp với kết 
tủa vôi hoặc chảy 
rỉ.  

Nứt lớn thẳng 
đứng quan sát 
được ở bản cánh 
dưới của dầm 
chủ.  

Nứt nhỏ thẳng 
đứng quan sát 
được ở bản cánh 
dưới của dầm chủ. 

Khe co giãn  Nứt lớn quan sát 
được gần khe co 
giãn kết hợp với 
kết tủa vôi hoặc 
chảy rỉ.  

Nứt lớn quan sát 
được ở gần khe 
co giãn cầu.  

Nứt nhỏ quan sát 
được ở gần khe co 
giãn.  

Khe nối 
đoạn 

 Nứt hoặc vết kết 
tủa vôi quan sát 
được tài khe nối 
đoạn.  

----- ----- 

 Gần neo  Nứt quan sát 
được gần neo 
theo hướng chịu 
cắt.  

----- 

Nứt da các sấu 
quan sát được ở 
gần neo.  

 Khớp của  Nứt chéo quan ----- ----- 
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Bong tróc bê tông phát sinh do sự phồng lên của thanh thép bị rỉ, ứng suất bên trong bê tông, 

xử lý không đúng các khe co giãn, gây ra bong tróc, nứt vỡ và rò rỉ bề mặt bê tông. 

iii) Cốt thép lộ ra  

Cốt thép lộ ra gây ra sự nứt vỡ của bê tông do rỉ cốt thép và phương pháp thi công không 

đúng. 

iv) Lỗ hổng  

Lỗ hổng do đổ bê tông không đúng trong suốt quá trình thi công. 

v) Rò rỉ nước  

43) Rò rỉ nước thường quan sát được tại vị trí thoát nước bị hỏng, nứt xuyên thủng, khe co 

giãn bê tông, khe co giãn và khe kết cấu. 

 Kết tủa vôi 

Kết tủa vôi là hiện tượng tích tụ thành phần vôi trên bề mặt bê do nước thấm nhập vào qua 

vết nứt và khe co giãn vào bên trong kết cấu bê tông. 

 Vết rỉ  

Vết rỉ của cốt thép xuất hiện trong bê tông và chảy ra ngoài qua vết nứt của bê tông, thể hiện 

qua các vết rỉ trên bề mặt kết cấu. 

 Xuống cấp và đổi màu  

Xuống cấp bê tông do các phản ứng hóa học gây ra, làm giảm chất lượng của bê tông. Đổi 

màu là hiện tượng thay đổi màu sắc của bê tông khi bị xuống cấp. 

 Lún 

Lún quan sát được trên công trình cầu bao gồm kết cấu bên dưới, móng và các kết cấu công 

trình liên quan  

 Dịch chuyển, chuyển vị 

Dịch chuyển bao gồm các chuyển vị và quay của kết cấu bên dưới, móng và các kết cấu công 

trình liên quan. Ngoài ra còn có các công trình tường chắn và khối vữa xây bị dịch chuyển.  

  Xói 

Xói thường xảy ra ở phần móng, chân của các kết cấu công trình cầu được đặt trong môi 

trườn nước. 

 Lộ ra 
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đất trên c
bậc dốc  

e. Nước 
ngầm  

f. Cây đổ

g. Cây ch

h. Đá 
không ổ
định/ đá lă

i. Giảm 
tăng trưởn
của cây ư
nước tr
mái dốc  

ảo vệ mái dố

nh bày tiêu c

êu chuẩn ch
 

n 
Loại hư

hỏng 
g 
ng 

a. Nứt/ 
bong tróc

b. Lỏng/
phồng/ lú

c. Nước
ngầm/ 
nước mặt

a. Nứt/ 
bong tróc

các cản trở hệ
nước bố t
dốc. 

Nước ngầ
định và k
cao khi m
lở dốc. 

ổ  Cây bị đổ
nghiêng t
hổng xun
khiển nướ
sâu vào d
dốc.  

hết 

ổn 
ăn  

Có rất nh
không ổn
lăn được 

ng 
ưa 
ên 

Mái dốc b
nước ngầ
bởi các lo
tiềm ẩn n
sụp lở dố

ốc 

chuẩn chuẩn 

huẩn đoán p
ư 

c  
Nứt hoặc
tông nặn
sụt lở bê 

/ 
ún  

Lỏng, ph
nghiêm t
thấy trên
đến sụt lở

 

t  

Khổi lượ
lớn được
các khe n
và đường
trên kết c
tiềm ẩn n
sụt lở má

c  
Nứt, phồ
trọng có 
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D 
ệ thống thoát 
trí trên các bậc 

ầm được xác 
khả năng tăng 
mưa gây ra sụp 

ổ hoặc bị 
tạo ra các lỗ 
ng quanh rễ cây
ớc xâm nhập 
dốc gây sụt lở 

----- 

hiều khối đá 
n định hoặc đá 
phát hiện.  

bị yếu đi do 
ầm và bao phủ 
oại cây ưa nước
nguy cơ cao gây
ốc.  

đoán các kế

phương pháp

D 
c bong tróc bê 

ng gây ra vỡ hoặ
tông.  

hồng và lún 
trọng được nhìn
n các kết cấu dẫ
ở. 

ợng nước ngầm 
c phát hiện tại 
nối công trình, 
g ống thoát nướ
cấu bị bít bởi đấ
nguy cơ cao gây
ái dốc.  

ồng, lún nghiêm
thể dẫn đến sụt

tăng cường n

     Hướng

Tiêu chuẩn c

nhưng khô
trở hệ thốn
nước bố trí
dốc  

Lượng nướ
tăng khi trờ
nhưng khả
sụt lở dốc k

Cấy đổ hoặ
nhưng khô
sụt lở dốc. 

Tỉ lệ bao p
hơn 30% 

Có đá khôn
hoặc đá lăn
định nhưng
nhiều.  

c 
y 

Mái dốc yế
nước ngầm
bởi các loạ
nước. Điều
phương ph
đào rất cần
định mực n

ết quả kiểm t

p kiểm tra c
Tiêu chuẩn 

ặc 
Nứt và bon
tông trên d

n 
n 

Lỏng, phồ
trên kết cấ
chúng khô
sụt lở.  

ớc 
ất 
y 

-

m 
t 

Nứt, phồn
quan sát 

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

chuẩn đoán  
C 

ông gây cản 
ng thoát 
í trên bậc 

ớc ngầm 
ời mưa 
năng gây 

không cao.  

ặc nghiêng 
ông dẫn đến 

 

phủ cỏ nhỏ 

ng ổn định 
n bất ổn 
g không 

ếu đi do 
m và bao phủ 
ại cây ưa 
u tra bằng 
háp khoan 
n thiết để xác 
nước ngầm. 

tra của các lo

công trình bả
chuẩn đoán  
C 
ng tróc bê 
diện rộng. 

ng và lún 
ấu nhưng 
ông dẫn đến 

---- 

ng hoặc lún 
được không 

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

B 
nhưng với tỉ lệ
không gây cản
thống thoát nư
bậc dốc.  

Nước ngầm ph
nhưng khả như
sụt lở dốc khô

Cỏ dại mọc trê
rộng của mái d
được phát hiện

Tỉ lệ bao phủ c
hơn 30% và nh
70% 

----- 

----- 

oại công trìn

ảo vệ mái d

B 
Nứt hoặc bong
tông một phần

----- 

Nước ngầm đư
hiện trên khe n
cấu hoặc đườn
thoát nước như
không dẫn đến
mái dốc.  

Nứt, phồng, ho
nhỏ quan sát đ
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ệ nhỏ, 
n trở hệ 
ước trên 

hát hiện 
ưng gây 
ng cao.  

ên diện 
dốc 
n.  

cỏ lớn 
hỏ hơn 

nh bảo vệ 

ốc 

g tróc bê 
n. 

ược phát 
nối kết 
ng ống 
ưng 
n sụt lở 

oặc lún 
được 
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 Tư3)

Bả

Vị tr

Tường
chắn b
tông 

Vị trí 
Cấu
kiện

láng b
tông 

ường chắn 

ảng 16.7 trìn

Bảng

rí 
Cấu 
kiện 

g 
bê 

Tườn
g 
chắn 
bê 
tông 
cốt 
thép 
 

a
g

b
b
c
r

d
c
n

e
g
t

 
n 

Loại hư
hỏng 

bê 

b. Lỏng/
phồng/ lú

c. Lỗ 
hổng  

d. Nước
ngầm/ 
nước mặt

nh bày tiêu ch

g 16.7 Tiêu c

Loại hư hỏng

a. Nứt/ sụt l
goc  

b. Bong tró
bê tông  
c. Cốt thép l
ra và ăn mòn 

d. Lún/ dịc
chuyển/ 
nghiêng  

e. Khe c
giãn bấ
thường  

ư 

lở mái dố

/ 
ún  

Rìa của m
ra hoặc p
chịu cắt đ
có thể dẫ
dốc.  

 

t  

Khổi lượ
lớn được
các khe n
đường ốn
trên kết c
tiềm ẩn n
sụt lở má

huẩn chuẩn đ

chuẩn chuẩn

g 

ở Nứt da cá 
hiện và ăn 
thép bên tr
kết tủa vôi

óc  

lộ 
 

 

h Lún, dịch c
nghiêng ph
thể dẫn đến

o 
ất 

Khe nối lớ
được có th
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D 
ốc.  

mái dốc bị bong
phồng và khe nố
được quan sát 
ẫn đến sụt lở má

----- 

ợng nước ngầm 
c phát hiện tại 
nối kết cấu, và 
ng thoát nước 
cấu bị bít bởi đấ
nguy cơ cao gây
ái dốc.  

đoán các kết

n đoán áp d

D 
sấu nặng xuất 
vào các thanh 

rong cùng với 
i và chảy rỉ.  

chuyển và 
hát hiện được c
n sụt lở.  

ớn phát hiện 
hể dẫn đến sụt lở

tăng cường n

     Hướng

Tiêu chuẩn 

thể dẫn đế
nhưng có 
sụt lở tron
dài.  

g 
ối 

ái 
-

-

ất 
y 

-

t quả kiểm tra

ụng với kiểm
Tiêu chuẩn 

Nứt nhỏ ch
song song 
nhưng khe
hiện được 
các cốt thé

Bong tróc 
được phát 

Cốt thép lộ
được phát 
tiến độ ăn 

ó 
Lún, dịch 
nghiêng củ
được phát 
được khảo
tránh gây s

ở. 
Khe nối đư
không thể
lở sớm như
dẫn đến sụ
thời gian d

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

chuẩn đoán  
C 
ến sụt lở sớm 

thể dẫn đến 
ng thời gian 

---- 

---- 

---- 

a tường chắn

m tra tường
chuẩn đoán  
C 

hạy theo dạng 
nhau với 

e hẹp phát 
ăn sâu vào 

ép bên trong.  

lớn và rò rỉ 
hiện  

ộ ra nhiều 
hiện cùng với 
mòn.  

chuyển và 
ủa kết cấu 
hiện cần 

o sát kỹ hơn để 
sự cố.  

ược phát hiện 
dẫn đến sụt 
ưng có thể 
ụt lở trong 
dài.  

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

B 
không thể dẫn
lở mái dốc.  

Rìa mái dốc b
phồng và khe 
chịu cắt nhưng
thể dẫn đến sụ
dốc. 

Vết đất trượt q
được từ ống th
nước sau khi t
và kiểm tra bằ
phát hiện sự tồ
các lỗ hổng ở 
lớp bê tông ho
vữa bề mặt.  

Nước ngầm đư
hiện trên khe n
cấu hoặc đườn
thoát nước như
không dẫn đến
mái dốc.  

n bê tông. 

g chắn  

B
Nứt nhỏ chạy
dạng song so
nhưng rộng h
hiện nhưng k
sâu vào các c
bên trong.  

Bong tróc m
rò rỉ được ph

Cốt thép lộ r
phần. 

Lún, dịch ch
nghiêng của 
được phát hi
không dẫn đế
công trình. 

Khe nối đượ
không thể dẫ
lở. 
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n đến sụt 

ong ra, 
co giãn 
g không 
ụt lở mái 

quan sát 
hoát 
trời mưa 
ằng búa 
ồn tại 
phía sau 

oặc lớp 

ược phát 
nối kết 
ng ống 
ưng 
n sụt lở 

B 
y theo 
ong nhau 
hẹp phát 
không ăn 
cốt thép 

ột phần và 
hát hiện  

ra một 

huyển và 
kết cấu 
ệnnhưng 
ến sụt lở 

c phát hiện 
ẫn đến sụt 
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í Cấu kiệ
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 Thoá
nước v
dốc/  
 Thoá
nước b
dốc  
 Thoá
nước 
thẳng 
đứng  
 Bể t
nước 

ĐƯỜNG H

hu trình kiể

Hình 17.1 Trì

Loại hư hỏng

f. Xói mòn 

g. Thoát 
nước/ nướ
ngầm  

át nước cho

nh bày tiêu c

8 Tiêu chuẩ

n Loại h

át 
vai 

át 
bậc 

át 

thu 

a. Hư h
thân hệ
thoát nư

b. Khe 
thoát 
không p

c. Tích
mảnh vỡ

d. Ngăn
chức nă
nước do

HẦM 

ểm tra 

nh bày chu t

g 

Xói mòn n
phát hiện t
xung quan
thể cần biệ
khẩn cấp. 

ớc 
Lượng nướ
được phát 
kết cấu và 
thoát nước
bịt do đất t
cao gây sụ

 mái dốc  

huẩn chuẩn đ

n chuẩn đoá

ư hỏng 

hỏng tới 
ệ thống 
ước  

Tr
nư
hệ
hư
sát
có
dố

nối 
nước 

phù hợp 

Qu
tượ
cá
nư
thể

h tụ 
ỡ/đất  

Đấ
tụ
đế

n cán 
ăng thoát 
o cỏ  

Ch
bị
trọ
đế

trình kiểm tra
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D 
nghiêm trọng 
tại móng hoặc 
nh phần chính c
ện pháp đối phó
 

ớc ngầm lớn 
hiện từ khe nối
đường ống 

c trên kết cấu bị
tiềm ẩn nguy cơ
ụt lở dốc.  

đoán cho các

án áp dụng v

D 
ràn nước và thấm
ước mưa gây ra 
ệ thống thoát nư
ư hỏng được qua
t, và điều này c

ó thể dẫn đến sụ
ốc. 

uan sát được hi
ợng rò rỉ nước t

ác khe nối và thấ
ước vào mái dốc
ể dẫn đến sụt lở

ất và mảnh vỡ t
nhiểu có thể dẫ
ến sụt lở dốc. 

hức năng thoát n
cản trở nghiêm
ọng và có thể dẫ
ến sụt lở dốc. 

a cơ bản. 

tăng cường n

     Hướng

Tiêu chuẩn 

ó 
ó 

Xói mòn đ
tại móng h
quanh thân
pháp đối p
gian dài. 

i 

ị 
ơ 

c kết quả kiể

với kiểm tra
Tiêu ch

m 
bởi 
ước bị 
an 

có thể 
ụt lở 

Hư hỏn
được p
chức n
bị cản 

ện 
từ 
ấm 
c có 
ở dốc 

tích 
ẫn 

Đất và
tụ đượ
thể cản
thoát n

nước 
m 
ẫn 

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

chuẩn đoán  
C 

được phát hiện 
hoặc xung 
n cần biện 
phó trong thời 

----- 

m tra đối vớ

a hệ thống th
uẩn chuẩn đoá

C 
ng hệ thống 
phát hiện do 
năng thoát nước
trở.  

----- 

mảnh vỡ tích 
c quan sát và có
n trở chức năng 
nước.  

----- 

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

B
Xói mòn nhỏ
phần được ph
móng hoặc x
thân nhưng t
triển không c

Lượng nước 
được phát hi
nối kết cấu v
ống thoát nư
cấu nhưng kh
đến sụt lở. 

ới hệ thống th

hoát nước 
án  

B

c 
--

Rò rỉ nước
không thể d
lở dốc.  

ó 
g 

Tích tụ đất
vỡ một phầ
nhỏ được p
nhưng khô
sụt lở dốc. 

Cỏ được ph
nhưng khô
chức năng 
nước.  
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B 
ỏ hoặc một 
hát hiện tại 

xung quanh 
tiến độ phát 
cao.  

ngầm 
ện từ khe 

và đường 
ước trên kết 
hông dẫn 

hoát nước 

B 

--- 

rất ít 
dẫn đến sụt 

t và mảnh 
ần hoặc 
phát hiện 
ng dẫn đến 
 

hát hiện 
ng cản trở 
thoát 



Ki

gõ

 

iểm tra chi t

õ, và quyết đ

tiết được thự

định khu vực 

ực hiện cơ bả

mục tiêu dự
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ản bằng kiểm

ựa trên đánh g

Chu trình ki

tăng cường n

     Hướng

m tra trực qua

giá đầu tiên b

iểm tra hầm

năng lực bảo t

g Dẫn Công T

an gần và ph

bằng phân tíc

m 

trì đường bộ 

Tác Kiểm Tra Đ

hương pháp 

ch hình ảnh b

Việt Nam  

Đường Bộ  

dùng búa 

bề mặt.   
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 C4)

 C5)

ác điểm tập

ác điểm tập
 Bê tôn

nứt, b

 Các kh

suất m

bê tôn

một p

cần th

kiểm t

 Sự rò 

nó sẽ 

các bộ

trơn tr

 Công 

trong 

đúc b

bong t

ác điểm tập
 Khi kh

 Nứt ng

 Cần th

cốt thé

 Sẽ tốt 

ác điểm tập
 Các hư

biến d

 Các hư

rung c

lớp lót

ác điểm tập
 Các hư

ác điểm tập
 Rãnh 

kiểm t

 trung kiểm

 trung đối v
ng bên trong

ong tróc, nổi

hoảng trống 

một phần cho

ng lớp lót bê

phần này là m

hiết để kiểm 

tra để nghiên

rỉ từ lớp lót 

tạo ra ứng s

ộ phận của đư

rượt. 

tác xây dựng

bê tông, đổ k

ê tông khôn

tróc, sụt góc,

 trung kiểm
hả năng chịu

gang và khe 

hiết kiểm tra

ép.  

hơn là nên k

 trung kiểm
ư hỏng của l

dạng gây ra từ

ư hỏng trên 

của xe cộ và

t ở bê tông h

 trung kiểm
ư hỏng chính

 trung kiểm
nước trong h

tra hiện tượn

m tra  

với lớp lót bê
g bị xuống cấ

i, các-bô-nát 

và vết nứt tr

o bê tông lót

ên trong đượ

một trong nh

tra một cách

n cứu.  

bên trong là 

suất một phầ

ường hầm, h

g không đảm

không đúng 

ng đúng,… d

, và rò rỉ do l

m tra tại cửa 
u uốn của của

hở trên khe 

a các dấu hiệ

kiểm tra mái 

m tra trên bả
lớp lót bên t

ừ sự xung kí

lớp lót bên tr

à hư hỏng do

hoặc kiểm tra

m tra của bản
h của bản trầ

m tra trên hệ
hầm thường c

ng bồi lắng tr
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ên trong 
ấp do lão hó

t hóa, rò rỉ và

rên rãnh nướ

t bên trong. V

ợc gây ra bởi

hững nguyên

h cẩn thận v

nguyên nhâ

ần cho lớp ló

hư hỏng mặt 

m bảo chất lư

tại đỉnh vòm

dẫn các hư h

lão hóa và ch

hầm 
a hầm yếu th

thi công gây

ệu ăn mòn cố

dốc xung qu

ản lót bên tr
trong là ăn m

ích của xe. 

trong là hư h

o va đập xe c

a lối đi bộ ph

n trần  
ần là ăn mòn 

ệ thống thoá
có độ dốc nh

rong rãnh.  

tăng cường n

     Hướng

a, hóa già. C

à kết tủa vôi.

ớc và mặt đư

Và các vết n

i ứng suất ké

n nhân chính

và khi nó đư

n của các lỗ

ót bên trong.

đường và đi

ượng như: sử

m và những k
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Bảng 17.2 Phương pháp kiểm tra hầm (Phần cổng vào) 

Công 
trình 

Vị trí Cấu 
kiện 

Loại hư 
hỏng 

Kiểm tra 
ban đầu 

Kiểm tra 
hàng ngày 

Kiểm tra 
định kỳ 

Nghiên cứu 
và thiết kế 

Hầm Cổng 
vào 

 a. Nứt/ sụt 
góc 

X X  X 

b. Bong 
tróc 

X X  X 

c. Lộ cốt 
thép 

X X  X 

d. Cố kết, 
chuyển vị, 
nghiêng 

X X  X 

e. Hở khe 
nối 

X X  X 

f. Xói X X  X 
g. Nước mặt/ 
nước ngầm 

X X  X 

 

Bảng 17.3 Phương pháp kiểm tra hầm (Phần khác) 

Công 
trình Vị trí Cấu 

kiện 
Loại hư 
hỏng 

Kiểm tra 
ban đầu 

Kiểm tra 
hàng ngày 

Kiểm tra 
định kỳ 

Nghiên cứu 
và thiết kế 

Hầm Bản 
lót bên 
trong 

 Hư hỏng 
thân (loại 
bản ) 

レ レ  レ 

Hư hỏng 
thân (loại 
lót) 

レ レ  レ 

①Kết cấu 
phụ trợ 

レ レ  レ 

Bản 
trần 

⑤Hư hỏng 
thân 

レ レ  レ 

⑥Kết cấu 
phụ trợ 

レ レ  レ 

Hệ 
thống 
thoát 
nước 

⑦Hư hỏng 
thân 

レ レ  レ 

⑨Tích tụ, 
bồi lắng 

 レ 
 

 レ 
 

 

(4)  Xếp hạng sửa chữa và gia cường 

Việc xếp hạng các sửa chữa và gia cường để lựa chọn biện pháp xử lý bằng kết quả kiểm tra chi 

tiết và kết quả kiểm tra định kỳ gồm: nguyên nhân, phân loại và tiến triển hư hỏng, tiến trình 

nghiên cứu và sửa chữa được hiển thị trong Hình. 17.4 
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Bảng 18.1 Phương pháp kiểm tra (Cống hộp BTCT) 

Công 
trình Vị trí Cấu 

kiện Loại hư hỏng 
Kiểm 

tra ban 
đầu 

Kiểm tra 
hàng 
ngày 

Kiểm 
tra 

định kỳ 

Nghiên 
cứu và 
thiết kế

Cống  Cống tròn 
bê tông 
cốt thép 

 ① Nứt, sụt góc レ レ  

② Bong tróc レ レ  

③ Cốt thép lộ ra レ レ  

④ Lún レ レ  
① Hư hỏng khe nối レ レ  

② Hư hỏng hệ thống 
thoát nước 

レ レ  

 

Bảng 18.2 Phương pháp kiểm tra cống (Cống hộp BTCT) 

Công 
trình Vị trí Cấu 

kiện Loại hư hỏng 
Kiểm 

tra ban 
đầu 

Kiểm tra 
hàng 
ngày 

Kiểm 
tra 

định kỳ 

Nghiên 
cứu và 
thiết kế

Cống Cống tròn 
kim loại 
thân dạng 
sóng 

 ① Hư hỏng kết cấu レ レ  

② Ăn mòn レ レ  

Lún レ レ  

Hư hỏng mối nối レ レ  
Hư hỏng hệ thống 
thoát nước

レ レ  

③Hư hỏng hệ thống 
thoát nước 

レ レ  

 

Bảng 18.3 Phương pháp kiểm tra cống 
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(2) Các điểm quan trọng của hư hỏng  

a. Khi xảy ra rơi hoặc thiệt hại nghiêm trọng tại thanh dầm, ống và dây cáp hoặc nghiêng 
cột đỡ, nó không đáp ứng được nhiệm vụ của hộ lan là phòng chống phá hoại xe hoặc 
lao vào làn đường ngược chiều cũng như an ninh an toàn cho hành khách trên xe, …. 
Loại này được đánh giá hạng D.  

b. Khi có hư hỏng, biến dạng, uốn hoặc nghiêng tại thanh dầm, ống, dây cáp và cột đỡ, 
nhưng về cơ bản hộ lan vẫn có thể đảm bảo làm việc ở mức nhất định. Trường hợp này 
được đánh giá hạng C.  

(3) Hư hỏng móng và các kết cấu phụ tạm  

Khi có hư hỏng, rơi, và lỏng của bu lông sẽ dẫn đến hư hỏng công trình chính. Loại này được 

đánh giá hạng C.  

(4) Ăn mòn  

Có một điều đáng lo ngại nhất là sự suy giảm mặt cắt ngang khi ăn mòn nghiêm trọng tại dầm, 

đường ống, cáp và hay cọc hỗ trợ.  

Vì thế ăn mòn lan rộng trên diện rộng, nó được đánh giá mức C bởi vì nó dẫn đến giảm chức 

năng của hộ lan. Ngoài ra còn mất mặt cắt được xác định qua đo chiều dày, hơn nữa chuẩn đoán 

ăn mòn còn dựa vào việc tham chiếu các ảnh chụp.  

Điều quan trọng là nắm bắt được tình trạng ăn mòn và khu vực lan rộng; chuẩn đoán suy giảm 

chức năng dựa vào kết quả kiểm tra va chạm nơi khu vực bị ảnh hưởng của vụ va chạm gần 

20m. 

Bảng 19.1 Phương pháp kiểm tra công trình ATGT 
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kiện Loại hư hỏng Kiểm tra 

ban đầu 
Kiểm tra 

hàng 
ngày 

Kiểm tra 
định kỳ 
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Kết cấu - X X - 
Kết cấu phụ trợ - X X - 
Ăn mòn - X X - 
Phần móng - X X - 

Cáp 
hộ 
lan 

Kết cấu - X X - 
Kết cấu phụ trợ - X X - 
Ăn mòn - X X - 
Phần đáy - X X - 

Hộ
lan 
tường 

Vết nứt/ /sụt góc
- X X - 

 

Bảng 19.2 Chuẩn đoán dựa trên các kết quả kiểm tra 
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