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ทีผ่า่นมา ประเทศไทยไดม้กีารคาดการณ์ระดบัน้ําและอตัราการไหลของน้ําโดยพจิารณาจากความสมัพนัธข์องระดบัน้ําทีต่น้น้ําและ
ทา้ยน้ํา แต่พบวา่ยงัไมม่กีารเปิดเผยขอ้มลูทีแ่น่นอนหรอืขอ้มลูจาํพวกการคาดการณ์น้ําทว่ม อยา่งไรกต็าม ประชาชนและบรษิทั
ต่างชาตมิคีวามตอ้งการทราบขอ้มลูการคาดการณ์น้ําทว่มอยา่งมาก ดงันัน้ จงึจาํเป็นตอ้งมกีารจดัทาํระบบการคาดการณ์และ
ระบบการเตอืนภยัทีแ่มน่ยาํขึน้

Flood Risk Information System เป็นระบบคาดการณ์ระดบัน้ําและอตัราการไหลของน้ําในจุดสาํคญัของลุ่มน้ําเจา้พระยา รวมทัง้
สามารถคาดการณ์ขอบเขตพืน้ทีน้ํ่าทว่มและความลกึของน้ํา โดยใชข้อ้มลูอุตุ-อุทกวทิยาทีว่ดัไดใ้นอดตี รว่มกบัขอ้มลูปรมิาณ
น้ําฝนคาดการณ์ 

ทัง้น้ี ระบบสามารถคาดการณ์อตัราการไหล ระดบัน้ํา พืน้ทีน้ํ่าทว่มและความลกึของน้ําทว่มได ้7 วนัล่วงหน้า โดยใชข้อ้มลู Input 
ไดแ้ก่ คา่ปรมิาณน้ําฝน ระดบัน้ํา และอตัราการไหลของน้ําทีต่รวจวดัไดข้อง 8 วนัก่อนหน้า (ขอ้มลู 7 วนัก่อนหน้า+วนัน้ี) รว่มกบั
ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ 7 วนัขา้งหน้า ป้อนเขา้ไปยงัโมเดลวเิคราะหน้ํ์าทา่และน้ําทว่ม
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ในการคาดการณ์อตัราการไหลของแมน้ํ่าจาํเป็นตอ้งพจิารณาลกัษณะเฉพาะของแมน้ํ่านัน้ 

ภาพดา้นบนแสดงอตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรคแ์ละปรมิาณฝนเฉลีย่รายวนัทีลุ่ม่น้ําตอนบนระหวา่งที่
เกดิน้ําทว่มปี 2554 (มถุินายน – พฤศจกิายน) 

กราฟไดแ้สดงสถานการณ์น้ําทว่มในชว่ง 2-3 เดอืน โดยวงกลมเลก็ๆ แสดงอตัราการไหลของน้ําทีว่ดัจรงิ 
(รายวนั)
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การคาํนวณขอ้มลูคาดการณ์ในวนัที ่23 กนัยายน 2554 พบวา่ อตัราการไหลของน้ํา ณ วนัที ่30 กนัยายน (1 สปัดาหต่์อมา) เป็น
ผลมาจาก (i) ปรมิาณฝนระหวา่งวนัที ่23 – 29 กนัยายน (ปรมิาณฝนคาดการณ์) (ii) ปรมิาณฝนระหวา่งวนัที ่16 – 22 กนัยายน 
(ปรมิาณฝนทีว่ดัไดจ้รงิ) และ (iii) ปรมิาณฝนทีต่กก่อนวนัที ่16 กนัยายน (อตัราการไหลจรงิของน้ําทีลุ่่มน้ําตอนบน)  

ปรมิาณฝนทัง้ 3 สว่นซึง่มคีวามสมัพนัธก์นัในรปูแบบ (i) >< (ii) < (iii) และอตัราการไหลของลุม่น้ําตอนบนเป็นเวลานานมผีลต่อ
อตัราการไหลทีน่ครสวรรค ์อกีแงห่น่ึงสามารถอธบิายไดว้า่ การคาํนวณอตัราการไหลทีน่ครสวรรคม์าจาก (i) ปรมิาณฝน
คาดการณ์จากการวเิคราะหท์างอุตุนิยมวทิยา < (ii) อตัราการไหลคาดการณ์คาํนวณจากปรมิาณฝนทีว่ดัจรงิ < (iii) อตัราการไหล
คาดการณ์ทีไ่ดจ้ากอตัราการไหลจรงิของลุม่น้ําตอนบน จากคาํอธบิายน้ีแสดงใหเ้หน็วา่ มคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะสามารถคาดการณ์
อตัราการไหลทีแ่มน่ยาํสาํหรบัลุ่มน้ําเจา้พระยาได้
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ขอ้มลู Input ทีใ่ชส้าํหรบัการคาํนวณการคาดการณ์น้ําทว่ม

คา่ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได:้ 63 สถานีจากศนูยโ์ทรมาตร กรมชลประทาน (RID’s telemetry center) และ 50 สถานีจากกรม
อุตุนิยมวทิยา (TMD) 

คา่ระดบัน้ําทีว่ดัได:้ 125 สถานีจากศนูยโ์ทรมาตร กรมชลประทาน

คา่อตัราการไหลของน้ําทีว่ดัได ้(อตัราการไหลของน้ําในแมน้ํ่า): 124 สถานีจากศนูยโ์ทรมาตร กรมชลประทาน 

คา่อตัราการไหลของน้ําทีว่ดัได ้(เขือ่น / ประตน้ํูา): ขอ้มลูจากศนูยโ์ทรมาตร กรมชลประทาน แบ่งเป็นประตน้ํูา 7 จุด (มะขามเฒา่-
อู่ทอง มโนรมย ์พลเทพ มหาราช บรมธาตุ คลองบางแกว้ และคลองลพบุร)ี และเขือ่น 8 จุด (เขือ่นภมูพิล เขือ่นสริกิติิ ์เขือ่นแมง่ดั 
เขือ่นแมก่วง เขือ่งกิว่ลม เขือ่นกิว่ลมหมา เขือ่นแควน้อย และเขือ่นปา่สกั)

สาํหรบัคา่ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดข้องกรมอุตุนิยมวทิยา (TMD) จะไดร้บัไฟลข์อ้มลูที ่TMD สง่ใหท้างอเีมลทกุวนั

สว่นปรมิาณน้ําฝน ระดบัน้ํา อตัราการไหลของน้ํา และเขือ่นทีว่ดัไดข้อง RID จะเป็นการดาวน์โหลดไฟลข์อ้มลูจากเซริฟ์เวอรข์อง
ศนูยโ์ทรมาตร
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■ สาระสาํคญัของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ของ JMA 

ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ของ JMA คอื คา่คาดการณ์น้ําฝนทีใ่ชโ้มเดลภมูอิากาศ ซึง่วเิคราะหเ์ป็นขอ้มลู Output ของตาํแหน่งต่างๆ 
ตามเสน้แวง 720 จุด x ตามเสน้รุง้ 361 จุด ในทกุๆ 0.5° (50 กโิลเมตรโดยประมาณ) ทัว่ทัง้โลก

สาํหรบัพืน้ทีข่องลุ่มน้ําเจา้พระยาไดว้เิคราะหไ์วท้ัง้หมด 60 จุด โดยปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์จะนําเสนอเป็นปรมิาณน้ําฝนสะสม
ตัง้แต่ 6 - 84 ชัว่โมงขา้งหน้า แสดงขอ้มลูทกุ 6 ชัว่โมง ตามเวลาดงัน้ี 0:00  6:00  12:00  และ 18:00 ของ UTC (Universal time 
coordinated：เวลาสากลเชงิพกิดั)

สาํหรบัการคาดการณ์ 96 - 192 ชัว่โมงขา้งหน้า จะนําเสนอเป็นปรมิาณน้ําฝนสะสมทกุ 12 ชัว่โมง ตามเวลา UTC 12:00

ตารางดา้นบนน้ี สว่นทีเ่ป็นสเีทา คอื ชว่งเวลาทีม่กีารประกาศปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ของ JMA
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รปูภาพที ่1 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดจ้รงิ โดยใชป้รมิาณน้ําฝนต่อวนัในชว่ง
ฤดฝูน (พ.ค. - ก.ย.) ตัง้แต่ปี 2551 ถงึปี 2554

ปรมิาณน้ําฝนน้ีเป็นปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีใ่ตส้ถานี C.2 ซึง่จะเหน็วา่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดไ้มม่ี
ความสมัพนัธท์ีม่นียัสาํคญั (คา่สมัประสทิธิป์ระมาณ 0.2) แต่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์มแีนวโน้มทีจ่ะมากกวา่ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได้

รปูภาพที ่2  แสดงการเปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดต้ามอนุกรมเวลา โดยพจิารณาปรมิาณน้ําฝน
เฉลีย่ในพืน้ทีใ่ตส้ถานี C.2 ซึง่ใชข้อ้มลูจากฤดฝูน (พ.ค.-พ.ย.) ปี 2554 จะเหน็วา่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์มแีนวโน้มทีจ่ะมากกวา่
ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้และถงึแมว้า่ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดจ้ะเขา้ใกลศ้นูย ์ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์กม็กัจะแสดงคา่เป็นประมาณ 5-
20 mm

นอกจากน้ี เมือ่มปีรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดน้้อย ความสามารถในการคาํนวณปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์กจ็ะน้อยลงไปดว้ย
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รปูภาพที ่1 แสดงการกระจายตวัของฝน (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได)้ ของประเทศไทยทัง้ประเทศจากเวบ็ไซตข์อง TMD ณ วนัที ่31 
ก.ค. 2554

รปูภาพที ่2 แสดงการกระจายตวัของฝนในพืน้ทีจ่งัหวดันครสวรรค ์จะเหน็วา่ ในวนัที ่31 ก.ค. 2554 ทีจุ่ด C.2 (นครสวรรค)์ ซึง่มี
พืน้ทีแ่มน้ํ่าประมาณ 100,000 ตร.กม. (104,059 ตร.กม.) มพีืน้ทีท่ีฝ่นตกหนกัเกนิ 100mm/วนั อยูป่ระมาณ 20,000 ตร.กม. 
หมายความวา่ พืน้ทีท่ีฝ่นตกหนกัคดิเป็นประมาณรอ้ยละ 20 ของพืน้ทีลุ่่มน้ําในจงัหวดันครสวรรค์

ทัง้น้ี ใน “พืน้ทีแ่มน้ํ่าขนาดใหญ่” จาํเป็นตอ้งคาํนึงถงึการกระจายตวัของฝน 

เมือ่เทยีบขนาดพืน้ทีฝ่นตกหนกัเขา้กบัขนาดพืน้ทีข่องลุ่มน้ําเจา้พระยาแลว้ ขนาดพืน้ทีฝ่นตกหนกัถอืวา่เลก็มาก ซึง่หมายความวา่ 
ฝนตกหนกัไมไ่ดเ้กดิทัว่ทัง้ลุ่มน้ํา แต่ฝนจะตกหนกัเพยีงบางสว่นของลุ่มน้ําเทา่นัน้
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วธิกีารแบ่งพืน้ทีลุ่่มน้ําเจา้พระยา

・ เน่ืองจากอตัราการไหลของน้ําทีเ่พิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็จากการทีม่ฝีนตกหนกัในบรเิวณใกลเ้คยีง เมือ่เกดิน้ําทว่มทีส่ถานี C.2 (ดู
รายละเอยีดหน้าถดัไป) จงึกาํหนดใหพ้ืน้ทีบ่รเิวณใกลเ้คยีงสถานี C.2 เป็นพืน้ทีต่อนใตข้อง C.2 (Southern Area of C2 basin)

・ ในสว่นตน้น้ําจะแยกตามลกัษณะภมูปิระเทศ จงึแบ่งเป็นพืน้ทีต่อนบนของแมน้ํ่าปิง พืน้ทีต่อนบนของแมน้ํ่ายม และพืน้ที่
ตอนบนของแมน้ํ่าน่าน

・ พืน้ทีท่า้ยน้ําใตส้ถานี C.2 เป็นทีร่าบ ไมม่ภีเูขาหรอืสิง่แบ่งลกัษณะภมูปิระเทศ จงึกาํหนดใหเ้ป็นพืน้ทีลุ่่มน้ําเจา้พระยาตอนลา่ง
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รปูภาพที ่1   แสดงอตัราการไหลของน้ํา ณ จุดนครสวรรคเ์มือ่ปี 2507 (ค.ศ. 1964) ซึง่เหน็ไดว้า่ในเดอืนกนัยายนมอีตัราการไหล
ของน้ําเพิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็

โดยในเดอืนกนัยายนปี 2507 เป็นชว่งเวลาทีอ่ตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรคเ์พิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็ทีส่ดุเป็นประวตักิารณ์ ใน
ระยะเวลา 3 วนัตัง้แต่ 25 - 28 กนัยายน พบวา่ อตัราการไหลเพิม่ขึน้ถงึประมาณ 1,040 ลบ.ม./วนิาท ีซึง่การทีอ่ตัราการไหลของ
น้ําเพิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็ มผีลทาํใหเ้กดิน้ําทว่ม (Flood Level)

รปูภาพที ่2   ภาพแสดงสถานะการกระจายตวัของฝนทีต่กในชว่งเวลาทีอ่ตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรคเ์พิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็ จะ
เหน็ไดว้า่สาเหตุทีอ่ตัราการไหลของน้ําเพิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็มาจากฝนทีต่กอยา่งหนกัใกลส้ถานี C.2 ระหวา่งวนัที ่23 - 24 
กนัยายน 
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รปูภาพแสดงการตรวจสอบการกระจายตวัของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ - ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้โดยเปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําฝนที่
วดัไดแ้ละปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ในวนัที ่12 กนัยายน 2554

สญัลกัษณ์วงกลมในภาพแสดงขนาดของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีลุ่่มน้ําทีค่าํนวณจากทกุหน่วยพืน้ทีลุ่่มน้ําขนาดเลก็ และขนาด
ของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ - ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได้

จากภาพน้ีจะเหน็ไดว้า่ ความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ (ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ - ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได)้ ไมไ่ดม้คีา่เทา่กนัทัว่
ทัง้พืน้ที ่C.2 จงึจาํเป็นตอ้งกาํหนดความคลาดเคลือ่นสงูสดุในการคาดการณ์จากการวเิคราะหค์วามคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ 
โดยการแบ่งพืน้ที ่C.2 เป็นสว่นๆ
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■ การวเิคราะหค์า่คาดการณ์ต่อคา่ทีว่ดัได้

การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได้

รปูภาพดา้นบนแสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดแ้ละความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ (ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์/
ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได)้ ทีม่ต่ีอปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีท่ศิใตข้องลุ่มน้ํา C.2

ภาพไดแ้สดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนต่อวนั ปรมิาณน้ําฝนต่อ 4 วนั และปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั ซึง่เหน็ไดว้า่ ไมว่า่จะเป็น
ปรมิาณน้ําฝนต่อวนั ต่อ 4 วนั หรอืต่อ 7 วนั ยิง่มปีรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดม้ากเทา่ไหร ่ความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์กย็ิง่มี
แนวโน้มจะเขา้ใกล ้1 มากเทา่นัน้ (ความคลาดเคลือ่นน้อยลง)
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■ การวเิคราะหค์า่คาดการณ์ต่อคา่ทีว่ดัได้

การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได้

รปูภาพดา้นบนแสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1 วนัก่อนหน้าและความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ (ปรมิาณ
น้ําฝนคาดการณ์/ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได)้ ทีม่ต่ีอปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีท่ศิใตข้องลุ่มน้ํา C.2

แกน X คอืปรมิาณน้ําฝน 1 วนัทีผ่า่นมา และแกน Y คอืปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1-7 วนัขา้งหน้า แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณ
น้ําฝนต่อวนั ปรมิาณน้ําฝนต่อ 4 วนั และปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั จะเหน็วา่ ไมว่า่จะเป็นปรมิาณน้ําฝนต่อวนั ต่อ 4 วนัหรอืต่อ 7 
วนั ยิง่มปีรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดม้ากเทา่ไหร ่ความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์กย็ิง่มแีนวโน้มจะเขา้ใกล ้1 มากเทา่นัน้ (ความคลาด
เคลื่อนน้อยลง)
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ผลจากการวเิคราะห์

① ความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดแ้ละความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ (ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์/ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดั
ได)้

② ความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1 วนัก่อนหน้าและความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ (ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์/
ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได)้

ทาํใหท้ราบวา่ยิง่มปีรมิาณน้ําฝนมากเทา่ไหร ่ความคลาดเคลือ่นกจ็ะยิง่มแีนวโน้มจะเขา้ใกล ้1 (ความคลาดเคลือ่นมน้ีอยลง) มาก
เทา่นัน้

ใชค้วามสมัพนัธน้ี์ในการพจิารณาวธิกีารกาํหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ โดยในการคาดการณ์จะมเีพยีงขอ้มลูปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัไดใ้นอดตีและปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์เทา่นัน้

จากความสมัพนัธใ์นขอ้ ① สามารถกาํหนดสมการประมาณคา่ทีใ่ชค้าํนวณ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) = 
“คา่สมัประสทิธิ”์ จากปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ โดยการวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ - (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดั
ได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์)

และความสมัพนัธใ์นขอ้ ② สามารถกาํหนดสมการประมาณคา่ทีใ่ชค้าํนวณ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) = 
“คา่สมัประสทิธิ”์ จากปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดข้อง 1 วนัทีผ่า่นมา โดยการวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนปจัจุบนั (ปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัไดข้อง 1 วนัทีผ่า่นมา) - (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์)

112



เพือ่ทีจ่ะกําหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุ/ตํ่าสดุทีค่าดการณ์ จาํเป็นตอ้งวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝน
คาดการณ์) = คา่สมัประสทิธิ ์

เมือ่นําคา่ทีไ่ดจ้ากการหารปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดด้ว้ยปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ คณูดว้ยปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ กจ็ะไดป้รมิาณน้ําฝนทีเ่ทา่กบัคา่ทีว่ดัได ้จงึเป็นคา่
สมัประสทิธิใ์นการคาํนวณปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์จากปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์

และเพือ่คาํนวณปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์จากปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ ไดก้ําหนดสมการประมาณคา่ทีค่รอบคลุมคา่สงูสดุของคา่สมัประสทิธิ ์(ปรมิาณน้ําฝนที่
วดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ตามคา่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์

นอกจากน้ี เพือ่คาํนวณปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ ไดก้ําหนดสมการประมาณคา่ทีค่รอบคลุมคา่ตํ่าสดุของคา่สมัประสทิธิต์ามคา่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์

ในการประมาณคา่จะใชว้ธิี Power approximation ซึง่ไดท้ดลองวธิ ีExponential approximation และ Logarithmic approximation แลว้ แต่วธิทีีม่คีวามสมัพนัธก์บัคา่ 
Maximum envelope value สงูสดุคอืวธิี Power approximation จากสมการประมาณคา่น้ี จะสามารถกําหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุ/ตํ่าสดุทีค่าดการณ์ไดต้ามสตูร
ดา้นล่าง

ปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ = ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์× คา่สมัประสทิธิส์งูสดุ (Maximum envelope value)

ปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ = ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์× คา่สมัประสทิธิต์ํ่าสดุ (Minimum envelope value)

กําหนด Maximum envelope ดงัต่อไปน้ี

① ใหป้ลายดา้นขวาของ Maximum envelope ทีแ่สดงดว้ยเสน้สแีดง เป็น X = คา่สงูสดุในช่วงเวลาทีท่าํการวเิคราะห ์และ Y = 1 เป็นคา่คงที่

② ใหป้ลายดา้นซา้ยของ Maximum envelope ทีแ่สดงดว้ยเสน้สแีดง เป็น X = 1 mm แลว้ปรบัคา่ Y โดยใหค้า่สงูสดุทีค่าดการณ์ของปรมิาณน้ําฝนต่อ n วนั (n = 
1-6) มคีา่ไมเ่กนิคา่สงูสดุทีค่าดการณ์ของปรมิาณน้ําฝนต่อ n+1 วนั

กําหนด Minimum envelope ดงัต่อไปน้ี

① ใหป้ลายดา้นขวาของ Minimum envelope ทีแ่สดงดว้ยเสน้สน้ํีาเงนิ เป็น X =  คา่สงูสดุในช่วงเวลาทีท่าํการวเิคราะห ์Y = คา่คงทีร่ะหวา่ง 0.5 - 1 ตามความ
เหมาะสม

② ใหป้ลายดา้นซา้ยของ Minimum envelope ทีแ่สดงดว้ยเสน้สน้ํีาเงนิ เป็น X = 10 mm Y = 0.001 เป็นคา่คงที ่โดยทีต่ ัง้สมมตุฐิานวา่เมือ่ฝนตกไมเ่กนิ 10mm 
จะมคีา่ตํ่าสดุทีค่าดการณ์เกอืบเป็นศนูย์

113



แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ในพืน้ทีต่อนบนของแมน้ํ่า
ปิงตามทีก่าํหนดดว้ยวธิเีดยีวกนั

รปูภาพทัง้ 7 ภาพแสดงปรมิาณน้ําฝนต่อ 1 วนั - ปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั
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แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ในพืน้ทีต่อนบนของแมน้ํ่า
ยมตามทีก่าํหนดดว้ยวธิเีดยีวกนั

รปูภาพทัง้ 7 ภาพแสดงปรมิาณน้ําฝนต่อ 1 วนั - ปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั
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แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ในพืน้ทีต่อนบนของแมน้ํ่า
น่านตามทีก่าํหนดดว้ยวธิเีดยีวกนั

รปูภาพทัง้ 7 ภาพแสดงปรมิาณน้ําฝนต่อ 1 วนั - ปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั
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แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) พืน้ทีลุ่่มน้ําเจา้พระยา
ตอนล่างตามทีก่าํหนดดว้ยวธิเีดยีวกนั

รปูภาพทัง้ 7 ภาพแสดงปรมิาณน้ําฝนต่อ 1 วนั - ปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั
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เชน่เดยีวกบัทีค่าํนวณในพืน้ทีท่ศิใตข้อง C.2 ซึง่ไดว้เิคราะหค์วามสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และคา่สมัประสทิธิ ์(ปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) เพือ่หาคา่สมัประสทิธิข์อง Maximum envelope ของทกุพืน้ทีใ่นลุ่มน้ํา โดยไดส้มการ
ประมาณคา่ตามทีแ่สดงในตารางดา้นบน
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อธบิายวธิกีารคาํนวณปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์โดยใชส้มการประมาณคา่ทีค่รอบคลุมคา่สงูสดุของคา่สมัประสทิธิ ์(ปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) จากปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์

รปูภาพที ่1 แสดงสมการประมาณคา่ทีค่รอบคลุมคา่สงูสดุของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝน
คาดการณ์) ของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีท่ศิใตข้อง C.2 โดยแสดงสมการปรมิาณน้ําฝนต่อ 1 วนัถงึ ต่อ 7 วนัซอ้นกนั

สามารถทาํการคาํนวณปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์จากปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์โดยใชส้มการประมาณคา่ในรปู 1 ไดต้าม
สมการต่อไปน้ี

ปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ = ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์× คา่สมัประสทิธิข์องปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ (ปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์)

เหน็ไดว้า่ ยิง่ชว่งเวลาการคาดการณ์สัน้เทา่ไร (เมือ่เทยีบกบัปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั จะพบวา่ปรมิาณน้ําฝนต่อวนัไดผ้ลลพัธท์ี่
ดกีวา่) คา่สมัประสทิธิก์จ็ะลดลงเขา้ใกล ้1 มากเทา่นัน้

เมือ่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์มคีา่มากขึน้ คา่สมัประสทิธิก์จ็ะเป็น 1 (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้= ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ซึง่
หมายความวา่ในระหวา่งชว่งเวลาทีท่าํการวเิคราะห ์ในบรเิวณใกลค้า่สงูสดุของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์
และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดจ้ะเป็นคา่เดยีวกนั

รปูภาพที ่2 แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ โดยหาปรมิาณน้ําฝนสงูสดุที่
คาดการณ์จากการนําคา่สมัประสทิธิข์องปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ทีไ่ดจ้ากรปูภาพที ่1 คณูกบัปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์
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อธบิายวธิกีารคาํนวณปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์โดยใชส้มการประมาณคา่ทีค่รอบคลุมคา่ตํ่าสดุของคา่สมัประสทิธิ ์(ปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ตามปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์

รปูภาพที ่1 แสดงสมการประมาณคา่ทีค่รอบคลุมคา่ตํ่าสดุของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝน
คาดการณ์) ของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีท่ศิใตข้อง C.2 โดยแสดงสมการปรมิาณน้ําฝนต่อ 1 วนัถงึ ต่อ 7 วนัซอ้นกนั

สามารถทาํการคาํนวณปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์จากปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์โดยใชส้มการประมาณคา่ในรปูภาพที ่1 ตาม
สมการต่อไปน้ี

ปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ = ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์× คา่สมัประสทิธิข์องปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ (ปรมิาณ
น้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์)

เหน็ไดว้า่ ยิง่ชว่งเวลาการคาดการณ์สัน้เทา่ไร (เมือ่เทยีบกบัปรมิาณน้ําฝนต่อ 7 วนั จะพบวา่ปรมิาณน้ําฝนต่อวนัไดผ้ลลพัธท์ี่
ดกีวา่) คา่สมัประสทิธิก์จ็ะลดลงเขา้ใกล ้1 มากเทา่นัน้

เมือ่ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์มคีา่มากขึน้ คา่สมัประสทิธิก์จ็ะเป็น 1 (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้= ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ซึง่
หมายความวา่ในระหวา่งชว่งเวลาทีท่าํการวเิคราะห ์ในบรเิวณใกลค้า่สงูสดุของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์
และปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดจ้ะเป็นคา่เดยีวกนั

รปูภาพที ่2 แสดงความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ โดยหาปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุที่
คาดการณ์จากการนําคา่สมัประสทิธิข์องปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ทีไ่ดจ้ากรปูภาพที ่1 มาคณูกบัปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์
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การพจิารณาวธิกีารกําหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุ/ตํ่าสดุทีค่าดการณ์จากสภาพฝนตกปจัจุบนั

เมือ่นํากรณีพืน้ทีท่ีม่ฝีนตกบา้งในจุดเวลาทีท่าํการคาดการณ์มาเทยีบกบักรณีทีไ่มม่ฝีนตกเลยจะพบวา่ มคีวามคลาดเคลื่อนของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์
ของสองสามวนัขา้งหน้าน้อยลง

ดงันัน้ ในกรณีทีม่ฝีนตกบา้งในเวลาปจัจุบนัจะทาํใหส้ามารถคาดคะเนคา่(ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) ของปรมิาณน้ําฝนตัง้แต่เวลา
ปจัจุบนัถงึของสองสามวนัขา้งหน้าได ้จงึนําเอาความสมัพนัธน้ี์มาใชใ้นการกําหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุ/ตํ่าสดุทีค่าดการณ์

ในความเป็นจรงิสามารถใชค้า่ทีน้่อยกวา่ระหวา่งปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์จากสมการความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ - (ปรมิาณน้ําฝน
ทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) และปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์จากสมการความสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนปจัจุบนั – (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้
ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์)

สาํหรบัปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์จะกาํหนดโดยใชว้ธิแีบบเดยีวกนัน้ี

ในการคาํนวณปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์จากสภาพฝนตกปจัจุบนั จะกําหนดสมการทีค่รอบคลุมคา่สงูสดูของ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝน
คาดการณ์) = คา่สมัประสทิธิ ์ตามปรมิาณน้ําฝนปจัจุบนั (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1 วนัก่อนหน้า)

จากสมการประมาณคา่น้ีสามารถคาํนวณปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ไดด้งัสตูรต่อไปน้ี

ปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ = ปรมิาณน้ําฝนปจัจุบนั （ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1 วนัก่อนหน้า) × คา่สมัประสทิธิ ์(คา่สงูสดุ)

เช่นเดยีวกนั ในการคาํนวณปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์จากสภาพฝนตกปจัจุบนั กําหนดสมการทีค่รอบคลุมคา่ตํ่าสดุของ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้
ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) = คา่สมัประสทิธิ ์ตามปรมิาณน้ําฝนปจัจุบนั (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1 วนัก่อนหน้า)

จากสมการประมาณคา่น้ี จะสามารถคาํนวณปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ไดด้งัสตูรต่อไปน้ี

ปรมิาณน้ําฝนตํ่าสดุทีค่าดการณ์ = ปรมิาณน้ําฝนปจัจุบนั (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได ้1 วนัก่อนหน้า) × คา่สมัประสทิธิ ์(คา่ตํ่าสดุ)
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เชน่เดยีวกบัทีค่าํนวณในพืน้ทีท่ศิใตข้อง C.2 ซึง่ไดว้เิคราะหค์วามสมัพนัธข์องปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์และอตัราปรมิาณน้ําฝน
สงูสดุทีค่าดการณ์ (ปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัได/้ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์) เพือ่หาปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ของทกุพืน้ทีลุ่่มน้ําแลว้ 
ไดค้า่สมัประสทิธิข์องสมการประมาณคา่ตามทีแ่สดงในตารางดา้นบน
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ตารางดา้นบนแสดงคา่สงูสดุในอดตีของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีลุ่่มน้ําของทกุๆ พืน้ทีลุ่่มน้ําทีแ่บ่งเขตไว้

คา่สงูสดุในอดตีคอืคา่สงูสดุทีว่ดัไดข้องปี 2504 - 2554

ในพืน้ทีลุ่่มน้ําทีม่ขีนาด 2-3 หมืน่ตารางกโิลเมตร พืน้ทีฝ่นตกหนกัถอืวา่มขีนาดเลก็เมือ่เทยีบกบัขนาดพืน้ทีท่ ัง้ลุ่มน้ํา ดงันัน้ยิง่
พืน้ทีลุ่่มน้ํามขีนาดใหญ่ขึน้ คา่สงูสดุของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีก่จ็ะน้อยลง

ดงันัน้ คา่สงูสดุในอดตีของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ทีลุ่่มน้ําทีจุ่ด C.2 จงึมคีา่น้อยกวา่เมือ่เทยีบกบัพืน้ทีอ่ื่น

นอกจากน้ี คา่ปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ของพืน้ทีต่อนบนแมน้ํ่าปิงกน้็อยเป็นพเิศษ ซึง่คดิวา่เป็นลกัษณะเฉพาะของพืน้ทีน้ี่
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สาํหรบัปรมิาณน้ําฝนในชว่งเวลาสัน้ๆ เชน่ ปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ 1 วนัขา้งหน้า หรอืปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ถงึ 2 วนัขา้งหน้า 
การกาํหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์โดยคดิถงึคา่สงูสดุของความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์นัน้ จาํเป็นตอ้งตรวจสอบวา่
ปรมิาณน้ําฝนสะสมของ 2-3 วนัทีผ่า่นมามกีารคาดการณ์เกนิกวา่คา่สงูสดุในอดตีหรอืไมด่ว้ย
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การกาํหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุดว้ยปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ ตอ้งคาํนึงถงึความคลาดเคลือ่นสงูสดุทีเ่กดิขึน้ไดข้องแต่ละ
พืน้ทีลุ่่มน้ําดว้ย

ในปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้จรงิ การกระจายตวัของฝนกไ็มไ่ดต้กหนกัทัว่ทัง้พืน้ที ่C.2 แต่เป็นการตกหนกัเพยีงประมาณ 20% ของ
พืน้ที ่C.2 เทา่นัน้

ดงันัน้ ในการคาํนึงถงึความคลาดเคลือ่นสงูสดุของแต่ละพืน้ทีลุ่่มน้ํา ตอ้งตรวจสอบคา่สงูสดุในอดตีของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่ในพืน้ที ่
C.2 ดว้ย
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รปูภาพที ่1 แสดงการเปรยีบเทยีบคา่อตัราการไหลของน้ํา ณ C.2 ทีส่ามารถคาํนวณไดโ้ดยใช ้3 วธิดีงัต่อไปน้ี

① ใชป้รมิาณน้ําฝนคาดการณ์ของ JMA ในการคาํนวณอตัราการไหลของน้ํา

② คาํนวณอตัราการไหลของน้ําโดยใชป้รมิาณน้ําฝนคาดการณ์ของ JMA บวกกบัคา่คงทีท่ีใ่ชเ้ทา่กนัทัง้พืน้ทีลุ่่มน้ํา (คา่
ความคลาดเคลือ่นสงูสดุทีค่ดิวา่เกดิขึน้ไดเ้ป็น 52mm/7d)

③ กาํหนดปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์โดยคณูอตัราปรมิาณน้ําฝนสงูสดุทีค่าดการณ์ (ความคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์)
ตามขนาดของปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์แยกตามพืน้ที ่แลว้ใชค้า่น้ีในการคาํนวณอตัราการไหลของน้ํา

ในการวางโครงสรา้งระบบคาดการณ์น้ําทว่มไดเ้ลอืกใชว้ธิตีามขอ้ ② ชัว่คราว แต่เน่ืองจากการคาํนึงถงึผลการวเิคราะหเ์กีย่วกบั
ความคลาดเคลือ่นของปรมิาณน้ําฝนทีว่ดัไดแ้ละปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์ของ JMA จงึเปลีย่นมาใชว้ธิทีี ่③ แทน โดยการเปลีย่น
มาใชว้ธิทีี ่③ ทาํใหร้ะบบมคีวามแมน่ยาํในการคาดการณ์มากขึน้
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Flood Risk Information System จะทาํการตรวจสอบพืน้ทีน้ํ่าทว่มจากภาพถ่ายดาวเทยีมของ GISTDA ทนัททีี ่GISTDA 
นําเสนอภาพออกมา แลว้จงึทาํการคาํนวณผลการคาดการณ์โดยนําพืน้ทีน้ํ่าทว่มจรงิมาเป็นเงือ่นไขขอบเขตในการตรวจสอบ

ตามทีร่ะบุในภาพดา้นบน สามารถดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทยีมของ GISTDA จากเวบ็ไซต ์และแปลงขอ้มลูทีไ่ดป้้อนเขา้โมเดล
RRI
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ในการใชโ้มเดลคาดการณ์น้ําทว่มเพือ่จดัการความเสีย่งน้ําทว่มในลุ่มน้ําเจา้พระยาจาํเป็นตอ้งมกีารจาํลองสถานการณ์น้ําทว่มอยา่งถกูตอ้งในเวลาอนัสัน้ 
โดยใชข้อ้มลูทางภมูศิาสตรท์ีม่คีวามละเอยีดยิง่ขึน้ อกีทัง้ลุ่มน้ําเจา้พระยามพีืน้ทีเ่สีย่งทีจ่ะเกดิน้ําทว่มขนาดใหญ่มาก จงึจาํเป็นตอ้งใชโ้มเดลทีจ่าํลอง
สถานการณ์น้ําทว่มไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและมคีวามแมน่ยาํ

โมเดลน้ําฝน น้ําท่า และน้ําท่วม (Rainfall-Runoff-Inundation Model: RRI Model) เป็นโมเดลทีเ่มือ่ใสข่อ้มลูปรมิาณน้ําฝนแลว้จะทาํการ
วเิคราะหต์ัง้แต่น้ําลน้ตลิง่ไปจนถงึการเกดิน้ําท่วมได ้พรอ้มกนั

โมเดลดงักล่าวสามารถวเิคราะหน้ํ์าฝนไหลหลากและน้ําท่วมไดพ้รอ้มกนัในรปูแบบ 2 มติ ิซึง่จะชว่ยในการจาํลองการไหลหลากและการเกดิ
น้ําท่วมในพืน้ทีร่าบลุ่ม ทัง้นี้ พบวา่แบบจาํลองการไหลของน้ําแบ่งตามพืน้ทีท่ีใ่ชอ้ยูใ่นปจัจบุนัยงัไมม่ปีระสทิธภิาพมากนกั นอกจากนี้ โมเดล
ยงัสามารถคาดการณ์ความเสีย่งการเกดิน้ําท่วมในพืน้ทีร่าบระหว่างหุบเขาไดใ้นบรเิวณกวา้ง รวมทัง้คาดการณ์ระดบัความลกึของน้ําไดอ้กี
ดว้ย 

จดุเดน่ของโมเดลน้ําฝน น้ําท่า และน้ําท่วม

1) นําสมการโมเมนตมัทีค่ลา้ยกบัลกัษณะการกระจายของคลื่นมาคาํนวณในรปูแบบสองมติ ิแลว้วเิคราะหก์ารไหลของน้ําและน้ําท่วมพรอ้ม
กนั 

2) นําขอ้มลูปรมิาณน้ําฝนและการไหลของน้ําใตด้นิ (การซมึผา่นในแนวตัง้และการไหลของน้ําใตด้นิ) มาใชใ้นการจาํลองปรมิาณน้ําฝนและ
การไหลของน้ําใหถ้กูตอ้งยิง่ขึน้

3)  คาํนวณการไหลของน้ําบนพืน้ดนิและน้ําในทางน้ําดว้ยวธิคีาํนวณน้ําไหลลน้
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โมเดล RRI จะคาดการณ์การไหลของน้ําใตด้นิในสภาวะไมอ่ิม่ตวั โดยกาํหนดใหด้นิมสีภาพ 2 ลกัษณะเพือ่ทาํการคาํนวณ ทัง้นี้ การสะสมน้ํา
ในชัน้ดนิจะเริม่ที ่“ชอ่งอากาศขนาดเลก็” หลงัจากนัน้จงึคอ่ยๆ สะสมใน “ชอ่งอากาศขนาดใหญ่” โดยโมเดล RRI จะทาํการคาํนวณใน
ลกัษณะเดยีวกนัคอืน้ําสะสมในชอ่งอากาศขนาดเลก็จากนัน้จงึสะสมในชอ่งอากาศขนาดใหญ่  ในชอ่งอากาศขนาดเลก็แทบไมม่กีารไหลของ
น้ํา แต่เมือ่มน้ํีาสะสมในชอ่งอากาศขนาดใหญ่ น้ําจะเริม่ไหลไปยงัดนิดา้นทีต่ํ่ากว่ามากขึน้ ดงนัน้ การคาํนวณของชอ่งอากาศขนาดเลก็และ
ชอ่งอากาศขนาดใหญ่จงึแตกต่างกนั ทัง้นี้ ความหนาของชัน้ดนิของชอ่งอากาศขนาดเลก็และชอ่งอากาศขนาดใหญ่จะมตีวัแปร dm และ da 
เป็นพารามเิตอรป์ระเภทหนึ่งดว้ย

การซมึผา่นของน้ําในแนวตัง้ถอืเป็นความเสยีหายทีม่ตี่อชัน้ใตด้นิ ตามวธิี GreenAmpt เมือ่น้ําซมึผา่นแนวตัง้หกัออกจากปรมิาณน้ําฝนกจ็ะ
ไดป้รมิาณน้ําทีไ่หลในชัน้ใตด้นิและบนผวิดนิ
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สมมตุภิาพตดัแมน้ํ่าใหเ้ป็นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้ในกรดิเซลลแ์มน้ํ่า กาํหนดลกัษณะภาพตดัแมน้ํ่าโดยให ้W หมายถงึความกวา้งแมน้ํ่า D 
หมายถงึความลกึแมน้ํ่า He หมายถงึความสงูของคนักัน้น้ํา ในกรณทีีไ่มม่ขีอ้มลูรายละเอยีดของภาพตดัแมน้ํ่าใหใ้ชค้วามกวา้งแมน้ํ่า W และ
ความลกึ D ทีใ่กลเ้คยีงความจรงิทีส่ดุมาคาดคาํนวณเพือ่ใหไ้ดฟ้งักช์ ัน่ของพืน้ทีเ่กบ็กกัน้ํา

ทาํการคาํนวณการไหลของน้ําในแมน้ํ่าและบรเิวณลุ่มน้ําในพืน้ทีก่รดิเซลลส์ว่นแมน้ํ่า โดยคาํนวณแยกเป็นขัน้ตามแต่ละชว่งเวลา ทัง้นี้ การ
คาดการณ์ปรมิาณน้ําแบ่งไดเ้ป็น 4 สถานการณ์ขึน้กบัปจัจยัของระดบัน้ําในแมน้ํ่า น้ําบนพืน้ดนิ ความสงูพืน้ดนิ และความสงูคนักัน้น้ํา แลว้
คาํนวณดว้ยการไหลแบบขัน้บนัไดและการไหลลน้
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กรณทีีร่ะดบัน้ําในแมน้ํ่าตํ่ากว่าความสงูตลิง่ใหค้าํนวณปรมิาณน้ําไหลจากพืน้ดนิลงแมน้ํ่าดว้ยวธิแีบบขัน้บนัได  ถงึแมจ้ะมคีนักัน้น้ํา แต่ถา้
ระดบัน้ําในแมน้ํ่าตํ่ากว่าความสงูตลิง่และระดบัน้ําบนพืน้ดนิตํ่ากวา่คนักัน้น้ํา ใหส้นันิษฐานวา่น้ําจากพืน้ดนิไหลลงสูแ่มน้ํ่า และคาํนวณ
ปรมิาณน้ําไหลลงสูแ่มน้ํ่าดว้ยวธิเีดยีวกนั

กรณมีคีนักัน้น้ําและระดบัน้ําในแมน้ํ่าสงูกว่าตลิง่ แต่ระดบัน้ําในแมน้ํ่าและบนพืน้ดนิตํ่ากวา่คนักัน้น้ํา จะไมม่กีารไหลของน้ําระหว่างแมน้ํ่ากบั
พืน้ดนิ
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ในกรณทีีร่ะดบัน้ําในแมน้ํ่าสงูกว่าคนักัน้น้ํา (ถา้ไมม่คีนักัน้น้ําใหใ้ชค้วามสงูตลิง่) หรอืระดบัน้ําบนพืน้ดนิ ใหค้าํนวณปรมิาณน้ําไหลจากแมน้ํ่า
ไปบนพืน้ดนิดว้ยวธิน้ํีาไหลลน้

ถา้ระดบัน้ําบนพืน้ดนิสงูกวา่คนักัน้น้ํา (ถา้ไมม่คีนักัน้น้ําใหใ้ชค้วามสงูตลิง่) และระดบัน้ําในแมน้ํ่า ใหค้าํนวณปรมิาณน้ําไหลจากพืน้ดนิไปยงั
แมน้ํ่าดว้ยวธิขี ัน้บนัได ในกรณนีี้ h1 คอืคา่ต่างระหวา่งระดบัน้ําบนพืน้ดนิกบัความสงูคนักัน้น้ํา  h2 คอืคา่ต่างระหว่างระดบัน้ําในแมน้ํ่ากบั
ความสงูคนักัน้น้ํา

ทัง้นี้ ในโมเดล RRI ไมม่กีารแยกตลิง่ฝ ัง่ซา้ยขวา กรดิเซลลแ์มน้ํ่าและกรดิเซลลพ์ืน้ดนิอยูบ่นเซลลเ์ดยีวกนั แสดงการไหลของน้ําระหว่าง
แมน้ํ่ากบัพืน้ดนิบนเซลลเ์ดยีวกนั  แต่การคาํนวณดว้ยวธิทีีร่ะบุในหวัขอ้ทีผ่า่นมา เป็นการคาํนวณปรมิาณน้ําไหลทีต่ลิง่ฝ ัง่ใดฝ ัง่หนึ่ง จงึตอ้ง
ทาํให ้qsr และ qrs ใหเ้ป็น 2 เท่า แลว้คณูดว้ยความยาวแมน้ํ่าของกรดิเซลล ์เพือ่คาํนวณปรมิาณน้ําไหลจากพืน้ดนิไปยงัแมน้ํ่า และปรมิาณ
น้ําไหลจากแมน้ํ่าไปยงัพืน้ดนิ  

นอกจากนัน้ยงัสามารถคาํนวณคนักัน้น้ําแตกได ้แต่ในการจาํลองคนักัน้น้ําแตกโดยแยกเป็นฝ ัง่ซา้ยขวา ตอ้งกาํหนดเซลลค์วามสงูตดิกบักรดิ
เซลลแ์มน้ํ่า แลว้จงึจาํลองน้ําท่วมเนื่องจากคนักัน้น้ําแตก โดยทาํใหเ้ซลลต์ดิกนันัน้เสยีหาย
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ในการคาํนวณดว้ยโมเดล RRI อยา่งน้อยตอ้งมขีอ้มลูปรมิาณน้ําฝน ระดบัความสงูจากน้ําทะเล จาํนวนตาขา่ยเกบ็กกัน้ํา ทศิ
ทางการไหลของน้ํา ความกวา้งแมน้ํ่า ความลกึแมน้ํ่า ความสงูคนักัน้น้ํา ฯลฯ แมว้า่จะไมม่ขีอ้มลูอื่น ไดแ้ก่ เขือ่น เงือ่นไขขอบเขต
พืน้ที ่การแยกเสน้ทางน้ํา การสบูระบายน้ํา คนักัน้น้ําแตก ฯลฯ กย็งัสามารถคาํนวณได ้ 

นอกจากนัน้ ยงัจาํเป็นตอ้งมกีารกาํหนดพารามเิตอรเ์กีย่วกบัดนิ (คา่การซมึน้ําแบบอิม่ตวั ฯลฯ) รวมทัง้พารามเิตอรต่์างๆ เกีย่วกบั
อตัราแรงตา้นแมน้ํ่า ฯลฯ 
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โมเดลถกูสรา้งขึน้มา 2 แบบโดยพจิารณาจากลกัษณะเฉพาะของลุ่มน้ําเจา้พระยา  ลุ่มน้ําเจา้พระยาจะมลีกัษณะการไหลและการท่วม
เปลีย่นไปมากนบัแต่จงัหวดันครสวรรค ์ชว่งตน้น้ําในนครสวรรคม์บีางแห่งทีเ่ป็นทีล่าดชนั เมือ่น้ําไหลลงสูแ่มน้ํ่าแลว้เกดิการท่วม ทาํใหช้ว่ง
นครสวรรคเ์ป็นจดุทีท่าํใหเ้กดิน้ําท่วมไดง้า่ย ในขณะทีป่ลายน้ําในเขตนครสวรรคเ์ป็นทีร่าบลุ่มตํ่าและเป็นพืน้ทีเ่ขตเมอืง ชว่งปลายน้ําจงึเป็น
จดุเกดิน้ําท่วมดว้ย และเมือ่เกดิน้ําท่วมแลว้น้ําจะขยายตวัออกไปเป็นพืน้ทีก่วา้ง และหากมฝีนตกหลงัจากนัน้จะเกดิน้ําท่วมภายในคนักัน้น้ํา

ดว้ยเหตุนี้จงึกาํหนดโมเดลสาํหรบัลุ่มน้ําเจา้พระยา 2 รปูแบบ ไดแ้ก่ โมเดลสาํหรบัตน้น้ําและโมเดลสาํหรบัปลายน้ํา โดยมจีงัหวดันครสวรรค์
และเขือ่นปา่สกัเป็นจดุแบ่ง
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ขอ้มลูฝนเป็นขอ้มลูทีจ่าํเป็นสาํหรบัโมเดล RRI  ยิง่มขีอ้มลูฝนมากเท่าไหรก่จ็ะชว่ยเพิม่ความแมน่ยาํในการคาดการณ์มากเท่านัน้ โดยขอ้มลู
ปรมิาณน้ําฝนทีไ่ดจ้ากสถานีตรวจวดัจะแยกออกเป็นพืน้ทีย่อ่ยดว้ยวธิกีารเฉลีย่น้ําฝนแบบ Thiessen Method การเฉลีย่คา่แบบ Thiessen
Method จะเป็นการเฉลีย่คา่น้ําฝนของสถานีตรวจวดัน้ําฝนทุกวนัเพือ่ใชข้อ้มลูฝนใหม้ากทีส่ดุ สาํหรบัปรมิาณการระเหยอาจกล่าวไดว้่ามกีาร
เปลีย่นแปลงไปตามสภาพอากาศ  แต่โมเดล RRI ไมส่ามารถคาํนวณปรมิาณการระเหยตามสภาพอากาศต่างๆ ได ้จงึใชค้า่ตายตวัที ่
4mm/day

ในการตรวจสอบความแมน่ยาํจะใชข้อ้มลูสะสมจากสถานีตรวจวดัปรมิาณน้ําฝน  แต่ในการใชง้านระบบในแต่ละวนัจะใชข้อ้มลูจากสถานี
ตรวจวดัปรมิาณน้ําฝนทีส่ามารถดาวน์โหลดขอ้มลูจากเวบ็ไซตข์องศนูยอุ์ทกวทิยา กรมชลประทาน (Hydro Center)
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เมือ่น้ําทีท่่วมจากแมน้ํ่าเจา้พระยาไหลกลบัลงไปในแมน้ํ่าจะทําใหเ้กดิผลกระทบต่อปรมิาณน้ําไหลทีป่ลายน้ํา จงึจาํเป็นตอ้งมกีารจาํลอง
สถานการณ์น้ําท่วมเชน่นี้อยา่งถกูตอ้ง ดว้ยเหตุนี้จงึมกีารเกบ็ขอ้มลู LP ของพืน้ทีน้ํ่าท่วมในปี 2554 เพือ่นําไปใชส้าํหรบัโมเดล RRI

สาํหรบัความสงูจากระดบัน้ําทะเล ในพืน้ทีซ่ึง่มขีอ้มลู LP จะใชค้า่เฉลีย่ขอ้มลู LP ในแต่ละพืน้ที ่สว่นพืน้ทีซ่ึง่ไมม่ขีอ้มลู LP จะใชข้อ้มลูของ 
USGS Hydro SHEDS แต่ในกรณทีีบ่รเิวณจดุเชือ่มต่อของพืน้ทีซ่ึง่ใชข้อ้มลู LP กบัพืน้ทีซ่ึง่ใชข้อ้มลู USGS Hydro SHEDS มคีา่ความสงู
จากระดบัน้ําทะเลต่างกนัมากจะปรบัแกร้ะดบัความสงูจากน้ําทะเลของ USGS Hydro SHEDS โดยอา้งองิจากระดบัความสงูจากน้ําทะเล
ของขอ้มลู LP
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เนื่องจากพืน้ทีน้ํ่าท่วมในโมเดลตน้น้ําจะแคบกวา่โมเดลทา้ยน้ํา  จงึจาํเป็นตอ้งหาขอ้มลูอตัราการไหลของน้ําทีถ่กูตอ้ง โดยเฉพาะอยา่งยิง่
อตัราการไหลของน้ําชว่งจงัหวดันครสวรรค ์ และตอ้งปรบัพารามเิตอรข์องพืน้ทีท่ีเ่กีย่วขอ้งกบัการไหลของน้ํา ในการนี้ จงึไดก้าํหนด
พารามเิตอรต์ามการใชพ้ืน้ทีเ่พือ่ใหไ้ดพ้ารามเิตอรท์ีม่คีวามละเอยีดมากทีส่ดุ ซึง่ไดแ้ก่ Global Land Cover Characteristics Data Base 
ของ USGS โดยกาํหนดประเภทการใชพ้ืน้ทีอ่อกเป็น 2 ประเภท คอื พืน้ทีป่า่ และพืน้ทีอ่ื่นๆ  หมายเลข 1 ใน RRI_flag จะหมายถงึพืน้ที่
นอกเหนือจากพืน้ทีป่า่ และหมายเลข 2 หมายถงึพืน้ทีป่า่ นอกจากนี้ยงัไดม้กีารแบ่งการใชพ้ืน้ทีอ่อกเป็น 22 ประเภท โดยพจิารณาจากการ
แบ่งพืน้ทีลุ่่มน้ําเป็น 11 ประเภทในโมเดลตน้น้ํา
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การใชพ้ืน้ทีช่ว่งปลายน้ําตัง้แต่จงัหวดันครสวรรคล์งไปเป็นการใชพ้ืน้ทีใ่นรปูแบบที่ 1 (นอกเหนือจากพืน้ทีป่า่) เกอืบทัง้หมด ดงันัน้ จงึตอ้ง
คาํนวณการใชพ้ืน้ทีใ่นโมเดลทา้ยน้ําดว้ยการคาํนวณแบบที่ 1 ซึง่รปูภาพดา้นขวามอืแสดงการแบ่งประเภทการใชพ้ืน้ทีใ่นโมเดลตน้น้ํา
ออกเป็น 22 ประเภท โดยพจิารณาจากการใชพ้ืน้ทีลุ่่มซึง่ถกูแบ่งออกเป็น 11 ประเภทเพิม่เตมิจากเดมิ (1 และ 2) จากนัน้จงึไดก้ําหนด
พารามเิตอรส์าํหรบัทัง้ 22 ประเภท แลว้จาํลองอตัราการไหลของน้ําและการเกดิท่วม
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ความกวา้งและความลกึของแมน้ํ่ากาํหนดเป็นภาพตดัสีเ่หลีย่มผนืผา้ โดยใชพ้ืน้ทีท่ีม่ขีอ้มลูภาพตดัแมน้ํ่าจากแผนแมบ่ทลุ่มน้ํา
เจา้พระยาเมือ่ปี 2542 และปี 2549 แต่หากพืน้ทีใ่ดไมม่ขีอ้มลูใหก้าํหนดโดยอา้งองิกฎ Regime ดงัทีไ่ดก้ล่าวไวก่้อนหน้าน้ี

เขือ่นหลกัจาํนวน 5 เขือ่นในภาพดา้นขวามอื เป็นเขือ่นในโมเดลตน้น้ําซึง่คาดวา่มอีทิธพิลต่ออตัราการไหลทีป่ลายน้ํา ทัง้น้ี 
สามารถคาํนวณอตัราการไหลจรงิของแต่ละเขือ่น รวมทัง้ สามารถกาํหนดปรมิาณการระบายน้ํา เพือ่คาดการณ์อตัราการไหลของ
น้ํา และการเกดิน้ําทว่มทีป่ลายน้ําเน่ืองจากอทิธพิลของเขือ่นได้
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ในโมเดลตน้น้ําไดก้าํหนดเงือ่นไขขอบเขตทีจ่ะตอ้งนํามาพจิารณาเพยีงเงือ่นไขเดยีว ไดแ้ก่ ปรมิาณการระบายน้ําจากเขือ่น แต่สาํหรบัโมเดล
ทา้ยน้ําไดก้าํหนดเงือ่นไขไว ้3 จดุ ไดแ้ก่ “นครสวรรค ์(อตัราการไหลของน้ํา)”  “พืน้ทีป่ลายสดุของแมน้ํ่าเจา้พระยา (ระดบัน้ํา)” และ “เขือ่น
ปา่สกั (ปรมิาณการระบายน้ํา)” ซึง่หากไมม่ขีอ้มลูอตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรคแ์ละปรมิาณการระบายน้ําจากเขือ่นปา่สกักจ็ะไมส่ามารถ
คาดการณ์อตัราการไหลและการเกดิท่วมทีพ่ืน้ทีต่อนล่างได ้อกีทัง้ พืน้ทีป่ลายสดุของแมน้ํ่าเจา้พระยาไปจนถงึชว่งจงัหวดัอยธุยาจะไดร้บั
อทิธพิลจากน้ําขึน้น้ําลง ทาํใหร้ะดบัน้ําเปลีย่นแปลง และมผีลทาํใหอ้ตัราการไหลของน้ําและสภาพน้ําท่วมเปลีย่นไปดว้ย ดงันัน้ จงึ
จาํเป็นตอ้งกาํหนดเงือ่นไขระดบัน้ําทีพ่ืน้ทีป่ลายสดุของแมน้ํ่าเจา้พระยา

เนื่องจากคาดว่ามกีารเปลีย่นแปลงของอตัราการไหลของน้ําและการเกดิท่วมทีป่ลายน้ําใตจุ้ดแยกเสน้ทางน้ํา จงึไดก้าํหนดอตัราการแยก
เสน้ทางน้ําหรอืปรมิาณน้ํา ณ จดุแยกหลกัดงัปรากฏในรปูภาพ
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ภาพดา้นซา้ยมอืแสดงตาํแหน่งแนวคนักัน้น้ํา ซึง่จะเหน็วา่แนวคนักัน้น้ําไดปิ้ดลอ้มพืน้ทีส่ว่นหนึ่งของแมน้ํ่าเจา้พระยาเหนือจงัหวดั
นครสวรรค ์แต่เมือ่เปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีท่า้ยน้ําใตจ้งัหวดันครสวรรคพ์บวา่ แนวคนักัน้น้ําในพืน้ทีเ่หนอืจงัหวดันครสรรคม์จีาํนวนไมม่ากและ
ครอบคลุมพืน้ทีข่นาดเลก็ จงึเป็นสาเหตุทีไ่มไ่ดนํ้าแนวคนักัน้น้ําเหล่านี้ไปประกอบการพจิารณาในโมเดลตน้น้ํา แต่สาํหรบัโมเดลทา้ยน้ํา
พบวา่มแีนวคนักัน้น้ําจาํนวนมาก และมคีวามเป็นไดว้า่แนวคนักัน้น้ําเหล่านี้จะมอีทิธพิลต่อลกัษณะการไหลของน้ําอย่างมาก จงึไดนํ้าขอ้มลู
แนวคนักัน้น้ํามาประกอบการพจิารณาดว้ย อกีทัง้ยงัไดนํ้าขอ้มลูคนักัน้น้ําทีอ่ยูต่ดิกบัแมน้ํ่า ขอ้มลู Kings Dike ซึง่คาดวา่มอีทิธพิลต่อการ
เกดิน้ําท่วม ขอ้มลู Ring Dike ในแถบกรงุเทพ และขอ้มลูทางหลวงสายหลกัในบรเิวณกรงุเทพฯ มาพจิารณาประกอบ และแสดงเป็นสภาพ
แนวคนักัน้น้ําทีแ่ปลงเป็นโมเดลในภาพดา้นขวามอื

147



สถานีสบูน้ําเป็นขอ้มลูสาํคญัและจาํเป็นตอ้งนํามาประกอบการพจิารณา เนื่องจากสภาพน้ําท่วมอาจเปลีย่นแปลงไดข้ึน้อยูก่บัการทํางานของ
สถานีสบูน้ํา โดยเฉพาะอยา่งยิง่สถานีสบูน้ําบรเิวณกรงุเทพฯ ซึง่หากไมนํ่ามาประกอบการพจิารณาจะไมส่ามารถจาํลองสภาพน้ําท่วมที่
ถกูตอ้งได ้ในการนี้ จงึไดก้ําหนดใหนํ้าขอ้มลูสถานีสบูน้ําในกรงุเทพฯ และพืน้ทีใ่กลเ้คยีงมาประกอบการพจิารณา อยา่งไรกต็าม สถานีสบูน้ํา
จะตัง้อยูร่มิแมน้ํ่าเพือ่ทาํการระบายน้ํา แต่ในโมเดล RRI ไมไ่ดก้าํหนดเสน้ทางน้ําอยา่งละเอยีด จงึปรบัจากพืน้ทีร่ะบายน้ําทีม่สีถานีสบูน้ํามา
ใชข้อ้มลูความลกึของน้ําท่วมในเขตพืน้ทีร่ะบายน้ําโดยรวม 

ตารางขา้งบนแสดงความสามารถในการระบายน้ําแยกตามพืน้ทีร่ะบายน้ําในปี 2554 
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ตารางขา้งบนแสดงความสามารถในการระบายน้ําในพืน้ทีก่รงุเทพฯ โดยโมเดลทา้ยน้ําจะนําคา่ความสามารถสงูสดุในการระบายน้ํา
ของพืน้ทีร่ะบายน้ําต่างๆ และความสามารถในการระบายน้ําของสถานีสบูน้ําในพืน้ทีก่รงุเทพ หารดว้ยพืน้ทีข่อบเขตการระบายน้ํา 
แลว้นําจาํนวนทีไ่ดไ้ปหกัลบกบัความลกึของน้ําทว่ม เพือ่ใหไ้ดค้า่ผลลพัธจ์ากการสบูระบายน้ํา
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ภาพขา้งบนแสดงตาํแหน่งพืน้ทีร่ะบายน้ําต่างๆ 

จากภาพน้ีและความสามารถในการระบายน้ําดงัทีไ่ดก้ลา่วไป จะทาํการคาํนวณความลกึของน้ําทีล่ดลงต่อพืน้ที ่1 Mesh ซึง่เป็นผล
จากการระบายน้ํา
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รปูภาพดา้นบนแสดงพืน้ทีส่บูระบายน้ําทีนํ่ามาใชใ้นโมเดล RRI โดยพืน้ทีเ่หลา่น้ีเมือ่มน้ํีาทว่มไหลลงมาจากตน้น้ํา จะทาํใหร้ะดบั
ความลกึของน้ําลดลงตามความสามารถในการระบายน้ํา ทัง้น้ี หากไมนํ่าผลกระทบจากการสบูระบายน้ํามาพจิารณาประกอบ อาจ
ทาํใหร้ะบบมคีวามแมน่ยาํไมเ่พยีงพอ เน่ืองจากระบบอาจแสดงขอ้มลูวา่พืน้ทีน้ี่มน้ํีาขงัตลอดเวลาในฤดน้ํูาหลาก
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ในการตรวจสอบความแมน่ยาํของโมเดล RRI จาํเป็นตอ้งคดัเลอืกเหตุการณ์น้ําท่วมในอดตีเพือ่ทาํการตรวจสอบ ทัง้นี้ ไมค่วรตรวจสอบ
เหตุการณ์เพยีงปีเดยีว แต่ควรทาํเป็นเวลาหลายปี ในการนี้ จงึไดก้าํหนดใหม้กีารคดัเลอืกเหตุการณ์แบบหลายปี สาํหรบัแมน้ํ่าเจา้พระยา 
หากขอ้มลูอตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรคข์าดความถูกตอ้งแมน่ยาํ จะทาํใหไ้มส่ามารถคาดการณ์และจาํลองอตัราการไหลและการเกดิน้ํา
ท่วมในพืน้ทีท่า้ยน้ําไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ดงันัน้ จงึไดค้ดัเลอืกปีทีจ่ะทําการตรวจสอบจากขอ้มลูระดบัน้ําและอตัราการไหลทีจ่งัหวดันครสวรรค์

อยา่งไรกต็ามจะไมนํ่าเหตุการณ์น้ําท่วมทีผ่า่นไปนานแลว้มาใช ้เนื่องจากสภาพแมน้ํ่าอาจเปลีย่นไป จงึไดนํ้าขอ้มลูระดบัน้ําและอตัราการ
ไหลของน้ําทีน่ครสวรรคใ์นชว่ง 10 ปีทีผ่า่นมามาใชใ้นการคดัเลอืกปีทีจ่ะทําการตรวจสอบ และไดก้าํหนดใหปี้ 2549 ปี 2553 และปี 2554 
เป็นปีทีท่าํการตรวจสอบดว้ยเหตุผลต่อไปนี้

“ปี 2549”   น้ําหลากมาเรว็กวา่ปกต ิระดบัน้ําสงูสดุเท่ากบัปี 2554 อตัราการไหลสงูสดุ สงูกวา่ปี 2554 

“ปี 2553”   ระดบัน้ําและอตัราการไหลของน้ําไม่คอ่ยมคีวามเปลีย่นแปลง พอพน้ตน้เดอืนสงิหาคมระดบัน้ําและอตัราการไหลเพิม่ขึน้มาก 
และชว่งกลางเดอืนสงิหาคมระดบัน้ําและอตัราการไหลของน้ํากส็งูขึน้อกีครัง้ 

“ปี 2554”   เป็นปีทีเ่กดิเหตุการณ์น้ําท่วมใหญ่ทีพ่ืน้ทีท่า้ยน้ํา

จากการตรวจสอบ พบวา่ อตัราการไหลของน้ําสงูสดุในปี 2549 มากกวา่ปี 2554 แต่ระดบัน้ําของปี 2554 สงูกวา่ปี 2549 ซึง่อาจเป็นปญัหา
ทีเ่กดิจากความแมน่ยาํของวธิี H-Q ดงันัน้ ในการตรวจสอบอตัราการไหลของน้ําในปี 2549 จงึไดท้าํการแกไ้ขค่าจากวธิี H-Q ของปี 2554 
แลว้นําคา่ทีแ่กไ้ขมาทําการตรวจสอบว่ามคีวามถกูตอ้งหรอืไม่
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การตรวจสอบทาํโดยการเปรยีบเทยีบไฮโดรกราฟของพืน้ทีท่ีม่อีตัราการไหลของน้ําทีเ่กดิขึน้จรงิและการเปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีน้ํ่าท่วม ซึง่ได้
ทาํการเปรยีบเทยีบคา่คาดการณ์กบัค่าทีเ่กดิขึน้จรงิของ 3 ปี คอื ปี 2549 ปี 2553 และปี 2554 รวมทัง้ปรบัพารามเิตอรใ์หต้รงกบัไฮโดร
กราฟและสถานการณ์น้ําท่วมของปี 2554 ซึง่มขีอ้มลูสมบรูณ์ทีส่ดุ ไมว่า่จะเป็นขอ้มลูปรมิาณน้ําจากการแยกเสน้ทางน้ําไหล สถานการณ์
การสบูระบายน้ํา และอื่นๆ เป็นตน้

การเปรยีบเทยีบพืน้ทีน้ํ่าท่วม เป็นการเปรยีบเทยีบพืน้ทีเ่กดิน้ําท่วมใน 3 ปี คอืปี 2549 ปี 2553 และปี 2554

ในการตรวจสอบโมเดลทา้ยน้ํา ไดเ้ปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําท่วมแยกตามระดบัความลกึจากการประเมนิและเปรยีบเทยีบความกวา้งของพืน้ที่
น้ําท่วมโดยพจิารณาจากบนัทกึการสาํรวจรอ่งรอยระดบัน้ําของปี 2554 และเปรยีบเทยีบสถานการณ์น้ําท่วมในจงัหวดัชยันาทและบรเิวณ
นิคมอุตสาหกรรมทีอ่ยูป่ลายน้ําแบ่งตามลาํดบัเวลา

ในโมเดลตน้น้ํา เพือ่ความถกูตอ้งในการจาํลองอตัราการไหลของน้ําในพืน้ทีท่ีท่าํการตรวจสอบ จงึมคีวามจาํเป็นตอ้งจาํลองสภาพการไหลลน้ 
โดยมวีตัถุประสงคห์ลกัเพือ่ความถกูตอ้งในการจาํลองอตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรค ์สาํหรบัโมเดลทา้ยน้ํา อตัราการไหลของน้ําที่
นครสวรรคจ์ะใชค้า่ทีเ่กดิขึน้จรงิ ไมไ่ดนํ้ามาทาํการจาํลองการไหลลน้ หากจาํเป็นตอ้งจาํลองลกัษณะการไหลของน้ําในแมน้ํ่าและลกัษณะการ
เกดิน้ําท่วม ดว้ยเหตุนี้ จงึตอ้งมกีารปรบัค่าความหนาของชัน้ดนิ สมัประสทิธิก์ารซมึน้ํา สมัประสทิธิค์วามขรขุระของทีลุ่่มในโมเดลตน้น้ํา  
สว่นในโมเดลทา้ยน้ําไดม้กีารปรบัความกวา้งแมน้ํ่า ความลกึของทอ้งน้ํา ความสงูของแนวกัน้น้ํา ความสามารถในการสบูระบายน้ํา รวมทัง้
ความสงูพืน้ดนิของ Mesh ทีแ่มน้ํ่า

เนื่องจากโมเดลตอ้งคาดการณ์น้ําท่วมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง จงึกาํหนดใหพ้ืน้ทีท่ีร่ะบุในเวบ็ไซตข์องกรมชลประทาน (RID) ซึง่มขีอ้มลูทีเ่กดิขึน้จรงิ
ของปี 2554 เป็นพืน้ทีห่ลกัในการตรวจสอบ 
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กราฟดา้นบนแสดงสภาพความแมน่ยาํของอตัราการไหลของน้ําทีน่ครสวรรค ์ซึง่เป็นพืน้ทีท่ีม่คีวามสาํคญัมากทีส่ดุ (C.2) โดยผลการ
ตรวจสอบจากขอ้มลูของปีใดกต็าม พบวา่ มคีวามถกูตอ้งในการจาํลองเป็นอยา่งดี

สาํหรบัปี 2549 ซึง่ไดก้ล่าวไปแลว้วา่ จะนําคา่จากวธิี H-Q ของปี 2554 มาแกไ้ข และประเมนิจากค่าทีไ่ดแ้กไ้ขแลว้
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กราฟดา้นบนแสดงความแมน่ยาํในการตรวจสอบขอ้มลูลุ่มแมน้ํ่าปิง 「เขือ่นภมูพิล」「เขือ่นกิว่ลม」「บรรพตพสิยั (P.17)」

เหน็ไดว้า่ มคีวามแมน่ยาํในการจาํลองด ีไมว่า่จะเป็นพืน้ทีใ่ดกต็าม ยกเวน้ inflow ของเขือ่นกิว่ลม ในปี 2554 ซึง่พบวา่ชว่งกลางมคีา่เท่ากบั
คา่จรงิของเขือ่นทีอ่ยูต่น้น้ํา ทาํใหท้ราบวา่ขอ้มลูของค่าจรงิไมถู่กตอ้ง

นอกจากนี้ กราฟยงัแสดงใหเ้หน็วา่แมน้ํ่าปิงมกีารท่วมไมม่าก และมคีวามแมน่ยาํในการจาํลองสถานการณ์น้ําท่วมด ี
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สาํหรบัการตรวจสอบความแมน่ยาํในพืน้ทีลุ่่มแมน้ํ่าปิง ไดค้ดัเลอืกทีลุ่่มตอนบน ทีลุ่่มตอนกลาง และทีลุ่ม่ตอนลา่ง ไดแ้ก่ 「สอง (Y.20)」「ศรสีชันา
ลยั (Y.14) 」「โพทะเล (Y.5)」 ใหเ้ป็นพืน้ทีห่ลกัและแสดงสภาพความแมน่ยาํของพืน้ทีเ่หล่านี้

เหน็ไดว้า่มคีวามแมน่ยาํในการจาํลองด ีไมว่า่จะเป็นพืน้ทีใ่ดกต็าม ยกเวน้โพทะเล (Y.5) โดยในปี 2554 โพทะเล (Y.5) ไดร้บัอทิธพิลจาก
น้ําในแมน้ํ่าน่านมาก ซึง่แมผ้ลการคาํนวณจะแสดงว่าอตัราการไหลของน้ําไมม่าก แต่ระดบัน้ํากลบัสงู รวมทัง้อตัราการไหลของน้ําทีเ่กดิจรงิ
ซึง่คาํนวณดว้ยวธิี H-Q กม็คีา่ทีส่งูเชน่กนั ทาํใหท้ราบวา่มคีวามแมน่ยาํตํ่า
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การตรวจสอบความแมน่ยาํในพืน้ทีลุ่่มแมน้ํ่าน่านไดค้ดัเลอืกทีลุ่่มตอนบน ทีลุ่่มตอนกลาง และทีลุ่ม่ตอนลา่ง ไดแ้ก่ 「เขือ่นสริกิติิ ์(inflow)」「พษิณุโลก
(N.5A)」「ชุมแสง (N.67)」 ใหเ้ป็นพืน้ทีห่ลกัและแสดงสภาพความแมน่ยาํของพืน้ทีเ่หล่านี้

เหน็ไดว้า่มคีวามแมน่ยาํในการจาํลองด ีไมว่า่จะเป็นพืน้ทีใ่ดกต็าม ยกเวน้ชมุแสง (N.67) นอกจากนัน้จะเหน็ไดว้า่ ในปี 2549 พษิณุโลก 
(N.5A) มคีวามแมน่ยาํตํ่า ซึง่อาจเป็นเพราะไมไ่ดนํ้าขอ้มลูปรมิาณการระบายน้ําทีเ่กดิจรงิของเขือ่นแควน้อยมาใชป้ระกอบ

สาํหรบัชมุแสง (N.67) เนื่องจากมน้ํีาท่วมทีต่น้น้ํา ทาํใหเ้กดิความแตกต่างของค่าปรมิาณการไหลจากวธิี H-Q และปรมิาณการไหลของน้ํา
จากการคาํนวณ นอกจากนัน้ยงัอาจมสีาเหตุจากการมจีาํนวนสถานีตรวจวดัปรมิาณน้ําฝนน้อยดว้ย
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ภาพดา้นบนแสดงความแมน่ยาํของการจาํลองพืน้ทีน้ํ่าท่วมในโมเดลตน้น้ํา โดยการเปรยีบเทยีบพืน้ทีท่ีน้ํ่าท่วมมากทีส่ดุ พบวา่ การ
คาดการณ์พืน้ทีน้ํ่าท่วมของแมน้ํ่ายมมพีืน้ทีเ่ลก็กวา่ภาพพืน้ทีน้ํ่าท่วมทีเ่กดิจรงิ แต่พืน้ทีอ่ื่นๆ นบัวา่มคีวามแมน่ยาํในการจาํลองสถานการณ์

นอกจากนี้ ในการคาดการณ์พบวา่ มพีืน้ทีท่ีแ่ตกต่างจากสถานการณ์จรงิ (พืน้ทีส่ฟ้ีา) เนื่องจากมกีารคาํนวณพืน้ทีใ่นโมเดลทา้ยน้ําสว่นหนึ่ง
ดว้ย

ในการเปรยีบเทยีบพืน้ทีน้ํ่าท่วมตามลาํดบัเวลาจะเหน็ไดว้า่ มคีวามแมน่ยาํในการจาํลองทัง้ขอ้มลูเดอืนสงิหาคมและกนัยายน  ในขณะทีผ่ล
ของวนัที ่27 ตุลาคม พบวา่ การคาดการณ์พืน้ทีน้ํ่าท่วมบรเิวณแมน้ํ่าน่านมพีืน้ทีน้่อยกวา่ทีเ่กดิจรงิ ซึง่มแีนวโน้มวา่การคาดการณ์อตัราการ
ไหลของน้ําน่าจะไดผ้ลลพัธแ์บบเดยีวกนั ทัง้นี้ อาจเป็นเพราะแมน้ํ่าน่านมสีถานีตรวจวดัปรมิาณน้ําฝนน้อย
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ตารางดา้นบนแสดงเงือ่นไขในการคาํนวณเพือ่ตรวจสอบความแมน่ยาํของโมเดลทา้ยน้ํา ซึง่มเีพยีงปี 2553 ทีไ่มม่ขีอ้มลูปรมิาณการแยก
เสน้ทางทีเ่กดิจรงิ จงึกาํหนดจากอตัราการแยกเสน้ทางน้ําเฉลีย่ของปี 2554 นอกจากนี้ยงัขาดขอ้มลูคนักัน้น้ําชาํรดุและระดบัน้ําขึน้น้ําลงของ
ปี 2549 และปี 2553 จงึไมไ่ดก้ําหนดเงือ่นไขคนักัน้น้ําชาํรุด สาํหรบัระดบัน้ําขึน้น้ําลงไดใ้ชค้่าเฉลีย่แทนคา่ทีว่ดัจรงิ และคา่การทํางานของ
สถานีสบูน้ําไดก้าํหนดโดยอา้งองิจากการเกดิจรงิในปี 2554 ดว้ยเหตุนี้ จงึไดใ้หค้วามสาํคญัต่อผลการตรวจสอบในปี 2554 ทีม่ขีอ้มลูสมบรูณ์
ทีส่ดุมากกวา่ปีอื่นๆ
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สาํหรบัการตรวจสอบความแมน่ยาํในพืน้ทีลุ่่มแมน้ํ่าเจา้พระยา ไดค้ดัเลอืกทีลุ่่มตอนบน ทีลุ่่มตอนกลาง และทีลุ่่มตอนล่าง ไดแ้ก่ 「
ชยันาท (C.13)」「สงิหบุ์รี (C.3)」「อยธุยา (C.35) 」 ใหเ้ป็นพืน้ทีห่ลกัและแสดงสภาพความแมน่ยาํของพืน้ทีเ่หลา่น้ี

จากผลการคาํนวณขอ้มลูปี 2549 และปี 2554 เหน็ไดว้า่มคีวามแมน่ยาํในการจาํลอง แต่กราฟแสดงผลการคาํนวณในปี 2553 อยู่
ในระดบัเดยีวกบัการเกดิจรงิ แมจ้ะประเมนิคา่ตํ่าไปเลก็น้อยกต็าม ทัง้น้ี คาดวา่เกดิจากการกาํหนดอตัราการแยกของเสน้ทางน้ํา
โดยอา้งองิจากคา่เกดิจรงิในปี 2554 
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ภาพดา้นบนแสดงความแมน่ยาํในการคาํนวณพืน้ทีน้ํ่าทว่มในโมเดลทา้ยน้ํา โดยเปรยีบเทยีบพืน้ทีท่ีน้ํ่าทว่มมากทีส่ดุชว่งอยธุยา-
บางไทร ทัง้น้ี จะเหน็ไดว้า่ ภาพถ่าย GISTDA และผลการคาํนวณมคีวามแตกต่างกนั โดยเฉพาะพืน้ทีฝ่ ัง่ซา้ยของแมน้ํ่าเจา้พระยา
ซึง่เมือ่เทยีบกบัภาพ GISTDA มแีนวโน้มวา่โมเดลจะประเมนิพืน้ทีน้ํ่าทว่มน้อยกวา่ทีเ่กดิจรงิ ในขณะทีพ่ืน้ทีท่า้ยแมน้ํ่าทา่จนี ปี
2553 กม็ผีลการประเมนิพืน้ทีน้ํ่าทว่มมากกวา่ทีเ่กดิขึน้จรงิ ทัง้น้ี คาดวา่มสีาเหตุมาจากการกาํหนดความสามารถในการสบูระบาย
น้ําดว้ยปรมิาณการระบายน้ําทีเ่กดิจรงิของปี 2554 ทาํใหผ้ลการคาํนวณในปีอื่นๆ ออกมาไมต่รงกบัความเป็นจรงิ

161



ในโมเดลทา้ยน้ําไดใ้หค้วามสาํคญักบัทัง้พืน้ทีน้ํ่าท่วมและปรมิาณน้ําท่วมจงึไดก้ําหนดการประเมนิเกีย่วกบัปรมิาณน้ําท่วมดว้ย โดยทาํการ
ประเมนิปรมิาณน้ําท่วมในปี 2554 ซึง่มขีอ้มลูรอ่งรอยระดบัน้ํา และในการเปรยีบเทยีบคา่การคาํนวณกบัรอ่งรอยน้ําท่วมไดท้ําการ
เปรยีบเทยีบโดยแยกพืน้ทีลุ่่มน้ําออกเป็น 3 พืน้ที ่ไดแ้ก่ นครสวรรค์ - ปากน้ําโพ ปากน้ําโพ - บางไทร และพืน้ทีท่ีอ่ยูใ่ตบ้างไทรลงไป

เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณน้ําท่วมทีค่วามลกึน้ําท่วม 1.0 - 3.0 [ม.] พบวา่ คา่คาํนวณและการเกดิจรงิตรงกนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ชว่งระหวา่ง
ปากน้ําโพ - บางไทรทีม่ปีรมิาณการคาดการณ์ทีเ่กดิจรงิ 48.1 [รอ้ยลา้น ม.3] ในขณะทีค่า่จากการคาํนวณคอื 47.2 [รอ้ยลา้น ม.3]  ซึง่เป็น
จาํนวนทีเ่กอืบเท่ากนั

เมือ่เปรยีบเทยีบพืน้ทีน้ํ่าท่วมทีค่วามลกึไมถ่งึ 3 [ม.] ในพืน้ทีท่างใตล้งไปจากปากน้ําโพไดค้่าทีเ่ท่ากนั ในขณะทีพ่ืน้ทีบ่รเิวณนครสวรรคแ์ละ
พืน้ทีท่ีค่วามลกึมากกวา่ 3 [ม.] ไดค้า่ไมเ่ท่ากนั  แต่จะเหน็ไดว้า่พืน้ทีท่ีอ่ยูท่างใตล้งไปจากบางไทรมคี่าพืน้ทีน้ํ่าท่วมค่อนขา้งตรงกนั
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ในโมเดลทา้ยน้ํา นอกจากใหค้วามสาํคญักบัทัง้พืน้ทีน้ํ่าท่วมและปรมิาณน้ําท่วมแลว้ ยงัใหค้วามสาํคญักบัพืน้ทีน้ํ่าท่วมตามลาํดบัเวลาดว้ย 
จงึกาํหนดการประเมนิเกีย่วกบัความเปลีย่นแปลงของพืน้ทีน้ํ่าท่วมตามลาํดบัเวลา โดยทาํการประเมนิในปี 2554 บรเิวณพืน้ทีจ่งัหวดัชยันาท
ซึง่พบวา่มคีนักัน้น้ําถล่มและนิคมอุตสาหกรรมทีป่ลายน้ําไดร้บัความเสยีหายจากน้ําท่วม  ในการเปรยีบเทยีบตามลาํดบัเวลาไมส่ามารถ
จาํลองน้ําท่วมทีท่า้ยน้ําฝ ัง่ซา้ยบรเิวณจงัหวดัชยันาทในวนัที ่9 ก.ย. และ 12 ก.ย.ได ้ซึง่คาดวา่เป็นเพราะน้ําท่วมไหลเขา้มาทางทางน้ําทศิ
เหนือซึง่ไมไ่ดม้รีะบุในโมเดล 

สาํหรบัสถานการณ์น้ําท่วมนิคมอุตสาหกรรมทีอ่ยูป่ลายน้ํา มคีา่คาํนวณความเรว็ของการขยายตวัของพืน้ทีน้ํ่าท่วมบางสว่นไมต่รงกบั
สถานการณ์เกดิจรงิ แต่ขอ้มลูอื่นสว่นใหญ่จะตรงกนั
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การตรวจสอบดว้ยโมเดล RRI  ทาํใหเ้หน็วา่โดยรวมแลว้มคีวามแมน่ยาํในการจาํลองอตัราการไหลของน้ํา แต่เป็นเรือ่งยากทีจ่ะคาํนวณใหค้่า
ออกมาเท่ากบัค่าจรงิพอด ีดว้ยเหตุนี้ จงึจาํเป็นตอ้งพฒันาการคาํนวณสภาพก่อนเกดิน้ําท่วม ณ เวลาปจัจบุนั ใหม้คีวามแมน่ยาํมากขึน้

กราฟดา้นบนแสดงการคาดการณ์จากผลคาํนวณโดยโมเดล RRI แต่ยงัจาํเป็นตอ้งนําอตัราการไหลของน้ําทีเ่กดิจรงิจากการตรวจวดัระดบั
น้ํามาใชใ้นการปรบัแกผ้ลการคาํนวณ
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ภาพดา้นบนเป็นการอธบิายวธิปีรบัแกด้ว้ยขอ้มลูการตรวจวดัระดบัน้ํา ทาํใหท้ราบระดบัน้ําและอตัราการไหลจรงิ ณ พืน้ทีท่ีท่าํการ
ตรวจวดัในเวลาปจัจุบนั ในการคาํนวณจงึไดป้รบัแกอ้ตัราการไหลทีค่าํนวณไดด้ว้ยอตัราการไหลจรงิ จากนัน้นําคา่ความต่าง
ระหวา่งอตัราการไหลของน้ําจรงิ ณ เวลาปจัจุบนัและอตัราการไหลทีไ่ดจ้ากการคาํนวณมาใชส้าํหรบัการคาดการณ์ โดยใชต้าราง
H-Q หรอืวธิี H-Q
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ภาพดา้นบนแสดงผลจากการปรบัแกด้ว้ยวธิทีีก่ล่าวไปในหน้าทีแ่ลว้

โดยกาํหนดใหเ้วลาปจัจบุนั คอื วนัที่ 10 กนัยายน 2555 ซึง่ผลจากการปรบัแกค้่าคาํนวณ คอื เสน้สฟ้ีา เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเสน้คา่จากการ
ตรวจวดัจรงิแลว้พบวา่ การคาํนวณไดผ้ลลพัธท์ีด่ ีสาํหรบัความหนาของเสน้ คอื ผลลพัธจ์ากการคาํนวณค่าคาดการณ์ปรมิาณน้ําฝน ซึง่จาก
ภาพจะเหน็ไดว้า่ค่าทีเ่กดิจรงิซอ้นอยูบ่นเสน้คา่คาดการณ์ แสดงวา่การคาํนวณไดผ้ลทีแ่มน่ยาํทัง้ทีน่ครสวรรคแ์ละอยุธยา 
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การตรวจสอบดว้ยโมเดล RRI ทาํใหเ้หน็วา่การจาํลองพืน้ทีน้ํ่าทว่มและขอ้มลูอื่นๆ โดยรวมมคีวามแมน่ยาํ อยา่งไรกต็าม การ
คาํนวณใหไ้ดค้า่ทีเ่ทา่กบัขอ้มลูทีเ่กดิขึน้จรงิเป็นไปไดย้าก 

จากรปูภาพดา้นบนทาํใหท้ราบวา่การนําเสนอขอ้มลูการคาดการณ์น้ําทว่มทีถ่กูตอ้งทีส่ดุนัน้ มวีตัถุประสงคท์ีส่าํคญั คอื การมี
ขอ้มลูประกอบการตดัสนิใจออกจากพืน้ทีห่รอืการเตรยีมความพรอ้มรบัมอืกบัสถานการณ์เพือ่ใหไ้ดร้บัความเสยีหายน้อยทีส่ดุ ใน
การคาดการณ์จะใชผ้ลการคาํนวณจากโมเดล RRI และเน่ืองจากสามารถรบัขอ้มลูพืน้ทีน้ํ่าทว่มในอดตีและปจัจุบนัจากภาพถ่าย
ดาวเทยีม GISTDA จงึมกีารปรบัแกผ้ลการคาํนวณใหม้คีวามแมน่ยาํมากขึน้โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม
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ใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม GISTDA ในการจาํลองสถานการณ์เบือ้งตน้ของน้ําท่วม และฟีดแบค็ตรวจสอบผลการคาํนวณ โดยตอ้งปรบัแก้
ผลการคาํนวณของวนัทีเ่ริม่ทาํการคาํนวณและวนัเวลาปจัจบุนั

โปรดดวูธิปีรบัแกแ้ละวธิกีารคาํนวณดา้นล่าง

- ใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม GISTDA มาปรบัแกค้วามลกึของน้ําท่วมและปรมิาณน้ําในดนิ ณ วนัทีเ่ริม่คาํนวณ (7 วนัก่อนหน้า)

- นําความลกึของน้ําท่วมและปรมิาณน้ําในดนิทีป่รบัแกแ้ลว้มาเป็นเงือ่นไขเริม่ตน้ แลว้จาํลองการคาดการณ์ตัง้แต่วนัเวลาปจัจุบนัไปจนถงึ 7
วนัล่วงหน้า

- นําขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม GISTDA มาปรบัแกค้วามลกึของน้ําในวนัเวลาปจัจบุนัทีค่าํนวณไดอ้กีครัง้ 

   การคาํนวณความลกึน้ําท่วมหลงัจากวนัเวลาปจัจบุนัมวีธิดีงันี้ คาํนวณหาคา่ต่างของผลการคาํนวณในทุกๆ วนั แลว้นําไปเพิม่ในความลกึ
ของวนัเวลาปจัจบุนัทีไ่ดป้รบัแกค้่าต่างแลว้
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ขัน้ตอนการฟีดแบค็โดยใชข้อ้มลูดาวเทยีม GISTDA

1. ดาวโหลดขอ้มลูดาวเทยีม GISTDA ดว้ยวธิแีมนนวลจากเวบ็ไซต ์ในรปูแบบไฟล ์shape เลอืกไฟลท์ีใ่กลเ้คยีงกบัวนัเวลา
ปจัจุบนัและไฟลท์ีใ่กลเ้คยีงกบั 7 วนัก่อนหน้า เน่ืองจากเป็นขอ้มลูจากดาวเทยีม ทาํใหอ้าจมพีืน้ทีบ่างสว่นอยูน่อกขอบเขตการ
สงัเกตการณ์ จงึตอ้งเลอืกไฟลท์ีค่ดิวา่มขีอ้มลูสภาพน้ําทว่มลุ่มแมน้ํ่าเจา้พระยา

2. ใชโ้ปรแกรมแปลงไฟล ์Shape คดัเลอืกเฉพาะพืน้ทีข่องลุ่มน้ําเจา้พระยาและแปลงคา่เพือ่นําไปใสใ่นโมเดล

3. ก่อนทาํการคาํนวณดว้ยโมเดล RRI สามารถกาํหนดสภาพเริม่ตน้ (ความลกึของน้ําทว่มและปรมิาณน้ําในดนิ) โดยใชข้อ้มลู
ดาวเทยีม GISTDA โดยมหีลกัการดงัทีก่ล่าวไปก่อนหน้า ในกรณีทีไ่มม่ขีอ้มลูดาวเทยีม GISTDA ใหใ้ชผ้ลการคาํนวณครัง้ก่อนใน
การจาํลอง

4. ทาํการจาํลองสถานการณ์โดยใชโ้มเดล RRI
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5. ใชข้อ้มลูดาวเทยีม GISTDA ทีใ่กลเ้คยีงกบัวนัเวลาปจัจุบนัในการปรบัแกค้วามลกึน้ําทว่มของวนัเวลาปจัจุบนัทีค่าํนวณไดใ้น
โมเดล RRI โดยมหีลกัการปรบัแกเ้ชน่เดยีวกบัการกาํหนดสภาพเริม่ตน้

6. ทาํการปรบัแกค้วามลกึของน้ําทว่มทีค่าํนวณในโมเดล RRI (หลงัจากวนัเวลาปจัจุบนั) ดว้ยเชน่กนั โดยนําคา่ความต่างของ
ความลกึน้ําทว่มทีค่าํนวณได ้(วนัเวลาปจัจุบนั) กบัความลกึน้ําทว่มทีค่าํนวณได ้(หลงัจากวนัเวลาปจัจุบนั) ไปบวกเพิม่กบัความลกึ
น้ําทว่มทีไ่ดป้รบัแกใ้นขอ้ 5 (วนัเวลาปจัจุบนั) และทาํการคาํนวณความลกึน้ําทว่มของ 7 วนัทีไ่ดป้รบัแกแ้ลว้ (หลงัจากวนัเวลา
ปจัจุบนั) จะไดเ้ป็นคา่คาดการณ์ความลกึของน้ําทว่ม
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ใชว้ธิดีงัทีไ่ดก้ลา่วไปในการแสดงผลฟีดแบค็ โดยใชข้อ้มลูดาวเทยีม GISTDA  ภาพซา้ยคอืผลจาํลองโดยโมเดล RRI และเป็นผล
ก่อนการปรบัแก ้ภาพกลางคอืผลการฟีดแบค็โดยขอ้มลูดาวเทยีม GISTDA  เป็นผลของวนัที่ 12 กนัยายน 2554 ทีน้ํ่าทว่มกนิ
พืน้ทีไ่มก่วา้งมาก
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ภาพแสดงผลของวนัที่ 15 ตุลาคม 2554  เมือ่นําผลการจาํลองดว้ยโมเดล RRI ไปเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูดาวเทยีม GISTDA แลว้ 
จะเหน็วา่การแสดงพืน้ทีน้ํ่าทว่มมคีวามแมน่ยาํ และเมือ่ทาํการฟีดแบค็แลว้ สามารถแสดงพืน้ทีซ่ึง่มคีวามแตกต่างกนัเลก็น้อยได้
อยา่งถกูตอ้งยิง่ขึน้ 
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ภาพแสดงผลการจาํลองสถานการณ์ของวนัที่ 15 พฤศจกิายน 2554 ซึง่ผลการจาํลองดว้ยโมเดล RRI พบวา่ พืน้ทีส่บูระบายน้ําที่
ปลายน้ําแคบกวา่พืน้ทีจ่รงิเลก็น้อย แต่เมือ่ทาํการฟีดแบค็แลว้สามารถแสดงพืน้ทีไ่ดถ้กูตอ้งยิง่ขึน้ 
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ภาพแสดงผลจากการปรบัแกด้ว้ยการฟีดแบค็โดยใชข้อ้มลูโดยรวมจากภาพถ่ายดาวเทยีม GISTDA โดยภาพดา้นบนแสดงผลจาก
การกาํหนดใหว้นัเวลาปจัจุบนัคอืวนัที่ 15 ตุลาคม 2554 ภาพซา้ยมอืคอืผลของวนัเวลาปจัจุบนัทีไ่ดห้ลงัจากการฟีดแบค็ ภาพ
ขวามอื แสดงการคาดการณ์สภาพความลกึของน้ํา 7 วนัต่อมา 

เมือ่เปรยีบเทยีบผลคาํนวณจากการคาดการณ์ของวนัที่ 22 ตุลาคมทีท่าํการคาํนวณในวนัที่ 15 ตุลาคม กบัขอ้มลูดาวเทยีม
GISTDA ทีแ่สดงสถานการณ์จรงิของวนัที่ 22 ตุลาคม ทาํใหท้ราบวา่โมเดลสามารถคาดการณ์ความเปลีย่นแปลงสถานการณ์น้ํา
ทว่มไดด้ ี(โดยเฉพาะบรเิวณวงกลมสดีาํ) สรปุไดว้า่วธิฟีีดแบค็ทีไ่ดนํ้าเสนอไปเป็นวธิทีีเ่หมาะสม และสามารถนําขอ้มลูทีไ่ดเ้สนอ
เป็นขอ้มลูคาดการณ์แก่ประชาชนได้
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