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Introduction

Ce manuel est concerné par le transfert technologique en salle (” Triangulation aérienne”, “Restitution numérique”,
“Compilation numérique”, “Symbolisation”, “Structuration des données”™)  dans ce projet. Il est préparé en donnant
I’importance sur les point suivants tout en considérant le niveau de technique des personels ade siege de I’institution
de la Geographie de Togo.

Opérations de base pour les gens qui utilisent le logiciel pour la premiere fois.

Opération concernant le travail de base de chaque processus pour la fabrication de la carte géographique de
cette recherche.

La role de la grande ligne envers la recherche utilisant le manuel de chaque logiciel. ( Le manuel officiel est
compliqué et donc il est difficile de I’ utiliser pour les débutants)

Visualisation de de réglage et de donnée de chaque processus utilisant la figure qui montre I’ écran de
I’operation

De plus, le manuel officiel est basé sur les entrainments de chaque transfert technologique en salle. Ce manuel

est ajouté dans le manuel officiel si les erreurs sont constatées parmis les participants et aussi si il y a des processus
qui sont difficile a retenir.
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Chapitre 1 Triangulation aérienne

Ouvrir le logiciel LPS (ERDAS Imagine).

1-1 Triangulation aérienne pour les photos aériennes

1-1-1 Processus du travail de triangulation aérienne pour les photos aériennes

Configuration du bloc

Y
Importation des images

A

Importation des données d'orientation

Y
Configuration de la caméra l

Orientation interne i
(caméra analogique) !
v .. :

A

Observation des points de contrdle au SOl

A 4
Observation des points de liaison

A 4
Ajustement du bloc

Figure 1 Processus de base du travail de triangulation aérienne
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1-1-2 Configuration du bloc

(1) Ouvrir un nouveau bloc.
Lancer LPS.

™ Ll S L A

Home Marage Data Raster Vector
sl wy o

® = L .

LPS  Image Mosaic Stereo Maps VirtualGIS
Equalizer ~  Analyst~ ~ v
Common

Créer un nouveau bloc (projet).

Saisir le nom du bloc (ex. : « togo-at-tr2 »).

1-2
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(2) Sélectionner le type de caméra (voir 1-4 pour la configuration de la caméra).

Pour une caméra analogique, sélectionner « Frame Camera » (caméra a cadre).

Apres avoir cliqué sur «Set» (configuration), dans l'onglet « Standard », sélectionner le systtme de
coordonnées horizontales, puis sélectionner « UTM WGS 84 North » dans la liste des « catégories » et « UTM

Zone 31 » dans celle des « projections ».

Sélectionner le systeme de coordonnées verticales (Spheroid (ellipsoide) : WGS 84, Datum : EGM2000),
puis, « OK »,
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Cliquer sur « next » (suivant) et entrer la valeur de 5 000 en tant qu'altitude de vol (Flight Height), puis « OK ».

-

1-1-3 Importation des images
Cliquer sur « Add frame » (ajouter un cadre), aller dans le dossier de travail et aprés avoir choisi le type de

fichiers ( « Files type »), sélectionner les images.

O

1-4
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1-1-4  Orientation interne
(1) Configuration de la caméra

Aller dans l'orientation interne.

O

Créer un fichier de caméra

>

Saisir le nom (« Name »), la longueur focale (« Focal length »), les coordonnées (x,y) du point principal

(« Principal Point ») dans l'onglet « General », & partir du fichier de calibration de la caméra.

o
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Saisir les coordonnées des repéres de fond de chambre (« Fiducial Coordinates») dans l'onglet

« Fiducials » (repéres de fond de chambre) (dans le cas d'une caméra a cadre).

Saisir les « Distortions » (dans le cas d'une caméra a cadre). Puis, « OK ».

-

Presser ces boutons
pour ajouter une ligne.
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(2) Orientation interne

Aller dans I'onglet « Interior Orientation » (orientation interne) et définir la direction de toutes les images.

O

Etiquette Etiquette

Ouvrir la visionneuse d'orientation interne sur la premiére image.

O
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Ouvrir la visionneuse d'orientation interne.

O Amener le curseur sur le
repere de fond de chambre 1.

@ Cliquer sur le bouton d'observation.

O

(@ Continuer de méme pour les repéres 2 a 4.

@ Cliquer au centre du
repere de fond de
chambre 1.

Apreés l'observation de I'ensemble des quatre points, si le résultat est dans les limites tolérées (0,03 mm maxi),
passer & I'étape suivante.

(Dans le cas présent, 7,3 microns sont moins que 0,03 mm = 30 microns)
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Poursuivre l'observation des repéres de fond de chambre pour toutes les images restantes. Dans le cas d'une
« orientation interne » automatique, il faut procéder a l'observation d'une image, et la direction des images doit

étre vérifiée.

-

Aprés « Automatic Interior Orientation » (orientation interne automatique », cliquer sur « Accept » (accepter).
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1-1-5 Observation des points de controle au sol (GCP) et des points de liaison.

Aller dans I'outil de mesure des points (« point measurement tool »).

Sélectionner « stereo (travail en vision stéréoscopique) ou « classic » (travail en vision monoscopique (séparée))

Cliquer sur « Add » (ajouter) pour saisir un nouveau point de contréle au sol.

[
. "1
D2 2

6=
& L s
O

|71 Use Viewer Az Reference

g Point Measurement (Left view: c39_3103.tif Right view: c38_3104.1if)
— —
Right Image: d./ica/at/tr2-2/c39_¥104.4
LN . >

N+=m=
WELAER

Left Image: d:fjicadat/ii2-2/c39_3103.6F

Left View

[} &pply Image Shift

G meo 0 m

@ [wzo T
Aoplhy Resel_

Right View: [d fjoa/al/i2 2/c33 31

[} Apply Image Shift

G U m
®[w020 1

Apply Reset

Horizontak: none

Yertical: none

I
mage Name lf%c'*\fﬁ.--

quuz‘ Pairi ID o n| Tupe | Usags  Aclive % Relerence ‘ ¥ Referenos 2Re * | Imags:

None Tie \ v
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Saisir un numéro pour le point de contrdle au sol sous le titre « Point ID » (code d'identification du point),
des lettres en tant que « Description », le terme « Full » (entier) en tant que type et les coordonnées X, y et

z du point. Répéter le processus de saisie pour tous les points.

Foint# | PointiD | » | Description Type Ugzage | Active # Reference ' Reference Z Reference

1 10 4 GCF1 Full Cantrol v 231322.000 540240.000 253.000

Sl I'on dispose d'un fichier texte de points de contrdle au sol comme ci-dessous, importer ce fichier en cliquant

sur I’icone « Import points » (importation de points).

O

Tous les points de contrdle au sol seront ensuite observés manuellement. Si un point de contrdle au sol est

présent sur 6 images, ces 6 images doivent étre observées.

R Voo it B e S (=15 it
: B+ 2 mow Ll
wFAEE
I
Pl |
o=

L Appty Imaga ShE

[0 —F m

| > MEse [t

o] B
Hm‘mlm
Werticak none:

o

LEr

F | SR

4 F_1.1 Waka | ! : it ! A& AT
ATl S e e Gk L L =~ i L e GE2E1G
B G K e v B 2 L A b
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L

A

.Imgge.l'sl_am_ﬁ. -

£41_3052

: T#{:e 'Y:Biéfawrzc,e_ s ]
i : > <
v F Ful . 833879.000
3 - I GCP3. ~ Ful | Contic ¥ 739387.000 830571.000
4 104 GCP4 Ful  Comml | v | 234212000 830077.000
5 105 | | GCPS Ful | Contol | » | 293466000 £35135.000
X:291322,0, y:840240,0, z:299,0
A
102 [GCP2)

A1_3053.tif

393103t

£
103|[GCF3)

= i c41_3057.

333105 4f
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<GCP2>

Left Image: d:ficadat/i2-2/c41_3052 4 Pight Image: d:/jicalat/i2-2/c41_3051 b

Faint# | Paint ID _>_|Desci:tgli'0n'| ]_'_gEe Usage |g.<3..ctj\,ca " Reference | ZHE’; _-|mq_c__|aﬂ Amage Name | Ac
1 11 | GCRP | Ful | Contiol | v | 840240000, o4 3052
W [ B T T R . 41 3051
s m | GOPE | Ful | Comil v
4 104 | GCP4 | Ful Contral | v 234212000
5 105 | GCPS | Ful Control | 293466.000

X:297057,0, y:839879,0, z:250,0

A
101 (GCP1) A
102 [CP2)

A1_3053.tif I if c41_3057 .t

o33 3103t 39_3105.ti

A
103{[GCF3)
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<GCP3>

Left Image: d:fjica/at/i2-2/c39_ 31034

Right Image: d:fjica/at/tr2-2/c39 3104 i

Paint i | Paint ID _>.|De&c:iipti-’:n'| Type Usage Active % Refererice ¥ Reference ZRe ’: Image # | ImageName A
1 101 GCRl Ful  Conbol | v 291322.000 B40240.000 1 eIy
[ TGCPe 0

2 39 A0e

Full

s - GER3 rull
4 104 GLCP4 Ful | ]
§ 15 | GCPS Ful | Contol | v | 293466.000 §35135.000

X:289987,0, y:830571,0, z:226,0

A
101 [GCP1) A
102 [GCPZ)
41 30534 o 413051 i

39_3103.kf 39 31084

A
103|(GCR3)
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<GCP4>

X:294212,0, y:830077,0, z:300,0
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<GCP5>

X: 293466,0, y:835135,0, z:380,0
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1-1-6 Observation des points de liaison
(1)Mesure manuelle des points de liaison
Ajouter des points de liaison (Type : « None » (aucun), Usage « Tie » (liaison)), et les mesurer un par un sur

l'image comme pour les points de contrdle au sol.

-

(2) Mesure automatique des points de liaison
Cliquer sur le bouton « Automatic tie properties » (propriétés de liaison automatique) et aller dans l'onglet

« Distribution », puis cliquer sur « View Graphic » (visionner le graphique).

_ -

L% @ e | [Ad]
EPJ& £ |[leletg.

loze
-I-El a Automnatic tie propertie:; ﬁ
é‘/ﬁ :'L{ >EI: i.b - l Help
o

[
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I:-'F;I .

Définir visuellement la répartition des points de liaison, puis cliquer sur « Run » (exécuter) ou sur I’icone

-

Veérifier le résultat et fermer (bouton « Close »). Les points de liaison ajoutés sont maintenant visibles dans la

fenétre de mesure des points.

1-18
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1-1-7 Ajustement du bloc

Aller dans « Triangulation Properties » (propriétés de triangulation).

Définir les paramétres d'ajustement dans l'onglet « General » et dans I'onglet « Point ». Le seuil de tolérance est

fonction de l'altitude de prise de vue (« Flight height »), de la résolution de l'image (« Image resolution »), etc.

Cliquer ensuite sur « Run » (exécuter) ou sur l'icone

Vérifier le résultat.

Cliquer ici pour voir les
détails.

1-19
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1-20

Résultats de l'orientation

externe

Ecart-type des points de
contréle au sol
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1-2  Triangulation aérienne pour les images satellite ALOS

1-2-1. Créer un projet (fichier bloc) pour images satellite.

LP5 Project Manager

Eile Edit Process Toole Help

SR D O % & 7

= |Greate new block file i
(] Images
[T Crthas
[ oTM™:

Saisir un nouveau nom de fichier.

Greate New Block File

File |

Lookjn:|a TR4 V||§“@I@I

B rd_alos_at_0507 blk

File name:

Files of type: | LPS Block File (*.bik] v ||:|

1 Files, 0 Subdirectaries, 1 Matches, 35427876k Bytes Free

Paramétrer I'ellipsoide du systeme de coordonnées horizontales (« Horizontal Coordinate System ») sur « WGS84 » et la

projection sur « UTM Zone 31N ».

1-21
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Paramétrer le systeme de coordonnées verticales

(« Vertical Coordinate System ») sur EGM 2008.

Saisir l'altitude moyenne.

1-22
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1-2-2. Importation de fichiers image
Cliquer sur le bouton dimportation dimages et définir comme type de fichiers « ALOS PRISM JAXA CEOS
(VOL-ALPSM*) ».

LP% Project Manaeger: trd_alos_at.blk
File  Edit

DRG0 & ® A 2
3 ﬂ Block - trd4_alos_at.bl

[Z3] Images

D Orthos

(I3 OTMs

Procesz  Toolz  Help

Look in: IE

File name:

alls FalbsH EHSUAL VEXLEL [Faslt bl
18]G L]

File I_

LE

S b
aLd AL P57
ASEP or USRP Image [*.img]

AVIRIS [*.c.img)]

Alazka 5AR Facility [7.L]

Algorithn [*.alg)

Al File-bazed Raster Formats
Arcdlnfo & Space Imaging BIL [*.bil]
Arcdlnfo & Space Imaging BIF [*.bip)
Arcdlnfo & Space Imaging BSQ [~ bag)
BMF [*.brmp]

BigTIFF

COSMO-Skytded [CSES*HE)

DTED

ECRG TOC [*.xml)

ECW [".ecw)

EMYI [ hdr)

EMNWVISAT A54R [*N1*]
ER Mapper [*.erz]
ERDAS 7.5 GIS [F.gis]
ERDAS 7.5 LAMN [ lan]
EROS-A1 Level 14 [~14a]

Files of bype:

ORACLE GeoR aster [*.ogr]

Bl

11 Files, 0 Subdirectories, 0 Matches, 35427876k Eytes Free

LCancel

Help

Becent ...

Goto ...

[}
b

Connect ...

v

Sélectionner des fichiers jusqu'a ce que toutes les images nécessaires soient importées.

Image File Name

File |

MEEEE]

Look jn:| 23 Ndata

D WOL-ALPSMM259263420-01B1__ M.aux
D wol-alpemn269263420-01b1__ nurd

File name: |VDL-ALF'SMN2582E342D-D1B1_N

Files of type: | ALOS PRISM J&a CEDS [VOLALPSM?)

greyscale : 16000 Rows » 144396 Columns = 1 Band(s]

Cancel

1-23
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1-2-3. Observation des points de controle au sol
Cliquer sur le bouton de I'outil de mesure de points et choisir « classic ».

LPS Froject Manaeer: trd_alos at blk
File  Edit Help Select Point Measurement Tool
DRG0 D ®H A z A\
= ‘ Block - trd_alos_at.bl =
H D Images

Procesz  Tools

“which type of Point Meazurement ool would pou like to
use?

| Start point measurem

() Sterea Point Measurement Tool

(®)iClazsic Point Measurement T ook

L 1] J [ Cancel ] I_ Help ]

[ Dan't ask me this guestian again.

Ajouter un point de controle au sol avec le bouton « Add » (ajouter)

Point Measurement (Left view: vol-alpsmn259263420-01b1_n Rieght view: vol-alpsmb259263475-01b1__b)
Left Imags: di/togodalos_at/201108~ 2/ dataAVOL-AL™T Right Imags: d. /tagodalos_at/2011081 /1 data/WOL-AL ™1
. = e x]+ =8 -

o A £ :
Ef‘ @

2 K
e L O

[ Use Viewsr As Reference

Leitisw: | o Atogod'ains_al/20110; ¥ |
[ pply Image SHilt
G mlze —— o
D[ =mze —— m
'
| RightView | dAagarains_at20110 |
[ ey Image Shilt
S wo—g— w
| [wmZe O m

Horizontal: hane: |

Wertical: none

XFle | YFie

Paramétrer sur
« control » (appui)

Paramétrer sur
« Full » (entier)

m

‘F’Dintﬂ| Paint 1D |>|Description‘ Type | Usage ‘Active| * Reference ‘ ' Reference ‘ £ Relerence
1 1001 b GCP1 Full Contral v 289293.000 S52816.000 390,000
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<GCP1: X, y, z=289293 m, 982816 m, 390 m >
Ajouter un point et saisir son « ID » (code d'identification) sa « Description » — « Type », « Usage » — saisir ses

coordonnées — observer le point

_ ip B S
. -'.'I. i [ = l"--‘

] "‘1_'. r -
I»'F b i
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<GCP2:X,y,z=310173 m, 978691 m, 330 m >

— =
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<GCP3:X,y, z=295197 m, 1011640 m, 410 m >

1-27
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<GCP4: x,y, z = 321203 m, 1006362 m, 345 m >
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1-2-4. Mesure des points de liaison (automatique)

Cliquer sur le bouton des propriétés de liaison automatique (« Automatic tie Properties ») pour définir une stratégie.

M=
R
Delete
& £
& = cm&

+ futomatic tie properties
+# 7 prop
T =ave

2 L OH [ Hep |

+ Automatic Tie Point Generation Properties

General | Strategy Distlihution|

“iew Graphic
Intended Mum. of F'ointsx'F'attem: |:| K.eep &ll Pointz

Starting Colurmn; 1443

Find Pairits with: (O Default Distribution (&

Starting Line: 1600

LR 3

~
-
~
-

Calumn Increment| 2598 Line Increment) 3200

1' [ Fun ] [ Cancel ] [ Help

| [CEmea ] |

Frroment af sokimn s 1o punts

Cliquer sur « Automatic tie Process » (procéder a la liaison automatique) et, une fois le processus achevé, vérifier les
résultats.
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1-2-5. Ajustement (calculs)

Cliquer sur le bouton de propriétés de triangulation (« Triangulation properties ») pour définir les paramétres.

Cliquer sur le bouton d'exécution de la triangulation (« Perform Triangulation ») pour lancer la triangulation aérienne.
Si l'erreur n'est pas tolérable, cliquer sur le bouton « Report » (rapport) pour vérifier les points erronés.
Remesurer ces points et poursuivre jusqu'a ce que l'erreur passe sous le seuil de tolérance, puis accepter

(« Accept »).

Trianeulation Summary

Triangulation [teration Convergence: Yes
Total Image Unit-wieight RMSE: 0. 2865203
Contral Point RSE: Check Point RSE:

Ground 23798276 (4] Ground = 0.0000000 (0]
Ground " 52602110 [4] Ground ' 0.0000000 (0]
Ground £ 4. 0165734 [4] Ground £ 0.0000000 (0]
Image 0. 7087396 (8] Image =: 0.0000000 (0]
Image ' ZRE3122 (8] Image ' 0.0000000 (0]

Editor: Trri_Result_005588. Dir: G:/DOGUME1/004472/10GALS 1 /Te... [2|[B)[EX]
File  Edit Miew Find Help

= 0 E S & B [
1020 0.0000 0.0000 0.0000 A||
1021 0.0000 0.0000 0.0000 =
1022 0.0000 0.0000 0.0000
1023 0.oooo n.oooo n.nooo L on
Control and check point residuals in meters: . . .
type pid rE [meters] ry [meters] rz [mete Triahgulation Iteration Convergence: ‘ez
acp 1001 3.0722 3.4560 5.6 o
gop 1002 Z.4163 £.4182 3.8 Total Image Unitweight RMSE: 0.2865308
gep 1003 -1.6033 —-5.2142 —4.0
1004 -2.1906 —-5.5095 -0.9 -A t
Igcp _ s - Control Point RMSE: Check Poirt RMSE: EoeR
t t :
riﬂ:g;epoln Eian ej.fm;‘;iixua = image_v residual_=
1001 2381.8862 13864 .9547 —0.1702 Ground 3 2 795276 [4 e (L O000000 [0
1 1002 10833, 4881 13691.0289 —0.0470 WEIAIfIE) 0 (4] WEIAIal b M
1 1nna 222 A2ad DIED O4Q8 n c271
Ground " 5.2E02110 [4) Ground " 0.0000000 (0]
Ground Z: 40165734 [4) Ground Z: 0.0000000 (0]
Image 0.7087396 (8] Image 0.0000000 (0]
Image ' 25831122 (8) Image '’ 0.0000000 (0]
1-30
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Sauvegarder et fermer.

N+ n @~ 0=
'H‘}_ f‘ A f @ Delete

Cloze
+'EI Z zD d@ }{ Tve_
& L O ek |

La plus grande erreur est affichée par la ligne plus longue (ligne bleue).

«. LP5 Project Manager: trd _alos at.blk

File Edit Process Tools Help
DR 0 @& & A 2 2 85 8 &
= g Block - tr4_alos_at.bl X ) D
5 G Tmsges Dizplay Mode \
(23 ovtheos {5) Map Space
[ ] DT
= i 7 Image Space Q
Image Extents &
[#]Image 1Dz
Contral Points Y
(=]
[¥] Tie Paints [ati]
Check Foints 0 5
[ Peint 1D ®
Residual Scaling %
Rowtt | magelD | Descrption | » | Image Mame Sl
C 11 ¥ onodos al/201108310018/deta/volalpsn253263420oTb1_ v |
2 2 ‘ogofalos_at/201108310194/1 data/vol-alpsmb269263475-0101_ ‘
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Chapitre 2 Création du modéle numérique de terrain et de I'orthophoto

2-1 Création du modele numérigue de terrain (MNT) et de I'orthophoto

Configuration du MNT

\ 4
Création du MNT

Courbes de niveau

A 4

A

Orthorectification v
v Configuration ortho
Orthomosaique < |

Figure 2 Processus de base du travail de création d'un modeéle altimétrigue numérigue et d'une orthophoto

2-2  Configuration du MNT

Activer les images qui sont nécessaires pour ce travail et cliquer sur « DTM Extraction » (extraction du MNT)

B LS Project Manager: test otk - - e

Bie o b Frocess - ool Hﬂ]l

NEEehaan B &

-5 In.;..' ol | reacy | - Difraliry b
. R

2 v
&) Ot & Moy Spacm
atm = -
+ | = | Tiape Spain
o e B sty
(L5 Ul 7 e [0
| enitd Pt
7 T Fomds (W]
| Mg - ) = J thack ik O
d = Ber (013
| . — 1
| ¥ Remdasl
E f Pt Seakng
| siad enLamMa e
Fare e
| o il

Bl | Imageill | Desesgtion
A e 300
dfalimi e ke

Fl o fpealu 2T A

4 diensddic X51W

5 i 2okl MR

A ial AL S

s o

v e I -

Choisir « classic ATE » (extraction automatique de terrain classique)

Sélectionner le type de fichier (DEM, TIN, Shape, ASCII), puis définir le dossier de destination et le nom du fichier

a créer.
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Saisir aussi la taille des cellules (intervalle de maillage du modéle altimétrique numérique) de la sortie.

Aprés avoir effectué les paramétrages ci-dessus, cliquer sur « Advanced Properties » (propriétés avancées).

O
_
—

_>

O

<Aller dans l'onglet « General »>
Vérifier le systéme de coordonnées (« Coordinate System » ) et configurer la zone objet du modeéle altimétrique
numérique (MAN) (« DEM ») en définissant les coordonnées XY des extrémités supérieure gauche et inférieure
droite.
Si I'on a besoin aussi de courbes de niveau, cocher la case « Create Contour Map » (créer une carte de courbes de
niveaux ») (un ficher shape d'isolignes couvrant la méme zone que le modéle altimétrique numérique sera
automatiquement crée).

X'sup. g.

Ysup.g.

Zone
du
MAN

O

__Yinf.d.

Xinf. d.

<Aller dans I'onglet « Image Pair » (couple d'images).>
Cocher les couples d'images & utiliser pour la création du modele altimétrique numérique. Cliquer ensuite sur
« OK ».
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2-3  Création du MNT
<Exécuter I'extraction de MNT>
Quand I'on clique sur le bouton exécuter (« Run »), le processus est lancé, et les calculs demandent un certain temps

(qui dépend de la superficie, du volume de I'image, de la taille des cellules, etc.)

-

Aprés extraction du modele altimétrique numérique, celui-ci apparait :

S p—
o LFE Progect Manages: tec-ote-Lish - . - - -

[ e s
DEedela 2z 285 8.6

=
ko ES2IedT_ 052 edl| 3wy

ek, oo KT ) 1104 g

| DTM N —— Dt
- hhcatti diemipakiun deve (£20:35 N0 e 3oy
 fpcalst/MD B dermidnak our_des, 152041 62 A1 051
SR e T
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Le MAN ainsi créé peut aussi étre vu dans Erdas Imagine.

Faire un clic droit sur « 2D View #1 (Mue 2D n°1), sélectionner « Open Raster Layer » (Ouvrir une couche raster)
et choisir les fichiers de MAN.

= v

Hame tlanage Data Raster Yedtor Terrain Toolbak

itoﬁéﬁts’i Metadata

Information Edit Extent

20 Yiew 1

Dpen Rast YEr,
( Ve e
Open Vector Layer. Dpen Raster Layer..

Open ACI Layer,. i
B £ Open an existing Raster
Open Annotation Layer  Layer

Open Terrabodel Layer,,

- ¥
Manage Data Raster Vector
| E] | o |3 select |~ “ut =]
e | 7 Ingtiire = Copy | o e
|Contants| Metadata o =) Fit ta
S| - =n Measure = | ¢ Paste Frame
Information Edit
Contents 3 ox 20 Yiew #1 pakoun_dem
ey
= .1 2D View #1
| EE fpakoLn_dem 0520041
i EE pakoun_dem_0520c33
+ | Bedwground

Pour voir les courbes de niveau, aprés un clic droit sur « 2D View #1 (Vue 2D n°1), sélectionner « Open vector

Layer » (Ouvrir une couche vectorielle), et choisir les fichiers de courbes de niveau.

2 oW ;ﬁ:;i:._:.d.-'-- i e

E Home Manage Data Raster Vector
"_, A ;;Grow -

# '35 O E| %y

A
Insert Geometry | Text
Contents o x 20 View #1 pakoun.d

= EIEd 20 View #1
i -~ pakoun_dem D520o41_3(
P =koun_cdem O
O EE pakoun_dem_0520c41_3C
O EE pakoun. dem_ 052039 3-

I B Bacground
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Chapitre 3 Création d'orthophoto

3-1 Orthorectification
Dans ce travail, chacune des images doit étre orthorectifiée une par une.

Choisir une image a orthorectifier et cliquer sur « Ortho Resampling Process » (Processus de ré-échantillonnage ortho)

0 BT Y e P———— T = . a =
File--Ede  Provesy: Teelr | Hep
DeRol ek sz zHEA

g —— T

St onthe resampling process:

G

Fow | Imogel) | Dpserpten |1 o ——— s Py
ol e ST

.y ol TN -
a2 058
dialinSTicH 5T
o el 2 e
L

,,.;p_
EEnEN

Définir le dossier de destination et le nom du fichier pour la sortie.

Choisir le format et le nom du fichier MNT

Saisir la taille des cellules en sortie (« Output Cell size », taille de pixel au sol de l'orthophoto) et la zone a
orthorectifier en définissant les coordonnées XY des extrémités supérieure gauche et inférieure droite.

Aller ensuite dans l'onglet « Advanced » (Avancé) et, si nécessaire, définir le seuil de recouvrement (« Overlap
threshold »)

Apres ces paramétrages, cliquer sur « OK ».
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Quand le processus est achevé (quand la création d'ortho image est achevée a 100 %) fermer la fenétre (bouton

« Close »).

Poursuivre le méme processus pour les autres images si nécessaire.

o LPE Projers Managem imst-os 2kl e ' - = == = ——
[Fie Fib Pvcess Tou | Help . e
DEREDO®Lz2Ed
[ Woek ™ wwmses 2bik | e = |
& 2 tage - L3 ™M =

o B Erhim L | - Mo Soace

Vérifier le résultat (Dans LPS ou ERDAS Imagine)

'g LPS Project Manager: test-ota-2blk -— ' . -
File Edit Process Tools Help
DE el &b a2 2% B8 ¢
= g4 Block - test-ota-2.blkc =] - 0
4 (£ Imeges o ¥
23 orthes O Hy oo
aithac41_3052img -
O
=
| | S|
O 0 o
l 5] ]
[ T -
A = =]
i = m
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3-2 Orthomosaique

Cliquer sur « Start ortho mosaicking process » (démarrer le processus de création d'une orthomosaique)

Dans la fenétre « MosaicPro », choisir un fichier de bloc et cocher « Use Entire Image » (utiliser I'image entiére)

dans l'onglet « Image Area Options » (Options de la zone de I'image). Cliquer ensuite sur « OK ».

> O
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Choisir la méthode de création de lignes de raccord (« seamline generation method »)

EH MosaicPro (No File) _

File Edit View Process

H&B[:

T

Automatiquement

Lignes de raccord créées

i Manuellement |

Cliquer sur le bouton de « Set Output Options » (configuration des options de sortie). Si nécessaire, définir la zone

O

et la taille des cellules.
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Cliquer sur le bouton « Run the Mosaic Process » (exécuter le processus de mosaique), choisir le dossier de
destination et le nom de I'image en sortie, puis cliquer sur « OK ».
Quand le processus est achevé, fermer la fenétre (bouton « close »).

B MosaicPra (N Eile] - R
e — lgl&_-!l-ﬁ;ﬁi

File Edit View Pracess Help — \
peEe hEkEsss o -p voHza@e senx B ununGn s e ala

Une fois la mosaique terminée, vérifier le résultat (image mosaiquée) dans ERDAS Imagine.

Fin
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Chapitre 2-1 Manipulation du logiciel de restitution numerique

1-1 Manipulations de base du logiciel MicroStation

Préparation du fichier

‘V_\ - -
| Modéle de fichier dgn

Fichier source (.dgn) pour le projet

—————

[T | Fichier de définition des
Fichier de cellule (.cel) symboles pour les points

Ouvrir LPS ——

T | Fichier de définition de
Fichier ressources (.rsc) symboles pour les lignes

A 4

A

Ouvrir Pro600

A 4

Restitution numérique

Figure 1 Processus de base du travail de restitution numérique

1-1-1. Configuration du fichier source (échelle, maillage, etc.)

Ouvrir MicroStation V8i, et dans File (fichier) choisir New (nouveau)
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Choisir un répertoire de travail, saisir un nom de fichier, puis cliquer sur "OK".

Settings (paramétrages) --> Design file (fichier de conception)

Sélectionner « Working Unit » (Unité de travail) et paramétrer comme suit, puis « Edit » (édition)
+  Format: MU

+ Master Unit (Unité principale) : Meters (métres)

+ Sub Unit (sous-unité) : Millimeters (millimétres)

{,‘ logp,slandard_.dg’n [_ZD ~ W8 DGH] - MicroStation VBi (SELECT=eries 2}

Eile Edit. Element §ettings. Toole  LUtilities Workspace  Window Help

(_J_j - |j .\:;gv Tool Settines 0]

= 12 AccuDraw ; : ) -
m x _Li] h.i Ej Color Booke.. '\Q x ﬁ;; bt @ '__J' @ 4
= Color Table.. .
E Database

_j - e Dezien File..

o) Digplay Styles..
Drawing Scale

Levels
% locks
[ Bendering
F -4 Spaps
B |E=J Drawi\.[j Miew Attributes  Cirl+B

- v v ¥

oea
T

4 Organize
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Définir la résolution, puis « Save settings » (enregistrer les paramétrages) dans le menu File (fichier)

Advanced Unit Settines

it Type: | Digtance |

| per |Meter

Wiorking Areaz |each awiE]

Total: | 3007199255 | Kilometers |

Solids: | 10.000000 | Kilometers

* Salids Accuracy: 1E-007 kMeters

k. ] I Cancel ]

Enregistrer le fichier DGN
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1-1-2. Configuration du fichier de cellule (configuration du fichier pour les symboles définis dans les
« Spécifications de symbolisation »)
Ouvrir MicroStation V8i.

File (fichier)/new (nouveau)

Choisir un répertoire de travail, et entrer le nom du nouveau fichier Cel.
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< Exercice (3002 Batiment) >

(1) Ouvrir le gestionnaire de niveaux (« Level Manager »).

(2) Créer un nouveau niveau.

(3) Définir la couche « 3002 » en tant qu'active.
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(4) Tracer la forme.

@ Placer une smartline

@ Basculer sur Accudraw

@ Saisir 1 (mm) en tant qu'axe « y »
@ Saisir 1 (mm) en tant qu'axe « X »
® Saisir 1 (mm) en tant qu'axe « X »

©® Accrocher au point de départ

U togo celden [2D = V2 DEN] - MicroStation VBi {SELEG Tseries 21

Eile Edit Elsment Settines Tools Utilities Workspace Window Help

(5) Hachurer a l'intérieur de la forme tracée.

Sélectionner « Hatch area » (zone de hachure), et paramétrer I'espacement ( « Spacing ») a 0,1, puis cliquer

sur la cible.

Et cliquer sur la fenétre (pour décider)

= ok £l
‘Tas_ki
iQ Drawing Composition

E’K E)?'Ir:;

A Organize

XX

2-1-6
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Angle: | 45°
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(6) Définir I'origine (Point d'origine)
(D Configuration de l'accrochage « shift » (décalage)
@ Tracer une ligne diagonale

@  Insérer un point (point médian de la ligne diagonale)

ki R AL

Ky

4 Organize

[ orauing L
N SA NN
< H L
0z OO
QO D>y
P
AHaxasa
4
Bo &7 v 08 By

A4 Ak a4
A

(7) Enregistrement
« Element » --> « Cells » (cellules), puis sélectionner un répertoire et saisir un nom.

@! togo celden [2D— W8 DGH] — MicroStation W81 (SELEGT=erig

File  Edit | Element | Settingz  Tools UWtilitiee  ‘Workspace Window Help

R * g 30 and B-zpline -y L3 ]
- y :
S N S | e

Dimenzion Styles

Detailing Swmbal Styles
Line Stvles
Multi-line Stvles

Taes
Text Styles

Element Templates

== 2 “(J_) Information Citr+1

5 E =g N N o
&9 i & "JbﬂJ}birlj 3R B :'r_'hT—‘r
B i
o oK gy

H Organize
-4
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Délimiter une zone incluant la forme et cliquer sur « Create » (créer). Puis saisir le nom « 3002 ».

1-1-3. Configuration du fichier RSC (ressources) (fichier de configuration pour « le type de ligne
(couleur, style, épaisseur de trait) » défini dans les « Spécifications de symbolisation »

Ouvrir MicroStation V8i.

File (fichier) --> new (nouveau), puis choisir le répertoire de travail et saisir le nom du « Nouveau Fichier

RSC (New RSC file) ».
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Element --> Line Styles (style de lignes) --> Edit (éditer), puis sélectionner le fichier créé.

i togo rsc den [2D - ¥8 DGNI - MicroStation VBi {SELEC Tseries 2)

Fil: Edit Element | Settines Tools Utilities Workspace Window  Help

: n:j . o Eq | 30 and B-zpline

Cellz

: o |_T\‘ Dimenzion Styles
! —  Detailing Symbol Styles

Line Styles ¥

Multi-ling Styles

Phrectaries

[r#togedwiark, koguérack
B3

e

1 ['-.E.I - [Ertogo

R4y Taes b pr— [ watk_koqu
by Teut Styles =

Element Templates

S0 bformation Ctrl+]

Cancel

=
=3

Lt Files of Thipe: Drhves:
| Line Style Resaurces [ rsc] v B #l Hehp

Edit (éditer) --> Create (créer) --> Stroke Pattern (motif de trait)
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< Exercice 1 (1001 Frontiéres entre pays)>
(1) Ouvrir I'éditeur de styles de ligne (« Line Style Editor »), puis Edit (éditer) --> Create (créer) --> Name

(nom) « Open Level Manaer » (Ouvrir le gestionnaire de niveaux)

(2) Saisir nouvellement 1001 en tant que code de style, et sélectionner « Stroke » (trait) comme type

de ligne.
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Créer un motif

ler pointillé (Ligne : 2,0 mm)
ler espace (Espace : 0,6 mm)
2éme pointillé (Ligne: 0,3 mm)
2éme Espace (Ligne: 0,6 mm)

CICECCIC

@ Cliquer sur « Add » (ajouter), puis choisir « Dash » (pointillé) en tant que type de trait (Stroke type) et

entrer 2,0 en tant que « Length » (longueur).

@ Cliquer sur « Add » (ajouter), puis choisir « Gap » (espace) en tant que type de trait (Stroke type) et

entrer 0,6 en tant que « Length » (longueur).

'J.._,' Line Style Editor [ .¥work kogu¥rsc¥to... [t_h_;lm
Sl
_E'iyles

Hame

Shitt: | D
Bepetitions: |L_L_!____ e

-Stroke Pattern

Stoke Pattern Attibutes

nce_v"% |

[ Single Segment.

Lorners:

et at: | Mame

1

(sl ]

y
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@ Cliquer sur « Add » (ajouter), puis choisir « Dash » (pointillé) en tant que type de trait (Stroke type) et
entrer 0,3 en tant que « Length » (longueur).

U Line Style Editor [ _¥work koegu¥rec¥to_. r__

Al R
atyles _Fomporents =
Hame Type Description |

Internal Line code B

=3 Pk COmpanerl

Inkermal Line cade 7 it

L
I | Intemal Line code 5

|

]

| | new stroke companent |

Stroke Pattern Attributes

Shift: | tance V' I_n.nnunnn'! [[] Single Segment
Repetitions: | Unlimi | 1
Stroke Pattem ]
il
' 2 Add

Length: | Fixed

Stroke Types @

Irveert gt | e . “]

000} Width: | None

Comers: | il

@ Cliquer sur « Add » (ajouter), puis choisir « Gap » (espace) en tant que type de trait (Stroke type) et
entrer 0,6 en tant que « Length » (longueur).

Enregistrer le fichier RSC (ressources).
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< Exercice 2 (4202 Haie-vive)>

(1) Créer un élément de trait de ligne : Saisir « 4202_str » en tant que code de style pour ce nouveau style,
et saisir « 4202_str » en tant qu'élément (« Component »).

(2) Cliquer sur « Add » (ajouter), puis choisir « Dash » (pointillé) en tant que type de trait (Stroke type) et
entrer 2,5 en tant que « Length » (longueur)

(3) Créer un élément de point de ligne Tracer une ligne hachurée (« Nip-line ») avec une longueur de
2,0 mm dans l'axe Y. Insérer un point au « point médian (midpoint) ».
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(4) Edit (éditer) --> Create (créer) --> Point, puis saisir comme nom « 4202_poi » et saisir « 4202_poi » en
tant qu'élément (Component)

(5) Cliquer sur « Create » (créer) et cliquer sur « OK » dans la fenétre « Create point symbol » (créer un
symbole de point).

g

Eile Edit

Styles _ Comporents _
| Name | Type Description

100 | Compound  new compound comp....
0] | e point compornent

4202 st

Base Stoke Pattem..

|| Drigin || Verex

| Select.. || Remove IQ Create.. JJ
i —

(6) Cliquer sur « Base Stroke Pattern » (motif de trait de base) et choisir le trait « 4202_poi ». Puis cliquer
sur « OK » dans la fenétre « Create point symbol » (créer un symbole de point).

il Edit
Styles _ Comporents _
| Name i Type Description
100t | Compound — hew compound comp...
] nhew paint component

4202 st

Bae Stroke Pattem

["] Diigin ] Yerlex

2
| Select.. | Remove [ Cieate.. ]

2-1-14



Etude sur I'établissement d’une base de données topographiques au Togo
Manuel de transfert de technologie

(7) Cliquer sur « Base Stroke Pattern » (motif de trait de base) et choisir « 4202_str » dans la fenétre « Base
Stroke Pattern ».

(8) Cliquer sur le bouton « Select » (sélectionner) et choisir « 4202_poi » dans la fenétre « Create Point
Symbol » (créer un symbole de point). Sélectionner « 4202 point-stroke pattern ».
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(9) Créer un élément de ligne : Edit (éditer) --> Create (créer) --> Stroke Pattern (motif de trait), puis
sélectionner « 4202_poi » en tant que nom et saisir « 4202_line » en tant qu'élément.

(10) Cliquer sur « Add » (ajouter), puis choisir « Dash » (pointillé) en tant que type de trait (Stroke type) et
entrer 2,5 en tant que « Length » (longueur)

(11) Edit (éditer) --> Create (créer) --> Compound (composé), cliquer sur “Insert” (insérer) et sélectionner

«4202_poi » et « 4202_line ». Cliquer ensuite sur « OK »,
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(12) Saisir « 4202 » en tant que nom et « 4202 » en tant qu'élément (Component). Puis, Edit (éditer) --> link

(lien). Aprés cela, File (fichier) --> Save (enregistrer).

(13) File (fichier) --> Import (importer) --> MicroStation Resource File (RSC) (fichier ressources

MicroStation), puis sélectionner le nom de code et cliquer sur « Import » (importer).
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1-2 MicroStation, LPS et Pro600

1-2-1. Configuration de LPS

(1) Ouvrir LPS 2011.

(2) File (fichier) --> New (nouveau), saisir le nom du nouveau fichier.

(3) Configuration du modele

« Geometric Model Category » (catégorie de

modéle géométrique) : « Rational Functions »
(fonctions rationnelles)

« Geometric Model » (modéle géométrique) : IKONOS
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(4) Configuration du systéme de coordonnées
Cliquer sur « Set» (paramétrer) dans le cadre du paramétrage horizontal et aller dans l'onglet

« Standard ».
Sélectionner « UTM WGS 84 North » dans les « Categories » et la zone 31 en tant que « Projection ».

Cliquer sur « Set» (paramétrer) dans le cadre du paramétrage vertical et aller dans l'onglet

« Standard ».
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Sélectionner « UTM WGS 84 North » dans le menu « Spheroid Name » (nom de I'ellipsoide) et sélectionner
« World Wide 1-Minute Geoid Height {EGM2008} » en tant que « Datum Name » (nom de datum).

Cliquer ensuite sur « OK ».
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(5) Importer des images

Cliquer sur le bouton « Import Frame » (importer un cadre)

Dans « Files of type : » (fichiers de type :), sélectionner « TIFF ».
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(6) Configuration de I'image
Cliquer sur « Pry. », puis choisir « All Images Without Pyramids » (toutes les images sans pyramide) pour

créer un fichier pyramide. Cliquer ensuite sur « OK ».

Cliquer sur «Int.», puis sélectionner un fichier RPC dans « RPC Coefficients » (coefficients RPC)
correspondant a l'image importée dans « IKONOS Frame Editor» (I'éditeur de cadres IKONOS).

Paramétrer I'élévation moyenne (« mean ») a 500 m.
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(7) Enregistrer le fichier de bloc.
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1-2-2.  Fonction de restitution stéréo (configuration de Pro600)

(1) Cliquer sur le bouton « Start Feature Collection Application » (démarrer I'application de collection
d'objets).

(2) Cliquer sur « New » (nouveau) et aller dans le répertoire de travail, puis saisir un nom de fichier.

Cliquer ensuite sur « OK ».

2-1-24



Etude sur I'établissement d’une base de données topographiques au Togo
Manuel de transfert de technologie

(3) Aller dans «Design files» (fichiers de conception), et cliquer sur «Add/Remove File »

(ajouter/supprimer un fichier).

(4) Choisir « togo_standard.dgn », puis cliquer sur « Done » (terminer)
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(5) Aller dans l'onglet « Project files» (fichiers de projet), et cliquer sur « "PRO600 Library »
(bibliothéque PRO600). Choisir « togo_pro600_library.rsc ».

(6) Cliquer sur « Cell Library » (bibliotheque de cellule), puis choisir « togo_cell_library.cel ».
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(7) Cliquer sur « DGN Seed File » (fichier source DGN), puis choisir « Togo_DGN_seed_file »

(8) Aller dans I'onglet « Project parameters » (paramétres de projet), et saisir I'échelle cartographique
50000.
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(9) Aller dans I'onglet « Initial view » (vue initiale) et saisir I'échelle 1000.

(10) Aller dans l'onglet « Tolerance » et saisir les valeurs suivantes :
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(11) Alller dans I'onglet « Stream parameters » (paramétres de flux) et saisir les valeurs suivantes :

(12) Cliquer sur « Save Project » (enregistrer le projet) et cliquer sur « Open DGN File » (ouvrir fichier
DGN).
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1-2-3. Configuration de MicroStation

(1) PRO 600 --> Library (bibliothéque) --> New (nouvelle)

(2) Saisir I'échelle de 50000 dans la fenétre « Pro600 Library Manager » (gestionnaire de bibliothéques Pro
600).
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(3) Entrer la bibliothéque de codes de lignes.

Cliquer sur le bouton « Create » (créer) et saisir les codes de lignes (a gauche le numéro le moins
élevé dans la suite de numéros consécutifs et a droite le numéro le plus éleveé).
Dans le cas des codes 1001, 1002, 1003 et 1004 : Saisir 1001 (minimum) a gauche et 1004 (maximum) a

droite.

Cliquer sur « Edit » (éditer) et saisir les valeurs qui suivent pour définir les lignes, puis cliquer sur

« Next » (suivant).
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(4) Entrer la bibliothéque de codes de cellules.
Cliquer sur le bouton « Create » (créer) et saisir les codes de cellules.

Cliquer sur « Edit » (éditer) et saisir les valeurs qui suivent pour définir les symboles a I'échelle 1,0.
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1-2-4.  Ouvrir le fichier de travail pour la restitution numérique.

(1) Ouvrir LPS 2011, File (fichier) --> Open (ouvrir).

(2) Aller dans « D:/jica/PLOT/plot_TR1/projects ».
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(3) Sélectionner « Jica_trl.blk », puis cliquer sur OK.

(4) Cliquer sur « Start Feature Collection Application » (Démarrer I'application de collection d'objets).

Ouvrir « jica_Trl_PROG600_projects.prj ».
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(5) Sélectionner « teamA » (équipe A) ou « teamB » (équipe B), sélectionner « Open DGN FILE » (ouvrir
un fichier DGN).

Fin
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Chapitre 2-2 Restitution numérique Manuel de travail

1-1 Processus de travail de restitution numérique

Identification sur le terrain

Résultat de I'identification sur le

terrain

A 4

Triangulation aérienne

Images, résultats de la

trianaulation aérienne

Restitution numérique

A

Routes

v

\oies ferrées

2

Batiments

v

A 4

Etendues d'eau

v

Végétation

v

Cotes altimétriques

v

Courbes de niveau

Pas bon

Contrdle de qualité

Carte pour le
completement

Complétement sur le terrain

A 4

A 4

Complétement numérique

Pas bon

Contrdle de qualité

Création du tableau de controle de la qualité

Figure 1 Processus de base du travail de restitution numérique
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1-2  Meéthode de restitution de chacun des €léments
(1) Routes
Fondamentalement, I'ordre de restitution va des classes de routes principales aux classes secondaires.
Pour la classification des routes, on se référera aux résultats de l'identification sur le terrain et aux cartes

existantes.

Tracer les routes revétues, (2001, 2002) --> les routes non revétues principales, les routes non revétues
secondaires (2003, 2004).
Chemins, sentiers (2006, 2007) --> routes en construction (2005).

(2) \voies ferrées et leurs structures
Pour la classification en voies ferrées fonctionnelles/non fonctionnelles, on se référera aux résultats de
I'identification sur le terrain.

\ies ferrées (2020,2102) --> structures (2201, 2202, 2203)

(3) Batiments
Quand des batiments publics sont restitués, on se référera aux résultats de l'identification sur le terrain pour leurs

attributs.

Petits batiments (3002) --> grands batiments (3001)
Zones d'agglomération (3010)

(4) Etendues d'eau

On se référera aux cartes existantes pour la classification des cours d'eau.

Lacs, étangs, mares (5001, 5004) --> Structures pour étendues d'eau (5204, 5305)
Cours d'eau (5101, 5102, 5103)

(5) Végétations et leurs limites
En matiére de classification des végétations, on se référera a la hauteur des arbres, de couleur et la taille des

éléments de sursol sur les images, on se référera a leur relation aux cours d'eau.

(6) Cotes altimétriques
Les cotes altimétriques (7302) doivent étre positionnées sur des carrefours routiers, a des endroits plus ou moins

élevés, a un intervalle de 4 cm sur la carte.
(7) Courbes de niveau
Les courbes de niveau doivent étre tracées pour représenter la forme des crétes et des cours d'eau.

Fin
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Chapitre 3 Compilation numérique Manuel de travail

1-1. PRESENTATION RESUMEE DE LA PREPARATION DES DONNEES PAR

BENTLEY MAP
<TABLE DES MATIERES>
1-1-1. EDITION DES DONNEES
1-1-2. CREATION DE LATOPOLOGIE DES POLYGONES
1-1-3. CREATION DES POLYGONES
1-1-4. RETOUCHE DES CONTOURS

1-1-1  Aprés la restitution stéréo, les données feront I'objet d'un travail de préparation pour les données

SIG appelé « édition de données »

Procédure principale d'édition des données

(1) Classer les données élaborées dans le cadre du processus de restitution stéréo en lignes, points, et entités 3D.

Pour ce travail de classification des données, on utilisera les commandes « Select by attributes »

(sélectionner par attributs »), « Save as » (enregistrer sous), et « Layer manipulation » (manipulation

de couche).

« Save as »

« Layer manipulation »

*  Des données de ligne sont pour les routes, les cours d'eau, les limites, les batiments de grande taille.

*  Les données de points sont pour les maisons et les symboles remarquables tels que les écoles, les

églises, les marchés, etc.

*  Lesdonnées d'OBJETS 3D sont pour les contours, les points de contrdle, les cotes altimétriques, etc.
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(2) Convertir des données de lignes pourvues d’altitude en données 2D d'altitude 0 m.
Pour convertir les données en données d’altitude O m, saisir dans les commandes clavier (key-in) « AZ
=0 » et aprés un clic au bouton tentative de la souris (bouton spécifique MicroStation) définir la valeur
d’échelle Z 4 0.0000001

Clé « AZ=0 » dans les commandes

Valeur d'échelle Z 0.0000001. _ o] x|

Method: Active Scale 'l
X Scale: |1_DDUDDU —|
Y Scale: |1_OODDOU '

Z Scale: |0.0000001

! ACTIVE ZDEPTH ABSOL =IC = about Etement Genter
[ Copies [
[T Use Eence: MI

b

* I faut que les attributs d’altitude des données de lignes soienta 0 m.

(3) Jonction de lignes
Pour joindre des lignes, on recourra a la commande « Connect Linework » (jonction les lignes) ou a

« Dissolve » (fusionner) dans la bofte a outils Arc d'ArcGIS. Pour une jonction partielle, on recourra a
« Create Complex Chain » (créer une chaine complexe) en cochant « Simple Geometry ».
« Connect Linework »

« Create Complex Chain »

M create Complex Chai _ ||:||i|

I'u"lethod Manual i |

Max Gap: I 0.0070

v Simplify geometry

*  Cetravail, quand l'on recourt a Bentley MAP, doit étre fait couche par couche, afin d'éviter une

fusion entre couches qui n'est pas exceptionnelle.

*  Avant de joindre des lignes il faut dissocier les éléments de forme (éléments « shape »), les

chaines complexes, et les formes complexes.
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(4) Fractionnement aux intersections
On pourra fractionner une ligne d'un coup en recourant a la commande « Segment Linear Element »
(segmenter un élément linéaire). Avant d'utiliser ces commandes, il faut placer une cléture.

« Segment Linear Element »

RE]A]+ |+ D

J @Segment Linear Element(
: T T e e e

*  Lesdonnées de ligne doivent étre fractionnées aux intersections.

(5) Détection des erreurs (nettoyage des données)
Pour détecter les erreurs, on recourra aux commandes « Find Gaps » (chercher les espaces) et «Find
Dangles » (chercher les dépassements). Avant d'utiliser ces commandes, il faut placer une cléture.

« Find Gaps »

1B s:si @a]nﬂ "_|1 |pﬂ al

i

« Find Dangles »

Tulg!.r Glea o B ‘ X
‘R K L:5“2|

*  Les petits espaces dont la distance est inférieure a 0,2-0,3 millimetres peuvent étre traités en
mode « Repair all » (tout réparer). Mais le paramétrage d'une valeur de tolérance trop élevée
dans le mode « tout réparer » pourrait induire des modifications inappropriées des éléments de

forme.

e  On prendra en compte I'échelle de la carte pour définir cette valeur de tolérance. Dans le cas

d'une carte a grande échelle, on saisira une valeur moindre.
*  Sil'on utilisait une valeur de tolérance élevée, un grand nombre d'erreurs serait détecté.

e Lors de la détection des dépassements, bouts de toutes les lignes au départ ou a la fin d'une
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ligne seraient signalés par un fanion.

(6) Retoucher les erreurs (nettoyage des données)
Apres la détection des erreurs, celles-ci doivent toutes étre réparées. On utilisera pour ce travail de
retouche les commandes « Trim » (tronquer), Extend » (étendre), « Modify elements » (modifier des
éléments), «Add, Remove vertex » (ajouter, supprimer un sommet), ou toute autre commande

permettant de modifier les données.

Modify — Main Task X

[F] BRI 2 X Ak B Y

*  Laretouche des erreurs requiert des décisions cartographiques et une vérification de visu.

e Les erreurs qui sont considérées comme ne requérant pas de retouche sur la base de

jugements cartographiques seront appelées « erreurs correctes » ou « erreurs OK »,

e On peut citer comme exemple d'« erreur OK » les erreurs de dépassement détectées au
départ ou a la fin de points dans le cas de cours d'eau, de routes, etc. Pour les erreurs
d'espaces, on trouvera des courts segments qui sont plus courts que la valeur de tolérance.

Ces segments seront connectés aux lignes adjacentes.

*  Apres avoir procédé a la retouche des erreurs, il faut recommencer les opérations (4) a (6)

jusqu'a ce qu'il n'y ait plus que d'autres erreurs que des « erreurs OK »,

€ Sans ce travail de nettoyage des données, les données de ligne et de polygone a usage de
SIG ne pourraient étre crees. Ce travail de nettoyage des données est astreignant a un
point tel que vous le ressentirez comme excessivement peénible. 1l est cependant

indispensable pour créer des données SIG.
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1-1-2  Apreés le nettoyage des données, on procédera a un travail de préparation des données
pour obtenir des données SIG appelé « CREATION DE TOPOLOGIE DE
POLYGONES ».

Principale procédure de la « CREATION DE TOPOLOGIE DE POLYGONES ».

(1) Tri des cellules qui sont utilisées pour la création de topologie de polygones.
Pour ce tri des cellules, on recourra a « level display » (affichage de niveau), « Save as » (enregistrer
sous), et a “Layer manipulation” (manipulation de couches).

« Save as »

« Layer manipulation » Uy ) ViewDiply ¥

2 IE Anone ™ Levels ¥4 ~

3001 Oz v 0
3010 b5 v 3
5001 160 v 4
5101 O120 v 0
6001 d3 v 4
6002 @3 v 7

*  Aprés avoir enregistré le fichier pour la création de polygone, les cellules superflues, qui sont

les symboles d'objets de point, sont supprimées.
*  Dans le cadre de la création de polygones, les cellules sont appelées « centres de gravité ».

*  Un polygone doit avoir a l'intérieur de lui-méme un centre de gravité qui est appelé « topologie

de type polygone ».

(2) \alider la topologie
Pour « Validate topology » (valider la topologie), on recourra au mode cléture. Apres avoir détecté les
erreurs, on enregistrera les résultats. La taille du texte qui permet d’afficher les erreurs détectées est a
paramétrer dans la fenétre « Place text ».

« Place text »

« Validate topology »
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I} place Text

Method: By Origin
Text Style: |*= Standard
Active Angle: |0.0000°

Height: [40.0000

A\alidate Tomlogy

* Lataille du texte pour les erreurs détectées doit étre visible, ce qui dépendra de I'échelle de la

carte, par exemple 30 m-50 m.

*  Les résultats de la validation montreront des textes et des lignes partant du bord de chaque

entrée de topologie de type polygone non corrigée.

(3) Apres la validation de la topologie, on réalisera la retouche des résultats de la validation.
La validation des textes (« Texts ») indique les catégories d’erreurs de topologie. La fenétre du « Raster
Manager » (gestionnaire de rasters) identifie la végétation et le couvert du sol appropriés par rapport a un
certain nombre d’étendues de champ.

« Raster Manager »

* multA : Plusieurs lignes fermées pour un seul centre de gravité

* MultC : Il s’agit d’une erreur fréquente. Il y a au moins deux centres de gravité dans la

surface.
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* noA: Cette erreur se produit dans le voisinage d’une ligne non fermée ; c’est le cas dans

lequel la ligne doit étre fermée.

NOA

* noC : Il n'y aaucun centre de gravité dans la surface.

* unuB : Il appert que la ligne des limites du polygone est incompléte, si bien que le polygone

n'est pas formé.

unuB NnuB
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Comme dans le cas ci-dessous qui est fréquent :

unuB
NOA

NnuB

Mais, la ligne et le centre de gravité semblent apparemment complets.

unuB \&

NOA

Si I’on zoome sur la partie entourée d'un cercle, on s’apergoit, comme on le voit ci-dessous,

que I’erreur sera détectée apres le nettoyage des données.

Il faut redessiner ou modifier a nouveau la ligne.

* Dans le cas ou I’on retouche la ligne, on se référera a I’ « orthoimage ».

Apercu de l'extraction des données a partir des images ALOS améliorées

Objets Apparence

Les routes améliorées et revétues sont des lignes droites et leurs bords sont nets avec une
largeur uniforme.

Routes Dans le cas de routes de classe inférieure (pistes, etc.) on a une forme sinueuse ou en ligne
droite du fait de leurs bords qui ne sont pas nets.
Les cours d'eau apparaissent sous la forme de lignes noires épaisses.

Cours d'eau Dans le cas de zones de savane, ils ont des arbres ou des buissons sur leur coté, qui apparaissent

sous la forme d'une ligne noire épaisse.
Si le cours d'eau est asséché, la végétation & coté n'est pas visible, ou elle apparait sous la forme
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de points dispersés ou autres.

L'apparence des zones marécageuses est celle de zones noires et grises dont le centre est noir a
I'extérieur et passe progressivement au gris. Les bords s'estompent naturellement.

Quand un objet contient de I'eau ou les zones humides, elle apparait en noir sur I'image. Les
lacs et étangs pérennes ont un bord relativement net, tandis que le bord n'est pas net pour les
étendues saisonniéres. Une retenue d'eau artificielle a un bord net ou est entourée d'une piste
qui sert a la maintenance.

Les étangs de pisciculture ou les aleviniéres apparaissent sous la forme de rectangles ou de
polygones réguliers

Zones de Les zones de cultures ont une texture en mosaique rapiécée, comme des motifs semi-aléatoires.
culture Les cultures sur brdlis ont la texture de mosaiques rapiécés noires apres le brilis.

Buissons ou Difficile a extraire, car la hauteur des arbres ne peut étre identifiée a partir d'une orthophoto.
arbres épars

Marécages

Lacs, étangs

Toujours noire et couverte de la couronne des arbres, la texture ressemble a celle d'un tapis
rugueux. Il est cependant difficile de les distinguer d’avec des petits arbres et des buissons,

car la hauteur des arbres ne peut pas étre identifiée a partir d'une orthophoto.

Leur aspect est celui de rectangles réguliers, et si elles contiennent de I'eau, elles sont noires,
tandis qu'apres récolte ou au repos, elles apparaissent en gris.

Rizieres Les grandes riziéres sont entrecoupées de chemins qui servent a leur entretien et au travail de
riziculture.

Foréts

Les zones d'habitation (villes, villages, etc.) sont de couleur blanche ou gris clair, a cause du fait
que le sol est dépourvu de végétation et que la zone a été développée pour construire des
maisons.

Ces zones sont communément situées a des carrefours de routes, ou le long de routes
principales ou de routes communautaires utilisées quotidiennement par les gens qui y habitent.
Il est trop ardu d'identifier chaque maison, mais il est possible, dans les conditions d'une image
précise, d'extraire les batiments de grande taille ou les ensembles importants constitués de
beaucoup de grands batiments.

Zones
d'habitation

Béatiments

(4) Répéter le processus de validation de la topologie
Apres avoir procédé a la retouche des erreurs, il faut recommencer I'opération « 3 » jusqu'a ce qu'il
n'y ait plus d'erreur détectée.
*  En matiére de validation de la topologie de type polygone, il n'y pas d'exception du genre

«erreur OK ».

€ Sans ce travail de validation de la topologie de type polygone, il n'est pas possible de créer des données
SIG de polygones. Ce travail de validation de la topologie de type polygone est astreignant a un point tel
gue vous le ressentirez comme excessivement pénible. Il est cependant indispensable pour créer des

données SIG.
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1-1-3  Aprés la création de topologie des polygones, on procédera a un travail de préparation des données
pour obtenir des données SIG appelé « CREATION DE POLYGONES ».

Principale procédure de la « CREATION DE POLYGONES ».

(1) Sassurer de valider la topologie, puis enregistrer les données en vue de la création de polygones.
Commandes « Save as » (enregistrer sous), « Select By Attributes » (sélectionner par attributs).

« Sélect by attributes »

«Save as »
i)

Tools Settings
r Levels r Types

Name = Arc -

0 B-spline

3001 B-spline Surface

3010 Cell

5001 Complex Shape

5101 Complex Chain

6001 Cone

6002 Curve

6003 Dimension

6004 Ellipse

6005 = Line

. 'I o I v Line String ;I
— Symbology — Mode

[~ Color: 0 ;. Inclusive hd

[~ Style: [Continuous Byl T | Selection v

[~ Weight: |—— (0) ByLe 7| On hi

Execute | Properties | Tags |
* |l est souhaitable que les lignes utilisées pour la création de polygones soient rassemblées

dans une couche spécifique, (par exemple « 0_line »).

(2) Par exemple : Activer 2 couches : la couche «0_line », et une sorte de couche de centre de gravité 6003.
Commandes « Place Fence » (poser une clture), « Create Shapes » (créer des formes)
« Place Fence »
« Create Shapes »

P T I —d =N i

Fence x|

Flace Fence '
AT E LTI o K
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*  Apres avoir créé les formes, on peut s'assurer du nombre de formes créées en bas de la

fenétre d'information.

*  Pour la création de polygones, il faut afficher la couche de ligne et la couche de centre de

gravité concernée.

e Quand deux ou plus de couches de centre de gravité sont montrés, on peut créer plusieurs

polygones dans la couche active.

1-1-4  Apres la restitution stéreo, les données de courbes de niveau séparees feront I'objet
d'une vérification et d'une retouche de leurs attributs d'élévation pour les données SIG.

Principale procédure de la « RETOUCHE DES COURBES DE NIVEAU »

(1) Chercher les altitudes erronées de courbes de niveau
Commandes « Window » (fenétre), « Views » (vues) puis sélectionner « 2 », une autre fenétre de vue
dont le nom est « 2 » avec une vue isométrique.

Commandes « Window », « Views », puis sélectionner « 2 » une autre vue

Yl guegue contoursNB31-XX—3a_0JT_03062013 dgn [3D — VB DGN] — Bentley Map V8i

JEiIe Edit Element Settings Tools Utilities ‘Workspace Window Help

|2 - || o - | Scon- N/ Disoe

Ml

Cascade

[N |3 FFTRARNE m =

[T view 1 — Top, Default — Zoom Scale = 1186420 ?r’a”f’;
croll Bars
1 - ) 23 - | | H £ =
ERNOES | 4% KCH &‘miﬂ LRl | CERA Task Mavigation in Views
T 1L T 2”7 Yiew ToolBox

y 1 View 1 — Top, Default — Zoom Scale = 1186420
2 View 2 — Front, Default — Zoom Scale = 1:25145
3 Lewvel Display — View 2
4 Rotate \iew To Front
B Civil/Site Tools

[ = T il*

Vue « 2 » avec une vue isométrigque.
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Viow 2~ R T e teic, D Fsll

*  Ces deux vues peuvent étre déplacées horizontalement ou verticalement.

*  On pourra modifier I'angle de vue de la vue 2 & partir de « View Rotation » (rotation de l'angle

de vue)

*  Aprés changement de l'angle de vue pour passer a une vue de face, on pourra trouver aisément

les courbes de niveau d'altitude erronée.

(2) Rectification de laltitude
Al'aide de « CIVTOOLS » dans les utilitaires de « MDL Applications »,
on peut rectifier les altitudes erronées au moyen de « Set Element Elevation » (définir I'altitude de
I'élément), dans les utilitaires de « MDL Applications ».

« MDL Applications »
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File Edit Element Settings Tools | Utilities Workspace Window

= - ] [ o

3D Warghouse
Connect Weh Browser

(Tl View 1 — Top, Default — Zoom S

EBraw- AR UM g4

HI ML Author..
Cell Selector

Image

Render

Coordinate Systems
Auxiliary Coordinates
Saved Yiews

MNamed Expressions
MNamed Groups

Design Historny
Batch Converter...
Batch Process..
Standards Checker
Packager...

Archive

Data Cleanup

Dimension Audit
DWG
License Management..

— Loaded Applications

Element Clusue

Scripting

‘=
L S e

LT T ™

FE@R M IS E

ANAMIXED iI Detail... |
BENTLEYMAP
- CIVTOOLS Unload |
i DMSG
EVALUATOR Key-ins... |
GCOORD LI
i
f- — Available Applications
hﬁ Task ID Filename
% ALIASMGR aliasmgr.ma - -
L}‘} ASCGROUP ascgroup.ma Browse... |
) CIVTOOLS civtools.ma
DBCHECK dbcheck.ma
DBDSPTCH dbdspich.ma LI
Civil/Site Tools A

e Sélectionner la courbe de niveau erronée dans la vue de face (« Front view »), puis on

reconnaitra son emplacement dans la fenétre « Top view » (vue d'en haut) en faisant un

Z0Om OU un Zoom arriere.

e Sélectionner la courbe de niveau a connecter adjacente a la courbe erronée, et vérifier

quelle est son altitude correcte.

e Saisir la valeur correcte dans « Set Element Elevation » (définir l'altitude de I'élément),

puis cliquer sur la courbe erronée. Dans notre exemple, la valeur correcte est 440,0 m.
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\ _ Elevation: [440.00
el Al ! [T Increment: |2_CIEI

€ On répétera cette opération jusqu'a ce que les courbes de niveau erronées disparaissent a

I'affichage.
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1-2. PROCEDURE DE JONCTION DE LIGNES

L’ensemble des lignes de chacune des couches doivent étre reliées.

1-2-1  Jonction de lignes a I’aide d’ArcGIS et configuration basée sur les couches

(1) Enregistrer

(2) Sélectionner « dwg » dans le menu déroulant.
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(3) Ouvrir ArcGIS et ajouter les données enregistrées au format « dwg ».

(4) Sélectionner votre fichier dwg. Ensuite cliquer sur « add » (ajouter).
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(5) Cela vous permettra d’ajouter votre fichier « dwg ».

* =il
ﬁfu-w;u—-.-mm e ———
LTS -Er!!‘ii"l-ﬂ. ssr@n; s T Ay
T | T Tai-usp..s A% -.-,. L |
f AR pha e p ko S = et T
] G
R CEFET T .
=t
a
o
57 S— | = 19
: - T LA T

(6) Ouvrir le fichier dwg dans la table des matiéres (« table of contents ») et sélectionner la couche polyligne.

(7) Faire un clic droit en bas puis procéder a I'exportation des données.

e — P
CIESES S SR x oo b r—j@mmmimzpnh SR

rapuwl—’]esx&rrﬁn PR -9'55,.
Drawing= % ) A8 L1~ A& - mstuA et ALY

E ¥ Layars
= B B MEION ~M=38, 07 CO0B201 3 durg Group Laser,
B lire_ MELE “306~T 0T _DO0R0 3 dwg Annatatia;
B e, MBS <X~Ta OJT DA06201 T dwg Point

o B linn NG ~206-3a, 0T DS067015 o (3 Copy
@ B line MEG =039, 0T, mmwwx Rarow
|l Coen Attrouts Tabs
it and Relates
r Toom To Laer
» i

Visdk Seals Rangn
Use Symbol Lavels

Selection
Libwi Featuras
- - nnks
Carart DAD Faaturs Layer e
Gomern GAD Feature Datasat Taatk
s Fool:

%o Comert Featues to Grghics

5 Swwp Ay Layor Pl
& Cmate Lmer Fackaga Exum w0 L,M.I
= Propartes.

A Gezadng T || Vew lem Dascrigon.
| @ Goostaristicd @

w0 @ Linviar Ffa —
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(8) S'assurer d'aller dans votre répertoire, donner un nom a votre fichier SHP et cliquer sur « Yes ».

EoDaa ]

Export: IAH features ﬂ

Use the same coordinate system as:
(™ this layer's source data
@ the data frame

(| the feature dataset you export the data into
(orly applies if you export to/a feature dataset in 2 geodatabase)

Output feature class:

[B¥shares!_TOGO¥! TEAM AB¥Expart Output shp =)

oK I Cancel

(9) Maintenant, le nouveau fichier SHP qui a été enregistré a partir de votre DGW est chargé et affiché en une

couleur.
By [ e
..E.ﬂ-_& e == q—,r- .;Ea::‘;;.i:.;-.."l- D 1:_‘: LA e N R R0 =i
- I I B oo £ 00 s, By J LSRR
D W Zeheo SR Hmans BP0 Em A U Ao by e . 1 gy
.. =
e .
L
=
L0, s infire= i Bul¥ (A0S By (e Laski
= LN LAty St
1A iy BT - e S B
i O PENOOT S riag it
N e L T ]
B R MR O (OO ey
=
T 3| &= wyme =
3 TR A ST Lk L i
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(10) Sélectionner la boite d'outils Arc (« Arc toolbox ») dans la barre de menus.

(11) Arc toolbox apparait.

(12) Commencer I'édition a partir de la barre d'outils « Editor », sélectionner votre fichier SHP. Cliquer ensuite sur
OK. (Si vous avez perdu la barre d'outils, vous pouvez retrouver n'importe quelle barre d'outils dans la barre de

menus / « Customize » (Personnaliser) / « Toolbars » (Barres d'outils) /puis sélectionner la barre d'outils désirée.)
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Sélectionner « Start editing » (commencer I’édition) a partir du bouton « editor ».

dito
Editor=| » M|/ & Ll- BN N80 4 9| E A& | F
[~ Start Editing |
/| Stop Editing
B Save Edits

Moo ..

Split...

[+# Construct Paints...

—

e VAS Wl

fy Copy Parallel..
Merge..

&# CEuffer..
Union...

Clip...

“alidate Features

Snapping 3

More Editing Tools  »
Editing Windows 3

Options.. _ . : iz

400 7R UAN
&
N

(13) Puis sélectionner le fichier SHP concerné, « Export_Ouput » (exemple).

This map contains data from more than one database or folder.
Please choose the layer or workspace to edit.

|4 Export_Output

] ‘@’Iine_NEBl—)C(—Ba_DJT_UBUﬁEU13.dwg Annotation
L]?Iine_Naal—)O(—aa_orr_oaoﬁzo13.dwg MultiPatch
L]%?Iine_Naal-)c-(-aa_oJT_oaoﬁzo13.dwg Point

W] ‘?Iine_NEBl—)O{—3a_DJT_U3062013.dwg Palygon
3 Q:‘\')Iine_NEBl—)C{—Ba_DJT_OBOﬁZO13.dwg Polyline

Source Type
|3 D:¥share¥!!_TOGOY¥! TEAM_AB CAD Workspace
v D:¥share¥!!_TOGO¥!_TEAM_AB Shapefiles / dBase Files

About Editing and Workspaces Cancel
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(14) Sélectionner « Data Management Tools » (outils de gestion des données) / « Generalization » / « Dissolve »

(fusionner) puis ouvrir.

(15) La fenétre de fusion s'ouvre. (Vous devez saisir par vous-méme les objets en entrée (« Input Features »), les

objets en sortie (« Output Features »), et les champs a fusionner (« Dissolve Fields »).
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(16) Dans la fenétre de fusion, vous pouvez sélectionner votre fichier SHP résultant de I'exportation de votre « dwg ».

line_MNB31—xX-3a_0.T_03

A line MBI —X¥-3a_0JT_

..... < line_NB31 —XX—3a_0JT_

(17) Sassurer daller dans votre répertoire, donner un nom & votre fichier SHP. (On ne peut pas utiliser les
caracteres tels que ; -, espace, +, etc. dans le nom d'un fichier SHP. Le sous-tiret (« _ ») peut par contre étre utilisé.

(18) Cocher « layer » (couche) dans la zone « Dissolve Field(s) » (fusionner (s) champ(s)). Joindre les lignes d'un

coup dans la méme couche. Puis cliquer sur OK et « Close » (fermer).

|
Completed
O << Details
[~ Close this dialog when completed successfully
Start Time: Fri Jun 07 11:57:01 2013 |
Sorting Attributes...
Dissolving. ..
Succeeded at Fri Jun 07 11:57:03
2013 (Elapsed Time: 2.00 seconds)
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(19) Le fichier SHP fusionné vient sajouter a votre table des matieres.

(20) Faire un clic droit en bas, puis procéder a « Export to CAD » (exporter vers DAO = exporter dans un format

approprié au dessin assisté par ordinateur).
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(21) Faire un clic droit en bas, puis procéder a « Export to CAD » (exporter vers DAO).

Il'y a beaucoup de type de fichiers « dwg » selon les versions. Vous pouvez sélectionner la version appropriée.

Dans le cas présent, il serait recommandé de choisir la version 2004. Cliquer ensuite sur OK.

"\, Export to CAD

Input Features

e eceoee 0z

-

< Bxpart_Output_Dissolvel

Qutput Type

le [ [x [+ &

[m) 14
Qutput File

ID ¥share¥1l_TOGO¥N_TEAM_AB¥teamAB_line_NB31-3{-3a_0JT_03062013.0WG
¥ Igrore Paths in Tables (optional)

[~ Append to Existing Files [optional)
Seed File (optional)

[] L

oK Cancel

Environments...

el

<< Hide Help |

=10l x|

.

Output Type

The CAD platform and file
version of the output files
This value overrides any
output_type values
contained in the keyname
column or alias column
CADFile_type. Types
include DGN_V8,
DWG_R14,
DWG_R2000,
DWG_R2004,
DWG_R2005,
DWG_R2007,
DWG_R2010, DXF_R14,
DXF_R2000,
DXF_R2004,
DXF_R2005,
DXF_R2007, and
DXF_R2010

Tool Help

(22) Aprés l'exportation vers DAO, une fenétre indiquant « completed » (tache accomplie) apparaitra. Cliquer sur

« Close » (fermer).

Export to CAD

Completed Close

i}

<< Details

[~ Close this dialog when completed successfully

..... exporting to D:\share\!! TOGO -]
\!! TEAM AB\AB_ line NB31-XX-3a_OJT_
03062013 .dwg

Succeeded at Fri Jun 07 12:51:29

2013 (Elapsed Time: 1.00 seconds) :‘
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(23) Wous pouvez voir le fichier « dwg » fusionné exporté dans votre table des matieres. Apres cela, sortir
d'ArcGIS.

(24) Ouvrir le fichier « dwg » fusionné exporté » dans MicroStation.

Vous noterez que le fichier « dwg » est devenu monochrome.

[N iRl o Piae or, el o]
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(25) Dans la barre de menus, /« Settings » (paramétrages) /« Levels » (niveaux) /« Manager » (gestionnaire), pour

faire apparaitre la fenétre du gestionnaire de niveaux (« Level manager window »).

) Lovel Display — View 1 — I:Ilil

21 AB _line_NB31-X¥—3a_0JT_03062013 dwg [R2004 DWG] — Be
| Eile Edit Element |Settings: Tools Utilties Warkspace  Wincdow: &y E‘Ql Global Display v|

| i I: Tool Settings A= IE 7 (none ™ Levels ¥ | [+ ~
o

o) Acoubraw
E|§f Color Books...

BT view 1 — Top, MollRESE]{ae: 12 =

v AR Dese ey
‘Design File [ e
) Display Stylas, . et Astive

Jump To Active Lewvel
Create Digplay Set

Drawing S cale

All On
All Off
[rvert On/Off

G in

3

b
Rerdering 3
: ¥

Tasks s i
2 Drawing Compt -
Shaps

‘ﬁ ﬂ_'iﬁl’ms‘f o) Wiew Attributes  CteHB

Off By Element
All Except Element

[N =

Save Filter

Level Manager

Ou bien faire un clic droit sur « Level display window » (fenétre d'affichage des niveaux), puis « Level Manager »

(gestionnaire de niveaux).

(26) Dans la barre de menus du gestionnaire de niveaux /menu déroulant/ « Import » (importation).

I'—:' Level Manager _|O il
Llevels Filker Edit
| Mew mbology: Bylevel ¥ I | }' (none, ™ |lﬁ <
Set Active A ‘ Name ‘ = | ] | = ‘ Used ILI
2003 " 138,0.64 Continucus 2 .
2004 ¥ 138.0,64 Continuous 2 .
B 2006 I®138.0.64 Continuous 2 .
— 2007 ¥ 138,0.64 Continucus 2 .
Broperties 2101 ¥ 138,0,64 Continuous 2 .
3001 P 132 064 Continuous 2 .

(27) Assurez-vous daller dans votre répertoire, puis sélectionner le fichier DGN original.

3-26



Etude sur I'établissement d’une base de données topographiques au Togo
Manuel de transfert de technologie

(28) La fenétre dimportation de niveaux ffiltres (Level / Filter Import) apparait, cliquer sur le bouton « Select All »

(tout sélectionner), puis sur OK.

Level/Filter Import

Name Description -
2002
2003
2004
2006
2007
2101
3001
5001
5003

5101 v
1| | »

OK | cancel | SelectAll | Clear Selection|

(29) La couleur de votre fichier dwg fusionné va changer pour repasser a la couleur précédente.

LA e MBI XXM O] 0306200 H dwi (RZ008 DWE] — Henthe v Mg Vitl

Ll Bt D Seticgs  Took LNtk Worksmess  ndaw  Ewlo

T Oy Pria st Exginmi
1
Fo Wi Dum rtm Link St clinkun

Sl Akt Ll ey fok
Wi Bkt Eemortn with Linis
N Oty
Sy st paduiing
S
& Camare viaws (3D)

el
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(30) Enregistrer de nouveau votre fichier DGN.

£ falle o 3 3
Lo WA AR At ot ML 40 A QD04 !
e I ke T R e e e =5

T
b
[ e N7
V= .\,u': _ii

leys s - PR -1 W el alalalalolal

NB : Les lignes fermées telles que les polygones vont devenir des éléments « shape » (éléments de
forme) avec cette méthode.

Avant le nettoyage des données, toutes les lignes doivent étre dissociées puis reconnectées.
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1-2-2  Procédure de jonction de lignes a I'aide des fonctions de Bentley MAP

(1) S'assurer diafficher une couche dans votre fichier en cours. Par exemple, 2004.

o, 03 23 O g 2311 AR SRR
T b Lt e Dmm it s g b [ = e =
Il - EFERG = D WRrac e Sl PR (@il seaet e DR
NSRRI EEER

it

.'. . -
8T A N !'Hi
N

p

=
e ——

(2) Poser une cloture (« Fence ») par glisser dans votre affichage.

TOW B e Gt o U0 e g

e = wIN
-0 A B S EAL B e weRtIORERFIEE e

(3) Cliquer sur « Connect Linework » (jonction des lignes) dans « Topology Cleanup » (nettoyage de la topologie)
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(4) Cliquer ensuite sur le bouton de gauche puis sur le bouton de droite.

e, BUETS -0, €1, 00010 & e L1 - W Sl = Ly s WL =k
Tl s e e ———
r < - R« - e E S b B e e G R
Wil 2l 4
i il
e Tern el WD RS
u

| trmmy v )
e ot

——
S 0 COSTEEC] Wil

it 1.8 g e o 1 e = "EIL

Apres cela, vous pouvez voir les résultats du nombre de lignes jointes en bas a gauche de la fenétre de
Bentley MAP.

(5) Cette opération sera répétée pour chacune des couches. Lors des opérations de jonction, il ne faut pas afficher
deux couches ou plus, car cela induirait une fusion de ces couches.
NB : Quand les lignes ont des attributs d'altitude, comme c'est le cas des courbes de niveau, on ne
pourra utiliser cette méthode, car les valeurs d'altitude seraient perdues. On entrera les valeurs
d'altitude («elevation») dans la zone «geometry» de la fenétre «Element Information »
(information sur I'élément).

1) Element Information o [=1 5|

ing: Lin ature

Description Line String: LineString Feature
Level 7103
GColor Bylevel (251)
Line Style yLevel (7103)
e ght Bylevel (1)
Class Primary
Template None
Transparency Q
Count 543
Segments
| Length 24077 5688
n 180.0000
Madel Default
Last Madified 2013/05/31 21:46
S rappable Snappable
Modified Not Modified
MNew New
Locked Unlocked
T hickness 0.0000
O Line Style Parameters

Scale 1.00000

Width hMode None

Shift Mode None

Corner Mode From Line Style
Feature ¥
Raw Data
Ele ment 1D 495782
Siee 6584 2
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1-2-3  Procédure de jonction de lignes par Bentley MicroStation

(1) Cliquer sur «Create complex chain» (créer une chaine complexe) dans « Group — Main task (tache
principale) » ou « Main— Main Task ».

[4] line_NB31-3¢-3a_0JT_03062013 dgn [3D — V8 DGN] — Bentley Map VBi

I@\B Edit Element Settings Tools Mtilities Workspace Window Help

il
[& 518 A

ﬂ: View 1 — Top, Default — Zoom S&ale = 1 41§31

o 29 |e - E—

Eg-‘aa;r*\é‘%E{Dmgglﬁlmumldi@fiﬁ'

FETET (ol x]

Tasks =1 E'E\ I-F lﬁ - . .
[Q Drawing Composition T Q % @ | ‘ —f ‘ '\’1 . FJ §| EEF % O
eI Y, e ]
| ] Organize il

5!

q]u Open Praiest Beplarar
E@‘W Oren the Link Sets dialog |Gmup5 Wain Task Create Complex Chain
o
2/ & Adda Linkta an Element

(2) La fenétre de création d'une chaine complexe apparait. Cocher dans & « Simplify geometry » (simplifier la
géométrie).

Si cette option n'était pas cochée, les lignes jointes seraient des éléments de chaine complexe
5]

Method: Manual 'l

Max Gap: ICI.CICI]CI
V s

(3) Cliquer tour a tour sur chacun des segments.

\Vous pouvez joindre chacun des segments de ligne ou des éléments de ligne intelligente (« smart line »)

IF1 line_NB31 —XX-3a_0JT 03062013 dgn [30 - VB DGN] — Bentley Map VBi

|El§ Edit' Elpment Settings Took Utlities Worspace Window Help

de29- e - EO T - =
S ars [Fr

(@ Wiew 1 — Top, Default — Zoam Scale = 12548

Cirelst -4 98 DA HelclEedE
HET— =l]x]

o L opot v Gy -ﬁl
Tam D o | e | g od
J | =2 Drawing Compositien i ] @‘ Q‘ i |+ U -Aﬁ‘\ﬂ% 90
ﬁmﬂés‘?@@ﬁ‘m

[ -] Orgamze WMaln — Main. F3d =

X Al eElE X

@Q‘O:en Progct Exploner
"ag-‘.;inmn the Link Sets dialog
T/ B Add 5 Link to an Element

?‘_‘Ej}sm:c Elemente with Links

~ Drawing -
- . Create Camslin i SR T
£ Solids Modeling
) pe: c N ‘Method: Manual
 Desm compustion Mo G, [ROETD. |
& creats visws (30) I S ety
I sheat Composition = - -
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1-2-4  Autre méthode de création de chaine complexe

(1) Cocher M « Simpl

! Create Complex Chain

ify geometry » (simplifier la géométrie) et changer la méthode pour passer & « Automatic ».

=1o] %]

Method: _Automatic vI
Max Gap: [0.0010

[ simplify geometry

(2) Cliquer sur « start segment » (commencer le segment) et répéter la manceuvre le long de la ligne.

¥ ruivabaiy LS )
KRR :

A

1 Devwag Corpuiiret

A+ Opmn Prosict Explorar
=+ Diowh tha Lirk Sty dalog

% & Ao tink e an Bment

Ul Swlack Elmarits with Links

La=

SRR m—— =
T eme |

NB : Avec cette mét|

=200t s
: ]
Memng [omio

B sty gomanry

§

:X

hode, les lignes jointes peuvent garder leurs attributs d'altitude.
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1-3. RETOUCHE DES CONTOURS

Apres la restitution stéréo, les données de courbes de niveau peuvent contenir des erreurs telles que des attributs ~ daltitude

manquants ou eloignés de la valeur correcte.

1-3-1 Procédure de retouche des courbes de niveau par I'application MDL (MicroStation development
library) « CIVTOOLS » dans MicroStation.

(1) Ouvrir votre fichier de courbe de niveau.

23] cont_NB31-XX-3a_ OJT_03062013.dgn [3D — VB8 DGN] — Bentley Map V8i
| Eile Edit Elment Settings Inols Utiities Workspace Window Help
j e ‘@ [lefau\t

Fl2 o ~[= 0 -

@)% Open Prajct Explarer
I

%(“w Gpen the Link Sets dialog
il

T2d|E Add s Link to an Elament

|
% i Sslect Elements with Links

2 i <z B =
& Solids Modolng = L=le el
| & pesign Composition 2| . =

| & create views (2D} | 17 Expand Clipping Planes

|'£) sheet composition |
| Anngtate |

(2) Dans la barre de menus / « Window » (fenétre) / « Views » (vues), puis dans le menu déroulant / sélectionner

« 2 » ou tout autre nombre.
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(3) Une nouvelle fenétre, celle de « 2 » ou du nombre que vous avez sélectionné, s'ouvre.

1 M1~ Luaihry ks 07

s Gey tem

e
1)
[0 = T = - b= gl

] o Fra Bt
k Ciciert thm Lk Gy mmhy
= L b ey B

(4) Ajuster la taille des deux fenétres et leur position verticale ou horizontale & votre guise.
Cliquer ensuite sur « Fit view » (ajuster la vue) afin de voir tous les éléments. Puis « Save setting » (enregistrer

la configuration) ou presser les touches « Ctrl + F ».

§ _ olNEEEEE | ENF e 5 B R RN

(5) Cliquer sur la fenétre de la vue « 2 » afin de I'activer, puis cliquer sur « View Rotation » (Rotation de la vue) : «
Front view » (vue de face).

Vous pouvez aisément identifier les courbes de forme étrange qui ont des mauvaises altitudes et zoomer sur

I’endroit concerné.

 =lgix

2@ — Froot, Delsult — doam

AR
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(6) Sélectionner une courbe erronée dans votre fenétre de face et cliquer sur « Element Information » (information
sur I'élément) dans la barre de menu. La fenétre d'information sur I'élément affiche l'altitude de la courbe de
niveau qui est dans le cas présent de « -621010,5686 m ».

vt tnincnan S T

ERL::=c-- I

|
l # Line String LineString Feature
)
L =loix|
re—— sela-ulaae
Atk Line String LineString Feature 1

Level 702

Cailar Level (36)

Line Style £ ByLewel (Continuous) s —

Weight ByLevel (1) il

Ciass Primary |

Tempists Mnne 1 T

| Tmesporency O | T 4;

_ s iES ==
4 3 H 7
HEammmee = = T + f —
Imaegmenls =——— — ——f————
) ) L 1HR2 7085 = = e T
| _Eigvuh’n . ~621010 5686
Extended
Wil Defas
= 2013/05/31 2152

Snapmﬂa Snappable

Waditien Mot Modified

T Nuw

Locked Unlocked

Thickress 0.0000

B Line Style Parameters

| Soale 1.00000 [
i Wiith Mode None
b Shift Mods Mone

(7) Passer dans la fenétre « Top view » (vue d'en haut) de la vue 1. Vous pouvez voir I'emplacement de la courbe

de niveau en vue d'en haut.

R

SARS 0 OSTCEORER G ol A0 \m

(8) Dans labarre de menu, sélectionner /« Utilities » (utilitaires) / « pull-down » (dérouler) / « MDL Applications »
(applications MDL = hibliothéque de développement MicroStation), pour faire apparaitre la fenétre MDL.
Ensuite, sélectionner « CIVTOOLS » dans la fenétre des applications disponibles (« Available
Applications »). Aprés cela, fermer la fenétre « MDL ».

Les applications MDL sont disponibles sur le site web de Bentley ou sur d'autres sites ou forums relatifs aux

logiciels de conception/dessin assisté par ordinateur (CAO/DAQ). Certaines sont des freewares ou des
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sharewares.
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1-3-2  Comment rectifier les courbes de niveau dont I'altitude est erronée.

(1) Sélectionner une courbe erronée dans la fenétre de vue de face (« Front view »), elle sera aussi sélectionnée
dans la fenétre de vue d'en haut (« Top view »).
Vous pouvez maintenant voir la position de votre courbe erronée dans la fenétre « Top view » (vue d'en haut).
Faites ensulite un clic au bouton tentative de la souris (bouton spécifique MicroStation) sur une courbe de niveau
correcte adjacente a la courbe erronée afin de connaitre I'altitude correcte.
Dans le cas de limage ci-dessous, on peut voir sur la barre d'information du bas que l'altitude correcte est
420,0000 m.

AR M (R 2R E

Display Mods: Open Display Style Dialog..|

(2) Cliquer sur « Set Element Elevation » (définir l'altitude de I'€lément) dans la barre de menus « CIVTOOLS ».
La fenétre de définition de l'altitude de I'élément est activée. Saisir maintenant la valeur daltitude correcte, ici
420,00, que vous avez obtenue dans la procédure précédente a l'aide du « clic au bouton tentative ». Cliquer
ensuite sur la courbe de niveau erronée pour lui donner l'altitude correcte.

X
=@M ~~EwSE

" !Set Element Elevation -] x|

Elevation: |420.DD
|_ [ncrement: |2.EIEI

4l
F A A | ] L) LI Y

(3) Cliquer ensuite sur la courbe de niveau erronée pour lui donner laltitude correcte, et Vérifier le résultat de la

correction dans « Front view » (vue de face).
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(4) On répétera les opérations 1 a 3 jusqu'a terminer le travail

(5) Apres avoir rectifié les courbes de niveau erronées, vous pouvez joindre les courbes selon les nécessités.

On se référera pour cela & la procédure de jonction des lignes.

1-3-3  Une autre méthode pour rectifier les courbes de niveau dont I'altitude est erronée
NB : Cette méthode ne peut pas remédier aux erreurs d'altitude d'intensité élevée, dépassant
les limites habituelles, telles par exemple que -125 261,235 et 7 878 945,435456.
(1) Sélectionner dans « Front view » (vue de face) la courbe erronée, dont la hauteur est entre deux hauteurs de

courbe correctes, dans le cas présent 429,2340 m, ce qui peut étre déterminé dans la fenétre « Element

Information ».
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(2) Vérifier l'altitude correcte a partir des courbes de niveau correctes adjacentes, en utilisant une « tentative » sur

une courbe de niveau correcte, a 460 m.

= AN N D
— =) %]

(3) Puis saisir la valeur daltitude correcte comme ici 460 m en face d' « Elevation » (altitude) dans la zone

« Geometry » de la fenétre « Element Information ».

(4) On répétera les opérations 1 a 3 jusqu'a terminer le travail.

(5) Apres avoir rectifié les courbes de niveau erronées, vous pouvez joindre les courbes selon les nécessités.

On se référera pour cela a la procédure de jonction des lignes.

3-39



Etude sur I'établissement d’une base de données topographiques au Togo
Manuel de transfert de technologie

14. APERCU DE LA TRANSFORMATION DU SYSTEME DE
COORDONNEES PAR BENTLEY MAP

1-4-1  Identifier le systeme de coordonnées géographiques dans le travail en cours.

(1) Ouvrir un dossier dont on souhaite transformer le systéme de coordonnées géographiques.

— Al

"t Hamd e i i
& - N [ - e S T Bt e T EEis

R =l FHTETEE

St e e i

(2) Sélectionner « Geographic » dans la barre de menus, puis cliquer sur « Open as Toolbox » (ouvrir en tant que
boite a outils).
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(3) Laboite a outils « Geographic » apparait. Sélectionner le bouton de gauche.

Y 49 2 PR

(4) Cliquer sur le bouton de gauche « Select Geographic Coordinate System » (sélectionner le systéme de

coordonnées géographiques).

(5) La fenétre du « systéme de coordonnées géographiques » apparait.

(6) Cliquer sur « From library » (a partir de la bibliothéque).
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(7) Sélectionner la source actuelle, le systeme de coordonnées en cours dans la bibliotheque.
Dans le cas du TOGO, on sélectionnera WGS84 UTM31 parce qu'il couvre quasiment I'ensemble de la zone du
TOGO. Cliguer ensuite sur « OK ».

(8) La fenétre « Geographic Coordinate System » (systéme de coordonnées géographiques) présentera les
informations sur le systeme de coordonnées sélectionné. Si vous n'avez pas besoin du systéme de coordonnées

géographiques, vous pouvez le détacher en cliquant sur l'icone la plus a droite.

Votre fichier en cours est identifié¢ WGS84 UTM31.
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1-4-2  Identifier le systéme de coordonnées géographiques auquel vous voulez passer pour votre travail en

cours.

(1) Ouvrir « From Library » (a partir de la bibliothéque).

(2) Sélectionner le systtme de coordonnées géographiques voulu. Par exemple, WGS84 UTM zone 30,

parce que la partie occidentale du TOGO est couverte par le fuseau UTM 30.
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(3) La fenétre « Geographic Coordinate System Changed » (le systéme de coordonnées géographiques a été
changé) apparait. Cocher I'option d'en bas. Le travail en cours passera de la zone UTM 31 a la zone 30.
Si vous ne souhaitez pas changer la zone du travail en cours, sélectionner I'option du haut. Dans ce cas, le

systeme de coordonnées est seulement désigne.

Geographic Coordinate System Changed

You have zelected a different Geoeraphic Coordinate System,
UTME4=-30M, for togo_frame_final_utmd Inden Model. Are wou correcting
the Geoeraphic Coordinate Swetem, or reprojecting the data to a new
Geoeraphic Coordinate System?

C! Comecting the Geographic Coordinate System - do not reproject the data

® ‘Reproject the data to the new Geographic Coordinate System!

oK Cancel |

(4) Lazone UTM est maintenant passée au systeme de coordonnées géographiques sélectionné.

(5) Cliquer sur le bouton le plus a gauche, pour voir les détails du systéme de coordonnées géographiques en
cours.

I/ Geographic Coordinate System Properties o =]}

Coordinate System -~

UTHME4-30N
Descrip WGS 1984 UTM. Zone 30 Morth. Meter

Projecti Universal Transverse Mercator

Source | Snyder, J.P, 1987, Map Projections — A Working Manual
Unitz | Meter

UTM Zc 30

Hemizp| Horthern

Minimu| 06° 30°00.0000°W

Maximu 00° 30°00.0000°E

Minimu| 01° 00°'00.0000°S

Maximu §4° 00'00.0000°N

Datum

Mame WGSE4
Dezc| World Geodetic System of 1984
Sourc US Defense Mapping Agency, TR-2250.2-B. December 198

|

Mame WGS84

Dezc|World Geodetic System of 1384

Equa| 6378137

Palar| 6356752 3142

Eccel D.081819190928906743

Sourc US Defense Mappineg Aeency, TR-2250.2-B, December 198

Votre fichier en cours est passé de WGS84 UTM 31 a UTM 30.
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1-4-3  Créer un nouveau systeme de coordonnées géographiques

(1) Sélectionner un systéme de coordonnées géographiques dans la bibliothéque, par exemple, « UTM84-31N »,

puis faire un clic droit et « Copy ».

(2) Coller ensuite dans le dossier ressource (dossier « seed ») ou dans votre propre dossier.
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(3) Apres avoir collé, le systtme de coordonnées géographiques est collé sous la forme suivante :
Copy-EPSG:32631 WGS 84 / UTM zone 31N.

(4) Sélectionner Copy-EPSG:32631 WGS 84 / UTM zone 31N dans le dossier « seed », puis faire un clic droit et

choisir « Edit Coordinate System Properties » (Editer les propriétés du systéme de coordonnées).
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(5) La fenétre « Edit Coordination System Properties » apparait. Vous pouvez modifier les propriétés du
systeme de coordonnées. En le modifiant, vous devez saisir des données autorisées officiellement dans
chaque fenétre, puis cliquer sur OK. Dans I’exemple ci-dessous (ce n’est pas officiel mais,) le datum est

celui du « Point 58 ».

11 Edit Geogeraphic Goordinate System =10 x|

Mame TOGO TM

Description Clark80 F TM 20

Projection Transverse Mercator

Source DGC for large Scale mapping |
Meter

00* 30°'00.0000°E

00° 00'00.0000°N

Central Meridian
OriginLatitude

Scale Reduction 1
Falze Eazting 0
FalzeMorthing 0
Guadrant Positive X and Y

Minimum Loneitude
Mazimum Longitude
Minimum Latitude
Maximum Latitude

00° 00°00.0000° E
00° 00°00.0000° E
00° 00°00.0000° N
00° 00°00.0000° N

Datum ~

Mame HNo Datum
Dezcri Ho Datum, cartographically referenced directly to an ellipsoid.
Source

Ellipsoid ~

MHame CLRKED

Dezcrif Glarke — 1880

Equato 6378249145

Polar F 635651487

Eccent 0.082483399191322693

Source US Defenze Mapping Agency, TR-3350 2-B. December 1987

Ok Cancel |

Le nouveau systeme de coordonnées est maintenant enregistré dans le dossier « seed » (dossier ressource).

Apres avoir sélectionné « new », cliquer sur OK.

(6) «Geographic Coordinate System Changed window » (la fenétre du systtme changé de coordonnées
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géographiques) apparait. Cocher l'option d'en bas. Le travail en cours va passer dUTM 31 a TOGO TM.

Si vous ne souhaitez pas changer la zone du travail en cours, sélectionner I'option du haut. Dans ce cas, le

systéme de coordonnées est seulement désigné.

Geographic Goordinate System Chaneged

fou have =elected a different Geoeraphic Coordinate Swetem, TOGO
TM, for togo_frame_final_utm3 Inden,Model. Are wou correcting the
Geographic Coordinate System, or reprojecting the data to a new
Geographic Coordinate Syetem?

! Comecting the Geographic Coordinate System - do not reproject the data

® Feproject the data to the new Geographic Coordinate System

QK Cancel |

(7) Le fichier du travail en cours va passer a TOGO TM, le systeme de coordonnées géographiques nouvellement

créé. Vous pouvez observer que les données ont changé par rapport a leur affichage.

Apreés avoir changé le systeme de coordonnées géographiques, il faut vérifier si le résultat de la

transformation des données est approprié ou incorrect.

Fin

3-48






	Cover
	Introduction
	Table des Matières
	Triangulation aérienne
	Chapitre 1 Triangulation aérienne
	Chapitre 2 Création du modèle numérique de terrain et de l'orthophoto
	Chapitre 3 Création d'orthophoto

	Restitution numérique
	Chapitre 2-1 Manipulation du logiciel de restitution numérique
	Chapitre 2-2 Restitution numérique Manuel de travail

	Compilation numérique
	Chapitre 3 Compilation numérique Manuel de travail


