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 THI T K  C U   

8.1 u ki n thi t k  

8.1.1 u ki n 

 Ki u c u  :  C u Bê tông  

 Ki u k t c u :  D m h p liên t c  (ngo i tr  C u Sông C m) 

 Chi u dài c u  :  4433.7m + 490.0m + 519.2m (ngo i tr  C u Sông C m) 

 Tiêu chu ng :  ng ô tô c p III , ng b ng 

 T  thi t k  :  80km/h 

 Ho t t i  :  AASHTO LRFD 

 

 C u t o theo m t c t ngang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.1.1-1 C u t o m t c t ngang ph n trên 

 

 D c d c  :  nh   

 D c ngang :  2.0% 
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8.1.2 V t li u s  d ng  

8.1.2.1 K t c u ph n trên 

 Bê tông d m ch  :  = 40N/mm2  [cho c u chính] 

 : ck = 40, 50N/mm2  [cho c u d n] 

 C ng : SD345 

 Bó cáp : 19S15.2 [bên trong C u chính, bên ngoài C u d n] SWPR7BL 

: 12S15.2 [bên trong C u d n] SWPR7BL 

: 1S28.6 [ u chính và C u d n] SWPR19BL 

: 7S12.7 [bên trong C u Sông C m] SWPR7BL 

: 1S19.3 [ u Sông C m] SWPR19L 

 B ng 8.1.2-1 Ch  d n k  thu t cho cáp   

 c  (N/mm2) 

19S15.2 12S15.2 7S12.7 1S28.6 1S19.3  

SWPR7BL SWPR7BL SWPR7BL SWPR19L SWPR19L  

 ch u kéo gi i 
h n 

1850.0 1850.0 1850.0 1800.0 1800.0 
 

 ch y 1600.0 1600.0 1600.0 1500.0 1500.0  

 
ch u kéo 
cho phép 

Trong quá 

kéo 
1440.0 1440.0 1440.0 1350.0 1350.0  

Sau quá 

kéo 
1295.0 1295.0 1295.0 1260.0 1260.0  

T i tr ng 
thi t k  

1110.0 1110.0 1110.0 1080.0 1080.0  

Ghi chú JSHB-2002, JIS 3536-1999  

Ngu u 

 

8.1.2.2 K t c i và Móng 

 Bê tông: :  = 40, 28N/mm2  [cho K t c u ph i] 

  :  = 30N/mm2  [cho c c] 

 C t thép : SD345 

 C c ng thép : SKK400 

 C c ván thép : SKY400 SKY490 
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8.1.3 u ki n v  t i tr ng thi t k   

(1) Tr ng b n thân 

 

Tr ng b n thân c a bê tông c t thép 24.50 kN/m3 

Tr ng b n than c a thép k t c u 77.01 kN/m3 

 

(2) i b  sung 

 

a) Tr ng b  m t b  mài mòn: 

Làn giao thông: 

7.0 cm asphalt + 0.4 cm màng ch ng th c: 2250  kg/m3  

i v i c u B=16.0m: 

0.074m x 15.0m x (2250 x 0.00981 kN/m3)= 24.5 kN/m 

b) Bó v a và lan can bên: 

Gi i phân cách bê tông + lan can thép: 

0.31m2 x 2 x 24.5kN/m3 + 5.0kN/m=20.2 kN/m 

i ph n công vi c khác:  

=2.20 kN/m  c gi  nh  

T i b  sung = 46.9 kN/m 

 

(3) Ho t t i 

 

Ho t t ng trên c u ho c k t c u ng c ch  nh HL-93, ph i bao g m t  h p 
c a:  

 Xe t i thi t k  ho c Tandem thi t k , và 

 T i tr ng làn thi t k   
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Ngu n: 22TCN 272-05 

Hình 8.1.3-1 u ki n c i  

 

 

 

B ng 8.1.3-1 T i tr ng cho phép  

Thành ph n IM 

M i n i b n m t c u  toàn b  các tr ng thái 
gi i h n 75% 

Toàn b  các thành ph n khác  

 Tr ng thái gi i h n gãy và m i 15% 

 Toàn b  tr ng thái gi i h n khác 25% 

V1 = 4.3 V2 = 4.3 to 9.0 m 

Design Truck 

35kN 145kN 145kN 

            
9.3 kN/m

Design  
Tandem 

1.2m

110kN 110kN

Design 2 Trucks - 15m 

4.3m 

35kN 145kN 

4.30m15.0m4.3m 4.3m 

35kN 145kN 145kN 145kN
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Ngu u 
 
 

 

Tr  nh khác, l c biên ng s  l  

 ng c a tandem thi t k  c t  h p v i ng t i tr ng làn thi t k , ho c  
 ng c a m t xe t i thi t k  v i tr c bi i t  h p v i ng c a t i tr ng làn 

thi t k , và  
 C  hai mô men âm gi m u i t i tr ng phân b  u trên toàn nh p, và ch  ph n 

l c tr  bên trong, 90% ng c a hai xe t i thi t k  v i kho ng cách t i thi u là 15 000 
mm gi a tr c c a m t xe t i và tr c sau c a m t xe t i khác, t  h p v i 90% nh 

ng t i tr ng làn thi t k . Kho ng cách gi a các tr c 145 000-N c a m i xe t i s  c 
l y là 4300 mm. 

 

 

B ng 8.1.3-2 H  s  xu t hi n nhi u 

S  làn ch u t i H  s  xu t hi n nhi  

1 1.20 

2 1.00 

3 0.85 

>3 0.65 

Ngu u 

 

(4) T i tr ng hãm 

 

T i tr c l y 25% tr ng tr c c a xe t i thi t k  ho c tandem thi t k . T i tr ng hãm 
t  t t c  các làn thi t k  có xét t i ch t t ng giao 

. Các l c gi  nh ho i kho ng 
cách 1800 mm trên b  m c là nguyên nhân ng c a l c biên. Toàn b  
làn thi t k  s  c ch t t ng th i v i c u và tr  thành m  s  xu t 
hi n nhi u 3.6.1.1.2 s  c áp d ng. 

 

i v i c u B=15.7m:  

T ng s  làn giao thông: 

Hàm làm tròn (14.00m/3.5m , 0)= i v i an toàn  

H  s  xu t hi n nhi = 0.65 

 

25% c a xe t i thi t k  ho c xe hai c u thi t k   

25% x 4 làn x (35+145*2)kN x 0.65= 211.25 kN 

25% x 4 làn x (110*2)kN x 0.65=143.0 kN 
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(5) T i tr ng nhi  

 

  1) Nhi  ng nh t: 

Các d  li i t i Tr m Hòn D u t  1984 n 2008 t t   H i 
c thu th p và nghiên c u th ng k  c ti  c nhi  không khí t i 

và t i thi u phù h p v i t n su t 100 i v ng. 

M u phân b  c s  d ng cho phân tích th u phân b  III Log Pearson . 

K t qu  trình bày trong B . 

Xem xét k t qu  nhi  thi t k   Celsius. 

 

B ng 8.1.3-3  nhi  (  Celsius)    

 Ghi chép t  
1984-2008 

T n su t 20  T n su t 33  T n su t 100  

Nhi  t  38.7 38.45 38.79 39.46 

Nhi  t i thi u 6.6 4.11 3.35 1.76 

Bi  nhi  32.1 34.34 35.44 37.7 

Ngu u 

 

  2) Nhi  Gradient: 

                             Gradient âm 

       
 

 T1 = 230 C       T1 = - 70 C 

 T2 = 60    C        T2 = - 10 C 

 T3 = 30    C        T3 =   00  C 
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(6) T i tr ng gió 

  1) T i tr : 

C t  thành ph  H i Phòng. Theo TCVN 2737-1995  Ph  l c E, c u n m trong khu v c gió IV. 
Theo 22TCN-272-05 n 3.8.1: 

V n t c gió thi t k  V = S.VB             B = 59.0 m/s 

VB  v n t c gió gi t 3 giây v i t n su  c trình bày trong B : 

 

B ng 8.1.3-4 V n t c gió   

Khu v c gió  VB (m/s) 

I 38 

II 45 

III 53 

IV 59 

Ngu n: TCVN 2737-1995 

 

S  h  s  hi u ch nh khu v  b n m t c u có th  trình bày trong B  

 

B ng 8.1.3-5 H  s  hi u ch nh khu v     

 b n m t c u trên 
ph m vi n n ho c b  m t 

c  

Ph m vi l  ra R ng, khu v c nhà  v i 
chi u cao cây, nhà t

là 10m 

Di n tích nhà v i 
chi u cao nhà > 10m 

10 1.09 1.00 0.81 

20 1.14 1.06 0.89 

30 1.17 1.10 0.94 

40 1.20 1.13 0.98 

50 1.21 1.16 1.01 

Ngu n: 22TCN 272-05 

 

 b n m t c u trên ph m vi n n  ph m vi l  ra Hele =23.2m 

 

Áp l D = 0.0006 V2 Cd  1.8 (kN/m2) 

Cd   h  s  c n tr  ph  thu c vào t  l  b/d 

b   b  r ng t ng th  gi a các lan can 

d   chi u cao k t c u ph n trên bao g ng ch c 

 

i v i c u B=15.00m: 

      b=15.00m 

  d= (7.5+3.2)/2 + 1 =  6.35m  
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  S = 1.17 

b/d = 15.00/6.35=   2.36 

  Cd = 1.34 

PD = 0.0006 x (59.0 x 1.17)2 x 1.34=4.1 kN/m2 

T i tr 35 = 26.1 KN/m 

T i tr c = 25%*26.1 = 6.5 KN/m 

i v i các tr : 

 Cd = 1.9 

PD = 0.0006 x (59.0 x 1.17)2 x 1.9= 5.43 kN/m2  

 

  2) T i tr n giao thông: 

i v i t  h  III, t i tr ng gió lên ph n giao thông và lên k t c c xem xét 
ng th i (v n t c gió 25m/s). T i tr

kN/m  chi u cao 1.8m t  b  m t asphalt. T i tr c 
là 0.75 kN/m  chi u cao 1.8m t  b  m t asphalt.  

 

(7) t 

  1) H  s  gia t c, h  s  hi ng và ph n ng quang ph : 

 phân b  t c  Vi t Nam trong 22TCN-221-95, c u n m  v  trí khu v t 
c p 7 theo ph m vi MSK-64. Theo 22TCN-272-05 n 3.10.4, hi ng thi công c a c u n m  v  
trí khu v t s  2. V i 0.09 <A< 0.19.  

 

B ng 8.1.3-6 Gia t c và khu v t    

H  s  gia t c Khu v t Ph m vi MSK-64 

 1 C  

 0.19 2 6.5 < c  

0.19 < A < 0.29 3 7.5 < c  

Ngu n: 22TCN 272-05 

 

t TCXDVN375-  h  s  gia t nh n n A=0.1291g.  

H  s  ng S: theo kh a ch t, lo i tr c d t là II.  

 

B ng 8.1.3-7 H  s  ng    

H  s  ng 
Ki u tr c d t 

I II III IV 

S 1.0 1.2 1.5 2.0 

Ngu n: 22TCN 272- u 
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Ph n ng quang ph  thi t k  i v i tr c d t lo i III cho c nh trong tiêu 
chu n k  thu t cho thi t k  c u 22TCN-272-05. 

 

Ph n ng quang ph : 

 
Ngu n: 22TCN 272-05 

Hình 8.1.3-2 Ph n ng quang ph  

 

  2) H  s  hi u ch nh ph n ng: 

B i vì tính quan tr ng c a c u  Tiêu chí quan tr ng, h  s  hi u ch nh ph n c trình bày trong 
B  xu t cho thi t k . 

 

B ng 8.1.3-8 H  s  hi u ch nh ph n ng    

Các thành ph n R 

C  1.5 

Nhi u c t cong 1.5 

N i: các c t, các tr , ho c tr  u n cong t i xà 
c k t c u ph n trên, c t ho c tr  cho 

móng. 
1.0 

Các móng 1.0 

Ngu n: 22TCN 272- u 

 

  3) T  l  gi m ch n: 

T  l  gi m ch i v i các ph n k t c u là 5%. 

 

  4) Phân tích: 

a ch n nh b ng phân tích quang ph  ph n i. S  ng các tr ng thái trong 
phân tích ph i   c m ng tham gia kho ng 85-90%. M  ph  ph n trong a 
ch nh theo m c 3.10.6 c a 22TCN-272-05. T  h  c s  
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d ng. S  k t h p hi u ng l a ch c s  d
i v i m ng vuông góc k t h p v i v i ng vuông góc khác.  

Bi n pháp tr ng thái quang ph  ph n ng  c s  d  ki m tra k t qu . 

 

  5) ánh giá s  phân rã: 

S  phân rã là m t hi ng x y ra do m  b n c t do gi m ng su t hi u d ng t  vi c phát sinh 
áp l c l  r ng quá l n t pha cát.  s  c  nh ng phát hi n 
t  vi i v i m t l p cát phù sa có t t c  u ki  thì s  ti n hành 

s  phân rã: 

 

 l t bão hòa có m c ng i m t và n m   i 
m t. 

 l t có ng m n (FC) 35% ho c l t có ch  s  d o Ip th p 15, 
ngay c  khi FC l  

 l c h t bình quân (D50) nh  c h t t quá trên 
ng cong phân lo i (D10) th p  

 

Khi s  phân rã c tính trong các l p xung quanh móng,  b n ch ng l c ngang s  c gi m 
xu ng trong thi t k  móng. 

 

(8) L p c a xe 

M  và tr  c u n m cách mép c ng xe ch y 9m ho c trong ph m vi 15m so v i tim ng s t 
ph i c thi t k  cho m t l v i 1800kN. L c gi  nh cho m t tác 

ng t  b t k  ng ngang nào trên b  m t v i kho ng cách trên m t 1,2m. 

 

(9) L p tàu thuy n 

  1) Tàu thi t k : 1000DWT  

  2) T  p thi t k : 3.5 m/s 

  3) L p tàu thuy n lên tr : PS= 1.2*105V(DWT)0.5=13,100kN 

1) Thi t k  tàu: 1000DWT 

  2) L p tàu thuy n: 3,5 m / s 

  3) L p tàu thuy n lên tr : PS = 1,2 * 105V (DWT) 0,5 = 13.100 kN 

 

(10) T i tr ng lún 

T i tr ng lún gây ra do lún không ng nh t gi a các tr  và m  i v i các nh p liên t c, giá tr  lún 
c gi  nh là 20mm cho t ng tr  ho c m  c u. M t s  k t h p gi a lún không ng nh c xem 

i v ng h p không thu n l i. 

 

(11) Co ngót và t  bi n 

ng c a co ngót và t  bi n d a theo mô hình CEB-FIB u 5.4.2.3 c a 22TCN272-05, 
d a vào  m, xây d c và k t c u c a v t li  m trung bình 

-FIB là 80%. 
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8.1.4 H  s  u ch nh t i tr ng và t  h p t i tr ng 

(1) H  s  u ch nh t i tr ng 

 

M i thành ph n và k t n i ph  cho m i tr ng thái gi i h n, tr  
ng h p i v i tr ng thái gi i h n s  d ng và tr ng thái gi i h n  c bi t, h  s  kháng 

s  c l y là 1,0; ngo i tr  i v i bu lông và cho các c t bê tông trong vùng a ch n 3 và 4. T t c  
các tr ng thái gi i h c coi là có t m quan tr hau. 

 

i. . Rn = Rr 
: 

i:h  s  u ch nh t i tr ng 

i:h  s  t i tr ng 

:h  s  kháng 

Qi: l ng 

Rn: s nh 

Rr: s  s  

 

i v i các t i tr ng mà giá tr  l n nh t c a i là phù h p: i = D x R x I  0.95 

i v i các t i tr ng mà giá tr  nh  nh t c a i là phù h p: i = 1/( D x R x I  

 

i v i c u này: 

 

B ng 8.1.4-1 H  s  u ch nh t i tr ng    

H  s  Ký hi u Tr ng thái gi i h n Tr  s  

H  s   b n kéo D 
 1.0 

Khác 1.0 

H  s   a R 
 1.0 

Khác 1.0 

H  s  n t m quan tr ng khai thác I 
 1.0 

Khác 1.0 

Ngu u 
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(2) T  h p t i tr ng 

 

Các t  h p t i tr ng thi t k : 

B ng 8.1.4-2 T  h p t i tr ng    

T  h p t i 
tr ng 

 

 

 

 

Tr ng thái gi i 
h n 

Mã hi u 
t  h p 

DC DW 

LL 

IM 

CE 

BR 

PL 

LS 

EL 

WS WL 

TU 

CR 

SH 

TG SE EQ CV 

Khai thác- I Comb1 1.00 1.00 1.00 0.30 1.00 1.00 0.50 1.00 - - 

Khai thác- III Comb2 1.00 1.00 0.80 0.30 1.00 1.00 0.50 1.00 - - 

 - I Comb3 1.25 1.50 1.75 - - 0.50 - 1.00 - - 

 - II Comb4 1.25 1.50 1.35 - - 0.50 - 1.00 - - 

 - III Comb5 1.25 1.50 - 1.40 - 0.50 - 1.00 - - 

 - IV Comb6 1.50 1.50 - - - 0.50 - - - - 

 - V Comb7 1.25 1.50 1.35 0.40 1.00 0.50 - 1.00 - - 

c bi t - I Comb8 1.25 1.50 0.50 - - - - - 1.00 - 

c bi t - II Comb9 1.25 1.50 0.50 - - - - - - 1.00 

 

DC i TG Gradient nhi  

DW nh t i m ng TU Nhi  ng nh t 

BR L c hãm WA Áp l c 

IM T i tr ng ng WL T i tr ng gi  lên xe 

LL Ho t t i WS T i tr ng gió lên k t c u 

PL T i tr ng b  hành EQ t 

SE Lún CT L p xe 

CR T  bi n EL L c b   

SH Co ngót   

Ngu n: 22TCN272-05, u  

Các t i tr ng khác, ví d  i tr ng gia t t (É) t i tr ng 
ng t  i c  thi t k  k t c i, các h  s  t i này tuân theo Tiêu 

chu n thi t k  c u 22TCN 272-05. 
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L p bê tông b o v      

Khái ni n v  b o v  c t thép và bó cáp  c tuân theo tiêu chu n Vi t nam (M c 5.12.3 
c a 22 TCN-272-05 và B ng 1 trong M c 4 TCXDVN327:2004), và l p b o v  c ki n 
ngh  : 

B ng 8.1.4-3 L p bê tong b o v  t i thi u   

 Schematic 22TCN-272-05 TCXDVN327:2004 Adopt 

PC 

Box 
Girder 

40

40

40

60

60

60

60

60

6060

4040

Water proof Membrane & Pavement
Outside (Coastal) 

75mm * 0.8 = 60mm 

(W/C < 0.4) 

Outside (Above water level, sea 
water) 

40mm+additional 20mm for 
longer life = 60mm 
(f c=50MPa*) 

Outside 

60mm 

(f c=50MPa*) 

Inside 

40mm * 0.8=32mm 

(W/C<0.4) 

N/A Inside 

40mm 

Pier 

(above 
Highest 

High 
Water 
Level) 

6072

 

Main Bar (Coastal) 

75mm (0.4<W/C<0.5) 

Main Bar  

Cover for Stirrup + 12mm 
=60mm+12mm=72mm 

Main Bar 

72mm 

(f c=40MPa*) 

Stirrup 

75mm-12mm= 63mm 

Stirrups (Above water level, sea 
water) 

60mm 

(f c = 30MPa + additional 10MPa 
for longer life =40MPa*) 

Stirrup 

60mm 

(f c=40MPa*) 

Pier 

(Under 
Highest 

High 
Water 
Level) 

90102

 

Main Bar 

 (Direct Exposure to 
Salt Water) 

100mm 
(0.4<W/C<0.5) 

Main Bar  

Cover for Stirrup + 12mm 

=90 + 12 = 102mm 

Main Bar 

102mm 

(f c=50MPa*) 

Stirrup 

10mm - 12mm 

= 88mm 

Stirrups(Variable Water Level) 

70mm + additional 20mm for 
longer life=90mm 

(f c=40MPa+additional 10MPa 
for longer life=50MPa*) 

Stirrup 

90mm 

(f c=50MPa*) 

Foundati
on 

88100

 

Main Bar 

 (Direct Exposure to 
Salt Water) 

100mm 
(0.4<W/C<0.5) 

Main Bar  

Cover for Stirrup + 12mm 

=70 + 12 = 82mm 

Main Bar 

100mm 

 

Stirrup 

10mm-12mm= 88mm 

Stirrups 

(Submerged) 

50mm+additional 20mm for 
longer life=70mm 

(f c=30MPa+additional 10MPa 
for longer life=40MPa*) 

Stirrup 

88mm 

 

 *f c c d a trên m u tr    

Ngu u  
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u ki n Hi ng   

8.1.4.2 u ki t n n   

u ki n n  Nghiên c u chi ti c trình bày trong các b ng và ph n minh h . 
L c coi là t ng ch u l c phân b    sâu t  E.L.-40.0m t i E.L.-50.0m, và 
có l p b  m t dày n i b t v i l p sét trên cùng. c bi t, l p sét th  c c phân b  dày t  bê m t 
n n GL-15m, ch  s  N t  0 n 2 s  b  ng b i x y ra c  k t.  

 

B ng 8.1.4-4 D  li u thi t k  t i l  khoan NoBB7 

 

 

 

 

 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.1.4-1 M t c t a ch t   

Soft Clay 

-18. 10

-31. 55

17.00

-23. 10 22.00

30.45

-5.33 4. 10

-9.83 8. 60

-16. 23 15.00

-19. 23 18.00

-30. 23 29.00

-34. 03 32.80

-38. 23 37.00

-43. 23 42.00

-46. 23 45.00

-49. 23 48.00

-8.67 8. 00

-19. 67 19.00

-22. 67 22.00

-33. 67 33.00

-37. 17 37.50

-42. 67 42.00

-48. 67 48.00

-51. 67 51.00

-18. 70 15.00

-20. 70 17.00

-23. 70 20.00

-37. 70 34.00

-40. 70 37.00

-48. 70 45.00

-53. 70 50.00

-15. 70 6. 00

-32. 70 23.00

-36. 70 27.00

-39. 70 30.00
-41. 20 31.50

-49. 70 40.00

-53. 70 44.00

-10. 39 14.00

-15. 39 19.00

-22. 39 26.00

-28. 39 32.00

-37. 19 40.80

-43. 39 47.00

-46. 39 50.00

-15. 06 15.00

-22. 06 22.00

-30. 51 30.45

-9.40 9. 00

-19. 40 19.00

-24. 40 24.00

-31. 40 31.00

-37. 40 37.00

-41. 40 41.00

-46. 40 46.00

-50. 80 50.40

-13. 85 13.00

-20. 55 19.70

-23. 85 23.00

-29. 85 29.00

-34. 85 34.00

-42. 85 42.00

-49. 35 48.50

-51. 85 51.00

Weathered Rock Medium stiff Clay Silty Sand 

Layer Name Soil Type
Average
N-value

Wet Densit
above the water

level

Wet Densit
under the water

level
Shear Strength

C (kN/m2
Internal Friction

°

Horizontal spring
constant

2 Sand 3 19.0 10.0 - 21.0 8400

3 Clay 2 17.0 8.0 15.0 - 5600
4 Clay 6 18.0 9.0 25.0 - 16800

5 Sand 11 20.0 11.0 - 25.0 30800

6 Clay 12 20.0 11.0 60.0 - 33600
L 6-1 Sand 26 20.0 11.0 - 30.0 72800

7A Clay 4 18.0 9.0 25.0 - 11200
7B Clay 7 18.0 9.0 30.0 - 19600

8 Clay 15 19.0 10.0 60.0 - 42000
9 Clay 7 18.0 9.0 30.0 - 19600

L 10A-1 Clay 10 19.0 10.0 60.0 - 28000
L 10A-3 Clay 6 19.0 10.0 36.0 - 16800

10A Sand 21 20.0 11.0 - 35.0 58800
10B Sand 38 21.0 12.0 - 40.0 106400

11 Clay 18 20.0 11.0 120.0 - 50400
12A Clay 50 21.0 12.0 600.0 - 140000

12B Clay 50 26.0 17.0 600.0 - 140000

Note

(1) According to Terzaghi and Peck(qu=12.5N->Cu=6N)
(2) Adopt the minimum value among 12A and 12B from Rock Test(Unconfined Strength)

    Cu=qu/2
(3)According to JSHB-2002

    2800×(Average N-value)

(2)

(1)
(1)

(2)

 

                             (3)
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8.1.4.3 Chi u cao k t c  c bi n   

B ng h p chi u cao tr   c bi n v i phân lo i thi t k  cho ki u c u d n và 
c u chính.  

 

B ng 8.1.4-5 Chi u cao tr   c bi n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Pier No.
Pier Height*

(m)
Column

Height (m)
Water depth

(m)
Pier No.

Pier Height*
(m)

Column
Height (m)

Water depth
(m)

P1 6.0 3.5 2.54 P45 10.0 7.5 3.48
P2 7.5 5.0 2.67 P46 10.5 8.0 3.50
P3 8.5 6.0 2.65 P47 10.5 8.0 3.51
P4 8.5 6.0 2.70 P48 10.5 8.0 3.42
P5 8.5 6.0 2.58 P49 10.5 8.0 3.31
P6 8.5 6.0 2.60 P50 15.0 12.5 7.51
P7 9.0 6.5 2.66 P51 15.0 12.5 7.51
P8 9.5 7.0 2.69 P52 15.5 13.0 7.51
P9 10.0 7.5 2.71 P53 15.5 13.0 7.51

P10 10.0 7.5 2.81 P54 15.0 12.5 7.51
P11 10.5 8.0 2.92 P55 15.0 12.5 7.51
P12 10.5 8.0 3.18 P56 15.0 12.5 7.51
P13 10.5 8.0 3.28 P57 15.0 12.5 7.51
P14 10.5 8.0 3.25 P58 14.5 12.0 7.51
P15 10.0 7.5 3.15 P59 14.5 12.0 2.55
P16 10.0 7.5 3.16 P60 14.0 11.5 2.55
P17 10.0 7.5 3.19 P61 14.0 11.5 7.51
P18 10.0 7.5 3.25 P62 14.0 11.5 7.51
P19 9.5 7.0 3.27 P63 14.0 11.5 7.51
P20 9.5 7.0 3.27 P64 13.5 11.0 7.51
P21 9.5 7.0 3.29 P65 13.5 11.0 7.51
P22 9.0 6.5 3.32 P66 13.5 11.0 7.51
P23 9.0 6.5 3.37 P67 13.0 10.5 7.51
P24 9.0 6.5 3.39 P68 13.0 10.5 7.51
P25 8.5 6.0 3.46 P69 13.0 10.5 7.51
P26 8.5 6.0 3.50 P70 14.0 11.5 7.51
P27 8.5 6.0 3.46 P71 15.0 12.5 7.51
P28 8.5 6.0 3.48 P72 16.5 14.0 7.51
P29 8.5 6.0 3.44 P73 18.5 16.0 7.51
P30 8.5 6.0 3.61 P74 20.0 17.5 7.51
P31 8.5 6.0 3.64 P75 21.5 19.0 7.51
P32 8.5 6.0 3.71 P76 23.5 21.0 6.94
P33 8.5 6.0 3.78 P77 27.0 24.5 8.67
P34 8.5 6.0 3.79 P78 28.0 25.5 10.80
P35 8.5 6.0 3.77 P79 20.0 17.5 11.53
P36 9.0 6.5 3.82 P80 19.0 16.5 11.13
P37 9.0 6.5 3.71 P81 17.0 14.5 9.98
P38 9.0 6.5 3.65 P82 17.0 14.5 7.87
P39 9.5 7.0 3.65 P83 13.5 11.0 3.75
P40 9.5 7.0 3.64 P84 10.5 8.0 2.42
P41 9.5 7.0 3.62 P85 8.5 6.0 2.11
P42 9.5 7.0 3.58 P86 7.5 5.0 1.84
P43 10.0 7.5 3.51 P87 6.0 3.5 1.46
P44 10.0 7.5 3.50

*pi er Height :  Column + Pi l e Cap Hei ght
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8.1.4.4  sâu xói thi t k    

  1) C ng c u thành xói  

Chi u sâu xói c c b  c xét b y l c s  18  (FHWA NHl 01-001, 
tháng 05/2001), c nghiên c u theo NCKT. 

C u t o tr  t  h p c minh h a trong Hình 8.1.5-2. n vi nh s  
bi n thiên. ng b  c c có th  t bên trên m c, b ng v i b  m c, i 

c ho c i lòng sông. Vi trí b  c c có th  là t  k t qu  nghiên c u ho c do quá trình xu ng 
c p lâu dài/ ho c do xói nói chung. Nhóm c c theo minh h a là th ng nh t v  hàng và c t. u 
này có th  không ph y. Tr   c u  nh ng ch  có nhi u lu ng dòng ch y 
vi c thi t k  có th  i b  trí các nhóm c c m t cách t  h .  b  trí nhóm c c m t 
cách t  h  tay này có th   sâu xói l c 
nh  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu n: Ch  6, FHWA NHl01-001  

Hình 8.1.4-2 nh các c u t o xói cho tr  ph c h p  

 

S  bi c minh h a trong Hình 8.1.5-2 
sau: 

f = Kho ng cách t  c c a b  c c ho c móng c n tr , m  
ho = Chi u cao b  c c trên lòng sông t i th m b u tính toán, m  
h1 = ho + T = chi u cao thân tr  c khi xói, m  
h2 = ho + ys pier/2 = chi u cao b  c c sau khi xói thân tr  c tính, m  
h3 = ho + ys pier/2 + ys pc/2 = chi u cao nhóm c c sau khi thân tr  và xói b  c c tính toán, m  
S = Kho ng tr ng gi a các thân c c, t  tim c c t i tim c c, m 
T = Chi u dày b  c c ho c móng c c, m  
y1 = Chi u sâu dòng t i khi b u tính toán, m 
y2 = y1 + ys pier/2 = Chi u ch  tính toán b  c c, m  
y3 = y1 + ys pier/2 + ys pc/2 = Chi u ch  tính nhóm c c, m 
V1 = V n t c t i khi b u tính toán, m/sec  
V2 = V1(y1/y2) = V n t u ch  tính b  c c , m/sec  
V3 = V1(y1/y3) = V n t u ch  tính nhóm c c, m/sec  

 

T ng xói t  vi c c ng các h p ph n : 

ys = ys pier + ys pc + ys pg  

 
: 

ys = T ng chi u sâu xói, m  
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ys pier = Thành ph i v i thân tr  trong dòng ch y, m  
ys pc = Thành ph i v i b  ho c móng c c trong dòng ch y, m  

ys pg = Thành ph i v i các c c l  trên dòng ch y, m  

  2) i v i xói  tr    

C n tính h p ph n chi u sâu xói thân tr  x y ra khi b  ho c móng c c trong dòng ch y và thân 
tr  tùy thu c vào chi u sâu và v n t  c a dòng ch  t o ra xói. Vi u 

 xói, y s pier, cho tr   chi u sâu có chi u r ng và chi u dài thân tr  làm công th c 
 cho tr .  

 

 

 

  

: 

y s pier  = C u thành xói t i thân tr  trong dòng ch y, m  

y 1      sâu dòng ch y tr c ti p ph u trên c a tr , m  

K h pier = H  s  tính toán chi u cao thân tr  n và h  s  che ch n b i kho ng cách nhô 
ra c c thân tr  (Hình 8.1.5-2) 

K 1   = H  s  hi u ch nh hình d  t  hình 8.1.5-3 và B ng 8.1.5-3 (6.1)   

K 2   = H  s  hi u ch nh góc t n công c a dòng ch y t  B ng 8.1.5-3(6.2) 

K 3   = H  s  hi u ch u ki n b ng B ng 8.1.5-3(6.3) 

K 4   = H  s  hi u ch nh l p bao ph  b ng kích c  v t li n (D50<2mm or D95< 20mm, 
then K4=1) 

a   = Chi u r ng tr  , m  

V 1   = V n t c trung bình c a dòng ch y tr c ti u tr , m/s  

g   = Gia t c tr ng l c (9.81 m/s2) 

 

                                               B ng 8.1.4-6 H  s  u ch nh cho xói tr  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu  6, FHWA NHl01-001  

Hình 8.1.4-3 T  xu t xói c a tr  b  treo. 

43.0

1

1

65.0

1
4321

1

0.2
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V

y

a
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Ngu n: Ch  6, FHWA NHl01-001 

Hình 8.1.4-4 Các hình d ng tr  ng  

 

  3) i v i xói b  c c   

 , ng h p xem xét d  tính xói do b  c c (ho c móng c c). 

 

ng h p 1:  c c  bi n và trong dòng ch y theo thi t k  ho
bi n c h  th p do xói gây ra b i b  ph n thân tr  . Chi c là gi  r ng b  c c, apc, t i 
chi u r ng tr  c   , a*pc, dùng Hình 8.3.5-5.  

 

 

 

              

 

T = Chi u r ng b  c c l  trên dòng ch y, m  
h2 = ho + ys pier/2, m  
y2 = y1 + ys pier/2, = chi u sâu dòng ch u ch nh, m  
V2 = V1(y1/y2) = t  dòng ch u ch nh, m/s  

: 
ho = Chi u c a b  tr  , m  
y1 = Chi u sâu dòng ch u khi b u tính toán c khi có xói, m 
ys pier = h p ph n sâu xói thân tr , m  

V1 = V n t c t u khi b u tính toán , m/s  

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu  6, FHWA NHl 01-001  

               Hình 8.1.4-5 Chi u r a b  c c   

43.0

2

2

65.0

2
4321

2

*
0.2
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V

y

a
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y
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ng h p 2:  c c ho c móng c c là trên ho  bi n. M  x  lý b  
c c ho c móng l   ng n trong su  i chi u cao tính 
t nh móng c  Ph n dòng ch y ch nh b  c c ho c móng c c là không 

n.  

 

 

 

 

  4) i v i xói nhóm c c    

Nghiên c u c a Salim và Jones và c a Smith    sâu xói nhóm c c b ng 
vi c xem xét kho ng tr ng gi a các c c, s  ng hàng c c và h  s  chi  tính chi u dài 
c c l  trên dòng ch y. 

Chi u r ng hi u qu  c a tr   chi t qu  c a phép chi u chi u r ng 
c c nhân v i h  s  kho ng tr ng và h  s  các hàng c c s p x p. 

 

a*pg = aproj Ksp Km  

: 

aproj = G p chi u r ng c a phép chi u không ch ng nhau c a các c c  

Ksp = H  s  kho ng tr ng c c (Hình 8.1.5-6) 

Km = H  s  s  hàng c c b  trí , m, (Hình 8.1.5-7) 

Km = 1.0 cho nhóm c c b  xiên ho c b  l ch   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu n: C  6, FHWA NHl 01-001  

     Hình 8.1.4-6 H  s  kho ng cách c c   Hình 8.1.4-7 H  s  u ch nh s  c s p x p  

 

c có th  c vi : 

 

 

 

: 

Kh pg = H  s  chi u cao nhóm c c trong Hình 8.1.4-8  

h3 = h0 + y s pier/2 + ys pc/2 

y3 = y1 + y s pier/2 + ys pc/2 

43.065.0

43210.2
f

f

f

pc

f

spc

gy

V

y

a
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y

y
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V3 = V1 (y1/y3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu  6, FHWA NHl 01-001  

Hình 8.1.4-9 H  s  u ch nh chi u cao nhóm c c   

 

  5)  sâu xói thi t k    

Các k t qu  v  chi u sâu xói thi t k  c trình bày trong b ng sau. Chi u sâu xói nói chung 
c gi  thi t kho ng 1.0m. a, m a chi u sâu b  c c và  t  

. 

Tuy nhiên, do vi c xói c c b  v i v n t c dòng ch y thi t k  không liên t c trong th i gian dài, 
thi t k  n 50% u ki ng ( u ki n ph c v  ng 

). 
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B ng 8.1.4-7 Các k t qu   sâu xói thi t k   

Tr  s  
 

n n  

Chi u 
sâu cao 

 n n 
(m) 

Chi u sâu 
xói nói 

chung (m) 

Chi u 
sâu xói 
c c b  

(m) 

T ng 
sâu xói 

(m) 

 sau 
xói thông 

ng (m) 

 
sau xói 
sa a 

ch n (m) 

Ki u móng 

P61~P75 -4.96 7.51 0.35 6.81 7.15 -12.11 -8.71 Móng c c  

Pier 76 -4.39 6.94 0.18 6.24 6.42 -10.81 -7.69 
SPSP Pier 77 -6.12 8.67 0.73 7.46 8.19 -14.31 -10.58 

Pier 78 -8.25 10.80 1.57 11.20 12.77 -21.01 -15.41 
Pier 79 -8.98 11.53 1.90 6.32 8.22 -17.19 -14.03 

c  Pier 80 -8.58 11.13 1.72 6.06 7.78 -16.36 -13.33 
Pier 81 -7.25 9.80 1.16 5.66 6.82 -14.07 -11.24 
Pier 82 -5.32 7.87 0.46 6.75 7.21 -12.53 -9.16 

Móng c c  

Pier 83 -1.20 3.75 0.00 6.17 6.17 -7.37 -4.29 
Pier 84 0.14 2.42 0.00 5.89 5.89 -5.75 -2.81 
Pier 85 0.44 2.11 0.00 6.08 6.08 -5.65 -2.61 
Pier 86 0.71 1.84 0.00 5.80 5.80 -5.09 -2.19 
Pier 87 1.10 1.46 0.00 5.78 5.78 -4.69 -1.80 

Note) M c thi t k  EL = 2.72m (1% HWL)  

V n t c dòng ch y thi t k  = 1.45m/s (gi  thi t t u ki n th y tri u và dòng ch y trong báo cáo 
NCKT)  

Ngu u  
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8.1.5 Gi i pháp Nghiên c u so sánh cho t  hóa k t c u 

 l a ch p nh t, n b  các tiêu chu
trong b ,  a t ng . 

 

 B ng 8.1.5-1 Tiêu chu  

No. Phân lo i Tiêu chu  
m t  

( m) 

1. Tiêu chu n v  kinh t  (50 
m) 

Chi phí xây d ng  40 

2. u ki n STEP  10 

3. 

Tiêu chu n v  k  thu t (35 
m) 

Kh  nh k t c u 
(g m ch t) 

10 

4. 
K  ho ch thi công (S  khó 

) và Th i gian thi công 
10 

5. B o trì 15 

6. 

Tiêu chu n khác (15 m) 

Tá ng 5 

7. Công ngh  m i 5 

8. Y u t  th m m   5 

T ng s  m  100 

Ngu u  

 

 

 

B ng 8.1.5-2 H  th ng ch  t c  

 

 

 

 

 
 

Ngu u  

 

 

 

 

 

S tructural A spect C onstruction P lan Environm ental

and S tability and P eriod T raffic M anagem ent

G rade R ate (1 0) (10) (15 ) (40) R atio (10) P ersent (5) (5) (5)
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8.2 Chi u dài nh  b  trí nh p   

8.2.1 Thi t k  chi u dài nh p c a c u chính   

8.2.1.1 n   

Lu ng thông th y cho các tàu l n s  c d ch chuy n v  phía b c c a c c sâu. C u s  có 
lu  cho các tàu tr ng t i 1,000 DWT. ng thuy n t i kênh Nam Tri c 
th ng nh t v i C c Hàng H 192/TB-BGTVT ngày 17  2009 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.2.1-1 thuy n   

 
WL (M c) : 

WL = 2.72m (DHWL) + 1.41m (Hi u ng sóng) = 4.13m 

DHWL: M c cao thi t k  = 2.72m (M c th y tri u cao v i xác su t 1%) 

 

8.2.1.2 Chi u dài nh p c a c u chính   

Hai nh c  ng thông th y và gi i h n thi công. C u chính d  ki n 
(D m h p BT  v i tr  hình ch  V) c yêu c u dài 150.0m cho chi u dài nh n 

n t i m c WL (4.13m) . Trong quá trình 
thi công c u chính, có xét t i gi i h n thi công cho các công trình t m và neo xà lan ho  

nh chi u dài nh p chính. Chi u dài nh p 150.0m nh t   ch  
cho các công trình thi công t o và bãi neo xà lan. 

 
Ngu u  

Hình 8.2.1-2 Chi u dài nh nh t  n  

 

Hai nh m b o là 150.0m m i bên. Chi u dài nh p bên c a c nh 
theo y u t  kinh t  v i t  l  chi u dài nh p chính (L) t  0.60 0.65*L. Nh p bên v  c  

m b o là 95.0m  0.633*L. Cu i nh c thi công trên h   ván 
khuôn trên bi n. 

WL

100,000 100,000
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8.2.1.3 Khái quát   

(1) M c tiêu nghiên c u   

 nghiên c u b  trí nh p thích h p nh u ch nh chi u dài c u ki n th c t  c a hi n 
t v ng s t, nghiên c u so sánh nh p thích h p c a c u 

d n. 

(2) u ki n Nghiên c u   

Trong nghiên c u này, pháp l p ghép t ng nh n (SBS) c gi  nh, 
 xu t trong nghiên c u SAPROF. Ph n nghiên c u so sánh gi SBS và H  

ng (MSS) s  c trình bày sau. 

(3) Ph m vi thi t k    

Nghiên c c d a trên vi c ki m tra các h ng m . 

  1) T u dài nh p   

Trong nghiên c u SAPROF, chi u dài nh p v i n @ (60m + 5m) v i tr   
ngh  c B  GTVT ch p thu n. Trong Biên b n th a thu n MOD gi a B  GTVT và JICA vào 
ngày 18/6/2010, tr  n c u d c nêu trong trang 5 c a Ph  l c I. 

 
Trong nghiên c u này, b c nghiên c u 

-1: nh p 60m v i tr   

-2: nh p 65m v i tr   

(iii) -3: nh p 60m v i tr   

-4: nh p 50m v i tr   

  2) Các h ng m c nghiên c u 

Các h ng m c nghiên c u là s  ng d m, tr  và móng, và chi phí xây d ng c u d  ki n.  

 

8.2.1.4 Các n i dung nghiên c u  

(1) Nghiên c u so sánh   

Nghiên c c trình bày trong b ng sau. 

 

(2) K t qu  Nghiên c u   

, -3: nh p 60m v i tr   xu t d a trên 
vi c xem xét toàn di n v  kinh t , k  thu t và các tiêu chí khác. 
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8.2.2 Nghiên c u s  nh p liên t c c a C u d n  

8.2.2.1 Khái quát   

(1) Các m c tiêu Nghiên c u   

 nh s  nh p d m d n thích h  u ch  b  trí nh u ki n hi
n giao c t v ng s t, n hành nghiên c u nh p thích h p cho c u d n. 

 

(2) u ki n nghiên c u   

Trong nghiên c u này, p d ng t ng nh n (SBS) c gi  nh, 
 xu t trong nghiên c u c a SAPROF. Nghiên c u so sánh gi a SBS và H   ng 

(MSS) c trình bày trong Ph n 8.4. 1. 

 

(3) Ph m vi nghiên c u   

Nghiên c c d a trên vi c ki m tra các h ng m . 

  1) T s  ng nh p liên t c c a C u d n  

Trong nghiên c u SAPROF, s  ng nh p liên t c c a C u d n là không c  th  
th  gi  thi t là 8 ho c 9 nh p liên t c. Trong nghiên c n hành nghiên c u 4 

. 

-1: 4 d m nh p liên t c (4@60,0 m = 240,0m) 

-2: 5 d m nh p liên t c (5@60,0m = 300,0m) 

-3: 6 d m nh p liên t c (6@60,0m = 360,0m) 

-4: 7 d m nh p liên t c (7@60,0 m = 420,0m) 

(4)  Các h ng m c nghiên c u 

Các h ng m c nghiên c u g m s  ng g i c u, khe co giãn, và chi phí xây d ng c u d  ki n.  

 

 

8.2.2.2 N i dung Nghiên c u   

(1) Nghiên c u so sánh   

Nghiên c c trình bày trong b ng sau. 

 

(2) K t qu  Nghiên c u   

-  xu t 4 ho c 5 nh p liên t c d a trên vi c 
xem xét toàn di n v  kinh t , k  thu t và các tiêu chí khác. 
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8.2.3 Nghiên c u chi u dài nh p c a C t   

8.2.3.1  Khái quát   

(1) Các m u   

Nghiên c c chu n b   t u nh p và chi u dài nh p c a C t t i nút giao 

Khu Công nghi . 

 

(2) u ki n nghiên c u   

  1) V  trí nút giao   

Trong nghiên c u này, v  ng s c d a trên Qui 

ho ch t ng th  u ch nh c a H 2025 2050. 

 
 

Ngu u  

Hình 8.2.3-1 V  trí các nút giao   

   a) Nút giao s  2   

Nút giao s  2 t i ng ô tô. ng 

s ng ô tô t i Km 5+084.11. 

   b) Nút giao s  3   

Nút giao s  3 t i Km 7+542.05,  ng ô tô. ng s t 

ng ô tô t i Km 7+642.43. 

T i Km 2+836.32, Nút giao s  1 s  thu c ph m vi ph n ng. 

Tuy  

No1 No2 No3 

Nút giao Tân 
V  
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  2)  l   

 n s  297/CV-QH ngày 18 2008 c a S  Xây d ng H i Phòng thu c 

Vi n Qui ho ch H i Phòng,  qui ho , 

 qui ho ch: Móng thi công +5.0m (  h ) 

i v  thi t k  ng = +5.0m  1.90m = 3.10m 

 

  3) ng ngang  

 M c 4.10.2 theo tiêu chu n TCVN4054-2005, áp d ng 4.75m trên các 

làn xe ch y và l  ng. 

M t c n hình c c trình bày trong hình sau. 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.2.3-2 M t c n hình c  

 

68,000

1,000

500
3,5003,5003,500

500

10,000

500
3,5003,5003,500

500

1,000 15,000 15,000

3,500

3,00010,000 3,000 10,000

3,500
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  4) ng s t   

 D u 26 c a Lu ng s t qu ng s  

 Chi u th ng: 6.55m  

 Chi u ngang: 7.00m vuông góc v i mép ngoài c a ray ngoài 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LU T NG S T QU C GIA (RNL) 

 
u 26 - 

PH M VI B O V  NG S T 

 
Ph m vi b o v  ng s t (PLRC) bao g m kho ng không phía trên, 2 d i 
b  m t gi i h n  c  ng s t và m t gi i h t n
tuy ng s t kéo dài ra. 
1  Không gian trên tuy ng s u cao 6,55 m tính t  

ng s t trên tuy ng s t lo i kh  1,435 
Kho ng cách gi ng s ng dây truy n t nh b i Lu t 

n l c qu c gia 
2  Hai d i m t gi i h n  c  hai bên c ng s c xác 

 
       + 7,00 m vuông góc v i su t d c mép ngoài c i v i c  hai bên 
tuy ng s ng h ng s t trên m t b ng ph t c t 

ng s t không ph i là n p hay n n c t x ). 
       + 5,00 m vuông góc v a kè n ng s ng h p 

ng s p n n) 
       + 5,00 m vuông góc v i chi u dài t  nh kè c t ho c t  mép ngoài c a rãnh d c 

i v i c  hai bên tuy ng s ng h ng s t qua là m t 
kè c t) 
3 - Theo gi i h n m ng s t kéo dài: the nh t u 32 c a RNL 
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(3) Ph m vi Nghiên c u   

Nghiên c c th c hi n b ng cách ki m tra nh ng h ng m c sau. 

1)T u dài c a nh p  

Trong Nghiên c u SAPROF,  xu t chi u dài c a nh p 71.25m + 83.5m + 71.25m có tr  ng 
c B  Giao thông v n t i phê duy t. Trong nghiên c u này, chúng tôi nghiên c u 3 

 

 
(a) -1:  B  trí nh p 71.25m + 83.5m + 71.25m tr   

D m h t i ch  b c SAPROF ki n ngh  s  d ng. 

Nh p bên dài 71.25m cho nh p gi ng s t t i giao l  s  3 là 
 xu -2 v i nh p ng   liên t i v i c u d n, lo i tr  

c c gi  nh là tr  c ki n ngh  cho c u d n  ph c 

(b) ng án -2: B  trí nh p 64m+84m+64m có tr   

D m h t i ch  b c gi  -1.  

 

Ki n ngh  chi u dài nh p là 60m cho c u d c. C t v i cùng chi u dài 
nh c ki n ngh   

 

-3: -3: Chi u dài c a nh p 60m có tr     

 

2) Các h ng m c nghiên c u 

Các h ng m c nghiên c c th c hi  tính toán kinh t , k  thu t và 
nh ng y u t  khác. 

 

8.2.3.2 N i dung Nghiên c u  

(1) Nghiên c u so sánh   

Ph n nghiên c c th c hi  

 

(2) K t qu  nghiên c u   

c th  hi n trong các trang sau, chúng tôi ki n ngh  -3: nh p 60m v i tr  
xét t  m toàn di n. M t trong nh ng l i th   c n -3 th c t  là Ki u c u và 

u d n li n k   vi c d ng d m có th  s  d ng chung và xây 
d ng có th  làm liên t c, mà k t qu  trong chi phí xây d ng th p nh t và th i gian xây d ng ng n nh t 
trong s  
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8.2.4 Ki n ngh  b   nh p cho ph n c u  

Ki n ngh  chi u dài nh p C u d n và C t trong nghiên c , 

 

- C u d n : chi u dài nh p 60m v i tr   

- C t : chi u dài nh p 60m v i tr   

- S  nh p liên t c : 4 ho c 5 nh p   

 

Theo k t qu  nghiên c u, các nh p c u t c b  trí cho toàn b  ph n c c trình bày trong 
b . M t s  nh u ch nh nh  60m  xu t quanh khu v c nút giao và C u 
chính. 

 

B ng 8.2.4-1 Ki n ngh   nh p so sánh v i Nghiên c u SAPROF  

 
 xu t c u JICA  Nghiên c u c a SAPROF  

 nh p   nh p  

C u d n (1) 

2@(5@60m) 

+(51.5m+4@60m) 

+6@(5@60m) 

+(4@60m+58.36m) 

+(5@60m) 

+4@(52.98m+3@60m+52.98m) 

46.6m+7@65m+46.6m 

C t (1) 71.25m+83.5m+71.25m 

C u d n (2) 53.5m+32@65m 

C t (2) 71.25m+83.5m+71.25m 

C u d n (3) 20@65m 

C u chính 95m+150m+150m+95m 95m+150m+150m+95m 

C u d n (4) 
(54.8m+3@60m+54.8m) 

+(54.8m+2@60m+54.8m) 
7@65m+64.2m 

T ng chi u dài 5,442.9m 5,442.9m 

Ngu u  
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8.3 Nghiên c u C u chính  

8.3.1 L a ch n ki u C u chính   

8.3.1.1 Khái quát   

(1) Các m u   

 l a ch n c u chính thích h p b n các h ng m c v  chi phí xây d ng, k  
ho ch thi công và y u t  th m m , n hành nghiên c u so sánh các ki u c u chính.  

 

(2) u ki n nghiên c u   

Trong nghiên c u này, gi  thi t b  trí nh p 95m+150m+150m+95m  
thuy  c c. Móng C c ván ng thép ng 

c gi  nh theo ki n ngh  trong Kh o sát chu n b  a JICA (SAPROF Study). Các 
nghiên c u so sánh v  c th o lu 8.3.2 và 
8.3.5. 

 

(3) Ph m vi Nghiên c u   

Nghiên c c d a trên các h ng m c sau: 

  1) L a ch n Ki u C u chính   

Trong Báo cáo kh o sát chu n b  a JICA,  xu t ki u c u d n tr  
ch  c B  GTVT ch p thu n.  

Trong nghiên c u này, ti n hành nghiên c .  

 

(i) -1: D m BT  tr  ch  V ( c B  GTVT ch p thu n) 

(ii) -2: C u Extradosed   

 

Vì vi c b  a c u extradosed s  
t ngoài d m. 

 

(4) Các h ng m c s  c nghiên c u   

Các h ng m c s  c nghiên c u g m kinh t , k  thu
B ng 8.1.6-1.  
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8.3.1.2  N i dung nghiên c u   

(1) Nghiên c u so sánh   

Nghiên c c trình bày trong b . 

 

  1) Nghiên c u so sánh   

, ki n ngh  -1: D m BT  tr  ch  V trên quan 
m xét toàn di n v  kinh t , k  thu t và các tiêu chí khác. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) -1: D m BT  v i tr  ch  V  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b)  -2: c u Extradosed  

Ngu u  

Hình 8.3.1-1 M t c t ngang C u chính t i tr  ( n hai) 
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8.3.2 u chính  

8.3.2.1 Nghiên c u so sánh gi t d n i ch   

i v i d m h p bê tông có nh p dài trên 100m, p và thích h p nh t 
ng cân b u ki n h n ch  ng hàng h . C u 

chính có 2 nh p dài 150m  t ông thuy n và 90m  các nh p c  c thi công 
b ng cân b ng. Thi công h ng cân b
h ng và l p h n gi i pháp thi t k  và thi công và y u t  kinh t . Nghiên c u so sánh 

ng và l p h c trình bày trong trang bên. 

Theo k t qu  nghiên c u so sánh, vi c l a ch ng d m chính sau; 

 

- p h ng cân b ng có th  rút ng n th i gian thi công kho ng 2 tháng so 
v  i h n thi công c ng không n ng 

a k  ho ch thi công t ng th . 

- c l p d ng b ng c u bánh xích c  nh trên xà lan s  làm nh 
ng t i vi i c a tàu thuy n trong lu ng hàng h i trong quá trình thi công. 

- Yêu c u b s n r ng và thi t b   ch  t o d m h p bên Cát H n tích 
thi công b  gi i h n. 
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(1) Thi công l p d ng C u chính   

L p d t b ng cân b c th c hi n b c 
 b ng các ph n k t c u ph n trên . 

  ván khuôn và tr t c t d m, t l n nh t 
có tr ng m c 4,000 KN và r ng kho ng 16 m.   hoàn thi n 
b  m  l t các bó cáp  theo chi u d c và chi u ngang. c 
trình bày trong K  ho ch thi công. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.2-1 p d ng D m ch  b  
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8.3.3 K t c u ph n trên c a C u chính   

8.3.3.1 M t c t ngang D m ch    

Hình dáng bên ngoài c a C u chính và C u d n áp d c v i C u d  t o s  liên 
t c c a k t c u. Nghiên c u so sánh m t c c trình bày trong m c 3.5 Báo cáo Nghiên c u 

.  

M t c t ngang c u ch  là d m h p m t khoang, g m b n trên có cánh h ng, b n, và b i 
 B n d m h  nghiêng theo chi ng nh là t  28.78 t i 

100 n b  r ng b i 5.0m c a c u chính. 

Chi u cao d m h i t  7.5m (Chi u cao/Nh p =7.5/150=1/20) t nh tr  t i 3,5m t i các 
nh p gi a. Chi u r ng b ng nh t là 16,0 m g m m i t m h ng r ng kho ng 3.35m. D m h p 
chia thành 4 làn xe m i làn r ng 3.50m. B n m t c u có d c ngang 2%  c và g m lan can 
c u b ng bê tông t i các m i c nh. Chi u dày b n h i theo chi u ngang t  0,26m t i 
0,55m phía ngoài h  0,26m t i 0,46m t t cu i c a c  u ch nh chi u 

i v i c u d n. B i có chi i t  1,0m t nh tr  t i 0,26m t i nh p gi a. 
Chi u dày b i theo chi u ngang t  0,6m t i 0,45m y. B  trí 
khung ngang bên trong t nh tr  ng hình ch  V n m t c u b  gi  l  dày 
3.0m, ng th i t i tr  cu i c a c u chính có chi u dày 2,5m c b  trí bên trên g i c u t t d m 
h p cu i cùng ngay sát v i c u d n. Khung ngang c b  trí bên trong nh  nh v  t i 

t th  7 tính t  nh tr . 
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Ngu u  

Hình 8.3.3-1 M t c t ngang D m ch  u  

 

Trong Nghiên c u chu n b  a JICA, c c thi t k  n li n v i 
b  c ng h p áp d ng b  c c li n kh i; m t c n 2 có c
hình v   d  ki n ngo i l c khi thi t k  b  c c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.3-2 M t c t ngang D m ch  n hai  
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8.3.3.2 ng và nh tr    

 dài kh nh tr  là 15.0m i x ng t i tim tr , và m t vài lo i t, dài 5.0m t i các nh p và 3.0m 
t t h n kh nh tr  ch  dài 3.5m . Duy trì các 

 cân b ng kh  bê tông và c c a xe ván khuôn trong quá 
trình thi công.  gi m s  t d m, xe ván khuôn v i c 4,000kNm c s  d ng cho 
c u nh p l n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ngu u  

Hình 8.3.3-3 ng và nh tr   

 

8.3.3.3  t i ch  trên giàn giáo 

T t cu i c a nh p bên, t dài ngoài ph c thi công t i ch  b ng các ván 
 trên giàn giáo t . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.3-4 t t i ch  trên giàn giáo   
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8.3.3.4 H  au   

Các bó cáp l p d  ng theo chi u d t t i b nh c a c  ph n h p và ph
h ng. V  b n ch t, chúng s  c t o ng su t b u t  bó cáp ng n nh t n i v i m t d m . 
Ti n hành t o ng su t d m m i c khi tháo ván khuôn theo cách luân 

n cu m m  t o ra s  phân b  c ng su t 
c bao g m c  hao h t ng su t trong k t c u ph n trên.  

Ti n hành  cho bó cáp liên t c sau khi hoà t d ng và k t n i chúng b ng 
t khóa t i nh p gi c chia thành 5 nhóm: 2 trong s  t trên 

ph n m  r ng c a b n và 3 bó còn l t t i b c neo vào bao quanh b ng 
các c t thép lò xo t i kh c g i là v t m i x ng lên mép 
b a d m h p. Chi i t  30.0 m t i 68.0 m và hình d ng c a chúng 
theo hình d ng c a b   ng theo chi u d c trên b c trình bày 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.3-5 B  trí cáp h c 

 

8.3.3.5 Các v t li u s  d ng cho D m ch    

Các v t li  thi công c u chính c li  

 - ng và cáp liên t c  : 12S15.2 or 19S15.2 

 - Cáp ngang   : 1S28.6 

 -  bê tông  : 40 N/mm2 

 - Thanh c t thép  : SD345 

 

 

                                                         

     

           ortion                                  
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8.3.4 K t c u ph i c a C u chính   

8.3.4.1 Khái quát   

C u chính c a C u L ch Huy n có 4 nh p và t ng chi u dài là 490m  trên 3 tr  ch  V. Vi c 
l a ch n tr  ch  V trong Nghiên c u NCKT là d m v  kinh t  do gi c chi u dài 
nh p và có tính th m m . Trong Báo cáo Kh o sát chu n b  a JICA 2010, tr  ch  

u JICA c ch p thu n b i B  GTVT. 

 l a ch n k t c u tr  thích h p cho c u chính, các v  v  tr  ch  V; cân b ng khung, hình dáng 
 u t  th m m  c th o lu . 

 

8.3.4.2 Cân b ng khung c a tr  ch  V   

Tr  ch  V c a C nh b ng cách cân b ng 6 y u t  (khung và H 
 u ki n k t c u, b n ch t và th m m . H (chi u cao 

ng hình ch  V) ph c n  duy trì hình dáng tam giác gi n 
k t c u. ng h nh k t c u ph i t trên m c cao 2.55 m (T n su t thi t k : 
P=5%), ki nh và b o trì ng hình ch  V c th c hi n m t cách d  dàng sau khi thi công. 

ng h nh K t c u ph i t  m c 2.65 m  xu t trong M c 8.3.4.4, 
m b o chi u cao 10cm là gi i h n cho phép Góc t nh tam giác là y u t  chính quy nh tính 

kinh t  và th m m . Nghiên c c ti  so sánh tr  ch  i t  30° t i 90° 
trình bày trong b ng  trang bên. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ngu u  

Hình 8.3.4-1 Khung tr  ch  V  

 

 

 

 

L1 L2 L3 L2 L3 L2 L1

L



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B
ng

 8
.3

.4
-1

 N
g

hi
ê

n 
c

u
 s

o 
sá

nh
 g

óc
 tr

 h
ìn

h
 c

h
 V

 

N
gu

u 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-47 

 

8.3.4.3 Nghiên c u so sánh hình dáng tr  c  

Góc t nh tam giác x p x  60° c thi t k  cho tr  ch  V d m v  k t c u và tính 
kinh t . Tr  ch  u hình d a trên nghiên c u v  tính nh k t 
c u và y u t  th m m . 

 

a) -1: Ki u ch  nh c gi  

b) -2: Ki c r ng   

c) -3: Ki c có khe h   

 

 xu t l a ch n ng hình ch  V c kéo dài t i b  làm thành m t hình tam giác l n có 
hình dáng c a bi ng và k t c u th m m  khi nhìn t  m t bên. Nghiên c u so sánh k t c u ph n 

i v i tr  ch  c trình bày trong b ng trang bên.  y m k t 
c u và th m m . S  chênh l ch v  chi phí thi công là t i thi u nên s   y u t  kinh t  h u 

ng nhau.  xu -3 c d a trên y u t  th m m . 
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8.3.4.4  c a tr  ng hình ch  V (  nh tr ) 

 c a tr  ng hình ch  V nh trên các y u t  sau: 

 

a) M c bi n   

b) Kích c  hình tam giác c a tr  ng hình ch  V 

c) Chi u cao d  ki n c a c u   

 
C u chính là tuy i x ng theo chi u th ng t m gi a c a chi u dài c u. 3 tr  ch  V c a 
c n có hình tam giác kích c  gi ng nhau v  m t k t c u và s  th m m  c a 
tr  ng hình ch  V t i tr  gi i hai tr  bên sát bên c  d  ki nh và b o 

ng c u c  nh tr  ph m b c bi n. M c c 
bi n  v  trí c c l  thi t k  c  

 - M c cao thi t k  (P=1%) : 2.720m 

 - M c cao (P=5%)  : 2.550m 

 - M c cao trung bình : 1.970m 

 - M c trung bình : 0.150m 

 - M c th p trung bình: -1.67m 

ng h  ng hình ch  V c a c  hai tr   nh 
kh  thông thuy n, ng hình ch  V c nhìn th y  trên m c. Tuy nhiên, kh i bê tông 
l n c a k t c i xu t hi n phía trên m c  m c th p trung bình và có th  làm h ng tính 
th m m  c a tr  ch  8.3.4-2 ng h  ng hình 
ch  V c a c  hai tr  c th 8.3.4-3, thì ng 
hình ch  V luôn luôn b  c và không ch  làm h ng tính th m m  do b  chìm m t hình 

i ph i ki nh k .  

 

K t qu  nh tr  c thi t k  d a trên vi c so sánh c  v  m c 2,55m (M c cao) 
 d  b o trì và so sánh m c 1,97m (M c cao trung bình) v  tính th m m  nh 

tr  c thi t k  theo m c cao 2.45 m (T n su t thi t k  d  duy tu b nh 
tr  c a k t c i ph t trên m c 2.65 m (T n su t thi t k : P=1%) có tính n dung 
sai 10 cm. 
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Tr  biên                       Tr  gi a 

 

(a) M c cao trung bình 

 

 

 

Tr  biên                       Tr  gi a 

(b) M c th p trung bình  

Ngu u  

Hình 8.3.4-2 Tr  c tính toán (2,650m) trên M c cao trung bình và M c th p trung bình  
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Tr  biên                       Tr  gi a 

 

(a) M c cao trung bình 

 

 

 

Tr  biên                           Tr  gi a 

(b) M c bi n th p trung bình 

 

Ngu u  

 Hình 8.3.4-3 Tr  c tính toán (1,050m) trên m c cao và m c th p trung bình 
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8.3.4.5 Nghiên c u tính th m m  c a Tr  ch  V  

M t trong nh ng sáng t o v  k t c u là tính th m m  c a tr . Chúng tôi t o m t hình d ng m m m i 
và ph ng nh n b ng cách t ng tr  ch  V t o s  thanh m ng bê tông 
v i nh ng th ng h p lý. T m góc c a thân tr , t ng cong bán 
kính 250mm  làm cho góc v ng th ng m m m  hi  

 

 
 

Ngu u  

Hình 8.3.4-4 B  trí góc Tr  ng hình ch  V  

Các khe h  theo chi  c a tr  ng hình ch  V thanh m o s  
n gi    hi  u qu , 

các khe h  s   t o s  n gi a màu tr ng c a bê tông và màu xanh c c bi n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu ghiên c u  

Hình 8.3.4-5 Khe h  theo chi ng t o tính th m m     
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8.3.4.6 Hi u ng T  bi n và Co ngót trên tr  ch   V 

(1) Hi u ng T  bi n và Co ngót trong C u khung c ng  

  1) Khái quát   

Nói chung, các tr  c a c u khung bê tông c ng d  ng b i t  bi n và co ngót c a d m, 
c bi t; ng h p c u c ng nh p dài có tr  ng n. 

D m bê tông  i c ng ng n l i do t  bi  bi n 
d ng s  l n t  l  v i chi u dài nh p. 

 

  2) Hi u ng T  bi n và Co ngót trên tr  c a C u chính. 

C u chính g m c u khung c ng 4 nh p liên t c bê tông  có 2 nh p dài 150m  gi a. n 
c ng dài 300m theo chi u d c và các tr  ng n(kho ng cao 20m tính t  nh b  c c), c n i 
c ng v i d m h p có hình tam giác . C u chính, c thi công theo 

ng,  linh ho  u ti t s  chuy n v   d c do t  bi n 
và co ngót qua tr ng thái ph c v  th i gian dài c a nó. 

Sau khi c c k t n i t i nh p gi a, s  bi n d ng xu t hi n v  phía trong. Hi u ng h n 
ch  chuy n v  d c c a d m h p có th  t o ra ng su t l n và d n chuy n v  l n trong các tr  
ch  V ng n. Hi u ng ph  thu c th i gian c a t  bi c bi i v i bi n 
d ng dâu dài. 

 

 

 
 

 

Ngu u  

Hình 8.3.4-6 B  trí nh p và Tr c d c c a C u chính   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.4-7 Bi n d ng và chuy n v  do T  bi n và Co ngót  

 

P76 P77 P78

M M

Span 150m Span 150m

Rigid section 300m

(Deformation due to
creep and Shrinkage)

(Moment due to
creep and Shrinkage)
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(2) K t qu     

 nh hi u qu  c a bi n pháp, các k t qu  phân tích k t c , s  d ch chuy n, l c ti t di n 
và ng su c trình bày trong ph n này. u ki c trình bày trong Ph n 8.3.7.2. 
Các giá tr  chuy n d ch, l c ti t di n và ng su t trong ph n này ch  m th  d
b . 

  1) S  d ch chuy n   

S  d ch chuy n trong 100 c tóm t . 

 

 

 
 

Ngu u  

Hình 8.3.4-8 Chuy n d c do T  bi n và Co ngót  

 

  2) L c ti t di n   

L c ti t di n 100  bi c trình bày trong 
hình và b . 

 
Ngu ghiên c u  

Hình 8.3.4-9 L c c t* do T  bi n và Co ngót  

 
Ngu u  

Hình 8.3.4-10 L c u n* do T  bi n và Co ngót   

 

P76 

83mm 49mm 4mm -4mm -49mm -58mm -83mm 

Left 
Wall 

Right 
Wall 

P77 

Left 
Wall 

Right 
Wall 

P78 

Left 
Wall 

Right 
Wall 

58mm 
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B ng 8.3.4-1Tóm t t L c ti t di n* c a Tr  do T  bi n và Co ngót  

Tr  s  ng V  trí L c d c tr c * (kN) L c c t * (kN) Momen u n* (kN m) 

P76 

ng 
trái 

ng -2,136 5,380 -34,349 

ng -2,136 5,358 -35,857 

ng 
ph i 

ng 2,488 -1,324 2,542 

ng 2,488 -1,324 -15,214 

P77 
ng 

trái 

ng -1,187 3,111 -24,448 

ng -1,187 3,111 14,496 

  3) *Các giá tr  c d a trên các k t qu  t  nghiên c u k t c   

Ngu u  
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  4) ng su t   

ng su t do t  bi n và co ngót 100 c tóm t t trong hình và b ng 
 T  bi n và Co ngót c a d m t o ra ng su  n 5MPa 

h ng t ng trái c a tr  P76 và t ng ph i c a tr  P78. 

 

 

 
 

Ngu Nghiên c u  

Hình 8.3.4-11 ng su t * c a Th  trên do Co ngót và T  bi n     

 

 

 
Ngu u  

Hình 8.3.4-12 ng su t * c a Th  i do T  bi n và Co ngót  

 

 

B ng 8.3.4-2  T ng h p ng su t * c a Tr  do T  bi n và Co ngót   

Tr  s   ng 
V  trí ng su t kéo * (MPa) 

ng i (DC, DW, PS) T  bi n, Co ngót (CR,SH) DC+DW+PS+CR+SH 

P76 

(Tr  trái ) 

T ng 
trái 

ng 5.258 3.428 8.686 

ng 7.079 4.933 12.012 

ng 
ph i 

ng 4.582 -0.143 4.439 

ng 6.521 -1.988 4.533 

P77 
(Tr  gi a) 

ng 
trái 

ng 2.977 2.456 5.433 

 5.778 1.972 7.751 

  5) *Các giá tr  c d a trên các k t qu  phân tích k t c   

Ngu u  
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(3) Bi n pháp b  sung   

  1) T o áp l c c khi h p long   

 gi m mô men u n l n do t  bi n và co ngót, ng các tr  ch  V, c n ph i có bi n 
pháp b  sung. 

Bi  xu t là t o áp l c ngay sau t b ng áp 
d ng cho c u khung c ng thu c d  án c u Thanh Trì và m t s  d  án khác (xem Ph  l c 1).  

Trong bi n pháp b  sung, l c kích theo chi u d t t t h p long t i gi a 
nh p. Mô men u n t i tr  ch  V do l c kích có th  tri t tiêu m t ph n mô men u n do t  bi n và 
co ngót.  

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.4-13 Bi n d ng và Mô men do t o áp l c (L c kích) 

 

  2) Quá trình thi công và Ki m soát áp l c   

 xu t g c trình bày trong hình và trang bên. 

 c1    : L p d ng liên t c các d m h p v i bó cáp h ng . 

 c 2: L t các  neo,  và giá ch  kích t i c  b nh và b i c a d m 
h p. 4 thi t b  kích (2,000 kN) b t i  neo và giá ch y v  cu i d m h p 

 t o mô men  tr  ch  V. 

 c 3: B ng bê tông t t h p long c a nh p gi a. Thi t b  c duy trì cho 
 yêu c u. 

 c 4: Tháo l c kích và ti p t  

 

T o áp su t b ng kích c -2 c th c hi ng b  t i c  các nh p gi a và dùng toàn 
b  kích th y l  ng b  hóa, ki m soát và giám sát l c kích, pittong và chuy n v  c a d m 
h p.  

Vì vi t h c -3 c th c hi n trong không gian h p và ph c t p do 
thi t b  c, ván khuôn, c n ph i có c t thép và l p b o v  bê tông khép d t t i v  trí 

c khi thi t b  c cung c p.  

C n kh nh r ng các cáp liên t c t i các nh p gi a ph n là các cáp 
liên t c t i các nh  bi n d ng và momen do t  bi c 
ki m soát m n. 

 

P76 P77 P78

M M

Jacking Force Jacking Force(Deformation due to
Jacking force)

(Moment due to
Jacking force)
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c-1 Hoàn ch t ng  

 

 

 

 

 

 

 

c-2 T o áp l c ngoài b ng l c kích   

 

 

 

 

 

 

 

c-3 t h p long   

 

 

 

 

 

 

c-4  liên t c  

Ngu u  

Hình 8.3.4-14 o áp l c b ng l c kích  

 

 

 

Cantilever tendons Cantilever tendons

P76 P77 P78

Concrete blisterHydraulic Jack Concrete blisterHydraulic Jack
Horizontal Horizontal

P76 P77 P78

Concrete blisterHydraulic Jack Concrete blisterHydraulic Jack

Closure segment Closure segment

P76 P77 P78

Continuity tendons Continuity tendons

P76 P77 P78
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  3) K t c u t o áp l c b ng kích   

 gi m mô men th  c p các b i và các b n do t o áp l c, s  d ng 4   
t kích t i các b n trên và b i và áp l c t o áp l c b ng 4 kích nâng ng th i t i hai 

nh . T ng l c kích t i m i v  c tính là  
2,000kN m h p và s  chuy n v  c a nó là kho ng 40mm c tính x p x  b ng 
n a th i gian chuy n v  c l p do t  bi n và co ngót trong su t tu i th  c a c u (100 ). c 
tính v t li u c a bê tông  c gi  thi  nén 28 ngày là 400Mpa, h  s  t  bi n t i 
h n là 2.35 và bi n d ng do co ngót t i h n là 0.0008 ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.4-15 K t c u t o áp l c b ng kích   
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(4) Hi u qu  c a vi c t o áp l c trên các tr  ch  V  

 nh hi u qu  c a bi n pháp b  sung, n hành nghiên c u phân tích k t c u, chuy n v , 
momen u n và ng su t.  

1) Chuy n v    

Chuy n v  do t o áp l y. 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.4-16 Chuy n v  d c do t o áp l c   

2) Mô men u n   

Mô men u n trên các tr  ch  V do t o áp l c trình bày trong b . 

 

B ng 8.3.4-3 T ng h p mô men u n c a tr  do t o áp l c  

Pier No. ng V  trí 
Momen u n (kN m) 

T  bi n và Co ngót T o áp l c  

P76 

ng 
trái 

ng -34,349 15,228 

ng 35,857 -29,014 

ng 
ph i 

ng 2,542 -13,269 

ng -15,214 27,850 

P77 
ng 

trái 

ng -24,448 955

ng 14,496 -194 

Ngu u  

 

P76 

-36mm 

Left 
Wall 

Right 
Wall 

P77 

Left 
Wall 

Right 
Wall 

P78 

Left 
Wall 

Right 
Wall 

36mm 0mm 0mm
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  3) ng su t  

ng su t trong các tr  ch  V do t o áp l c t ng h p trong b . 

 

B ng 8.3.4-4 T ng h p ng su t c a tr  do t o áp l c  

Tr  s   ng V  trí   

ng su t kéo (MPa) 

T  bi n và Co ngót 
(CR,SH) 

T o áp l c  DC+DW+PS+CR+SH 

P76 
(Tr  trái ) 

ng 
trái 

ng 3.428 -1.649 7.037 

ng 4.933 -4.224 7.788 

ng 
ph i 

ng -0.143 1.456 5.895 

ng -1.988 4.071 8.604 

P77 
(Tr  gi a) 

ng 
trái 

ng 2.456 -0.096 3.227 

ng 1.972 -0.024 7.726 

Ngu u  

 

(5) c trong quá trình gia t i   

Hi u qu  c a vi c t o áp l c ki m tra b ;  

  1) n v  t i t nh tr  trên b  dài không gian gi nh c  hai d m 
h ng t n t o áp l c. 

  2) Thi t b   xoay t i cu i tr  t t i  

  3) B  r ng t  ng hình ch  V và ph n k t n i ng hình ch  V và d m h p 

 

(6) D  toán   

D  toán cho m t (1) b  t o áp l c t ng h p trong b  n ph i có (2) b  
cho các nh p gi a. 

B ng 8.3.4-5 T ng h p D   cho công tác t o áp l c (1 b ) 

H ng m c  Mô t  : JPY 

A. Chi phí tr c ti p  D m ch  H  150,220 

 Các v t li  c  nh 405,898 

 Kích th y l c   1,351,800 

 Công nhân, V n hành c u và các công vi c khác  266,090 

 Chi phí tr c ti p khác  43,480 

 T ng chi phí tr c ti p  2,217,488 

B. Chi phí chung  (5.5% x A) 121,962 

C. Thu nh p ch u thu  (6% x (A + B)) 140,367 

c thu  (A+B+C) 2,479,817 

Ngu u  
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8.3.5 Nghiên c u Móng c u chính   

8.3.5.1 L a ch n ki u móng cho C u chính   

(1) Gi i thi u chung   

1) Khái quát   

Trong Nghiên c u kh o sát chu n b  a JICA,  xu t ki u móng C c ván ng thép 
(SPSP) cho C c sâu. Trong ph n này trình bày nghiên c u so sánh l a ch n 
ki u móng cho C u chính. Nghiên c u g m 2 ph n, 1) nghiên c u so sánh gi a móng C c ván 
ng thép và móng c  t i ch , 2) nghiên c u so sánh móng C c ván ng thép gi a ki u móng 

li n và ki m móng r i c a c u chính. Ph n nghiên c u t p trung vào th i gian thi công và thi 
ng bi n sâu.

2) u ki n hi ng   

u ki n hi  

 

B ng 8.3.5-1 u ki n hi ng cho vi c Nghiên c u   

Ki u Nghiên c u Ki u 3 

Ki u c u C u chính  

Lý trình  Km +561.3 ~8+77.12 

Tr  s   P76 ~ P78 

K  ho ch tôn t o bãi Không 

Chi u dài nh p c u (m) 150.0 

 dày c a c c thép d  tính ch (mm) 7 

 c (m) 7.0~11.0 

Cao  (E.L) c a b  c c  E.L.-9.0 ( nh b  c c ) 

Ngu u  

(2) L a ch n Ki u móng cho C u chính   

1) Khái quát   

 l a ch n ki u móng thích h p cho c n hành nghiên c  

2) Nghiên c u so sánh   

a) Ki u móng so sánh   

Trong nghiên c u này, . 

-1: Móng c c ng thép (  xu t trong Nghiên c u c a SAPROF)  

-2: Móng c i ch    

b) K t qu  Nghiên c u so sánh   

K t qu  nghiên c c trình bày trong b ng 8.3.5-2 . Theo k t qu  trong b ng, 
-1, móng C c ván ng thép  xu t cao nh t cho ki u móng c u chính. Vì 
-1 có l i th  v  chii phí xây d ng và kh  n. 
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B ng 8.3.5-2 So sánh móng cho c u chính 

 

 

 

*Không tính xói   

Ngu u (Tham kh oB/D)  

: 1200 mm : 2500 mm
: 9 : 24 
: 47.0 m : 50.0 m

(VND) (1,000VND) (VND) (1,000VND)
3,419m3 6,859,258 23,451,118 5,035m3 6,859,258 34,537,866

2,507 44,003,858 110,318,244 1,139 44,003,858 50,111,593

1,933m3 1,723,811 3,331,506 1,970m3 1,723,811 3,395,692

483m3 737,139 356,156 985m3 737,139 726,036

4,832m3 318,066 1,536,768 2,955m3 318,066 939,825

0m 49,217,400 0 1200m 49,217,400 59,060,880

138,993,792 148,771,893

1.000 1.070

10 6

10 8

3 3

5 2

5 3

40 32

8

(cho 1 móng)

100

5

5

công
10

5

10

4

4 4

10

15

40

(cho 1 móng)

85 62
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(3) L a ch n Ki u móng cho C u chính   

  1) Khái quát   

 l a ch n ki u móng thích h p cho c u chính, n hành nghiên c u so sánh. 

 

  2) Nghiên c u so sánh   

   a) Ki u móng so sánh   

Trong nghiên c u này, . 

 -1: Móng c c ng thép ki u li n (  xu t trong Nghiên c u c a SAPROF)  

         -2: Móng c c ng thép ki u r i 

   b) K t qu  Nghiên c u so sánh   

K t qu  nghiên c c trình bày trong b . Theo k t qu  trong b ng, 
án -2, móng C c ván ng thép ki u r i  xu t cao nh t cho ki u móng c u chính. Vì 

-2 có l i th  v  th i gian thi công và chi phí. c bi t, thi công ki u móng li n s  
không k p th i gian. 
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B ng 8.3.5-3 B ng so sánh ki u móng cho C u chính 

 

* n xói 

Ngu u (tham kh oB/D) 

(VND) (1,000VND) (VND) (1,000VND)
3,419m3 6,859,258 23,451,118 1,318m3 6,859,258 9,043,521

2,507 44,003,858 110,318,244 1,373 44,003,858 60,431,818

1,933m3 1,723,811 3,331,506 595m3 1,723,811 1,025,805

483m3 737,139 356,156 198m3 737,139 146,219

4,832m3 318,066 1,536,768 1,587m3 318,066 504,733

138,993,792 72,318,790

1.000 0.520

6 8

10 8

3 5

5 5

3 5

(cho 1 móng)

77

4 8

10

15

32

8

79

40

10

5

công

10

(cho 1 móng)

40

100

5

5

6

: cho thi cng gi k
-- - : for future construction
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8.3.5.2 Nghiên c u ki n thi t k  cho C c ván ng thép   

(1) Khái quát   

M t c c ván ng thép g m c c ng thép là c u ki c g n kèm v i các khe n a chi 
ti . So v i c c ng, m là khá c ng; r t có l i cho k t 
c u c a tr  ng ng ch t cho vi c sâu.    

Móng c c ván c c u t o phía ngoài gi ng c c ván ng thép. Các c c ván ng thép m u h  
 sâu thi t k , t i tr ng t  k t c c truy n t i b nh và ti p t c xu ng c c ván 

và cu i cùng t i l t ma sát và l p ch u t i trên cùng.   

Móng c c ván  b n thân gi ng ng ván ngoài n i trên b  m c, các m i n i c a chúng 
c bít b ng v t li u ch ng th  làm khung vây t m có s  d ng các thanh ch ng và gi ng ngang 

c c. Phía trong gi c làm khô, p d ng b  c c và tr   , khung vây ng c c t m s  c 
c t quanh ph u trên c a ng c c b ng v i b  tr   c và b   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

 Hình 8.3.5-1 Khái ni m móng C c ván ng thép   

 

Chi ti t khe n i ng c t 
thép 
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c móng

  

  

  

  
  

  

  
nh thành ph n k t c u

Gi  c k t c u 

OK

Out Out 

B u 

Xem xét chi   c c

nh
ng su t t  h p

 
 * trong

C c ván ng thép

*do trong quán tình thi công 
  Và sau thi công

 

nh
B ng t i tr ng hoànth ành sau

nh
Theo t i tr ng trong quá trình xây d ng 

nh 
S c ch u t i 

Và chuy n v  cho phép 

*with cofferdam planning 

OK 

c k t c u  

Thi t k  b n trên 

Thi t k  m i n i gi a b n trên và c c ván ng thép

Thi t k  m i n i gi a b n trên và c c 

nh
C u ki n k t c u

K t thúc

OK

OK

Out 

Out 

OK

Out

(2) Chu trình thi t k   

Thi t k   móng c c ván c d a trên chu trình sau  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.5-2 Quá trình thi t k   móng C c ván ng thép  
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(3) Trình t  thi công   

Qui trình bi n pháp thi công móng C c ván ng thép m thi công t i t c 
.   

  1) t c c ván c   

c ván ng thép,  tránh vi c xoay và nghiêng c a ng c c, nh v  
t bên trong và bên ngoài vòng tròn gi ng. t c c th c hi n 

b c trên tàu ho ng. Các c t t ng cái m t 
b ng búa rung, t i các v  nh b ng thi t b  nh v .   

  2) Công tác n n bê tông   

Khi hoàn thành xong vi ng c c t  sâu thi t k , c l y ra h t và chèn v a 
vào khe xu ng t i b  c c. Ti  v t li u ch ng th m vào ph n n i c a khung vây t m 
b ng các túi Nylon.  nh b ng gàu ngo c. 

, m t n c làm ph ng b n bê tông 
c.    

  3) t giàn ch ng và làm khô  

Sauk hi b ng b c, b u làm khô bên trong khung vây t m. M c 
c h  th p t i m c th t thanh gi ng ngang t ng cái m t. 

  4) t ph n n i ch ng c t   

 làm cho b  c ng bên trong c a móng vây c c ván thép thành m t kh i, s  hàn m i 
n i ch ng c t vào ng c c.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) c C c 
ván ng thép 

2)Công tác n i và 
làm khô b n 

d m 

3) t khung gi ng 
 

4) t n i ch ng 
c t 

 

Ngu u  

      Hình 8.3.5-3 Qui trình bi n pháp thi công móng C c ván ng thép (1) 

Khung 
nh v   

 n bê tông 
c  

Khung vây 
t m  

 

 

 

Thân móng 

 

Giàn ch ng và thanh 
gi ng ngang t m  

N i c t  
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  5) Thi công b  c c và thân tr    

B  trí trên c t thép b  c c  thi công thân tr .   

  6) Tháo các giàn ch ng và thanh gi ng ngang t m và c t ván c c  

 c vào trong khung vây t m, giàn ch ng và thanh gi c tháo ra t ng 
cái m t. Sau khi áp su c cân b ng, thì ti n hành c t c c ván ng thép 

c  ph u c c.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.5-4 Qui trình bi n pháp thi công móng vây c c ván ng thép (2)  

 

 Chi u dày bê tông B . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u (tham kh o trong SPSP Foundation , Japanese Association for Steel Pipe Piles, 
2002)      

             Hình 8.3.5-5 Qui trình bi n pháp thi công móng vây c c ván ng thép  

      5) Thi công b  c c và thân tr       6) Tháo thanh gi ng và khung ch ng t m  

                                    và c t c         
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 -9.000

HWL (5%) +2.550MHWL +1.970

MWL +0.150

MHWL -1.670

GL -4.390

8.3.5.3 Các xem xét thi t k    

(1) Nguyên t c thi t k    

1) Các tiêu chu n thi t k    

V  n, các c u và các k t c u c a d  án này s  c thi t k  theo tiêu chu n c a Vi t nam  
(22 TCN 272-05) và AASHTO-LRFD (Thi t k các y u t  Kháng và T i tr ng, Xu t b n l n 3 

4). Tuy nhiên, thi t k  c c ván ng thép không thích h p theo các tiêu chu n này, do v y 
vi c thi t k  s  nh theo tiêu chu n C ng c a Nh t b n  d n k thu t cho 
C ng  Ph n IV (JHB-2002). 

 

2) u ki a ch t thi t k    

S  li a ch t 

Có t ng s  6 l  khoan, hai l  khoan cho móng c u chính. t g m có sét và bùn, các l p trên 
cùng x p x  30 m là sét và có giá tr  N-SPT th p.  ng nh t a ch t c a t ng ch u 
l  thi t k  móng c a c c quy nh b i so sánh hai l  khoan m i móng, giá tr   
N-SPT nh   c áp d  

 

B ng 8.3.5-4 S  l  khoan thi t k  nh  

Tr  s    Khoan s   V  trí khoan  

P76 BP-77 Tim móng  
P77 BP-80 14m t  tim móng 
P78 BP-81 Tim móng 

Ngu u  

Ch y nhão 

Hi ng ch y nhão ti m c bao g m trong thi t k  móng c u chính 
do không có m c n 0m i b  m t n n và   sâu nh  20 m i m t 
n n. 

Ngu u  

Hình 8.3.5-6 P76 Móng c u v i các l  khoan s  BP- 77 & BP-78 
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3) T  h p t i tr ng và h  s  an toàn   

Các tr ng h p thi t k  và h  s  ng cho s  nh và ng su i v i 
các c u ki n trình bày trong b . 

 

B ng 8.3.5-5 H  s  an toàn cho kh  u t i và ng su t cho phép trong c c thép  

T  h p t i tr ng  
H  s  an toàn cho 

s  nh (n)  
ng su t cho 
phép   

1. u ki ng : 

(DC+DW)+EV+CR+SH+EL+LL+WA 
3.0 1.00 

2. u ki n nhi  : 

(DC+DW)+EV+CR+SH+EL+LL+WA  + TG+TU 
3.0 1.15 

3. u ki n gió: 

(DC+DW)+EV+CR+SH+EL+LL +WA  +WS 
2.0 1.25 

4. u ki a ch n : 

(DC+DW)+EV+CR+SH+EL+WA  
2.0 1.50 

5.L c va xô tàu  

(DC+DW)+EV+CR+SH+EL+LL+WA  
2.0 1.70 

DC = i các b  ph n k t c u và các b  ph n phi k t c u kèm theo 
DW = i l p ph  b  m t và ph n ph  tr   
EV = Áp l ng do t  tr ng t p 
CR = T  bi n  
SH = Co ngót  
EL = Các hi u ng l c b  , bao g m c  l c th  

c ng kéo sau. 
LL = Ho t t i xe  
TG = Gradient nhi t 
TU = Nhi u   
WS = T i tr ng gió trên k t c u   
EQ = t, g m hi u ng s  phân rã t  
CV = L c va xô tàu  

Source: Article 4 of Prt IV, SHB-2002 & Article 4 of 22 TCN 272-05 
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  4) Kh  u l c theo  ng   

Kh  u l c theo chi ng (Ra) và h  s  an toàn (n, tham chi u b ng 8.3.5-5) c a móng 
C c ván ng thép   

  

    

 

 

        

 

 

 

 

A1 : ph u c c thép (m2) 

qd : u c  di n tích (kN/m2) 

 

 

 n1 : s  ng c ng ngoài   

n2 : s  ng c c thép   

U1 : chi u dài chu vi ngoài c a tr  ng (m) 

U2 : chi u dài chu vi ngoài c a tr  ng (m)  

Li : chi u dài m i l ng ngoài (m)  

fi  : h  s  ma sát t ng ngoài (kN/m2) 

Lj : chi u dài m i l p có xét ng ngoài (m)  

fj : h  s  ma sát t ng trong (kN/m2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Article 13 of Prt IV, SHB-2002 

Hình 8.3.5-7 Xét vùng có l c ma sát b  m t t i b  m t liên ngo i vi c a ph n gi ng móng 
  

ua R
n

R
1

jjiidu fLUfLU
nnn

AqR 21
321

1

1

40N300
N

qd
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5) V t li u   

C c ván ng thép 

Hai lo i c c thép trong C c ván ng thép Lo i SKY400 và Lo i SKY 490 d a trên Tiêu chu n 
Nh t JIS 5530 ho c tiêu chu n qu c t   c áp d ng.  là 

.  

   

 B ng 8.3.5-6 c tính và Gi i h n ng su t c a c c thép cho C c ván ng thép  

Lo i 
 ch y f y 

(MPa) 

 kéo f u 

(MPa) 

i 

(Mpa) 

Lo i SKY 400 235 400 200,000 
Lo i SKY 490 315 490 200,000 

Source: JIS 5530 

Chi u dày l p b o v   tính cho c c thép 

Áp d ng chi u dày l p b o v   tính cho c c ng thép và C c ván ng thép  theo 
Báo cáo s  PMU2/110422-1. Thi t k  chi u dày b o v    

 

B ng 8.3.5-7 Thi t k  Chi u dày l p b o v   tính       

 Cast against earth 
Ti p xúc tr c ti p v c 
bi n 

Chi u dày l p b o v  
d  tính  

2mm 7mm 

Ngu n c u   
 
 

(2) Mô hình thi t k    

1) Khái quát   

Móng C c ván ng thép có ph m vi r t r ng Le, cho th y ph m vi áp d t 
k  , và nói chung thu c ki i cho chi nh. T  Le, n m t s  
v  i có giá tr  nh  1, tuy nhiên, móng C c ván ng thép là k t c u g m 
C c ván ng thép n i v i nhau b ng các ng  c ng th  c ng c a thân ng thép và 
chèn v a vào ng n i, và s  bi n d t c t d  x . , không c n ki  
t t t . , ph i ki  nh kh  u l c theo chi ng và chuy n 
v ngang.

  ki u ki u ki n bão 
a ch ng 8.3.5-8.     
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B ng 8.3.5-8  nh   

  

Ki u ki ng, 
u ki t c p 1  

B 30m , L/B 1 
and e 1 

B 30m , L/B 1 
or e 1 

Mô hình Thi t k   

 D m có chi u dài h u h n 
trên n i    
 
 (Mô hình d m) 

 Phân tích theo d m c a 
gi ng o t c t 
c a m i n i. 
(Mô hình gi ng) 

T
hâ

n 
m

ón
g  C c ván ng thép  Tuy n tính  

S c kháng c t c a m i n i 
 u qu  kép 
và h  s  phân b  mô men 

Song tuy n tính   

G
ro

un
d 

he
si

ta
nc

e 
el

em
en

t 

S c kháng n n 
ngang t i m c móng 

 Tuy n ph  thu c ng su t  

S c kháng n n 
ngang t i m t ngo i vi móng 

 Bao g m trong kháng n n   

 S c kháng n n c t theo 
ng t i b  m t ngo i vi trong 

và ngoài móng  
 Bao g m trong kh  u t i c a C c ván ng thép 

 S c kháng n
ng t i m  

Tuy n tính Tuy n tính 

 S c kháng n n c
ngang t i m  

Tuy n tính Tuy n tính 

Ngu n: M c 13  Ph n IV, SHB-2002 

  2) Mô hình d m có chi u dài h u h n   

L c ti t di n, chuy n v  và ph n l c n  c a móng C c ván ng thép ki u gi c 
b n móng C c ván ng thép  dài h u h n 
h .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu n: M c 13 of Prt IV, SHB-2002 

Hình 8.3.5-8 Mô hình tính toán Móng C c ván ng thép  
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  3) ng o   

c d a trên lý thuy t v  d m c n bi n d ng c  
thi t m t gi ng o b ng c  nh các c c ván thép t i tr c tâm c
8.3.5-8.Gi  thi t tr c tâm c a m i c c ván c c  nh m t ph ng qua tâm c a tr  

ng gi ng o, t o gi  thi  ng vào m t c a 
d m.  

   a)  Gi ng o s  t d  xem xét s  bi n d ng c t.  

   b)  M i c c ván ng thép riêng l  s  tuân theo lý thuy t d n bi n d ng c t    

Gi  s  nh lu t b  ph ng cho gi ng 8.3.5-9 nh 
lu t này kh nh r ng m t c t AA trong gi ng c khi chuy n v  s  

 ph ng sau khi chuy n v  và d ch chuy n t i m t c t A'A'.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Article 13 of Art IV, JRA-2002 

Hình 8.3.5-10 Móng C c ván ng thép     

 

Các l c ti t di n, chuy n v  và ph n l c n  c a móng C c ván ng thép ki u gi ng có th  
c b n móng C c ván ng thép ng 

.   

Source: Article 13 of Art IV, JRA-2002 

Figure 8.3.5-9 Chuy n v  t v c a m i n i kèm 
theo bi n d ng c t  

 c a gi ng o   
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Ngu u  (refer from SPSP Foundation , Japanese Association for Steel Pipe Piles, 
2002)  

Hình 8.3.5-11 Mô hình tính toán gi ng o   

 

 

 

  4) nh Mô hình thi t k    

Mô hình thi t k  móng C c ván ng thép c a c c quy nh trong b ng 8.3.5-9 i 
. 

 B ng 8.3.5-9  nh mô hình thi t k    

      

  D(m) L(m) L/D -1) Le(m)  Mô hình thi t 
k  * 

P76 

Bình 
ng 

LL 21.469 <30m 35.50 1.6535 >1 0.0340 33.69 1.145  >1 D m 
D m 

TT 12.782 <30m 35.50 2.7773 >1 0.0394 33.69 1.327  >1 D m 

a 
ch n 

LL 21.469 <30m 35.50 1.6535 >1 0.0328 36.81 1.207  >1 D m 
D m 

TT 12.782 <30m 35.50 2.7773 >1 0.0378 36.81 1.391  >1 D m 

P77 

Bình 
ng 

LL 21.469 <30m 35.50 1.6535 >1 0.0345 30.19 1.042  >1 D m 
D m 

TT 12.782 <30m 35.50 2.7773 >1 0.0429 30.19 1.295  >1 D m 

a 
ch n 

LL 21.469 <30m 35.50 1.6535 >1 0.0324 33.92 1.099  >1 D m 
D m 

TT 12.782 <30m 35.50 2.7773 >1 0.0392 33.92 1.330  >1 D m 

P78 

Bình 
ng 

LL 21.469 <30m 35.50 1.6535 >1 0.0426 23.49 1.001 1 Gi ng 
Gi ng 

TT 12.782 <30m 35.50 2.7773 >1 0.0499 23.49 1.172  >1 D m 

a 
ch n 

LL 21.469 <30m 35.50 1.6535 >1 0.0354 29.09 1.030  >1 D m 
D m 

TT 12.782 <30m 35.50 2.7773 >1 0.0443 29.09 1.289  >1 D m 

Note) D m  D  dài h u h n trên n i (Mô hình d m)   

 Gi ng  D m c a gi ng  xét s  t c t c a m i n i (Mô hình gi ng) 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.5-12 Hình dáng móng C c ván ng thép   
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(3) Mô hình  phân tích t ng th     

  1) H  s  ph n l t theo  ngang   

 

 

 

 

 

 

 kH  : H  s  ph n l  ngang  (kN/m3)  

  BH : B  r ng t i tr c gi m vuông góc v ng t i tr ng (m) 

 

       

 

 

D: B  r ng t i tr ng vuông góc v ng t i tr ng (m) 

De: B  r ng ng vuông góc v ng t i tr ng   

:  n s  u dài móng (m)  

: Tr  s  c tính c a móng (1/m) 

 

E: a móng  = 2.00E8 (kN/m2) 

I: Mô men quán tính c a móng (m4) 

Le:  sâu chôn ng c a móng (m) 

 

 

 

 

 

 

 

kH1 :  h  s  ph n l n ph  thu c ng su t (kN/m3)  

 : H  s  n s  góp ph n t  ph n l c c t ngang  

      và s c kháng c t trong gi ng (=1.00) 

y : S  chuy n v  ngang c a móng t a t ng thi t k  (m) 

yo :  chuy n v  (m) 
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  2) Mô hình i c a Móng C c ván ng thép  

Mô hình i c a Móng C c ván ng thép cho Phân tích t ng th  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P76

StiffIess of SPSP FouIdatioI

-  StiffIess

E = 2.0E+08 kI/m2 A = 3.3487 m2

 -  Geometrical MomeIt of IIertia  (t=14&16)

    LoIgitudiIal DirectioI 127.498 (m4) BLL= 12.611 m

    TraIsverse DirectioI 55.329 (m4) BTT= 21.469 m

HorizoItal SpriIg (BP- 77)

kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m)

overhaIg 0 0

1 9.89 1,542 33,105 1,354 0 9.89 3,084 38,892 2,707 58,117

2 7.00 3,855 82,763 3,384 0 7.00 7,709 97,218 6,769 145,324

3 3.50 6,939 148,973 6,092 0 3.50 13,877 175,003 12,183 261,557

4 4.80 3,855 82,763 3,384 0 4.80 7,709 97,218 6,769 145,324

5 1.80 17,732 380,688 15,568 0 1.80 35,464 447,237 31,135 668,437

6 5.40 34,693 744,824 60,917 0 5.40 69,385 875,014 60,917 1,307,827

7 3.11 38,547 827,566 67,666 1,452,721 3.11 77,095 972,245 67,686 853,588

Total 35.50 35.50

Pile Tip SpriIg Iormal Seismic

 Vertical SpriIg 1.0823E+07 kI/m 2.1646E+07 kI/m

 HorizoItal SpriIg 3.2469E+06 kI/m 6.4937E+06 kI/m

 RotatioI SpriIg 5.3664E+08 kIm/rad (LL) 1.0733E+09 kIm/rad (LL) (for LoIgitudiIal DirectioI)

2.3155E+08 kIm/rad (TT) 4.6311E+08 kIm/rad (TT) (for TraIsverse DirectioI)

P77

StiffIess of SPSP FouIdatioI

-  StiffIess

E = 2.0E+08 kI/m2 A = 3.8318 m2

 -  Geometrical MomeIt of IIertia  (t=14&19)

    LoIgitudiIal DirectioI 149.088 (m4) BLL= 12.611 m

    TraIsverse DirectioI 64.663 (m4) BTT= 21.469 m

HorizoItal SpriIg (BP- 80)

kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m)

overhaIg 0 1.58

1 7.92 722 9,105 684 14,685 6.34 1,557 19,635 712 15,286

2 3.90 4,629 58,376 4,102 88,066 3.90 9,341 117,799 4,271 91,694

3 9.00 3,086 38,918 2,735 58,718 9.00 6,227 78,529 2,847 61,122

4 4.00 16,974 214,059 15,042 322,937 4.00 34,250 431,927 15,661 336,226

5 8.00 33,947 428,106 30,083 645,852 8.00 68,499 863,841 31,321 672,431

6 2.68 38,577 486,495 34,185 733,918 2.68 77,840 981,640 35,592 764,125

Total 35.50 35.50

Pile Tip SpriIg Iormal Seismic

 Vertical SpriIg 1.0823E+07 kI/m 2.1646E+07 kI/m

 HorizoItal SpriIg 3.2469E+06 kI/m 6.4937E+06 kI/m

 RotatioI SpriIg 5.3664E+08 kIm/rad 1.0733E+09 kIm/rad (LL) (for LoIgitudiIal DirectioI)

2.3155E+08 kIm/rad 4.6311E+08 kIm/rad (TT) (for TraIsverse DirectioI)

Depth (m)
LoIgitudiIal DirectioI (LL) TraIsverse DirectioI (TT)Layer

Iormal Seismic

Depth (m)
LoIgitudiIal DirectioI (LL) TraIsverse DirectioI (TT)

Iormal

Layer
Depth (m)

LoIgitudiIal DirectioI (LL)

Seismic

Depth (m)
LoIgitudiIal DirectioI (LL) TraIsverse DirectioI (TT) TraIsverse DirectioI (TT)
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Ngu u  

P78

StiffIess of SPSP FouIdatioI

-  StiffIess

E = 2.0E+08 kI/m2 A = 3.8318 m2

 -  Geometrical MomeIt of IIertia  (t=14&19)

    LoIgitudiIal DirectioI 149.088 (m4) BLL= 12.611 m

    TraIsverse DirectioI 64.663 (m4) BTT= 21.469 m

kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m) kh1 (kI/m3) SpriIg(kI/ m)

overhaIg 0 6.41

1 2.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 5.70 784 9,887 698 14,985 1.64 1,645 20,745 1,440 30,915

3 3.80 2,351 29,648 2,095 44,978 3.80 4,934 62,223 4,320 92,746

4 10.10 4,701 59,284 4,189 89,934 10.10 9,867 124,433 8,639 185,471

5 3.10 23,506 296,434 20,947 449,711 3.10 49,337 622,189 43,197 927,396

6 8.10 36,043 454,538 32,118 689,541 8.10 75,651 954,035 66,236 1,422,021

7 2.35 39,177 494,061 34,911 749,504 2.35 82,229 1,036,990 71,995 907,929

Total 35.50 35.50

Pile Tip SpriIg Iormal Seismic

 Vertical SpriIg 1.0823E+07 kI/m 2.1646E+07 kI/m

 HorizoItal SpriIg 3.2469E+06 kI/m 6.4937E+06 kI/m

 RotatioI SpriIg 5.3664E+08 kIm/rad 1.0733E+09 kIm/rad (LL) (for LoIgitudiIal DirectioI)

2.3155E+08 kIm/rad 4.6311E+08 kIm/rad (TT) (for TraIsverse DirectioI)

Layer

Iormal Seismic

Depth (m)
LoIgitudiIal DirectioI (LL) TraIsverse DirectioI (TT)

Depth (m)
LoIgitudiIal DirectioI (LL) TraIsverse DirectioI (TT)

L ayer1

L ayer2

L ayer3

L ayer4

L ayer5

L ayer6
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(4) ng su t c c  

Trong móng c c ván ng thép ki u móng này  cho vòng vây t m, c c ván c 
ng vây trong su t qu  m b o an toàn 

ch ng các t i tr ng trong su t quá trình công trình t m t n t i. 

 bê tông b nh v i c c ván ng thép trong tr ng thái b  bi n d ng, ng su ( 1) do thi 
công và t n t i sau khi thi công và ng su t ( 2) x y ra do các l c ngoài thi t k  sau khi hoàn thành 

c b  sung. T ng c ng ( ) ph i b ng v i ng su t cho phép ( a) ho c nh   

Do ng su t x y ra t i c c ván c ch u ng b i trình t  thi công h ng m c 
công vi c, c n ph i kh o sát k  ng trình t  công vi c và th c hi n thi t k  theo h ng m c công 
vi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

   ng su t t  h p ( = 1 + 2) 

         1  ng su t do t i tr ng sau thi công. 

ng su  

         ng su t cho phép c a c c ván ng thép. 

 

Ngu u 

Hình 8.3.5-13 ng su t t  h p cho móng c c ván ng thép  
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(5) B nh  

B nh c a m t móng c c ván ng thép v   c ng l c k t n i m t cách ch c 
ch n vào c c ván ng thép, nó có th  t cánh d m v i các ph u cu i c  nh 
t i các mép i c a ph t trong gi ng s  không chia ph n t i tr ng 
nào. 

 

  1)  Ph n l c c c 

Ph n l c c ng (Ri) c a c c ván c dùng cho thi t k  b nh ph c tính theo 
công th c sau: 

 

 

 

 

Ri ph n l c c c ng c a c c ng ván thép và c c) 

               Vo ng lên b  m a b nh (kN) 

               Mo ng lên m t c a b nh (kN.m) 

                n1 s  c c ván bao g m  ph n ngoài thành gi ng  

                n2 s  c c ván bao g m trong c  

                n3 s  c  

               Ao1 di n tích c t ngang th c c a c c ván bao g m  ph n ngoài thành gi ng 

               Ao2 di n tích c t ngang th c c a c c ván bao g m trong c  

         Ao3 di n tích c t ngang th c c a c                

                IBi t ng h p kho ng cách t  tâm c a c c ván ng thép và c n 
ng trung hòa c a ph n gi ng (m2) 

  2)  Mô men u n 

Trong m t ph n c a t m b nh, ki m tra ng su t trên b  r  t i t ng v  trí c a c c ng 
ván thép mà có th  t o ra ph n l c c ng l n nh t.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.3.5-14 Mô hình tính toán t ng ph n cho b nh  

       Ri  = 
Vo Aoi

( ni Aoi )
 + 

Mo Aoi

( IBi Aoi )
Xi
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mô-men u n trên mét t t c a m t mép c  nh (kN.m/m) 

              Rmaxi ph n l c d c t a c c ngoài (kN/c c) 

              Rmini ph n l c d c t i thi u c a c c ngoài (kN/c c) 

              Ri    ph n l c d c c c) 

              L     kho ng cách gi t và b  m t trong c a c c 

              Li    kho ng cách t  m t trên c n tâm c a c  (m) 

              w    tr i c a b n trên và t i tr t quá (kN/m2) 

              Do   ng kính ngoài c a c c ván và c c trong (m)   

              Do'   kho ng cách t  gi a các tâm c c ngoài (m) 

              d     chi u cao hi u d ng c a b nh (m)           

 

(6) K t n i gi a b nh và c c ng ván thép  

K t n i gi a t nh và c c ván ng thép cho bi Bi n pháp gia c  b ng ch t - 
Reinforcement Stud Method  

 

  1) Mô men u n thi t k   

       Me   = Rp e 

       Zo 

        l ch tâm c a ph n l c (kN.m) 

               MFix mô men ngàm (kN.m) 

               Rp  ph n l c d c c a m t c c ván (kN) 

               e    l ch tâm (m)  

               ng su t cho phép c a c c ván thép (kN/m2)   

               Zo  t di n c a thân c c ván thép (m3)  

       S  d ng m c t a Me và MFix. 

Thi t k  c t thép ch u mô men 

     - ng su t kéo do mô men  

                     

        

 

 

 

  l ng trên c t thép ch u mô men (N) 

       MA  = 
Rmax
 Do (L + 

Do
2 )  +  ( Ri

Li
ai )  -  

w L2

2
  (kN. m/ m)

       MA = 
Rmi n
 Do (L + 

Do
2 )  +  ( Ri

Li
ai )  -  

w L2

2
  (kN. m/ m)

          T1  = 
M
h

          s1 = 
T1

nb Ab
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                 M  mô men thi t k  (N.mm) 

                 h   kho ng cách t  n tâm c a c t thép ch u mô men (mm)  

                  ng su t kéo c a c t thép ch u mô men (N/mm2) 

                 nb  s  ng c t thép ch u mô men (c c/l p)  

                 Ab  di n tích ti t di n c a c t thép ch u mô men (mm2)  

       - ng su t kéo do l c ngang 

 

 

 

 

         ng l c ngang lên c t thép ch u mô men (N) 

                 Ho ng l c ngang t a b nh (N) 

                 n1  s  ng c a c c ván ngoài  

                  ng su t kéo c a c t thép ch u mô men (N/mm2) 

- ng su t t ng h p 

           

         ng su t cho phép c a c t thép ch u mô men (N/mm2) 

       - S  c c yêu c u 

 

 

         s  ng c n thi t c a c t thép ch u mô men (c c/l p) 

  2) Thi t k  gia c  c t 

       - ng su t c t 

          
         s = 

Rp
ns As

  sa
 

          ng su t c t c a c t thép ch u c t (N/mm2) 

                 Rp ph n l c d c c a m t c c ván (N) 

                 ns s  ng c a c t thép ch u c t   

                 As di n tích m t c t c a c t thép ch u c t (mm2)  

                  ng su t cho phép c a c t thép ch u c t (N/mm2) 

       - Yêu c u s  ng c c 

            
         nsa  

Rp
sa As

 

         ó,  nsa s  ng c n thi t c a c t thép ch u c t (c c) 

 

8.3.6 Thi t k  chi ti t C u chính   

8.3.6.1 u ki n thi t k    

          T2  = 
Ho
n1

         s2 = 
T2

2 nb Ab

         nba  
2 T1 + T2
2 sa Ab
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(1) Tr c d c c u   

Tr c d c C . 

(a) Tr c d c t ng th  c a C u chính   

 
(b) n K t c u ph n trên   

Ngu u  

Hình 8.3.6-1 Tr c d c c a C u chính   

(2) u ki n thi t k  Móng  

u ki n móng c a C c trình bày trong Ph n  8.3.5.3. 

(3) u ki n thi t k  K t c u ph n trên và K t c u ph i  

1) Hình h c   

u ki n hình h c c a tr  c tóm t t trong b  

B ng 8.3.6-1 c các c u ki n c a K t c u ph i  

Các h ng m c  c (m) Di n tích (m2) Quán tính -1 (m4) Quán tính -2 (m4) 

ng ch  V nh 3.0 x 5.0 141 28.9 10.0 

 3.0 x 7.0 211 98.0 14.6 

Thân tr  th  7.0 x 10.5 73.5 300 675 

Ngu u  

B ng 8.3.6-2 c K t c u c a K t c u ph n trên  

Các h ng m c c (m) Note 

Chi u cao d m ng  i t  3.50 n 7.50  

t ván khuôn i t  3.20 n 3.50  

Chi u r ng d m  B n trên 15.7  

B i i t 5.00 n 7.475

Chi u dày k t c u B n i t  0.400 n 0.600  

B n trên i t  0.260 n 0.550   

B i i t  0.260 n 1.40  

Ngu u  
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  2) V t li u   

   a) Bê tông   

B ng 8.3.6-3 c tính bê tông  

H ng m c K t c u ph n trên K t c u ph i 

  40 40 

 nén   fci (Mpa)* 32.5 32.5 

Tr ng riêng (kN/m3) 24,5 24,5 

 33900 33900 

ng su t cho phép (Mpa)   

 

ng su t nén 

c m t mát 19,5 19,5 

Sau m t mát, Tr ng thái 
gi i h n s  d ng 16 

16 

 

ng su t kéo 

  

c m t mát 

  

Chi u d c: 1,42 2,85 

Chi u ngang: 2,85 

Tr ng thái gi i h n s  
d ng 

Chi u d c: 1,58  

3,16 
Chi u ngang: 3,16 

D a trên m u tr   

Ngu u  

   b)  

B ng 8.3.6-4 c tính c   

H ng m c  12S15.2 19S15.2L 1S28.6 

 kéo  fpu Mpa 1850 1850 1800 

 ch y fpy Mpa 1600 1600 1500 

i Ep Mpa 195000 195000 195000 

 kéo cho phép Mpa 1295 1295 1260 

Ngu u  

B ng 8.3.6-5 c tính c t thép 

H ng m c  SD345 Ghi chú 

 kéo  fpu Mpa 490  

 ch y fpy Mpa 345  

i Ep Mpa 200000  

Ngu u  
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3) B  trí bó cáp   

B  trí bó cáp   

 

 

 

(a) Nh p gi a (B n trên) 

(b) Nh p biên (B n trên) 

(c) Nh p gi a (B i) 

 

(d) Center Span (Web) 

(e) Nh p biên (B i và b n) 

Ngu  c u  

  Hình 8.3.6-2 B   
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8.3.6.2 Thi t k  k t c u ph c  

(1) Mô hình phân tích   

u ki n c  

- Mô hình g m các c u ki n k t c u ph n trên và ph i và móng. 

- Các c u ki n k t c u t  khung t i các v  trí tr ng tâm. 

- Các vùng c c coi là ch  k t n i gi a d ng hình ch  ng hình ch  V và thân tr  
th  

- n 8.3.5.2 

- C  u c a nh c c  nh theo chi u th ng, có th  di chuy n theo chi u d c, và 
c c  nh theo chi n 8.3.5.2. 

Mô hình k t c  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ngu u  

 Hình 8.3.6-3 Mô hình phân tích k t c u   

 

(2) u ki n t i tr ng   

u ki n t i tr ng cho Tr ng thái gi i h c d a trên n  d n k  
thu t cho Thi t k  C u 22TCN272-05, c t ng h p trong Ph n 12.2 và Ph  l c -2. 

u ki n t i tr ng trong th c d a trên n i dung Ph n 5.14.2.3 trong Ch  d n 
k  thu t cho Thi t k  C u, 22TCN272-05. 

Tr c c c gi  thi t là 1,000 kN và 4,000 kN m. 

 

(3) Mô ph ng quá trình thi công   

Quá trình thi công c c mô ph ng b ng vi ng trang bên. 

 sung, t o áp l c b ng l c kích ch  x  t h
Ph n 8.3.4. L c áp d ng trong phân tích cu i cùng là 2,000kN. 

c trình bày trong các hình sau. 
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B ng 8.3.6-6 c mô ph ng trong Phân tích k t c u 

                      
              

                                                   

                                             

                              

                                                 
                       

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                            

                        

                                            

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                                  
                            

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                            

                        

                                            

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                                  
                            

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                            

                        

                                            

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                           

                                             

                                             

                                             

                                             

                                             

                              

                                                 
                       

                                              

              

         

       

   

      

      

      

   

   

 
Ngu u  
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(a) c thi công tr   

(b) t K0 

(c) t K1 

(d) t K2 

(e) t K3 

(f) t K4 

 

(g) t K5 

Ngu u  

Hình 8.3.6-4 ng v i Quá trình thi công (1)
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(a) c thi công tr  K6  

(b) t K7 

(c) t K8 

(d) t K9 

t K10 

(e) t K11 

(f) t K12 

Ngu u  

Hình 8.3.6-5 ng v i Quá trình thi công (2)
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(a) t K13 

c thi t K14, KT và s n sàng k t n i v i KN2 

(c) N i KN2 và s n sàng n i v i KN1 

(d) N i KN1 

i b  sung 

Ngu u  

  Hình 8.3.6-6 ng Quá trình thi công (3) 
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(4) K t qu phân tích   

1) L c ti t di n   

(a) L c c t (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

(b) Mô men u n (T i tr ng gi i h n ph c v ) 

(c) L c c t (Tr ng thái gi i h ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(d) Mô men u n (Tr ng thái gi i h ) 

Ngu u  

Hình 8.3.6-7 L c ti t di n  
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2) ng su t th  

(a) Th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

(b) Th (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

(c) Th  trên (Tr ng thái Gi i h ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(d) Th  i (Tr ng thái Gi i h ) 

Ngu u  

Hình 8.3.6-8 ng su t th   
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(5) C t thép 

  1) C t thép cho Mô men u c  

S c kháng u nh c a d m theo công th c 5.7.3.2.2-1 c a Ch  d n k  thu t cho Thi t k  
C u 22TCN272-05 v i c t thép ít nh t luôn l 1.33 l n mô men ch  c yêu c u theo 
t  h p t i tr  c áp d nh trong Ph n 8.1.3. , c t thép t i thi u, x p 
x  0.3% t ng di n tích theo công th c 5.7.3.3.2-1 - 22TCN272-05, c áp d ng cho d m ch . 

 

  2) C t thép cho L c c c  

ng c t thép yêu c c t ng h p trong b  

 

B ng 8.3.6-7 C t thép yêu c u cho L c c c  

 
n L c c t h  s  

Vu min (kN) 
L c c t h  s  
Vu max (kN) 

Ph n l
kéo ng su t  

Vp (kN) 

S c kháng c t 
nh c a bê 

tông Vc (KN) 

S c kháng c t 
yêu c u do c t 

thép 
Vs (kN) 

Di n tích yêu c u 
c a c t thép 

As (cm2)* 

S1 -7170 -12541 2469 2797 8669 12.6 

S2 -5671 -10600 1695 2871 7213 11.1 

S3 1213 -2663 -368 2583 744 1.8 

S4 2767 -1265 -1126 2425 0 1.8 

S5 5136 1091 -989 2350 2368 3.4 

S6 7358 3180 -1228 2645 4303 4.6 

S7 9621 5168 -1211 3231 6247 4.5

S8 11935 7096 -2904 3531 6826 5.0 

S9 14050 8808 -2666 3678 9266 8.3 

S10 16193 10523 -3638 3821 10534 8.9 

S11 18390 12270 -4954 4035 11445 9.3 

S12 21028 14444 -5217 5954 12193 9.7 

S13 23439 16440 -5853 6317 13873 10.7 

S14 25512 18168 -6983 6736 14628 10.5 

S15 27652 19977 -7873 7164 15688 10.4 

S16 29859 21867 -9177 7589 16411 10.1 

S17 32133 23841 -11979 8046 15679 8.9 

S18 34479 25933 -14151 8537 15622 7.3 

S21 34798 26196 -13729 8606 16330 7.8 

* Kho ng cách gi  : 0.15m,  s  t ti t di n: 4 

Ngu u  
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8.3.6.3 Thi t k  K t c u ph   

(1) n phân tích   

Tính toán thi t k  c th c hi u ki n b t l i, n 3 v i b n 450mm t i 
tâm nh n 12 v i 600mm, n . 

2.0%2.0%

400 2884 2889 400

1350 2000 13502000

3350 615 2000 1885 1890 2000 610 3350

15700

SECTION 3

3651 3651

7302849 849  

3350 772 2000 1728 1735 2000 765 3350

15700

SECTION 12

6478

400 2391 2398 400

3239 3239

1261 1261

2.0%2.0%

1350 2000
13502000

 
  Ngu u  

Hình 8.3.6-9  
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(2) Mô hình phân tích   

u ki n c  

- Các c u ki n k t c c l p mô hình vào trong các y u t  khung t i các v  trí tr ng tâm. 

- Các vùng c c coi là ch  k t n i gi a b n trên và b n, b i và b n. 

- C  u c a b c c  nh theo chi u th ng, có th  d ch chuy
ngang. 

Mô hình k t c  . 

1 2
3 4 5 6 7

8 9 1018
20 21

22

23

24

25

2627 28 29 3031

1098
76543

21

313029282726

25

24
2120

18
33

32

 
(a) Ph n 3                               (b) Ph n 12 

Ngu u  

  Hình 8.3.6-10  

(3) u ki n t i tr ng   

u ki n t i tr ng cho Tr ng thái gi i h c d a vào n 3 trong Ch  d n thi t 
k  cho Thi t k  C u, 22TCN272-05, c t ng h p trong Ph n 8.1.3 trong báo cáo này. 

  1) i: 

Tr ng các b  ph n: DC 

 tr ng c a bê tông c c gi  thi t là 24.5 kN/m3. 

Tr ng L p ph  b  m t: DW 

Chi u sâu L p ph  b  m t: 75.00 mm 

 tr ng c a L p ph  b  m t: 22.5 kN/m3 

T i tr ng nh t cho L p ph  b  m t: 1.688 kN/m 

Bê tông bó v a và Lan can : 8.54kN t i m u   

c : 2.25kN t i 3050mm tính t  m u   

 

  2) Ho t t i: 

i: LL 

nh trong M c 3.6.1.2 - 22TCN272-05, gia t ng th i Xe thi t k  và T i tr ng làn. 
D  m c 4.6.2.1 - 22 TCN272-05 c gi  thi  gia t i 
Xe thi t k  . 

L c xung kích c a xe: IM 

L c xung kích c a xe là 25% d a vào B ng 3.6.2.1-1 , Tiêu chu n 22TCN272-05. 

u ki n ho t t i g m L c xung kích c  phân tích theo chi c minh h a 
trong hình trang bên. 
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(a) M t làn bên trái (LL1L) 

 
(b) Hai làn bên trái (LL2L) 

 
(c) Ba làn bên trái (LL3L) 

 
 (d) M t làn  gi a (LL1C) 

 
(e) Hai làn  gi a (LL2C) 

Ngu u               (Trái: n 3, Ph i : n 12) 

  Hình 8.3.6-11 Xe thi t k  và t i tr  
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(4) K t qu Phân tích   

1) Tr ng thái gi i h n s  d ng   

Toàn b  ng su t t ng h p trong b n trên trong Tr ng thái gi i h n s  d ng nh  ng su t gi i h n 
c a d  ng l c toàn b , 3.2 MPa. t các k t qu  c a ng su t th  trong m t t  h p 
b t l i trong Gi i h n ph c v . 

 
(a) Th  trên   

 

 
(b) Th  i   

Ngu u             ( n 3,  Ph n 12) 

Hình 8.3.6-12 ng su t trong Tr ng thái gi i h n s  d ng (LL1L) 

2) Gi i h    

 
(a) 1.25DC+1.5DW+1.75LL1L
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(b) 1.25DC+1.5DW+1.75LL2L 

 
(c) 1.25DC+1.5DW+1.75LL3L 

 
(d) 1.25DC+1.5DW+1.75LL1C 

 
(e) 1.25DC+1.5DW+1.75LL2C 

Ngu iên c u              ( n 3, Ph i: n 12) 

Hình 8.3.6-13  mô men u n trong Tr ng thái gi i h  
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(5) C t thép   

  1) C t thép cho Mô men u  

Kh ng c t thép yêu c c t ng h p trong b . 

 

B ng 8.3.6-8 C t thép yêu c  

       

V  trí 
Kh ng c t thép yêu c u Kh ng c t thép c áp d ng 

n 3 n 12 n 3 n 12 

1-1 - - D14@150mm = 10cm2 D14@150mm = 10cm2 

2-2 - - D14@150mm = 10cm2 D14@150mm = 10cm2 

3-3 - - D14@150mm = 10cm2 D14@150mm = 10cm2 

4-4 16cm2 12cm2 D18@150mm = 17cm2 D16@150mm = 13cm2 

5-5 5cm2 5cm2 D14@150mm = 10cm2 D14@150mm = 10cm2 

6-6 bên 
trong 

11cm2 9cm2 D16@150mm = 13cm2 D16@150mm = 13cm2 

7-7 bên 
trong 

10cm2 8cm2 D16@150mm = 13cm2 D16@150mm = 13cm2 

8-8 bên 
trong 

11cm2 10cm2 D16@150mm = 13cm2 D16@150mm = 13cm2 

9-9 bên 
trong 

12cm2 13cm2 D16@150mm = 13cm2 D16@150mm = 13cm2 

6-6 bên 
ngoài 

21cm2 17cm2 D22@150mm = 25cm2 D18@150mm = 17cm2 

7-7 bên 
ngoài 

22cm2 17cm2 D22@150mm = 25cm2 D18@150mm = 17cm2 

8-8 bên 
ngoài 

20cm2 7cm2 D22@150mm = 25cm2 D18@150mm = 17cm2 

9-9 bên 
ngoài 

5cm2 5cm2 D22@150mm = 25cm2 D18@150mm = 17cm2 

Ngu u  

  2) C t thép cho L c c  

c ki m ch ng r ng kh  n là ngoài l c c t t . 
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8.3.6.4 Thi t k  K t c u ph i c a C u chính   

(1) Phân tích k t c u   

Các k t qu  phân tích k t c c trình bày trong Ph n 8.3.6.2 c s  d ng 
 thi t k  K t c u ph i. 

 

(2) u ki n phân tích   

  1) M t c t ngang c a các tr    

Các y u t  hình h c trình bày trong ph c. Các m t c t ngang c a tr  c th  hi n 
. , 18 bó cáp  c l ng tr  ch   tránh làm 

n t gãy  Tr ng thái gi i h n s  d ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) M t c t ngang c a Tr                  (b) M t c t d c c a Tr  

 

 

  Ngu u  

Hình 8.3.6-14 B   
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(3) K t qu Phân tích   

1) L c ti t di n   

(a) L c c t   

(b) Mô men u n  

Hình 8.3.6-15 L c ti t di n trong Tr ng thái gi i h n s  d ng   

(a) L c c t   

(b) Mô men u n  

Ngu u  

Hình 8.3.6-16 L c ti t di n trong Tr ng thái Gi i h  
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(a) L c c t   

(b) Mô men u n  

Ngu u  

Hình 8.3.6-17 Các l c ti t di n trong Tr ng thái Gi i h c bi t  

2) ng su t th    

(a) Top Fiber 

(b) Th  i  

Ngu u  

Hình 8.3.6-18 ng su t th  (Tr ng thái gi i h n s  d ng ) 
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(a) Th  trên  

(b) Th  i   

Ngu u  

Hình 8.3.6-19 ng su t th  (Tr ng thái gi i h ) 

(a) Th  trên   

(b) Th  i   

Ngu u  

Hình 8.3.6-20 ng su t th  (Tr ng thái Gi i h c bi t) 
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(4) C t thép c a Tr    

  1) C t thép c a tr  ng hình ch  V   

C t thép c a tr  ng hình ch  . M i liên quan gi a kh  
c ti t di n b i t  h p t i tr u ki n b t l i trong Tr ng thái gi i h n 

 c trình bày trong hình sau. 

 
Ngu u  

Hình 8.3.6-21 C t thép ng hình ch  V  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Ti t di y c a tr  ng hình ch  V         (b) Ti t di nh c a tr  ng hình ch  V          

Ngu u  

Hình 8.3.6-22 M i liên quan gi a kh  c ti t di n trong các c u ki n tr   
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  2) C t thép Thân tr  i   

C t thép trong thân tr  . M i liên h  gi a kh  c ti t di n 
b i t  h p t i tr ng không thích h p trong Tr ng thái Gi i h  

. 

 
Ngu u  

Hình 8.3.6-23 C t thép thân tr  i và b  c c  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Ti t di a thân tr  i         (b) Ti t di nh c a thân tr  i          

Ngu u  

Hình 8.3.6-24 M i liên quan gi a kh  c ti t di n trong c u ki n tr   
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8.3.6.5 Thi t k  Móng C u chính   

(1) Khái quát   

  1) Các k t qu  Thi t k    

Hình 8.3.6-1 cho bi c và v t li u chính c a móng C c ván ng thép cho tr  t  tr  
76~78 t qu  thi t k c và v t li u c a móng C c ván ng thép cho 
toàn b   chi u dày c c bên ngoài t i ph u là khác nhau (t=19 cho  
P77 & P78, t=16 cho tr  P76).  

V t li u C c ván ng thép là SKY400 tr  c c ván ngoài t i ph u là SKY490.   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.6-25 c và V t li u chính dùng cho Móng C c ván ng thép cho tr  t  P76~P78 

4,284

3.000 3.000

MHWL +1.970

GL 

 t=19mm(P77 & P78)

 -44.500

Bottom Slab f'c=20Mpa
(Underwater concrete)

Concrete Fill, f'c=28Mpa 
(Underwater concrete)

Gravel

 -9.000

6,391 8,687 6,391

21,469

D C

t=16mm(P76)

 SKY490, L=35.5m

 SKY400, L=12.0m, t=14mm

 SKY400, L=31.6m, t=14

 SKY400, L=13.9m, t=14

10,5004,284
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  2) c thi công    

Thi t k  m t c t ng ván ngoài, c n k t h p ng su t c c trong quá trình thi công và sau khi thi 
công. ,  gi m ng su c ván ngoài do th t trong khi thi 
công, l p k  ho ng cách gi  c bên trong khung vây t i 
m c +1.75m (m c thi công gi  thi t) c khi l t g  t m th i l n th  nh t 
(step3)  

    T i chi u sâu xói trong quá trình thi công, c b  t k  an toàn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.3.6-26 L p K  ho ch qui trình thi công   

STEP 1 STEP 2 STEP 3

STEP 4 STEP 6

STEP 7 STEP 8

-15.20

Bottom Slab

Leveling Gravel

STEP 9

STEP 5

+1.75 +1.75

GL GL

Concrete Fill

+3.00

GL

+1.75
+3.00

GL

+3.00

-13.00

+3.00

+1.75

+1.75
+1.00

GL

-13.00

+3.00
+1.75

-1.50

-13.00

+3.00
+1.75

-5.50

-13.00

GL

+3.00
+1.75

-13.00

GL

+3.00
+1.75

-13.00

GL

+3.00
+1.75

-13.00

GL

-9.00

+3.00

GL

+1.00

-1.50

-4.50

-9.00

-2.50

Guide Beam

+0.00
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(2) Các k t qu  Thi t k    

1) C c ván ng thép thi t k    

B ng t ng h p k t qu  tính toán móng C c ván y và các 
hình sau th  hi  ng su t c a c c ván ngoài.  

Chi u d c 

B ng 8.3.6-9 Các k t qu  thi t k  theo chi u d c   

Các h ng m c   
P76 P77 P78 

Thông 
ng

ng 
t 

Thông 
ng 

ng 
t 

Nhi  * t 

Các l c  

Vo kN 127,238.5 126,156.5  126,828.0  122,009.0   120,699.7 121,049.7 

Ho kN 5,311.0 22,663.0    1,798.0   19,890.0     7,759.0 21,844.0 

Mo kN.m 52,921.0 252,181.0    7,783.0  162,160.0    49,478.0 220,995.0 

Chuy n v  

M t trên 
b nh 

Chuy n v   cm 0.762 2.524   0.207   1.785 1.160 2.510 

Cho phép  cm 5.000 5.000 5.000 5.000  5.000 5.000 

Kh  u l c c a c c (L=47.5m) 

Ph n l c 
d c   

T  Rmax kN/pile   2,547 3,319 2,504 3,199  2,731  3,549 

T i thi u Rmin kN/pile   2,088 1,277 2,355 1,476  1,893  1,089 

Ch u l c Ra kN/pile   3,446 5,169 3,046 4,569    3,520 5,353 

Nh  c c Pa kN/pile   -926 -1,417 -1,193 -1,728     -939 -1512 

ng su t c c  

Bên 
ngoài 
(SKY490) 
  

Chi u dày t mm 16 19 

Sau thi công 1 MPa 85.33   137.74 57.65     93.61      67.88    107.91 
Trong khi thi 
công  2 MPa   87.55 87.55     90.04     90.04      97.41      97.41 

K t h p   max MPa   172.87   225.29    147.68    183.65     165.29     205.32 

Cho phép  MPa 185.00 280.00 185.00 280.00 185.00 280.00 
ng 

 
(SKY400) 
t=14mm 

Sau thi công 1 MPa    96.64   137.16 58.79 97.20 76.69 119.36 

Cho phép  MPa 140.00 210.00 140.00 210.00 140.00 210.00 

c thi t k  theo Mô hình Well Model 

2* do t i tr ng sau thi công  

Ngu u  

  

 

 

Chi u d c  u ki ng  

Hình 8.3.6-27  ng su t c a C c ván ng thép cho Tr  P76 
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Chi u ngang 

B ng 8.3.6-10 Các k t qu  thi t k  theo chi u ngang   

Các h ng m c   
P76 P77 P78 

Thông 
ng  

ng 
t  

Thông 
ng 

ng 
t  

Temperature * t 

Các l c  

Vo kN 127,238.5 126,156.5 119914.0 122009.0  113,881.7  121,049.7 

Ho kN 1,495.0 11,356.0 3027.0 20317.0      5,424.0   15,920.0 

Mo kN.m 2,613.0 263,971.0 3742.0 484289.0  -7,314.0  331,268.0 

Chuy n v  

M t trên 
c a b n 

nh  

Chuy n v   cm 0.174    1.819   0.344 4.080 0.753 3.274 

Cho phép  cm 5.000 5.000 5.000 5.000  5.000 5.000 

T i tr ng c a c c (L=47.5m)

Ph n l c 
d c 

T  Rmax kN/pile 2,338 2,431 2347 2991   2,300      2,807 

T i thi u Rmin kN/pile 2,296 2,164 2247 1684 2,064 1,831 

Ch u t i Ra kN/pile 3,446 5,169 3,046 4,569  3,520 5,353 

Nh  c c  Pa kN/pile -870 -1,417 -1,193 -1,728  -939   -1512 

ng su t c c  

M t 
ngoài 

(SKY490) 

  

Chi u dày t mm 16 19 

Sau thi công 1 MPa 71.67 132.92     55.01    148.57      52.69    120.78 

 2 MPa 92.39 92.39     95.69     95.69     103.08    103.08 

K t h p max MPa 164.06 225.31    150.70    244.26      155.77    223.86 

Cho phép  MPa 185.00 280.00 185.00 280.00 185.00 280.00 
ng 

 
(SKY400) 
t=14mm 

Sau thi công 1 MPa    87.96   136.93 57.23 142.13 61.00 124.35 

Cho phép  MPa 140.00 210.00 140.00 210.00 140.00 210.00 

c thi t k  theo Mô hình Well Model 

2* do t i tr ng sau thi công 

Ngu u  

   Chi u ngang  u ki t   

  Hình 8.3.6-28 Các k t qu  tính toán C c ván ng thép cho tr  P7 
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2) Thi t k  t m b nh  

T ng h p thi t k  t m b c trình bày trong b .   

Chi u d c 

b = 100.0 (cm), h =  400.0 (cm) 

ng su i( As = 228.000 (cm2) ) 

3l p b o v  gia c , 130 (mm)   D38 @ 150 

ng su t trên( As =  76.000 (cm2) ) 

v  ngoài gia c 1 l p, 100 (mm)   D38 @ 150 

 

B ng 8.3.6-11 Các k t qu  thi t k  b n trên theo Chi u d c 

 

 P76 P77 P78 

Thông 
ng a ch n Thông 

ng a ch n Thông 
ng a ch n 

S c kéo 
i 

Mô men u n MA kN.m 6934.0 10072.0 6857.0    9339.0  7529.0 10284.0 

C t c n Asr cm2 115.856 00.327 129.561    92.717  142.920 102.531 

ng trung hòa x cm 130.0 30.0 130.0     130.0  130.0 130.0 

ng su t   

  

N/mm2 

N/mm2 

3.20 

94.74 

     4.64  
137.61 

3.16 

93.69 

     4.30  

   127.61  

3.47 

102.86 

4.74 

140.51 

L ng h p 

Yêu c u gia c  

T 

As 

kN 

cm2 

3081.7 

171.203 

476.3 

149.209 

3047.6 

190.474 

   4150.8  

  138.361  

3346.0 

209.126 

4570.5 

152.349 

S c kéo 
trên 

Mô men u n  kN.m 5166.0 1901.0 6492.0    3406.0  5565.0 2854.0 

C t c n Asr cm2 0.000 0.000 0.000     0.000  0.000 0.000 

ng trung hòa x cm 7.5 7.5 7.5       7.5  7.5 7.5 

ng su t   

  

N/mm2 

N/mm2 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

     0.00  

     0.00  

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

L ng h p 

Yêu c u gia c  

T 

As 

kN 

cm2 

0.0 

0.000 

0.0 

0.000 

0.0 

0.000 

      0.0  

    0.000  

0.0 

0.000 

0.0 

0.000 

ng su t cho phép   

  

N/mm2 

N/mm2 

9.00 

180.00 

14.00 

300.00 

     9.00

   160.00

    14.00 

   300.00 

9.00 

160.00 

14.00 

300.00 

L c c t trung bình 
QB 

 

 

kN 

N/mm2 

N/mm2 

1676.0 

0.44 

0.72 

2330.0 

0.62 

1.08 

1614.0 

0.43 

0.72 

2128.0  

0.56  

1.08  

1715.0 

0.46 

0.72 

2303.0 

0.61 

1.08 

L c c t trung bình 

S 

 

 

kN 

N/mm2 

N/mm2 

1801.0 

0.48 

0.72 

517.0 

0.67 

1.08 

1692.0 

0.45 

0.72 

2237.0  

0.59  

1.08  

1838.0 

0.49 

0.72 

2469.0 

0.65 

1.08 

L c c t do bê tông Sca kN 2714.0 4071.0 2714.0   4071.0 2714.0   4071.0 

Gia c  
ng su t 
chéo 

L c c t  kN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Kho ng cách d c s cm 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 

H  s  chi t gi m Cds  0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 0.455 

ng su    N/mm2 180.00 300.00 160.00 300.00 160.00 300.00 

C c s  d ng Aw cm2 2.207 2.207 2.207 2.207 2.207 2.207 

C t c n Awreq cm2  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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Ngu u 

Chi u ngang 

            b =  100.0 (cm) , h =  400.0 (cm) 

ng su i( As = 158.840 (cm2) ) 

layer 1~3  l p gia c  ngoài, 168 (mm),  D32 @ 150 

ng su i( As =  52.947 (cm2) ) 

layer 1    l p gia c  ngoài, 100 (mm), D32 @ 150 

B ng 8.3.6-12 Các k t qu  thi t k  b n trên theo Chi u ngang 

Ngu u 

 
 P76 P77 P78 

 Thông 
ng+W a ch n Thông 

ng a ch n Thông 
ng a ch n 

S c kéo 
i 

Mô men u n MA kN.m   4610.0    6008.0 3624.0 8130.0  3485.0  6800.0 

C t c n Asr cm2 60.707    59.282 67.278 81.083  64.616  67.349 

ng trung hòa x cm 111.7     111.7      111.7 111.7  111.7  111.7 

ng su t 
  

  

N/mm2 

N/mm2 

2.46 

89.61 

     3.20 

116.77 

1.93 

70.38 

4.32  

157.92  

1.85  

67.69  

3.62 

132.09 

L ng h p 

Yêu c u gia c  

T 

As 

kN 

cm2 

2049.0 

91.068 

   2670.1 

   89.002 

1610.5 

100.653 

3613.3  

120.443  

1548.8  

96.797  

3022.3 

100.744 

S c kéo 
trên 

Mô men u n  kN.m 2510.0    1045.0 3368.0 -1003.0  3253.0  400.0 

C t c n Asr cm2 0.000     0.000 0.000 8.804  0.000  0.000 

ng trung hòa x cm 7.0       7.0 7.0 71.1  7.0  7.0 

ng su t 
  

  

N/mm2 

N/mm2 

0.00 

0.00 

     0.00 

     0.00 

0.00 

   0.00 

0.77  

51.72  

0.00  

0.00  

0.00 

0.00 

L ng h p 

Yêu c u gia c  

T 

As 

kN 

cm2 

0.0 

0.000 

      0.0 

    0.000 

0.0 

0.000 

445.8  

14.860  

0.0  

0.000  

0.0 

0.000 

ng su t cho phép 
  

  

N/mm2 

N/mm2 

10.00 

205.00 

14.00 

300.00 

     9.00

   160.00

14.00 

300.00 
9.00  

160.00  
14.00 

300.00 

L c c t trung bình 

QB 

 

 

kN 

N/mm2 

N/mm2 

1923.0 

0.52 

1.43 

2496.0  

0.67  

1.72  

1538.0 

0.41 

1.15 

   3416.0  

     0.91  

     1.72  

1470.0  

0.39  

1.15  

2850.0 

0.76 

1.72 

L c c t trung bình 

S 

 

 

kN 

N/mm2 

N/mm2 

1923.0 

0.52 

1.43 

2496.0  

0.67 

1.72 

1538.0 

0.41 

1.15 

   3416.0  

     0.91  

     1.72  

1470.0  

     0.39  

1.15  

2850.0 

0.76 

1.72 

L c c t do bê tông Sca kN 4281.0 6421.0   4282.0   6423.0   4282.0  6423.0 

Gia c  
ng su t 
chéo 

L c c t  kN       0.0       0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Kho ng cách d c s cm 90.0      90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 

H  s  chi t gi m Cds  0.181     0.181 0.181 0.181 0.181 0.181 

ng su    N/mm2 225.00    300.00 160.00 300.00 160.00 300.00 

C c s  d ng Aw cm2 2.207     2.207 2.207 2.207 2.207 2.207 

C t c n Awreq cm2 0.000     0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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  1) Thi t k  m i n i gi a b n trên và c c ván ng thép 

M t b n tóm t t các k t qu  tính toán cho k t n i gi a B nh và c hi n 
th  .   

 

   Thi t k  u ki n 

     - Lo i thép: SS400, SM400 

     - Lo i c c) 

     - Thi t k  b n c i m t C28 

     - V t li u c c: SKY490 

     - ng kính c a các t m c c: D = 1200,0 (mm) 

     - Ph c: Z = 12859,9 (cm3) 

     - c k t n ng stud hàn 

B ng 8.3.6-13 k t qu  t  thi t k  k t n i gi a B nh và SPSP 

Ngu u 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.3.6-29 K t qu  thi t k  k t n i gi a B nh và SPSP 

 

 

 ng 
h p t i 

  

(N/mm2) 

  

(N/mm2) 

  

(N/mm2) 

  

(N/mm2) 

nb    nba 

(sl/l p) 

 

(N/mm2) 

 

(N/mm2) 

ns    nsa 

(nos) 

P76 Ph  
thông 78.72 7.81 86.54 160.00 20   11 74.61 96.00 84  65 

P77 Gió 160.65 15.82 176.48 200.00 20   18 93.89 120.00 84  66 

P78 Ph  
thông 104.17 11.37 115.53 160.00 20   15 76.39 96.00 84  67 
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8.4 Thi t k  C u d n   

8.4.1 Nghiên c u K t c u C u d n   

8.4.1.1 L a ch n bi n pháp thi công C u d n  

(1)  Nghiên c u so sánh   

  1) Các u ki n Nghiên c u   

Trong d  án này, o lu n trong báo cáo Kh o sát chu n b  c a JICA (SAPROF Study), 
th i gian thi công d  ki n là 32  nh m m 2015 và th i gian thi 
công C u d n dài kho ng 5km là r t kh . , trong nghiên c u này, 
thi công SBS và MSS là các bi c nghiên c  so 

ng h . Các bi ng 
i ch   c bao g m vì th i gian thi công dài. 

 

- -1: Bi n pháp l p ghép t ng nh p   

25 nh p @60.0m x 3  = 4,500.0m 

- -2: H  ng v i   

22 nh p@50.0m x 2 + 23 nh p @ 50m x 2  

= 4,500.0m 

 

Chi u dài nh p c S nh là 60.0m  xu t c a SAPROF trong 
8.2.2 c th ng nh t trong Thông báo s  107/TB-TCDBVN. Chi u dài nh p theo 

MSS nh là 50.0m, là nh p dài nh  

S  ng xe l p d SBS nh là 3, có th  th c hi n thi công trong 
16 tháng cho c u dài 4.5km. 

S  MSS nh là 4  thi công trong th
háp SBS. 

 

  2) Các k t qu  Nghiên c u   

   a) Các k t qu  nghiên c u so sánh   

B ng trang bên cho th y k t qu  nghiên c u so sánh.  

Theo k t qu  trong b ng, các k t qu  so sánh cho th y r
vì các lý do sau;  

t d c c t t i nhà máy s  c qu n lý ch ng t t, thích h u ki n 
xâm th c bi n, 

Th i h n thi công s  ng i 3 , n 4 . 

 

K  ho ch thi công chi ti t cho bi n pháp thi công g SBS hi c chu n 
b  và s  trình bày sau. 



NGHIÊN C U THI T K CHI TI T V D ÁN XÂY D NG H T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-116 

 

 

 

 

 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-117 

(2) Nghiên c u so sánh (2) 

  1) u ki n nghiên c u 

Trong d  án này, gi i thi p d
m v  th  t ng h  

 

- - p d ng Nh p n i Nh p v i 

25 nh p @60.0m x 3 d m l p d ng = 4,500.0m 

- -2: H  ng v i 

22 nh p @50.0m x 2 d m l p d ng + 23 nh p @ 50m x 2 d m l p d ng = 4,500.0m 

Chi u dài nh p c  xu t trong nghiên c u c a 
SAPROF - c th ng nh t trong Thông báo 107/TB-TCDBVN. Chi u dài nh p 
c u dài l n nh t c ày. 

 

S  ng d m l p d m thi công cho c u dài 4,5km trong th i gian 
l p d ng là 16 tháng. 

S  ng d m l p d m, có th  thi công v i th  
so sánh chi phí xây d ng v áp SBS. 

 

- u Nhóm Nghiên c
ng và m t s   . Do v c b  

 so sánh: 

 

- Chi u dài nh  

- Chi u dài nh ng  

 

 

  2) K t qu  nghiên c u so sánh 

B ng trang bên trình bày các k t qu  so sánh.  

ng, k t qu  so sánh cho th n thích h i nh ng lý 
do sau;  

t d c ch  t o s n trong nhà máy nên có th  có ch c ki m soát t t, 
u ki c bi n, 

Th i gian thi công ng p d ng, trong khi 4 d m l p d c gi i 
thi  MSS và hai (2) ph  sung khác. 

 

K  ho ch thi công chi ti t cho l p d ng bao g m bi n pháp SBS 
8.4.1.1 (3). 
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(3) D  LI U D  PHÒNG 

 

Khái ni c thi t l  

 

1. c h t là rút ng n ti   ng yêu c u trong nghiên c u c a SAPROF 
và ý ki n c a Th  ng B  GTVT t i cu c h p kh ng t i B  
2011. 

 

2. Nh m rút ng n th i gian thi công, có th  xem xét các bi n pháp thi công khác nhau, cách thích 
h p nh t là áp d ng bi n pháp thi công c i ti n cho c u qui mô l  án này v i bi n pháp 

c l p l i và có nh u ki a ch
án, là SBS và MSS. Trong c  hai bi n pháp thi công, ph i yêu c u d m l p d ng quá c . D m l p 
d ng quá c  này và các thi t b  ph  tr  m v  kinh t  

u l n. 

S  khác nhau ch  y u gi u dài nh p và bãi ch  
t o.  Nh c áp d ng t c áp d ng chi u 
dài nh p t  25m t i 35m ch  y u cho b n BT  r ng và d m BT  T- khép. Tuy nhiên, 
trong m t s  ng h p c u dài nh p t t c trình 

u c  d ng bó cáp ngoài t i Nh t B n bãi 
t d  

yêu c u d m l p d ng n m l p d ng và ván khuôn thép là m t 
kh i. 

 

3. M t y u t  quan tr  l a ch n bi n pháp thi công t   u 
ki n hi  trí nh p t i nút giao v.v. N u b t k  s  b  trí nh  dài 
nh p không phù h p v u ki n hi ng thì s  b  lo i b a ch n hai chi u dài 
nh  

 

- Chi u dài nh  

- Chi u dài nh   

 

4. - u Nhóm Nghiên c u JICA c
ng và m t s   . Do v y, b  sung thêm hai 

 so sánh: 

 

 

- Chi u dài nh  

- Chi u dài nh ng 

 

Theo k t qu  nghiên c u, các d  li u k  thu t c c biên t p l  tham chi u 
trong trang bên.  
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  1)  

   a) Các k t qu  xem xét công trình k  thu t m u 

Trong Nghiên c u thi t k  này, m t s  tài li u tham chi c chu n b  
trong Biên b n th o lu n s  8: 

- Ghi hình thi công  

- DVD: C u c ng cao t c c p hai Tomei b  

- ng cao t c c p hai Tomei b
l p ghép t t và móng c c ng thép. 

-  D  ng cao t c c p hai Tomei  (S  tay thi 
công K t c u ph n trên và h  b ) 

 

- M t s  báo cáo d  án thi công v  p ghép t t (Ti ng Vi t ) 

- C u c ng cao t c c p hai Tomei  

- C u c n ng cao t c East Matsuyama   

- C u c p hai t i Thái Lan 

- C u c ng cao t c c p hai Tomei 

 

- Các b c nh v  d m l p d ng 

- Catalo c a nhà s n xu t Nh t B n   

- Ví d  t i Hàn Qu c: nh p t a là 50m 

 

   b) Quá trình thi công SBS 

-  n (in o n) 

- B   

- Chi ti t ván khuôn  

- Chi ti t c u t    

- Thuy t minh bi n pháp thi công d n 

 

   c)  

- Ki m soát ch ng cao  n thích h p ví d   

- Vì s  d ng cáp ngoài, nên chi u dài c a d m có th  c gi  

(Kh  

- Rút ng n th i gian thi công do ch  t o bán t  ng và máy móc ti t ki m nhân l c. 

-  an toàn do gi m công vi c ngoài hi ng và ti t ki m nhân l c 

- Thi công kinh t  do s  d ng l p l i các thi t b  h  tr  trong d  án qui mô l n 

m b o vi c k t n i gi t d m b ng khóa c t và g n v i ng su t d c ( ng su t toàn 
ph n trong thi t k  d m ch ). Và r t nhi u k t qu  cho th y s  an toàn c

 trên.  
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   d) Kh ng v t li u chính 

Trong ph n tính toán d  toán, ph n t  tr  P79 t i m  c l a ch n hình. Ph n 
tính toán kh a B n th o lu n s  8. Kh ng v t li u 
chính bên H c d  toán d a trên k t qu  tính toán nói trên 

 

  2)   

   a) Các k t qu  xem xét m u k  thu t 

Trong Nghiên c u thi t k  này, m t s  tài li u tham chi c chu n b  
trong Biên b n th o lu n s  8: 

- Ghi hình thi công  

- C u Thanh Trì thi công b  

- Báo cáo thi công c u c n Nanairo t i Nh t B n  

-   án c u c ng cao t c c p hai Tomei 

-   

- Các b c nh d m l p d ng 

- Catalo c a nhà s n xu t Nh t B n 

 

   b) Trình t   

- Trình bày trong trang trên (c u c n Ano) 

 

   c) m c  

- Ki m soát ch ng không n i tr i so v  là bi n pháp thi công bê tông 
i ch . 

- Do m i n i thi công t m 0.2L (L : chi u dài nh t qua tr   trung gian, chi u 
dày b n s  n chu n  gi a nh p. (Kh
SBS.) 

- Có th  lo i b  i bi t 
nhi u th  

- Tr ng d m l p d ng n i bao g m c  ván khuôn b ng 
thép cho d m ch  và các thi t b  khác. 

- Không ti t ki c nhi u các công tác hi ng và nhân l c so v
v   

- T  m v  kinh t  , n u qui mô d  án không l n l m, thì bi n pháp thi công là thích h p 
nh i m t di n tích r t l  làm bãi ch  t  t d m. Tuy nhiên, 
trong d  c h t ki m th a qui mô d  án là khá 
l  so v  m i m t. 

 

   d) Kh ng v t li u chính 

Trong ph n tính d  toán, ph n t  tr  n m  c ch n hình. B n tính 
kh a B n th o lu n s  8. Kh ng v t li u chính bên 
H c tính d a trên k t qu  tính toán nói trên. 
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  3) &Z 

   a) Các k t qu  xem xét m u k  thu t 

Trong Nghiên c u thi t k  này, các tài li u tham chi n th o lu n 
s  8: 

- Ghi hình thi công  

- Thi công c u c n Yoshimine t i Nh t B n 

- Các b c nh d m l p d ng 

- Catalo c a công ty P&Z Nh t b n 

 

   b) m c  

- Ki m soát ch ng không n i tr i b  t i ch  . 

- Có th  lo i b  công tác l p d ng, 
i gian thi công s    

- ng d m l p d ng nh  c l p d t d m có chi u dài 
t  

- Không ti t ki c nhi u nhân công và công tác hi ng so v
 ng là th  v  

- T  m v  kinh t  , n u qui mô d  án không l n l m, thì bi n pháp thi công là thích h p 
nh i m t di n tích r t l  làm bãi ch  t  t d m. Tuy nhiên, 
trong d  c h t ki m th a qui mô d  án là khá 
l n pháp này s   so v  m i m t. 

 

  4) Kh ng v t li u chính 

Trong ph n tính d  toán, ph n t  tr  n m  c ch n hình. B n tính 
kh ng c trình bày trong Ph  l c 1. Kh ng v t li u chính bên H c tính d a 
trên k t qu  tính toán nói trên. 
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8.4.1.2 Nghiên c u k t c u C u d n phía H i An 

(1) B  trí c u ki n c a d m ch  

c c a m i c u ki n cho d m ch  s   

i v u ki  c c a t ng c u ki n c n xem xét các y u t   

  1) u ki  b  trí c u ki n   

   a)   dày c u ki n. 

- u d c   

*19S15.2mm (b  trí trong d m h p làm cáp ngoài) 

*12S15.2mm (b  trí trong b n m t c i) 

- u ngang   

*1S28.6mm (b  trí trong b n m t c u trên ) 

 

   b)Các thanh c c s  d  

- Các thanh c t thép trong b n m t c u trên: 

c b  trí là D12 t i D14, vì b n m t c c thi t k  u 
ki  

- Các thanh c t thép trong b n m t c i:  

c b  trí là D14 t i D19, vì b n m t c c thi t k  u 
ki n bê tông c t thép. 

 

   c) L p bê tông b o v  cho các thanh c t c bi n ) 

 

B ng 8.4.1-1 Bê tông b o v  cho thanh c t thép (22TCN-272-05) 

Vùng  
Phía trên  i 

Ghi chú 
(Bên trong) (Bên ngoài) 

*1 b n m t trên  
ng 40mm 60mm Fc=50Mpa 

Bên trong h p 40mm 40mm  

*2 B n m i  40mm 60mm  

*3  B n  40mm 60mm  

Ngu u 
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   d) c x p x  c a t ng c u ki  các công trình. 

(Theo "S  tay k  ho ch thi công c  

 

B ng 8.4.1-2 c x p x  c a t ng c u ki n 

*1 B n m t trên 

 Hình dáng d m 
ch  

K t c u D1(m) D2(m) D3(m) D4(m) 

B n m t 
trên  

1 d m h p 
BTCT 0.24-0.30 0.30-0.50 0.30-0.50 0.25 

 0.25-0.35 0.35-0.65 0.35-0.65 0.25 

 

*2 B n m i 

 Hình dáng d m 
ch  

K t c u Nh p trung tâm 

T1(m)

H   gi a 

T2(m) 

B n m t 
i 

1 d m h p RC 0.21-0.30 0.40-1.50 

 

*3 B n 

 Hình dáng d m 
ch  

K t c u Nh p trung tâm 

T1(m)

H   gi a 

T2(m) 

B n 1 d m h p RC 0.35-0.50 0.50-0.70 

Ngu u 

 

 

  2)  dày c a b n m t c u trên   

 dày c a b n m t c c ti n hành d  

 dày t i thi  m i do ho t t i tác d ng lên tr c ti p. 

 dày c n thi  b  trí bó cáp D t thép. 

 

   a)  dày t i thi u c a b n m t c u ch i tr c ti p. 

 dày có th  nh theo tiêu chu n c ng Nh t B n (JSHB). 

 dày t i thi u c a b  

 dày t i thi nh b n h ng ,   t > 200mm 
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   b)  dày c n thi  b  trí bó cáp 

B ng 8.4.1-3  dày c n thi  b  trí bó cáp 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ph  bê tông 40mm+40mm 80mm  

Thanh c t thép (D12+D14)x2 52mm  

Bó cáp ngang Có v  b  45mm  

Bó cáp d c  Có v  b c  78mm (#1075) 

T ng 255mm  

Ngu u 

 dày t i thi u c a b n m t c u trên là 260mm v i t t c  các c nh. 

   c)  dày c a b n m t c i 

B n m t c c thi t k   nh p chính, có tính 
n mô men u n so v i ph n gi a nh p. 

B n m t c   quanh v  trí xu t hi n mô men u n âm. 

 dày chung c a b n m t c i t i gi a nh nh b u ki n sau. 

 

B ng 8.4.1-4  dày c a b n m i 

 

 

 

 

 

 

L p bê tông b o v  40mm+60mm 100mm  

Thanh c t thép D19+D12x2+D16 59mm  

Bó cáp d c Có v  b c  78mm (#1075) 

T ng 237mm  

Ngu u

Bó cáp d c 
12s15.2mm  

Bó cáp d c 
12s15.2mm  

Bó cáp ngang
1S28.6mm 
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   d)  dày c a b n 

 dày b u ki n c  th  sau. 

-  dày c n thi  ch ng l c c t c a d m ch   

-  dày c n thi  ch ng kh  u u n c a các c u ki n ngang  

-  dày c n thi  b   

 

C u d c thi công b p n i Nh p s  n 
n, do v  dày c n thi t c a c u ki n không th   dày 

t i thi u s  nh t  các công trình thi công th c t . 

 

B ng 8.4.1-5  dày c a b n 

 
Hình d ng 
d m ch  

K t c u 
Gi a nh p 

T1(m) 
Tr   gi a 

T2(m) 

B n 1d m h p RC 0.35 0.50 

Ngu u 
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(2) Thi t k  c c a d m ch  

1) m thi t k  chính 

C u d p n i Nh p b t d  nh m gi i 
thi u m t công ngh  tiên ti n c c ngoài và có th  rút ng n ti  i thi c 
ch ng. 

n thi t k c nghiên c  có th  
hi u qu  ch  t o và thi công d m. 

*Phân b  không t p trung các thi t b  l ng và tiêu chu n hóa hình d t d m.   

n hóa chi u dày c a b n và t i m t c t. 

*S  d ng th m ch  và làm t  cáp ngoài có 
 l n.  

n hóa b ng vi c b  trí cáp ng th ng  b n trên và b i. 

*Không b  n 

ng su y ra vì toàn b  d  ng l c trong tr ng thái T i tr ng khai thác vì bê 
tông c c b  trí trong ph n hàn n i c a kh i d m và s  t o thành kh ng nh t 
b t d n.  

2) u ki n thi t k  

a) i 

* T  tr ng c a bê tông:         = 24.50kN/m3 

* M ng nh a (  dày t=75mm) :          = 22.50kN/m3 

*Bó v a  : Tr ng c t cao BT w =  7.575×2 = 15.15kN/m 
 : Tr ng lan can   wh = 0.600×2 = 1.200kN/m 

* ng c  :  W = 2.250×2 = 4.40kN/m 

b) Ho t t i và T i tr ng xung kích 

*Ho t t i : ho t t i do xe (HL-93) 4 làn 
* T i tr ng : h  s  xung kích IM=0.25 

c) Nhi

* T i tr ng ng  40  (Thi t k  ch u t i ) 

   t k  d m) 

* Chênh l ch nhi ng sau. 

 

B ng 8.4.1-6 Chênh l ch nhi  

 

Ngu u 

T2 

Steel 

 

 

 

T1 

T3 

 T1 T2 T3 

Positive +23 +6 +3 

Negative -7 -1 0 
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   d) T i tr t 

ng  t thi t k   : Kh=0.18 

 

   e) H  s  t i tr ng và t  h p t i tr ng 

B ng 8.4.1-7 H  s  t i tr ng và t  h p t i tr ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

  3) V t li u 

   a) Bê tông  

B ng 8.4.1-8 c tính bê tông (D m ch ) 

H ng m c  D m Ghi chú 

 nén tính toán fc Mpa 50.0 Hình tr  

 nén t  Mpa 36.0  

i Ec Mpa 33000  

ng su t cho phép 

ng su t nén c m t mát Mpa 21.0  

D.L.W.S Mpa 17.0  

Tr ng thái gi i h n s  
d

Mpa 17.0  

ng su t kéo c m t mát Mpa 1.8  

D.L.W.S Mpa Không kéo  

Tr ng thái gi i h n s  
d

Mpa Không kéo  

i  14348  

Ngu u 
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   b)  

B ng 8.4.1-9 c tính c  (  ) 

H ng m c  12S15.2L 19S15.2L 1S28.6 

 kéo  fpu Mpa 1850 1850 1800 

 ch y fpy Mpa 1600 1600 1500 

i Ep Mpa 200000 200000 200000 

 
kéo cho 
phép 

 Mpa 1440 1440 1350 

Sau . Mpa 1295 1295 1260 

T i t i tr ng thi t k  Mpa 1110 1110 1080 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-10 c tính c  - SBPR930/1180) 

H ng m c   Ghi chú 

 kéo  fpu Mpa 1180  

 ch y fpy Mpa 930  

i Ep Mpa 200000  

 
kéo cho 
phép 

 Mpa 837 0.9fpy 

Sau . Mpa 790 0.85fpy 

T i t i tr ng thi t k  Mpa 697 0.75fpy 

Ngu n c u 

 

B ng 8.4.1-11 ng 

H ng m c  SD345 Ghi chú 

 kéo  fpu Mpa 490  

 ch y fpy Mpa 345  

i Ep Mpa 200000  

 kéo cho phép t i t i tr ng 
thi t k  

Mpa 180  

Ngu u 
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  4) Mô hình phân tích k t c u 

Vi t k t c u khung theo lý thuy t tuy n tính s  c ti n hành b ng cách l p 
mô hình k t c  

1. Mô hình k t c u g ng n i tr c tâm c a các c u ki n v i tr c c a d m làm 
trùng khít v i tuy n tr c d c thi t k  c a m t h  th  

2. Các vùng giao nhau gi a các tháp, d m và các tr  s  c coi là các vùng c  
c ng c a các vùng c c gi  thi t là g p 1000 l  c ng c a các c u ki n lân c n.  

3. Vi  s  c l  ng v i ch u ch u t i áp d ng th c 
t . 

4. K t c u móng và n n s  c l
y, hi u ng bi n thiên s  i n n và móng 

 

 

 

 

 

 

P10                           P11                           P12 

 

 

 

 

P12                           P13                           P14 

       

 

 

 

P14                          P15 

Ngu u 

Hình 8.4.1-1 Mô hình phân tích 
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B ng 8.4.1-12 H  s  i c a c c 

P10-P15  Tr ng thái ph c 
v  

t 

Ngang       (Ass) kN/m 4.35286E+005 2.263068E+006 

Xo n t  h p  (Asr=Ars) kN/rad -1.12780E+006 -3.65098E+006 

Góc quay   (Arr) kNm/rad 4.022810E+007 4.540677E+007 

ng         (Avv) kN/m 3.59054E+006 3.590544E+006 

Ngu u 

B ng 8.4.1-13 H  s  i c a g i c u 

 
v  

 cu i  gi a 

c kN/m 2858000 8860000

 kN/m 10314 27000 

Ngu u 

5) Phân tích k t c u 

Phân tích k t c c ti  xem xét các y u t  sau. 

a) Qui trình và bi u th  hoàn thành h  th ng k t c u s  c nghiên c u và vi c phân 
tích k t c u s  c th c hi n sao cho phù h p. 

b) Các t i tr  c coi là các t i tr ng làm vi c trong quá trình thi công. 

- Các t i tr

 i c a d m   

 L  

 Co ngót và t  bi n c a bê tông   

c)  S  ti n hành áp d ng và gi  thi t các m c th i và ho t t i ch t lên và ti n 
hành phân tích k t qu  ng su t t i các th  

Quá trình và k  ho ch phân tích k t c
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c 1.Thi công Tr  và Móng (360 ngày) 

 

 

 

 

 c 2. Thi công kh nh tr 60 ngày  

 

 

 

c 3. Thi công Nh u tiên (30 ngày) 

Gi  thi t r ng tu i bê tông t i th m l p d ng là 20 ngày  

 

 

 

 c 4. Thi công nh p s  2 (15 ngày) 

      

 

 

 c 5. Thi công nh p s  3 (15 ngày) 

 

 

 

 c 6. Thi công nh p s  4(15 ngày) 

 

 

 

 c7. Thi công nh p s  5 (15 ngày) (Hoàn thành k t c u) 

 

 

 

c 8. Thi công b  m t (60 ngày) 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-2 Qui trình và k  ho ch phân tích k t c u 
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  6) B  m ch  

Cáp trong và cáp ngoài s  c b   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-3 B   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-4 B   
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  7) K t qu  thi t k  c a D m chính 

   a) C u d n P35-P40 (5@60.0m=300m) 

     C u d n gi ng 8 c  P10-P15(5@60.0m=300m). 

     A1-P5, P5-P10, P15-P20, P20-P25, P25-P30, P30-P35, P40-P45, P50-P55  

<1> Mô men u n c a d m ch  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-5 Mô men u i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-6 Mô men u n khi ph c v  
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<2> ng su t th  c a d m ch   

< Tr ng thái t nh t i > 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-4 ng su nh th  i) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-5 ng su t th  i) 

 

 

< Tr ng thái gi i h n s  d ng >  

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-6 ng su t th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-7 ng su t th  i (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

ng su t kéo không x y ra trong t t c  n 
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<3> Mô men u n t i h n c a D m chính 

< Tr ng thái gi i h  > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-8 Mô men u n c a d m ch  (Tr ng thái gi i h ) 

 

 

<4> ng su t c t c a D m ch   Tr ng thái gi i h n s  d ng  

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-9 ng su t kéo chéo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu àn nghiên c u 

Hình 8.4.1-10 ng su t c t t  
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   b) C u d n P10-P15 (51.5m+4@60.0m=291.50m) 

<1>Mô men u n c a D m ch  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-5 Mô men u i 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-6 Mô men u n  tr ng thái ph c v  
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<2> ng su t th  c a D m ch   

   a) < Tr i > 

     

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-11 ng su nh th  i) 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-12 ng su t th  i) 

 

 

<Tr ng thái gi i h n s  d ng>  

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-13 ng su t th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-14 ng su t th  i (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 
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ng su t kéo không x y ra trong t t c  n 

 

<3> Mô men u n t i h n c a D m ch  

< Tr ng thái gi i h  > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-15 Mô men u n c a d m ch  (Tr ng thái gi i h ) 

 

<4> ng su t c t c a D m ch  t i Tr ng thái gi i h n s  d ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-16 ng su t kéo chéo 
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Ngu u 

Hình 8.4.1-17 ng su t c t t  

   b) C u d n P45-P50 (4@60.0m+58.36m=298.36m) 

<1> Mô men u n c a D m ch  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 8.4.1-5 Mô men u n b i 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-6 Mô men u n ph c v  
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<2> ng su t th  c a d m ch   

< Tr ng i > 

     

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-18 ng su nh th  i) 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-19 ng su t th  nh t i) 

< Tr ng thái gi i h n s  d ng >  

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-20 ng su t th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-21 ng su t th  i (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

ng su t kéo không x y ra trong t t c  n 
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<3> Mô men u n không gi i h n c a d m ch   

< Tr ng thái gi i h  > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 8.4.1-22 Mô men u n c a d m ch  (Tr ng thái gi i h ) 

<4> ng su t c t  Tr ng thái gi i h n s  d ng 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-23 ng su t kéo chéo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-24 ng su t c t t  
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   c) C u d n P60-P65 (52.98m+3@60.0m+52.98m=285.96m) 

     C u d n gi ng ba c  P60-P65(52.98m+3@60.0m+52.98m=285.96m) . 

     P55-P60, P65-P70, P70-P75 

<1> Mô men u n c a d m ch   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-5 Mô men u i 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-6 Mô men u n khi ph c v  



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-145 

2 ng su t th  c a d m ch   

< Tr i > 

     

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-25 ng su nh th  i) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-26 ng su t th  i) 

 

< Tr ng thái gi i h n s  d ng >  

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-27 ng su t th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-28 ng su t th  i (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

ng su t kéo không x y ra trong t t c  n. 
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<3> Mô men u n không gi i h n c a D m ch  

< Tr ng thái gi i h  > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

 

Hình 8.4.1-29 Mô men u n c a d m ch  (Tr ng thái gi i h ) 

<4> ng su t c t c a D m ch  t i Tr ng thái gi i h n s  d ng  

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-30 ng su t kéo chéo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-31 ng su t c t t  
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(3) Thi t k  a d m ch  

  1) Khái quát 

t k  a d m ch  c u d n bên Cát H  n ng v i c ng L ch 
Huy n. B n m t trên c a c u d n là k t c
(SWPR19L).  gi u t i c u d m k t c u c a m i c u ki n (b n 
m t trên, b n, và b n m i) c a d m ch  s  c trình bày trong b
d úc h ng v i ch  cho c u này.  

 

B ng 8.4.1-14 Phân lo i k t c u d m ch  

C u ki n  Phân lo i k t c u Ghi chú 

B n m t trên K t c  1S28.6mm 

B n K t c u BTCT  

B n m i K t c u BTCT  

Ngu u 

 

i v i mô men u n thi t k , h  s  an toàn cho chi u ngang s  nh b ng công th c mô 
men u n ho t t ng d n trong JSHB (Japanese Specifications for Highway 
Bridges III 7.4.2) và mô men u n tính theo phân tích FEM c a k t c u b n m c ch t t i 
tr c ti p xe P (=145/2*1.25=91kN 100 N). 

 

   a) B n m t trên 

i v i ho t t i thi t k , ng su t u n do mô men u n c a m i b n theo công th c trong JSHB 
(Japanese Specifications for Highway Bridges) và t i tr ng bánh xe tr c ti p(100kN) s  c 
thi t l  

B ng 8.4.1-15 T i tr ng bánh xe tr c ti p lên b n m t c u trên 

 JSHB Phân tích FEM 

i tr ng thái làm vi c c i  n  

i T i tr ng khai thác (Ho t t i) Tr ng thái gi i h n n t gãy n 

Ngu u 
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   b) B n và b n m  

B n và b n m c thi t k   

 

- Theo JSHB : ng su t thanh c t thép khi s  d ng s  là nh    

less than sa = 180N/mm2 

- Theo FEM : ng su t thanh c t thép khi s  d ng s  là nh    

less than sa = 140N/mm2 

- Theo JSHB : ng su t thanh c i tr ng thái t i tr ng làm vi c   

s  là nh   sa = 180N/mm2 

- Theo FEM : ng su t thanh c i tr ng thái t i tr ng làm vi c  

s  là nh   sa = 140N/mm2 

So sánh mô men u n do ho t t i  

 

   c) M t c t ngang tiêu chu n [b n m t trên]  -  [A] 

 

B ng 8.4.1-16 Mô men u i)  [A] 

H ng m c thi t k   
JSHB 

M (kN m) 

FEM Analysis 

P=100kN  

M(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 Ph n n i cho b n h ng -150.150 -125.033 1.201 

*2 Ph n n i d m h p -165.713 -134.111 1.234 

*3 Gi a d m h p 103.002 43.001 2.395 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-17 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [A] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

M (kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

M (kN m) 

JSHB/FEM 

*1 Ph n n i cho b n h ng -223.388 -198.738 1.124 

*2 Ph n n i d m h p -240.909 -209.370 1.151 

*3 Gi a d m h p 91.044 31.043 2.933 

Ngu u 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-149 

 

B ng 8.4.1-18 T  h p ng su t u n  [A] 

 JSHB Phân tích FEM 

 co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

i 

*1 3.76 0.60 3.81 0.55  

*2 3.82 -0.08 3.82 -0.08  

*3 1.04 6.98 1.04 6.98  

T i tr ng 
khai thác 

*1 -0.50 4.85 0.22 4.14  

*2 0.38 3.36 1.04 2.70  

*3 10.18 -2.16 4.86 3.17  

 > -3.0 > 0.0 > 0.0  

Ngu u 

 

  c b  trí v trong 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-32 Ph  b   (ctc500) 

 

 

16000

500 14995 505

200 15600 200

3300 780 7440 780 3300

1700 1600 1600 1700

400

300 300

400

300

LC

Transvers PC Tendon 1S28.6mm

SPAN CENTER
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B ng 8.4.1-19 H  s  an toàn cho tr ng thái làm vi c c a t i tr ng gi i h n  [A] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2 or 0.5*(CR+SH) [P=100kN] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

Mr (kN m) 

*1 Ph n n i cho b n 
h ng  

452.710  320.288  <  598.847 

*2 Ph n n i d m h p 415.729  330.379 <  736.402 

*3 Gi a d m h p 194.238  79.445  <  220.590 

                                        , Mr là s c kháng u n gãy.  

Ngu u 
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M t c t ngang tiêu chu n [B n và b n m i]  -  [B] 

 

B ng 8.4.1-20 Mô men u n (Ho t t i)  [B] 

M t c t ngang thi t k   
JSHB  

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên c a b n  107.277 23.912 4.486 

i c a b n 48.798 7.581 6.437 

*10 Ch  n i c a b n m t d m  45.852 6.508 7.045 

*11 Gi a b n m t c u 4.638 0.454 10.216 

Ngu u 

 

 

B ng 8.4.1-21 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [B] 

H ng m c thi t k  JSHB 
Phân tích FEM 

P=100kN  
JSHB/FEM 

u trên c a b n  110.654 55.221 2.004 

i c a b n 65.291 39.825 1.639 

*10 Ch  n i c a b n m t d m  63.739 34.157 1.866 

*11 Gi a b n m t c u 18.291 18.019 1.015 

Ngu u 
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B  trí thanh c t thép t i b n và b n m  

 

B ng 8.4.1-22 B  trí các thanh c t thép 

 B  trí thanh c t thép  Kh ng (mm2/m) 

B n 
u trên D19ctc125 2292.0 

i D19ctc125 2292.0 

B i 
Ch  n i D19ctc125 2292.0 

m gi a D13ctc125 1013.6 

Ngu u 

 

 

B ng 8.4.1-23 ng su t thanh c t thép 

 JSHB Phân tích FEM  
Tr  s  gi i 

h n c 

(N/mm2) 

s 

(N/mm2) 

c 

(N/mm2) 

s 

 (N/mm2) 

i  

*6 0.2 4.6 0.2 4.6 s < 100 

*7 1.5 34.4 1.5 34.4  < 100 

*10 2.5 47.0 2.5 47.0 s < 100 

*11 2.6 79.6 2.6 79.6 s < 100 

T i tr ng 
khai thác 

*6 5.4 150.4 1.3 37.1 s < 180 

*7 5.4 123.7 2.1 48.8 s < 180 

*10 9.3 172.0 3.5 64.5 s < 180 

*11 3.5 106.6 2.7 82.2 s < 180 

Ngu u 
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B ng 8.4.1-24 H  s  i tr ng thái làm vi c t i tr ng gi i h n  [B] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2or0.5*(Cr+SH) [P=100kN] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

Mu (kN m) 

Phân tích FEM 

 (P=100kN) 

Mu(kN m) 

Mr 

(kN m) 

B n 
*6 232.306 55.221 < 280.116 

*7 130.308 39.825 < 202.573 

B i 
*10 122.012 34.157 < 142.964 

*11 30.211 18.019 <  65.044 

 Mr là h  s  kháng gãy u n. 

Ngu u 
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   d) M t c t ngang ph n tr   nh p chính [B n m t trên]  -  [C] 

 

B ng 8.4.1-25 Mô men u i)  [C] 

Các h ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM 
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 Ph n n i cho b n h ng  -150.150 -122.736 1.223 

*2 Ph n n i d m h p -153.666 -137.552 1.117 

*3 Gi a d m h p 95.338 39.243 2.429 

Ngu u 

 

 

B ng 8.4.1-26 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [C] 

Các h ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM 
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 Ph n n i cho b n h ng -223.388 -195.974 1.140 

*2 Ph n n i d m h p -212.814 -196.700 1.082 

*3 Gi a d m h p 91.689 35.594 2.576 

Ngu u 
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B ng 8.4.1-27 ng su t u n t  h p  [C] 

 JSHB Phân tích FEM 

 co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

i  

*1 3.57 0.83 3.57 0.83  

*2 4.00 -0.23 4.00 -0.23  

*3 0.92 7.15 0.92 7.15  

T i tr ng 
khai thác 

*1 -0.68 5.09 0.10 4.31  

*2 0.82 2.95 1.15 2.62  

*3 9.38 -1.32 4.40 3.66  

 > -3.0 > 0.0 > 0.0  

Ngu u 

 

 là 1S28.6mm và b  trí v  hình 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-33 B  t c t ngang c a tr   nh p chính) ctc500mm 

 

16000

500 15000 500

200 15600 200

3300 780 7440 780 3300

1600 1700900 2820 2820 900

LC

650
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1700 1600
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B ng 8.4.1-28 H  s  i tr ng thái làm vi c t i tr ng gi i h n  [C] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2or0.5*(Cr+SH) [P=100kN] 

H ng m c nghiên c u  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM 

P=100kN  

(kN m) 

Mr 

(kN m) 

*1 Ph n n i cho b n h ng 452.710 315.451 <  581.201 

*2 Ph n n i d m h p 378.664 316.161 <  718.755 

*3 Gi a d m h p 190.122 76.445 <  239.144 

 Mr là h  s  kháng gãy u n. 

Ngu u 
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   e) M t c t ngang c a ph n tr   nh p chính [B n và b n m i]  -  [D] 

 

B ng 8.4.1-29 Mô men u n (ho t t i)  [D] 

H ng m c nghiên c u 
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên c a b n 104.673 35.027 2.988 

i c a b n 57.292 13.132 4.363 

*10 Ph n n i c a b n m t 
i  

51.612 3.844 13.427 

*11 Gi a b n m i  1.057 0.157 6.732 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-30 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [D] 

H ng m c nghiên c u 
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên c a b n 109.496 29.952 3.656 

i c a b n 76.602 32.913 2.327 

*10 Ph n n i c a b n m t 
i  

66.694 18.925 3.524 

*11 Gi a b n m i  12.388 11.488 1.078 

Ngu u 
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B  trí các thanh c t thép t i b n và b n m  

B ng 8.4.1-31 B  trí các thanh c t thép 

 B  trí các thanh c t 
thép 

 Kh ng (mm2/ ) 

B n 
u trên  D19ctc125 2292.0 

i D19ctc125 2292.0 

B i 
Ph n k t n i D19ctc125 2292.0 

m gi a D13ctc125 1013.6 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-32 ng su t thanh c t thép 

 JSHB Phân tích FEM  

Giá tr  gi i h n c 

(N/mm2) 

s 

(N/mm2) 

c 

(N/mm2) 

s 

(N/mm2) 

i 

*6 0.1 5.6 0.1 5.6 s < 100 

*7 0.5 18.5 0.5 18.5 s < 100 

*10 2.2 40.7 2.2 40.7 s < 100 

*11 2.1 66.1 2.1 66.1 s < 100 

T i tr ng 
khai thác 

*6 2.2 85.6 0.6 23.4 s < 180 

*7 2.1 71.7 0.9 31.1 s < 180 

*10 9.7 180.0 2.8 51.1 s < 180 

*11 2.4 72.2 2.2 67.0 s < 180 

Ngu u 
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B ng 8.4.1-33 H  s  i tr ng thái làm vi c t i tr ng gi i h n [D] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2ho c0.5*(Cr+SH) [P=100kN] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

Mr 

(kN m) 

B n 
*6 256.314 63.292 <  480.253 

*7 154.896 51.320 <  402.764 

B n m t 
i 

*10 132.654 26.828 <  142.964 

*11 19.908 14.407 <  65.044 

 ây, Mr là h  s  kháng gãy u n. 

Ngu u 
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8.4.1.3 K t qu  thi t k  c a c u d o Cát H i. 

(1) B  trí c u ki n c a d m chính. 

Nghiên c c ti   dày t i thi u c a m i c u ki n c a d m chính. 

u ki  nh kí c c a m i c u ki  

 

  1) u ki n c a b  trí c u ki n 

   a)   dày c a c u ki n. 

-  u d c 

*12S12.7mm (b  trí  b n trên & b i và b n) 

-  u ngang  

*1S28.6mm (b  trí trong b n trên) 

 

   b)Thanh c c s  d  

- Thanh c t thép  b n trên:  

*Thanh c c b  trí t  n D14 b i vì b c thi t k  làm c u ki n bê tông 
d  ng l c. 

- Thanh c t thép  b i:  

*Thanh c c b  trí t  n D19 b i vì b c thi t k  làm c u ki n bê 
tông c t thép. 

 

   c) L p bê tông ph  cho thanh c  (dành cho khu v c bi n) 

 

B ng 8.4.1-34 Ph  bê tông cho các thanh c t thép (TCXDVN327: 2004) 

Vùng  Trên i Ghi chú 

(bên trong) (bên ngoài) 

*1 B nh 
Ph n h ng 40mm 60mm Fc=40Mpa 

Bên trong h p 40mm 40mm  

*2 B i  40mm 60mm  

*3 B n  40mm 60mm  

Ngu u 
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   d) c x p x  c a m i c u ki n tham kh o t   

(Theo "S  tay k  ho ch thi công c  

 

B ng 8.4.1-35 c x p x  c a m i c u ki n 

*1 B nh 

 Hình d ng c a 
d m ch  

K t c u D1(m) D2(m) D3(m) D4(m) 

B n trên 1D m h p 
RC 0.24-0.30 0.30-0.50 0.30-0.50 0.25 

PC 0.25-0.35 0.35-0.65 0.35-0.65 0.25 

 

*2 B i 

 Hình d ng c a 
d m ch  

K t c u Nh p gi a 

T1(m)

H   gi a 

T2(m) 

B i 1D m h p RC 0.21-0.30 0.40-1.50 

 

*3 B n 

 Hình d ng c a 
d m ch  

K t c u Nh p gi a 

T1(m)

H   gi a 

T2(m) 

n 1D m ch  RC 0.35-0.50 0.50-0.70 

Ngu u 
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  2)  dày c a b n trên 

 dày c a b  

a)  dày t i thi  m i b t t i tr c ti p. 

b)  dày c n thi t cho b  t thép. 

 

   a)  dày t i thi u c a b   t i tr ng tr c ti p. 

*  dày t i thi u c a b n bê tông ,      t>160mm 

*  dày t i thi u c nh b n h ng,   t>200mm 

 

   b)  dày c n thi  b  trí bó cáp 

 

B ng 8.4.1-36  dày c n thi  b  trí bó cáp 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ph  bê tông 40mm+40mm 80mm  

Thanh c t thép  (D12+D14)x2 52mm  

Bó cáp ngang Có v  b  45mm  

Bó cáp d c Có v  b c 7 77mm (#1075  

T ng c ng 254mm  

Ngu u 

 

Vì v  dày t i thi u c a b n m t trên nên là 260mm cho t t c  các c nh. 

 

 

 

Bó cáp d c
12s12.7mm  

Bó cáp ngang 
1S28.6mm  
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   c)  dày c a b i 

 dày b n m nh th   nh p chính so 
v i tâm nh p do l c nén c a nó t o b i mô men âm theo chi u d c và kh  c v  c a 

ng. 

B ng 8.4.1-37  dày c a b i 

 

 

 

 

 

 

Bê tông ph  40mm+60mm 100mm  

Thanh c t thép D19+D14x2+D16 63mm  

Bó cáp d c Có v  b c 7 77mm (#1075  

T ng 240mm  

Ngu u 

   d)  dày c a b n 

 dày b nh theo nh ng tiêu chí c  th   

-  dày c n thi  ch ng l i l c c t c a d m ch . 

-  dày c n thi  ch ng l i kh  n vì là c u ki n ngang 

-  dày c n thi  b   

 dày c n thi  ch ng l i kh  t c a d m ch  s  u ch n thi t 
k  chi ti  dày c n thi  b  trí bó cáp. 

 

  dày c n thi  b  trí bó cáp 

B  ng d c trong b n. 

B ng 8.4.1-38  dày c n thi  b  trí cáp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u

Ph  bê tông 60mm+40mm 100mm  

Thanh c t thép (D22+D16)x2 76mm 

Bó cáp d c Có v  b c  77mm 

Bó cáp d c Có v  b c  77mm 

  60mm 

T ng 390mm 

Bó d c
12s12.7mm,  
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  dày c n thi   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     416mm > 2x180mm=360mm         686mm > 2x180mm+270mm=630mm 

Ngu u 

Hình 8.4.1-34  dày c n thi t c L 

 

 

 

 

 

B  ng B  ng 
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(2) B  t d m ch  

C u d o Cát h c xây d n thi t ph i quy nh b  
t d m 

   a)  

Khi l a ch a vi c l a ch n là chi u dài nh p và chi u r ng c u. 

Phân lo i tiêu chu n x  

B ng 8.4.1-39 Phân lo i tiêu chu  

  ng  l n 

S  ng d m  nos 2 3 4 2 

Chi u r ng  m 14 17 20 14 

Công su t KNm 2000 3000 4000 3500 

Chi u dài t  m 4 4 4 5 

T ng tr ng c a xe 
 

kN 850 1050 1300 1200 

Ngu u 

Sau khi cân nh c v  chi u dài nh p (60m) và kho ng r ng c a kh u tr , chi u r ng c u và 
th i gian thi công gi i h  xu t l a ch n ván khuôn c  l n có th  u ch n c chi u 
r ng. 

   b) Kh nh tr  

Chi u dài kh nh tr  c quy nh d a trên kích c  ván khuôn. B u dài 
kh u tr  tiêu chu n cho t ng kích c  ván khuôn.. 

B ng 8.4.1-40 Chi u dài kh i u tr  

  ng  l n 

Chi u dài kh u tr   m 12.00 15.00 

Ngu u 

   c)  Chi t d p h ng 

 

 

Here, 

M(kNm) = W* L1  < 3500kNm (Capacity) 

L1(m) = (L/2)+d 

W(kN) = V*24.5 

d(m) = 0.50m 

L(m) = Block Length <5.00m 

 

W
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N c c t d m trong thi t k  này có th  nh 
 

B ng 8.4.1-41 M a chi u dài d m và di n tích d m ch  

Chi t 

L (m) 

t t i 

L1(m) 

Kh  u l c c a 
Mô men  

M(kNm) 

Di n tích khu v c l n 
nh t 

A(m2) 

3.00 2.00 

3500 

23.810 

3.50 2.250 18.141 

4.00 2.50 14.286 

4.50 2.75 11.544 

5.00 3.00 9.524

Ngu u 

 

  vào b ng trên, c n ki m tra chi t d  

Ngu u 

Hình 8.4.1-35 Chi t d m  ti t di n 

 

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20 25 30

Girder Sectin Area(m2) L=3.5m L=4.0m L=5.0m

L=3.50m 

L=5.00m 

L=4.00m 

L=4.50m 

u tr  
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Theo k t lu n, vi c l a ch n chi t d m (3.5 & 4.5m trong thi t k  này) là chính xác. 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-36 B  t d m 

 

(3) Thi t k  chi u dài d m ch  

  1) Phác th o thi t k  

Quy nh thi t k  d m liên t p h ng t  do d  nghiên c u so 
sánh bi o Cát H i. Bi n pháp thi công này là ph  bi n  Vi t nam. Trong 
thi t k  này, gi  thi t ph i s  d  l n cho chi u r ng c a d m (16m). Kh nh tr  và 
chi u dài c a kh c quy nh b i công su t c c này (M = 3500kNm). 

 

  2) u ki n thi t k  

   a) i  

*T  tr ng c a bê tông:         

*M ng nh  dày t=75mm) :          

*Bó v a  : Tr ng c t cao bê tông w =  7.575×2 = 15.15kN/m 
 : Tr ng lan can    wh = 0.600×2 = 1.200kN/m 

* ng c c 2) :  W = 2.250×2 = 4.500kN/m 

 

   b) Ho t t i và T i tr ng xung kích 

*Ho t t i  : Ho t t i do xe (HL-93) 4 làn 
*T i tr ng : H  s  xung kích IM=0.25 

 

1500 37000

60000

1500

4 x 4500 = 18000

37000 1500

60000

587600

1500

P81

7500

10000

7500 2000

10000

2000 4 x 4500 = 18000

300
300 300 300

300 300

3500 3500

1000 1000

60000 60000
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c) Nhi  

*Nhi  ng nh t   t k  g i và khe co giãn ) 

 20 t k  d m) 

*Chênh l ch nhi ng sau. 

 

 

B ng 8.4.1-42 Chênh l ch nhi  

 

Ngu u 

d) T i tr t 

 t thi t k  theo chi u ngang : Kh=0.18 

 

 

e) H  s  t i tr ng và t  h p t i tr ng 

B ng 8.4.1-43 Y u t  t i tr ng và t  h p t i tr ng 

Ngu u 

 T1 T2 T3 

Positive +23 +6 +3 

Negative -7 -1 0 
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  3) V t li u 

   a) Bê tông  

B ng 8.4.1-44 c tính c a bê tông (D m ch ) 

H ng m c thi t k   
v  

D m Ghi chú 

 nén tính toán fc Mpa 40  
 nén t  Mpa 33  

i  Ec Mpa 31000  
ng su t cho phép 
ng su t nén c m t mát Mpa 19.0  

D.L.W.S Mpa 15.0  
Tr ng thái gi i h n s  
d ng 

Mpa 15.0  

ng su t kéo c m t mát Mpa 1.50  
D.L.W.S Mpa 0.00  
Tr ng thái gi i h n s  
d ng 

Mpa 1.50  

i  13478  

Ngu u 

 

   b) Thép d  ng l c 

B ng 8.4.1-45 c tính c a thép d  ng l c ( ) 

H ng m c  12S12.7L 1S28.6 

 kéo           fpu Mpa 1850 1800 

 ch y            fpy Mpa 1600 1500 

i       Ep Mpa 200000 200000 

 
kéo cho 
phép 

Tr  Mpa 1440 1350 

 Mpa 1295 1260 

T i t i tr ng thi t k  Mpa 1110 1080 

Ngu u 
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B ng 8.4.1-46 c tính c  (thanh c  - SBPR930/1180) 

H ng m c   Ghi chú 

 kéo  fpu Mpa 1180  

 ch y  fpy Mpa 930 0.9fpu 

i Ep Mpa 200000  

 
kéo cho 
phép 

 Mpa 837 0.9fpy 

 Mpa 790 0.85fpy 

T i t i tr ng thi t k  Mpa 697 0.75fpy 

Ngu àn nghiên c u 

 

B ng 8.4.1-47 c tính c  (thanh c ) 

H ng m c  SD345 Ghi chú 
 kéo           fpu Mpa 490  
 ch y            fpy Mpa 345  

i       Ep Mpa 200000  
 kéo cho phép t i t i tr ng thi t 

k  
Mpa 180  

Ngu u 

 

  4) Mô hình phân tích k t c u  

Vi t k t c u khung theo lý thuy t tuy n tính s  c ti n hành b ng cách l p 
mô hình k t c  

1. Mô hình k t c u g ng n i tr c tâm c a các c u ki n v i tr c c a d m làm 
trùng khít v i tuy n tr c d c thi t k  c a m t h  th  

2. Các vùng giao nhau gi a các tháp, d m và các tr  s  c coi là các vùng c  
c ng c a các vùng c c gi  thi t là g p 1000 l  c ng c a các c u ki n lân c n.  

3. Vi  d m s  c l  ng v i ch u ch u t i áp d ng 
th c t . 

4. K t c u móng và n n s  c l
v y, hi u ng bi n thiên s  ng v i n n và móng. 
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                 P79                     P80                      P81 

 

 

 

 

 

                P81                       P82                      P83 

 

 

 

 

                                         P84                     P85 

Ngu u 

Hình 8.4.1-37 Mô hình phân tích 

 

B ng 8.4.1-48 H  s  i c a c c 

 

 

 

 

 

 

 P79-P84 
 

Tr ng thái ph c 
v  

t 

Lò xo ngang      (Ass) kN/m 3.169339E+05 1.043346E+05 
Lò xo t  h p  (Asr=Ars) kN/rad -2.013796E+06 -4.520726E+06 
Góc xoay   (Arr) kNm/rad 1.736875E+08 1.831579E+08 

ng         (Avv) kN/m 8.807076+006 8.807076E+06 

Ngu  c u 

 

Lò xo ngang (Ass) 

Lò xo d c (Avv) 

Lò xo xoay 

53800 60000
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B ng 8.4.1-49 H  s  i c a g i c u 

 

 

 

 

P79-P84  Tr   cu i Tr   gi a 
Chi ng kN/m 2518000 15018000 
Chi u ngang kN/m 10838 42250 

Ngu u 

 

  5) Phân tích k t c u 

Phân tích k t c c th c hi  xem xét các h ng m c sau. 

   a) Qui trình và bi u th  hoàn thành h  th ng k t c u s  c nghiên c u và vi c phân 
tích k t c u s  c th c hi n sao cho phù h p. 

   b) Các t i tr  c coi là các t i tr ng làm vi c trong quá trình thi công.. 

   c)  Các t i tr  

 i c a d m 

 L  

 Co ngót và t  bi n c a bê tông 

 

   d)  Các t i tr ng thi công 

(1) i c ng (bao g m c  ván khuôn) 

(2) i c p u c n ) 

(3) i cho c t h p long (bao g m c  ván khuôn) 

 

   e) S  ti n hành áp d ng và gi  thi t các m c th i và ho t t i ch t lên và ti n hành 
phân tích k t qu  ng su t t i các th  

 

Quá trình và k  ho ch phân tích k t c  

 

 

Kh Lò xo ngang 

Kv Lò xo d c 
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c 1. Thi công tr  và móng (180 ngày) 

 

 

 

 

 c 2. Thi công kh u tr 60 ngày  

 

 

 

 

 u tiên (15 ngày) 

 

 

 

 

 c4. t th  2 t t s  5 (chu k  là 12 ngày) 

 

 

 

 

 c 8. Thi công nh p bên  (60 ngày) 

 

 

 

 

 t cu i (20 ngày) (Hoàn thành k t c u) 

 

 

 

 

c 10. Thi công b  m t (60 ngày) 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-38 Qui trình và k  ho ch phân tích k t c u 
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  6) B  m ch  

c b   

 

n tâm nh p 

Cu i d m                          Nh p bên 

 
 

n tr   gi a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-39 B   
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2
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  7) K t qu  thi t k  c a d m ch  

   a) C u d n  P79-P84 (52.98m+3@60.0m+52.98m=285.96m)    

<1> Mô men u n c a d m ch  

 

S 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-40 Mô men u i 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-41 Mô men u n khi ph c v  

 

<2> ng su t th  c a d m ch   

*Tình tr i 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-42 ng su t th  trên ( i) 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-43 ng su t th  i ( i)
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 * Tr ng thái gi i h n s  d ng  

 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-44 ng su t th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng ) 

 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-45 ng su t th  i (Tr ng thái gi i h n s  d ng ) 

 

<3> Mô men u n t a d m ch  

* Tr ng thái gi i h  

 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-46 Mô men u n c a d m ch  (Tr ng thái gi i h ) 
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<4> ng su t c t 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-47 ng su t kéo chéo  

 

 

 

 
 

 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-48 ng su t c t t  
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   b) C u d n P84-A2 (52.98m+2@60.0m+52.98m=285.96m)    

<1> Mô men u n c a d m ch  

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-49 Mô men u i 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-50 Mô men u n khi ph c v  

 

<2> ng su t th  c a d m ch   

* Tr i 

 

 

 

 

 

 

Ngu n: u 

Hình 8.4.1-51 ng su t c a th  trên ( i) 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-52 ng su t c a th  i ( i)
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 * Tr ng thái gi i h n s  d ng 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-53 ng su t c a th  trên (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-54 ng su t th  i (Tr ng thái gi i h n s  d ng) 

 

<3> Mô men u n t a d m chính 

* Tr ng thái gi i h  

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-55 Mô men u n c a d m chính (Tr ng thái gi i h ) 
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<4> ng su t c t 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-56 ng su t kéo chéo  

 

 

 

 
Ngu u 

Hình 8.4.1-57 ng su t c t t  
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(4) Thi t k  a d m ch  

  1) Khái quát 

t k  a d m ch  c u d n bên Cát H  n ng v i c ng L ch 
Huy n. B n m t trên c a c u d n là k t c
gi u t i c u d m k t c u c a m i c u ki n (b n m t trên, b n 

n, và b n m i) c a d m ch  s  c trình bày trong b ng thi công 
ng v i ch  cho c u này 

 

B ng 8.4.1-50 Phân lo i k t c u c a d m ch  

C u ki n  Phân lo i k t c u Ghi chú 

B n m t trên K t c  1S28.6mm 

B n K t c u BTCT  

B n m i K t c u BTCT  

Ngu u 

 

i v i mô men u n thi t k , h  s  an toàn cho chi u ngang s  nh b ng công th c mô 
men u n ho t t i ( ng d n trong JSHB (Japanese Specifications for Highway 
Bridges III 7.4.2) và mô men u n tính theo phân tích FEM c a k t c u b n m c ch t t i 
tr c ti p xe P (=145/2*1.25=91kN 100 N). 

 

 

   a) B n m t trên 

i v i ho t t i thi t k , ng su t u n do mô men u n c a m i b n theo công th c trong JSHB 
(Japanese Specifications for Highway Bridges) và t i tr ng bánh xe tr c ti p(100kN) s  c 
thi t l  

 

B ng 8.4.1-51 T i tr ng bánh xe tr c ti p lên b n m t trên 

 JSHB Phân tích FEM  

i tr ng thái làm vi c c i n 

i T i tr ng khai thác (Ho t t i) Tr ng thái gi i h n n t gãy n 

Ngu u 
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   b) B n và b n m  

B n và b n m c thi t k   

 

      - Theo JSHB : ng su t thanh c i tr ng thái làm vi c c a T i tr ng khai thác 
là nh   

- Theo FEM  : ng su t thanh c i tr ng thái làm vi c c a T i tr ng khai thác 
s  nh  mm2 

 

  2) So sánh mô men u n do ho t t i 

Mô men u n do ho t t i theo m i công th c (JSHB III.7.4.2 và FEM analysis: (P=100kN)) nên 
c so sánh. 

   a) M t c t ngang tiêu chu n [b n trên]  -  [A] 

 

B ng 8.4.1-52 Mô men u n ( Ho t t i)  [A] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM 

P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 ph n n i cho b n 
h ng  

-150.150 -126.076 1.191 

*2 ph n n i trong d m 
h p  

-158.000 -122.827 1.286 

*3 Gi a d m h p 98.095 40.811 2.404 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-53 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [A] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM  

P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 ph n n i cho b n 
h ng  

-223.806 -199.732 1.122 

*2 ph n n i trong d m 
h p  

-261.957 -226.784 1.155 

*3 Gi a d m h p 60.170 2.886 20.849 

Ngu u 
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B ng 8.4.1-54 ng su t u n t  h p  [A] 

 JSHB Phân tích FEM 

 co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

i 

*1 4.01 -0.05 4.01 -0.05  

*2 3.36 0.65 3.36 0.65  

*3 0.27 6.73 0.27 6.73  

T i tr ng 
khai thác 

 

*1 0.42 3.55 0.98 2.97  

*2 -0.44 4.43 0.41 3.60  

*3 6.81 0.19 2.99 4.00  

 > -3.0 > 0.0 > 0.0  

Ngu u 

 

 là 1S28.6mm và c b  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.1-58 M t c t chung c a b   
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B ng 8.4.1-55 H  s  an toàn cho tr ng thái làm vi c c a t i tr ng gi i h n  [A] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2 or 0.5*(CR+SH) [P=100kN] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM  

P=100kN  

(kN m) 

Mr 

 (kN m) 

*1 ph n n i cho b n h ng 453.253kN m  321.819 kN m < 677.837 

*2 ph n n i trong d m 
h p 

432.934 kN m 344.841 kN m <677.837 

*3 Gi a d m h p 160.828 kN m 63.396 kN m < 225.587 

Ngu u 

 

   b) M t c t ngang tiêu chu n [B n và b ]   -  [B] 

B ng 8.4.1-56 Mô men u i)  [B] 

M t c t ngang thi t k   
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên c a b n 104.742 30.379 3.448 

i c a b n 42.832 6.921 6.189 

*10 Vùng k t n i c a b n m t 
c u  

39.806 5.205 7.648 

*11 Gi a b n m t c u 1.483 0.215 6.898 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-57 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [B] 

H ng m c thi t k   
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM  

P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên c a b n 131.410 57.046 2.304 

i c a b n 54.656 19.765 2.765 

*10 Vùng k t n i c a b n m t c u 55.359 20.741 2.669 

*11 Gi a b n m t c u 12.074 10.805 1.117 

Ngu oàn nghiên c u
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B  trí thanh c t thép t i b n và b n m  

 

B ng 8.4.1-58 b  trí thanh c t thép 

 B  trí thanh c t thép Kh ng (mm2/m) 

B n 
*6 u trên D16ctc125 1588.8 

*7 i D16ctc125 1588.8 

B n m t 
i 

*10 vùng k t n i D19ctc125 2292.0 

*11 gi a b n m t c u D13ctc125 1013.6 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-59 ng su t trong thanh c t thép 

 JSHB Phân tích FEM 
Ch  s  gi i 

h n c 

(N/mm2) 

s 

(N/mm2) 

c 

(N/mm2) 

s 

 (N/mm2) 

i 

*6 0.8 35.9 0.8 35.9 s < 100 

*7 0.4 17.3 0.4 17.3  < 100 

*10 2.3 42.0 2.3 42.0 s < 100 

*11 2.0 61.7 2.0 61.7 s < 100 

T i tr ng 
khai thác 

*6 4.2 176.8 1.8 76.7 s < 180 

*7 1.7 73.5 0.6 26.6 s < 180 

*10 8.1 149.4 3.0 56.0 s < 180 

*11 2.3 70.4 2.0 63.0 s < 180 

Ngu u 
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B ng 8.4.1-60 H  s  i tr ng thái làm vi c c a t i tr ng gi i h n  [B] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2or0.5*(Cr+SH) [P=100kN] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM  

P=100kN  

(kN m) 

Mr 

(kN m) 

B n 
*6 231.571 95.305 < 276.952 

*7 114.165 35.199 < 276.952 

B n m t 
i 

*10 106.848 29.340 < 141.089 

*11 19.773 13.230 < 64.666 

Ngu u 

 

   c) M t c t ngang ph n tr  nh p chính [b n trên]  -  [C] 

B ng 8.4.1-61 Mô men u n (ho t t i)  [C] 

H ng m c thi t k   
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM 

 (P=100kN) 

(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 ph n n i cho b n h ng -150.150 -123.194 1.219 

*2 ph n n i trong d m 
h p 

-148.601 -125.844 1.181 

*3 Gi a d m h p 92.116 38.113 2.417 

Ngu u 

 

B ng 8.4.1-62 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [C] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

*1 ph n n i cho b n h ng -223.806 -196.850 1.139 

*2 ph n n i trong d m 
h p 

-248.012 -225.255 1.101 

*3 Gi a d m h p 52.117 -1.886 - 

Ngu u



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-187 

 

B ng 8.4.1-63 ng su t u n t  h p  [C] 

 JSHB Phân tích FEM 

 co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

co 

(N/mm2) 

cu 

(N/mm2) 

i 

*1 4.00 -0.05 4.01 -0.05  

*2 3.46 0.54 3.46 0.54  

*3 0.13 6.86 0.13 6.86  

T i tr ng 
khai thác 

*1 0.40 3.55 1.05 2.91  

*2 -0.10 4.11 0.44 3.56  

*3 6.27 0.72 2.67 4.32  

  > -3.0 > 0.0 > 0.0  

Ngu u 

 

 c b  trí theo t  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu c u 

Hình 8.4.1-59 B  t c t tr   nh p chính) ctc550mm 

 

 

 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-188 

 

B ng 8.4.1-64 H  s  i tr ng thái làm vi c c a t i tr ng gi i h n  [C] 

Mu 1.3*D+2.5*(LL+IM)+Ps+Cr+SH [JSHB-16] 

Mu 1.25*DC+1.5*DW+1.75*(LL+IM)+1.2or0.5*(Cr+SH) [P=100kN] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM  

P=100kN  

(kN m) 

Mr 

(kN m) 

*1 ph n n i cho b n 
h ng 

453.253 316.775 < 677.837 

*2 ph n n i trong d m 
h p 

411.865 344.058 < 677.837 

*3 Gi a d m h p 148.692 56.524 < 225.587 

Ngu u 
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   d) M t c t ngang ph n tr   nh p trung gian [B n và b n m i ]  -  [D] 

 

B ng 8.4.1-65 Mô men u n (ho t t i)  [D] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên b n 100.135 36.884 2.715 

i b n 100.501 25.012 4.018 

*10 Ph n n i b n m t 
i 

86.331 9.228 9.355 

*11 Gi a b n m i 4.688 0.555 8.447 

Ngu oàn nghiên c u 

 

 

 

B ng 8.4.1-66 Mô men u n thi t k  (D+LL+IM+Ps+Cr+SH)  [D] 

H ng m c thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM 
P=100kN  

(kN m) 

JSHB/FEM 

u trên b n 118.092 51.862 2.198 

i b n 120.982 47.225 2.598 

*10 Ph n n i b n m t 
i 

104.206 28.000 3.753 

*11 Gi a b n m i 36.762 31.769 1.129 

Ngu u 
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B  trí thanh c t thép t i b n và b n m i s   

B ng 8.4.1-67 B  trí thanh c t thép 

 B  trí thanh c t thép Kh ng (mm2/ ) 

B n 
u trên D16ctc125 1588.8 

i D16ctc125 1588.8 

B n m t 
i 

m k t n i D16ctc125 1588.8 

Gi a D13ctc125 1013.6 

Ngu u 

B ng 8.4.1-68 ng su t trong thanh c t thép 

 JSHB Phân tích FEM 

Giá tr  gi i h n c 

(N/mm2) 

s 

(N/mm2) 

c 

(N/mm2) 

s 

(N/mm2) 

i 

*6 0.4 18.4 0.3 14.5 s < 100 

*7 0.4 19.8 0.4 21.5 s < 100 

*10 0.7 27.6 0.7 28.9 s < 100 

*11 1.5 76.1 1.5 74.1 s < 100 

T i tr ng 
khai thác 

*6 2.3 114.2 1.0 50.1 s < 180 

*7 2.3 116.9 0.9 45.7 s < 180 

*10 4.1 160.6 1.1 43.1 s < 180 

*11 1.7 87.2 1.5 75.4 s < 180 

Ngu u 

Safety factor under ultimate load working state  [D] 

m thi t k  
JSHB 

(kN m) 

Phân tích FEM
P=100kN  

(kN m) 

Mr 

(kN m) 

B n b ng 
*6 225.558 81.515 < 382.529 

*7 257.642 84.856 < 382.529 

B i 
*10 251.088 47.071 < 242.548 

*11 54.564 40.713 < 155.848 
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8.4.2 Phân tích d m ngang b ng FEM 

8.4.2.1Tóm t t thi t k  

(1) Nguyên t c thi t k  

Do các dây cáp bên ngoài xuyên qua d m ngang, nó s  t o ra ng su t ph c t ng 
ng th i v i ng su t t i ch , c n thi t ph ng t t c  các k t 

c  cóth  th c hi c ch a mình. i v i thi t k  c u này, ng su t t i ch  c 
tính b  mô ph ng g c, mà theo 

ng su t và s  ng thanh c t thép s  c tính. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.2-1 Bi  thi t k  d m ngang 

 

8.4.2.2 u ki n cho FEM 

(1) D m ngang cu i (A1) 

  1) Mô hình phân tích 

Trong phân tích này, mô hình d c t o trong ph m vi m t s  ng c a l  nh  
và ng su t t i ch  c tính b ng cách c ng thêm l  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.2-2 D m ngang cu i FEM 

KÉT THÚC 

Phân tích FEM và tính toán l

Tính toán c t thép

B U 
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  2) u ki n ngàm 

Do d m h p gi a m  A1 và tr  c d  ng l c n v  
ng d c c  nh trên cu i c a phía tr  P1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.2-3 u ki n ngàm c a D m ngang cu i A1 

 

  3) u ki n t i tr ng 

L c thành ph n c ào FEM 
ng lên b  m t c a d m ngang v i t i 

tr ng phân ph  neo và t i tr ng 
u m i (nodal load) trong d m ngang. 

 

 

 

 

 

                                        Hình 8.4.2-4 u ki n t i tr ng trong FEM [A1] 

 

 

A1 EnR1(L1) 

 Beam 

Bên tr  P1  

nodal load 
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(2) D   gi a (P1) 

D m ngang (P1) c ph c hoàn ch D FEM ph i 
c ch y hai l n v i các ki u mô hình khác nhau. 

  1) Mô hình phân tích 

   a) Mô hình -1 

c d c m gi a m  A1 và 
tr  P1 và d  ng l c cho cáp ngoài gi a m  A1 và P1. 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.2-5 D m ngang P1 [Mô hình-1] trong i FEM 

 

[ u ki n ngàm] 

Do d m bên tr  c xây 
d ng, ph n cu i bên tr  P2 trên mô 
hình FEM không có u ki n ngàm.        

 

 

 

 

 

                                      Hình 8.4.2-6 u ki n ngàm c a P1 [Mô hình-1] 

[ u ki n t i tr ng] 

L c thành ph n c
ng lên b  m t c a d m ngang 

v i t i tr ng phân ph  neo và t i 
tr u m i (nodal load) trong d m 
ngang 

 

 

 

 

 

 

                                          Hình 8.4.2-7 u ki n t i tr ng in P1 [Mô hình-1] 

A1 side 

P1 

Cross 

Beam 

P2 side 

nodal load 
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   b) Mô hình 2 

Mô hình 2 c l  c 1, d m gi a P1 
cl p. M t là cáp ngoài gi a P1 và P2; cáp khác là cáp 

ngoài liên t c, và toàn b  u có d  ng l u ki n này. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.2-8 D m ngang P1 [Mô hình- i FEM 

 

u ki n ngàm] 

Do d m gi c thi công, cu i bên c c c  nh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 8.4.2-9 u ki n ngàm c a P1 [Mô hình-2] 

A1 side 

P1 

Cross 

Beam 

P2 side 

cable - 3 cable - 3 

cable - 1 

cable - 1 

cable - 2 

cable - 2 
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u ki n t i tr ng] 

Cáp-1 cáp-2 

L c thành ph n c
ng lên b  m t c a d m ngang 

v i t i tr ng phân ph  neo và t i 
tr u m i (nodal load) trong d m 
ngang. 

 

  Cáp-3 

L c thành ph n c
ng v i t i tr u m i (nodal 

load) trong d m ngang. 

 

                                           Hình 8.4.2-10 u ki n t i tr ng trong FEM [A1] 

 

(3) L  c a cáp ngoài 

V  ph n ki m tra d m ngang, c n ph i nghiên c n d  ng l n thi t k  và giai 
n t i hoàn toàn. 

 

M i quan h  gi a m  

 

 

B ng 8.4.2-1 ng su t cáp ngoài và c t thép 

Ngu u 

 

B ng trên cho ta th u ki n r i ro cao nh u ki n này c n ph i 
c nghiên c u  

 

  1) Tính toán l  

Cách tính  

c tiên, ng su t trên m u m c tính d a trên FEM và ng su t này nhân lên 
theo di ng h p toàn b  các giá tr  v  m t c c nghiên c u. 

 

 

n 
ng su t cáp ngoài  

p (N/mm2)  

ng su t cho phép c a c t 
thép  

s (N/mm2) 

T  l  ng su t 
p / s 

c 1440 180 8.0 

T i tr ng thi t k  1110 180 6.2 

T i tr ng gi i h n 1600 345 4.6 

cáp - 3 cáp - 3 

cáp - 1 cáp - 2 
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8.4.2.3 K t qu  nghiên c u 

Nghiên c  ki m tra b  m t d m ngang. 

L  m i di n v i bên neo . Phân b  ng su t trên m i di c trình bày 
 

(1) C t thép c a d m ngang cu i m  A1 

  1) Tính toán c ng 

< viewpoint-1 Vertical reinforcing bar >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

8.99 235 140 32900 295771 
6.95 250 140 35000 243250 
6.37 175 140 24500 156065 
6.37 175 140 24500 156065 

-- 835 -- -- 851151 

180 N/mm2
 Areq = 4729  mm2

Steel bar : D22
interval = 125 mm layer = 2 number of bar = 13.4 

5079 mm2 >  Areq ok  
 

< viewpoint-2 Vertical reinforcing bar >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

5.56 220 140 30800 171248 
5.35 175 140 24500 131075 
5.35 175 140 24500 131075 
4.80 220 140 30800 147840 
4.57 175 140 24500 111965 
4.57 175 140 24500 111965 

-- 1140 -- -- 805168 

180 N/mm2
 Areq = 4473  mm2

Steel bar : D22
interval = 125 mm layer = 2 number of bar = 18.2 

6934 mm2 >  Areq ok  
 

 

 

 

 

 

 viewpoint-1

viewpoint-2
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  2) Tính toán c t thép ngang 

< viewpoint-3 Horizontal reinforcing bar  >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

3.93 175 140 24500 96285 
4.13 175 140 24500 101185 
4.13 95 140 13300 54929 
4.06 200 140 28000 113680 
4.03 160 140 22400 90272 
3.95 95 140 13300 52535 
3.79 175 140 24500 92855 
3.67 175 140 24500 89915 

-- 1250 -- -- 691656 

180 N/mm2
 Areq = 3843  mm2

Steel bar : D22
interval = 200 mm layer = 2 number of bar = 12.5 

4752 mm2 >  Areq ok  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3) B  trí c t thép trên b  m t d m ngang cu i 

     B  trí c t thep b . 

<C ng>  

C t thép D22 c b  trí trên b  m t c a d m ngang thành 2 hàng v i kho ng cách là 125 
mm. 

<C t thép ngang> 

C t thép thanh D22 c b  trí trên b  m i di n c a d m ngang thành 2 hàng v i kho ng 
cách 200 mm. 

 

 

viewpoint-3
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(2) C t thép c a d m ngang P1 

  1) Tính toánc ng 

   a) M t A1  

< A1-SIDE Vertical reinforcing bar viewpoint-1>

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

7.91 165 100 16500 130515 
6.60 123 100 12300 81180 

-- 288 -- -- 211695 

180 N/mm2
 Areq = 1176  mm2

Steel bar : D22
interval = 150 mm layer = 2 number of bar = 3.8 

1460 mm2 >  Areq ok

< A1-SIDE Vertical reinforcing bar viewpoint-2 >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

6.16 197 100 19700 121352 
5.71 175 100 17500 99925 
5.40 175 100 17500 94500 
5.18 195 100 19500 101010 
4.93 155 100 15500 76415 
4.70 100 100 10000 47000 
4.53 175 100 17500 79275 
4.21 175 100 17500 73675 
3.85 195 100 19500 75075 

-- 1542 -- -- 768227 

180 N/mm2
 Areq = 4268  mm2

Steel bar : D22
interval = 200 mm layer = 2 number of bar = 15.4 

5862 mm2 >  Areq ok

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

v i e w p o i n t-1v i e w p o i n t-2

S T E P 1p r e s t r e s s i n g  o n e

[  A 1  s i d e  o f  P 3  c r o s

S T E P 2p r e s t r e s s i n g  b o t h  
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   b) M t P2  

< P2-SIDE Vertical reinforcing bar viewpoint-1 >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

2.31 175 200 35000 80850 
2.31 175 200 35000 80850 
1.87 195 200 39000 72930 
1.49 155 200 31000 46190 
1.84 100 200 20000 36800 
2.65 175 200 35000 92750 
2.65 175 200 35000 92750 

-- 1150 -- -- 503120 

180 N/mm2
 Areq = 2795  mm2

Steel bar : D22
interval = 200 mm layer = 2 number of bar = 11.5 

4372 mm2 >  Areq ok  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STEP1 prestressing one side STEP2 prestressing both sides

[ P2 side of P3 cross beam ] viewpoint-1
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  2) Tính toánc t thép ngang 

   a) M t A1  

< A1-SIDE Horizontal reinforcing bar  viewpoint-3 >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

3.41 175 100 17500 59675 
3.41 175 100 17500 59675 
2.84 220 100 22000 62480 
3.04 175 100 17500 53200 
3.04 175 100 17500 53200 

-- 920 -- -- 288230 

180 N/mm2
 Areq = 1601  mm2

Steel bar : D22
interval = 250 mm layer = 2 number of bar = 7.4 

2798 mm2 >  Areq ok  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   b) M t P2  

< P2-SIDE Horizontal reinforcing bar viewpoint-2  >

B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

3.67 175 100 17500 64225 
3.67 175 100 17500 64225 
3.49 95 100 9500 33155 
3.68 200 100 20000 73600 
3.68 200 100 20000 73600 

-- 845 -- -- 308805 

180 N/mm2
 Areq = 1716  mm2

Steel bar : D22
interval = 250 mm layer = 2 number of bar = 6.8 

2570 mm2 >  Areq ok  
 

 

STEP1 prestressing one side STEP2 prestressing both sides

[ A1 side of P3 cross beam ]
viewpoint-3
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(3) B  trí c t thép trên b  m t c a d   gi a (P2, P3, P4) 

     B  trí c c th c hi  

  1) C t thép ng 

C t thép thanh D22 c b  trí trên b  m i di n c a d m ngang thành 2 hàng v i kho ng 
cách 200 mm. 

  Tuy nhiên, kho ng cách trên t m g n l  c b  trí là 150mm. 

  2) C t thép ngang 

C t thép thanh D22 c b  trí trên b  m i di n c a d m ngang thành 2 hàng v i kho ng 
cách 250 mm. 

 

 

viewpoint-2

STEP1 prestressing one side STEP2 prestressing both sides

[ P2 side of P3 cross beam ]
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8.4.3 Thi t k   chuy ng (Design of Deviator) 

8.4.3.1 Tóm t t thi t k  

M c dù  chuy ng là thi t b  c  th  cho cáp bên ngoài, nó s  t o ra ng su t c c b  ph c 
t p v  ng d ng th i v i nh ng ng su c b , 
c n c ng c  m t cách phù h p sao cho t t c  các k t c u c a chúng có th  th c hi  ch c 

 

Khi thi t k  c u này, ng su t c c b  c tính toán theo phân tích 3D FEM có th  mô ph ng 
g c s ng su t, s  ng thanh c t thép s  c tính. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.3-1  thi t k   chuy ng 

 

 

 

 

 

                                        Ngu u 

                                             Hình 8.4.3-2 S  ng  chuy ng 

8.4.3.2 L a ch n ki u  chuy ng 

Ki u  chuy ng ph i là ki u m u l i chi u mà d   s  d ng trong thi công, và s  
chuy c b  trí trên m t cáp bên ngoài  m t bên (L1/L3/L4/L6). Tuy nhiên, trong mô 
hình này, có m t lo i chuy ng các cáp ngoài t ng th i. 

8.4.3.3 Tính toán l  

(1) Mô hình phân tích 

Trong phân tích này, mô hình d c s n xu t trong ph m vi mà m t s  ng c a l
có th  tr  nên nh , và ng su t c c b  c tính b ng l . 

Mô hình phân tích c th  hi p theo. 

 

KÉT 
THÚC

L a ch n ki u b  chuy ng 

Phân tích FEM và tính toán l  

Tính toán c t thép 

B T 
U

L1 L3 L5 
L2 L4 L6 
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Ngu u 

Hình 8.4.3-3 Ki m tra b  l i FEM 
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8.4.3.4 u ki n h n ch  

* ng su t v  ng d c và ngang 

Theo mô hình phân tích trên, c  hai mép chuy n v  b  h n ch . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu n : u 

Hình 8.4.3-4 Mô hình phân tích cho tính toán ng su t v  ng d c và ngang 

 

8.4.3.5 L a cáp ngoài 

 

V  vi c ki m tra  chuy ng, c n nghiên c u trong n thi t k  và giai 
t t i tr ng gi i h n. 

(1) T i tr ng gi i h n 

M i quan h  gi a t  

 

B ng 8.4.3-1 ng su t c a cáp ngoài và thanh c t thép 

Ngu n : u  

 

B ng trên ch  ra r ng n kéo u ki n r i ro cao nh u ki n này c n 
c nghiên c u.  

 

 

 

n 
ng su t c a cáp ngoài 

p  p (N/mm2) 

ng su t cho phép c a thanh 
c t thép 

 s (N/mm2) 

T  l  ng su t 
p / s 

c 1440 180 8.0 

T i tr ng thi t k  1110 180 6.2 

T i tr ng gi i h n 1600 345 4.6 

Deviator 

Si
de

 V
ie

w
 

P
la

ne
 V

ie
w

 

C
ro

ss
 s

ec
ti

on
 

Web center line 

Center of beam 
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8.4.3.6 u ki n t i tr ng 

 

L c thành ph n c ng th ng, 
t t c ch  ..  

 

 

 

 

 

 

Ngu n: u  

Hình 8.4.3-5 L c thành ph n c a cáp ngoài trong phân tích FEM 

 

8.4.3.7 Tính toán l  

Cách tính toán cho l c ch  . 

u tiên, ng su t trong t c tính toán d a trên FEM và ng su t nhân lên theo 
di n tích và t ng h p t t c  các giá tr  trên m t c c nghiên c u 

 

(1) t c t thép 

K t qu  c a phân tích FEM và t c t thép c ch  ra trang ti p theo. 
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Hình 
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8.4.3.8 K t qu  nghiên c u 

 trên, m c b  trí trên m i  chuy ng t i m i m  s   
chuy c b  trí t i m ng h p này, l nh 

c b  sung vào  chuy i  c b  trí m t  chuy ng.  

 

, nghiên c u sau ph i ki m tra  chuy ng mà có m t ho c hai cáp bên ngoài b  chuy n 
ng Các  chuy ng có m t cáp ngoài là R1(L1), R6(L6) và R4(L4). 

 

NG H P ki m tra 

- Ki u1: hai cáp ngoài b  l ch t i L2 và L5 (R2 và R5) cùng m t lúc 

- Ki u2: m t cáp ngoài b  l ch t i R1(L1),  R6(L6) và R4(L4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nghiên c u c nh trên c a b  

Nghiên c u c i c a b  

Nghiên c u c nh trên c a  chuy ng 
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(1) Thanh c t thép b  chuy ng 

  1) Bên th a b  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 chuy ng R6 ~ R1(L6~L1) 

Ngu u 

Hình 8.4.3-6 i FEM  ki m tra b  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

 

 

Hình 8.4.3-7 K t qu  phân tích FEM  bên th p a b  

 

Các k t qu  ki m tra v  thanh c c ch  , 

 

 

 

 

 

R1(L1) 
R6(L6) 

300 2@150
2@
100 2@150 300

*1)Considering stress distribution,  
area tensile stress is generated in is effective in calculation. 
2)Because there have been reinforcing bars near upper side of bottom 
slab, upper half of upper blocks are excluded from area of 1) 

lower block 

upper block 
< tension 

< tension 

<compression  
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   a) Lo i 1: Hai cáp ngoài b  chuy i L2 và L5 (R2 và R5) ng th i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   b) Lo i 2: M t cáp ngoài b  chuy ng t i R1 (L1), R6 (L6) và R4 (L4). 

 

 

 

< Type1 : Two external cables are daviated >
case2 B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

2.92 150 120 18000 52560 
3.07 150 120 18000 55260 
3.13 100 120 12000 37560 
3.13 100 120 12000 37560 
3.07 150 120 18000 55260 
2.92 150 120 18000 52560 
1.22 150 60 9000 10980 
1.34 150 60 9000 12060 
1.37 100 60 6000 8220 
1.37 100 60 6000 8220 
1.34 150 60 9000 12060 
1.22 150 60 9000 10980 

-- 800 -- -- 353280 

180 N/mm2
 Areq = 1963 mm2

Steel bar : D22 interval = 125 mm number = 6.4 
2433 mm2 > Areq ok

Deviator
R2+R5
(L2+L5)

< Type2 : One external cable is daviated  >
B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

0.00 150 120 18000 0 
0.00 150 120 18000 0 
0.00 100 120 12000 0 
0.00 100 120 12000 0 
0.00 150 120 18000 0 
0.00 150 120 18000 0 
0.00 150 60 9000 0 
0.00 150 60 9000 0 
0.00 100 60 6000 0 
0.00 100 60 6000 0 
0.00 150 60 9000 0 
0.00 150 60 9000 0 

-- 800 -- -- 0 
2.53 150 120 18000 45540 
2.65 150 120 18000 47700 
2.68 100 120 12000 32160 
2.68 100 120 12000 32160 
2.65 150 120 18000 47700 
2.53 150 120 18000 45540 
1.20 150 60 9000 10800 
1.31 150 60 9000 11790 
1.33 100 60 6000 7980 
1.33 100 60 6000 7980 
1.31 150 60 9000 11790 
1.20 150 60 9000 10800 

. 800 -- -- 311940 

Tmax = 311940 N 180 N/mm2
 Areq = 1733 mm2

Steel bar : D19 interval = 125 mm number = 6.4 
1815 mm2 > Areq ok

Deviator
R1
(L1)

Deviator
R6
(L6)
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  2) Bên trên c a b  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 chuy ng L1 ~ L6(R1~R6) 

Ngu u 

Hình 8.4.3-8 i FEM cho vi c ki m tra b  b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.3-9 K t qu  phân tích FEM  bên trên c a b  

Các k t qu  ki m tra v  thanh c c ch  ra trong các b ng sau 

   a)Lo i 1:  Hai cáp ngoài b  chuy ng th i 

 

L6(R6) 

L1(R1) 

300 2@150
2@
100 2@150 300

tension > 

compression > 
compression > 

*Considering stress distribution,  
area that tensile stress is generated in is effective in calculation. 

< Type1 : Two external cables are daviated >
case2 B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

3.97 150 100 15000 59550 
3.81 150 100 15000 57150 
3.52 100 100 10000 35200 
3.52 100 100 10000 35200 
3.81 150 100 15000 57150 
3.97 150 100 15000 59550 

-- 800 -- -- 303800 

180 N/mm2
 Areq = 1688 mm2

Steel bar : D19 interval = 125 mm number = 6.4 
1815 mm2 > Areq ok

Deviator
L2+L5

(R2+R5)
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   b)Lo i 2: M t cáp ngoài b  chuy ng t i R1 (L1), R6 (L6) và R4 (L4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

< Type2 : One external cable is daviated  >
B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

1.17 150 100 15000 17550 
1.11 150 100 15000 16650 
1.04 100 100 10000 10400 
1.04 100 100 10000 10400 
1.11 150 100 15000 16650 
1.17 150 100 15000 17550 

-- 800 -- -- 89200 
4.09 150 100 15000 61350 
3.98 150 100 15000 59700 
3.71 100 100 10000 37100 
3.71 100 100 10000 37100 
3.98 150 100 15000 59700 
4.09 150 100 15000 61350 

-- 800 -- -- 316300 

Tmax = 316300 N 180 N/mm2
 Areq = 1757 mm2

Steel bar : D22 interval = 125 mm number = 6.4 
2433 mm2 > Areq ok

Deviator
L1

(R1)

Deviator
L6

(R6)

< Type2 : One external cable is daviated  >
case2 B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

2.62 150 100 15000 39300 
2.52 150 100 15000 37800 
2.35 100 100 10000 23500 
2.35 100 100 10000 23500 
2.52 150 100 15000 37800 
2.62 150 100 15000 39300 

-- 800 -- -- 201200 

180 N/mm2
 Areq = 1118 mm2

Steel bar : D16 interval = 125 mm number = 6.4 
1287 mm2 > Areq ok

Deviator
R4
(L4)
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  3) Bên trên c a  chuy ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.3-10 i FEM cho vi c ki m tra  chuy ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.3-11 K t qu  phân tích FEM  bên trên c a  chuy ng 

   a) Lo i 1: Hai cáp ngoài b  chuy i L2 và L5 (R2 và R5) ng th i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

300 2@150
2@
100 2@150 300

tension > 
tension > 

*Xem xét phân b  ng su t,  
di n tích mà ng su t kéo phát sinh hi u d ng trong tính toán 

< Type1 : Two external cables are daviated >
case2 B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

2.27 150 100 15000 34050 
2.32 150 100 15000 34800 
2.34 100 100 10000 23400 
2.34 100 100 10000 23400 
2.32 150 100 15000 34800 
2.27 150 100 15000 34050 
0.90 150 60 9000 8100 
0.90 150 60 9000 8100 
0.90 100 60 6000 5400 
0.90 100 60 6000 5400 
0.90 150 60 9000 8100 
0.90 150 60 9000 8100 

-- 800 -- -- 227700 

180 N/mm2
 Areq = 1265 mm2

Steel bar : D16 number = 7.0 
1407 mm2 > Areq ok

Deviator
L2+L5

(R2+R5)



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-213 

   b) Lo i 2: M t cáp ngoài b  chuy ng t i R1 (L1), R6 (L6) và R4 (L4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) B  trí c t thép xung quanh  chuy ng  

  1) C i c a b  

   a) Khi hai cáp b  l c b  trí làm c t thép th i kho ng cách 125mm 

   b) Khi m t cáp b  l c b  trí làm c t thép th i kho ng cách 125mm 

  2) C t thép trên c a b  

   a) Khi hai cáp ngoài b  l c b  trí làm c t thép trên v i kho ng cách 125mm 

   b) Khi m t cáp b  l ch t i v  c b  trí t i v i kho ng cách 125mm 

c b  trí làm c t thép trên v i kho ng h p khác. 

  3) C t thép trên c a  chuy ng 

   a) Khi hai cáp ngoài b  chuy ng, 7- c b  trí t i m t trên c a  chuy ng 

   b) Khi m t cáp ngoài b  chuy ng, 7- c b  trí phía trên c a  chuy ng 

 

 

< Type2 : One external cable is daviated  >
B [mm] H [mm] A [mm2] T [N]

2.39 150 100 15000 35850 
2.40 150 100 15000 36000 
2.44 100 100 10000 24400 
2.44 100 100 10000 24400 
2.40 150 100 15000 36000 
2.39 150 100 15000 35850 
1.13 150 60 9000 10170 
0.96 150 60 9000 8640 
0.88 100 60 6000 5280 
0.88 100 60 6000 5280 
0.96 150 60 9000 8640 
1.13 150 60 9000 10170 

-- 800 -- -- 240680 
1.08 150 100 15000 16200 
1.08 150 100 15000 16200 
1.10 100 100 10000 11000 
1.10 100 100 10000 11000 
1.08 150 100 15000 16200 
1.08 150 100 15000 16200 
0.38 150 60 9000 3420 
0.35 150 60 9000 3150 
0.33 100 60 6000 1980 
0.33 100 60 6000 1980 
0.35 150 60 9000 3150 
0.38 150 60 9000 3420 

-- 800 -- -- 103900 

Tmax = 240680 N 180 N/mm2
 Areq = 1337 mm2

Steel bar : D16 number = 7.0 
1407 mm2 > Areq ok

Deviator
L1

(R1)

Deviator
L6

(R6)
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8.4.4 K t c u ph i c a C u d n  

8.4.4.1 M  c u 

(1) M   r ng l n  

M   r ng l c thi t k  i v  nhi , s  n t d c do co ngót bê tông và 
t i tr ng và s  u. i v i b  r ng thân m  t quá kho ng 15m, là u 
ki n t  t các m i n i d c có khe ch  V trên b  m t c a thân ho c là khe co giãn. Trong d  án 
này áp d ng khe co giãn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.4-1 V t li u Chèn khe 

 

(2) M t sau c a m  

Vi p phía sau m  có th  b  bi n d ng không ch  do lún c  k t ho   mà còn lún 
k t h p v i s  rung chuy n ho c s  phân rã c a m  t. Do v y c t m t b n 
gi m t  m b o giao thông êm thu ng sau khi x t ngoài vi  
không làm rung ch n lan truy n t y ho c t i m .   

Chi u dài b n gi m t i áp d ng 8.0m theo Tiêu chu n C ng c a Nh t B n. 

 

B ng 8.4.4-1 Chi u dài c a b n gi m t i 

H < 6.0m - 5.0m 8.0m

6.0m  H < 15.0m 5.0m 5.0m 8.0m

15.0m < H 8.0m 5.0m 8.0m
 

Ngu u 
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8.4.4.2 Tr  

(1) Nghiên c u hình dáng Tr  

Nghiên c c th c hi n b ng vi  

 

(1) -1: Thân tr  hình ch  nh t (Theo Nghiên c u c SAPROF)  

(2) -2: Thân tr  hình ch  nh t v i góc gi a thân tr  u tr  c vu t nh n 

(3) -3: Thân tr  hình ô van 

(4) -4: Thân tr  hình tròn 

 

8.4.4.3 K t qu  nghiên c u so sánh 

ng 13.5.2- - Thân tr  hình ch  nh t v i góc gi a thân tr  u 
tr  c vu t nh m c  tính th m m  và chi phí xây d ng. 
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ldb(Development Length)

ldb(Development Length)
 1B

 2B

 3B

 2B

 3B

 1 2

(1) Thi t k  d m 

   a) Phân tích 

Các chi ti t trong ph av , , nh  d  s  c g i là d m 
chìa. S  d ng mô hình ch ng và gi  phân tích d m chìa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.4-2 Ti t di n c a d m 

 

   b) B  trí c t thép 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.4-3 B  trí c t thép cho d  
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(2) B  r ng c a g i c u 

B  r ng c a g i c c quy nh b i kho ng cách mép các g i c u theo Tiêu chu n C ng 
c a Nh t B n ho c b i vi c b  trí các g i c u t  l p d ng k t c u trên b

ng. 

 

B ng 8.4.4-2 B  r ng c a các g i c u 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

 

 

 

 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-219 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

B ng 8.4.4-3 Tham kh o JSHB 
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8.4.5 Nghiên c u Móng 

8.4.5.1 Khái quát 

(1) M u ki n nghiên c u 

Trong ph n Kh o sát chu n b  c a ch n móng vây c c ng thép cho c u d n và c c ván 
ng thép cho k t c i c a c u chính v  t  thi công nhanh so v i móng c i ch . 

Nghiên c u này nh m m m tra ki u móng trong Nghiên c u SAPROF b
toàn di n v  tính nh k t c u, chi phí xây d ng, k  ho ch thi công, và y u t  th m m  bao g m c  
vi u ki n thi công móng cho c u d n và c u chính. 

 

 

(2) Ph m vi nghiên c u 

Nghiên c u này g m hai ph n; nghiên c u móng vòng vây c c ng thép và nghiên c u v  l a ch n 
móng c u. Trong nghiên c u v  móng vòng vây c c ng thép, nguyên lý thi t k  t k  
b  c c là ph n th o lu n chính. Trong nghiên c u v  l a ch n móng c u, nghiên c u ki n 
hi  l a ch n ki u móng thích h p là ph n th o lu n chính. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.5-1 B   C u d n và C u chính  

 

 

8.4.5.2 u ki n nghiên c u 

(1) u ki a ch t 

Tham kh  3 u ki a ch . 

 

 

 

Approach Bridge Approach 

Bridge 

Main 

Bridge 
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(2) Chi u cao k t c  c bi n 

B ng h p chi u cao tr   c bi n v i phân lo i ki u nghiên c u cho c u d n 
và c u chính. 

 

B ng 8.4.5-1 Chi u cao tr   c bi n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  
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8.4.5.3 Nguyên t c nghiên c u 

(1) Phân lo i ki u móng d u ki n nghiên c u 

c chia thành b n (4) lo u ki n 
Nghiên c u. Nghiên c u Lo i-1, hi u ng kéo xu i v i c c do s  c  k t c a l t sét c n ph i 

c ki m tra c  th . Nghiên c u Lo i-2, s  tr  c c tiêu nghiên c u là c n t p trung xem 
xét chi ti t chi phí xây d ng. Trong nghiên c u Lo i-3, có k  ho ch s  d ng móng c c ván ng thép 
(SPSP) quan tr n thi công khu v c sâu. V c n t p trung cho lo i này là 
th i gian thi công và an toàn thi công t c sâu. Nghiên c u Lo i- c qui ho ch sát v i 
các kênh giao thông th o Cát H i t c sâu. M c tiêu c a nghiên c u này là tính 
th m m k t c u c n hài hoà v i c nh quan c o Cát H i và an toàn thi công t i v c sâu.

B ng 8.4.5-2 Nghiên c u lo i móng cho c u d n và c u chính

Lo i nghiên c u  Lo i -1-1 Lo i -2 Lo i -3 Lo i -4 Lo i -1-2 

Lo i c u C u d n C u d n C u chính C u d n C u d n 

Lý trình Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Tr  s  A1 ~ P60 P61 ~ P75 P76 ~ P78 P70 ~ P82 P84 ~ P87 

K  ho ch c i t o     Không Không Không D  ki n sau 
này 

Chi u dài nh p c u (m) 60.0 60.0 150.0 60.0 60.0 

 dày c a c c thép d  tính 
ch (mm) 

2*1 7*2 *2 7*2 2*1 

 sâu c c (m) 2.5~3.8 3.2~6.5 7.1~11.0 8.3~11.5 1.63~3.8 

E.L. c *3 i  
1 or 2 

i  
2 or 3 

E.L.-5.0 (
c c) i 4 i 1 

Ghi chú, *1; c b o v  b ng cách  c i t t   

*2; theo báo cáo s  PMU2/110422-1   

Ngu u  

Ngu u 

Hình 8.4.5-2 B  trí m t b ng cho C u d n và C u chính  

Type 1-1 

Type 4 

Type 3 Type 2 Type 1-2 
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(2) Phân lo  b  c c 

Sau khi xem xét hi ng, b  c c cho c u d n c phân lo i thành b n (4) (xem hình 
i) Trong  1, nh b  c c ng p i n khi c bi n nông và chi u cao c a tr  

th p.  2, b  c c t trong lòng bi n  vùng c sâu. Vi c thi công b  c c  i 
n  n c u trúc c a khung vây. a, b  c c c l p lên do c i t o 

t sau. Trong 3, nh b  c c n i m c th p nh t (EL.0.000)  tuân th  theo 
nh  l  thân b  c c trên m c th p nh t trung bình. Trong 4, nh b  

c c i m c th p nh t trung bình (EL.0.000)   3.  
c c không c n c sâu; thi công b  c c  n  v  m t c u trúc 
khung vây. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

Hình 8.4.5-3 S  khác nhau v   b  c c 

 

(3) B  trí c c và ki u n i c c 

  1) B  trí c c c a C c ng thép và C  t i ch   

B  trí c c c a C c ng théo và c  t i ch  ong b . 

B ng 8.4.5-3 B  trí c c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 

D D

D

D

Steel Pipe Pile Cast in Place Pile

bearing layer bearing layer
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  2) K t n i gi a c c và b  c c  

K t n i gi a c c và b  c c thi t k  là k t n i c ng, và s  c ki m nghi m v i t t c  các 
lo i l u c y vào, l y ra, l c ngang, và mô men u n. Khi s  
d ng các thanh c  u c c, ti n hành ki m tra ng su t trong bê tông và các 
thanh c t thép  móng b ng cách gi  thi t m n c c BT  o trong b  c , n 
c c BT  c gi  thi t s   ph i không nh   c a k t c u c c.  

 

B ng 8.4.5-4 N i gi a c c và b  c c  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 
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  3) ng kính c c  

K t qu  rà soát nghiên c u ki n thi t k   c trình bày trong b ng 
13.5.3-7. Trong nghiên c c nghiên c u. 

 

    C c ng thép (Tr ) 

(5)Nghiên c u SAPROF: D=0.8m, 4x4-2=14 chi c 

(6) -1   : D=0.8m, 5x5  =25 chi c 

(7) -2   : D=1.1m, 4x4  =16 chi c 

(8)  -3   : D=1.4m, 3X4  =12 chi c 

    C c ng thép (M ) 

(9)  -1   : D=0.8m, 4x11  =44 chi c 

(10)  -2   : D=1.1m, 4x10  =40 chi c 

(11)  -3   : D=1.4m, 4X 9  =36 chi c 

     C  t i ch ; 

(12)  -1   : D=1.2m, 3x4  =12 chi c 

(13)  -2   : D=1.5m, 3x3  = 9 chi c 

(14)  -3   : D=2.0m, 2X3  = 6 chi c 

 

n th  hi n trong các b ng này, thi t k  u ki i trong Nghiên c u c a 
SAPROF, D=0.8m cho 14 c c ng thép là  kh  u l -2, D=1.1m 
cho 16 c c  xu t cao nh t cho C u d n vì nh m v  chi phí xây d ng th p 
nh t. Do v y, Nghiên c  áp d ng D=1.1m cho 16 c c u 
SAPROF s i.  
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B ng 8.4.5-5 ng kính c c c a c c ng thép t i Tr  

L=46.0m L=46.0m L=46.0m L=46.0m

Mu
Mn
fs

ft N/mm2

ft N/mm2

m3 5,867,864 250.0 1,466,966,000 302.5 1,775,028,860 367.5 2,156,440,020

m3 1,723,811 10.0 17,238,110 12.0 20,685,732 15.0 25,857,165

m3 696,000 20.0 13,920,000 24.0 16,704,000 29.0 20,184,000

m3 318,066 113.0 35,941,458 128.0 40,712,448 147.0 46,755,702
ton 24,798,638 87.0 2,157,481,506 93.0 2,306,273,334 101.0 2,504,662,438

3,691,547,074 4,159,404,374 4,753,899,325

0.8m m 0 15,063,501,667
1.1m m 0 12,923,273,000
1.4m m 0 14,980,518,000

15,063,501,667 12,923,273,000 14,980,518,000
18,755,048,741 17,082,677,374 19,734,417,325

1.098 1.000

Móng

kính)

1.155

(VND)
Pile cap

Bê tông 28MPa

Bê tông nghèo

Chi phí
(VND)

Chi phí
(VND)

Chi phí
(VND)

Chi phí
(VND)

4.37 5.28

50.9  <  140.0 72.1  <  140.0 76.1  <  140.0

59.0  <  140.0 80.0  <  140.0

4024.8

101.0  <  140.0 83.0  <  140.0

483.2
1193.8
2.47

86.7  <  140.0

762.2kN.m 280.1 575.2

- 5.56
kN.m 1556.9 2512.5

t=11mm(SKK400)mm t=11mm(SKK400) t=11mm(SKK400)t=11mm(SKK400)

kN Pnmax =45475 <  Ra=50275 Pnmax =48015 <  Ra=50555Pnmax =43616 >  Ra=36198   (NG) Pnmax =51165 <  Ra=54265

mm

 
Ngu u  

B ng 8.4.5-6 ng kính c c c a c c ng thép t i m   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u 
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B ng 8.4.5-7 ng kính c c c a c i ch   

L=46.5m L=46.5m L=46.5m

As
Mu
Mn
fs

fc N/mm2

fs N/mm2

m3 5,867,864 239.4 1,404,766,642 275.6 1,617,183,318 315.0 1,848,377,160

m3 1,723,811 10.0 17,238,110 11.0 18,961,921 13.0 22,409,543

m3 696,000 19.0 13,224,000 22.0 15,312,000 25.0 17,400,000

m3 318,066 110.0 34,987,260 120.0 38,167,920 133.0 42,302,778

ton 24,798,638 86.0 2,132,682,868 90.0 2,231,877,420 97.0 2,405,467,886
3,602,898,880 3,921,502,579 4,335,957,367

1.2m m 14,553,000 576.0 8,382,528,000
1.5m m 17,423,000 432.0 7,526,736,000
2.0m m 27,343,000 288.0 7,874,784,000

8,382,528,000 7,526,736,000 7,874,784,000
11,985,426,880 11,448,238,579 12,210,741,367

1.047 1.000 1.067

Móng

kính)

Chi phí
(VND)

(VND)
Pile cap

Bê tông 28MPa

Bê tông nghèo

Chi phí
(VND)

Chi phí
(VND)

2.02 2.18 2.68
2.6  <  11.2 2.3  <  11.2 1.9  <  11.2

30  <  202 26  <  202 21  <  182

1050.2 1587.1

Pnmax =43005  Ra=44005 Pnmax =43003  Ra=43469

-

3320.4
kN.m 2124.6 3464.2 8904.2
kN.m

kN Pnmax =43003  Ra=43812

mm

 
 

Ngu u  
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(4) T i tr ng kéo xu ng 

  1) Phân tích t i tr ng kéo xu ng do c  k t. 

i v i l p sét, th c sau t t i tr ng là dài do tính th m c a sét nh  vì v y 
c  k t x y ra trong su t th c l i, l p s i và cát có kh  m l n và sau khi 

t t i tr c s  thoát r t nhanh. C  k t x c trong cát và s i thoát d  dàng 
qua các l  r y, l c nén là nh  trong cát và s i. Vì th , c  k ng ch  t 
h t m n, . ng h c vào n t có x y ra c  k t do c t, thì 
móng s  c thi t k  sao cho h  s  a k  thu t s n có là l  s  t i tr ng t o 

t lên c c, g m l c kéo xu ng (DD), n v  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.5-4 Thi t k  móng c i v i t i tr ng kéo xu ng 

 

  2) Bi n pháp x  i v i t i tr ng kéo xu ng 

Các bi ng ch ng l i l c ma sát âm, m ma sát b  
c c ho c t o thành nhóm c c k  thu t m i hi c s  d ng, c vi c gi m 
ma sát âm b ng cách s  d ng các c c có ph  l p nh c bi t g i là c p ch t l p 

-SL. Trong d  án này, áp d ng bi i v i t i tr ng kéo xu ng là các c c SL do có 
hi u qu  v  kinh t . 
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Load combination and Load factor for Abutment

DC DD DW EH EV ES EL LL IM CE BR PL LS TU CR SH
max 1.25 1.80 1.50 1.50 1.35 1.50 1.75 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

min 0.90 0.45 0.65 0.9 0.90 0.75 1.75 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

max 1.25 1.80 1.50 1.50 1.35 1.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

min 0.90 0.45 0.65 0.90 0.90 0.75 - - - - - - - - - - - - - - - - -

max 1.25 1.80 1.50 1.50 1.35 1.50 1.35 - - - - - - - - - - - - - - - -

min 0.90 0.45 0.65 0.9 0.90 0.75 1.35 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

max 1.25 - 1.50 1.5 1.35 1.50 0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mini 0.90 - 0.65 0.9 0.90 0.75 0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Load combination and Load factor for Pier

DC DD DW EH EV ES EL LL IM CE BR PL LS TU CR SH
max 1.25 1.80 1.50 - - - 1.75 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

min 0.90 0.45 0.65 - - - 1.75 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

max 1.25 1.80 1.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

min 0.90 0.45 0.65 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

max 1.25 1.80 1.50 - - - 1.35 - - - - - - - - - - - - - - - -

min 0.90 0.45 0.65 - - - 1.35 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

max 1.25 - 1.50 - - - 0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mini 0.90 - 0.65 - - - 0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1.00 1.00 1.00 - - - 1.00 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

DC : Component and Attachment BR : Vehicular braking force IM : Vehicular dynamic load allowance

DD : Downdrag CE : Vehichlar centrifugal forth LL : Vehicular live load

DW : Wearing Surfaces and Utilities CR : Creep LS : Live load surcharge TU : Uniform temperature
EH : Horizontal Earth Pressure CT : Vehicular collision force PL : Pedestrian live load WA : Water load and stream pressure
EL : Locked-in Erection Stress CV : Vessel collision force SE : Settlement WL : Wind on live load
EV : Vertical Earth Pressure EQ : Earthquake SH : Shrinkage WS : Wind load on structure
ES : Earth surcharge load FR : Friction TG : Temperature gradient

EQ CT
Load Combination

Limit State
Permanent Transient

WA WS WL CV

STRENGTH-

STRENGTH-

STRENGTH-

EXTREME

SERVICE

FR TG SE

EQ CT
Load Combination

Limit State
Permanent Transient

WA WS WL CV

STRENGTH-

STRENGTH-

STRENGTH-

EXTREME

SERVICE

FR TG SE

  3) Các nguyên t c gi m ma sát âm trên c c SL và m t c t chu n 

V t li u l t, p nh c bi t là m t trong nh ng v t li n hình có 
c tính v t lý ph  thu c vào v n t c c t. Khi t i tr ng t c th i tác d ng lên c c, c bi t t i th i 

c, v n t c c t trên b  m t c y, l p nh ng ph  lên c c s  c 
i. ng h p này, l c kháng c t l n có th  nh thu i làm cho 

c  t qua l t. M t khác, nh ng ch  c c b  ph  thu c vào s  
chuy n v  ch m c a n  lún c t, v n t c c t trên m t c c r t ch m, l p nh ng 
ph  lên m t c c tính d o. ng h p này,  t x y ra trong l  lún 

c c c truy n t i c c, vì th  cho phép làm gi c ma sát âm. (Ph  l c  
Ap-113) 

 

 

 

 

 

 

Ngu Nghiên c u  

Hình 8.4.5-5 M t c t chu n c a c c SL 

 

  4) T i tr n t i tr ng kéo xu ng 

T i tr ng kéo xu c k t h p v i t i tr ng nh t th i vì t i tr ng nh t th i gây ra s  
v n chuy n kéo xu ng c a c c ho c tr  n n n, làm gi m t m th i ho c lo i b  t i 
tr ng kéo xu ng. , ch  c n bao g m t i tr ng kéo xu ng trong t i tr  

T  h p t i tr ng và h  s  t i tr ng. 

B ng 8.4.5-8 T  h p t i tr ng và h  s  t i tr ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  
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  5) T i tr ng kéo xu  c c SL 

Các c c SL s  ph c dùng làm c c gi a t  
sát âm l ng lên. T i tr ng kéo xu ng có th  c tính b ng cách gi
l c kháng thân c . L c kháng thân c  tính t i tr ng kéo xu  
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Hình 8.4.5-6 T i tr ng kéo xu  c c SL  
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8.4.5.4 K t lu n nghiên c u 

(1) K t qu nghiên c u Ki u móng 

K t qu  nghiên c u lo i móng c u cho c u d n và c c th  hi n trong B ng sau. 
Ph n g ch chân th  hi n nh i trong k t qu so v i Nghiên c u l p d  án c a JICA 
(Nghiên c u SAFROF). 

B ng 8.4.5-9 K t lu n nghiên c u c a Ki u móng 

Lo i  Lo i -1-1 Lo i-2 Lo i -3 Lo i -4 Lo i -1-2 

Lo i c u C u d n C u d n C u chính C u d n C u d n

Lý trình Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Km +561.3 
~8+77.12 

Tr  s  A1 ~ P60 P61 ~ P75 P76 ~ P78 P70 ~ P82 P84 ~ P87 

K  ho ch c i t o  Trong quá trình 
khai thác Không  Không  Không  Quy ho ch sau 

này 

Chi u dài nh p c u (m) 60.0 60.0 150.0 60.0 60.0 

 dày c a c c thép d  tính 
ch (mm) 

2 7 7 7 2

 sâu c c (m) 2.5~3.8 3.2~6.5 7.1~11.0 8.3~11.5 1.63~3.8 

E.L. c  c c *1 
1 

Ho c 2 
2 

ho c 3 
E.L.-5.0 (

c c) 4 1 

Khung vây t m  C c ván thép C c ván thép  C c ng thép C c ván thép C c ván thép 

Lo i móng Móng c c  Móng c c  

SPSP*2 

Móng vây c c 
ng thép (lo i 

r i) 

Móng nhi u 
c c   

(ng i 
c) 

Móng c c  

Lo i c c 
C c ng thép  

có x  lý b  
m t*3 

C i 
ch  

Móng C c ván 
ng thép 

C i 
ch   

C c ng thép  
có x  lý b  

m t *3 

Nhân t  quy nh  bi n pháp ch ng 
lún  

Chi phí xây 
d ng  

Th i gian thi 
công    

Kh  
công và tính 

th m m  
bi n pháp ch ng 

lún 

Nghiên c u SAFROF ki n 
ngh  lo i c c   c c ng thép c c ng thép 

Móng C c ván 
ng thép  

(lo i li n) 
c c ng thép c c ng thép 

Note, *1: móngC c ván ng thép,*2: n bi n pháp ch ng kéo xu ng. 

Ngu u  

Ngu u  

Hình 8.4.5-7 T  h p nghiên c u móng 

Type 1-1 
Type 4

Type Type 2 Type 1 2
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8.4.6 Nghiên c u v  Ki u móng c u 

8.4.6.1 Khái quát 

Nghiên c u này g m hai (2) ph n nghiên c u; Nghiên c u l a ch n móng c u d n, và Nghiên c u l a 
ch n móng c u chính. Trong nghiên c u l a ch n móng c u d n, ti n hành nghiên c u v  u ki n 
hi n  l a ch n ki u móng thích h  tài th o lu n chính. Trong nghiên c u l a ch n 
móng c u chính,  tài th o lu n chính là nghiên c u ki u móng thích h p và so sánh k t c u (ki u 
móng li n và ki u móng r i). 

8.4.6.2 Nghiên c u Móng C u d n  

(1) L a ch n Ki u móng cho C u d n (Ki u-1) 

1) Khái quát 

Trong nghiên c u Ki u -1,  ho ch c i t o cho s  ng l n c c. , hi u ng kéo 
xu ng cho c c b ng vi nh c  k t c a l p sét và th i gian thi công c  ki m tra m t 
cách c  th . 

2) u ki n hi ng 

u ki n hi c trình bày trong b . 1, c 
s  c bi n che l p lên và chi u cao tr  là th p. 2, 

 c t trên m n  ch  c sâu. c n là 
khó v  m t k t c u c a khung vây. a, b  c c s  b  l c c i t . 

B ng 8.4.6-1 u ki n hi  nghiên c u Ki u-1 

Ki u nghiên c u Ki u-1-1 Ki u-1-2 

Ki u c u C u d n C u d n 

Lý trình  Km +561.3 ~8+77.12 Km +561.3~8+77.12 

Tr  s  A1 ~ P60 P84 ~ P87 

K  ho ch c i t o  Có d  án  Có k  ho ch 

Chi u dài nh p c u (m) 60.0 60.0 

Chi u dày l p b o v  
mòn d  tính cho c c thép
(mm) 

2 2 

sâu c c (m) 2.5~3.8 1.63~3.8 

E.L. c c  2  2 

Ngu u  

Hình 8.4.6-1  b  c 2 
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  3) Nghiên c u so sánh 

   a) Các ki u móng so sánh  

Trong nghiên c u so sánh,   

 

 -1: Móng c c ng thép   

                    (Không có bi n pháp x  lý t i tr ng kéo xu ng)  

         -2: Móng c c ng thép   

                    (Có bi n pháp x  lý t i tr ng kéo xu ng b ng vi c x  lý b  m t b  m t c c)  

         -3: Móng c i ch    

                     (Bi n pháp x  lý t i tr ng kéo xu  ng c c. X  lý b  m t 
không áp d c cho ki u c u này)   

 

   b) K t qu  Nghiên c u so sánh   

K t qu  nghiên c c trình bày trong B ng 13.5.5-2. y trong b ng này, 
-2, móng c c ng thép có x  lý b  m i v i t i tr ng kéo xu ng, là ki u móng 

 xu t cao nh t cho Ki u-1 c a c u d n vì nh m v  chi phí xây d ng th p và th i 
gian thi công ng n nh n bi n pháp x  lý t i tr ng kéo xu ng.  
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(2) L a ch n Ki u móng cho C u d n (Ki u -2) 

1) Khái quát 

Trong thi t k  Ki u -2, s  ng c  c n t p trung cho nghiên c u này là v  chi phí xây 
d ng.  

2) u ki n hi ng 

u ki n hi . 3, c s  t 
i M c th p trung bình (EL.0.000)  ng yêu c  l  ph n thân b  

c c trên M c th p trung bình. 

B ng 8.4.6-2 u ki n hi ng cho thi t k  Ki u -2  

Ki u thi t k  Tupe-2 

Ki u c u C u d n

Lý trình Km +561.3 ~8+77.12 

Tr  s  P61 ~ P75 

K  ho ch c i t o  No 

Chi u dài nh p c u (m) 60.0 

Chi u dày l p b o v   tính cho c c thép
(mm) 7 

 sâu c c (m) 3.2~6.5 

E.L. c a b  c c  2 ho c 3 

Ngu u  

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.6-2  b  c c c án 3 ho c 2  

3) Nghiên c u so sánh 

a) Các ki  so sánh   

Trong nghiên c u so sánh này,  

-1: Móng c c ng thép  

-2: Móng c i ch      
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   b) K t qu  nghiên c u so sánh 

K t qu  c trình bày trong b ng sau. , -2, móng c i ch  là 
ki  xu t cao nh t cho Ki u-2 c a c u d m v  chi phí xây d ng th p 
nh t. 

 

B ng 8.4.6-3 So sánh móng Ki u -2 cho C u d n 
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: 1100 mm : 1500 mm
: 16 : 9 
: 43.5 m : 42.0 m
: 19.0 mm

- Large number of Steel Sheet Piles and steel pipe piles

Quantity
Unit Cost

(VND)
Total

(1,000VND) Quantity
Unit Cost

(VND)
Total

(1,000VND)

Pile Cap Concret e 303m3 5,867,864 1,775,029 Pile Cap Concret e 276m3 5,867,864 1,617,183

Pile 696m 15,728,273 10,946,878 Pile 378m 17,514,043 6,620,308

Lean Concrete 12m3 1,723,811 20,686 Lean Concrete 11m3 1,723,811 18,962

Blinding stone 24m3 696,000 16,704 Blinding stone 22m3 696,000 15,312

Excavation 128m3 318,066 40,712 Excavation 120m3 318,066 38,168

Cofferdam 93ton 24,798,638 2,306,273 Cofferdam 90ton 24,798,638 2,231,877

Driving *1 702m 622,237 436,810 Driving *1 678m 622,237 421,877

Total 15,543,093 Total 10,963,688

Rat io 1.418 Rat io 1.000

9 days 9 days

13 days 20 days

Pile Cap 29 days Pile Cap 29 days

Column & Column Beam  23 days Column & Column Beam  23 days

Total 1 74 days Total 81 days

89%(preliminary Es timate) - 27% (Preliminary Estimate)

10 - small number of Cast in place pile acceptance a contribution 8

- Slender appearance of Pier

3 3

 Cast in pile (D=1.5m) is no special technology in Vietnam.

5 3

5 2

- Minimum Construction period with efficient workability.

N o te ) *1. Including for Pile top treatment

STATION :STA.8+77 STA.9+944, Pier number : P61 P75

*2.Including for Pile top treatment
Not Recommended

62

8

100

Most Recommended

New Technology 5
- Steel Pipe Pile Foundation is new technology in Vietnam.

Evaluation

 Environmental Asp ect 5
- Environmental measures for surplus soil and discharging water is necessary.

40

Construction Plan and Period 10

Aesthetics

- Superior in Maintenance with small number of maintenance  points.

STEP Clearance

5
- Slender appearance of Pier

 - Superior in Environmental aspect with small number of excavated soil & bentonite
water.

- Superior in Maintenance with small number of maintenance points.
9

 - Superior in Environmental aspect with small number of excavated soil & bentonite
water.

- Workability is inferior due to large temporary cofferdam work in the sea.

- Construction cost is lowest in area to take no account of negative friction.

Diameter of pile 

Alternative-2Alternative-1

Cast In Place Pile Foundation with Cofferdam

Total number of pile

Steel Pipe Pile Foundation with Sheet Pile Cofferdam

6

- Pile Bearing Ratio (Pile Reaction/Pile Bearing) is 0.91.

6

Total number of pile
Total length of pile Total length of pile

Evaluation Items

- Large number of steel pipe pile acceptance a contribution

Thickness

Side View
Pile arrangement

- Pile Bearing Ratio (Pile Reaction/Pile Bearing) is 0.91.

- Temporary cofferdam work for foundation construction is necessary.

Diameter of pile 

10

Structural Aspect and Stability 10

- Pile cap not to be exposed above water level.

Maintenance 15

- Workability is inferior due to large temporary cofferdam work in the sea.

Cofferdam Work

Pile work

Construction Cost (for Foundation

- Temporary cofferdam work for foundation construction is necessary.

16 40

Pile work*2

Cofferdam Work

6

9

77

Area to take  no account of  negative friction 

- Small number of Steel Sheet Piles  and C.I.P. piles.

- Pile cap not to be exposed most of time above water level.

- Environmental measures for surplus soil and discharging water is necessary.

1375 3@2750=8250 1375
11000

11000
1375 3@2750=8250 1375

1100

• ¤Exiting level

• ¤Water level  +2.450

16000
500 15000 500

200 15600 200
3300 780 7440 780 3300

550 550

LC

10500
1500 2@3750=7500 1500

1500

1500 2@3750=7500 1500
10500

• ¤Exiting level

• ¤Water level +2.450

16000
500 15000 500

200 15600 200
3300 780 7440 780 3300

550 550

LC
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(3) L a ch n ki u móng cho C u d n (Ki u -4) 

1) Khái ni m 

Trong nghiên c u Ki u-4, l p k  ho ch thi công sát v i kênh thông thuy n  o Cát H i  m c 
c sâu. Nghiên c u này t p trung vào tính th m m  c a k t c u làm cho hài hòa v i c nh quan 

c o Cát H i và an toàn thi công t i m c sâu.  

2) u ki n hi ng 

u ki n hi . 4, nh b  c i M c 
c th p trung bình (EL.0.000) gi g án 3. u ki n này, c không 

ch m t n do m c sâu; thi công b  c c t n là khó v  m t k t c u khung 
vây. 

B ng 8.4.6-4 u ki n hi ng cho thi t k  Ki u -4 

Ki u nghiên c u  Ki u-4 

Ki u c u C u d n 

Lý trình Km +561.3 ~8+77.12 

Tr  s  P70 ~ P82 

K  ho ch c i t o  No 

Chi u dài nh p c u (m) 60.0 

Chi u dày l p b o v  
tính cho c c thép (mm) 7 

 sâu c c (m) 8.3~11.5 

E.L. c a b  c c   4 

Ngu u  

Ngu u  

Hình 8.4.6-3  b  c c c 4 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-238 

  3) Nghiên c u so sánh 

   a) Các ki  so sánh   

Trong so sánh này, ti n hành nghiên c u (3) . -1 và 2, do 
m c sâu, thi công khung vây b ng c c ván ng thép là công tác r i ro. , l a ch n c c 
ván  -1 và 2. Vì lý do này, -3 l a 
ch i ch . Tuy nhiê -3, ph c l  trên m c là l n. 

-4 có th  i m c th p trung bình (tham kh o b n v  thi 
). 

 

 -1: Móng c c ng thép có khung vây c c ván thép  

         -2: Móng c  t i ch  có khung vây c c ván thép 

         -3: i ch    

 -4: c i ch  v i khung vây c c ván thép  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.6-4 K  ho -4  

 

   b) K t qu  nghiên c u so sánh 

K t qu  nghiên c c trình bày trong B ng sau. , -4, c 
i ch  v i khung vây c  xu t cao nh t cho Ki u-4 c a c u d m 

v  chi phí xây d ng, th i gian thi công và tính th m m .    . 
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8.4.7 Thi t k  chi ti t C u d n 

8.4.7.1 Thi t k  k t c u ph i c a C u d n 

(1) M  

  1) V t li c s  d ng 

   a) Bê tông 

Bê tông ck : 28N/mm2 

   b) C t thép 

C t thép : SD345 

   c) V t li p bù 

M  : 19kN/m3 

Góc ma sát trong : 30  

  2) K  ho ch tôn t o bãi 

K  ho ch tôn t o bãi t  A1 n P60 và P83 n A2. 

ng h  nh và ph n l c tính toán tr t do k  ho ch 
tôn t  

B ng 8.4.7-1  và b  dày tôn t o t  a b  c c  

(m) (m)
(m)

(m) (m)
(m)

A1 3.10 -0.68 3.8 P43 3.10 -1.86 5.0
P1 3.10 -1.99 5.1 P44 3.10 -1.68 4.8
P2 3.10 -2.77 5.9 P45 3.10 -1.63 4.7
P3 3.10 -3.05 6.2 P46 3.10 -1.82 4.9
P4 3.10 -2.33 5.4 P47 3.10 -1.64 4.7
P5 3.10 -1.75 4.8 P48 3.10 -1.46 4.6
P6 3.10 -0.89 4.0 P49 3.10 -1.28 4.4
P7 3.10 -0.77 3.9 P50 3.10 -5.74 8.8
P8 3.10 -0.78 3.9 P51 3.10 -5.50 8.6
P9 3.10 -0.92 4.0 P52 3.10 -5.94 9.0

P10 3.10 -0.82 3.9 P53 3.10 -5.93 9.0
P11 3.10 -1.11 4.2 P54 3.10 -5.48 8.6
P12 3.10 -1.14 4.2 P55 3.10 -5.70 8.8
P13 3.10 -1.30 4.4 P56 3.10 -5.71 8.8
P14 3.10 -1.48 4.6 P57 3.10 -5.89 9.0
P15 3.10 -1.28 4.4 P58 3.10 -5.57 8.7
P16 3.10 -1.34 4.4 P59 3.10 -5.75 8.9
P17 3.10 -1.52 4.6 P60 3.10 -5.54 8.6
P18 3.10 -1.70 4.8 P61 - -5.57 -
P19 3.10 -1.38 4.5 P62 - -5.75 -
P20 3.10 -1.68 4.8 P63 - -5.93 -
P21 3.10 -1.74 4.8 P64 - -5.61 -
P22 3.10 -1.42 4.5 P65 - -5.90 -
P23 3.10 -1.60 4.7 P66 - -5.93 -
P24 3.10 -1.78 4.9 P67 - -5.61 -
P25 3.10 -1.58 4.7 P68 - -5.76 -
P26 3.10 -1.64 4.7 P69 - -5.48 -
P27 3.10 -1.82 4.9 P70 - -5.92 -
P28 3.10 -2.00 5.1 P71 - -5.64 -
P29 3.10 -2.17 5.3 P72 - -5.48 -
P30 3.10 -2.40 5.5 P73 - -5.80 -
P31 3.10 -2.30 5.4 P74 - -5.62 -
P32 3.10 -2.26 5.4 P75 - -5.78 -
P33 3.10 -2.15 5.3 P79 - -4.18 -
P34 3.10 -1.98 5.1 P80 - -4.63 -
P35 3.10 -1.93 5.0 P81 - -4.31 -
P36 3.10 -2.12 5.2 P82 - -5.99 -
P37 3.10 -1.94 5.0 P83 3.10 -4.17 7.3
P38 3.10 -1.76 4.9 P84 3.10 -2.78 5.9
P39 3.10 -2.08 5.2 P85 3.10 -2.24 5.3
P40 3.10 -2.03 5.1 P86 3.10 -2.67 5.8
P41 3.10 -1.72 4.8 P87 3.10 -2.13 5.2
P42 3.10 -1.54 4.6 A2 3.10 -0.61 3.7  

Ngu u  
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  3) L  ch   lan can  

Chi ti t l  ch   lan can cho các H ng m c ph   

2-1. Chi ti t l  ch  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-1 L  ch   m  A1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-2 L  ch   m  A2 

2-2. H ng m c ph  thêm 

   a) n  

(Thông s  k  thu t t  n l c mi n b c) 
ng kính ngoài : 93mm 

Tr ng cáp : 16.690kg/m 
S  ng cáp : 2chi c 

   b) Cáp quang 

(Thông s  k  thu t t  n l c mi n b c) 
ng kính ngoài : 13-14.2mm 

Tr ng cáp : 125-145kg/m 
S  ng cáp : 1 chi c 

   c) c 

ng kính : 400mm 

S  ng cáp : 2 chi c 
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  4) B  trí c t thép 

B  trí c t thép cho m   (m  A2  )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-3 B  trí C t thép t i M  
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(2) Tr  

  1) V t li c s  d ng 

   a) Bê tông 

Bê tông : ck=28N/mm2 

   b) C t thép 

C t thép : SD345 

  2) K  ho ch tôn t o 

Tham kh o Ph n 8.1.4.1 
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  3) c K t c u ph i 

B ng 8.4.7-2 Danh m c c a K t c u ph i (1/2)  

 

 

Ngu àn Nghiên c u  

 

A1 8.0m 28.5m × 2.5m 0.8m 3.8m 24.7m
P1 6.0m 7.8m × 2.5m 5.1m 23.8m
P2 7.5m 4.5m × 2.5m 5.9m 30.7m
P3 8.5m 4.5m × 2.5m 6.2m 25.9m
P4 8.5m 4.5m × 2.5m 5.4m 23.4m

P6 8.5m 4.5m × 2.5m 4.0m 29.7m
P7 9.0m 4.5m × 2.5m 3.9m 26.1m
P8 9.5m 4.5m × 2.5m 3.9m 23.1m
P9 10.0m 4.5m × 2.5m 4.0m 23.1m

P11 10.5m 4.5m × 2.5m 4.2m 23.9m
P12 10.5m 4.5m × 2.5m 4.2m 28.9m
P13 10.5m 4.5m × 2.5m 4.4m 28.0m
P14 10.5m 4.5m × 2.5m 4.6m 26.2m

P16 10.0m 4.5m × 2.5m 4.4m 35.7m
P17 10.0m 4.5m × 2.5m 4.6m 37.6m
P18 10.0m 4.5m × 2.5m 4.8m 36.0m
P19 9.5m 4.5m × 2.5m 4.5m 36.9m

P21 9.5m 4.5m × 2.5m 4.8m 34.4m
P22 9.0m 4.5m × 2.5m 4.5m 29.9m
P23 9.0m 4.5m × 2.5m 4.7m 27.6m
P24 9.0m 4.5m × 2.5m 4.9m 26.7m

P26 8.5m 4.5m × 2.5m 4.7m 27.4m
P27 8.5m 4.5m × 2.5m 4.9m 25.2m
P28 8.5m 4.5m × 2.5m 5.1m 27.8m
P29 8.5m 4.5m × 2.5m 5.3m 28.7m

P31 8.5m 4.5m × 2.5m 5.4m 23.7m
P32 8.5m 4.5m × 2.5m 5.4m 25.7m
P33 8.5m 4.5m × 2.5m 5.3m 20.9m
P34 8.5m 4.5m × 2.5m 5.1m 22.8m

P36 9.0m 4.5m × 2.5m 5.2m 27.8m
P37 9.0m 4.5m × 2.5m 5.0m 29.1m
P38 9.0m 4.5m × 2.5m 4.9m 24.1m
P39 9.5m 4.5m × 2.5m 5.2m 22.6m

P41 9.5m 4.5m × 2.5m 4.8m 28.0m
P42 9.5m 4.5m × 2.5m 4.6m 29.0m
P43 10.0m 4.5m × 2.5m 5.0m 22.1m
P44 10.0m 4.5m × 2.5m 4.8m 21.8m

P46 10.5m 4.5m × 2.5m 4.9m 25.6m
P47 10.5m 4.5m × 2.5m 4.7m 34.8m
P48 10.5m 4.5m × 2.5m 4.6m 28.0m
P49 10.5m 4.5m × 2.5m 4.4m 28.1m
P50 15.0m 4.5m × 2.5m 8.8m 22.6m

5@60.0
=300.0m

1.1m

P5 8.5m 4.5m × 4.0m 4.8m 26.8m

5@60.0
=300.0m

P10 10.0m 4.5m × 4.0m 3.9m 23.9m

51.5+4@60.0
=291.5m

P15 10.0m 4.5m × 4.0m 4.4m 30.8m

5@60.0
=300.0m

P20 9.5m 4.5m × 4.0m 4.8m 35.8m

5@60.0
=300.0m

P25 8.5m 4.5m × 4.0m 4.7m 27.0m

5@60.0
=300.0m

P30 8.5m 4.5m × 4.0m 5.5m 32.4m

5@60.0
=300.0m

P35 8.5m 4.5m × 4.0m 5.0m 34.1m

5@60.0=300.0m

P40 9.5m 4.5m × 4.0m 5.1m 33.0m

5@60.0
=300.0m

P45 10.0m 4.5m × 4.0m 4.7m 23.3m

4@60.0+58.36
=298.36m
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B ng 8.4.7-3 Danh m c c a K t c u ph i (2/2) 

P50 15.0m 4.5m × 4.0m 8.8m 22.6m
P51 15.0m 4.5m × 2.5m 8.6m 22.9m
P52 15.5m 4.5m × 2.5m 9.0m 23.4m
P53 15.5m 4.5m × 2.5m 9.0m 23.4m
P54 15.0m 4.5m × 2.5m 8.6m 23.8m

P56 15.0m 4.5m × 2.5m 8.8m 28.6m
P57 15.0m 4.5m × 2.5m 9.0m 20.5m
P58 14.5m 4.5m × 2.5m 8.7m 11.9m
P59 14.5m 4.5m × 2.5m 8.9m 13.6m

P61 14.0m 4.5m × 2.5m
P62 14.0m 4.5m × 2.5m
P63 14.0m 4.5m × 2.5m
P64 13.5m 4.5m × 2.5m

P66 13.5m 4.5m × 2.5m
P67 13.0m 4.5m × 2.5m
P68 13.0m 4.5m × 2.5m
P69 13.0m 4.5m × 2.5m

P71 15.0m 4.5m × 2.5m
P72 16.5m 4.5m × 2.5m
P73 18.5m 4.5m × 3.5m
P74 20.0m 4.5m × 3.5m

P76
P77
P78

P80 19.0m 4.5m × 3.5m
P81 17.0m 4.5m × 3.5m
P82 17.0m 4.5m × 3.5m
P83 13.5m 4.5m × 3.5m 7.3m 7.3m

P85 8.5m 4.5m × 3.5m 5.3m 5.3m
P86 7.5m 4.5m × 3.5m 5.8m 5.8m
P87 6.0m 4.5m × 3.5m 5.2m 5.2m
A2 8.0m 4.5m × 4.0m 0.8m 3.7m 3.7m

5@60.0
=300.0m

1.1mP55 15.0m 4.5m × 4.0m 8.8m 27.5m

52.98+3@60.0
+52.98=285.96

m

P60 14.0m 4.5m × 4.0m 8.6m 22.0m

52.98+3@60.0
+52.98=285.96

m

1.5m - -

P65 13.5m 4.5m × 4.0m

52.98+3@60.0
+52.98=285.96

m

P70 14.0m 4.5m × 4.0m

52.98+3@60.0
+52.98=285.96

m

P75 21.5m 4.5m × 4.0m

Main Bridge

P79 20.0m 4.5m × 4.0m

1.5m - -
54.8+3@60.0

+54.8=289.6m

1.1m
P84 10.5m

54.8+2@60.0
+54.8=229.6m

4.5m × 4.0m 5.9m 5.9m

 

Ngu u  
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8.4.7.2 T o nhóm c a Tr  

B ng 8.4.7-4 T o nhóm c a Tr  

tính toán

6.0m 7.8×2.5 P1 P1

6.0m 7.8×3.5 P87 P87

10.5m P11.P12.P13.P14.P46.P47.P48.P49 P14

7.5m P2 P2

8.5m P3.P4.P6.P26.P27.P28.P29.P31.P32.P33.P34P4,P29,P31

9.0m P7.P22.P23.P24.P36.P37.P38 P36

9.5m P8.P19.P39.P41.P42 P41

10.0m P9.P16.P17.P18.P21.P43.P44 P9,P16,P21

14.5m P58.P59 P59

15.0m P51.P54.P56.P57 P54,P56

15.5m P52.P53 P52

7.5m P86 P86

8.5m P85 P85

13.5m P83 P83

8.5m P5.P25.P30.P35 P5,P25,P30,P35

9.5m P20.P40 P20,P40

10.0m P15.P10.P45 P10,P15,P45

10.5m P84 P84

14.0m P60 P60

15.0m P50.P55 P50,P55

13.0m P67.P68.P69 P69

13.5m P64.P66 P66

14.0m P61.P62.P63 P61

15.0m P71 P71

16.5m P72 P72

17.0m P81.P82 P81,P82

18.5m P73 P73

19.0m P80 P80

20.0m P74 P74

13.5m P65 P65

14.0m P70 P70

20.0m P79 P79

21.5m P75 P75

4.5×2.5

4.5×3.5

4.5×4.0

4.5×2.5

4.5×3.5

4.5×4.0

 
Ngu n: u  
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8.4.7.3 B  trí c t thép cho t ng ki u tr  

B ng 8.4.7-5 Danh m c c t thép cho t ng ki u Tr  (1/2) 

- - 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
- - 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
- - 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
- - D32-12nos D32-12nos D32-12nos D32-12nos D32-12nos
- - D20-12nos D20-12nos D20-12nos D20-12nos D20-12nos
- - D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos
- - D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200

7.8×2.5 7.8×3.5 4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×2.5
3.5 3.5 8.0 5.0 6.0 6.5 7.0

D16 ctc250 D16 ctc250 D22 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D20 ctc125
D16 ctc250 D16 ctc250 D22 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D20 ctc250
D16-10nos D16-10nos D16-10nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos
D16-4nos D16-5nos D16-4nos D16-4nos D16-4nos D16-4nos D16-4nos
11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
1 D25ctc250 D25ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250
2 - - - - - - -
1 D30ctc125 D30ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125
2 - - - - - - -

D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500
1 D16ctc250 D16ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250
2 - - - - - - -
1 D20ctc125 D20ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125
2 - - - - - - -

D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
2.5 2.5 2.5 2.5 3.5 3.5 3.5

D32-12nos D32-12nos D32-12nos D32-12nos D32-18nos D32-18nos D32-18nos
D20-12nos D20-12nos D20-12nos D20-12nos D20-18nos D20-18nos D20-18nos
D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos

D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200
4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×3.5 4.5×3.5 4.5×3.5

7.5 12.0 12.5 13.0 5.0 6.0 11.0
D20 ctc125 D35 ctc125 D35 ctc125 D35 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125
D20 ctc250 D35 ctc250 D35 ctc250 D35 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250
D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos
D16-4nos D16-4nos D16-4nos D16-4nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos
11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
1 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250
2 - - - - - - -
1 D35ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D38ctc125
2 - - - - - - -

D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500
1 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250
2 - - - - - - -
1 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125
2 - - - - - - -

D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65

4 4 4 4 4 4 2.5
D32-19nos D32-19nos D32-19nos D32-19nos D32-19nos D32-19nos D32-12nos
D20-19nos D20-19nos D20-19nos D20-19nos D20-19nos D20-19nos D20-12nos
D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos

D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200
4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×2.5

6.0 7.0 7.5 8.0 11.5 12.5 10.5
D16 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D32 ctc125
D16 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D16 ctc250 D32 ctc250
D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos
D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-4nos
11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 11.0×11.0 10.5×10.5

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
1 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D28ctc125
2 - - - - - - -
1 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D32ctc125
2 - - - - - - D32ctc125

D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D25-21nos-ctc500
1 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D30ctc250 D25ctc125
2 - - - - - - -
1 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D35ctc125 D32ctc125
2 - - - - - - D32ctc250

D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D16-10nos-ctc500D25-21nos-ctc500 
Ngu u  
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B ng 8.4.7-6 Danh m c c t thép cho t ng ki u Tr  (1/2) 

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
2.5 2.5 2.5 3.5 3.5 3.5 3.5

D32-12nos D32-12nos D32-12nos D32-18nos D32-18nos D32-18nos D32-19nos
D20-12nos D20-12nos D20-12nos D20-18nos D20-18nos D20-18nos D20-19nos
D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos

D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200
4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×2.5 4.5×3.5 4.5×3.5 4.5×3.5 4.5×3.5

11.0 11.5 12.5 14.0 14.5 16.0 16.5
D32 ctc125 D35 ctc125 D35 ctc125 D25 ctc125 D25 ctc125 D32 ctc125 D32 ctc125
D32 ctc250 D35 ctc250 D35 ctc250 D25 ctc250 D25 ctc250 D32 ctc125 D32 ctc125
D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos
D16-4nos D16-4nos D16-4nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos
10.5×10.5 10.5×10.5 10.5×10.5 10.5×14.25 10.5×14.25 10.5×14.25 10.5×14.25

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
1 D28ctc125 D28ctc125 D28ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125
2 - - - - - - -
1 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D38ctc125
2 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D38ctc125 D38ctc125

D25-21nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-10nos-ctc250D25-10nos-ctc250D25-10nos-ctc250D25-10nos-ctc250
1 D25ctc125 D25ctc125 D25ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125
2 - - - - - - -
1 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125
2 D32ctc250 D32ctc250 D32ctc250 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125

D25-21nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-14nos-ctc500D25-14nos-ctc500D25-14nos-ctc500D25-14nos-ctc500

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
3.5 4 4 4 4

D32-19nos D32-19nos D32-19nos D32-19nos D32-19nos
D20-19nos D20-19nos D20-19nos D20-19nos D20-19nos
D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos D22-13nos

D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200 D20-4nos-ctc200
4.5×3.5 4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×4.0 4.5×4.0

17.5 11.0 11.5 17.5 19.0
D32 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D32 ctc125 D32 ctc125
D32 ctc125 D16 ctc125 D16 ctc125 D32 ctc125 D32 ctc125
D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos D16-7nos
D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos D16-5nos

10.5×14.25 10.5×10.5 10.5×10.5 10.5×14.25 10.5×14.25
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

1 D32ctc125 D28ctc125 D28ctc125 D32ctc125 D32ctc125
2 - - - - -
1 D38ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D38ctc125 D38ctc125
2 D38ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D38ctc125 D38ctc125

D25-10nos-ctc250D25-21nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-10nos-ctc250D25-10nos-ctc250
1 D32ctc125 D25ctc125 D25ctc125 D32ctc125 D32ctc125
2 - - - - -
1 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125 D32ctc125
2 D32ctc125 D32ctc250 D32ctc250 D32ctc125 D32ctc125

D25-14nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-21nos-ctc500D25-14nos-ctc500D25-14nos-ctc500  
Ngu u  
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8.4.7.4 Thi t k  móng cho C u d n 

(1) C c ng thép (A1 P60,P83 A2) 

  1) V t li u s  d ng 

1-1. C c ng thép 

   a) c tính và gi i h n ng su t c a ng thép  

B ng 8.4.7-7 Cá c tính và gi i h n ng su t c a c s  d ng  

 

(Mpa) (Mpa) (Mpa)

235 400 200000
315 490 200000  

Ngu u  

 

   b) B  dày c a C c ng thép  

B ng 8.4.7-8  b  d y và b  dày s  d ng 

400 9 12

500 9 14

600 800 9 16 12

900 1100 12 19 12

1200 1400 14 22

1500 1600 16 25

1800 2000 19 25  
Ngu u  

 

   c) Thi t k   dày r  sét d  tính 

B ng 8.4.7-9 Thi t k   dày r  sét d  tính  

2mm 7mm
 

Ngu u  
 

1-2. c 

Bê tông : ck=28N/mm2 

1-3. C t thép 
C t thép : SD345 
 
 
 
 
 
 
 



NGHIÊN C U THI T K  CHI TI T V  D  ÁN XÂY D NG H  T NG C NG L CH HUY N T I VI T NAM 
BÁO CÁO CU I CÙNG 

Oriental Consultants Co., Ltd., Nippon Koei Co., Ltd.,  
PADECO Co., Ltd. and Japan Bridge & Structure Institute Inc. 

8-250 

 

  2) u ki n hi ng 

2-1. u ki a ch t 
Tham kh o Ph n 8.1.4.1 

2-2. L p tính toán l c kéo xu ng 
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  3) K t qu  c c ng thép 

   a) Ki u ng thép 

C c ng thép phân lo ; 

B ng 8.4.7-10 Ki u c c ng thép 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu hiên c u  

 

 

kính
(m)

 (m)
(m)

(mm)

P58 0.0
P57 0.0
P3 0.0
P5 1100 38.0 0.0 12.0
P59 0.0
P84 0.0
P4 0.0
P85 0.0
P6 0.0
P2 0.0
P60 0.0
P83 0.0
P87 0.0
P50 0.0
P51 0.0
P52 0.0
P31 0.0
P1 0.0
P54 0.0
P38 0.0
P46 0.0
P36 0.0
P35 0.0
P44 0.0
P43 0.0
P39 0.0
P34 0.0
P45 0.0
P24 0.0
P55 0.0
P41 0.0
P56 0.0
P42 0.0
P40 0.0
P20 0.0
P11 0.0
P27 0.0
P23 0.0
P29 0.0
P37 0.0
P21 0.0
P18 0.0
P9 0.0
P8 0.0
P53 0.0
P10 0.0
P32 0.0
P14 0.0
P25 0.0
P28 0.0
P47 0.0
P33 0.0
P7 0.0
P26 0.0
P13 0.0
P48 0.0
P49 0.0
P12 0.0
P22 0.0
P30 0.0
P19 0.0
P17 0.0
P15 0.0
P16 0.0
P86 1100 49.0 0.0 12.0
A1 800 36.0 25.0 12.0
A2 800 41.0 25.0 12.0

1100 37.0 12.0

1100 39.0 12.0

1100

1100 40.0 12.0

1100 42.0 12.0

1100 43.0 12.0

44.0 12.0

1100 45.0 12.0

1100 46.0 12.0

1100 47.0 12.0
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   b) Chi u dài c c ng thép 

B ng 8.4.7-11 Danh m c c c ng thép (1/2)  

A1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18

0.8 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

36.0 42.0 40.0 37.0 39.0 38.0 39.0 46.0 45.0 45.0 45.0 44.0 46.0 46.0 45.0 47.0 47.0 46.0 44.0

24.7 23.8 30.7 25.9 23.4 26.8 29.7 26.1 23.1 23.1 23.9 23.9 28.9 28.0 26.2 30.8 35.7 37.6 36.0

25.0 24.0 31.0 26.0 23.0 27.0 30.0 26.0 23.0 23.0 24.0 24.0 29.0 28.0 26.0 31.0 36.0 38.0 36.0

44 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

-0.53 -1.84 -2.62 -2.90 -2.18 -1.60 -0.74 -0.62 -0.63 -0.77 -0.67 -0.96 -0.99 -1.15 -1.33 -1.13 -1.19 -1.37 -1.55

-0.68 -1.99 -2.77 -3.05 -2.33 -1.75 -0.89 -0.77 -0.78 -0.92 -0.82 -1.11 -1.14 -1.30 -1.48 -1.28 -1.34 -1.52 -1.70

-36.53 -43.84 -42.62 -39.90 -41.18 -39.60 -39.74 -46.62 -45.63 -45.77 -45.67 -44.96 -46.99 -47.15 -46.33 -48.13 -48.19 -47.37 -45.55

BP-1 BP-2 BP-3 BP-4 BP-5 BP-6 BP-7 BP-8 BP-9 BP-10 BP-11 BP-12 BP-13 BP-14 BP-15 BP-16 BP-17 BP-18 BP-19

10B 12B 10B 10B 10B 10B 10B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B

-29.0 -40.0 -34.0 -29.0 -30.0 -34.0 -31.0 -38.0 -37.0 -41.8 -42.0 -41.9 -43.2 -43.3 -43.2 -45.1 -44.7 -44.1 -42.4

7.5 3.8 8.6 10.9 11.2 5.6 8.7 8.6 8.6 4.0 3.7 3.1 3.8 3.8 3.1 3.0 3.5 3.2 3.1

(1) b,c,d a,b b b b b b b b a,b a,b a,b a,b a,b a,b a,b a,b a,b a,b

P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P37

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

46.0 43.0 44.0 46.0 44.0 43.0 45.0 46.0 44.0 45.0 44.0 46.0 42.0 45.0 46.0 43.0 42.0 42.0 44.0

36.9 35.8 34.4 29.9 27.6 26.7 27.0 27.4 25.2 27.8 28.7 32.4 23.7 25.7 20.9 22.8 34.1 27.8 29.1

37.0 36.0 34.0 30.0 28.0 27.0 27.0 27.0 25.0 28.0 29.0 32.0 24.0 26.0 21.0 23.0 34.0 28.0 29.0

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

-1.23 -1.53 -1.59 -1.27 -1.45 -1.63 -1.43 -1.49 -1.67 -1.85 -2.02 -2.25 -2.15 -2.11 -2.00 -1.83 -1.78 -1.97 -1.79

-1.38 -1.68 -1.74 -1.42 -1.60 -1.78 -1.58 -1.64 -1.82 -2.00 -2.17 -2.40 -2.30 -2.26 -2.15 -1.98 -1.93 -2.12 -1.94

-47.23 -44.53 -45.59 -47.27 -45.45 -44.63 -46.43 -47.49 -45.67 -46.85 -46.02 -48.25 -44.15 -47.11 -48.00 -44.83 -43.78 -43.97 -45.79

BP-20 BP-21 BP-22 BP-23 BP-24 BP-25 BP-26 BP-27 BP-28 BP-29 BP-30 BP-31 BP-32 BP-33 BP-34 BP-35 BP-36 BP-37 BP-38

12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B

-43.3 -41.5 -42.2 -43.0 -41.9 -40.9 -42.5 -43.6 -42.1 -43.6 -42.1 -42.8 -40.4 -43.4 -44.2 -40.9 -40.3 -40.3 -41.9

3.9 3.0 3.4 4.3 3.5 3.7 4.0 3.9 3.6 3.3 3.9 5.4 3.8 3.7 3.8 3.9 3.4 3.6 3.9

(1) a,b a,b a,b b a,b a,b b a,b a,b a,b a,b b a,b a,b a,b a,b a,b a,b a,b

Ghi chú:

 
Ngu u  
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B ng 8.4.7-12 Danh m c c c ng thép (2/2) 

P38 P39 P40 P41 P42 P43 P44 P45 P46 P47 P48 P49 P50 P51 P52 P53 P54 P55 P56

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

42.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 43.0 42.0 45.0 46.0 46.0 42.0 42.0 42.0 45.0 42.0 43.0 43.0

24.1 22.6 33.0 28.0 29.0 22.1 21.8 23.3 25.6 34.8 28.0 28.1 22.6 22.9 23.4 23.4 23.8 27.5 28.6

24.0 23.0 33.0 28.0 29.0 22.0 22.0 23.0 26.0 35.0 28.0 28.0 23.0 23.0 23.0 23.0 24.0 28.0 29.0

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

-1.61 -1.93 -1.88 -1.57 -1.39 -1.71 -1.53 -1.48 -1.67 -1.49 -1.31 -1.13 -5.59 -5.35 -5.79 -5.78 -5.33 -5.55 -5.56

-1.76 -2.08 -2.03 -1.72 -1.54 -1.86 -1.68 -1.63 -1.82 -1.64 -1.46 -1.28 -5.74 -5.50 -5.94 -5.93 -5.48 -5.70 -5.71

-43.61 -44.93 -44.88 -44.57 -44.39 -44.71 -44.53 -44.48 -43.67 -46.49 -47.31 -47.13 -47.59 -47.35 -47.79 -50.78 -47.33 -48.55 -48.56

BP-39 BP-40 BP-41 BP-42 BP-43 BP-44 BP-45 BP-46 BP-47 BP-48 BP-49 BP-50 BP-51 BP-52 BP-53 BP-54 BP-55 BP-56 BP-57

12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12A 12A 12B 12B 12B

-40.5 -41.1 -41.8 -41.3 -40.4 -41.0 -41.0 -40.8 -39.7 -43.5 -43.7 -43.4 -43.3 -43.0 -42.7 -47.0 -43.8 -43.9 -42.9

3.1 3.9 3.1 3.3 4.0 3.7 3.5 3.7 3.9 3.0 3.6 3.8 4.3 4.4 5.1 3.8 3.5 4.6 5.7

(1) a,b a,b a,b a,b b a,b a,b a,b a,b a,b a,b a,b b b b a,b a,b a,b a,b

P57 P58 P59 P60 P83 P84 P85 P86 P87 A2

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 0.8

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

37.0 37.0 39.0 40.0 40.0 39.0 39.0 49.0 40.0 41.0

20.5 11.9 13.6 22.0 22.4 22.1 26.8 24.2 25.0 28.3

21.0 12.0 14.0 22.0 22.0 22.0 27.0 24.0 25.0 28.0

16 16 16 16 16 16 16 16 16 44

-5.74 -5.42 -5.60 -5.39 -4.02 -2.63 -2.09 -2.52 -1.98 -0.46

-5.89 -5.57 -5.75 -5.54 -4.17 -2.78 -2.24 -2.67 -2.13 -0.61

-42.74 -42.42 -44.60 -45.39 -44.02 -41.63 -41.09 -51.52 -41.98 -41.46

BP-58 BP-59 BP-60 BP-61 BP-87 BP-88 BP-89 BP-90 BP-91 BP-92

12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B

-39.4 -39.4 -41.2 -40.5 -39.5 -37.7 -38.0 -47.8 -38.3 -37.6

3.3 3.0 3.4 4.9 4.5 3.9 3.1 3.7 3.7 3.9

(1) a,b a,b a,b b b a,b a,b a,b a,b b,c,d

Ghi chú:

 
Ngu ghiên c u  
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   c) B  trí c c 

1. B  trí c c cho tr  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-4 B  trí c c cho tr  

 

2. B  trí c c cho m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-5 B  tr  c c cho M  
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   d) Chi ti t c c ng thép 

1. C c ng thép D=800mm (m  A2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-6 C c ng thép D=800mm (m  A2) 
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2. C c ng thép D=1100mm (P8,P9,P53) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

Hình 8.4.7-7 C c ng thép D=1100mm (P8,P9,P53) 
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(2) C c khoan nh i (P61 P75,P79 P82) 

  1) V t li c s  d ng 

1-1. Bê tông 

Bê tông : ck=30N/mm2 

1-2. C t thép 

C t thép : SD345 

  2) u ki a ch t 

Tham kh o Ph n 8.1.4.1 

  3)  sâu xói  

Tham kh o 8.1.5.3 

  4) K t qu  C c khoan nh i 

   a) Ki u c c khoan nh i 

C c khoan nh c phân lo ; 

B ng 8.4.7-13 Ki u c c khoan nh i 

 

 

 

 

 

 

Ngu u  

 

   b) B  trí c c 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B  trí c c ki u 1,2,3                 B  trí c c ki u 4,5,6 

Ngu u  

Hình 8.4.7-8 B  trí c c
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   c) Chi u dài c c khoan nh i 

 

B ng 8.4.7-14 Danh m c C c khoan nh i 

P61 P62 P63 P64 P65 P66 P67 P68 P69 P70 P71 P72 P73 P74 P75 P79 P80 P81 P82

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

39.0 39.0 38.0 39.0 39.0 39.0 38.0 38.0 38.0 40.0 39.0 39.0 39.0 39.0 40.0 39.0 39.0 39.0 38.0

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 12 12 12 12 12 12

-5.42 -5.60 -5.78 -5.46 -5.75 -5.78 -5.46 -5.61 -5.33 -5.77 -5.49 -5.33 -5.65 -5.47 -5.63 -4.03 -4.48 -4.16 -5.84

-5.57 -5.75 -5.93 -5.61 -5.90 -5.93 -5.61 -5.76 -5.48 -5.92 -5.64 -5.48 -5.80 -5.62 -5.78 -4.18 -4.63 -4.31 -5.99

-44.42 -44.60 -43.78 -44.46 -44.75 -44.78 -43.46 -43.61 -43.33 -45.77 -44.49 -44.33 -44.65 -44.47 -45.63 -43.03 -43.48 -43.16 -43.84

BP-62 BP-63 BP-64 BP-65 BP-66 BP-67 BP-68 BP-69 BP-70 BP-71 BP-72 BP-73 BP-74 BP-75 BP-76 BP-83 BP-84 BP-85 BP-86

12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B 12B

-41.0 -40.4 -40.0 -40.4 -42.2 -42.9 -40.0 -39.6 -40.3 -42.2 -40.7 -41.1 -41.5 -40.3 -41.0 -38.6 -40.5 -40.2 -39.5

3.4 4.2 3.7 4.0 2.5 1.9 3.5 4.0 3.0 3.5 3.8 3.3 3.2 4.1 4.6 4.4 3.0 3.0 4.4

(1) b b b b b b b b b b b b,c b,c b,c b,c b,c b,c b,c b,c,d

Ghi chú:

 

Ngu u  
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