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1122..  NẠNẠOO  VÉVÉTT  LLUUỒỒNNGG  TÀTÀUU  VÀ ĐỔ ĐẤVÀ ĐỔ ĐẤTT  NẠNẠOO  VÉVÉTT  

1122..11  NNạạoo  vvéétt  lluuồồnngg  ttààuu  

1122..11..11  KKhhááii  qquuáátt  

Do luồng Lạch Huyện (sau đây gọi là Luồng tàu) sẽ được thi công nạo vét trong khi vẫn duy trì hoạt 
động giao thông hàng hải, nên đoàn Nghiên cứu TKCT JICA đã tiến hành nghiên cứu các phương án 
lựa chọn về biện pháp thi công nạo vét để sao cho hoạt động nạo vét sẽ được tiến hành với hiệu suất 
cao mà vẫn đảm bảo được an toàn hàng hải cho các tàu thương mại và các tàu phục vụ thi công hoạt 
động trên luồng. Những điểm mấu chốt của Chương này trong Nghiên cứu TKCS được tóm tắt sau 
đây: 

(1) Ưu tiên hoạt động giao thông hàng hải hiện đang khai thác trên luồng. 

(2) Đảm bảo an toàn cho hoạt động giao thông đang khai thác trên luồng và hoạt động thi công nạo 
vét. 

(3) Lựa chọn biện pháp thi công nạo vét hiệu quả nhất về thời gian và chi phí. 

(4) Xác định thứ tự và trình tự thi công nạo theo mặt cắt ngang luồng để giảm thiểu ảnh hưởng tới 
hoạt động giao thông hiện vẫn khai thác trên luồng trong thời gian thi công. 

(5) Ưu tiên thực hiện nạo vét vũng quay tàu, nơi nhà đầu tư tư nhân sẽ xây dựng bến công-ten-nơ. 

1122..11..22  KíKícchh  tthhướướcc  hìhìnnhh  họhọcc  củcủaa  LLuuồồnngg  hhiiệệnn  tạtạii  và và kkhhốốii  llượượnngg  nạnạoo  vévétt  títínnhh  toátoánn  

11))  Lý trìLý trìnnhh  tthheeoo  ttrrắắcc  dọdọcc  lluuồồnngg    

Lý trình trắc dọc luồng được tính theo 3 cách tuỳ thuộc vào các điểm đầu khác nhau như được 
tóm tắt tại bảng sau đây. Trong Nghiên cứu TKCS, điểm cuối luồng phía đất liền sẽ có Lý trình 
0+000 và điểm đầu luồng ở ngoài biển, tại vị trí có độ sâu khu nước khoảng -14m hệ Hải đồ, sẽ 
có Lý trình 17+400. 

Bảng 12.1.1 Tóm tắt về Lý trình luồng 

Điểm đầu 
Điểm cuối luồng 

phía đất liền 

Vị trí bắt đầu mở 
rộng luồng từ 

160m đến 210m 

Phao số “0” của 
luồng hiện tại 

Điểm đầu luồng 
tại độ sâu -14m 

Nghiên cứu TKCS: Tính 
từ Điểm cuối luồng từ 
phía đất liền là điểm “0” 

0km+000 9km+950 15km+808 17km+400 

Lý trình hiện tại 
Tính từ Cảng Hải Phòng 
là điểm “0” 

27km+000 36km+948 42km+800 44km+393 

Tính từ phao số “0” là 
điểm “0” sử dụng bởi 
công ty BĐATHH-miền 
Bắc 

15km+808 5km+858 0km+000 Không áp dụng 

22))  KíKícchh  tthhướướcc  tthhiiếếtt  kkế và ế và hhướướnngg  ttuuyyếếnn  củcủaa  LLuuồồnngg  

Mặt bằng bố trí chung của Luồng, các thông số kỹ thuật cơ bản và hướng tuyến tim luồng được 
trình bày tại Hình 12.1.1 và Hình 12.1.2 và Bảng 12.1.2. 
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Hình 12.1.1 Mặt bằng luồng (1) (trong TKCS) 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 12 - 

 12-3

 
Hình 12.1.2 Mặt bằng luồng (2) (trong TKCS) 
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Bảng 12.1.2 Thông số kỹ thuật của luồng và vũng quay tàu đề xuất (trong TKCS) 

 Lý trình 

Chiều rộng (đối 
với vũng quay 
tàu là Đường 

kính) 

Cao trình đáy
(CD) 

Mái 
dốc 

Góc phương vị 

0+000 đến 2+050 160 m -14m 1:10
149 o 9’13” - 329 o 9’13”
(Tại QĐ: 149o14’) 

2+050 đến 9+950 160 m -14m 1:10
143 o 24’7” - 323 o 24’7”
(Tại QĐ 143 o 24’) 

Luồng 
 
 
 

9+950 đến 17+400 210 m -14m 1:10 143 o 24’7” - 323 o 24’7”
Vũng quay tàu 0+000 đến 0+660 660 m -14m 1:10 NA 
Ghi chú: Thông số kỹ thuật của luồng/vũng quay trở và góc phương vị sẽ được đoàn Nghiên cứu JICA điều chỉnh

33))  ĐĐặặcc  đđiiểểmm  LLuuồồnngg  tàtàuu  hhiiệệnn  tạtạii  

Do luồng Lạch Huyện hiện tại không được nạo vét duy tu kể từ sau khi luồng được nạo vét cơ bản 
trong Dự án cải tạo nâng cấp cảng Hải Phòng giai đoạn 2 năm 2005, nên cao độ đáy ở giữa luồng là 
khoảng -7m hệ Hải đồ. Dọc theo phía đông và phía tây của Luồng Lạch Huyện là các doi cát có cao độ 
mặt đất tự nhiên chỉ từ +2m đến -2m đến -3m hệ Hải đồ. Các doi cát chạy dọc hai bên phía đông và 
tây của luồng có chiều dài khoảng 10km, từ LT 0+000 đến LT 10+000. Những doi cát này có thể cản 
trở vùng nước thông thuyền và làm hạn chế khu vực thi công nạo vét. Một số tàu nạo vét cỡ lớn như 
tàu TSHD (hút bụng tự hành) và sà lan xả đáy không thể quay đầu trên luồng mà phải đi về cuối luồng 
phía đất liền, nơi có một vũng rộng để quay đầu về phía biển. Các tàu TSHD lớn có mớn sâu nhất tới 
10m không thể hoạt động trên luồng hiện tại mà phải chờ tới khi luồng đã được nạo vét bằng loại tàu 
khác để có cao độ đáy đủ để tàu TSHD lớn đó hoạt động. 

Ghi chú 1/ Công tác nạo vét duy tu luồng khoảng 52.000 m3 sa bồi tại luồng Lạch Huyện đã được thực hiện xong vào cuối 
năm 2011.       

 2/ CD: Hệ Hải đồ 

1122..11..33  KKhhốốii  llượượnngg  nạnạoo  vévétt  

Khối lượng nạo vét cho luồng có kích thước thiết kế được tính toán dựa trên kết quả khảo sát thuỷ văn 
do đoàn JICA thực hiện. Chi tiết về tổng khối lượng nạo vét tại hai giai đoạn nghiên cứu là SAPROF 
năm 2009 và Thiết kế chi tiết năm 2011 được so sánh tại bảng dưới đây. Khối lượng nạo vét dự phòng 
sa bồi trong thời gian thi công nạo vét và dự phòng sa bồi hàng năm cũng được tính trong tổng khối 
lượng nạo vét. Tổng khối lượng nạo vét xác định trong kế hoạch thi công nạo vét này là 31.865.986m3, 
được tính toán theo kết quả khảo sát thiết kế chi tiết. 

Khối lượng nạo vét sa bồi đề cập ở trên đã được xem xét dựa vào kết quả nghiên cứu sa bồi trong 
Nghiên cứu TKCT. 

Bảng 12.1.3 Tóm tắt Khối lượng nạo vét (trong TKCS) 

Theo Nghiên cứu 
SAPROF 2009

Theo Nghiên cứu 
TKCT 2011 Chênh lệch

Nạo vét hình học 29.037.883 28.603.386 (434.497) trong TKCS

Khối lượng nạo vét sai số 1.262.600 1.262.600 0 dày 0.4m dưới cao độ đáy thiết kế

Khối lượng nạo vét dự phòng sa bồi 
trong thời gian nạo vét 2.000.000 2.000.000 0 khối lượng này cần khẳng định lại 

sau khi có kết quả mô phỏng sa bồi

Tổng 32.300.483 31.865.986 (434.497)

Khối lượng nạo vét (m3)
Mục Ghi chú
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Khối lượng nạo vét luồng chính được tính toán cho mỗi phân đoạn luồng dài 1km theo các vùng trên 
mặt cắt ngang, để nghiên cứu kế hoạch nạo vét luồng. Mặt cắt ngang được chia thành vùng như trình 
bày trong Hình 12.1.3. 

 
MẶT CẮT NGANG 

 

 
BỐ TRÍ MẶT BẰNG 

Hình 12.1.3 Mặt cắt ngang điển hình và  
biện pháp thi công có phân luồng giao thông trong quá trình thi công 
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Bảng 12.1.4 Phân bố khối lượng nạo vét theo các vùng trên mặt cắt ngang của từng đoạn luồng 
(trong TKCS) 

 

Vùng0 Vùng 1 Vùng 2 Vùng 3 Vùng 4-1 Vùng 4-2 Vùng 5-1 Vùng 5-2 Tổng
0
1 0 41.321 175.430 23.661 135.742 731.285 315.821 826.260 2.249.520
2 0 0 0 0 23.559 572.671 5.200 48.830 650.260
3 913 2.808 296 13.916 330.708 731.910 135.706 173.588 1.389.844 4.289.624
4 10.351 72.492 8.492 63.179 354.723 471.771 293.917 291.429 1.566.354
5 24.750 164.200 21.400 63.650 359.950 464.000 343.200 336.000 1.777.150
6 36.900 238.250 34.300 66.450 359.550 464.000 346.950 336.000 1.882.400
7 43.550 261.400 42.650 103.150 361.650 464.000 346.650 336.000 1.959.050
8 49.150 257.600 53.700 130.800 363.000 464.000 346.650 336.000 2.000.900
9 51.350 279.550 79.450 136.900 363.000 464.000 347.000 336.000 2.057.250 11.243.104

10 73.950 432.800 97.650 142.550 363.000 464.000 422.000 436.000 2.431.950
11 92.050 441.150 62.900 92.450 363.000 464.000 497.000 536.000 2.548.550 4.980.500
12 92.500 231.350 16.050 29.300 363.000 464.000 497.000 536.000 2.229.200
13 49.500 75.400 3.100 9.400 331.800 464.000 460.950 536.000 1.930.150 4.159.350
14 0 0 0 0 253.800 464.000 333.950 536.000 1.587.750
15 0 0 0 0 103.500 464.850 121.500 537.050 1.226.900
16 0 0 0 0 0 356.000 0 414.450 770.450
17 0 0 0 0 0 146.350 0 177.550 323.900

17,4 0 0 0 0 0 9.141 0 12.667 21.808 3.930.808
0 đến 13 km 524.964 2.498.320 595.418 875.406 4.072.682 6.683.636 4.358.043 5.064.108 24.672.577
cuối luồng 
phía biển 0 0 0 0 357.300 1.440.341 455.450 1.677.717 3.930.808

524.964 2.498.320 595.418 875.406 4.429.982 8.123.977 4.813.493 6.741.825 28.603.385 28.603.385

Lý trình Phụ tổng
Lý trình

9 đến 
11km

Vùng trên mặt cắt ngang

0 đến 
3 km

3 đến 
9 km

11 
đến 

13km 
& 

cuối 
luồng 
phía 
biể

Tổng số

Phụ 
tổn

g

Khối lượng nạo vét tính theo vùng trên mặt cắt ngang và lý trình

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 17,4
Lý trình (km)

K
hố

i l
ượ

ng
(m

3)

Area 0

Area 1

Area 2

Area 3

Area 4-1

Area 4-2

Area 5-1

Area 5-2

Total (2011)

 
Ghi chú: Khối lượng nạo vét sẽ được điều chỉnh dựa theo khảo sát của đoàn nghiên cứu JICA (trong TKCS) 
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1122..11..44  CáCácc  loạloạii  tàtàuu  nnạạoo  vvéétt  

Để hoàn thành công tác nạo vét 32 triệu m3 trong ba (3) năm, thì năng suất nạo vét trung bình một 
ngày phải cao hơn 35.000 m3, hoặc nếu xét đến thời gian tạm ngừng nạo vét bởi một số lý do thì các 
đội tàu nạo vét phải có năng suất cao nhất là 50.000 tới 60.000 m3 một ngày. 

Xét các điều kiện như: (1) hoạt động nạo vét được tiến hành trên luồng vẫn khai thác, (2) luồng hiện 
tại hẹp và nông, và (3) khoảng cách tới vị trí đổ đất nạo vét; cần đảm bảo được điều kiện làm việc cho 
các tàu nạo vét và đảm bảo an toàn cho các tàu thương mại và tàu nạo vét, và cần tổ chức đội tàu nạo 
vét hợp lý để đạt được năng suất nạo vét cao nhất. Khái quát về các tiêu chuẩn kỹ thuật của mỗi loại 
tàu nạo vét được trình bày ở bảng sau đây. Ưu điểm và hạn chế chính của mỗi loại tàu nạo vét được 
tóm tắt như sau: 

11))  TàTàuu  húhútt  bụbụnngg  ttự hàự hànnhh  ((TTSSHHDD))::  

Tùy thuộc vào điều kiện cụ thể, tàu TSHD là tàu có năng suất cao nhất trong các loại tàu nạo vét. 
Tuy nhiên, với điều kiện luồng Lạch Huyện thì tàu TSHD không quay đầu trên luồng được. Do 
vậy tàu TSHD sẽ cần nhiều thời gian cho một chu kỳ đổ đất, tức là đi từ vị trí nạo vét đến vị trí đổ 
đất và ngược lại.  

Độ sâu khu nước tối thiểu để tàu TSHD hoạt động là khoảng -10m cho tàu công suất 16.000 m3 
và -6m cho tàu công suất 3.500 m3. Để tàu TSHD có thể hoạt động thì trước đó phải nạo vét 
luồng xuống cao độ đáy phù hợp với tàu này. Việc đổ đất nạo vét tại khu vực ven bờ là không 
khả thi đối với tàu TSHD. 

22))  TàTàuu  húhútt  xéxénn  tthhổổii  ((CCSSDD))::  

Thông thường tàu CSD sử dụng hệ thống ống xả để bơm bùn ra xa. Tàu CSD công suất 8.000c.v. 
thì cần ống xả dài khoảng 3 đến 4km. Tuỳ thuộc vào khoảng cách mà động cơ của tàu CSD được 
sử dụng để bơm xả bùn hoặc hút bùn. Nếu tàu CSD bơm bùn trực tiếp lên sà lan xả đáy thì tàu sẽ 
đạt năng suất hút bùn cao hơn bơm xả bùn ra xa bằng hệ thống ống xả, do tàu chỉ tập trung vào 
nạo vét. Tuy nhiên tàu CSD thông thường với hệ thống ống xả có đầu bơm thuỷ lực (có áp lực 
cao) lại không tương thích với hệ thống xả trực tiếp. Tàu CSD đầu bơm thuỷ lực áp lực thấp và 
có công suất xả cao thì sẽ phù hợp hơn so với hệ thống xả trực tiếp. So với tàu TSHD thì tàu CSD 
có thể thực hiện nạo vét cả ngày. Sà lan xả đáy sẽ quay đi quay lại để nhận và đổ đất nạo vét nên 
tàu CSD không cần phải ngừng hút bùn để đi đổ đất. 

Kinh nghiệm từ Dự án Cải tạo nâng cấp Cảng Hải Phòng giai đoạn II cho thấy đối với luồng Lạch 
Huyện hiện tại thì tàu CSD có năng suất cao. 

Tàu CSD thực hiện nạo vét bằng cách xoay đầu xén bằng các dây neo cố định tại mạn phải của 
tàu (bên phải) và mạn trái (bên trái). Tàu CSD 8.000 c.v. có phạm vi xoay đầu xén là khoảng 
130m và khoảng cách neo là 200m, tức là cần có không gian khu nước 265m từ mỗi phía của tàu 
(xem Hình 12.1.3 về bố trí neo của tàu CSD). Tuy tàu CSD có năng suất cao nhất nhưng nó phụ 
thuộc vào khu nước có không gian làm việc rộng. 

33))  TàTàuu  gàgàuu  nnggooạạmm  ((GGDD))  

So với hai loại tầu đề cập ở trên, năng suất của tàu GD chỉ bằng khoảng 1/2 hoặc 1/3. Tuy nhiên 
tàu GD có ưu điểm là hoạt động nhờ hai trụ cắm xuống đất mà không cần có cáp neo nên có thể 
hoạt động trên luồng mà không ảnh hưởng tới giao thông của tàu thương mại. Đất nạo vét bởi tàu 
GD bị biến dạng ít hơn so với tàu TSHD và CSD, do vậy khá phù hợp để sử dụng làm vật liệu tôn 
tạo bãi. Tuy nhiên đất nạo vét từ tàu GD lại không tự đổ rải tại nơi đổ đất do có hàm lượng nước 
thấp nên nếu được đổ tại vùng ven bờ thì lại cần phải sử dụng thiết bị dầm đất, như sà lan bơm 
cát khí nén, và như vậy thì chi phí lại cao. 
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44))  TTààuu  nnạạoo  vvéétt  ccỡỡ  nnhhỏỏ  

Tàu nạo vét cỡ nhỏ, như tàu TSHD 3.250m3 hoặc tàu GD 2 m3, có năng suất bằng 10 đến 20% 
tàu nạo vét lớn. Để đạt được năng suất bằng tàu lớn thì thì phải huy động số tàu nhỏ gấp 5 đến 10 
lần số tàu lớn. Ví dụ, cần từ 50 đến 100 tàu nhỏ mới đạt được năng suất yêu cầu. Như vậy nhìn từ 
quan điểm đảm bảo an toàn thì không nên sử dụng tàu GD làm tàu nạo vét chính. 

Thông số kỹ thuật cơ bản và đặc điểm của tàu nạo vét chính được tóm tắt trong bảng dưới. 

Bảng 12.1.5 Thông số kỹ thuật cơ bản của Tàu nạo vét chính 
Kích thước (m) 

Loại tàu Hình minh họa Dài 
(LOA) 

Rộng 
(B) 

Sâu 
(D) 

Mớn 
(d) 

Tàu hút 
bụng tự 
hành 
(công 
suất 
khoang 
chứa: 
16.500 
đến 
20.000 
m3) 

HOPPER

BOW THRUSTER

DRAG HEAD SUBMERGED DREDGE PUMP

HOPPER

SEABED

157,0 
đến 

167,0 

28,0 
đến 
31,0 

12,5 
đến 
15,5 

10,5 
đến 
11,0

Tàu hút 
xén thổi 
CSD: 
(Công 
suất bơm 
chính: 
7.000 đến 
10.000 
c.v.)  

131,0 
(bao gồm 
đầu xén)

19,4 6,1 4,53

Tàu gàu 
ngoạm 
(Công 
suất  
gàu 20 
đến 26 
m3) 

60,0 24,0 4,0 2,0 
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Bảng 12.1.6 Đặc điểm của các loại tàu nạo vét 
 

Tàu TSHD Tàu CSD Tàu GD
Bụng >16,000 m3

Công suất 8,000 c.v.
Gàu 23 m3

60 32 60
11 5,7 3
3 2 1,5
2 1 1
3 2 1,5

75 500 300
16 - -

2 đến 4 - -
- 130 -

Tự hành và có thiết bị đẩy 
ngang

Neo điều khiển tại hai bên 
của dàn đầu xén và trụ neo 
hoặc neo cây thông tại cuối 
dàn đầu xén.

Tự neo nhờ trụ cắm xuống mặt đất 
tại vị trí đối diện với gàu.

Chứa đất nạo vét trong bụng 
tàu và tự mở đáy ra để đổ đất

Bơm đất nạo vét lên sà lan 
mở đáy neo cạnh tàu CSD. 
Tàu CSD có thể nạo vét liên 
tục trong ngày.

Bơm đất nạo vét lên sà lan mở đáy 
neo cạnh tàu CSD. Tàu GD có thể 
nạo vét liên tục trong ngày.

1) Tự hành và ít chịu ảnh 
hưởng từ sự lưu thông của 
tàu thương mại
2) Hoạt động nạo vét bị gián 
đoạn do tàu tự đi lại giữa vị 
trí đổ đất và vị trí nạo vét.
3) Không nạo vét được nơi 
có độ sâu cạn hơn -10m hệ 
Hải đồ do có mớn nước sâu.
4) Không phù hợp với vị trí 
đổ đất ven bờ bởi có mớn 
nước sâu.
5) Không tự quay vòng trong 
luồng do có chiều dài lớn 
(khoảng 160m) và phải đi 
đến vũng quay tàu ở cuối 
luồng trong mỗi lần quay tàu 
đổ đất).

1) Có công suất cao nhất 
trong các loại tàu hút bùn, 
nhưng phụ thuộc vào khu 
vực làm việc và thời gian 
nghỉ chờ.
2) Bị ảnh hưởng ít bởi đất 
dính và rắn (giá trị N khoảng 
20), là tính chất đất ở tầng 
đất dưới tại một số vị trí nạo 
vét (từ -12m đến -14m hoặc 
sâu hơn) dọc luồng.

1) Tàu GD có thể tự hoạt động hút 
bùn mà không ảnh hưởng tới sự 
lưu thông của tàu thương mại.
2) Công suất thấp hơn tàu CSD và 
TSHD, do vậy có chi phí cao hơn.
3) Đất nạo vét ít bị biến dạng hơn 
(hàm lượng nước) so với tàu hút 
bơm thủy lực như TSHD và CSD. 
Tàu GD cho ra đất nạo vét tốt hơn 
nếu sử dụng để tôn tạo bãi. Do 
vậy, việc đổ đất này tại bãi ven bờ 
là khó khăn bởi đất nạo vét cứng 
và không tự rải và cần có phương 
tiện dầm đất. 
4) Cần có gàu công suất lớn để nạo 
vét đất dính cứng (loại gàu cạp hai 
bên không phù hợp).

Nguồn 1) BS 6349-5
2) Thông tin từ nhà thầu

Biện pháp đổ đất

Đặc điểm cần chú ý

3) Hiệp hội tàu công trình Nhật Bản

Sức kháng cắt tối đa của đất 
Vận tốc chạy tàu (hải lý)

Vận tốc chạy tàu khi nạo vét (hải lý)

Loại tàu hút bùn

Độ cao sóng tối đa để vận hành (m)
Độ cao tối đa để vận hành (m)

Cỡ

Cách thức định vị để hoạt động

Hạng mục

Phạm vi xoay đầu xén (m)

Vận tốc dòng chảy ngang tối đa 

Độ sâu làm việc tối đa (m)
Độ sâu làm việc tối thiểu (m)
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1122..11..55  BBiiệệnn  pphháápp  tthhii  ccôônngg  nnạạoo  vvéétt  

Các biện pháp có thể sử dụng cho công tác nạo vét luồng tàu được tổng hợp dưới đây: 

(1) Tàu CSD (8.000 c.v.) & Sà lan xả đáy (5.000 đến 8.000 m3)– đổ đất ngoài biển 

(2) Tàu TSHD (16.000 m3 hoặc lớn hơn) – đổ đất ngoài biển (nạo vét tới độ sâu -10m) 

(3) Tàu GD & Sà lan xả đáy (1.300 đến 1.500 m3) - đổ đất ngoài biển 

(4) Tàu CSD & Sà lan xả đáy (5.000 đến 8.000 m3) - đổ đất ven biển bằng tàu hút xén thổi trung 
chuyển (4.000 c.v.) 

(5) Tàu GD – đổ đất ven bờ – để giữ đất nạo vét không bị biến dạng, cần sử dụng sà lan bơm cát khí 
nén có chi phí cao. 

(6) Đổ đất nạo vét ven bờ bằng tàu TSHD là không khả thi bởi tàu này có mớn nước cao (kể cả tàu 
lớn và tàu nhỏ). 

Thành phần đội tàu và mô tả liên quan được trình bày trong bảng Bảng 12.1.7 dưới đây. Những 
phương án có thể áp dụng được trình bày trong Mục 12.1.8. Các phương án đổ đất ven biển chính tại 
khu vực Cát Hải và Nam Đình Vũ bằng Biện pháp số 4: Tàu CSD và Tàu GD được trình bày dưới đây. 
Nội dung chính được trình bày trong Bảng 12.1.7 và được liệt kê dưới đây: 

1. Đổ đất ngoài biển có hiệu quả cao nhất (Biện pháp 1 đến 3) 
2. Tàu TSHD không có khả năng nạo vét và đổ đất tại các khu vực nước nông dẫn đến hiệu quả 

kém (Biện pháp 2,7 & 8) 
3. Tàu hút xén thổi được sử dụng để hút và phun đất lần hai (Biện pháp 4) 

1122..11..66  CáCácc  vị trí vị trí đđổ ổ đđấấtt  nạnạoo  vévétt  

Ba vị trí đổ đất: Ngoài biển, tại đảo Cát Hải và Đình Vũ và sáu đường đi vào vị trí đổ đất được so sánh 
và trình bày trong Hình 12.1.4 và 
Bảng 12.1.8. Vị trí đổ đất ngoài biển là khu vực có kích thước 5 km x 5 km với độ sâu khu nước là -20 
m. Khoảng cách từ tim luồng tới vị trí đổ đất ngoài biển là 16 km và tới Nam và Tây đảo Cát Hải và 
phía Đông Đình Vũ lần lượt là 7km, 13 km và 22 km. 

Cỡ sà lan xả đáy sử dụng để chở đất nạo vét cho tàu CSD 8.000c.v. là sà lan công suất là 5.000m3. Để 
sà lan đi được vào vị trí đổ đất ở Nam đảo Cát Hải thì luồng công vụ và hố trung chuyển phải được bố 
trí gần với vị trí đổ đất. Để đi vào Nam đảo Cát Hải thì cần phải có luồng công vụ dài hơn 10 km. 
Luồng Nam Triệu không sử dụng được để làm luồng công vụ vì đây là luồng nông có cao độ đáy là 
-1,5m.  

Mặt bằng hố trung chuyển và tàu nạo vét trung chuyển có ống xả được minh họa ở góc dưới của hình 
Hình 12.1.4. 

Trong sáu tuyến đường đi vào vị trí đổ đất ven bờ thì tuyến đi vào Cát Hải từ phía Đông là gần nhất 
với luồng Lạch Huyện và yêu cầu luồng công vụ ngắn nhất. Do vậy, đường phía đông sẽ có chi phí 
thấp nhất và hiệu quả nhất (năng suất cao) đối với vị trí đổ đất ven bờ. Để giảm được chiều dài của 
ống xả dẫn từ hố trung chuyển tới vị trí đổ đất cuối cùng, thì nên bố trí hố trung chuyển ở phía Tây 
Nam của khu bến với luồng công vụ đi ngang qua đê chắn sóng, tuy nhiên phương án này cần được 
kiểm tra với kế hoạch xây dựng đê chắn sóng và đê chắn cát. 

Kích thước của hố trung chuyển được tính toán để chứa được khối lượng đất nạo vét của 3 đến 4 ngày 
và không để đất nạo vét chảy từ hố tràn vào luồng trong thời gian đất được đổ vào hố trung chuyển và 
được hút lên bằng tàu CSD công suất 4.000c.v. 
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Bảng 12.1.7 So sánh các biện pháp nạo vét 

STT Hình vẽ Tàu hút bùn 
chính Bãi đổ đất Mô tả

1

Tàu hút xén 
thổi (CSD) và 
sà lan xả đáy

Ngoài biển * Tàu CSD (>8.000c.v.) có bơm thuỷ lực áp lực thấp và 
công suất xả lớn sẽ có năng suất cao nhất do tàu có thể 
hoạt động 
liên tục trong ngày.
* Cần huy động sà lan xả đáy có công suất phù hợp 
(5.000 đến 8.000 m3) và số lượng phù hợp (3 đến 4 sà 
lan/tàu CSD) 
và tàu lai hỗ trợ để sà lan có thể liên tục nhận đất từ tàu 
CSD và chở ra bãi đổ đất. 
* Cần có cáp neo tại dàn cẩu để điều khiển dàn đầu xén 
của tàu CSD.

2

 Tàu hút bụng 
tự hành 
(TSHD)

Ngoài biển * Tàu TSHD (bụng tàu >16.500 m3)  
* Hoạt động đổ đất của tàu TSHD bị gián đoạn do tàu 
phải đi lại giữa vị trí nạo vét và bãi đổ đất.
* Tàu TSHD lớn chỉ hoạt động được ở khu nước có độ 
sâu từ -10m trở xuống.
* Tàu không đi vào được bãi đổ đất nước nông. Bãi đổ 
đất ngoài biển là phương án thực tế và hiệu quả nhất.

3

Tàu gàu 
ngoạm (GD) 
và sà lan xả 
đáy

Ngoài biển * Tàu GD lớn (>23m3) và 3 sà lan xả đáy (>1.300 m3) 
và tàu lai cho mỗi đội tàu GD 
* Năng suất thấp hơn tàu CSD và TSHD nên dẫn đến chi 
phí cao hơn.
* Tàu tự neo bằng trụ cắm xuống đáy biển nên ít ảnh 
hưởng tới giao thông trên luồng và đảm bảo an toàn.

Chú ý: Trong biện pháp thứ 4, đổ đất ven bờ và xả tại đảo Cát 
Hải vàNam Đình Vũ được thực hiện bằng tàu CSD hoặc GD

5

Tàu CSD và 
ống xả đặt 
trên phao nổi

 Cát Hải * Tàu CSD (>8.000c.v.) có ống xả và phao nổi để bơm 
xả đất trực tiếp tại Cát Hải.
* Năng suất tàu CSD thấp hơn nhiều so với sử dụng tàu 
CSD phun đất trực tiếp lên sà lan xả đáy.
* Khoảng cách từ vị trí nạo vét tới bãi đổ đất là 2 đến 
3km trong đó có 1 đến 2km là đi qua khu bến.
* Nếu bố trí luồng tránh ngay trên luồng hiện tại thì ống 
xả lại bị hạn chế bởi sự qua lại của các tàu trên luồng.

6

Tàu GD và sà 
lan xả đáy và 
sà lan bơm 
cát khí nén

 Cát Hải * Khu vực đáy luồng là khu vực có đất dính. Đất nạo vét 
bởi tàu GD sẽ là đất dính. Việc đổ đất này cần một hệ 
thống cơ 
học nào đó như kiểu sà lan bơm cát khí nén.
* Sà lan bơm cát khí nén có chi phí sẽ cao.

7

Tàu TSHD 
bơm xả đất 
vào bãi đổ đất 
qua ống xả ở 
gần bãi bằng 
bơm của tàu

 Cát Hải * Do khu nước nông nên tàu TSHD không thể đi vào bãi 
đổ đất tại Cát Hải, hoặc là phải có luồng dẫn đủ sâu để 
cho tàu 
TSHD đi.
* Tàu TSHD sẽ cần có thời gian để chở đất đi đổ ở Cát 
Hải.

8

Tàu TSHD 
bơm đất xả 
kiểu "cầu 
vồng" gần bãi 
đổ đất

Cát Hải * Tương tự như trên và có phạm vi đổ đất nhỏ hơn do đổ 
kiểu cầu vồng                                                                     
         
Ghi chú: Cầu vồng nghĩa là đất xả được phun trực tiếp 
bằng tàu TSHD bơm đất.

4

Tàu CSD và sà 
lan xả đáy

 Cát Hải * Tàu CSD (>8.000c.v) có bơm thuỷ lực áp lực thấp và 
công xuất xả cao.
* Sà lan xả đáy có công suất phù hợp (5.000 đến 8.000 
m3) và tàu lai hỗ trợ để đổ đất nạo vét tại Cát Hải.
* Cần có luồng tạm và hố đổ đất trung chuyển để sà lan 
xả đáy đi vào khu vực nước nông ở Cát Hải  
* Cao trình đáy của luồng tạm và hố đổ đất trung chuyển 
phải luôn được duy trì  thấp hơn -3m tới -5m cho đến khi 
công 
tác nạo vét luồng hoàn tất.
* Cần có 3 tàu CSD (>4.000 c.v) có ống xả và phao nổi 
để hút và bơm xả đất vào bãi đổ thải.
* Đê quây và cống tràn cho bãi đổ đất cần sẵn sàng trước 
khi tiến hành đổ đất nạo vét vào Cát Hải.
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Bảng 12.1.8 So sánh các vị trí đổ đất nạo vét 

Ngoài biển

Phía Nam Phía Tây Phía đông Phía nam

km 7 7 7 13 22 16 22 17

Công suất sà lan mở đáy m3 5.000 1.300 3,500 TSHD 5.000 5.000 5.000 5.000
Chiều dài km 1,2 1,2 1,2 8 2 3 11
Chiều rộng m 50 50 40 50 50 50 50
Độ sâu m (CD) -5,5 -4.5 -4,5 -5.5 -5.5 -5.5 -5.5
Mái dốc 1:5 1:5 1:5 1:5 1:5 1:5 1:5
Khối lượng m3 332.200 246.800 246.700 2.215.000 1.048.000 1.059.400 -
Chiều dài m 1.200 1.200 1.000 1.200 1.200 1.200 1.200
Chiều rộng m 200 200 200 200 200 200 200
Độ sâu m (CD) -9.00 -9.00 -8,50 -9.0 -9.0 -9.0 -9.0
Mái dốc 1.5 1.5 1:5 1:5 1:5 1:5 1:5
Khối lượng m3 2.763.500 2.763.500 2.164.000 2.763.500 2.763.500 3.150.000 -
Chiều dài m 1.200 1.200 1.000 1.200 1.200 1.200 1.200
Chiều rộng m 200 200 100 200 200 200 200
Độ sâu m -5.5 -4.5 -4.5 -5.5 -5.5 -5.5 -5.5
Khối lượng m3 1.605.500 673.800 562.300 1.605.500 1.605.500 2.214.800 -
Luồng thi công m3 332.200 246.800 246.700 2.215.000 1.048.000 1.059.400 -
Hố đổ đất m3 4.369.000 3.437.300 2.726.300 4.369.000 4.369.000 5.364.800 -
Duy tu (giả 
thiết) m3 769.100 590.500 519.400 2.652.000 1.484.900 1.595.900 -

Tổng số m3 5.470.300 4.274.600 3.492.400 9.236.000 6.901.900 8.020.100 -
Ghi chú:

Vị trí đổ đất nạo vét

Cát Hải Đình Vũ
Luồng thi công Độ sâu 

dưới nước -
20 m

Luồng thi công

Phía đông 1/

Tổng 
khối 
lượng 
nạo vét

1/ Đối với tàu TSHD 3,500, cần tham khảo kích thước và khối lượng luồng thi công và hố đổ đất nhỏ nhất.

Khoảng cách tới giữa 
luồng Lạch Huyện

Luồng 
thi công

Hố đổ đất

Vũng 
quay tàu

 
 

 
Hình 12.1.4 Các vị trí đổ đất nạo vét được so sánh 

1122..11..77  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  và và hhiiệệuu  ssuuấấtt  nạnạoo  vévétt  

Hiệu suất nạo vét được xác định theo nhiều cách khác nhau tùy thuộc vào loại tàu nạo vét. Những yếu 
tố sau đây có ảnh hưởng tới hiệu suất công việc: 
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(1) Độ cứng của đất cần nạo vét, được tính bằng giá trị N (số nhát búa trong thí nghiệm xuyên tiêu 
chuẩn). Trong bước Nghiên cứu thiết kế chi tiết, độ cứng N = “5” là được coi là là độ cứng trung 
bình. 

(2) Hiệu suất công việc tuỳ thuộc vào chiều dày của lớp đất nạo vét. 

(3) Hiệu suất công việc tuỳ thuộc vào kích thước hình học của khu vực nạo vét. 

(4) Hiệu suất công việc tuỳ thuộc vào hình dáng mặt cắt ngang của khu vực nạo vét. 

(5) Hiệu suất công việc tuỳ thuộc vào điều kiện hải văn. 

(6) Hiệu suất công việc tuỳ thuộc vào thời gian thực hiện các biện pháp giảm thiểu độ đục và các 
biện pháp bảo vệ môi trường liên quan. 

(7) Khoảng cách giữa vị trí nạo vét và vị trí đổ đất, nhất là đối với tàu TSHD. 

(8) Tỷ lệ thời gian tàu ở trạng thái không hoạt động. 

(9) Và, thời gian tàu tạm nghỉ chờ để nhường tàu thương mại lưu thông. 

Hình 12.1.5 cho thấy số liệu về lượt tàu lưu thông luồng Lạch Huyện hiện tại trong ba ngày liên tiếp từ 
25 tháng 5 năm 2011, đây là ví dụ điển hình về điều kiện giao thông trên luồng. Theo Hình này, tàu ra 
vào luồng tuỳ thuộc vào mực nước thuỷ triều là đường cong màu xanh lá cây trên Hình, tuy nhiên có 
thể thấy hầu hết thời gian trong ngày đều có tàu ra vào. Chưa tính đến cỡ tàu thương mại đi qua, thì 
hoạt động nạo vét của tàu CSD cũng sẽ bị ảnh hưởng do phải nghỉ chờ tàu thương mại đi qua.  
Trường hợp sử dụng tàu GD, cần huy động hơn 15 tàu GD để nạo vét dọc luồng, như vậy cần xét đến 
ảnh hưởng tới vấn đề đảm bảo an toàn. Đối với tàu TSHD, do tàu này phải đi lại giữa vị trí nạo vét và 
vị trí đổ đất nên cần xét đến thời gian phải chờ. 
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Nguồn: Công ty Đảm bảo an toàn hàng hải 1, 25/05/2011 đến 27/05/2011   

Hình 12.1.5 Số liệu về các tàu thương mại lưu thông trên luồng Lạch Huyện 

Hiệu suất công việc và năng suất chi tiết của từng loại tàu nạo vét được tổng hợp từ Bảng 12.1.9 đến 
Bảng 12.1.11 tương ứng với tàu CSD, GD và TSHD. Các phương án thực hiện được trình bày tại  
Mục 12.1.8. Để nghiên cứu phương án sử dụng tàu CSD hiệu quả nhất, phương án nạo vét có bố trí 
luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, đoàn nghiên cứu đưa ra hai trường hợp về thời gian tàu nạo vét 
phải tạm ngừng hoạt động là 6 tiếng (Phương án A3-1) và 10 tiếng (Phương án A3-2). 
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Bảng 12.1.9 Hiệu suất nạo vét (1) 

Luồng thi 
công và hố 
đổ đất

Đổ vào vị trí 
đổ đất cuối 

cùng
Thời gian nghỉ chờ giờ 0 6 10 0 6 10 0 0
Giá trị N trung bình 5 5 5 5 5 5 5 0
Khoảng cách đổ thải km 0 0 0 0 0 0 3,2 2,0 
Công suất thiết kế của 
tàu hút bùn q m3/giờ 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 694 1.036 

Hệ số hiệu suất hoạt 
động (Nạo vét) E1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Hệ số hiệu suất hoạt 
động (Chiều dày lớp E2 1,0 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7 0,9 1,0

Hệ số hiệu suất hoạt 
động (Kích thước hình 
học của khu vực nạo 

E3 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0

Hệ số hiệu suất hoạt 
động (Mặt cắt ngang) E4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0

Hệ số hiệu suất hoạt 
động (Điều kiện thủy 
hải văn)

E5 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Hệ số hiệu suất hoạt 
động (Điều kiện khác: 
kiểm soát độ đục, v.v)

E6 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Tỷ lệ không hoạt động E7 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Số giờ hoạt động một 
ngày T giờ 16 16 16 16 16 16 16 16 

Số giờ nghỉ chờ giờ 0 6 10 0 6 10 0 0 
Tỷ lệ giờ nghỉ chờ Sr 0 0,25 0,42 0 0,25 0,42 0 0 
Năng suất ngày: 
Q=(q x E1 x E2 x E3 x 
E4 x E5 X E6 x T)X(1-
Sr)

m3 
/ngày 29.400 22.050 17150 21.230 15.920 12.380 6.190 12.080 

Nguồn 1) Tiêu chuẩn Lập dự toán xây dựng công trình cảng (Nhật Bản, 2010)
2) Tiêu chuẩn chi phí cho thiết bị nạo vét, R.N.Bray, 2005
3) Thông tin từ nhà thầu

Loại tàu hút bùn Tàu CSD (tàu hút xén thổi)
Công suất D 8.000 cv D 8.000 cv D 4.000 cv

Bơm qua ống xả
Phân loại đất nạo vét đất dính

Vị trí nạo vét Luồng Lạch Huyện Luồng Lạch Huyện, lớp 
đất mỏng

Phương pháp xả đất nạo vét Bơm xả đất trực tiếp lên sà lan

 
 

Bảng 12.1.10 Hiệu suất nạo vét (2) 

GD
23m3

Sà lan xả đáy
Đất dính

Luồng Lạch 
Huyện

Công suất cơ bản của tàu hút bùn q m3/giờ 787
Hệ số hiệu suất hoạt động (Chiều dày lớp đất) E1 0,85
Hệ số hiệu suất hoạt động (Điều kiện thủy hải văn) E2 0,95
Hệ số hiệu suất hoạt động (Độ sâu khu nước) E3 1
Tỷ lệ không hoạt động E4 0,9
Số giờ hoạt động một ngày T giờ 16
Số giờ nghỉ chờ giờ 0
Tỷ lệ giờ nghỉ chờ Sr 0
Năng suất ngày: Q=(q x E1 x E2 x E3 x E4 x T)X(1-Sr) Q m3/ngày 9150

Phương pháp xả đất nạo vét
Phân loại đất nạo vét

Vị trí nạo vét

Tàu GD (tàu cuốc gàu)
Loại tàu hút bùn

Công suất
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Bảng 12.1.11 Hiệu suất nạo vét (3) 
 

 
16,000 m3 1,500 m3 Ghi chú

Thời gian nghỉ chờ giờ 0 0 0 6 10 0
Công suất bụng tàu m3 16.000 3.500 3.500 3.500 3.500 1.500
Tỷ l ệ chứa đất hữu dụng 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Khối lượng chứa đất hữu dụng (1) m3 6400 1400 1400 1400 1400 600
Bãi đổ đất Cát Hải

Khoảng cách tới bãi đổ đất nm 14 14 6 14 14 14
14 nm, gồm 

khoảng cách tới 
hố đổ đất

trong đó, khoảng cách đi trong luồng nm 8 8 6 8 8 8
Vận tốc đi trong luồng knt 8 8 8 8 8 8
Thời gian đi trong luồng giờ 1 1 0,8 1 1 1
Khoảng cách đi ngoài luồng nm 6 6 0 6 6 6
Vận tốc đi ngoài luồng knt 14 14 14 14 14 14
Thời gian đi ngoài luồng giờ 0,43 0,43 0,00 0,43 0,43 0,43
Thời gian 1 chuyến khứ hồi giờ 2,86 2,86 1,65 2,86 2,86 2,86
Thời gian nạo vét giờ 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Thời gian đổ đất giờ 0,50 0,50 0,75 0,50 0,50 0,50
Thời gian chờ tàu khác đi qua giờ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Tổng thời gian của 1 chuyến giờ 7,36 7,36 6,40 7,36 7,36 7,36
Thời gian hoạt động trong ngày giờ 24 24 24 24 24 24
Số chuyến khứ hồi trong 1ngày (2) chuyến 3,26 3,26 3,75 3,26 3,26 3,26
Hệ số hiệu suất hoạt động (Điều 
kiện thủy hải văn) (3) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Tỷ lệ không hoạt động (4) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Số giờ hoạt động một ngày (5) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Số giờ nghỉ chờ giờ 0 0 0 6 10 0,0
Tỷ lệ giờ nghỉ 
ch Sr 0 0 0 0,25 0,42 0,0

m3/ngày 14.660 3.210 3.680 2.400 1.870 1.380
Năng suất ngày: 

Q=(1) x (2) x (3) x (4) x (5)x(1-Sr)

Tàu TSHD (tàu hút bụng tự hành)
3,500 m3

Ngoài biển Ngoài biển

 

1122..11..88  CáCácc  pphhưươơnngg  áánn  đđượượcc  nngghhiiêênn  ccứứuu  ssoo  sásánnhh  và và PPhhưươơnngg  pháphápp  bbố trí ố trí lluuồồnngg  trátránnhh  

Để có giải pháp đảm bảo được an toàn và có chi phí thấp thì những phương án sau đây được tổng hợp 
trong Bảng 12.1.12 đã được nghiên cứu so sánh.  

Các phương án 1, 3, 4, 5, 7, 8 và 12 là những phương án có sử dụng biện pháp phân luồng giao thông 
ngay trên luồng hiện tại  (gọi tắt là “Phân luồng giao thông”), trong khi các phương án 2, 6, 9, 10 và 
11 là những phương án có bố trí luồng tránh “bên ngoài” luồng hiện tại. Tuy khối lượng nạo vét để tạo 
luồng tránh xấp xỉ 3 đến 4 triệu m3, bằng 10% đến 15% tổng khối lượng nạo vét cơ bản của luồng 
chính, nhưng lại có tổng chi phí thấp hơn phương án trước – phương án Phân luồng giao thông do 
phương án phân luồng giao thông thì sẽ có năng suất thấp hơn và chi phí cao hơn do sử dụng tàu nạo 
vét có đơn giá cao.  

Phương án từ 1 đến 6 trình bày vị trí đổ đất ven bờ, còn Phương án từ 7 đến 10 trình bày các vị trí đổ 
đất ngoài biển và Phương án 11 và 12 là phương án kết hợp vị trí đổ đất ngoài biển (trước khi đê bao 
của khu đổ đất và luồng công vụ dành cho sà lan xả đáy đã sẵn sàng) và sau đó sử dụng vị trí đổ đất. 
ven biển.  

Năng suất, thời gian hoạt động, chi phí nạo vét của mỗi phương án được trình bày tại các Mục 12.1.9 
và 12.1.10. 

Một số phương án thay thế khác được nêu trong Bảng dưới đây trong Mục 12.1.9 và 12.1.10 để tham 
khảo. 

Mặt cắt ngang điển hình và bố trí mặt bằng của mỗi Phương án nghiên cứu được minh họa từ Hình 
12.1.6 đến Hình 12.1.15. 
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MẶT CẮT NGANG 

 

 

Nạo vét bằng tàu CSD 8.000 cv và sà lan xả đáy Nạo vét bằng tàu TSHD > 16.000 m3 TSHD cho độ sâu dưới -10,0m 

 
 

Nạo vét bằng tàu GD (23 m3) và tàu TSHD (3.500 m3) 

 
BỐ TRÍ MẶT BẰNG 

Hình 12.1.6 Các phương án 1,3,4,5,7,8,12,13,15 và 16 - Mặt cắt ngang luồng điển hình và quy 
trình nạo vét với biện pháp phân luồng giao thông trên luồng hiện tại 
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Hình 12.1.7 P/án 1,3,4,5,7,8,12,13,15 và 16 - Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại 
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Hình 12.1.8 P/án 2,6,9,10, 11 và 14 - Mặt cắt ngang điển hình của luồng tránh phía Đông 
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Hình 12.1.9 P/án 2, 6, 9, 10, 11 và 14 - Bố trí mặt bằng chung của luồng tránh phía Đông 
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Hình 12.1.10 P/án 2, 6, 9, 10, 11 và 14 - Mặt cắt ngang điển hình của luồng tránh phía Đông 
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Hình 12.1.11 P/án thay thế 17 - Mặt cắt ngang điển hình của luồng khi dịch 270m về phía Đông 
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Hình 12.1.12 P/án thay thế 17 - Bố trí mặt bằng chung của luồng khi dịch 270m về phía Đông 
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Hình 12.1.13 P/án thay thế 18 - Mặt cắt ngang điển hình của luồng tránh có chức năng bẫy cát phía Tây 
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Hình 12.1.14 P/án thay thế 18 - Bố trí mặt bằng chung của Luồng tránh có chức năng bẫy cát phía Tây 
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Hình 12.1.15 P/án thay thế 18 - Mặt cắt ngang điển hình luồng tránh có chức năng bẫy cát phía Tây 
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1122..11..99  SSoo  sásánnhh  cácácc  bbiiệệnn  pháphápp  tthhii  ccôônngg  nạnạoo  vévétt  tthheeoo  nnăănngg  ssuuấấtt  ttààuu  nnạạoo  vvéétt  và và ttiiếếnn  đđộ ộ tthhii  ccôônngg  

Sự phối hợp thích hợp các thiết bị trong mỗi phương án nạo vét nghiên cứu được trình bày tại Bảng 
12.1.13. “Vùng trên mặt cắt ngang” ở cột 1 bên trái của Bảng này là vùng trên mặt cắt ngang luồng để 
thi công nạo vét , như được đề cập tại Hình 12.1.6. Từ cột 2 đến cột 4 cho biết khối lượng nạo vét tính 
toán như đã trình bày tại Mục 12.1.3. Mỗi tàu nạo vét chính được huy động cho mỗi phân đoạn luồng 
được trình bày tại cột 5, có kèm theo thông tin về năng suất của tàu, số tàu cần huy động được trình 
bày tại cột 7. Tiếp theo, số ngày làm việc cần thiết để nạo vét một phân đoạn luồng và lịch tiến độ thời 
gian cho biết đường găng của các hoạt động thi công nạo vét được đề cập. Thời gian và số lần chuyển 
hướng giao thông của các tàu thương mại và sự sắp xếp lại các phao báo hiệu được thể hiện là các 
hình tam giác dưới mỗi thanh ngang trên lịch tiến độ.   

Bảng 12.1.12 trình bày về các phương án về biện pháp thi công nạo vét luồng tàu. 

Các phương án từ 1 đến 6 là phương án đổ tất cả đất nạo vét vào khu vực Đình Vũ hoặc Cát Hải sau 
khi hoàn thành đê bao, do đó thi công đê bao là vô cùng cấp thiết và tổng tiến độ thi công sẽ kéo dài. 

Các phương án thiết kế “Phân luồng giao thông” nêu biện pháp thi công nạo vét có sử dụng biện pháp 
phân luồng giao thông ngay trên luồng hiện tại. Phương án 11, 12-1 và 12-2 là phương án “Kết hợp” 
giữa đổ đất nạo vét tại vị trí Cát Hải và ngoài biển. Đất nạo vét sẽ được đổ tại vị trí ngoài biển trước 
khi đê bao cho bãi đổ đất đã sẵn sàng. Sau khi đê bao đã được hoàn thành từng phần, đất nạo vét sẽ 
được đổ vào vị trí Cát Hải. 

Trong Bảng 12.1.13, Phương án 9 và 11 thể hiện trình tự nạo vét theo Lý trình. Trong phương án 11, 
khối lượng đất nạo vét đổ tại Cát Hải và đổ ngoài biển được trình bày riêng theo từng đoạn luồng. 

Phương án 15 và 16 được nghiên cứu để tính toán mức độ giảm năng suất của tàu CSD (tàu hút xén 
thổi) và thời gian tạm dừng thi công để nhường tàu thương mại lưu thông trên luồng. 

Các phương án từ 19 đến 22 được nghiên cứu để tính toán thời gian và chi phí nếu kết hợp sử dụng cả 
vị trí đổ đất tại Đình Vũ và Cát Hải. 
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1122..11..1100  SSoo  sásánnhh  cchhii  phí phí tthheeoo  ttừừnngg  pphhưươơnngg  áánn  tthhii  ccôônngg  nạnạoo  vévétt  nngghhiiêênn  ccứứuu  

Dự toán được lập theo từng vùng mặt cắt ngang và theo loại tàu nạo vét để so sánh các phương án thi 
công nạo vét nghiên cứu, được trình bày trong Bảng 12.1.14. Đơn giá được tính toán dựa trên những 
tiêu chuẩn và quy định tham khảo sau đây: 

(1) Tiêu chuẩn về lập dự toán xây dựng công trình cảng tại Nhật Bản (2010) 

(2) Biểu giá máy xây dựng (Nhật Bản, 2009) 

(3) Tiêu chuẩn về chi phí của thiết bị nạo vét 2005, R.N. Bray 

(4) Tiêu chuẩn và Hướng dẫn lập dự toán của Việt Nam. 

Tất cả các chi phí này đều là chi phí trực tiếp. 

Bảng 12.1.14 So sánh chi phí của các phương án thi công nạo vét nghiên cứu 

Luồng thi công/hố đổ đất 8.020.100 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 6.712.823.700
0 561.670 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 674.004.510
1 2.673.007 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 3.207.608.420
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 5.228.941.479
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 950 363.168.904

4-2 7.622.629 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 9.147.154.489
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 950 1.615.656.742

5-1 4.662.765 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 5.595.318.223
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 950 462.931.087

5-2 5.889.860 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 7.067.832.524
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 950 1.856.931.810

Tổng 39.886.085 43.998.596.205
Đổ đất tại Đình Vũ 29.705.985 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 12.446.807.715

Tổng khối lượng tôn tạo 37.726.085 Tổng chi phí 56.445.403.920

P/án 1 (Tham chiếu A3) Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD,  TSHD và CSD (từ LT 13 km-cuối luồng phía biển) và đổ đất 
toàn bộ tại Đình Vũ (Phía Đông)  (A1-5)

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

 
 

865.089 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 1.253.513.671
3.460.355 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 950 3.287.337.440

129.763 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 170.379.239
Luồng thi công/hố đổ đất 8.020.100 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 6.712.823.700

0 đến 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 771 16.858.674.435
Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 950 9.500.000.000

Phụ tổng 44.341.292 37.782.728.485
Đổ đất tại Đình Vũ 34.161.192 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 14.313.539.582

Tổng khối lượng tôn tạo 42.181.292 Tổng chi phí 52.096.268.067

P/án 2: Luồng tránh bên ngoài (phía đông), tàu CSD và sà lan mở đáy 5,000m3, đổ đất toàn bộ tại Đình Vũ (phía đông)     (B1-4)

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

Luồng tránh
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(Bảng 12.1.14 tiếp theo) 
 

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 4.578.641.100
0 561.670 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 550.998.687
1 2.673.007 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.622.219.884
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 728.148.944
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 1.070.552.040

4-1 4.739.734 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 4.649.679.338
4-2 8.692.020 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 8.526.871.667
5-1 5.781.361 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 5.671.515.207
5-2 7.844.526 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 7.695.479.516

Tổng 37.336.285 36.094.106.383
Đổ đất tại Cát Hải 30.105.985 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 12.614.407.715

Tổng khối lượng tôn tạo 35.576.285 Tổng chi phí 48.708.514.098

Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY)

P/án 3 Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD, đổ đất toàn bộ tại Cát Hải (phía đông)       (A1-3)

 
 

(A1-4)

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 4.578.641.100
0 561.670 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 550.998.687
1 2.673.007 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.622.219.884
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 728.148.944
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 1.070.552.040

4-1 4.357.451 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 4.274.659.659
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032

4-2 7.622.629 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 7.477.798.795
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.229

5-1 4.662.765 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 4.574.172.647
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907

5-2 5.889.860 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 5.777.953.089
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.555.974

Tổng 37.336.285 35.492.289.987
Đổ đất tại Cát Hải 30.105.985 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 12.614.407.715

Tổng khối lượng tôn tạo 35.576.285 Tổng chi phí 48.106.697.702

P/án 4  (Tham chiếu A-4) Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD, TSHD và CSD (LT 13 km - cuối luồng 
phía biển), đổ đất toàn bộ tại Cát Hải (phía đông)

Đơn giá (JPY) Thành tiền  
(JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn

 
 

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 4.578.641.100
0 561.670 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 641.989.296
1 2.673.007 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 3.055.247.020
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 728.148.944
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 1.070.552.040

4-1 4.357.451 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 4.980.566.759
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 436.949.534

4-2 7.622.629 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 8.712.664.650
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 1.943.890.164

5-1 4.662.765 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 5.329.540.607
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 556.979.192

5-2 5.889.860 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 6.732.110.480
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 2.234.182.167

Tổng 37.336.285 41.001.461.955

Đổ đất tại Cát Hải 30.105.985 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 12.614.407.715
Tổng khối lượng tôn tạo 35.576.285 Tổng chi phí 53.615.869.670

Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY)
P/án 5 Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu TSHD (nhỏ), đổ đất toàn bộ tại Cát Hải (phía đông)    (A1-6)
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(Bảng 12.1.14 tiếp theo) 
 

865.089 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 1.253.513.671
3.460.355 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 2.896.317.302

129.763 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 170.379.239

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300

Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao 
nổ
i 837 4.578.641.100

0 đến 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 698 15.262.457.530
Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 8.480.000.000

Tổng 41.791.492 32.641.308.843
Đổ đất tại Cát Hải 34.561.192 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 14.481.139.582

Tổng khối lượng tôn tạo 40.031.492 Tổng chi phí 47.122.448.425

Luồng tránh

Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn

P/án 6 Luồng tránh bên ngoài (phía đông), tàu CSD và sà lan mở đáy 5,000 m3, đổ đất toàn bộ tại Cát Hải (phía đông)  (B1-3)

 
 

0 561.670 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 612.782.433
1 2.673.007 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 2.916.250.655
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 4.753.979.295
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 319.970.919

4-2 7.622.629 Tàu TSHD>16,000 m3 971 7.401.572.507
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 1.423.478.624

5-1 4.662.765 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 5.087.076.818
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 407.866.653

5-2 5.889.860 Tàu TSHD>16,000 m3 971 5.719.054.484
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 1.636.054.658

Tổng 31.865.985 32.344.311.362
Tổng chi phí 32.344.311.362

Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY)
P/án 7 Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD, TSHD và CSD (LT 13 km - cuối luồng phía biển), đổ đất ngoài biển    (A1-2)

 
 

0 561.670 Tàu TSHD, 3,500m1 1313 737.473.268
1 2.673.007 Tàu TSHD, 3,500m2 1313 3.509.658.213
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m4 1313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu TSHD, 3,500m5 1313 5.721.333.469
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 319.970.919

4-2 7.622.629 Tàu TSHD>16,000m3 971 7.401.572.507
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 1.423.478.624

5-1 4.662.765 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 6.122.210.689
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 407.866.653

5-2 5.889.860 Tàu TSHD>16,000m3 971 5.719.054.484
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 1.636.054.658

Tổng 31.865.985 35.064.897.799
Tổng chi phí 35.064.897.799

P/án 8 : Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu TSHD lớn và nhỏ, và tàu CSD (LT 13 km -cuối luồng phía biển), đổ đất ngoài biển 
(A2-2)

Vùng trên mặt cắt ngang Thành tiền  (JPY)Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY)

 
 

865.089 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 1.253.513.671
3.460.355 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 2.896.317.302

129.763 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 170.379.239
0 đến 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 698 15.262.457.530

Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 8.370.000.000
Tổng 36.321.192 Tổng 27.952.667.743

Tổng chi phí 27.952.667.743

Luồng tránh

Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY)
P/án 9: Luồng tránh bên ngoài (phía đông), tàu CSD và sà lan mở đáy 5,000m3, đổ đất ngoài biển,   (B1-2)
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865.089 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 1.253.513.671
3.460.355 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 928 3.211.209.626

129.763 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 170.379.239
0 đến 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 757 16.552.550.645

Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 928 9.280.000.000

Tổng 36.321.192 30.467.653.181
Tổng chi phí 30.467.653.181

Luồng tránh

P/án 10 : Luồng tránh bên ngoài (phía đông), tàu CSD và sà lan mở đáy 1,300 m3, đổ đất ngoài biển  (B2-2)
Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

 
 

865.089 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 1.253.513.671
3.460.355 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 2.896.317.302

129.763 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 170.379.239
Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, sà lan 1,300 m3 928 5.076.438.400

0 đến 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 698 15.262.457.530
Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 8.370.000.000

Tổng 41.791.492 33.029.106.143
Đổ đất tại Cát Hải 18.512.583 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 7.756.772.277

Tổng khối lượng tôn tạo 18.512.583 Tổng chi phí 40.785.878.420

Luồng tránh

P/án 11 Luồng tránh bên ngoài (phía đông), tàu CSD và sà lan mở đáy 5,000m3, đổ đất tại Cát Hải (phía đông) và ngoài biển,    

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

 
 

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thổi 8,000cv, sà lan 1,300 m3 928 5.076.438.400
0 561.670 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 612.782.433
1 2.673.007 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 2.916.250.655
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 4.753.979.295
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032

4-2 (Cát Hải) 7.622.629 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 7.477.798.795
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.229

5-1 cuối luồng 2.797.659 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.091 3.052.246.091
5-1 Cát Hải 1.865.106 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 1.829.669.059

13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907
5-2 (Cát Hải) 5.889.860 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 5.777.952.660

13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.555.974
Tổng 37.336.285 37.400.486.845

Đổ đất tại Cát Hải 18.142.531 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 7.601.720.489
Tổng khối lượng tôn tạo 18.142.531 Tổng chi phí 45.002.207.334

P/án 12-1 Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD và CSD (LT 13km -cuối luồng) đổ đất tại Cát Hải (phía đông) và ngoài biển 
(A1-1)

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Thành tiền  (JPY)Đơn giá (JPY)

 
 

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thổi 8,000cv, sà lan 1,300 m3 928 5.076.438.400
0 561.670 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.090 612.220.763
1 2.673.007 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.090 2.913.577.648
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.090 4.749.621.844
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032

4-2 7.622.629 Tàu TSHD >16,000 m3 971 7.401.572.507
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.229

5-1 cuối luồng 2.797.659 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.090 3.049.448.432
5-1 Cát Hải 1.865.106 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 1.829.669.059

13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907
5-2 5.889.860 Tàu TSHD >16,000 m3 971 5.719.054.484

13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.555.974
Tổng 37.336.285 37.254.972.595

Đổ đất tại Cát Hải 4.630.041 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 1.939.987.179
Tổng khối lượng tôn tạo 4.630.041 Tổng chi phí 39.194.959.774

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Thành tiền  (JPY)Đơn giá (JPY)

P/án 12-2 Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD, TSHD và CSD (LT 13km -cuối luồng phía biển), đổ đất tại Cát 
Hải (phía đông) và ngoài biển (A1-1)
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(A2-1)

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thổi 8,000cv, sà lan 1,300 m3 928 5.076.438.400
0 561.670 Tàu TSHD, 3,500m1 1313 737.473.268
1 2.673.007 Tàu TSHD, 3,500m2 1313 3.509.658.213
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m4 1313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu TSHD, 3,500m5 1313 5.721.333.469
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032

4-2 7.622.629 Tàu TSHD >16,000 m3 971 7.401.572.507
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.229

5-1 cuối luồng 2.331.383 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 3.061.105.345
5-1 Cát Hải 2.331.383 Tàu TSHD, 3,500m4 1314 3.063.436.727

13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907
5-2 5.889.860 Tàu TSHD >16,000 m3 971 5.719.054.484

13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.555.974

Tổng 37.336.285 40.193.441.870
Đổ đất tại Cát Hải 5.096.318 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 2.135.357.242

Tổng khối lượng tôn tạo 5.096.318 Tổng chi phí 42.328.799.112

Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn

P/án 13: Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu TSHD lớn và nhỏ, và tàu CSD (LT 13 km -cuối 
luồng phía biển),  đổ đất tại Cát Hải (phia đông) và ngoài biển

Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang

 
 

865.089 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 1.253.513.671
3.460.355 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 928 3.211.209.626

129.763 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 170.379.239
Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thổi 8,000cv, sà lan 1,300 m3 928 5.076.438.400

0 to 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 757 16.552.550.645
Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 928 9.280.000.000

Tổng 41.791.492 35.544.091.581
Đổ đất tại Cát Hải 24.704.371 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 10.351.131.449

Tổng khối lượng tôn tạo 24.704.371 Tổng chi phí 45.895.223.030

Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)Loại tàu hút bùn

Luồng 
trán

h

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3)

P/án 14: Luồng tránh bên ngoài (phía đông), tàu CSD và sà lan mở đáy 1,300 m3, đổ đất tại Cát Hải và ngoài biển   (B2-1)

 
 

0 561.670 Tàu TSHD, 3,500m3 1751 983.484.914
1 2.673.007 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 931 2.488.569.533
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 1.229.776.753

4-1 4.739.734 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 931 4.412.692.624
4-2 4.661.660 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 931 4.340.005.460
5-1 5.150.061 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 931 4.794.706.791
5-2 3.922.263 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 931 3.651.626.853

Nạo vét hoàn thiện 8.583.923 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 1.115 9.571.074.145
Tổng 31.865.985 Tổng 32.308.384.635

Tổng chi phí 32.308.384.635

P/án 15 : Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu CSD (6 tiếng nghỉ chờ/ngày), đổ đất ngoài biển  (A3-1)

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

 
 

0 561.670 Tàu TSHD, 3,500m3 2.249 1.263.196.785
1 2.673.007 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 1.197 3.199.589.399
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 1.229.776.753

4-1 4.739.734 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 1.197 5.673.461.945
4-2 8.692.020 Tàu TSHD>16,000m3 (lớp mỏng) 971 8.439.951.467
5-1 5.781.361 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 1.197 6.920.289.197
5-2 7.844.526 Tàu TSHD>16,000m3 (lớp mỏng) 971 7.617.034.261

Tổng 31.865.985 35.179.747.370

Tổng chi phí 35.179.747.370

P/án 16: Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu CSD (nghỉ chờ 10 tiếng/ngày) và tàu TSHD, đổ đất ngoài biển   (A3-2)
Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)
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0 đến 5 31.269.803 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 698 21.826.322.494
Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 8.370.000.000

Tổng 41.269.803 30.196.322.494

Tổng chi phí 30.196.322.494

P/án 17: Dịch chuyển luồng Lạch Huyện hiện tại sang phía đông, tàu CSD, đổ đất ngoài biển.  (B-3)

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

 
 

629.286 Tàu TSHD, 1,500m3 1.449 911.835.414
2.517.144 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 2.106.849.528

629.286 Tàu TSHD, 3,500m3 1313 826.252.518
0 đến 5 21.865.985 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 698 15.262.457.530

Nạo vét hoàn thiện 10.000.000 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 837 8.370.000.000
Tổng 35.641.701 27.477.394.990

Tổng chi phí 27.477.394.990

Luồng tránh

P/án 18: Luồng tránh bên ngoài (phía tây), tàu CSD và sà lan mở đáy 1,300 m3, đổ đất ngoài biển    (B-4)

Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)

 
 

Luồng thi công/hố đổ đất tại 
Đình Vũ 8.020.100 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 6.712.823.700

Luồng thi công/hố đổ đất tại 
Cát Hải 5.470.300 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 4.578.641.100

0 (Km0-Km7) 124.607 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 122.239.884
0 (Km7-Km13) 437.063 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 428.758.855
1 (Km0-Km7) 835.042 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 1.002.050.813
1 (Km7-Km13) 1.837.965 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 2.205.558.185
2 (Km0-Km7) 302.325 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 396.953.102
2 (Km7-Km13) 334.725 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 439.493.969
3 (Km0-Km7) 357.361 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 408.463.219
3 (Km7-Km13) 579.256 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 662.089.219
4-1 (Km0-Km7) 2.060.543 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.021.392.884
4-1 (Km7-Km13) 2.296.908 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.253.266.854
4-1 (Km13 - ngoài biển) 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032
4-2 (Km0-Km7) 4.426.277 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 5.311.532.044
4-2 (Km7-Km13) 3.196.352 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 3.135.621.244
4-2 (Km13 - ngoài biển) 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.047
5-1 (Km0-Km7) 1.912.424 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 2.294.909.291
5-1 (Km7-Km13) 2.750.341 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.698.084.486
5-1 (Km13 - ngoài biển) 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907
5-2 (Km0-Km7) 2.766.263 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 3.319.515.345
5-2 (Km7-Km13) 3.123.597 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 3.064.248.901
5-2 (Km13 - ngoài biển) 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.556.064

Tổng 45.356.385 44.892.788.145
Đổ đất tại Cát Hải 13.166.028 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 5.516.565.833
Đổ đất tại Đình Vũ 10.255.022 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 4.296.854.100
tôn tạo tại Đình Vũ 18.275.122
tôn tạo tại Cát Hải 18.636.328
Đổ đất ngoài biển 4.524.935 54.706.208.077Tổng chi phí

Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY)

P/án 19  (Tham chiếu C1) Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu GD và TSHD đổ đất tại Đình Vũ (phía đông) (từ LT 0 đến7 km), Cát 
Hải (phía đông) (từ LT 7 đến 13 km), và tàu CSD (từ LT 13 km -cuối luồng phía biển), đổ đất ngoài biển- 1 gói thầu      (A1-6)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 12 - 

 12-48

 
(Bảng 12.1.14 tiếp theo) 
 
 

Luồng thi công/hố đổ đất tại 
Đình Vũ 8.020.100 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 6.712.823.700

Luồng thi công/hố đổ đất tại 
Cát Hải 5.470.300 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 4.578.641.100

0 (Km0-Km7) 124.607 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 149.528.910
0 (Km7-Km13) 437.063 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 428.758.855
1 (Km0-Km7) 835.042 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 1.002.050.813
1 (Km7-Km13) 1.837.965 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 1.803.043.816
2 (Km0-Km7) 302.325 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 396.953.102
2 (Km7-Km13) 334.725 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 382.590.713
3 (Km0-Km7) 357.361 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 469.214.529
3 (Km7-Km13) 579.256 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 662.089.219
4-1 (Km0-Km7) 2.060.543 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 2.472.651.846
4-1 (Km7-Km13) 2.296.908 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.253.266.854
4-1 (Km13 - ngoài biển) 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032
4-2 (Km0-Km7) 4.426.277 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 5.311.532.044
4-2 (Km7-Km13) 3.196.352 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 3.135.621.244
4-2 (Km13 - ngoài biển) 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.047
5-1 (Km0-Km7) 1.912.424 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 2.294.909.291
5-1 (Km7-Km13) 2.750.341 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 2.698.084.486
5-1 (Km13 - ngoài biển) 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907
5-2 (Km0-Km7) 2.766.263 Tàu gàu ngoạm 23m3 1.200 3.319.515.345
5-2 (Km7-Km13) 3.123.597 Tàu gàu ngoạm 23m3 981 3.064.248.901
5-2 (Km13 - ngoài biển) 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.556.064

Phụ tổng (gói thứ 1) 25.329.878 25.966.324.631
Phụ tổng (gói thứ 2) 20.026.507 19.006.345.187
Đổ đất tại Cát Hải 12.796.207 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 5.361.610.796
Đổ đất tại Đình Vũ 10.624.843 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 4.451.809.137

tôn tạo tại Đình Vũ 18.644.943 30.418.133.768

tôn tạo tại Cát Hải 18.266.507 24.367.955.983

Đổ đất ngoài biển 4.524.935 Tổng chi phí 54.786.089.751

Tổng chi phí (gói thứ 1)

Tổng chi phí (gói thứ 2)

Đơn giá (JPY)

P/án 20  (Tham chiếu C2)  Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu GD và TSHD, đổ đất tại Đình Vũ (phía đông) (từ LT 0 đến 7km), Cát 
Hải (phía đông) (từ LT 7 đến 13 km), và tàu CSD (từ LT 13 km -cuối luồng phía biển), đổ đất ngoài biển- 2 gói 
thầu　　　　　　　　　　　　(A1-7)

Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3) Loại tàu hút bùn Thành tiền  (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang
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(Bảng 12.1.14 tiếp theo) 
 

 (A1-5')

Luồng thi công/hố đổ đất 8.020.100 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 6.712.823.700
0 561.670 Tàu cuốc gàu 23m3 1.200 674.004.510
1 2.673.007 Tàu cuốc gàu 23m3 1.200 3.207.608.420
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 836.447.562
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.313 1.229.776.753

4-1 4.357.451 Tàu cuốc gàu 23m3 1.200 5.228.941.479
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032

4-2 7.622.629 Tàu cuốc gàu 23m3 1.200 9.147.154.489
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.229

5-1 4.662.765 Tàu cuốc gàu 23m3 1.200 5.595.318.223
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907

5-2 5.889.860 Tàu cuốc gàu 23m3 1.200 7.067.832.524
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.555.974

Tổng 39.886.085 43.537.052.803
Đổ đất tại Đình Vũ 25.181.050 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 10.550.859.821

tôn tạo ven bờ 33.201.150
Đổ thải ngoài biển 4.524.935

Loại tàu hút bùn Đơn giá (JPY) Thành tiền  (JPY)Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3)

Tổng chi phí 54.087.912.624

P/án 21  (Tham chiếu A1') Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu GD, TSHD và CSD (LT 13 km - cuối luồng phía 
biển), đổ đất tại Đình Vũ (phía đông) và ngoài biển

Vùng trên mặt cắt ngang

 
 

(A1-4')

Luồng thi công/hố đổ đất 5.470.300 Tàu hút xén thồi, 4,000cv, với ống xả và phao nổi 837 4.578.641.100
0 561.670 Tàu cuốc gàu 23m3 981 550.998.687
1 2.673.007 Tàu cuốc gàu 23m3 981 2.622.219.884
2 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 728.148.944
3 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 1.143 1.070.552.040

4-1 4.357.451 Tàu cuốc gàu 23m3 981 4.274.659.659
13km  - cuối luồng 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 324.176.032

4-2 7.622.629 Tàu cuốc gàu 23m3 981 7.477.798.795
13km  - cuối luồng 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.442.186.229

5-1 4.662.765 Tàu cuốc gàu 23m3 981 4.574.172.647
13km  - cuối luồng 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 413.226.907

5-2 5.889.860 Tàu cuốc gàu 23m3 981 5.777.953.089
13km  - cuối luồng 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 848 1.657.555.974

Tổng 37.336.285 35.492.289.987
Đổ đất tại Cát Hải 25.581.050 Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 419 10.718.459.821

tôn tạo ven bờ 31.051.350
Đổ thải ngoài biển 4.524.935

Thành tiền  (JPY)Loại tàu hút bùn

P/án 22  (Tham chiếu A2') Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu GD và CSD (LT 13 km -cuối luồng phía biển), đổ 
đất tại Cát Hải (phía đông) và ngoài biển

Tổng chi phí 46.210.749.807

Đơn giá (JPY)Vùng trên mặt cắt ngang Khối lượng nạo vét/đổ đất (m3)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 12 - 

 12-50

1122..11..1111  KKếếtt  lluuậậnn  vvề cáề cácc  nngghhiiêênn  ccứứuu  ssoo  sásánnhh  bbiiệệnn  pháphápp  tthhii  ccôônngg  nạnạoo  vévétt  lluuồồnngg  tàtàuu  

Sự phối hợp sử dụng các loại máy hút bùn trong từng phương án, khối lượng nạo vét của từng loại 
máy hút bùn, thời gian và chi phí thi công được tổng hợp trong Bảng 12.1.15 dưới đây. Tại dòng dưới 
cùng của Bảng này, đơn giá chi phí trực tiếp của mỗi phương án được nêu ra để so sánh. 

Kết quả thu được của các nghiên cứu so sánh được trình bày tại các phần trước được tóm tắt dưới đây: 

11))  SSự phù ự phù hhợợpp  củcủaa  mmỗỗii  loạloạii  ttààuu  nnạạoo  vvéétt  đđượượcc  xxeemm  xéxétt  ddựựaa  ttrrêênn  mmộộtt  ssố ố yyếếuu  ttố ố vvề ề đđiiềềuu  kkiiệệnn  tthhii  
ccôônngg  nnhhưư  ssaauu..  

- Tàu TSHD có thể hoạt động một mình do có hệ thống chân vịt tự điều khiển và không ảnh 
hưởng tới hoạt động giao thông hiện tại trên luồng. Tuy nhiên tàu này lại chỉ hoạt động được 
ở nơi có độ sâu khu nước là -10m đối với tàu to và -6m đối với tàu nhỏ. Tàu này không quay 
đầu được ngay trên luồng bởi có chiều dài lớn (tàu lớn dài 160m) và phải quay đầu tại vũng 
quay tàu. Vị trí đổ đất ven bờ là khu vực nước nông cho nên không sử dụng được tàu TSHD, 
nhất là tàu cỡ lớn. Đối với tàu TSHD cỡ nhỏ, thì việc đổ đất ven bờ phụ thuộc vào độ sâu của 
hố trung chuyển, hố này phải có độ sâu hơn -7m cộng thêm độ sâu để chứa đất nạo vét. Tàu 
TSHD là tàu nạo vét có năng suất cao, nhưng năng suất sẽ bị giảm đi bởi quãng đường đi 
đến vị trí đổ đất và quãng đường đi tới vũng quay tàu ở phía cảng. 

- Tàu CSD là tàu nạo vét có năng suất cao nhất, do đó có chi phí thấp nhất trong các loại tàu 
nạo vét, nhưng lại cần có đủ không gian để đặt cáp neo cho tàu. Để đạt được hiệu suất cao và 
chi phí thấp thì lại phụ thuộc vào việc được tự do sử dụng khu vực luồng nạo vét nhờ có bố 
trí luồng tránh bên ngoài song song với luồng hiện tại để phục vụ các tàu thương mại. Trong 
Nghiên cứu này, việc phun đất nạo vét trực tiếp lên sà lan xả đáy neo dọc tàu nạo vét được 
tính đến, như vậy thì tàu nạo vét sẽ chỉ tập trung vào nhiệm vụ hút bùn. Tàu nạo vét sẽ hoạt 
động liên tục trong thời gian thi công, và phun đất trực tiếp lên các sà lan xả đáy lần lượt 
đi/đến để nhận và chở đất đi đổ. Tàu CSD có khả năng nạo vét bùn tới tầng sét rắn có giá trị 
N trong thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn là từ 10 đến 15, là chất đất tồn tại tại một số vị trí dọc 
luồng (theo kết quả khảo sát địa chất). 

- Tàu GD có hệ thống tự neo nên tự neo tại vị trí nạo vét bằng các trụ của tàu. Do đó tàu GD 
có thể hoạt động mà không ảnh hưởng tới hoạt động giao thông hiện tại của tàu thương mại 
trên luồng. Tàu GD có năng suất của thấp hơn và chi phí cao hơn tàu CSD và tàu TSHD. Tàu 
GD có thể nạo vét được đất sét rắn nhờ gàu cuốc của tàu. Đất được nạo vét bởi tàu GD 
không bị biến dạng (không bị lẫn nhiều nước) nên khá phù hợp để sử dụng làm vật liệu tôn 
tạo. Tuy nhiên, đặc điểm của tàu này là không tự đổ rải đất nạo vét tại vị trí đổ đất ven bờ. 
Cần có một phương tiện đổ rải đất nào đó, nếu không lại phải đầm đất tơi ra và trộn với nước 
để bơm bằng hệ thống thuỷ lực. 

 



N
G

H
IÊ

N
 C

Ứ
U

 T
H

IẾ
T 

KẾ
 C

H
I T

IẾ
T 

VỀ
 D

Ự
 Á

N
 X

ÂY
 D

Ự
N

G
 H

Ạ 
TẦ

N
G

 C
ẢN

G
 L

ẠC
H

 H
U

YỆ
N

 
- 

BÁ
O

 C
ÁO

 C
U
Ố

I 
K
Ỳ 

- 
H
Ợ

P 
PH
ẦN

 C
ẢN

G
, 

C
hư
ơn

g 
12

 -
 

 
12

-5
1

B
ản

g 
12

.1
.1

5 
T

óm
 tắ

t k
hố

i l
ượ

ng
 v

à 
ch

i p
hí

 n
ạo

 v
ét

 
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
-1

12
-2

13
14

15
*

16
**

17
18

A
1-

5
B

1-
4

A
1-

3
A

1-
4

A
1-

6
B

1-
3

A
1-

2
A

2-
2

B
1-

2
B

2-
2

B
1-

1
A

2-
1

B
2-

1
A

3-
1

A
3-

2
B

-3
B

-4

K
ết

 h
ợp

T
ro

ng
T

ro
ng

T
ro

ng
T

ro
ng

T
ro

ng
T

ro
ng

T
ro

ng
T

ro
ng

T
ro

ng
T

ro
ng

T
ro

ng

N
go

ài
N

go
ài

N
go

ài
N

go
ài

N
go

ài
N

go
ài

N
go

ài
N

go
ài

C
SD

 8
,0

00
 c

v/
5,

00
0 

m
3 

sà
 

la
n 

xả
 đ

áy
4,

52
35

,3
3

4,
52

35
,3

3
4,

52
4,

52
35

,3
3

35
,3

3
4,

52
4,

52
4,

52
29

,7
3

12
,5

6
41

,2
7

34
,3

8
C

SD
 8

,0
00

 c
v/

1,
30

0m
3 

sà
n 

la
n 

xả
 đ

á y
35

,3
3

35
,3

3

T
SH

D
 >

16
,0

00
 c

v
13

,5
1

13
,5

1
13

,5
1

13
,5

1
17

,1
7

G
D

 2
3 

m
3

25
,7

7
30

,2
9

25
,7

7
12

,2
5

25
,7

7
12

,2
5

T
SH

D
 3

,5
00

 m
3/

1,
25

0m
3

1,
57

0,
99

1,
57

1,
57

31
,8

7
0,

99
1,

57
13

,8
3

0,
99

0,
99

0,
99

1,
57

1,
57

13
,8

3
0,

99
2,

14
2,

14
1,

26

C
SD

 4
,0

00
 c

v 
ch

o 
hố

 tr
un

g 
ch

uy
ển

 v
à 

lu
ồn

g 
th

i c
ôn

g
8,

02
8,

02
5,

47
5,

47
5,

47
5,

47

C
SD

 8
,0

00
 c

v 
ch

o 
hố

 tr
un

g 
ch

uy
ển

 v
à 

lu
ồn

g 
th

i c
ôn

g
5,

47
5,

47
5,

47
5,

47
5,

47

T
ổn

g 
kh
ối

 lư
ợn

g
39

,8
9

44
,3

4
37

,3
4

37
,3

4
37

,3
4

41
,7

9
31

,8
7

31
,8

7
36

,3
2

36
,3

2
41

,7
9

37
,3

4
37

,3
4

37
,3

4
41

,7
9

31
,8

7
31

,8
7

41
,2

7
35

,6
4

L
u ồ

ng
 tạ

m
/h
ố 

tr
un

g 
ch

uy
ển

8,
02

8,
02

5,
47

5,
47

5,
47

5,
47

5,
47

5,
47

5,
47

5,
47

5,
47

L
uồ

ng
 c

hí
nh

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
31

,8
7

31
,8

7
41

,2
7

31
,8

7

L
uồ

ng
 tr

án
h

4,
46

4,
46

4,
46

4,
46

4,
46

4,
46

3,
78

T
ổn

g 
kh
ối

 lư
ợn

g
39

,8
9

44
,3

4
37

,3
4

37
,3

4
37

,3
4

41
,7

9
31

,8
7

31
,8

7
36

,3
2

36
,3

2
41

,7
9

37
,3

4
37

,3
4

37
,3

4
41

,7
9

31
,8

7
31

,8
7

41
,2

7
35

,6
4

K
hố

i l
ượ

ng
 đ
ổ 
đấ

t v
en

 b
ờ 

tr
on

g 
tổ

ng
 số

37
,7

3
42

,1
8

35
,5

8
35

,5
8

35
,5

8
40

,0
3

0
0

0
0

18
,5

1
18

,1
4

4,
63

5,
10

24
,7

0
0

0
0

0

C
ôn

g 
tá

c 
ch

uẩ
n 

bị
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
2,

0
C

ôn
g 

tá
c 

nạ
o 

vé
t, 

gồ
m

 c
ả 

lu
ồn

g
tr

án
h

33
,3

32
,5

32
,1

33
,3

31
,6

32
,5

32
,2

32
,3

32
,5

31
,7

32
,5

33
,3

32
,2

31
,4

31
,7

33
,9

31
,5

32
,5

32
,1

T
ổn

g 
th
ời

 g
ia

n
35

,3
34

,5
34

,1
35

,3
33

,6
34

,5
34

,2
34

,3
34

,5
33

,7
34

,5
35

,3
34

,2
33

,4
33

,7
35

,9
33

,5
34

,5
34

,1
L

uồ
ng

 c
hí

nh
 (g
ồm

 c
ả 

lu
ồn

g 
tr

án
h)

37
,2

9
31

,0
7

31
,5

2
30

,9
1

36
,4

2
28

,0
6

32
,3

4
35

,0
6

27
,9

5
30

,4
7

27
,9

5
32

,3
2

32
,1

8
35

,1
2

30
,4

7
32

,3
1

35
,1

8
30

,2
0

27
,4

8
C

hi
 p

hí
 p

hụ
 tr
ội

 (l
uồ

ng
 th

i 
cô

ng
, x
ả 

lầ
n 

2)
19

,1
6

21
,0

3
17

,1
9

17
,1

9
17

,1
9

19
,0

6
0

0
0

0
12

,8
3

12
,6

8
7,

02
7,

21
15

,4
3

0
0

0
0

T
ổn

g 
ch

i p
hí

56
,4

5
52

,1
0

48
,7

1
48

,1
1

53
,6

2
47

,1
2

32
,3

4
35

,0
6

27
,9

5
30

,4
7

40
,7

9
45

,0
0

39
,1

9
42

,3
3

45
,9

0
32

,3
1

35
,1

8
30

,2
0

27
,4

8

Đ
ơn

 g
iá

JP
Y

/m
3

1.
77

1
1.

63
5

1.
52

9
1.

51
0

1.
68

3
1.

47
9

1.
01

5
1.

10
0

87
7

95
6

1.
28

0
1.

41
2

1.
23

0
1.

32
8

1.
44

0
1.

01
4

1.
10

4
94

8
86

2
C

hú
 ý

:
1.

 L
uồ

ng
 tr

án
h:

 "
T

ro
ng

" 
ng

hĩ
a 

là
 lu
ồn

g 
tr

án
h 
đư

ợc
 b
ố 

tr
í t

ro
ng

 v
ùn

g 
tr

ên
 m
ặt

 c
ắt

 n
ga

ng
 lu
ồn

g 
2.

 L
u ồ

ng
 tr

án
h:

 "
N

go
ài

" 
ng

hĩ
a 

là
 lu
ồn

g 
tr

án
h 
đư

ợc
 b
ố 

tr
í s

on
g 

so
ng

 p
hí

a 
đô

ng
 v

ùn
g 

tr
ên

 m
ặt

 c
ắt

 n
ga

ng
 c
ủa

 lu
ồn

g 
(P

/á
n 

18
 là

 lu
ồn

g 
tr

án
h 

ph
ía

 T
ây

)
3.

 C
SD

: T
àu

 x
én

 th
ổi

, T
SH

D
: T

àu
 h

út
 b
ụn

g 
tự

 h
àn

h,
 G

D
: T

àu
 c

uố
c 

gà
u

5.
 Đ
ơn

 g
iá

 là
 đ
ơn

 g
iá

 tr
un

g 
bì

nh
 c

ho
 k

hố
i l
ượ

ng
 n
ạo

 v
ét

 lu
ồn

g 
ch

ín
h 

m
3

6.
 T

h ờ
i g

ia
n 

nạ
o 

vé
t k

hô
ng

 b
ao

 g
ồm

 th
ời

 g
ia

n 
ch

uẩ
n 

bị
 k

hu
 v
ực

 đ
ổ 

th
ải

 v
en

 b
ờ 

và
 th
ời

 g
ia

n 
ng

hỉ
 c

hờ
 đ
ể 

lắ
p 
đặ

t, 
bố

 tr
í h

oa
 ti

êu
/p

ha
o 

tiê
u 

bá
o 

hi
ệu

/b
iể

n 
bá

o 
hi
ệu

7.
 P

/á
n 

15
*:

 S
ố 

gi
ờ 

ng
hỉ

 c
hờ

: 6
 g

iờ
/n

gà
y.

 P
/á

n 
16

**
: S
ố 

gi
ờ 

ng
hỉ

 c
hờ

: 1
0 

gi
ờ/

ng
ày

   
 T

hờ
i g

ia
n 

   
  n
ạo

 v
ét

 
(t

há
ng

)

C
hi

 p
hí

 n
ạo

 
vé

t (
tỷ

 Y
ên

)

T
ỷ 

Y
ên

T
ỷ 

Y
ên

T
ỷ 

Y
ên

th
án

g

31
.8

65
.9

85

tr
iệ

u 
m

3

4.
 T

oà
n 

bộ
 c

hi
 p

hí
 là

 c
hi

 p
hí

 tr
ực

 ti
ếp

, k
hô

ng
 b

ao
 g
ồm

 c
hi

 p
hí

 c
ho

 b
ãi

 đ
ổ 
đấ

t v
en

 b
iể

n 
gồ

m
 đ

ê 
ba

o,
 đ
ập

 tr
àn

, b
ố 

tr
í ố

ng
 x
ả,

 g
iả

m
 th

iể
u 

tá
c 
độ

ng
 m

ôi
 tr
ườ

ng
, v

à 
bi
ện

 p
há

p 
an

 to
àn

 h
àn

g 
hả

i (
ho

a 
tiê

u 
hà

ng
 h
ải

, t
àu

 c
ứu

 h
ộ,

 p
ha

o/
bi
ển

 b
áo

 h
iệ

u 
và

 b
ố 

tr
í l
ại

 h
ướ

ng
 m
ặt

 c
ắt

 n
ga

ng
/d
ọc

).

th
án

g

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

N
go

ài
 b

iể
n

V
ị t

rí
 c
ủa

 lu
ồn

g 
tr

án
h 

 
(T

ro
ng

 h
oặ

c 
N

go
ài

 lu
ồn

g)

Ph
ối

 h
ợp

 c
ác

 
th

iế
t b
ị n
ạo

 
vé

t
(k

hố
i l
ượ

ng
: 

tr
iệ

u 
m

3)

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

N
go

ài
 b

iể
n

tr
iệ

u 
m

3

A
1-

1

B
óc

 tá
ch

 k
hố

i 
lư
ợn

g

tr
iệ

u 
m

3

th
án

g

P/
án

K
hu

 v
ực

 đ
ổ 
đấ

t
Đ

ìn
h 

V
ũ

C
át

 H
ải

tr
iệ

u 
m

3

tr
iệ

u 
m

3

 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 12 - 

 12-52

22))  HHiiệệuu  ssuuấấtt  ccôônngg  tátácc  nạnạoo  vévétt  tthheeoo  ttừừnngg  loạloạii  tàtàuu  húhútt  bùbùnn::  

Năng suất của tàu nạo vét (m³/ngày/tàu) được tính toán dựa trên hiệu suất hoạt động, độ cứng của 
đất đáy biển, khoảng cách tới vị trí đổ đất, số giờ hoạt động trong ngày, thời gian nghỉ chờ, v.v. 
của mỗi loại tàu nạo vét được tóm tắt trong Bảng 12.1.16. Trong các loại tàu nạo vét thì tàu CSD 
có năng suất cao nhất (được tô màu trong bảng) ngoại trừ một số trường hợp tàu phải nghỉ chờ do 
không bố trí luồng tránh bên ngoài. 

Bảng 12.1.16 Tóm tắt về năng suất nạo vét 

CSD GD
16,000 m3 3,500 m3 8,000 cv 23 m3

Có bố trí luồng tránh Bên ngoài luồng - 3.210 29.400 9.150

Không bố trí luồng tránh (giả thiết 6 
giờ nghỉ chờ 1 ngày, tàu CSD) Trong luồng 14.660 2.400 22.050 (Nghỉ chờ 6 tiếng/ngày) 9.150

Không bố trí luồng tránh (giả thiết 
10 giờ nghỉ chờ 1 ngày, tàu CSD) Trong luồng 14.660 1.870 17.150 (Nghỉ chờ 10 tiếng/ngày) 9.150

Nạo vét lớp mỏng hoàn thiện (có bố 
trí luồng tránh) Bên ngoài luồng - - 21.230 -

Nạo vét lớp mỏng hoàn thiện (giả 
thiết 6 giờ nghỉ chờ 1 ngày, tàu Trong luồng 14.660 - 15.920 (Nghỉ chờ 6 tiếng/ngày) -

Nạo vét lớp mỏng hoàn thiện (giả 
thiết 10 giờ nghỉ chờ 1 ngày, tàu Trong luồng 14.660 - 12.380  (Nghỉ chờ 10 tiếng/ngày) -

Năng suất (m3/ngày)
 TSHD

Bình thường

Mỏng

Điều kiện làm việc của tàu hút 
bùn Luồng tránh Chiều dày 

lớp nạo vét

 
33))  TThhờờii  ggiiaann  tthhii  ccôônngg  nạnạoo  vévétt  

Về cơ bản, tất cả các phương án nghiên cứu đều hoàn thành trong thời gian 3 năm, ngoại trừ 
trường hợp phải xây đê bao cho vị trí đổ đất ven bờ. Khi đê bao đã sẵn sàng thì mới bắt đầu đổ 
đất tại vị trí này. 

44))  TThhii  ccôônngg  nạnạoo  vévétt  vvớớii  pphhưươơnngg  áánn  có có ssửử  ddụụnngg  bbiiệệnn  pphháápp  pphhâânn  lluuồồnngg  ggiiaaoo  tthhôônngg  nnggaayy  ttrroonngg  
lluuồồnngg  hhiiệệnn  tạtạii  

Ở các phương án có sử dụng biện pháp phân luồng giao thông ngay trong luồng hiện tại, biện 
pháp nạo vét thi công bằng tàu CSD là không khả thi do năng suất của tàu này sẽ bị giảm đi và 
khó đảm bảo được an toàn giao thông trên luồng cũng như an toàn thi công nạo vét. Trong trường 
hợp này sẽ sử dụng tàu GD hoặc tàu TSHD. 

55))  CCáácc  vvịị  ttrríí  đđổổ  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  

Trong số các vị trí đổ đất nạo vét thì vị trí đổ đất nạo vét ngoài biển là phương án kinh tế nhất. 
Đối với vị trí đổ đất ven biển thì đất nạo vét sẽ được vận chuyển bằng sà lan xả đáy và đổ tạm 
vào hố đổ đất trung chuyển rồi được hút và phun từ đó vào vị trí chính thức bằng tàu hút xén thổi 
thứ cấp. Để có thể đổ đất từ hố trung chuyển vào vị trí chính thức thì cần bố trí luồng công vụ ở 
gần đó. Do vị trí đổ đất ven bờ là khu vực nước nông nên phải nạo vét với khối lượng dự kiến là 
khoảng 5 triệu m³ hoặc nhiều hơn và cần có ngân sách và thời gian để nạo vét khu vực này. Chi 
phí xây đê bao và chi phí đổ rải đất dự kiến sẽ do Chính phủ Việt Nam thực hiện bằng nguồn vốn 
đối ứng. 

Để đáp ứng yêu cầu của Bộ GTVT/Ban hỗ trợ kỹ thuật/VINAMARINE, mối quan hệ giữa chi phí 
và khối lượng nạo vét tại “Cát Hải”, “Đình Vũ” và “Ngoài biển” được nêu trong Hình 12.1.16. 
Trong đó có nêu một khoản chi phí khá lớn để nạo vét luồng công vụ, hố đổ trung chuyển và chi 
phí hút và phun đất lần hai vào khu vực tôn tạo bãi tại Cát Hải và/hoặc Đình Vũ. 
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Đoạn trong Đoạn giữa Đoạn ngoài Đình Vũ
(Đ)

Cát Hải
(Đ)

C1 (1 gói) A1-6 Nam Đình Vũ 12,4 8,0 20,4 15,0 11,0 4,1 30,1
Nam ĐV/C.Hải/Biển Nam Cát Hải 14,9 5,5 20,4 14,8 10,1 5,2 30,1
Kết hợp 3 vị trí Ngoài biển 4,5 4,5 3,8 3,8

Tổng số 45,4 33,6 21,1 9,3 64,0
C2 (2 gói) A1-7 Nam Đình Vũ 12,8 8,0 20,8 15,4 11,0 4,1 30,5
Nam ĐV/C.Hải/Biển Nam Cát Hải 14,6 5,5 20,0 14,4 10,1 5,2 29,7
Kết hợp 3 vị trí Ngoài biển 4,5 4,5 3,8 3,8

Tổng số 45,4 33,7 21,1 9,3 64,1
A1' A1-5' Nam Đình Vũ 27,3 8,0 35,4 33,0 17,3 12,0 62,3
Nam ĐV/Biển Nam Cát Hải
Kết hợp 2 vị trí Ngoài biển 4,5 4,5 3,8 3,8

Tổng số 39,9 36,8 17,3 12,0 66,1
A2' A1-4' Nam Đình Vũ
Cát Hải/Biển Nam Cát Hải 27,3 5,5 32,8 27,1 15,3 11,0 53,4
Kết hợp 2 vị trí Ngoài biển 4,5 4,5 3,8 3,8

Tổng số 37,3 30,9 15,3 11,0 57,2
A3 Nam Đình Vũ 31,9 8,0 39,9 37,3 19,2 13,0 69,5
Nam Đình Vũ A1-5 Nam Cát Hải
1 vị trí Ngoài biển

Tổng số 39,9 37,3 19,2 13,0 69,5
A4 A1-4 Nam Đình Vũ
Cát Hải Nam Cát Hải 31,9 5,5 37,3 30,9 17,2 12,0 60,1
1 vị trí Ngoài biển

Tổng số 37,3 30,9 17,2 12,0 60,1
Ghi chú: Chi phí xây dựng không bao gồm chi phí xây dựng đê bao tại vị trí đổ đất (Nam Đình Vũ hoặc Cát Hải) và các chi phí dẫm đất nạo vét tại vị trí đổ đất

Tham khảo
A1 A1-2 Nam Đình Vũ

Ngoài biển Nam Cát Hải
1 vị trí Ngoài biển 31,9 31,9 32,3 - - 32,3

Tổng cộng 31,9 32,3 - - 32,3

Chi phí (tỷ JPY)

Luồng tàu Luồng công vụ/
hố đổ đất

Khối lượng nạo vét

Phương án Mã Vị trí đổ đất

2,9

5,7

5,5

5,3

4,7

5,4

4,8

Tổng số Luồng tàu

Luồng công 
vụ, hố đổ đất 
& hút và đổ 
đất lần 2

Đê bao và 
đê ngăn 
phân khu

Tổng số

Chi phí 
xây dựng 

(Năm)

 
Hình 12.1.16 Mối quan hệ giữa chi phí và khối lượng đổ đất nạo vét 
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66))  CCáácc  kkếếtt  qquuảả  nngghhiiêênn  ccứứuu  

Luồng tránh bên ngoài luồng hiện tại 

(1) Trong 3 loại tàu nạo vét chính, tàu hút xén thổi (CSD) là tàu có năng suất hút bùn cao nhất và chi 
phí rẻ nhất. Tàu hút bụng tự hành (TSHD) và tàu cuốc gàu (GD) có năng suất thấp hơn so với tàu 
CSD. 

(2) Năng suất của tàu CSD sẽ bị giảm nếu thi công trong không gian thi công hạn chế vì tàu CSD 
yêu cầu không gian rộng để thả cáp neo. 

(3) Phương án 15 (A3-1) và 16 (A3-2) đánh giá mức độ ảnh hưởng khi tàu CSD phải nghỉ chờ trong 
vòng 6 đến 10 tiếng và so sánh năng suất với tàu TSHD và GD. 

(4) Nếu tàu CSD nghỉ chờ 6 tiếng/ngày thì tàu vẫn có năng suất nạo vét cao nhất. Nhưng nếu tàu 
CSD phải nghỉ chờ 10 tiếng/ngày thì sử dụng tàu TSHD sẽ hiệu quả hơn tàu CSD nếu nạo vét tại 
độ sâu dưới -10m dưới mực nước biển.  

(5) Theo “Số liệu thống kê về các tàu thương mại lưu thông trên luồng Lạch Huyện” trong Hình 
12.1.5 thời gian lưu thông của các tàu thương mại là hơn nửa ngày nên thời gian nghỉ chờ của tàu 
CSD dự kiến sẽ nhiều hơn 10 tiếng. 

(6) Để chứng minh sử dụng tàu CSD có chi phí rẻ nhất, luồng tránh bên ngoài luồng hiện tại được 
nghiên cứu trong các Phương án 2, 6, 9, 10 và 11.  

(7) Theo kết quả nghiên cứu so sánh các phương án, chi phí cần thiết để nạo vét luồng tránh bên 
ngoài luồng hiện tại là thấp hơn so với lợi ích thu được khi sử dụng tàu CSD vì tàu này có năng 
suất nạo vét cao hơn so với các loại tàu khác. Nói cách khác, tổng chi phí nạo vét của phương án 
sử dụng tàu CSD, có bao gồm cả chi phí nạo vét luồng tránh sẽ thấp hơn chi phí của các phương 
án sử dụng các loại tàu nạo vét khác và không có luồng tránh bên ngoài.  

Biện pháp phân luồng giao thông ngay trên luồng hiện tại 

(8) Bộ GTVT đã quyết định và công văn của Cục Hàng hải Việt Nam nêu trong Mục Error! 
Reference source not found., nói rằng luồng tránh bên ngoài luồng hiện tại sẽ làm tăng khối 
lượng nạo vét và ủng hộ phương án sử dụng tàu TSHD hoặc GD cùng với biện pháp phân luồng 
giao thông ngay trên trong luồng hiện tại. Việc đảm bảo an toàn hàng hải trên luồng trong quá 
trình thi công sẽ do Bộ Giao thông vận tải chịu trách nhiệm. 

(9) Do đó, các phương án thi công nạo vét có sử dụng biện pháp phân luồng giao thông ngay trong 
luồng hiện tại và sử dụng tàu TSHD và GD được trình bày dưới đây.  

Đổ đất ven bờ 

(10) Như đã nêu trong Phương án từ 7 đến 9, đổ đất nạo vét ngoài biển là hợp lý nhất.  

(11) Để tuân thủ quyết định của Bộ GTVT, đã có nhiều phương án đổ đất ven bờ được nghiên cứu, có 
sử dụng biện pháp phân luồng giao thông ngay trong luồng hiện tại, nhằm tăng tối đa khối lượng 
đất nạo vét đổ vào vị trí ven bờ. 

(12) Giả sử đê bao cho vị trí đổ đất ven bờ bắt đầu sẵn sàng tiếp nhận đất nạo vét sau 1,5 năm đầu, 
tổng thời gian thi công sẽ là 4,5 năm, trong đó 3 năm là thời gian thi công nạo vét luồng.  

(13) Nếu công tác nạo vét yêu cầu hoàn thành trong 3 năm bao gồm cả công tác xây dựng đê bao thì 
47 đến 54% tổng khối lượng đất nạo vét sẽ được đổ ra ngoài biển trong thời kỳ nạo vét ban đầu 
(1,5 năm) cho đến khi hoàn thành đê bao (xem Phương án 11 và 12-1 trong Bảng 12.1.15) 

(14) Khối lượng nạo vét trên bao gồm xây dựng luồng tạm và hố đất trung chuyển ước tính là 5,5 triệu 
m3 lớn hơn so với khối lượng nạo vét khi sử dụng luồng tránh bên ngoài luồng hiện tại (4,5 triệu 
m3). 
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Bảng dưới đây trình bày các nghiên cứu so sánh các phương án có thể thực hiện được. 

Phương án 1 và 4 là phương án đổ toàn bộ đất nạo vét vào khu vực Đình Vũ và Cát Hải. Thời 
gian thi công của 2 phương án lần lượt là 66 và 59 tháng và chi phí là 56 và 48 tỷ Yên Nhật, còn 
phương án 7 là phương án đổ đất ngoài biển sẽ có chi phí và thời gian thi công thấp hơn. Phương 
án 12-1 và 12-2 là phương án kết hợp đổ đất tại khu vực Cát Hải và khu vực ngoài biển. Thời 
gian hoàn thành công tác nạo vét theo phương án này là 34 tháng với chi phí thấp hơn. 

Bảng 12.1.17 Nghiên cứu so sánh phương án về nạo vét luồng tàu 

1 ○ ○ ○ ◎ ○ 37,3 19,2 56,4 18 15 33 66 3

4 ○ ○ ○ ◎ ○ 30,9 17,2 48,1 15 11 33 59 3

6 ○ ○ ◎ ○ 28,1 19,1 47,1 15 11 32 58 1

7 ○ ○ ○ ◎ ◎ ○ 32,3 0,0 32,3 0 0 34 34 3

9 ○ ○ ◎ ○ 28,0 0,0 28,0 0 0 35 35 1

11 ○ ○ ○ ◎ ○ 28,0 12,8 40,8 0 0 34 34 1

12-1 ○ ○ ○ ○ ◎ ○ 32,3 12,7 45,0 0 0 35 35 3

12-2 ○ ○ ○ ○ ◎ ◎ ○ 32,2 7,0 39,2 0 0 34 34 3
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Đối với Phương án 1, 4 và 7, và 12, là các phương án thi công có sử dụng biện pháp phân luồng 
giao thông ngay trên Luồng chính, cần quan tâm đặc biệt đến vấn đề đảm bảo an toàn hàng hải 
trong thời gian thi công nhờ sử dụng các hoa tiêu hàng hải và các tàu tuần tra kiểm soát. Ngoài ra, 
không thể tránh khỏi việc phải thay đổi lịch trình đi qua luồng của tàu và di chuyển vị trí phao 
tiêu. Những chi phí liên quan đến sự thay đổi này chưa được đưa vào trong chi phí so sánh.  

Đối với các Phương án 6, 9 và 11, có đề xuất bố trí luồng tránh bên ngoài Luồng chính. Tuy khối 
lượng nạo vét luồng tránh là khoảng 15% khối lượng nạo vét luồng chính nhưng tổng năng suất 
lại cao lên và hiệu suất công việc tăng lên khoảng 15%, do vậy các phương án này vẫn có năng 
suất cao hơn, chi phí thấp và thời gian thi công ngắn hơn, mức độ đảm bảo an toàn cao hơn và ít 
ảnh hưởng tới hoạt động của cảng Hải Phòng. Ngoài ra, sau khi dự án hoàn thành, luồng tránh 
song song bên ngoài Luồng chính này có thể sử dụng làm luồng đi riêng cho các tàu ra/vào các 
cảng khu vực Hải Phòng, như vậy cũng làm tăng hiệu suất khai thác cảng Lạch Huyện. 
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1122..11..1122  CCôônngg  vvăănn  đđãã  ttrraaoo  đđổổii  ggiiữữaa  ĐĐooàànn  NNgghhiiêênn  ccứứuu  JJIICCAA  vvàà  BBaann  QQLLDDAA  HHHH  IIII  ((để để tthhaamm  khảkhảoo))  

Phương án A3-1 và Phương án A3-2 

Biện pháp thi công nạo vét luồng Lạch Huyện, có sử dụng biện pháp phân luồng giao thông ngay trên luồng 
chính:             Để tham khảo 

(1) Tóm tắt về Luồng chạy tàu và công tác nạo vét. 

Kế hoạch nạo vét tuyến luồng Lạch Huyện mới, như thể hiện trong Hình 1 “Mặt cắt ngang luồng điển hình” tại 
lý trình 36+165 (tính từ cảng Hải Phòng), lý trình 6+900 (tính từ phao số “0”), hoặc lý trình 9+100 (tính từ điểm 
cuối luồng Lạch Huyện mới từ phía đất liền) tại đoạn luồng có chiều rộng 160m.  

(Chú ý: Về lý trình luồng, đề nghị xem mặt bằng bố trí luồng tại Hình 12.bbb đến ddd. Lý trình đề cập sau đây là lý trình tính 
từ cảng Hải Phòng) 

Tuyến luồng mới có thông số kỹ thuật như sau: cao độ đáy luồng -14m (Hệ Hải đồ), chiều rộng 160m cho đoạn 
luồng từ lý trình 27+065 đến lý trình 37+000, và chiều rộng 210m cho đoạn luồng từ lý trình 37+000 đến lý trình 
44+400, tổng chiều dài 17,4km, mái dốc 1:10. 

Do công tác nạo vét sẽ được tiến hành trên tuyến luồng vẫn đang khai thác hoạt động hàng hải, cần phân luồng 
giao thông ngay trên luồng, như thể hiện bằng màu da cam trên Hình 12 aaa. 

Tuyến luồng hiện tại có chiều rộng 100m, cao độ đáy luồng CD-7,0m, tổng chiều dài toàn tuyến khoảng 12km từ 
lý trình 27+000 đến lý trình 39+000. Đoạn luồng tránh cũng dự kiến có cao độ đáy là CD-7,0m. Khu vực thuộc 
luồng hiện tại được thể hiện bằng vùng màu vàng nhạt trong Hình 12 aaa. 

Mặt bằng bố trí của luồng hiện tại và luồng tránh được thể hiện trong Hình 12 bbb đến ddd; trong đó hướng 
tuyến của các luồng này được thể hiện lần lượt bằng màu vàng nhạt và màu da cam. 

Luồng sẽ được nạo vét bằng tàu hút xén thổi (sau đây gọi là tàu xén thổi) tới cao độ đáy tới CD-10m và bằng tàu 
hút bụng tự hành (sau đây gọi là tàu TSHD) từ CD-10m xuống tới cao độ đáy thiết kế. 

(2) Mặt cắt ngang của luồng 

Hình 1 thể hiện mặt cắt ngang điển hình của luồng trong đó có chỉ ra: 

- Đáy luồng hiện tại (thể hiện bằng đường màu xanh dương), 
- Tuyến luồng hiện tại (chiều rộng 100m với cao độ đáy là CD-7,0m) thể hiện bằng vùng màu vàng 

nhạt, 
- Tuyến luồng thiết kế trong Dự án (chiều rộng từ 160m đến 210m, cao độ đáy CD-14m) thể hiện bằng 

đường màu đen đậm, 
- Kích thước điển hình của một số loại tàu nạo vét thể hiện bằng hình vuông màu da cam, 
- Vị trí của các phao báo hiệu hiện có (trên bản vẽ màu xanh lá cây là phao phải luồng; màu đỏ là phao 

trái luồng), 
- Trình tự công tác nạo vét được như trình tự đánh số và khoanh tròn từ 0 đến 5 trên bản vẽ, và 
- Vị trí dây neo của tàu xén thổi, 

(3) Biện pháp thi công nạo vét 

Biện pháp thi công nạo vét đề xuất bao gồm các bước sau: 

Bước 1  Trước khi nạo vét, các phao xanh lá cây hiện tại sẽ được chuyển dọc sang bờ phía Đông của luồng hiện 
tại (giữa khu vực màu vàng nhạt và màu da cam). 

Bước 2  Khu vực màu da cam và mái dốc phía Đông sẽ được nạo vét bằng tàu xén thổi (Khu vực ① và ② 
trong Hình 1) cho tới CD-7,0m. 
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- Đầu tiên tàu xén thổi sẽ được thả cáp neo dài 200m sang hai bên trái và phải của đầu cắt của tàu (xem 
Hình 12aaa) 

- Nhờ các cáp neo, tàu xén thổi sẽ thả các đầu cắt xuống đáy luồng và hút lớp đất đáy qua ống hút bùn 
và bơm dung dịch đất nạo vét lên sà lan xả đáy neo cạnh tàu xén thổi. Cáp neo đề cập ở trên sẽ được 
đặt vuông góc với tim luồng và chạy ngang qua luồng. (Xem Hình 12aaa) 

- Khi có tàu thương mại đi qua luồng hiện tại, cáp neo sẽ được nới lỏng và thả chùng xuống đáy luồng 
để cho tàu đi qua. 

- Trước khi thi công nạo vét tại khu vực luồng màu da cam, đáy luồng hiện tại (khu vực màu vàng nhạt) 
sẽ được đào sâu xuống CD-8,0m (khu vực ⓪ trong Hình 12aaa) để đảm bảo khoảng cách an toàn 
giữa sống đáy tàu và đáy luồng và đảm bảo dây cáp đủ dài để thả nằm chùng xuống đáy luồng. 

- Sau đó tiếp tục nạo vét khu vực màu da cam cho đoạn luồng từ lý trình 27+000 đến lý trình. 39+000 
để phải đảm bảo độ sâu cho đoạn luồng tránh. 

Bước 3  Các phao màu xanh sẽ được chuyển sang phía Đông (phía bên phải của Hình 1) của vùng màu da cam 
(vị trí (5)) và các phao màu đỏ sẽ được chuyển sang phía Tây của vùng màu da cam để báo hiệu hàng 
hải trên luồng tránh, thể hiện trong hình 12aaa. 

Bước 4  Tàu thương mại sẽ chuyển sang đi trên luồng tránh (khu vực màu da cam). 

Bước 5  Vùng màu xanh lá cây và vùng màu vàng nhạt sẽ được nạo vét bằng tàu xén thổi tới độ sâu CD-10m 
và bằng tàu TSHD từ độ sâu CD-10m đến cao độ đáy thiết kế. 

Bước 6  Công tác nạo vét tại bước 5 sẽ được tiếp tục cho đến hết chiều dài đoạn luồng tránh từ lý trình 29+500 
đến lý trình 39+000. (Xem Hình 12bbb đến ddd) 

Bước 7  Các phao màu xanh sẽ được chuyển sang bờ Đông (phía bên phải của Hình 12aaa) của khu vực màu 
vàng nhạt và các phao màu đỏ được chuyển sang bờ phía Tây của vùng màu xanh lá cây được thể hiện 
trong Hình 1, để đánh dấu lối chạy tàu cho đoạn luồng chuyển hướng thứ hai của luồng. 

Bước 8  Tàu thương mại sẽ chuyển hướng sang vùng màu xanh và màu vàng 

Bước 9  Vùng màu da cam sẽ được nạo vét bằng tàu xén thổi tới độ sâu CD-10m và và bằng tàu TSHD từ độ 
sâu CD-10m đến cao độ đáy thiết kế.    

Bước 10  Đoạn luồng xa bờ từ lý trình 39+000 đến lý trình 44+400, biện pháp thi công nạo vét sẽ tương tự như 
trên. 

Bước 11  Hoàn thành công tác nạo vét luồng. 

(4) Lưu ý 

- Công tác nạo vét được thực hiện bằng tàu xén thổi hay tàu TSHD hoạt động 24 giờ một ngày. Năng 
suất của tàu nạo vét sẽ phụ thuộc vào số giờ tàu có thể hoạt động trong một ngày. Để tàu nạo vét hoạt 
động hiệu quả thì thời gian tàu nạo vét phải ngừng hoạt động để tàu thương mại đi qua luồng hiện tại 
cần được rút ngắn tối đa. Ví dụ, nếu trong một ngày (24 giờ) có 6 tiếng tàu nạo vét phải ngừng hoạt 
động thì năng suất sẽ giảm đi ¼. Nói cách khác là chi phí nạo vét sẽ tăng 25%. 

- Để rút ngắn tối đa thời gian chờ của tàu nạo vét, nên điều phối các tàu thương mại đi thành từng 
nhóm. 

- Để rút ngắn tối đa thời gian nâng, hạ cáp neo, cần thả chùng cáp neo xuống đáy luồng khi có tàu 
thương mại đi qua bên cạnh khu vực đang nạo vét.  

- Nên đưa ra các biện pháp đảm bảo an toàn đặc biệt như các tàu giám sát san toàn, phao tạm thời, tàu 
lai dự phòng trong trường hợp khẩn cấp, và các biện pháp đảm bảo an toàn hàng hải. 

- Kết hợp chặt chẽ giữa Công ty đảm bảo an toàn Hàng hải 1 và các nhà thầu nạo vét và các cơ quan 
liên quan để giảm thiểu thời gian chờ đợi và đảm bảo an toàn hàng hải. 
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Phương án A3-1 và Phương án A3-2 

Công văn của Ban QLDA Hàng hải II góp ý về biện pháp thi công nạo vét nêu trên       Để tham khảo 
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1122..22  ĐĐổổ  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  

1122..22..11  TThhôônngg  ttiinn  ccơơ  bbảảnn  vvềề  NNgghhiiêênn  ccứứuu  vị trí vị trí đđổ ổ đđấấtt  nạnạoo  vévétt  

11))  NNgghhiiêênn  ccứứuu  SSAAPPRROOFF  

Công tác nạo vét luồng vào cảng thuộc Dự án Xây dựng hạ tầng Cảng Lạch Huyện được dự kiến 
bắt đầu vào giữa năm 2012 và hoàn thành vào giữa năm 2015. Tuy nhiên, theo thông tin từ Công 
ty Đầu tư Nam Đình Vũ, chủ đầu tư của khu công nghiệp Nam Đình Vũ, công tác tôn tạo khu 
công nghiệp Nam Đình Vũ sẽ được tiến hành vào tháng 05/2010 và kết thúc vào đầu năm 2013. 
Do đó, nếu việc tôn tạo khu công nghiệp hoàn thành đúng theo tiến độ thì từ năm 2013 cần phải 
có một khu vực đổ đất mới. 

Với kế hoạch tôn tạo bãi của Công ty Đầu tư Nam Đình Vũ nói trên, thì vị trí đổ đất ngoài biển 
nơi có độ sâu khu nước phù hợp có thể kinh tế hơn. Do đó, tại (trang 16-4 Báo cáo cuối kỳ 
SAPROF), nghiên cứu SAPROF đề xuất nghiên cứu khả năng được phê duyệt báo cáo ĐTM cho 
vị trí đổ đất ngoài biển với sự đánh giá chi tiết về tác động môi trường.  Với các nghiên cứu đầy 
đủ và các biện pháp đối phó thích hợp để giảm thiểu tác động môi trường, báo cáo ĐTM cho vị 
trí đổ đất ngoài biển được coi là có khả năng được phê duyệt (trang 22-4 báo cáo cuối kỳ 
SAPROF). 

Các ý kiến và đề xuất trong nghiên cứu SAPROF của JICA thực hiện năm 2009-2010 như sau: 

- Đất nạo vét không phù hợp để tôn tạo bãi 
- Vị trí đổ đất nạo vét tại khu công nghiệp Nam Đình Vũ đã được UBND Tp. Hải Phòng chỉ 

định 
- Đề xuất nghiên cứu khả năng được phê duyệt báo cáo ĐTM cho vị trí đổ đất ngoài biển 

Do đó, chi phí dự án do Nghiên cứu SAPROF lập đã được tính toán với các điều kiện sau: 

- Đất nạo vét dự kiến sẽ được đổ tại khu công nghiệp Nam Đình Vũ mà không thực hiện biện 
pháp xử lý nền đất yếu trước và sau khi tôn tạo bãi. 

- Đê bao hoặc các công trình cần thiết để tiếp nhận đất nạo vét sẽ do UBND Tp Hải Phòng 
hoặc do Chủ đầu tư khu CN Nam Đình Vũ thực hiện 

- Chi phí xây dựng đê bao và bất kỳ công trình nào liên quan đến công tác tôn tạo bãi không 
bao gồm trong dự án của JICA. 

Sau khi bàn bạc JICA và Chính phủ Việt Nam đã thống nhất những nội dung sau đây: 

1) JICA không thể đưa hạng mục xây đê bao vào phạm vi Dự án 
2) Bộ Giao thông Vận tải sẽ chịu trách nhiệm theo dõi các hoạt động của UBND Tp. Hải Phòng 

về việc xây đê bao này để phù hợp với tiến độ chung của Dự án. 
3) JICA hy vọng tới 30 tháng 6 năm 2010 UBND Tp. Hải Phòng sẽ có cam kết hoặc Bộ Giao 

thông Vận tải có đảm bảo về việc xây đê bao. 
4) Về vị trí đổ đất thay thế tại khu vực logistic tương lai do phía Việt Nam đề xuất, tính khả thi 

của phương án này cần được nghiên cứu trong Nghiên cứu TKCT. 

Nhưng tại thời điểm này, vẫn chưa có bất kỳ cam kết hay đảm bảo nào từ phía Việt Nam về việc 
chuẩn bị xây dựng đê bao cho khu công nghiệp Nam Đình Vũ. 

22))  Rà soáRà soátt  nngghhiiêênn  ccứứuu  SSAAPPRROOFF  ddoo  phíphíaa  VViiệệtt  NNaamm  tthhựựcc  hhiiệệnn  ((BáBáoo  cácáoo  rràà  ssooáátt  FF//SS  ddoo  TTEEDDII  llậậpp))    

Báo cáo rà soát đề cập tới khu công nghiệp Nam Đình Vũ, là vị trí đổ đất nạo vét đã được UBND 
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Tp. Hải Phòng phê duyệt (Phương án 1). Tuy nhiên báo cáo cũng đề xuất đổ đất nạo vét tại khu 
vực liền kề phía Tây của kè ngoài (đê chắn sóng) của Dự án xây dựng hạ tầng cảng Lạch Huyện, 
nằm tại phía Nam đảo Cát Hải, đối diện với khu công nghiệp Nam Đình Vũ, đi qua kênh Nam 
Triệu (Phương án 2) và có khuyến nghị sau đây: 

- Do vị trí đổ đất phương án 2 nằm gần luồng Lạch Huyện, nơi sẽ được nạo vét, nên có thể sử 
dụng tàu hút xén thổi. 

- Vị trí đổ đất được bao quanh bởi đê biển phía bắc hiện tại của đảo Cát Hải và đê chắn sóng 
của cảng Lạch Huyện ở phía Tây, nên có thể lợi dụng các công trình đó làm đê bao cho vị trí 
đổ đất. 

- Hơn nữa, chi phí xây đê chắn sóng của cảng Lạch Huyện có thể giảm đi do khu vực được đổ 
đất nạo vét sẽ có chức năng của kè. 

- Ngoài ra, việc đổ đất nạo vét ở đây có thể hình thành khu đất mới cho Tp. Hải Phòng.  

Chi phí nạo vét bao gồm cả chi phí đổ đất của Phương án 1 là 5.400 Tỷ VND và của Phương án 2 
là 4.600 Tỷ VND. 

33))  QQuuyyếếtt  đđịịnnhh  ccủủaa  BBộộ  GGTTVVTT  

Hai (2) vị trí đổ đất sau đã được Bộ GTVT phê duyệt trong Quyết định số 476/QĐ-BGTVT. 

- Vị trí A: Khu công nghiệp Nam Đình Vũ 
- Vị trí B: Nam Cát Hải (sau đê chắn sóng của cảng Lạch Huyện) 

44))  ĐĐáánnhh  giá lạgiá lạii  ttrroonngg  nngghhiiêênn  ccứứuu  TTKKCCTT  JJIICCAA  

Theo Điều khoản tham chiếu của Nghiên cứu TKCT JICA, nghiên cứu so sánh được thực hiện để 
chọn ra vị trí đổ đất phù hợp nhất. Bốn (4) vị trí đổ đất tiềm năng/có thể sử dụng được để đổ đất 
nạo vét từ luồng được xem xét bao gồm cả hai (2) vị trí được Bộ GTVT phê duyệt. 

- Khu dịch vụ Logistic 
Để sử dụng đất nạo vét một cách hiệu quả, đoàn nghiên cứu sẽ xem xét khả năng đổ đất nạo 
vét vào khu vực sau này sẽ phát triển thành khu dịch vụ logistics sau cảng Lạch Huyện. 

- Khu vực đổ đất ngoài biển 
Nếu sử dụng vị trí đổ đất được chỉ định tại Quyết định của Bộ GTVT thì sẽ phát sinh chi phí 
xây đê bao cho bãi đổ đất và thời gian thi công xây dựng dự án có thể bị kéo dài. Ngoài ra, 
đất nạo vét sẽ là đất sét mềm không phù hợp để tôn tạo bãi và việc sử dụng bãi đổ đất sau 
này cũng sẽ khó khăn nếu không có biện pháp xử lý nền đất yếu. Do đó, “Đổ đất ngoài biển” 
được đề xuất là phương án chọn. 

Bảng 12.2.1 Bốn (4) – phương án lựa chọn vị trí đổ đất nạo vét tiềm năng/có thể sử dụng được 
Vị trí Khu vực  ĐTM Mô tả 

P/án A Khu công nghiệp Nam Đình Vũ Đã duyệt Đã được phê duyệt tại QĐ của BộGTVT
P/án B Vị trí đổ đất Nam Cát Hải Chưa đệ trình - như trên - 
P/án C Vị trí đổ đất ven bờ - khu dịch vụ 

Logistic tương lai 
Chưa đệ trình Do phía Việt Nam đề xuất trong bước 

SAPROF 
P/án D Vị trí đổ đất ngoài biển (có độ 

sâu nước 20-25m) 
Chưa đệ trình Được Nghiên cứu SAPROF đề xuất 

nghiên cứu thêm  

Đoàn nghiên cứu JICA đánh giá tiềm năng của các vị trí trên quan điểm kinh tế và kỹ thuật (tiến 
độ, chi phí và biện pháp thi công) và tác động môi trường để xem xét khả năng phê duyệt báo cáo 
ĐTM. 
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11

A : Khu CN Nam 
Đình Vũ B : Ngoài khơi, Nam Đảo

Cát Hải
C :  Ngoài khơi, khu Logistic tương lai

D : Ngoài khơi (tại độ sâu 20-25m

Vị trí đổ đất nạo vét cần nghiên cứu

 
Hình 12.2.1 Vị trí đổ đất nạo vét tiềm năng/có thể sử dụng được 

1122..22..22  ĐĐấấtt  nnạạoo  vvéétt  

Vật liệu phù hợp để tôn tạo bãi là đất cát pha có khả năng thoát nước tốt và cỡ hạt khoảng 0,1mm đến 
1,0mm. Cát lẫn sỏi cũng là vật liệu tôn tạo phù hợp. 

Khi sử dụng đất nạo vét lỏng làm vật liệu tôn tạo thì trước khi tôn tạo phải tách nước ra khỏi đất, hoặc 
phải xử lý nền đất yếu sau khi tôn tạo. 

Kết quả khảo sát địa chất dọc luồng Lạch Huyện chỉ ra rằng trầm tích đáy lại khu vực nạo vét chủ yếu 
là đất sét nhưng độ cứng biến đổi từ rất mềm đến cứng, ví dụ lớp đất trên có giá trị N trong thí nghiệm 
xuyên tiêu chuẩn từ 0 đến 5. Do đó, điều kiện địa chất đáy của luồng Lạch Huyện có thể thuận lợi cho 
công tác nạo vét nhưng vật liệu nạo vét lại không phù hợp để tôn tạo bãi. Ngoài ra, tàu CSD được dự 
kiến sử dụng để nạo vét một số khối lượng cho luồng Lạch Huyện, và việc hút và phun đất lần hai 
cũng được thực hiện bằng tàu CSD. Do đó, đất nạo vét được phun vào vị trí đổ đất cuối cùng ở dạng 
hỗn hợp các cục đất sét và dung dịch sét lỏng. Do khối lượng đất nạo vét là khá lớn với hàm lượng 
nước cao, nên đất nạo vét này không phù hợp để sử dụng tôn tạo bãi. 
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1122..22..33  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  nngghhiiêênn  ccứứuu  

11))  BBiiệệnn  pphháápp  nnạạoo  vvéétt  vvàà  đđổổ  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  

Quy trình thi công đổ đất nạo vét được trình bày tại Hình 12.2.3. 

Cầu tàu tạm

Đê bao/đê ngăn phân khu

1) Cầu tàu tạm: bến cập tàu nước nông và bãi tập kết đất, v.v.

Luồng thi công

PHƯƠNG ÁN A, B, C

Nạo vét

Vận chuyển

Đổ đất (tôn tạo)

2) Đê bao/đê ngăn phân khu

3) Luồng thi công: cho sà lan

4) Nạo vét: luồng vào cảng Lạch Huyện (-14m)

5) Vận chuyển: từ luồng tới vị trí đổ đất

6) Đổ đất: hút và phun đất vào vị trí cuối cùng bằng tàu CSD

7) Tôn tạo: toàn bộ công việc tại các bước 1) ~2) nêu trên thực hiện bằng nguồn vốn của Việt Nam)

PHƯƠNG ÁN D

Nạo vét

Vận chuyển

Đổ đất

1) Nạo vét: luồng vào cảng Lạch Huyện (-14m)

2) Vận chuyển: từ luồng tới vị trí đổ đất ngoài biển

3) Đổ đất: tàu TSHD và sà lan tự đổ đất ngoài biển

 
Hình 12.2.3 Quy trình thi công 
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Hình 12.2.4 Quy trình thi công nạo vét và đổ đất (Vị trí A, B, C) 
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Hình 12.2.5 Quy trình thi công (Vị trí D) 

22))  KKhhốốii  llưượợnngg  đđổổ  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  

Nếu cao độ đáy luồng chạy tàu thiết kế là -14mCD, thì khối lượng đất nạo vét được ước tính là 
32.000.000 m3 (theo Nghiên cứu SAPROF, chưa tính khối lượng nước bị trộn lẫn). Nếu sử dụng 
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tàu CSD và tàu TSHD thì khối lượng đất nạo vét sẽ cao gấp 1,5 lần do bị trộn lẫn với nước, nếu 
sử dụng tàu GD (tàu gàu ngoạm) thì tỷ lệ này là 1,05 lần. 

33))  TThhờờii  ggiiaann  tthhii  ccôônngg  nnạạoo  vvéétt  lluuồồnngg  ttààuu  

Thời gian thi công nạo vét ước tính sơ bộ là khoảng 30 đến 36 tháng. 

44))  CChhiiaa  sẻ sẻ cchhii  phí phí cchhuuẩẩnn  bị bị cchhoo  vị trí vị trí đđổ ổ đđấấtt  

Việc xây đê bao và bất kỳ công trình nào liên quan đến công tác tôn tạo bãi bằng đất nạo vét 
trong Phương án A, B và C sẽ thuộc về trách nhiệm của phía Việt Nam và đê bao cần được xây 
xong trước khi bắt đầu triển khai công tác nạo vét. 

55))  XXử lý ử lý nnềềnn  đđấấtt  yyếếuu  để để ttôônn  tạtạoo  bãbãii  

Công tác xử lý nền đất yếu để có thể sử dụng được đất nạo vét một cách hiệu quả (xử lý trước và 
sau, làm giảm hàm lượng nước trong đất) sẽ không được bao gồm trong dự án này. 

1122..22..44  ĐĐáánnhh  ggiiáá  kkhhááii  qquuáátt  

11))  KKhhuu  CCNN  NNaamm  ĐĐììnnhh  Vũ Vũ ((PPhhưươơnngg  áánn  AA))  

Khu CN Nam Đình Vũ là vị trí đổ đất mà đoàn nghiên cứu SAPROF sử dụng, Báo cáo ĐTM của 
vị trí này đã được Bộ Tài nguyên và Môi trường phê duyệt. Công tác tôn tạo bãi dự kiến sẽ do 
nhà đầu tư tư nhân thực hiện. Khu Nam Đình Vũ được quy hoạch phát triển thành khu công 
nghiệp. Hiện nay, các nhà đầu tư đang thực hiện công tác tôn tạo bãi bằng cát sông mua từ bên 
ngoài và các vấn đề về tác động tiêu cực tới môi trường vẫn chưa được báo cáo. Do đó, vẫn chưa 
có kế hoạch thi công đê bao trước khi tôn tạo bãi. 

Đoàn nghiên cứu JICA trích dẫn tóm tắt kế hoạch phát triển qua buổi tham vấn với các nhà đầu tư 
khu CN Nam Đình Vũ như sau: 

Bảng 12.2.2 Khảo sát và lấy ý kiến của Nhà đầu tư khu Công nghiệp (Vị trí A) 
1 Lịch tiến độ thi công: 

Công tác tôn tạo bãi đang được thực hiện và dự kiến hoàn thành trong năm 2017. Tổng diện tích tôn tạo 
khoảng 54 triệu m3 và hiện nay 100ha đã được tôn tạo với khối lượng là 1,5 triệu m3 đất 

2 Thi công đê bao:  
Đê bao cho khu bãi tôn tạo được thi công phù hợp với tiến độ tôn tạo bãi.  

3 Đất tôn tạo bãi:  
Chủ đầu tư mua cát sông để tôn tạo bãi. Hiện nay không có tiêu chuẩn kỹ thuật về vật liệu tôn tạo bãi cho 
khu công nghiệp Nam Đình Vũ.  

4 Khả năng chấp nhận đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện: 
1) Tuỳ thuộc vào chất lượng đất nạo vét và phải phù hợp với tiêu chuẩn Việt Nam về vật liệu san lấp 

và có hàm lượng hữu cơ thấp hơn 10%. 
2) Giải pháp sử dụng đất sét mềm và xử lý nền đất yếu để tôn tạo bãi là có thể được chấp thuận nếu chi 

phí hợp lý. 
3) Đất sét mềm hoặc sét bùn có thể dùng để tôn tạo bãi cho khu vực sau này sẽ là khu cây xanh. 

Hiện nay chưa có cam kết của UBND Tp. Hải Phòng hoặc chủ khu công nghiệp Nam Đình Vũ về 
việc sẽ xây đê bao để tiếp nhận đất nạo vét phù hợp với tiến độ thực hiện dự án Lạch Huyện. 

Đất phù hợp để làm vật liệu san lấp tôn tạo bãi là cát cấp phối tốt và có khả năng thoát nước 
nhanh với cỡ hạt khoảng từ 0,1mm đến 0,6mm. Vì đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện hầu như là 
đất sét bùn lỏng lẫn nhiều nước do được nạo vét bằng tàu hút xén thổi hoặc các loại phương tiện 
khác, do vậy đất nạo vét từ luồng tàu không phù hợp để tôn tạo bãi, trừ khi có kết hợp với giải 
pháp xử lý nền đất yếu có chi phí cao. 
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Từ đó có thể kết luận như sau, 

(1) Đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện sẽ không được các nhà đầu tư khu công nghiệp Nam Đình Vũ 
chấp nhận 

(2) Nhà đầu tư khu công nghiệp Nam Đình Vũ dựa trên quan điểm kỹ thuật 

(3) Tại Khu công nghiệp Nam Đình Vũ Chỉ có một số khu vực nhỏ mà sau này sẽ được tôn tạo vă 
phát triển thành khu cây xanh sẽ tiếp nhận đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện, là đất pha sét sau 
quá trình nạo vét sẽ bị lẫn nhiều nước.  

(4) Chỉ có thể bắt đầu đổ đất nạo vét vào khi khu này sẵn sàng tiếp nhận đất nạo vét - tức là đã xây 
xong đê bao, và như vậy tiến độ xây dựng của Dự án sẽ bị trì hoãn nghiêm trọng. 

(5) Xem xét tác động môi trường 

(6) Báo cáo ĐTM đã được Bộ Tài nguyên và Môi trường phê duyệt vào tháng 10 năm 2008. 

(7) Kế hoạch thi công 

Biện pháp thi công nạo vét có thể được áp dụng như sau: 

- Tuỳ theo độ sâu khu vực nạo vét mà sử dụng tàu CSD (Tàu hút xén thổi) hoặc tàu gàu 
ngoạm và/hoặc tàu TSHD (Tàu hút bụng tự hành) để nạo vét. 

- Đất nạo vét được phun trực tiếp từ tàu CSD hoặc tàu gàu ngoạm lên SHB (sà lan xả đáy tự 
tách thân), và sà lan này sẽ vận chuyển đất tới khu vực ngoài biển nhờ sự hỗ trợ của tàu lai. 
Còn tàu TSHD thì tự đi ra ngoài biển để đổ đất.  

- Đất đổ tạm lần 1 vào vị trí đất liền sẽ được hút lên và phun vào vị trí cuối cùng bằng tàu 
CSD khác thông qua hệ thống ống xả. 

(8) Tiến độ thi công: 65,0 tháng 

Bảng 12.2.3 Tiến độ thi công (Vị trí A) 

 

Năm 6
Đ/vị Khối lượngTháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67

1 Nạo vét

-1 Công trìnha ạm L s 1.0

1)Hố trung chuyển m 2 40,000.0 3.0 15

2)Luồng tạm phục vụ thi công m 3 8,480,000.0 15.0

-2 Vị trí đổ đất Ls 1.0
14 33 47

1)Đê bao/đê ngăn phân khu ｍ 38,330.0 46.8 z

2)Ống hút bùn m 29,250.0 9.0
3)Ống xả bùn) m 750.0 3.0
4)Vải địa kỹ thuật m2 38,330.0 9.0

-3 Nạo vét Ls 1.0
1 10 20 30 33

1)Nạo vét m3 31,870,000.0 33.3
2)Hút và phun đất lần 2 m3 31,870,000.0 33.3

5 4Hạng mục 1 2 3

 
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 
Ghi chú: Tiến độ thi công trên áp dụng trong trường hợp đất nạo vét từ luồng công vụ sẽ được đổ vào Khu CN 
Nam Đình Vũ. 

(9) Chi phí xây đê bao: 12,93 tỷ Yên Nhật 
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Bảng 12.2.4 Chi phí xây đê bao/đê ngăn (Vị trí A) 
  Dài Đơn giá Thành tiền

Đê Kiểu (m) (JPYen/m) (JP Yen)

Đê bao a 5.800,0 88.689,3 514.398.207  (trung bình)
Đê bao (đê biển) b 0,0 0
Đê bao c 10.330,0 831.301,6 8.587.345.906 (trung bình)

Đê ngăn d 22.200,0 172.383,3 3.826.909.645 (trung bình)
38.330,0 337.298,6 12.928.653.758 (tham khảo)

Hạng mục
Ghi chú

Tổng số  
 

＋ 0

1

＋ 7

0 Type a
＋ 5

1 Type a
＋ 5 Type c

1 Type a Type d ＋ 5

0

＋ 7

Type d 0
± 0

＋ 5
0

1 Type c
Type c ± 0

0

＋ 0 ± 0 5 Type c
1 Type c 0 Type c 0

500
500

520
2200 1610

1020

3810

2,500

②

③
3,500

3,100

2,500

5,800
2,000

1,800

①2,000

 
Hình 12.2.6 Mặt bằng tôn tạo bãi tại Khu CN Nam Đình Vũ 

Chi phí đổ đất nạo vét (1 VND = 0,00528 Yên) 

Chi phí chuẩn bị cho vị trí đổ đất 

a. Công trình phụ/tạm JPY 684.000.000  (Yên)
b. Công trình đê bao/đê ngăn JPY 12.929.000.000  (Yên)

Chi phí đổ đất nạo vét 

a. Công trình tạm (lưới chắn cát)   JPY 1.237.000.000  (Yên)
b. Chi phí phun đất lần 2 JPY 12.550.000.000  (Yên)

22))  NNaamm  đđảảoo  CáCátt  HảHảii  và và kkhhuu  ddịịcchh  vvụụ  LLooggiissttiicc  ttưươơnngg  llaaii  ((PPhhưươơnngg  áánn  BB  và và CC))  

Vị trí B là khu vực nước nông kéo từ cửa Nam Triệu tới phía Nam Đảo Cát Hải, và cao trình mặt 
đất tự nhiên cao hơn mực nước khi triều xuống. Vị trí này được phê duyệt tại Quyết định của Bộ 
GTVT (tháng 3, 2011), và UBND TP Hải Phòng cũng đã chấp thuận. Báo cáo ĐTM vẫn chưa 
được đệ trình để Bộ Tài nguyên và Môi trường Việt Nam phê duyệt. Quá trình đệ trình và phê 
duyệt báo cáo khoảng 6 tháng. Cần phải thực hiện giám sát các tác động môi trường khu vực 
nước xung quanh do nước bị khuấy đục trong quá trình nạo vét và tôn tạo bãi khi phun đất nạo 
vét lần hai lên vị trí tôn tạo bãi. Không có quy hoạch sử dụng đất nào hoặc thiết kế tôn tạo bãi của 
khu vực Cát Hải đã được phê duyệt trừ kế hoạch phát triển sơ bộ về phát triển khu kinh tế Cát 
Hải. 

Vị trí C là vị trí phía Tây khu bến công-ten-nơ cảng Lạch Huyện và cao trình mặt đất tự nhiên cao 
hơn mực nước khi triều xuống. Trong các nghiên cứu trước đây vào tháng 6/2009 và tháng 
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7/2010, phía Việt Nam đã đề xuất tôn tạo bãi khu vực này để phát triển thành khu Logistic. Kế 
hoạch này cần được Bộ GTVT phê duyệt và báo cáo ĐTM của khu vực này cần được Bộ Tài 
nguyên và Môi trường phê duyệt. Khi khu logistic được phát triển, cần phải xử lý nền đất yếu cho 
khu đất tôn tạo bằng đất nạo vét từ luồng cũng như xử lý nền đất yếu hiện tại. 

Vì vị trí này nằm ngay sau đê chắn sóng của Dự án, nên đê chắn sóng của Cảng Lạch Huyện sẽ 
được thay đổi kết cấu do phía sau đê có khu vực đổ đất. Tuy nhiên, đê bao cho vị trí đổ đất là 
hạng mục quan trọng và cần phải được thi công phù hợp với tiến độ của hạng mục nạo vét và tôn 
tạo bãi. 

Biện pháp thi công nạo vét và đổ đất nạo vét như sau: 

- Thi công nạo vét: đất nạo vét lên sẽ được bơm trực tiếp vào SHB (sà lan xả đáy tự tách thân) 
từ tàu CSD (tàu hút xén thổi) hoặc tàu GD (tàu gàu ngoạm). 

- Sà lan được tàu lai kéo đến đổ đất tại hố trung truyển. 
- Đất nạo vét ở hố trung truyển được tàu CSD khác hút và phun vào vị trí đổ đất bằng hệ thống 

ống xả. 
 

Hố trung chuyển
 300m×500m

 

Luồng tạm L=5km
 Rộng =50m 
 Mái dốc=1:5
 

Ngoài biển 
 16km
 

Cát Hải 13km
 

-3
 -4

 -5
 

-14m
 

 
Hình 12.2.7 Mặt bằng thi công 

Đất nạo vét bằng tàu hút xén thổi hoặc các phương tiện khác sẽ là đất sét rất mềm lẫn với nhiều 
nước. Đối với 2 vị trí đổ đất này, cần có đê bao bảo vệ để chắn sóng từ biển vào (đê này có kết 
cấu giống đê biển). Việc xây dựng đê bao sẽ tốn kém và cần thời gian thi công tương đối dài. Có 
thể chia vị trí đổ đất thành một số khu bằng các đê ngăn, như vậy sẽ có thể bắt đầu đổ đất vào đây 
trước khi toàn bộ đê bao được xây xong. 

Ngoài ra, cần có luồng công vụ để sà lan đi vào đổ đất tại vị trí cho phép. Việc nạo vét luồng 
công vụ cũng tốn kém và mất nhiều thời gian. 
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Bảng 12.2.5 Tóm tắt vấn đề cần cân nhắc (Vị trí B/C) 
(1) Việc xây đê bao là cần thiết để bảo vệ môi trường biển trong quá trình đổ đất nạo vét. 
(2) Đê bao là một dạng đê biển có tác dụng chắn sóng đánh từ biển vào 
(3) Ngoài ra, nhất thiết phải có luồng công vụ để sà lan vận chuyển đất nạo vét đi vào vị trí đổ đất.  
(4) Chi phí nạo vét luồng công vụ cho sà lan vận chuyển đất nạo vét là rất tốn kém và mất thời gian 

(khoảng 5 tỷ Yên) 
(5) Việc xây đê bao cho vị trí đổ đất có thể cần có vốn bổ sung từ nguồn vốn vay ODA hoặc từ ngân sách 

của chính phủ Việt Nam 
(6) Tiến độ thực hiện dự án sẽ có sự trì hoãn nghiêm trọng. 
(7) Sẽ rất khó sử dụng diện tích đất được tôn tạo ở đây  

Khoảng cách vận chuyển đất nạo vét ngắn hơn so với vận chuyển đến khu CN Nam Đình Vũ và 
sẽ giảm chi phí vận chuyển đất nạo vét.  

Ngoài ra, chi phí thi công đê chắn sóng cho cảng Lạch Huyện có thể giảm đi vì vị trí đổ đất sẽ có 
chức năng như đê chắn sóng cho cảng. Tuy nhiên, thi công đê bao cho vị trí đổ đất là một hạng 
mục cần thiết phải thực hiện phù hợp với tiến độ nạo vét và tôn tạo bãi. 

aa))  PPhhưươơnngg  áánn  BB::  NNaamm  CCáátt  HHảảii  

ii))  TTiiếếnn  đđộộ  tthhii  ccôônngg::  5588,,00  tthháánngg  
Bảng 12.2.6 Lịch tiến độ thi công (Phương án B) 

  Năm 6
Đ/vị Khối lượng tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67

1 Nạo vét

-1 Công trình tạm TG 1,0

1)Hố trung chuyển m2 40.000,0 3,0 11

2)Luồng tạm phục vụ thi công m3 5.911.600,0 10,5

-2 Vị trí đổ đất TG 1,0
12 16 40

1)Đê bao/đê ngăn phân khu ｍ 32.550,0 39,8 z

2)Ống hút bùn m 23.400,0 8,0
3)Ống xả bùn m 450,0 3,0
4)Vải địa kỹ thuật m2 32.550,0 8,0

-3 Nạo vét TG 1,0
1 10 20 30 33

1)Nạo vét m3 31.870.000,0 33,3
2)Hút và phun đất  lần 2 m3 31.870.000,0 33,3

5Hạng mục 1 2 3 4

 
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 
Ghi chú: Tiến độ thi công trên áp dụng trong trường hợp đất nạo vét từ luồng công vụ sẽ được đổ vào Nam đảo 
Cát Hải. 

Chi phí đổ đất nạo vét (1 VND = 0,00528 Yên) 

Chi phí chuẩn bị cho vị trí đổ đất 

a. Công trình phụ/tạm JPY 684.000.000  (Yên)
b. Công trình đê bao/đê ngăn JPY 11.903.000.000  (Yên)

Chi phí đổ đất 

a. Chi phí công trình tạm (lưới chắn cát)   JPY 1.237.000.000  (Yên)
b. Chi phí hút và phun đất lần 2 JPY 12.610.000.000  (Yên)
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iiii))  CChhii  phí phí xxââyy  ddựựnngg  đđêê  bbaaoo::  1111,,9900  tỷ tỷ YYêênn  NNhhậậtt  

iiiiii))  KKế hoạế hoạcchh  tthhii  ccôônngg  đđêê  bbaaoo  

Sau đây là thiết kế sơ bộ của đê chắn sóng và khu vực tôn tạo bãi tại Nam Cát Hải. 

Bảng 12.2.7 Chi phí xây dựng của công trình đê bao/đê ngăn (Vị trí B) 
  Dài Đơn giá Thành tiền

Đê Kiểu (m) (JPYen/m) (JP Yen)

Đê bao a 6.050,0 113.198,1 684.848.326  (trung bình)
Đê bao (đê biển) b 2.200,0 703.753,8 1.548.258.466 (trung bình)
Đê bao c 7.800,0 858.773,2 6.698.431.244 (trung bình)

Đê ngăn d 16.500,0 180.111,5 2.971.840.492 (trung bình)
32.550,0 365.695,2 11.903.378.528 (tham khảo)

Ghi chú

Tổng số

Hạng mục

 
 

 

± 0

＋ 0 ± 0 0

± 0 1 0 Kiểu a
0 Kiểu a

Kiểu a ＋ 5 Kiểu a ＋ 5
0 0

6 6

± 0 0 0 Kiểu ｂ
0 Kiểu d Kiểu d

Kiểu c

± 0 ＋ 5 0 ＋ 5
0 Kiểu c 0 Kiểu c 1 Kiểu c 0

5300,0

750980
1.160 1.000 1.120 1.040

1.070

5350

① 2.200

③
②

2.400 2.550
2.450

2.140 2.140

 
Hình 12.2.8 Mặt bằng đê bao/đê ngăn cho vị trí đổ đất Nam Cát Hải 
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  Kiểu a

▽ +
▽ +

(Tôn tạo) Đất đắp
1;1 1;1

± 0 10~50kg/khối
0

Kiểu b
Khối tiêu sóng 4,0t

Đá phủ
300~500kg/khối

▽ +
C.B ▽ +

(Đắp) Đất đắp Khối phủ
1;1.5 Đá lõi

± 0 100~200kg/khối
0

Kiểu c
Khối phủ

Đá phủ
+ 300~500kg/khối

▽ +
▽ +

(Đắp) Đất đắp
1;1.5 Đá lõi

± 0 100~200kg/khối
0

Kiểu d

Đường ống xả

▽ +

(Đắp) 1;1 Đá lõi đê 1;1

(kết hợp đá hộc phủ)
± 0
0

Bao tải cát hoặc

5000
2000

1;1.5

HWL

3,0

4,5

vải địa kỹ thuật
1;1.5 4,0

3,0

4,0 1;4/3

1;4/3

500

Đá

+

500 Mặt đất tự nhiên

5000 2000
5000

HWL

5000

4,5
4,0

3,0

Mặt đất tự nhiên

1;2

HWL

+ 4,5
HWL

500

5000

4,0

 
Hình 12.2.9 Mặt cắt điển hình của đê bao/đê ngăn 
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bb))  VVịị  ttrríí  CC::  KKhhuu  dịdịcchh  vụ vụ LLooggiissttiicc  ((kkhhuu  vvựựcc  cảcảnngg  LạLạcchh  HHuuyyệệnn))  

ii))  TThhờờii  ggiiaann  tthhii  ccôônngg::  7799,,00  tthháánngg  
Bảng 12.2.8 Lịch tiến độ thi công (Vị trí C) 

Năm 7
Đ/vị Khối lượng tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79

1 Nạo vét

-1 Công trình tạm TG 1,0

1)Hố trung chuyển m2 40.000,0 3,0 15

2)Luồng tạm phục vụ thi công m3 5.911.600,0 10,5

-2 Vị trí đổ đất TG 1,0
12 23 16 40 50 60 68

1)Đê bao/đê ngăn phân khu ｍ 37.100,0 67,6 z

2)Ống hút bùn m 19.350,0 10,0
3)Ống xả bùn m 750,0 5,0
4)Vải địa kỹ thuật m2 283.500,0 13,0

-3 Nạo vét TG 1,0
1 10 20 30 ##

1)Nạo vét m3 31.870.000,0 34,4

2)Hút và phun đất  lần 2 m3 31.870.000,0 34,4

5 6Hạng mục 1 2 3 4

 
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 
Ghi chú: Tiến độ thi công trên áp dụng trong trường hợp đất nạo vét từ luồng công vụ sẽ được đổ vào Nam đảo 
Cát Hải. 

iiii))  CChhii  pphhíí  tthhii  ccôônngg  đđêê  bbaaoo::  2244,,6644  ttỷỷ  YYêênn  NNhhậậtt  

Chi phí đổ đất nạo vét (1 VND = 0,00528 Yên) 

Chi phí chuẩn bị cho vị trí đổ đất 

a. Công trình phụ/tạm JPY 684.000.000  (Yên)
b. Công trình đê bao/đê ngăn JPY 24.636.000.000  (Yên)

Chi phí đổ đất 

a. Chi phí công trình tạm (Lưới chắn cát) JPY 1.237.000.000  (Yên)
b. Chi phí hút và phun đất lần 2. JPY 14.480.000.000  (Yên)

33))  Vị trí Vị trí đđổ ổ đđấấtt  ngoàngoàii  bbiiểểnn  ((cácácchh  cảcảnngg  LạLạcchh  HHuuyyệệnn  2200--2255kkmm  vvề phíề phíaa  NNaamm,,  ĐĐôônngg  NNaamm))  

Đoàn nghiên cứu JICA đã lựa chọn vị trí đổ đất ngoài biển sâu, cách quần đảo Cát Bà 10km 
(13km tính từ tâm bãi) về phía Tây. Cao độ đáy biển là -20mCD hoặc sâu hơn. Hiện nay, chi phí 
nạo vét ước tính là 28 – 35 tỷ Yên Nhật, và toàn bộ công việc nạo vét và đổ đất sẽ cần 33 tháng 
(không kể thời gian chuẩn bị). 

Biện pháp thi công nạo vét như sau: 

- Tuỳ theo độ sâu khu vực nạo vét mà sử dụng tàu CSD (Tàu hút xén thổi) hoặc tàu GD (tàu 
gàu ngoạm) và/hoặc tàu TSHD (Tàu hút bụng tự hành) để nạo vét. 

- Đất nạo vét được phun trực tiếp từ tàu CSD hoặc tàu GD lên SHB (sà lan xả đáy tự tách 
thân), và sà lan này sẽ vận chuyển đất tới vị trí ngoài biển nhờ sự hỗ trợ của tàu lai. Còn tàu 
TSHD thì tự đi ra ngoài biển để đổ đất 

- Sau khi phun đất nạo vét lên SHB hoặc tàu TSHD, thì tàu lại quay về vị trí nạo vét. 

aa))  XXeemm  xxéétt  ttáácc  đđộộnngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  

Quá trình đệ trình và phê duyệt báo cáo ĐTM cần khoảng 6 tháng. Cần phải thực hiện giám sát 
các tác động môi trường khu vực nước xung quanh do nước bị khuấy đục trong quá trình nạo 
vét và tôn tạo bãi khi hút và phun đất nạo vét lần hai lên vị trí tôn tạo bãi cuối cùng 
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bb))  TTiiếếnn  đđộộ  tthhii  ccôônngg::  3355,,00  tthháánngg  

Bảng 12.2.9 Lịch tiến độ thi công (Phương án D) 
Năm 4

Đ/vị Khối lượng tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

1 Nạo vét 
-1 Công trình tạm Ls 1.0

2

1)Công trình tạm Ls 1.0 2.0

-2 Vị trí đổ đất Ls 0.0

-3 Nạo vét Ls 1.0

1 10 20 30 33

1)Nạo vét m3 32,000,000.0 33.0 
2)Vận chuyển m3 32,000,000.0 33.0 

Hạng mục 1 2 3 

 

Theo Báo cáo ĐTM, việc đổ đất tại vị trí ngoài biển có ít ảnh hưởng tới hệ sinh thái biển có giá 
trị thấp. 

"Vị trí đổ đất nạo vét ngoài biển” là một phương án thực tế và khả thi nhất của Dự án nếu xét 
kỹ thuật và kinh tế trong thi công nạo vét trong điều kiện có thực hiện các biện pháp giảm thiểu 
tác động môi trường tại đó và các khu vực lân cận. 

cc))  CChhii  pphhíí  xxââyy  đđêê  bbaaoo  ((KKhhôônngg))  

Chi phí đổ đất nạo vét (1 VND = 0,00528 Yên) 

Chi phí chuẩn bị cho vị trí đổ đất 

a. Công trình phụ/tạm – Không –
b. Công trình đê bao/đê ngăn – Không –

Chi phí đổ đất nạo vét 

a. Công trình tạm (lưới chắn cát) JPY 2.553.000.000  (Yên)
b. Chi phí hút và phun đất lần 2 – Không –

44))  XXeemm  xxéétt  vvềề tá tácc  đđộộnngg  mmôôii  ttrrườườnngg  

Nếu đất nạo vét được đổ tại Vị trí B, C và D, thì cần khoảng 6 tháng cho thủ tục trình và phê 
duyệt báo cáo ĐTM. Cần phải thực hiện việc theo dõi về hệ sinh thái, sự ô nhiễm môi trường tự 
nhiên, sự khuếch tán bùn cát cũng như sự ảnh hưởng tới hoạt động đánh bắt cá và kinh doanh du 
lịch. Bảng dưới đây so sánh các xem xét về tác động môi trường giữa các vị trí đổ đất. 

Bảng 12.2.10 Tóm tắt xem xét về Môi trường 
 Vị trí Nội dung 

A Sự khuếch tán bùn cát lơ lửng tương tự như vị trí Nam đảo Cát Hải  
B/C Sự khuếch tán bùn cát lơ lửng sẽ lớn do khối lượng công việc tăng lên và nước bùn cát 

tràn ra từ cống tràn. 

Mô phỏng 
bùn cát lơ 
lửng 

D Sự khuếch tán bùn cát lơ lửng lan rộng về phía đông tây tính từ tâm của vị trí đổ đất. 
A Không có đủ thông tin để mô tả  

B/C Kết quả khảo sát thực địa cho thấy ở khu ven bờ có giá trị sinh thái cao hơn khu xa bờ 
Môi trường 
sinh học 

D Kết quả khảo sát cho thấy khu xa bờ có giá trị sinh thái thấp hơn khu ven bờ. 
A Không có đủ thông tin để mô tả 

B/C Kết quả mô phỏng bùn cát lơ lửng chỉ ra rằng đổ đất nạo vét tại vị trí ven biển có thể 
tác động đáng kể đến du lịch vì mức độ khuếch tán bùn cát lơ lửng. 

Môi trường 
xã hội 

D Kết quả mô phỏng bùn cát lơ lửng chỉ ra rằng đổ đất nạo vét tai vị trí ngoài biển sẽ có ít 
tác động hơn (đến du lịch) so với vị trí đổ đất ven biển. 
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Nghiên cứu mô phỏng sơ bộ được thực hiện trong nghiên cứu TKCT cho thấy sự khuếch tán bùn 
cát nạo vét chỉ hạn chế trong phạm vi lân cận với vị trí đổ đất (xem Hình 12.2.10, Hình 12.2.11 
và Hình 12.2.12). 

 
Hình 12.2.10 Phạm vi khuếch tán bùn cát lơ lửng 
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Tình huống 1 Vận tốc dòng chảy:  0,4 m/s (vận tốc lớn nhất đo tại Trạm V4, SAPROF), 

Tốc độ khuếch tán: 100 m2/s, Khối lượng đất đổ: 3.000 m3/h 
 

 
Tình huống 2 Vận tốc dòng chảy: 0,065 m/s (vận tốc trung bình đo tại Trạm V4, SAPROF), 

Tốc độ khuếch tán: 16 m2/s, Khối lượng đất đổ: 3.000 m3/h 
 

Hình 12.2.11 Kết quả tính toán sơ bộ về sự khuếch tán bùn cát lơ lửng (1/2) 
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Tình huống 3 Vận tốc dòng chảy: 0,4 m/s (vận tốc lớn nhất đo tại Trạm V4, SAPROF), 

Tốc độ khuyếc tán: 100 m2/s, Khối lượng đất đổ: 10.000 m3/h 
 

 
Tình huống 4 Vận tốc dòng chảy: 0,065 m/s (vận tốc trung bình đo tại Trạm V4, SAPROF), 

Tốc độ khuyếc tán: 16 m2/s, Khối lượng đất đổ: 10.000 m3/h 
 

Ghi chú: Không xem xét quá trình sa bồi 
Không xét tới tác động của sóng 
Chỉ nghiên cứu cho một tầng nước 
Cỡ hạt: theo số liệu khoan thăm dò địa chất ngoài biển (SAPROF) 

Hình 12.2.12 Các kết quả tính toán bùn cát lơ lửng sơ bộ (2/2) 
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55))  TTóómm  ttắắtt  vvàà  kkếếtt  lluuậậnn  

aa))    ĐĐáánnhh  giá giá ttổổnngg  tthhểể  

ii))  HHiiệệuu  quả quả kkiinnhh  ttếế  

Nếu so sánh chi phí xây dựng của 4 phương án, thì Vị trí D – vị trí đổ đất ngoài biển là 
phương án kinh tế nhất.  

iiii))  TTiiếếnn  đđộộ  tthhii  ccôônngg  

Với vị trí A và vị trí B, đê bao cho vị trí đổ đất cần sẵn sàng trước khi tiến hành thi công nạo 
vét. Nếu không ngày đưa bến công-ten-nơ vào khai thác sẽ bị trì hoãn nghiêm trọng, trong 
khi theo kế hoạch thì bến công-ten-nơ sẽ được đưa vào khai thác trong năm 2015. 

Đối với Vị trí C, đê chắn sóng và đê chắn cát cần được thi công đồng thời và việc rút ngắn 
thời gian thi công sẽ là không khả thi. Ngày đưa bến công-ten-nơ vào khai thác sẽ bị trì hoãn 
nghiêm trọng. 

iiiiii))  MMôôii  ttrrườườnngg  và cávà cácc  đđiiềềuu  kkiiệệnn  khákhácc  

Địa chất đáy tại khu vực nạo vét được xếp vào loại đất pha sét mềm. Đất này sẽ trở thành đất  
yếu (có hệ số rỗng cao) sau khi được nạo vét bằng tàu CSD (tàu hút xén thổi) nên không phù 
hợp để tôn tạo bãi. Do đó, nếu đất nạo vét được sử dụng làm vật liệu tôn tạo bãi thì cần phải 
ổn định nền đất và xử lý nền đất yếu để đảm bảo tính chất cơ lý của đất (Chi phí phụ trội có 
thể phát sinh một thời gian sau khi dự án hoàn thành). 

Mặt khác, việc tôn tạo bãi có thể tạo nên nguồn tài nguyên thiên nhiên như rừng ngập mặn 
chạy dọc bờ biển. Về phương diện này, vị trí A và B có thể mang lại một số lợi ích và thuận 
lợi hơn vị trí đổ đất ngoài biển do việc đổ đất ngoài biển lại không tạo ra được nguồn tài 
nguyên thiên nhiên nào.   

bb))  MMộộtt  ssố ố llưưuu  ý cụ ý cụ tthhể ể vvề cáề cácc  vị trí vị trí đđổ ổ đđấấtt  nạnạoo  vévétt  llựựaa  cchhọọnn  

Vị trí A: Khu CN Nam Đình Vũ 

Việc xây đê bao phù hợp với tiến độ chung của Dự án cảng Lạch Huyện. 

- Cần có sự Cam kết của UBND TP Hải Phòng hoặc Đảm bảo của Bộ GTVT như đã thống 
nhất với Phái đoàn JICA vào tháng 6/2010. 

- Nhà đầu tư tư nhân của Khu CN Nam Đình Vũ cần chấp nhận đất nạo vét sẽ được đổ vào 
đây mà không được thực hiện biện pháp xử lý trước hoặc sau để có thể sử dụng làm vật liệu 
tôn tạo bãi. 

- Trừ phi đê bao được xây xong trước khi triển khai dự án JICA, nếu không Lịch tiến độ 
chung của dự án sẽ bị trì hoãn nghiêm trọng. 

- Tất cả những công việc của hạng mục tôn tạo bãi đều do Nhà đầu tư tư nhân của Khu CN 
Nam Đình Vũ chi trả. 

Vị trí B/C: Nam Đảo Cát Hải/ Khu dịch vụ Logistic tương lai  

- Đê bao được và các công trình liên quan đến tôn tạo bãi sẽ được xây bằng nguồn vốn của 
chính phủ Việt Nam. 

- Việc xây đê bao cho vị trí đổ đất cần được thực hiện phù hợp với tiến độ chung của Dự án.  
Trừ phi đê bao được xây xong trước khi triển khai thi công dự án, nếu không Lịch tiến độ 
chung của dự án sẽ bị trì hoãn nghiêm trọng. 
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- Việc đào luồng công vụ để sà lan đi vào đổ đất ở vị trí đổ đất và chi phí đổ đất là tốn kém. 
- Chủ đất hoặc người sử dụng đất cần chấp nhận đất nạo vét là đất sét rất mềm và dính, không 

phù hợp để tôn tạo bãi. 
- Việc đổ đất ven bờ có thể có tác động lớn hơn tới môi trường xã hội, sinh học và tự nhiên, 

bởi các hoạt động đổ đất và nước bùn cát tràn từ vị trí đổ đất sẽ tạo ra khối lượng lớn bùn cát 
lơ lửng trong môi trường nước. 

Vị trí D : Đổ đất ngoài biển 

- Đây là vị trí phù hợp nhất nếu đánh giá về kinh tế và thời gian thi công. 
- Có ít rủi ro ảnh hưởng tới hệ sinh thái biển ít giá trị. 
- Có yêu cầu tối thiểu về việc đảm bảo khôi phục thu nhập và sinh kế của những người bị ảnh 

hưởng từ Dự án. 
- Biện pháp kiểm soát sự khuếch tán bùn cát lơ lửng khá đơn giản và dễ thực hiện. 
- Việc đổ đất ngoài biển có thể có ít tác động lớn tới môi trường xã hội, sinh học và tự nhiên 

hơn so với việc đổ đất ven bờ, do đó vị trí đổ đất ngoài biển được khuyến nghị xét từ góc độ 
bảo vệ môi trường. 

cc))  TTóómm  ttắắtt  cchhii  pphhíí  xxââyy  ddựựnngg  

Bảng 12.2.11 Tóm tắt chi phí xây dựng 
Nạo vét & Đổ đất

Đ/vị Khối lượng Loại tiền

VND 129.545.454.545 129.545.454.545 129.545.454.545
(YEN) 684.000.000 684.000.000 684.000.000
VND 2.448.674.242.424 2.254.356.060.606 4.665.909.090.909

(YEN) 12.929.000.000 11.903.000.000 24.636.000.000
Công trình tạm VND 234.280.303.030 234.280.303.030 234.280.303.030 483.522.727.273
(lưới chắn cát) (YEN) 1.237.000.000 1.237.000.000 1.237.000.000 2.553.000.000

VND 1.344.696.969.697 937.500.000.000 937.500.000.000 0
(YEN) 7.100.000.000 4.950.000.000 4.950.000.000 0
VND 7.062.500.000.000 5.871.212.121.212 5.293.560.606.061 5.293.560.606.061

(YEN) 37.290.000.000 31.000.000.000 27.950.000.000 27.950.000.000
VND 2.376.893.939.394 2.388.257.575.758 2.742.424.242.424 0

(YEN) 12.550.000.000 12.610.000.000 14.480.000.000 0
VND 6.534.090.909.091 5.943.939.393.939 8.709.659.090.909 0

(YEN) 34.500.000.000 31.384.000.000 45.987.000.000 0
VND 7.062.500.000.000 5.871.212.121.212 5.293.560.606.061 5.777.083.333.333

(YEN) 37.290.000.000 31.000.000.000 27.950.000.000 30.503.000.000
VND 13.596.590.909.091 11.815.151.515.152 14.003.219.696.970 5.777.083.333.333

(YEN) 71.790.000.000 62.384.000.000 73.937.000.000 30.503.000.000
VND 0 637.310.606.061 1.784.469.696.970 0

(YEN) 0 3.365.000.000 9.422.000.000 0
VND 13.596.590.909.091 11.177.840.909.091 12.218.750.000.000 5.777.083.333.333

(YEN) 71.790.000.000 59.019.000.000 64.515.000.000 30.503.000.000

(*Remark)

31.870.000,0

31.870.000,0

0,0Diện tích tôn tạo m2 14.865.000,0 24.103.000,0 10.595.000,0

Tổng số

Tổng (Ⅰ+Ⅱ)

Ⅱ

Số tiền giảm　※

m3

m3

m36

Đổ đất nạo 
vé
t

Phụ tổng

Vốn 
VN

Vốn vay JICA

4

5

Luồng thi công

Nạo vét

Đổ đất

Ⅰ

C. Khu Logistic

m2

m

Chuẩn bị vị trí 
đổ đất

2

3 (*Remark)

Đổ đất  lần 2

D. Ngoài biển
Ghi chúHạng mục

Nạo vét & Đổ đất tôn tạon

1 200m*200m40.000,0

A. Khu CN Nam Đình 
Vũ

B. Khu vực phía Nam 
đảo Cát Hải

Cầu tàu tạm

(*Remark)Kè/đê bao/tường 
ngăn m A = 38330m, B = 

32550m, C = 37100m 
A/B/C=(3000m+1800m)*
2, D = 5000m*4
A =8480000m3,              
B/C = 5,222000m3
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Vị trí A              Vị trí B              Vị trí C 

 
ii))  ((((VVịị  ttrríí  AA--DD))//DDiiệệnn  títícchh  đđượượcc  ttôônn  tạtạoo  ((VVNNDD//mm22))  

Đơn giá chi phí tính trên 1 mét vuông diện tích tôn tạo để so sánh chi phí giữa Vị trí A 
(phương án gốc) và Vị trí B, để thấy chi phí phụ trội tính trên 1 mét vuông khi đưa chi phí 
xây dựng chuẩn bị cho vị trí đổ đất nạo vét vào dự án. 

iiii))  ((TTổổnngg  cchhii  phí phí ––  vvốốnn  vvaayy  OODDAA  ttừ ừ JJIICCAA))//DDiiệệnn  títícchh  đđượượcc  ttôônn  tạtạoo  ((VVNNDD//mm22))  

Đơn giá chi phí này được tính toán cho một mét vuông diện tích tôn tạo để so sánh giữa tổng 
chi phí và số vốn vay ODA từ JICA, để thấy đơn giá tính trên 1 mét vuông khi không đưa 
chi phí tôn tạo tính vào dự án (mà đưa vào phần nội tệ). 

iiiiii))  TTổổnngg  cchhii  phíphí//DDiiệệnn  títícchh  ttôônn  tạtạoo  ((VVNNDD//mm22))  

Đơn giá chi phí này được tính toán để so sánh chi phí giữa các vị trí A, B và C một cách đơn 
giản nhất. Tổng chi phí của mỗi Vị trí là bao gồm toàn bộ các chi phí liên quan đến nạo vét 
và tôn tạo, kể cả chi phí phụ trội/giảm đi do thay đổi thiết kế. 
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Bảng 12.2.12 Đánh giá so sánh 
1 1)  Khối lượng đất nạo vét khi cao độ đáy sâu nạo vét dự tính là -14m, V=32.000.000m3 - Khối lượng tịnh theo tính toán của SAPROF)

2) Khi sử dụng tàu xén thổi và tàu hút bụng thì khối đắp sẽ gấp 1,5 lần khối đào (do khối đào bị pha trộn bởi nước trong quá trình nạo vét). Ngoài ra nếu sử dụng tàu gầu ngoạm thì tỷ lệ này là 1,05 lần.
・Thời gian nạo vét 1)Thời gian thi công giả thiết từ 2013 đến 2015, trong đó thi công nạo vét được dự kiến khoảng 30 đến 36 tháng. (CSD: Tàu xén thổi, TSHD: Tàu hút bụng, GD:Tàu gàu ngoạm (máy đào gầu dây)

2

・Cao trình mặt đất tự nhiên CDL. -0,5M～+0,8M CDL. -1,0M～+0,5M CDL. -2,8M～+0,5M CDL. -20,0M～-25,0M CDL. -20,0M～-25,0M & '-2,0M～+0,5M
・Diện tích/
cao trình nền đất dự kiến S = 14.865.000   m2    /         H =＋ 4,0ｍ S =  14.102.000   m2    /         H =＋ 4,0ｍ S = 10,595,000   m2    /         H =＋ 4,0ｍ S = 25.000.000   m2    /         H =  　　20ｍ ～－ 25ｍ     S =  25.000.000 / 2.520.000   m2  /    H = 20ｍ ～－ 25ｍ / +4,0m 

・Khả năng tiếp nhận đất nạo vét Ｖ = 48.841.245 m3 48.576.002 m3 Ｖ = 48.404.686 m3 Ｖ = 75.000.000 m3 Ｖ = 75000000 / 9.995.000  m3

3 6,84 6,84 6,84 Không 6,84
129,29 119,03 246,36 Không 47,33

2) Bắt đầu thi công nạo vét (Tính từ khi khởi 2) Bắt đầu thi công nạo vét (Tính từ khi khởi 2) Bắt đầu thi công nạo vét (Tính từ khi khởi 2) Bắt đầu thi công nạo vét (Tính từ khi khởi 2) Bắt đầu thi công nạo vét (Tính từ khi khởi 
      （Thời gian thi công)　       （Thời gian thi công)　       （Thời gian thi công)　       （Thời gian thi công)　       （Thời gian thi công)　

・Chú ý

4 12,37 12,37 12,37 25,00 20,67
125,50 126,10 144,80 Không 41,88

・Chi phí đổ đất Tương đối cao Tương đối cao Tương đối cao Chi phí hợp lý Tương đối cao

5

6 Đánh giá

Khuyến nghị nên lựa chọn

・Đây là phương án tốt nhất và được tư vấn khuyến nghị áp dụng

・Việc đổ đất ngoài biển  tác động không đáng kể tới môi trường tự 
nhiên, sinh học và xã hội, so với đổ đất ven bờ nên phương án đổ đất 
ngoài biển được khuyến nghị lựa chọn trên quan điểm môi trường.
・ Tuy nhiên, cũng có thể có một số tác động đến môi trường tự nhiên 
nên cần phải có biện pháp giảm thiểu khuếch tán bùn cát lơ lửng (ví dự 
lắp đặt lưới chắn cát)

2) Chi phí hút và phun đất vào vị trí cuối cùng
1) Công trình tạm (Lưới chắn cát)

・ Không có nhiều tác động đến môi trường xã hội vì khu vực xung 
quanh không phải là khu vực đánh bắt cá xa bờ.
・ Kết quả mô phỏng bùn cát lơ lửng cho thấy đổ đất ngoài biển có ít 
tác động hơn so với đổ đất ven bờ.
・ Kết quả mô phỏng bùn cát lơ lửng cho thấy đổ đất ngoài biển có ít 
tác động đến du lịch so với đổ đất ven bờ.

・Theo kết quả mô phỏng, bùn cát lơ lửng sẽ khuếch tán theo hướng 
Đông-Tây tính từ trung tâm vị trí xả đất. 

1) Lập báo cáo ĐTM và đệ trình để phê duyệt (cần khoảng 3-6 tháng để h

2) Cần có phê duyệt của Bộ GTVT và UBND Hải Phòng (sau 3-6 tháng đ

Không phù hợp Không thực tế Không thực tế

・Không phù hợp do thời gian thi công kéo dài, trừ phi vị trí đổ đất nạo 
vét sẵn sàng tiếp nhận đất nạo vét trước khi triển khai thi công hợp phần 
cảng.

1) Công trình tạm   （     3,0 tháng）
  （     2,0 tháng）
  （    35,0 tháng）

・Xem phần trình bày vị trí B/C & D (Phương án kết hợp)

・Sau khi so sánh chi phí xây dựng và tiến độ thi công, và xem xét về môi trường, có thể thấy vị trí đổ đất ngoài biển là phương án hiệu quả nhất. Ngoài ra, có thể chọn phương án B để chứa một phần đất nạo vét, nếu phía Việt Nam chuẩn bị được vị trí này. Tuy nhiên, cần xây dựng những công trình như công trình đê bao v.v, trước khi triển khai thi công xây dựng dự 
án.

1) Công trình tạm (Lưới chắn cát)
2) Chi phí hút và phun đất vào vị trí cuối cùng

・Xem phần trình bày vị trí B/C & D (Phương án kết hợp)

・ Có ảnh hưởng tới khu vực tiếp giáp, là khu vực đánh bắt cá của ngư dân đảo Cát Hải và Cát Bà.
・ Cần nghiên cứu chương trình phục hồi sinh kế cho những người bị ảnh hưởng bởi dự án và thực hiện trước khi thi công xây dựng dự án.
・ Có thể ảnh hưởng đáng kể, do nước ven bờ là nguồn nước duy nhất để nuôi trồng thuỷ sản và làm muối. Cần tránh làm ô nhiễm nguồn nước 
này.
・ Cần có các biện pháp để phòng tránh việc làm giảm chất lượng nước. Nếu không có biện pháp làm hiệu quả về mặt kỹ thuật và kinh tế thì cần 
có chương trình phục hồi sinh kế được những người bị ảnh hưởng từ dự án chấp nhận và thực hiện trước khi triển khai xây dựng dự án.
・ Kết quả mô phỏng sự khuếch tán bùn cát lơ lửng cho thấy việc đổ đất ven bờ có thể gây tác động đáng kể đến ngành du lịch.

・Xem phần trình bày vị trí B/C & D (Phương án kết hợp)

・Xem phần trình bày vị trí B/C & D (Phương án kết hợp)

・Không phù hợp do thời gian thi công kéo dài, trừ phi vị trí đổ đất nạo 
vét sẵn sàng tiếp nhận đất nạo vét trước khi triển khai thi công hợp phần 
cảng.

Không thực tế

Khái quát về 
vị trí đổ đất 

nạo vét

Xây dựng vị 
trí đổ đất nạo 

vét

　D.　Khu vực ngoài khơi

  （     3.0 tháng  ）

・Ở phía Tây, sau các bến công-ten-nơ sẽ xây trong tương lai, đây là bãi 
triều có mực nước thấp. 

  （            Không   ）

・Kế hoạch sử dụng đất tại 
vị trí đổ đất nạo vét

Kết hợp vị trí B/C+ D

1) Cầu tàu tạm

　C.　Khu Logistic　B.　Khu vực phía Nam đảo Cát Hải

2) Đê bao/đê ngăn phân khu
1) Cầu tàu tạm 1) Cầu tàu tạm

2) Đê bao/đê ngăn phân khu 2) Đê bao/đê ngăn phân khu 2) Đê bao/đê ngăn phân khu

Điều kiện 
nghiên cứu

2) Đê bao/đê ngăn phân khu

・Xem phần trình bày về vị trí B/C & D (Phương án kết hợp)

・Xem phần trình bày vị trí B/C & D (Phương án kết hợp)

・Thời gian thi công
1) Công trình tạm

  （    18.0 tháng  ）

・Khái quát về từng vị trí
・Theo kế hoạch, khu công nghiệp Nam Đình Vũ sẽ hoàn thành hạng 
mục tôn tạo bãi vào năm 2017. Vật liệu tôn tạo là cát sông. Và sẽ xây 
dựng đê bao cho vị trí này

・ Đây là khu vực nước nông phía Nam đảo Cát Hải, kéo dài đến cửa 
Nam Triệu. Đây là bãi triều có mực nước thấp

・Chi phí xây dựng (Tỷ 
Yên)

1) Công trình tạm
  （    34.0 tháng）
  （    79.0 tháng）

  （     2,0 tháng）
  （    35,0 tháng）

1) Chi phí xây dựng này không bao gồm trong dự toán do Nghiên cứu 
SAPROF tính toán                                                               
2) Thiết kế của kè ngoài A&B cần được thay đổi do liền kề với vị trí đổ 
đất nạo vét

・Không có đủ thông tin để mô tả

1) Công trình tạm (Lưới chắn cát)

・Không tính toán sự khuếch tán của bùn cát lơ lửng. Tuy nhiên sự 
khuếch tán được coi là tương tự như ở vị trí Nam đảo Cát Hải.

2) Chi phí hút và phun đất vào vị trí cuối cùng

・Không phù hợp do thời gian thi công kéo dài, trừ phi vị trí đổ đất nạo 
vét sẵn sàng tiếp nhận đất nạo vét trước khi triển khai thi công hợp phần 
cảng.

・Kết quả khảo sát sơ bộ cho thấy khu vực này có giá trị sinh thái thấp 
hơn so với các khu vực ven biển nước nông (ví dụ, ít các loài đa dạng và 
phong phú 
・ Kết quả mô phỏng bùn cát lơ lửng cho thấy đổ đất ngoài biển có ít 
tác động đến môi trường sống dưới biển có giá trị cao so với đổ đất ven 
bờ

・Kết quả khảo sát thực địa cho thấy khu vực ven bờ có giá trị sinh thái cao hơn (các loài đa dạng và phong phú, có các bãi ương) so với vị trí 
ngoài biển.
・Kết quả mô phỏng sự khuyếch tán của bùn cát cho thấy việc đổ đất ven bờ có thể gây ảnh hưởng đáng kể tới môi trường sống dưới biển có giá 
trị cao.

・Không có đủ thông tin để mô tả ・ Việc đổ đất ven bờ có thể gây tác động đáng kể tới môi trường tự nhiên, sinh học và xã hội, bởi hoạt động đổ đất và nguồn nước thải chảy ra từ 
khu vực xả đất sẽ gây ra sự khuếch tán bùn cát lơ lửng.
・ Việc đổ đất ven bờ là không nên nếu xét từ phương diện môi trường, tuy nhiên, nếu bắt buộc phải đổ đất ở đây thì cần có các biện pháp hữu 
hiệu để giảm thiểu tác động (như sử dụng lưới chắn cát, kiểm soát dòng nước thải, thực hiện chương trình phục hồi sinh kế)

1) Công trình tạm (Lưới chắn cát)
2) Chi phí hút và phun đất vào vị trí cuối cùng

・Theo tính toán sơ bộ, bùn cát lơ lửng có mức độ khuếch tán khá lớn 
do có khối lượng công việc lớn và do dòng bùn tràn từ cống tràn của vị 
trí đổ đất

Tác động môi 
trường

・Chi phí đổ đất nạo vét 
(Tỷ Yên)

・Giấy phép

1) Công trình tạm (Lưới chắn cát)
2) Chi phí hút và phun đất vào vị trí cuối cùng

Chi phí đổ đất 
nạo vét

1) Cầu tàu tạm

  （    58,0 tháng  ）

  （     3.0 tháng）1) Công trình tạm 1) Công trình tạm  （     3,0 tháng  ）
  （    16,0 tháng  ）

・Khu vực ngoài khơi, cách đảo Cát Bà và những đảo nhỏ lân cận 
khoảng 10km về phía Tây. Đáy biển thoải và có độ sâu tối thiểu là -20m

・Khu vực này sẽ phát triển thành Khu công nghiệp. Nhà đầu tư khu 
CN chỉ chấp nhận loại đất phù hợp cho việc tôn tạo bãi. 

・Do khu vực này chưa có kế hoạch phát triển nên không cần tiến hành 
biện pháp xử lý nền đất yếu.

・Khi khu công nghiệp được xây dựng thì cần phải có biện pháp xử lý 
nền đất yếu, bao gồm cả công tác tôn tạo cao trình nền hiện tại 

・Cho đến nay vẫn chưa có kế hoạch cụ thể nào liên quan đến việc sử 
dụng khu vực ngoài khơi. 

・Đánh giá tổng thể

・Khối lượng đất nạo vét

・Vị trí đổ đất nghiên cứu

Vị trí

・Mô phỏng khuếch tán 
bùn cát lơ lửng

・Đánh giá về tổng chi phí 
(Gồm nạo vét và đổ đất)

・Kết luận

・Môi trường sinh học

　A.　Khu công nghiệp Nam Đình Vũ

・Không có đủ thông tin để mô tả

・Không phù hợp, trừ khi có cam kết đồng ý nhận đất nạo vét dạng bùn 
lỏng

・Môi trường xã hội

・Không tính toán sự khuyếch tán của bùn cát lơ lửng. Tuy nhiên sự 
khuyếch tán được coi là tương tự như ở vị trí Nam đảo Cát Hải.

  （    65.0 tháng  ）

1) Chi phí xây dựng này không bao gồm trong dự toán do Nghiên cứu 
SAPROF tính toán.

1) Báo cáo đánh giá tác động môi trường đã được phê duyệt ( Bộ TN & 
MT Việt Nam, tháng 10, 2008)
2) Bộ GTVT và UBND Hải Phòng đã phê duyệt (theo Quyết định số 
476 QĐ-BGTVT)

1) Cầu tàu tạm

1) Chi phí xây dựng này không bao gồm trong dự toán do Nghiên cứu 
SAPROF tính toán                                                               
2) Thiết kế của kè ngoài A&B cần được thay đổi do liền kề với vị trí đổ 
đất nạo vét

1) Chi phí xây dựng này không bao gồm trong dự toán do Nghiên cứu 
SAPROF tính toán                                                               
2) Thiết kế của kè ngoài A&B cần được thay đổi do liền kề với vị trí đổ 
đất nạo vét

1) Lập báo cáo ĐTM và đệ trình để phê duyệt (cần khoảng 3-6 tháng để h

2) Cần có phê duyệt của Bộ GTVT và UBND Hải Phòng (sau 3-6 tháng đ

1) Lập báo cáo ĐTM và đệ trình để phê duyệt (cần khoảng 3-6 tháng để h

2) Cần có phê duyệt của Bộ GTVT và UBND Hải Phòng (sau 3-6 tháng đ

1) Lập báo cáo ĐTM và đệ trình để phê duyệt (cần khoảng 3-6 tháng để h

2) Cần có phê duyệt của Bộ GTVT và UBND Hải Phòng (sau 3-6 tháng đ
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1122..22..55  KKếếtt  hhợợpp  vị trí vị trí đđổ ổ đđấấtt  ((ngoàngoàii  bbiiểểnn  và và kkhhuu  vvựựcc  NNaamm  đđảảoo  CáCátt  HảHảii))  

Kết hợp 2 vị trí đổ đất được nghiên cứu là: đổ đất vào khu vực Cát Hải (phương án thay thế) và khu 
vực đổ đất ngoài biển (Phương án D). Nghiên cứu này bao gồm xem xét về kế hoạch (tiến độ) nạo vét 
và chi phí thi công nạo vét. 

11))  KháKháii  quáquátt  kkế hoạế hoạcchh  đđổ ổ đđấấtt  

Các bước đổ đất nạo vét luồng như sau. 

- Đổ đất ngoài biển cho đến khi đê bao cho khu vực tôn tạo bãi Nam Cát Hải đã sẵn sàng 
- Đổ đất để tôn tạo bãi khu vực Nam Cát Hải sau khi đê bao tại khu vực Nam Cát Hải đã sẵn 

sàng 

Giả thiết kè ngoài A & B (đê chắn sóng) nằm phía Tây khu vực đường sau cảng để xây dựng khu 
bến công-ten-nơ sẽ là một phần của đê bao tại khu vực tôn tạo Nam Cát Hải, thì chi phí xây đê 
chắn sóng sẽ có thể giảm. 

Biện pháp nạo vét có thể được áp dụng là biện pháp nạo vét và đổ đất kết hợp trong Phương án 
thay thế B (Nam Đảo Cát Hải) và Phương án D (Vị trí đổ đất ngoài biển) được mô tả trong Tiểu 
mục Error! Reference source not found.. 

22))  KKếế  hhooạạcchh  vvàà  cchhii  pphhíí  nnạạoo  vvéétt  

Kế hoạch nạo vét (phân luồng giao thông ngay trong luồng hiện tại) của Phương án A1-1 và A2-1 
được nêu dưới đây. Tàu GD (23m3) và tàu TSHD (> 1.600 m3) trong Phương án A1-1 hoặc tàu TSHD 
trong Phương án A2-1 được sử dụng để nạo vét và đất nạo vét sẽ được đổ ra biển cho đến khi đê bao 
cho khu tôn tạo bãi Nam Cát Hải sẵn sàng. Khi đó tàu CSD (8000 c.v.) được sử dụng để nạo vét luồng 
và đổ vào hố trung chuyển bằng sà lan. Đất nạo vét được đổ vào khu vực Cát Hải bằng tàu CSD (CSD 
4000 c.v). 

- Tổng khối lượng nạo vét; Vg=37.336.000 m3 (Khối lượng tịnh; Vn=33.304.000 m3) 
- Tổng khối lượng đất đổ ngoài biển; Vo=27.341.000 m3 (73,2%) 
- Tổng khối lượng đất tôn tạo bãi khu vực Nam Cát Hải Vc=9.995.000 m3 (28,2%) 

Bảng 12.2.13 Lịch tiến độ Phương án A1-1 
 
P/án A1-1 Phân luồng giao thông trên luồng hiện tại, tàu GD,  TSHD và CSD (từ LT 13 km-cuối luồng phía biển) và đổ đất tại Cát Hải (phía đông) và đổ đất ngoài biển

Khối lượng 
nạo vét hình 

học
Khối lượng nạo vét dự 

phòng Phụ tổng

mỗi 
hạng 
mục

Đường 
găng

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

540
 Luồng thi 
công/hố 

trung 4.701.200 769.100 5.470.300
Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 
với ống xả và phao nổi 6.190 3 295

0 524.964 36.706 561.670 Tàu cuốc gàu 23m3 9.150 3 20 20
1 2.498.320 174.687 2.673.007 Tàu cuốc gàu 23m3 9.150 3 97 157
2 595.418 41.633 637.051 Tàu TSHD, 3,500m3 3.210 3 66 0
3 875.406 61.210 936.616 Tàu TSHD, 3,500m3 3.210 3 97 15

4-1 4.072.682 284.769 4.357.451 Tàu cuốc gàu 23m3 9.150 3 159 159
13km - cuối 

luồng 357.300 24.983 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 18 0
4-2 6.683.636 938.993 7.622.629 Tàu TSHD>16,000m3 14.660 2 260 260

13km - cuối 
luồng 1.440.341 260.350 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 80 0
5-1 4.358.043 304.722 4.662.765 Tàu cuốc gàu 23m3 9.150 3 170 170

13km - cuối 
luồng 455.450 31.846 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 23 0
5-2 5.064.108 825.752 5.889.860 Tàu TSHD>16,000m3 14.660 2 201 201

13km - cuối 
luồng 1.677.717 276.948 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 92 45
Tổng 33.304.585 4.031.700 37.336.285 Tổng số 1027 △ △

Phụ tổng 　GD 12.254.894 ( 34,2 tháng) Chuyển hướng giao thông ( 1) Chuyển hướng giao thông ( 2) Chuyển hướng giao thông ( 3)

Phụ tổng TSHD 3,500ｍ３ 1.573.667 Phụ tổng ngoài biển
Phụ tổng TSHD 16,000m3 13.512.489 Cát Hải
Phụ tổng   CSD 9.995.235

Năng suất
m3/ngày/đội

Vùng trên 
mặt cắt 
ngang

Công tác chuẩn bị cho khu đổ đất ở Cát Hải, gồm đê bao, cống tràn, v.v.

△

Khối lượng  (m3)

Loại tàu hút bùn

9.995.235
27.341.050

Năm thứ 2 Năm thứ 3 Năm thứ 4Số đội 
tà
u

Thời gian Năm thứ 1
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Bảng 12.2.14 Lịch tiến độ phương án A2-1 
P/án A2-1: Luồng tránh ngay trên luồng hiện tại, tàu TSHD cỡ lớn và cỡ nhỏ, và tàu CSD (từ LT 13 km -cuối luồng phía biển), đổ đất tại Cát Hải (phía đông) và đổ đất ngoài biển 

Khối lượng 
nạo vét hình 

học
Khối lượng nạo vét dự 

phòng Phụ tổng

mỗi 
hạng 
mục

Đường 
găng

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

540
 Luồng thi 
công/hố đổ 

đất 4.701.200 769.100 5.470.300
Tàu hút xén thổi, 4,000cv, 
với ống xả và phao nổi 6.190 3 295

0 524.964 36.706 561.670 Tàu TSHD 3,500m1 3.210 8 22 22
1 2.498.320 174.687 2.673.007 Tàu TSHD 3,500m2 3.210 8 104 164
2 595.418 41.633 637.051 Tàu TSHD 3,500m3 3.210 8 25 0
3 875.406 61.210 936.616 Tàu TSHD 3,500m4 3.210 8 36 15

4-1 4.072.682 284.769 4.357.451 Tàu TSHD 3,500m5 3.210 8 170 170
13km - cuối 

luồng 357.300 24.983 382.283 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 18 0
4-2 6.683.636 938.993 7.622.629 Tàu TSHD>16,000m3 14.660 2 260 260

13km - cuối 
luồng 1.440.341 260.350 1.700.691 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 80 0
5-1 4.358.043 304.722 4.662.765 Tàu TSHD, 3,500m3 3.210 8 182 182

13km - cuối 
luồng 455.450 31.846 487.296 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 23 0
5-2 5.064.108 825.752 5.889.860 Tàu TSHD>16,000m3 14.660 2 201 201

13km - cuối 
luồng 1.677.717 276.948 1.954.665 Tàu hút xén thổi, 8,000cv, 21.230 1 92 15
Tổng 33.304.585 4.031.700 37.336.285 Tổng số 1028 △ △

Phụ tổng TSHD 3,500m3 13.828.561 Phụ tổng ngoài biển Chuyển hướng giao thông ( 1) Chuyển hướng giao thông ( 2) Chuyển hướng giao thông ( 3)

Phụ tổng TSHD 16,000m3 13.512.489 Cát Hải
Phụ tổng   CSD 9.995.235

Năm thứ 2

Công tác chuẩn bị cho khu đổ đất ở Cát Hải, gồm đê bao, cống tràn, v.v.

△

Năm thứ 4

27.341.050
9.995.235

Năm thứ 3
Vùng trên 

mặt cắt 
ngang

Khối lượng  (m3)

Loại tàu hút bùn

Năng suất
m3/ngày/đội

Số đội 
tàu

Thời gian Năm thứ 1

 
aa))  PPhhưươơnngg  áánn  AA11--11  

Trong 20 tháng thi công đê chắn sóng tại khu vực tôn tạo bãi Nam Cát Hải, tàu GD và tàu 
TSHD được sử dụng để nạo vét luồng và đất nạo vét sẽ được đổ ra biển. Trong khoảng thời 
gian tháng thứ 21 đến 27, đất nạo vét có thể đổ tại khu vực tôn tạo Nam Cát Hải bằng tàu CSD 
và sà lan. Chi phí thi công được tổng hợp trong Bảng 12.2.15 & Bảng 12.2.16 dưới đây. 

Bảng 12.2.15 Tổng chi phí thi công trong Phương án A1-1 
・Chi phí của p/án kết hợp a) Cát Hải  (tàu hút xén thồi 8000cv + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000cv)
(A1-1) b) Đổ đất ngoài biển (TSHD)

b)' Đổ đất ngoài biển (Tàu GD 23m3 + sà lan)

Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/3 *2:\2.5tỷ/3*2 Công trình tạm & các công trình khác :  1000m*\60000/

terms m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

Grab+sà lan,*2

Tổng 37.336.000 43.264.913.000 4.733.300.000

0

(34.2 tháng)2.067.000.000 60.000.000

17.243.298.000 0 925.000.000 0 1.204

1.343

14.099.950.000 1.151

50.125.213.000

TSHD,*218.168.298.000

b)' 12.255.000 653 432 5 13.357.950.000 0 742.000.000

bơm+sà lan+sà lan bơm 
khí nén,*1

b) 15.086.000 1138 0 5

400.000.000 60.000.000 17.856.965.000 1.787

Tổng
Đơn giá 
(JPY/m3)

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3)
Phụ tổng Đê Ghi chú

a) 9.995.000 645 203 419 12.663.665.000 4.733.300.000

Lưới chắn cát
Công trình tạm & 

các công trình khác

 
 

Bảng 12.2.16 Tổng chi phí thi công trong phương án A1-1’ 
・Chi phí của p/án kết hợp a) Cát Hải  (tàu hút xén thồi 8000cv + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000cv)
(A1-1') a)' Cát Hải  (Tàu GD 23m3 + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000cv)

b) Đổ đất ngoài biển (TSHD)
b)' Đổ đất ngoài biển (Tàu GD 23m3 + sà lan)

Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/2 *2:\2.5tỷ/2 Công trình tạm & các công trình khác :  2000m*\60000/

terms m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

(34.2 tháng)44.347.743.000 5.430.300.000 1.850.000.000 120.000.000 51.748.043.000 1.386

0 462.000.000

b)

Grab+sà lan,*21.143b)' 8.762.000 653 432

Tổng 37.336.000

18.031.298.000

10.012.580.0000

017.243.298.000 0 788.000.000

5 9.550.580.000

4.890.200.000 1.407.900.000 160.000.000 31.000.000 1.858

1.195

Grab+sà lan+sà lan bơm 
khí nén,*1

6.489.100.000

TSHD,*215.086.000 1138 0 5

bơm+sà lan+sà lan bơm 
khí nén,*1

a)' 3.493.000 653 328 419

440.000.000 89.000.000 17.215.065.000 1.722

Ghi chú

a) 9.995.000 645 203 419 12.663.665.000 4.022.400.000

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3)
Tổng

Đơn giá 
(JPY/m3)

Phụ tổng Đê Lưới chắn cát
Công trình tạm & 

các công trình khác

 
 

bb))  PPhhưươơnngg  áánn  AA22--11  

Trong phương án A2-1, tàu TSHD được sử dụng để nạo vét luồng và đổ đất ra biển. Sau khi đê 
bao tại khu vực tôn tạo Nam Đình Vũ sẵn sàng thì tàu CSD (8000 c.v) được dự kiến sử dụng 
để nạo vét luồng và đổ đất vào khu vực Nam Cát Hải. Chi phí thi công được trình bày trong 
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Bảng 12.2.17 dưới đây. 

Bảng 12.2.17 Tổng chi phí thi công trong Phương án A2-1 
・Chi phí của p/án kết hợp a) Cát Hải  (Tàu hút xén thổi 8000c.v + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000c.v)
(A2-1) b) Đổ đất ngoài biển  (TSHD)

b)' Đổ đất ngoài biển  (Tàu hút xén thổi 8000c.v. + sà lan )

Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/3 *2:\2.5tỷ/3*2 Công trình tạm & các công trình khác :  1000m*\60000/m

terms m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

50.027.173.000 1.340 (34,5 tháng) 

12.255.000 645 432 5 13.259.910.000 0 742.000.000 0 14.001.910.000

Tổng 37.336.000 
   

43.166.873.000 4.733.300.000 2.067.000.000 60.000.000

a) 9.995.000 645 203 419 12.663.665.000 4.733.300.000 400.000.000 60.000.000

b) 15.086.000 1138 0 5 17.243.298.000 0 925.000.000 0

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3)
Phụ tổng Đê Lưới chắn cát

Công trình tạm và 
các công trình khác Tổng Đơn giá 

(JPY/m3) Ghi chú

17.856.965.000 1.787
Tàu hút xén thổi + sà lan 
+ sà lan bơm khí nén,*1

18.168.298.000 1.204 TSHD,*2 
1.143

Tàu hút xén thổi + sà lan  
,*2 b)'

 
 

cc))  SSoo  ssáánnhh  kkếế  hhooạạcchh  đđổổ  đđấấtt  nnggooààii  bbiiểểnn  

Kế hoạch nạo vét ngoài biển không yêu cầu luồng tránh và hố trung chuyển 

Vg '= 31.866.000 m3 trong tổng khối lượng nạo vét (Vn'= 28.604.000 m3 khối lượng nạo vét hình học) 

Bảng 12.2.18 Tổng chi phí thi công trong Phương án A1-1(V=0) 
・Chi phí của p/án kết hợpa) Đổ đất ngoài biển (Tàu hút xén thổi 8000c.v + sà lan)
(A1-1) b) Đổ đất ngoài biển (Tàu hút bụng tự hành)

b)' Đổ đất ngoài biển (Tàu gàu ngoạm 23m3 + sà lan)

(A1V= 0) Lưới chắn cát *2: \2.5tỷ

terms m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất
Tổng

Đơn giá
(JPY/m3) Ghi chú

0 355.000.000 0

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3)
Phụ tổng Đê Lưới chắn cát

Công trình tạm & 
các công trình khác

0 2.022.000.000 0

5.251.050.000 1.160
Tàu hút xén thổi +  
sà lan bơm khí nén,*1

b) 1,.574.000 1138 0 5 1.799.082.000 0 123.000.000 0 1.922.082.000 1.221 TSHD,*2

a) 4.525.000 645 432 5 4.896.050.000

30.108.030.000 1.168 Tàu gàu ngoạm + sà lan,*2

Tổng 31.866.000 
   

34.781.162.000 0 2.500.000.000 0 37.281.162.000 1.170 (34,5 tháng) 
b)' 25.767.000 653 432 5 28.086.030.000

 

So sánh kế hoạch nạo vét, cả phương án Kết hợp các vị trí đổ đất và phương án đổ đất ngoài 
biển sẽ được hoàn thành trong vòng 35 tháng. Tuy nhiên, chi phí thi công của Phương án A1-1, 
Phương án kết hợp cao hơn 1,34 lần so với Phương án đổ đất ngoài biển. 

Thậm chí chi phí thi công đê chắn sóng giảm 3,37 tỷ Yên thì tổng chi phí điều chỉnh của 
Phương án A1-1 là 46,66 Tỷ yên, vẫn gấp 1,25 lần cao hơn so với chi phí trong Phương án đổ 
đất ngoài biển. 

33))  CChhii  pphhíí  xxââyy  ddựựnngg  đđêê  bbaaoo  

Việc xây dựng đê cho vị trí tôn tạo bãi Nam Cát Hải có thể thay đổi theo khối lượng nạo vét. Do 
đó, 3 trường hợp tính toán thử nghiệm đổ 1/3, 1/2 và 2/3 khối lượng nạo vét (tổng khối lượng nạo 
vét Vg=37.336.000 m3). 

Giả thiết đê bao tại Cát Hải được xây cùng với kè ngoài A, B (đê chắn sóng) dọc tuyến đường sau 
cảng, kè ngày có chiều dài 3,2 km ra phía biển, để hình thành đê bao cho khu vực tôn tạo tại Nam 
đảo Cát Hải. 

Bảng sau cho biết khoản chênh lệch về khối lượng đất tôn tạo đổ vào Cát Hải và khối lượng đất 
đổ ra ngoài biển trong mỗi phương án. 
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Bảng 12.2.19 Tóm tắt khối lượng nạo vét và đổ đất 
・P/án kết hợp  Cát Hải + Ngoài biển
(A1-1)

(m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%)
Vị trí terms

1/3   1/2 2/3 1/1 0

1 

3 

4 Tổng khối lượng 37.336.000 31.866.000

100 0 0

Ngoài 
biển 3 = 4 - 1 24.891.000 66,7 18.666.000 50,0 12.446.000 33,3 0 0 31.866.000 100

 Cát Hải 
 

12.445.000 33,3 18.670.000 75,0 24.890.000 66,7 37.336.000 

 
 

1.P/án cơ bản (V=1/1) 2.Đê (V = 1/3)

a1=750m

b=2450m
c1=2400m

c2=1300m

     900m

Vị trí
đổ đất

± 0

＋ 0 ± 0
0

± 0
1 0 Type a

0 Type a
Type a ＋ 5 Type a ＋ 5

0 0

6 6

± 0
0 0 Type ｂ

0 Type d Type d
Type c

± 0 ＋ 5 0 ＋ 5

0 Type c 0 Type c 1 Type c 0

2,450

2,140 2,140 1,070

5350

①
2,200

③
②

2,400 2,550

5300.0

750
980

1,160 1,000 1,120 1,040

 
 

  3.Đê (V = 1/2) 4.Đê (V = 2/3)
2000m 3400m

a1=750m a1=750m
      c1=4100m

Vị trí đổ đất
c1=3100m Vị trí

đổ đất b=2450m b=2450m

c2=1300m c2=1300m

 
Hình 12.2.13 Mặt bằng đê 

Bảng dưới đây trình bày khái toán cho mỗi phương án, tính theo khối lượng nạo vét. Khái toán 
này bao gồm chi phí nạo vét, vận chuyển và đổ đất (tôn tạo bãi), chi phí xây đê (kè), chi phí lưới 
chắn cát, công trình tạm và các chi phí khác. 
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Bảng 12.2.20 Tóm tắt về So sánh chi phí – Phương án A1-1 
・P/án kết hợp  Cát Hải + Ngoài biển 
(A1-1)

a) Cát Hải  (Tàu hút xén thổi 8000cv + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000cv)
b) Ngoài biển (TSHD)
b)' Ngoài biển (tàu gàu ngoạm 23m3 + sà lan)

(A1-1)

(m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%)

・Chi phí của p/án kết hợp    Cát Hải + Ngoài biển
(A1-1)

12.445.000（ｍ３） 18.670.000（ｍ３） 24,890,000（ｍ３） 37.336.000（ｍ３） 37.336.000（ｍ３） 31.866.000（ｍ３）

Lịch tiến độ thi công 34.5 40.0 46.0 58.5 52.0 34.5 
 

33.3

3 Ngoài
biển  

29.597.748.000 22.395.498.000 15.895.778.000 0
 

Vị trí terms

 (JPY)Cát Hải1 20.961.115.000 29.805.190.000 38.832.130.000 64.479.433.000
 

1/3   1/2 2/3 1/1-1  

1/1-1

37.336.000 100

0 0

 

  
  

0

0 0

31.866.000 100 

  1/2 2/3
Vị trí

12.446.000

4 

 
12.445.000 24.890.000

3 = 4 - 1

terms
1/3

33.3

66.73 24.891.000 18.666.000Ngoài
biển

Cát Hải1 

Tổng khối lượng)

18.670.000 75.0

50.0

66.7

1/1-2

37.336.000 100

0 0

1/1-2

65.081.258.000

0

65.081.258.000

37.281.162.000

37.281.162.000

37.336.000 31.866.000

Tỷ lệ chi phí
(so với vị trí ngoài biển 1.36 1.40 1.47 1.73 1.75 1.0 

 
 

4 Tổng chi phí (JPY) 50.558.863.000 52.200.688.000 54.727.908.000 64.479.433.000

0 

0 

 
 

Bảng 12.2.21 Tóm tắt về So sánh chi phí – Phương án A2-1 
・P/án kết hợp  Cát Hải + ngoài biển
(A2-1)

a) Cát Hải (Tàu hút xén thổi 8000cv + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000cv)
b) Đổ đất ngoài biển (tàu hút bụng tự hành)
b)' Đổ đất ngoài biển  (tàu hút xén thổi 8000cv + sà lan )

(A2-1)

(m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (m3) (%)

・Chi phí của p/án kết hợp  Cát Hải + ngoài biển

 (A2-1)

12.445.000 （ｍ３） 18.670.000 （ｍ３） 24.890.000 （ｍ３） 37.336.000 （ｍ３） 37.336.000 （ｍ３） 31.866.000 （ｍ３） 31.866.000 （ｍ３）

Lịch tiến độ thi công 34,5 40,0 46,0 65,5 61,5 34,5 33,5

Vị trí Mục 1/3   1/2 2/3 1/1-1 1/1-2

3
Ngoài

biển 3 = 4 - 1 24.891.000 66,7 31.866.000

0-1 0-2

1  Cát Hải

 
12.445.000 33,3 18.670.000 75,0 24.890.000 66,7 37.336.000 100 37.336.000 100 0 0 0 0

100 31.866.000 100

4 Tổng khối lượng 37,336,000 31.866.000

Vị trí Mục 1/3   1/2 2/3 1/1-1 1/1-2 0-1 0-2

18.666.000 50,0 12.446.000 33,3 0 0 0 0

 
3

Ngoài
biển

 
29.519.308.000 22.366.858.000 15.895.778.000 0 0 38.646.813.000 38.156.495.000

1  Cát Hải  (JPY) 20.961.115.000 29.805.190.000 38.832.130.000 61.052.422.000 60.588.092.000 0

4 Tổng chi phí (JPY) 50.480.423.000 52.172.048.000 54.727.908.000 61.052.422.000 60.588.092.000 38.646.813.000 38.156.495.000

Tỷ lệ chi phí 1,35 1,40 1,47 1,64 1,63 1,04 1,02(so với vị trí ngoài biển) 

 
44))  ĐĐáánnhh  ggiiáá  

So sánh về chi phí thi công xây dựng, Phương án A2-1(1/3) có chi phí thấp nhất và ở cả phương 
án A2-1(1/3) và Phương án A1-1 (1/3) toàn bộ công việc được hoàn thành trong 35 tháng. Tuy 
nhiên, phương án kết hợp (1/3) có chi phí cao gấp 1,35 lần hoặc hơn so với chi phí của Phương 
án đổ đất ngoài biển. 

Theo phương án kết hợp, kể cả giảm được 3,37 tỷ Yên chi phí xây đê chắn sóng, thì chi phí ước 
tính vẫn là 47,12 tỷ Yên, là cao gấp 1,26 hoặc hơn so với Phương án đổ đất ngoài biển. 

Khi tính toán theo Phương án nạo vét (35 tháng) và so sánh chi phí thi công nạo vét với Phương 
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án kết hợp, thì Phương án A2-1 đổ khoảng 100.000 m3 (28%) vào Nam Cát Hải và đổ khối lượng 
còn lại ra biển là phương án có chi phí thấp nhất. Theo đó, chi phí thi công bao gồm cả nạo vét và 
đổ đất ước tính khoảng 50,03 tỷ Yên, và chi phí xây (Đê chắn sóng A&B) còn khoảng 46,66 tỷ 
Yên. 

Mặt khác, tổng chi phí thi công của phương án đổ đất ngoài biển ước tính là 37,28 tỷ Yên, đây là 
phương án có chi phí thấp nhất. Ngoài ra, phương án này cũng có ít tác động đến môi trường bởi 
sự khuếch tán bùn cát lơ lửng và các tác động khác. Do đó, Phương án D (đổ đất ngoài biển) 
được khuyến nghị lựa chọn. 

Đề nghị xem phần Bóc tách chi phí tại các tài liệu đính kèm sau đây. 
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Tài liệu đính kèm 
 

Bảng 12.2.22 So sánh chi phí – Phương án A1-1 ( (1/3~2/3,1/1) 
 (A1-1) b) Đổ đất ngoài biển (TSHD)

b)' Đổ đất ngoài biển (Tàu GD 23m3 + sà lan)

(A1V=1/3) Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/3 *2:\2.5tỷ/3*2 Công trình tạm và các công trình khác :  1000m*\60000/m

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

(A1V=1/2) Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/2 *2:\2.5tỷ/2*1 Công trình tạm và các công trình khác :  2000m*\60000/m

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

(A1V=2/3) Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/3*2 *2:\2.5tỷ/3*2 Công trình tạm và các công trình khác :  3000m*\60000/m

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

54.727.908.000 1.466 (46.0 tháng)

Tàu GD+sà lan,*20

45.761.408.000Tổng 37.336.000 6.316.500.000 2.470.000.000 180.000.000

0 0 0

14.225.778.000 0 1.670.000.000 0

b)' 0 653 432 5 0

bơm+sà lan+sà lan bơm khí 
nén,*1

b) 12.446.000 1138 0 5 TSHD,*215.895.778.000 1.277

Lưới chắn cát Công trình tạm và các 
công trình khác

800.000.000 180.000.000 38.832.130.000 1.560419 31.535.630.000 6.316.500.000

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng Đê

a) 24.890.000 645 203

Tổng Đơn giá 
(JPY/m3) Ghi chú

(40.0 tháng)

240.000.000 0 4.142.200.000

1.850.000.000 120.000.000 52.200.688.000 1.398

18.253.298.000 1.210

Tàu GD+sà lan,*21.157

TSHD,*2

Tổng 37.336.000 44.800.388.000

17.243.298.000

0

5.430.300.000

0

b)' 3.580.000 653 432 5 3.902.200.000

a) 18.670.000

0 1.010.000.000

5.430.300.000 600.000.000 120.000.000 29.805.190.000

b) 15.086.000 1138 0 5

645 203 419 23.654.890.000 1.596 bơm+sà lan+sà lan bơm khí 
nén,*1

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng Kè Lưới chắn cát Công trình tạm và các 
công trình khác

11.342.450.000 1.157 Tàu GD+sà lan,*2655.000.000 0

Tổng Đơn giá 
(JPY/m3) Ghi chú

1.354 (34.5 tháng)4.733.300.000 2.067.000.000 60.000.000 50.558.863.000

b)' 9.805.000 653 432 5 10.687.450.000

Tổng 37.336.000 43.698.563.000

0

17.243.298.000 0 1.012.000.000 0 TSHD,*218.255.298.000 1.210

1.684 bơm+sà lan+sà lan bơm khí 
nén,*14.733.300.000 400.000.000 60.000.000 20.961.115.000

b) 15.086.000 1138 0 5

a) 12.445.000 645 203 419 15.767.815.000

Tổng Đơn giá 
(JPY/m3) Ghi chúLưới chắn cát Công trình tạm và các 

công trình khác
Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng Đê
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Bảng 12.2.23 So sánh chi phí – Phương án A2-1 (1/3~2/3,1/1) 

 ・Chi phí của p/án kết hợp a) Cát Hải (tàu hút xén thồi 8000cv + sà lan + sà lan bơm khí nén 4000cv)
(A2-1) b) Đổ đất ngoài biển (TSHD)

b)' Đổ đất ngoài biển  (tàu hút xén thồi 8000cv + sà lan )

(A2V=1/3) Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/3 *2:\2.5tỷ/3*2 Công trình tạm và các công trình khác :  1000m*\60000/m

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

(A2V=1/2) Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/2 *2:\2.5tỷ/2*1 Công trình tạm và các công trình khác :  2000m*\60000/m

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

(A2V=2/3) Lưới chắn cát *1: \1.2tỷ/3*2 *2:\2.5tỷ/3*2 Công trình tạm và các công trình khác :  3000m*\60000/m

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

Tổng 37.336.000 54.727.908.000 1.466 (46.0 tháng)45.761.408.000 6.316.500.000 2.470.000.000 180.000.000

bơm+sà lan,*2b)' 0 645 432 5 0 0 0

5 14.225.778.000

0 0

0 15.895.778.000b) 12.446.000 1138 0

a) 24.890.000 645 203

1.277 TSHD,*2

419 31.535.630.000

0 1.670.000.000

6.316.500.000 800.000.000 180.000.000 38.832.130.000 1.560 bơm+sà lan+sà lan bơm khí 
nén,*1

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng Đê Lưới chắn cát Công trình tạm và các 
công trình khác Tổng Đơn giá 

(JPY/m3) Ghi chú

5.430.300.000 1.850.000.000 120.000.000 52.172.048.000 1.397 (40.0 tháng)Tổng 37.336.000 44.771.748.000

4.113.560.000 1.149 bơm+sà lan,*2

TSHD,*2

b)' 3.580.000 645 432 5 3.873.560.000 0

29.805.190.000 1.596 bơm+sà lan+sà lan bơm khí 
nén,*1

240.000.000 0

18.253.298.000 1.210

600.000.000 120.000.000

b) 15.086.000 1138 0 5 17.243.298.000 0 1.010.000.000 0

Công trình tạm và các 
công trình khác Tổng Đơn giá 

(JPY/m3) Ghi chú

a) 18.670.000 645 203 419 23.654.890.000 5.430.300.000

(34.5 tháng)

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng Đê Lưới chắn cát

2.067.000.000 60.000.000Tổng 37.336.000 43.620.123.000 4.733.300.000

655.000.000 0

0 18.255.298.000

50.480.423.000 1.352

11.264.010.000 1.149 bơm+sà lan,*2b)' 9.805.000 645 432 5 10.609.010.000 0

1.210 TSHD,*2b) 15.086.000 1138 0 5 17.243.298.000 0 1.012.000.000

20.961.115.000 1.684 bơm+sà lan+sà lan bơm khí 
nén,*1a) 12.445.000 645 203 419 15.767.815.000

Đơn giá 
(JPY/m3) Ghi chúĐê Lưới chắn cát

4.733.300.000 400.000.000 60.000.000

Công trình tạm và các 
công trình khác TổngKhối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng
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Bảng 12.2.24 So sánh chi phí – Phương án A1-1,2-1 (V=0) 

 ・Chi phí của p/án kết hợp a) Đổ đất ngoài biển (tàu hút xén thồi 8000cv + sà lan)
(A1-1) b) Đổ đất ngoài biển (TSHD)

b)' Đổ đất ngoài biển (Tàu GD 23m3 + sà lan)

(A1V= 0) Lưới chắn cát *2: \2.5tỷ

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

・Chi phí của p/án kết hợp a) Đổ đất ngoài biển (tàu hút xén thồi 8000cv + sà lan)
(A2-1) b) Đổ đất ngoài biển (TSHD)

(A2V= 0-1) Lưới chắn cát *2: \2.5tỷ

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

(A2V= 0-2) Lưới chắn cát *2: \2.5tỷ

mục m3 Nạo vét Vận chuyển Đổ đất

0 2.500.000.000

1.517.000.000 0 23.580.329.000 1.222

0 38.156.495.000Tổng 31.866.000 35.656.495.000

TSHD,*2

0 14.576.166.000 1.160 bơm+sà lanr,*1

1.197 (33.5 tháng)

983.000.000

0

Đơn giá 
(JPY/m3) Ghi chú

a) 12.563.000 645 432 5 13.593.166.000 0

b) 19.303.000 1138 0 5 22.063.329.000

(34.5 tháng)

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3)
Phụ tổng Kè Lưới chắn cát Công trình tạm và các 

công trình khác Tổng

0

31.250.763.000 0 2.100.000.000 0 1.220

38.646.813.000 1.213

TSHD,*233.350.763.000

Tổng 31.866.000 36.146.813.000 0 2.500.000.000

bơm+sà lanr,*1

b) 27.341.000 1138 0 5

400.000.000 0 5.296.050.000 1.170

Ghi chú

a) 4.525.000 645 432 5 4.896.050.000 0

Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3)

34.781.162.000 0 2.500.000.000

Tổng Đơn giá 
(JPY/m3)Phụ tổng Kè Lưới chắn cát Công trình tạm và các 

công trình khác

1.168 Tàu GD+sà lan,*20 30.108.030.000

1.170 (34.5 tháng)

b)' 25.767.000 653 432

0 37.281.162.000Tổng 31.866.000

0 123.000.000

5 28.086.030.000 0 2.022.000.000

5 1.799.082.000b) 1.574.000 1138 0 0 1.922.082.000

1.160 bơm+sà lanr,*10 5.251.050.000

1.221 TSHD,*2

5 4.896.050.000 0 355.000.000a) 4.525.000 645 432

Lưới chắn cát Công trình tạm và các 
công trình khác Tổng Đơn giá 

(JPY/m3)
Khối lượng nạo vét Đơn giá (JPY/m3) Phụ tổng Kè Ghi chú

 
 

 
Hình 12.2.14 Phương án kết hợp các vị trí đổ đất (1/3) 
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Hình 12.2.15 Phương án kết hợp các vị trí đổ đất (1/2) 

 

 
Hình 12.2.16 Phương án kết hợp các vị trí đổ đất (2/3) 
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1122..22..66  NNgghhiiêênn  ccứứuu  ssoo  ssáánnhh  vvềề  VVịị  ttrríí  đđổổ  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  KKhhuu  ccôônngg  nngghhiiệệpp  NNaamm  ĐĐììnnhh  VVũũ  vvàà//hhooặặcc  NNggooààii  
bbiiểểnn  

11))  NNgghhiiêênn  ccứứuu  ssoo  ssáánnhh  ssơơ  bbộộ  

aa))  KKhhốốii  llưượợnngg  nnạạoo  vvéétt  

Tổng khối lượng nạo vét từ luồng Lạch Huyện ước tính là 37,7 triệu m3, trong đó có bao gồm 
6,1 triệu m3 sa bồi dự kiến trong thời gian thi công nạo vét là 3 năm. 

Ước tính vật liệu nạo vét sẽ bao gồm khoảng 4,2 triệu m3 cát, là vật liệu phù hợp để tôn tạo bãi, 
tương đương khoảng 14% tổng khối lượng đất nạo vét. Tuy nhiên, cát này không phải tập 
trung ở một nơi mà có rải rác ở nhiều vị trí trên tuyến luồng và không thể tách được hoàn toàn 
số cát này để đưa vào tôn tạo bãi. Do đó, trong nghiên cứu này, giả thiết rằng chỉ có 3,2 triệu 
m3 cát, tương đương với 8% tổng khối lượng đất nạo vét là có thể sử dụng để tôn tạo bãi. 

bb))  NNgghhiiêênn  ccứứuu  ttììnnhh  hhuuốốnngg  

Trong nghiên cứu so sánh sơ bộ, có 6 trường hợp sau đã được xem xét so sánh. Các trường 
hợp này được chọn theo tỷ lệ đất nạo vét được sử dụng để tôn tạo bãi và thiết bị phù hợp nhất 
có thể sử dụng. 

Bảng 12.2.25 Nghiên cứu tình huống 
Khối lượng tôn tạo (triệu m3) Biện pháp (Thiết bị) TH 

Mô tả Kh/lượng Nạo vét Vận chuyển Tôn tạo 
1 100% NĐV (Bùn & Cát) 37,7 GD 23m3 H.B. 1.300m3 CSD 8.000CV 
2 75% NĐV (Bùn & Cát) 28,1 GD 23m3 H.B. 1.300m3 CSD 8.000CV 
3 50% NĐV (Bùn & Cát) 18,8 GD 23m3 H.B. 1.300m3 CSD 4.000CV 
4 15% NĐV (Bùn & Cát) 5,5 GD 23m3 H.B. 1.300m3 BUD 2.500CV 
5 8% NĐV (Bùn & Cát) 3,2 GD 23m3 H.B. 1.300m3 BUD 2.500CV 
6 Đổ toàn bộ ra biển - Đổ toàn bộ ra biển 

cc))  CChhii  pphhíí  ưướớcc  ttíínnhh  

Kết quả ước tính chi phí được nêu trong bảng sau. 

Bảng 12.2.26 Chi phí ước tính (Đơn vị: Triệu Yên Nhật) 
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dd))  TTiiếếnn  đđộộ  tthhii  ccôônngg    

Tiến độ thi công của từng trường hợp được thể hiện trong biểu đồ sau. Theo đó, việc sử dụng 
50% đất nạo vét hoặc ít hơn để tôn tạo khu công nghiệp Nam Đình Vũ là có thể phù hợp nếu 
xét đến cả tiến độ xây dựng dự kiến của tuyến đê biển ở Nam Đình Vũ. 

Bảng 12.2.27 Lịch tiến độ của từng trường hợp 
 Hạng mục công việc month

Xây tuyến đê biển Nam Đình Vũ 
(thông tin từ Bộ GTVT)

18
Construction

Xây tuyến đê biển Nam Đình Vũ 
(do Tư vấn JICA dự kiến)

18
TKCT, HSMT, ĐT Xây dựng

Xây đường sau cảng 38 Mở cảng 2016/02

TH-1 đổ 100% vào Nam Đình vũ để tôn tạo  
(37,7 tr m3)

26+36
Luồng công vụ, hố trung chuyển, đê tạm Tôn tạo

TH-2 đổ 75% vào Nam Đình Vũ để tôn tạo  
(28,1 tr. m3)

17+27

TH-3 đổ 50% vào Nam Đình Vũ để tôn tạo  
(18,8 tr. m3)

11+18

TH-4 đổ 15% vào Nam Đình Vũ để tôn tạo   
(5,5 tr. m3)

7+6

TH-5 đổ 8% vào Nam Đình Vũ để tôn tạo  
(3,2 tr. m3, chỉ gồm cát)

7+….

TH-6
(đổ 100% ra biển)

KHÔNG CẦN LUỒNG CÔNG VỤ

Nạo vét luồng Lạch Huyện 36

Xây khu bến công-ten-nơ 44 Mở cảng 2016/10

2012 2013 2014

Tuyến qua kênh Hà Nam 
Bắc dầm ngang cầu

201720162015

Không đạt

Không đạt

 
ee))  ĐĐáánnhh  ggiiáá  ssơơ  bbộộ  

- Trường hợp 6 - đổ toàn bộ đất nạo vét ra biển là trường hợp được khuyến nghị lựa chọn 
đầu tiên do có chi phí thấp nhất. Ngoài ra, phần lớn đất nạo vét là bùn/sét, không phù hợp để 
tôn tạo bãi. Nhà đầu tư sau này sẽ phải tốn thêm tiền và thời gian để xử lý nền. 

- Trường hợp 5 - chỉ sử dụng phần đất nạo vét là cát để tôn tạo vào khu công nghiệp Nam 
Đình Vũ là trường hợp được khuyến nghị lựa chọn tiếp theo, nếu xét chi phí tôn tạo cũng 
như việc không tốn tiền xử lý nền sau này. 

- Trường hợp 1 và 2 - sử dụng 100% hoặc 75% đất nạo vét để tôn tạo khu công nghiệp Nam 
Đình Vũ là trường hợp không thực tế vì đây là trường hợp có chi phí rất cao và tiến độ thực 
hiện không phù hợp. 

- Trường hợp 3 - sử dụng 50% đất nạo vét hoặc ít hơn để tôn tạo khu công nghiệp Nam Đình 
Vũ là trường hợp có vẻ khả thi về mặt tiến độ thực hiện, tuy nhiên Chính phủ Việt Nam phải 
bố trí nguồn vốn để thực hiện. 

- Các Trường hợp 2 đến 6 cần được phê duyệt báo cáo ĐTM cho vị trí ngoài biển. Các 
trường hợp 1 đến 5 cần phải điều chỉnh báo cáo ĐTM đã được phê duyệt của dự án tôn tạo 
bãi của Khu công nghiệp Nam Đình Vũ. 

22))  NNgghhiiêênn  ccứứuu  ssoo  ssáánnhh  ttiiếếpp  tthheeoo  ((kkếếtt  lluuậậnn))  

aa))  MMụụcc  đđíícchh  nngghhiiêênn  ccứứuu  ttììnnhh  hhuuốốnngg  

Theo kết quả nghiên cứu so sánh sơ bộ nêu trên, Bộ GTVT đã thấy được khó khăn của việc sử 
dụng trên 50% đất nạo vét để tôn tạo khu công nghiệp Nam Đình Vũ do phát sinh chi phí và 
thời gian, nên Bộ đã yêu cầu JICA tập trung nghiên cứu 2 trường hợp: 
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- Trường hợp 1: sử dụng 50% đất nạo vét để tôn tạo NĐV, đổ 50% đất nạo vét ra biển 

          Khối lượng: 18,9 triệu m3 vào NĐV 
                  18,9 triệu m3 ra biển 
         Khoảng cách vận chuyển đất: 22 km  

- Trường hợp 2: đổ 100% đất nạo vét ra biển 
          Khối lượng: 37,7 triệu m3 

          Khoảng cách vận chuyển đất: 17 km 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Hình 12.2.17 Vị trí tôn tạo và vị trí đổ đất 

bb))  BBiiệệnn  pphháápp  tthhii  ccôônngg  vvàà  cchhii  pphhíí  ttôônn  ttạạoo  ccủủaa  TTrrưườờnngg  hhợợpp  11  

ii))  BBiiệệnn  pphháápp  ttôônn  ttạạoo  

Dưới đây là sự phối hợp của đội tàu/thiết bị thi công theo từng biện pháp tôn tạo đã được 
xem xét. Các tàu/thiết bị của Việt Nam đã được xem xét với mục đích tận dụng hiệu quả. 

Bảng 12.2.28 Phương án lựa chọn về đội tàu/thiết bị thi công 

 

Bảng sau đây cho thấy kết quả so sánh và đánh giá khả năng sử dụng của từng thiết bị. 

CSD 4.000cv
TSHD 3.500m 3

BUD 2.500cv
SB 1.000m 3

Nạo vét Vận chuyển Tôn tạo

Thiết bị ngoại

GD 23 m 3 
TSHD 3.500m 3
GD 23 m 3 
GD 23 m 3 

HB 5.000m 3

TSHD 3.500m 3

HB 5.000 m 3

SB 1.000 m 3

Thiết bị Việt Nam

Tuyến qua kênh Hà Nam 22km 

Nạo vét luồng 
17 km 

Cảng Lạch Huyện 

Đường sau cảng 

Tôn tạo Nam Đình Vũ 

Vị trí đổ đất ngoài biển  

Đổ ra biển 17km 
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Bảng 12.2.29 So sánh các thiết bị thi công tôn tạo bãi 
Thiết bị CSD 4,000PS TSHD 3,500m3 BUD 2,500PS SB 1,000m3

Trong nước/Nước ngoà Trong nước Trong nước Nước ngoài Trong nước

Ưu điểm
・phù hợp khi khối lượng đất nạo vét 
lớn  
・hiệu suất cao

・tự nạo vét và đổ đất 
・không cần hố trung chuyển 

・không cần hố trung chuyển 
・giảm ảnh hưởng tới môi trường 
nước 

・mớn nông (2~2,5m), có thể không 
cần luồng công vụ 
・Ở Việt Nam có nhiều 

Hạn chế

・phải có hố trung chuyển
・nước tràn có thể gây đục môi 
trường nước 

・chiều cao tàu khá lớn (23m), và tàu 
sẽ không đi qua được dưới cầu Tân 
Vũ - Lạch Huyện 
・khoảng cách phun xa hạn chế (1km) 

・chi phí cao
・số lượng hiện có hạn chế (ở Nhật 
chỉ có khoảng 3 chiếc)
・khoảng cách phun xa hạn chế (1km) 

・sà lan nhỏ không tương thích với tàu 
gàu ngoạm  
・chỉ sử dụng được cho cát rời 
・khoảng cách phun xa hạn chế  
(~0 5km~)

Hình dung 
về công việc tôn tạo

không phù hợp với dự án quy mô lớn 
do những hạn chế nêu trên 

Đánh giá có thể áp dụng có thể áp dụng có thể áp dụng không thực tiễn

Temporary Dike (Outer)

Temporary Dike (Inner)

Discharge Pipeline Temporary Basin

Temporary Dike (Outer)

Temporary Dike (Inner)

Discharge Pipeline

Temporary Basin

Temporary Dike (Outer)

Temporary Dike (Inner)

Discharge Pipeline

Temporary Basin

 

Sà lan chở cát Việt Nam có ưu điểm lớn bởi có mớn nông, nên chỉ cần luồng đi vào nhỏ, tuy 
nhiên sà lan này không được xem xét sử dụng vì có công suất thấp và không phù hợp với 
thiết bị nạo vét dự kiến. Việc có huy động sà lan này hay không tuỳ thuộc vào Nhà thầu thi 
công sau này lựa chọn. 

iiii))  SSoo  ssáánnhh  

Chi phí được ước tính như sau. Theo bảng so sánh, sử dụng tàu hút xén thổi (CSD) để hút và 
phun đất lên tôn tạo bãi là có chi phí thấp nhất, như chúng tôi đã nghiên cứu trong bước so 
sánh sơ bộ. 

Bảng 12.2.30 So sánh chi phí của các biện pháp tôn tạo bãi 

 
cc))  CChhii  pphhíí  ưướớcc  ttíínnhh  

ii))  CChhii  pphhíí  nnạạoo  vvéétt  

Chi phí nạo vét và tôn tạo/đổ đất của Trường hợp 1 và 2 được ước tính dưới đây. Trường 
hợp 1 phát sinh chi phí trực tiếp 24,4 tỷ Yên (tương đương 6.000 tỷ VND) so với Trường 
hợp 2. 

43.432 

46.458 

43.432 

39,297 

0
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100% 
Offshore 

Chi phí (Triệu Yên)

CÔNG VIỆC CHÍNH 
Nạo vét  
& vận chuyển 

Luồng và  
vũng quay tàu  

Đê tạm

63,683

93.264 

75.989

24.386

53>967

36.691
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Bảng 12.2.31 So sánh chi phí Nạo vét, Tôn tạo/đổ đất 
 

Vị trí đổ đất 
Trường hợp 1 
50% vào NĐV + 

50% ra biển  

Trường hợp 2 
100% ra biển 

1 Nạo vét luồng chính và vận chuyển đất  43,43 tỷ Yên 39,30 tỷ Yên 
2 Nạo vét luồng công vụ & Hố trung chuyển 6,97 tỷ Yên 0 
3 Hút và phun đất lên bờ  7,90 tỷ Yên 0 
4 Xây đê tạm  5,38 tỷ Yên 0 
 Tổng số  63,68 tỷ Yên 39,30 tỷ Yên 

 
Bảng 12.2.32 Chênh lệch chi phí giữa hai trường hợp (triệu Yên) 
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Luồng CV và Hố 
trung chuyển

Đê tạm

Tôn tạo

63.683

24.386

 
 

iiii))  TTáácc  đđộộnngg  ttớớii  cchhii  pphhíí  xxââyy  ddựựnngg  ccủủaa  DDựự  áánn  

Chi phí xây dựng trực tiếp, phát sinh của Trường hợp 1 là 24.386 triệu Yên, cao hơn chi phí 
tôn tạo và xử lý nền cho khu bến công-ten-nơ và sẽ làm tăng tổng chi phí dự án lên 33%, so 
với Trường hợp 2, nên sẽ có ảnh hưởng lớn tới việc thực hiện dự án. 

Bảng 12.2.33 So sánh tổng chi phí dự án (Đơn vị: triệu Yên Nhật) 
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22.147

24.386 Tổng số 63.683

 74.615 24.386

Tổng số 99.001

13.171

 
dd))  TTiiếếnn  đđộộ  tthhii  ccôônngg  

Thời gian thi công nạo vét 37,7 triệu m3 dự kiến là 36 tháng, đây là tiến độ đã xét tới thời gian 
mở cảng mục tiêu. 

Trường hợp 1 
Thời gian tôn tạo cần thiết cho khu CN Nam Đình Vũ bằng 18,9 triệu m3 đất nạo vét được ước 
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tính như sau:  
Công tác chuẩn bị (nạo vét luồng tạm & hố trung chuyển, xây đê tạm, v.v)  :12 tháng 
Vận chuyển và tôn tạo bằng 50% đất nạo vét (18,9 triệu m3)   :18 tháng 
Tổng thời gian      :30 tháng 

 
 

Bảng 12.2.34 Tiến độ thi công của Trường hợp 1 (50% vào NĐV để tôn tạo) 
Hạng mục công việc

Đê biển Nam Đình Vũ

Cảng Lạch Huyện

Đường sau cảng

Khu vực bến

Nạo vét luồng

dùng 50% đất nạovét để tôn tạo Nam Đình Vũ 

20162012 2013 2014 2015

Tôn tạoĐê tạm, Luồng công vụ

Xây dựngTKKT/Đấu 

 

Theo tiến độ trên, Trường hợp 1 (50% đất nạo vét đổ vào Nam Đình Vũ để tôn tạo) là có thể 
thực hiện được trong tổng thời gian thi công nạo vét dự kiến là 36 tháng. 

ee))  NNộộii  dduunngg  nngghhiiêênn  ccứứuu  ttììnnhh  hhuuốốnngg  

ii))  CChhấấtt  llưượợnngg  ccủủaa  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  

Cát hoặc bùn 

Như đã trình bày tại mục Error! Reference source not found. Error! Reference source 
not found. ở trên, loại đất ở luồng Lạch Huyện chủ yếu là bùn có hơn 50% là hạt mịn. Nhìn 
chung, không nên sử dụng đất bùn này để tôn tạo vì phải xử lý nền sau này với chi phí cao 
và thời gian dài. Quy trình sử dụng đất tôn tạo bằng bùn thường như sau;  

- Để bề mặt tự hóa cứng (5-7 năm) 
- Đặt vải địa kỹ thuật và đệm cát 
- Sử dụng cọc cát/bấc thấm đứng và chất tải (1 năm) 

Ngoài ra, trước khi phun đất bùn vào khu vực tôn tạo, phải làm các đê ngăn tạm bên trong để 
kê đường ống xả bùn, làm chi phí tôn tạo tăng lên. 

Khu đất muốn sớm phát triển khu công nghiệp hoặc công trình công cộng thường được tôn 
tạo bằng cát. Cát là vật liệu tôn tạo phù hợp, vì; 

- Bãi có thể sử dụng được ngay sau khi đã tôn tạo 
- Có thể giảm được đê tạm, tức là đơn giá sẽ giảm 
- Sự khuếch tán bùn cát sẽ ít hơn do cát nhanh lắng      

Tuy nhiên, khối lượng cát nạo vét từ luồng Lạch Huyện không lớn, ước tính chỉ có 3,2 triệu 
m3. 
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Một ví dụ ở Thái Lan 

Cảng Leam Chabang ở Thái Lan được phát triển ở vùng ven bờ và được tôn tạo bằng đất 
nạo vét từ luồng và vũng quay tàu. Vật liệu nạo vét chủ yếu là cát và được sử dụng để tôn 
tạo bãi cho khu bến, tuy nhiên trong đó có khoảng 2,0 triệu m3 là bùn, bùn này được đánh 
giá là không phù hợp để tôn tạo ngay và được giữ lại ở khu vực sẽ phát triển sau này (là khu 
vực tam giác màu xanh ở Hình 12.2.18. Giai đoạn 1 của cảng Laem Chabang đã hoàn thành 
năm 1990 và giai đoạn 2 bắt đầu năm 1998. Tuy nhiên, sau 8 năm trôi qua, phần bùn được 
giữ lại vẫn không tự cứng lại và lúc này biện pháp xử lý nền đã được nghiên cứu và đi tới 
kết luận rằng cần thay bùn này bằng cát, và bùn được di dời sang hồ chứa bùn khác. 

Nếu Trường hợp 1 được lựa chọn, e rằng vấn đề tương tự có thể xảy ra đối với khu công 
nghiệp Nam Đình Vũ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 12.2.18 Cảng Laem Chabang tại Thái Lan 

iiii))  ĐĐơơnn  ggiiáá  ttôônn  ttạạoo  

Đơn giá tôn tạo khu CN Nam Đình Vũ bằng đất bùn nạo vét từ luồng Lạch Huyện và bằng 
cát mua bên ngoài được so sánh sau đây. 

Bảng 12.2.35 So sánh đơn giá tôn tạo (Đơn vị: JPY/m3) 

419 286 370

1.183

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Tôn tạo bằng
18,8 triệu m3 đất

bùn (50%)

Tôn tạo bằng cát
mua bên ngoài

Tôn tạo

Đê tạm

Luồng công vụ & Hố trung chuyển

Xử lý nền

Mua cát bên ngoài

1.000 - 2.000
tạm tính 2.000-3.000

 

Hồ chứa 

Hồ chứa bùn GĐ 1  
2 triệu m3 

Giai đoạn-1
Hoàn thành 1990

Giai đoạn-2 
Khởi công 1998 
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Đơn giá tôn tạo bằng đất bùn cho khu CN Nam Đình Vũ bao gồm chi phí nạo vét luồng tạm 
và hố trung chuyển, xây đê tạm, hút và phun lên bờ, và xử lý nền của khối lượng 18,9 triệu 
m3 đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện. Ngoài ra, chi phí tôn tạo bằng cát mua bên ngoài được 
tính theo đơn giá tôn tạo cho bến công-ten-nơ số 1 và số 2 của Dự án. 

Theo kết quả so sánh này, chi phí tôn tạo bằng đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện là cao hơn 
chi phí tôn tạo bằng cát mua bên ngoài. 

Do đó, nên đổ 100% đất nạo vét ra biển và tôn tạo khu CN Nam Đình Vũ bằng cát mua bên 
ngoài. 

Cần lưu ý rằng nếu đất nạo vét từ luồng Lạch Huyện mà phù hợp để tôn tạo bãi thì chúng tôi 
đã đề nghị sử dụng đất đó để tôn tạo bãi cho khu vực sẽ phát triển cảng sau này vì chi phí sử 
dụng đất để tôn tạo bãi sẽ rẻ hơn chi phí đổ đất nạo vét ra biển do cự ly vận chuyển ngắn 
hơn. 

ff))  TTáácc  đđộộnngg  mmôôii  ttrrưườờnngg  

Mô phỏng sự phát tán của bùn cát lơ lửng đã được tiến hành cho tình huống đổ đất ngoài biển 
và đổ đất để tôn tạo Nam Đình Vũ đã được thực hiện để đánh giá tác động môi trường. Các 
tình huống được phân tích mô phỏng trình bày sau đây: 

Tình huống 1: đổ 100% ra biển, không có biện pháp giảm nhẹ tác động 
Tình huống 2: đổ 100%vào Nam Đình Vũ, không có biện pháp giảm nhẹ tác động 
Tình huống 3: đổ 100% ra biển, có sử dụng lưới chắn cát  
Tình huống 4: đổ 100% vào Nam Đình Vũ, có sử dụng lưới chắn cát ở hố trung chuyển và ở     

cửa xả tràn ở đê bao.  
Tình huống 5: đổ 50% ra biển, có sử dụng lưới chắn khi nạo vét + đổ 50% vào Nam Đình 

Vũ, có sử dụng lưới chắn cát khi nạo vét và chắn cát ở hố trung chuyển và ở 
cửa xả tràn ở đê bao. 

Kết quả mô phỏng được trình bày tại Hình 12.2.19 và Hình 12.2.20. Từ các Hình này, ta thấy 
biện pháp hạn chế sự phát tán của bùn cát, như lưới chắn cát, sẽ có hiệu quả giảm nhẹ tác động 
của hoạt động nạo vét/đổ đất. Do đó, Tình huống 3, 4 và 5 sẽ được nghiên cứu sâu hơn.  

Theo kết quả mô phỏng của Tình huống 3, 4 và 5, các khu vực nhạy cảm về sinh thái và xã hội 
như Vịnh Hạ Long, Bãi biển Cát Bà, Bãi biển Đồ Sơn, Đảo Long Châu, sẽ không bị ảnh hưởng 
trực tiếp trong Tình huống 3 - đổ đất ra biển, tuy nhiên, sự phát tán của bùn cát ở Tình huống 4 
và 5: đổ đất vào tôn tạo Nam Đình Vũ thì phạm vi phát tán bùn cát có khả năng lan ra tận tới 
khu vực bãi biển Đồ Sơn. Căn cứ vào kết quả mô phỏng về sự phát tán bùn cát trình bày ở trên, 
nên đổ đất nạo vét ra biển. 
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Tình huống 1 : 100% đổ ra biển 
(không có lưới chắn cát) 

Tình huống 2 : 100% đổ vào NĐV 
(không có lưới chắn cát) 

(Đổ ra biển) 

 
: Vị trí gây phát tán 

(đổ vào NĐV) 

 
: Vị trí gây phát tán 

Tầng nước trên Tầng nước trên 

 
Tầng nước dưới Tầng nước dưới 

Hình 12.2.19 Kết quả mô phỏng sự phát tán của bùn cát trong Tình huống 1 và Tình huống 2 
 
 

Nạo vét 

Đổ đất

Đổ đất 

Nạo vét 

   Bãi biển 
   Đồ Sơn 

Bãi biển  
Cát Bà 

Đảo  
Long Châu
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 Tầng nước trên Tầng nước dưới 
 Tình huống 3 : 100% đổ ra biển (có lưới chắn cát khi nạo vét) 
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 Tình huống 4 : 100% đổ vào NĐV (có lưới chắn cát khi nạo vét, tại hỗ trung chuyển và cửa xả tràn ở đê 
bao tại NĐV) 
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 Tình huống 5: 50% đổ ra biển + 50% đổ vào NĐV (có lưới chắn cát khi nạo vét, tại hỗ trung chuyển và 
cửa xả tràn ở đê bao tại NĐV) 
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Hình 12.2.20 Kết quả mô phỏng sự phát tán bùn cát trong Tình huống 3, 4 và 5 
 
 
 

Nạo vét 
 Đổ đấtĐổ đất 

 

Nạo vét 
 

   Bãi biển 
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gg))  KKếếtt  lluuậậnn  

- Đổ 100% đất nạo vét ra biển là lựa chọn tốt hơn. 
Bởi vì:  a) Đất nạo vét không phù hợp để tôn tạo bãi 

  b) Chi phí dự án thấp hơn (thấp hơn 6.000 tỷ VND) 
  c) Tác động môi trường nhỏ hơn 

- Đổ 50% đất nạo vét vào khu CN Nam Đình Vũ là có thể thực hiện được (xét yếu tố kỹ thuật), 
tuy nhiên, 
Rủi ro: a) Chi phí xử lý nền tốn kém 
  b) Khó khăn trong việc điều phối tiến độ với nhà đầu tư khu CN 
  c) Cần ký Hiệp định vay vốn bổ sung 

  d) Cần có Báo cáo ĐTM cho việc đổ đất vào khu CN Nam Đình Vũ 
 

1122..33  SSự ự kkhhuuếếcchh  tátánn  bùbùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg  

Nghiên cứu mô phỏng bằng mô hình số đã được tiến hành để nghiên cứu sự ảnh hưởng của bùn cát lơ 
lửng (SS) / độ đục do hoạt động nạo vét luồng tàu và đổ đất nạo vét gây ra cho khu vực xung quanh. 

1122..33..11  KKhhááii  qquuáátt  

11))  KKhhuu  vvựựcc  mmôô  pphhỏỏnngg  

Khu vực mô phỏng của nghiên cứu mô phỏng được chỉ ra tại Hình 12.3.1. 

22))  QQuuyy  ttrrììnnhh  mmôô  pphhỏỏnngg  

Quy trình mô phỏng được trình bày tại Hình 12.3.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 12 - 

 12-104

 

 
Bản đồ: Google earth 

Hình 12.3.1 Khu vực nghiên cứu mô phỏng 
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Hình 12.3.2 Quy trình nghiên cứu 

Lập kế hoạch

Nghiên cứu số liệu đã có

Xác định điều kiện tính toán

Chạy mô hình mô phỏng dòng 
chảy hiện tại 

Chạy mô hình dự báo dòng chảy trong thời gian thi công

Chạy mô hình mô phỏng sự 
khuyếc tán bùn cát lơ lửng  

Báo cáo

Mô phỏng

Địa hình, khí tượng, thủy văn, sự 
khuyếc tán bùn cát lơ lửng, kế hoạch 
thi công xây dựng, số liệu đầu vào 
để mô phỏng, v.v. 
 

Có

Không

Đánh giá mức độ ảnh hưởng

Xác định điều kiện để dự báo bùn cát lơ lửng

Mô hình khuyếc tán bùn cát lơ lửng 
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1122..33..22  NNgghhiiêênn  ccứứuu  nnhhữữnngg  ssốố  lliiệệuu  hhiiệệnn  ccóó  

Những số liệu đã có về khí tượng thuỷ văn sẽ được nghiên cứu trước khi tiến hành mô phỏng về thuỷ 
động lực và sự khuếch tán bùn cát lơ lửng. 

Số liệu hiện có được tóm tắt tại Bảng 12.3.1. 
Bảng 12.3.1 Nguồn số liệu hiện có 

Loại STT Nguồn số liệu Thông tin 
sử dụng 

1-1 Bộ GTVT - Cục Hàng hải Việt Nam – Ban QLDA Hàng hải II – JICA 
(tháng 5, 2010):  Báo cáo ĐTM bổ sung - Dự án xây dựng cảng cửa ngõ 
quốc tế Hải Phòng (Lạch Huyện) 2010-2015  

Điều kiện khí 
tượng, mực 
nước thuỷ 
triều, dòng 
chảy, nồng độ 
tại khu vực 
ngoài biển  

Đánh giá 

1-2 JICA: Khảo sát sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng cảng cửa ngõ quốc tế 
Lạch Huyện, Việt Nam , Báo cáo cuối kỳ (tháng 7, 2010) 

Như trên 

2-1 Công ty ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD (tháng 12, 2009: 
Khảo sát sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng cảng cửa ngõ quốc tế Lạch 
Huyện, Việt Nam – Báo cáo khảo sát thuỷ hải văn - Quyển 1: Khảo sát 
đo sâu  

Kết quả khảo 
sát đo sâu  

Khảo sát 
thực địa 

2-2 Công ty ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD (tháng 1, 2010: Khảo 
sát sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng cảng cửa ngõ quốc tế Lạch Huyện, 
Việt Nam – Báo cáo khảo sát dòng chảy 

Kết quả quan 
trắc dòng chảy 

3-1 D. S. van Maren (2004): Morphodynamics of a cyclic prograding delta: 
the Red River, Vietnam. Netherlands Geographical Studies 324, Royal 
Dutch Geographical Society / Faculty of Geosciences, Utrecht 
University. 

Dòng chảy từ 
sông  

Tài liệu 
nghiên cứu 

3-2 Thao, N. T. P., M. V. D. Wegen và D. Roelvink (2008) : 
MORPHOLOGICAL BEHAVIOUR OF NAM TRIEU ESTUARY – 
VIETNAM. COPEDEC VII, 2008, Dubai, UAE. 

Như trên 

Sổ tay 
hướng dẫn 

4-1 Bộ Đất đai – Cơ sở hạ tầng và Giao thông Nhật Bản: Hướng dẫn dự báo 
tác động do độ đục gây ra bởi hoạt động xây dựng công trình cảng, 
Tháng 4, 2004 

Ý tưởng cơ 
bản về sự 
khuếch tán bùn 
cát lơ lửng  

Khác 5-1 Matsumoto, K., T. Takanezawa, và M. Ooe (2000) : Ocean Tide Models 
Developed by Assimilating TOPEX/POSEIDON Altimeter Data into 
Hydrodynamical Model: A Global Model and a Regional Model Around 
Japan, Journal of Oceanography, 56, 567-581. 

Thuỷ triều ở 
biển hở 

1122..33..33  MMôô  hhììnnhh  ssốố  

Nghiên cứu mô phỏng trong nghiên cứu này bao gồm hai mô hình là mô hình thuỷ động lực và mô 
hình khuếch tán bùn cát lơ lửng. Mô hình thuỷ động lực mô phòng dòng chảy và dự báo sự biến đổi 
dòng chảy khi có hoạt động thi công và mô hình khuếch tán bùn cát lơ lửng dự báo sự biến đổi trong 
phân bố bùn cát lơ lửng dựa trên kết quả dự báo sự biến đổi dòng chảy. 

11))  ChọChọnn  mmôô  hìhìnnhh  và và ccấấuu  trútrúcc  

Mô hình và cấu trúc được xác định dựa trên những cơ sở sau: 

aa))  ĐĐặặcc  đđiiểểmm  ccủủaa  kkhhuu  vvựựcc  mmôô  pphhỏỏnngg  

Bùn cát bị khuếch tán trong nước do tác động của hoạt động nạo vét hoặc đổ đất thường bị lan 
rộng bởi dòng chảy tại khu vực. Dòng chảy tại khu vực mô phỏng được giả thiết là gồm dòng 
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triều, dòng mật độ do có dòng chảy từ sông và dòng chảy do sóng, đây là đặc điểm quan trọng 
của khu vực nước nông, kiểu như bãi triều. Khu vực mô phỏng là khá nông và các bãi triều lộ 
rộng hơn khi nước triều rút đi và ngập nước khi nước triều lên. 

bb))  KháKháii  quáquátt  vvề ề mmôô  hìhìnnhh  ssố ố đđã ã ssử dụử dụnngg  

Hai (2) mô hình số dưới đây đã được sử dụng để mô phỏng đặc điểm của khu vực mô phỏng 
nói trên. 

Mô hình thuỷ động lực : Là mô hình đa tầng theo phương thẳng đứng, có xét đến sự lộ thiên và 
ngập nước của bãi triều do sự thay đổi mực nước thủy triều, dòng triều, 
dòng chảy từ sông và dòng chảy do sóng. 

Mô hình khuếch tán 
bùn cát lơ lửng 

: Là mô hình mô phỏng quá trình khuếch tán – bình lưu và lắng của bùn cát 
lơ lửng. Điều kiện tham số đầu vào của mô hình là mực nước, hướng và vận 
tốc dòng chảy đã tính toán tại mô hình thuỷ động lực. 

Phương pháp NESTING được sử dụng để mô phỏng được và hiệu quả về điều kiện địa hình 
phức tạp tại khu vực mô phỏng. Cỡ ô lưới tính toán phù hợp được sử dụng để mô phỏng chi 
tiết về cảng và tuyến luồng với kích thước ô lưới khác tại khu vực bên ngoài để mô phỏng 
đồng thời nhằm dự báo mức độ tác động khi có hoạt động thi công. 

Ý tưởng khái quát về mô hình đa tầng được trình bày tại Hình 12.3.3. 

 
Hình 12.3.3 Ý tưởng khái quát về mô hình đa tầng 
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cc))  CCấấuu  trútrúcc  củcủaa  mmôô  hìhìnnhh  ssốố  

Cấu trúc cơ bản của mô hình số được trình bày tại Hình 12.3.4. 

Mô hình thủy động lực 

Thủy triều ở biển hở 
Dòng chảy từ sông 
Hướng và vận tốc gió 

Phương trình liên tục 
Phương trình động lực 
Mực nước, Dòng chảy 

Công thức bảo 
toàn Nhiệt độ và 
Độ mặn 

 
Phân bố vận tốc 

Phân bố mật độ 

Mô hình khuyếch tán bùn cát lơ lửng 

Hướng và vận tốc 
dòng chảy 

Hệ số 
khuyếch tán 

Cân bằng vật chất 
Phương trình khuyếch 
tán – bình lưu 

Khuyếch tán  

bùn cát lơ lửng 

Khối lượng  
khuyếch tán 
Tốc độ lắng 

Điều kiện khí 
tượng, nước sông, 
độ mặn, nhiệt độ 
và điều kiện biên 

 
Hình 12.3.4 Cấu trúc cơ bản của các Mô hình 

dd))  CCáácc  pphhưươơnngg  ttrrììnnhh  ccơơ  bbảảnn  vvàà  ccơơ  ssởở  

ii))  MMôô  hìhìnnhh  thủthủyy  đđộộnngg  llựựcc  

Mô hình thuỷ động lực là mô hình số được giải bằng các phương trình cơ bản về động lực 
dòng chảy (phương trình động lực, phương trình liên tục và công thức bảo toàn nhiệt độ và 
độ mặn) bằng phương pháp sai phân. 

Nội dung chi tiết được mô tả tại PHỤ LỤC 12-1. 

Những điều kiện sau đây được xem xét trong quá trình mô phỏng. 

- Cả hai mùa (mùa khô và mùa mưa) được xét đến do trường dòng chảy có thể thay đổi bởi sự 
chênh lệch về lưu lượng dòng chảy và điều kiện gió. 

- Điều kiện khí tượng và thuỷ văn trung bình được xác định để dự báo trường dòng chảy trung 
bình trong mùa khô và mùa mưa, bằng phương pháp mô phỏng theo thời gian đồng nhất. 

iiii))  MMôô  hìhìnnhh  mmôô  phỏphỏnngg  ssự ự kkhhuuếếcchh  tátánn  bùbùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg  

Mô hình mô phỏng sự khuếch tán bùn cát lơ lửng sử dụng phương trình khuếch tán – bình 
lưu là phương trình cơ bản và có xét đến quá trình khuếch tán bùn cát trong hệ bảo toàn. 

Nội dung chi tiết được mô tả tại PHỤ LỤC 12-1. 

Những điều kiện sau đây được xem xét trong quá trình chạy mô hình. 

- Sự khuếch tán của bùn cát lơ lửng tại khu vực mô phỏng được nghiên cứu toàn diện, căn cứ 
vào tính thực tiễn của các biện pháp tổ chức thi công khác nhau, khối lượng công việc khác 
nhau và sự tiến hành đồng thời ở tại các vị trí khác nhau. 

- Nồng độ phân bố bùn cát lơ lửng do hoạt động thi công gây ra cũng được xem xét. 
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1122..33..44  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  đđểể  tthhựựcc  hhiiệệnn  mmôô  pphhỏỏnngg  ssơơ  bbộộ  

Để nghiên cứu diện tích khuếch tán bùn cát lơ lửng, mô phỏng sơ bộ đã được thực hiện với những điều 
kiện sau đây. 

11))  MMôô  hìhìnnhh  thủthủyy  đđộộnngg  llựựcc  

aa))  SSố ố lliiệệuu  khảkhảoo  sásátt  tthhựựcc  đđịịaa  

Số liệu khảo sát thực địa nêu tại Bảng 12.3.2 được sử dụng trong tính toán. 

Tuy thời gian từ tháng 5 đến tháng 10 hàng năm được coi là mùa mưa, và từ tháng 11 đến 
tháng 4 được coi là mùa khô, thời gian cao điểm của mùa mưa và dòng chảy của sông tại khu 
vực Lạch Huyện là từ tháng 7 đến tháng 9. Và những số liệu khác khai thác từ trên internet 
cũng được sử dụng để xem xét sự khác nhau giữa mùa khô và mùa mưa. 

Bảng 12.3.2 Số liệu hiện có đã thu thập được 

Loại số liệu Mùa mưa Mùa khô Ngày lấy số liệu 

Địa hình X 
Có số liệu của khu vực Lạch Huyện của mỗi 
2-3 tháng từ tháng 5/2005 đến tháng 5/2011 

Mực nước thuỷ triều X Tháng 11/2009, Tháng 5/2011 
Nhiệt độ, Độ mặn X Tháng 5/2006, Tháng 5/2011 
Dòng chảy từ sông X Tháng 9/1999, Tháng 5/1999 
Điều kiện khí tượng  X X Số liệu trung bình tháng từ 1975 đến 2005 
Dòng chảy X X Tháng 11/2009, Tháng 5/2011 

bb))  MMiiềềnn  ttíínnhh  ttooáánn  vvàà  llưướớii  ttíínnhh  ttooáánn  

Miền tính toán được trình bày tại Hình 12.3.5.  

Cỡ ô lưới tính toán tối thiểu là 100m để biểu thị đo sâu của luồng tàu và bến cảng. Theo 
phương pháp NESTING thì cỡ ô lưới tính toán lớn hơn được lập cho khu vực bên ngoài và cỡ 
lớn nhất sẽ là 900m. Miền tính toán sẽ bao gồm các vị trí đổ đất nạo vét so sánh với cỡ ô lưới 
100m. 

cc))  CChhiiaa  ttầầnngg  nnướướcc  tthheeoo  ccộộtt  nnưướớcc  tthhuuỷỷ  ttrrựựcc  

Các tầng nước được chia theo cột nước thuỷ trực như sau: 

Tầng thứ 1:  Từ mặt nước xuống 2,0m (dưới mặt nước biển) 
Tầng thứ 2: 2,0 - 4,0m 
Tầng thứ 3: 4,0 - 6,0m 
Tầng thứ 4: 6,0 - 8,0m 
Tầng thứ 5: 8,0 - 10,0m 
Tầng thứ 6: 10,0 - 12,0m 
Tầng thứ 7: Dưới 12,0m 

Việc chia tầng nước theo cột nước thuỷ trực là rất quan trọng để tính toán thuỷ động lực và sự 
khuếch tán bùn cát lơ lửng theo địa hình và độ sâu của khu vực mô phỏng. Tầng nước sâu dưới 
10m so với mặt nước biển được coi là phần rất quan trọng và được chia thành các tầng 2m. 

- Cao độ đáy luồng tàu hiện tại là từ 7 – 8m 
- Khu vực nước nông là một vị trí có thể đổ đất nạo vét 
- Tuy độ sâu của vị trí đổ đất ngoài biển là hơn -20m, bùn cát lơ lửng có thể khuếch tán từ mặt 
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nước tới tầng đáy. Sự ảnh hưởng tới tầng nước phía trên ở mức độ lớn hơn vì tầng này có 
vận tốc dòng chảy cao hơn, và tầng nước này được chia thành tầng nhỏ hơn. 

 

 
Hình 12.3.5 Miền tính toán và lưới tính toán 

 
 
 
 
 
 

Miền tính toán lớn (900m) 

Miền tính toán nhỏ (100m) 

Miền tính toán trung bình (300m) 
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dd))  ĐĐịịaa  hhììnnhh  đđááyy  

Số liệu về địa hình đáy khu vực được mô phỏng bằng số liệu từ hải đồ thương mại và số liệu từ 
các nghiên cứu trước 1. 

Địa hình của từng miền tính toán được chỉ ra trong Hình 12.3.6, Hình 12.3.7 và Hình 12.3.8. 

ee))  MMựựcc  nnưướớcc  tthhủủyy  ttrriiềềuu  

Dòng chảy tại khu vực mô phỏng hình thành do sự thay đổi mực nước tại biên khu vực mô 
phỏng. Biên độ và pha thuỷ triều của các thành phần thuỷ triều chủ đạo (K1 và O1) dựa trên 
Mô hình thuỷ triều toàn cầu (của Matsumoto và cộng sự (2000)2) cũng được nghiên cứu. 

Vị trí của biên hở và các tham số sử dụng cho biên hở được trình bày tại Hình 12.3.9 and Bảng 
12.3.3. 

ff))  NNhhiiệệtt  đđộ củộ củaa  nnướướcc  và Độ và Độ mmặặnn  

Giá trị ban đầu của nhiệt độ của nước và độ mặn và các vị trí biên hở được xác định có tham 
khảo từ số liệu khảo sát thực hiện trong tháng 5/20063. Trong khảo sát đó, nhiệt độ nước và độ 
mặn được đo tại 3 tầng nước tại 5 vị trí tại Nam đảo Cát Hải. Giá trị này được trình bày trong 
Bảng 12.3.4. 

Số liệu khảo sát thực hiện trong tháng 5/2011 sẽ được sử dụng thay cho số liệu của tháng 
5/2006. 

 

                                                      
1 ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD (12/2009): Nghiên cứu sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng cảng Lạch Huyện – Báo 
cáo khảo sát thuỷ hải văn - Quyển 1: Khảo sát đo sâu 
2 Matsumoto, K., T. Takanezawa, và M. Ooe (2000) : Ocean Tide Models Developed by Assimilating TOPEX/POSEIDON 
Altimeter Data into Hydrodynamical Model: A Global Model and a Regional Model Around Japan, Journal of Oceanography, 
56, 567-581. 
3 Bộ GTVT Việt Nam, CHHVN, Ban QLDA HH 2: Báo cáo ĐTM bổ sung - Dự án xây dựng cảng cửa ngõ quốc tế Hải 
Phòng (Lạch Huyện) (2010-2015). 
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Hình 12.3.6 Địa hình đáy của Miền tính toán lớn (Lưới: 900m, 300m, 100m, Hiện trạng) 

 

Độ sâu nước tại M.S.L (m)
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Hình 12.3.7 Địa hình đáy của Miền tính toán trung bình (Lưới: 300m, 100m, Hiện trạng) 

 

Độ sâu nước tại M.S.L (m)
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Hình 12.3.8 Địa hình đáy của miền tính toán nhỏ (Lưới: 100m, Hiện trạng) 

 

Độ sâu nước so với M.S.L (m)
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Hình 12.3.9 Vị trí biên hở 

 
Bảng 12.3.3 Tham số sử dụng để mô phỏng Thủy triều tại Biên hở 

 Biên độ Pha thuỷ triều Mực nước trung bình 
A 140 cm 0.0o 2cm 
B 140 cm 0.0o 2cm 
C 158 cm 1.0o 0cm 
D 158 cm 1.0o 0cm 

 
Bảng 12.3.4 Giá trị biên 

 Độ sâu 
của tầng  

(m) 

Nhiệt độ 
(độ C) 

Độ mặn
(psu) 

Tầng 1 1 26,60 27,20 
Tầng 2 3 26,20 27,20 
Tầng 3 5 25,85 27,20 
Tầng 4 7 25,55 27,20 
Tầng 5 9 25,25 27,20 
Tầng 6 11 24,95 27,20 
Tầng 7 13 24,65 27,20 
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gg))  DDòònngg  cchhảảyy  ttừừ  ssôônngg  

Lưu lượng dòng chảy từ sông được xác định là 6.000 m3/s vào mùa mưa và 1.600 m3/s vào 
mùa khô. Dựa trên lưu lượng dòng chảy trung bình của thời kỳ 1960 – 1998 của hệ thống sông 
Hồng – sông Thái Bình tại Sơn Tây trong nghiên cứu của Maren (2004)4. Và lưu lượng dòng 
chảy từ mỗi sông này được tính toán bằng tỷ lệ phân bố trong nghiên cứu của Maren, 2004. 

Lưu lượng dòng chảy từ sông được trình bày tại Bảng 12.3.5. Hình 12.3.10 cho biết vị trí của 
Sơn Tây. 

Nghiên cứu của Thảo và cộng sự (2008)5 chứng minh rằng 80% lưu lượng là của mùa mưa, 
đây là cơ sở để xác định được lưu lượng trình bày ở trên. 

Bảng 12.3.5 Lưu lượng dòng chảy từ sông (m3/s) 

Mùa 
Lạch Huyện 

(5%) 
Nam Triệu 

(10%) 
Lạch Tray 

(5%) 
Tổng số 

Mùa mưa 300 600 300 1.200 
Mùa khô 80 160 80 320 

 
 

 
Hình 12.3.10 Điểm quan trắc Dòng chảy từ sông (tại Sơn Tây) 

 

hh))  SSốố  lliiệệuu  vvềề  kkhhíí  ttưượợnngg  

Số liệu về khí tượng được xác định dựa theo số liệu trung bình tháng của thời kỳ từ 1975 đến 
20056. 

Hướng gió và vận tốc được xác định dựa trên số liệu quan trắc tại trạm Bãi Cháy, thành phố Hạ 
Long, giá trị bức xạ mặt trời được xác định dựa trên số liệu đo được tại trạm Phủ Liễn, thành 

                                                      
4 D. S. van Maren (2004) : Morphodynamics of a cyclic prograding delta: the Red River, Vietnam. Netherlands 
Geographical Studies 324, Royal Dutch Geographical Society / Faculty of Geosciences, Utrecht University. 
5 Thao, N. T. P., M. V. D. Wegen and D. Roelvink (2008) : MORPHOLOGICAL BEHAVIOUR OF NAM TRIEU 
ESTUARY – VIETNAM. COPEDEC VII, 2008, Dubai, UAE. 
6 JICA: Nghiên cứu sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng cảng Lạch Huyện Việt Nam, Báo cáo cuối kỳ, Tháng 7, 2010 
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phố Hải Phòng và các thông số khác được xác định dựa trên số liệu tại trạm Cát Hải. 

Số liệu đã xác định được trình bày tại Bảng 12.3.6 và Hình 12.3.11. 

Bảng 12.3.6 Số liệu về khí tượng 

Thông số Mùa mưa Mùa khô 
Nhiệt độ (oC) 28,0 20,3 
Lượng mưa (mm/ngày) 8,8 1,1 
Độ ẩm (%) 83,8 82,2 
Bức xạ mặt trời (kcal/cm2/tháng) ** 11,4 6,5 
Mây (quan trắc trong 10 phút)  6,4 7,3 
Hướng gió chủ đạo (8 hướng) * Đông Nam Bắc 
Vận tốc trung bình của gió chủ đạo (m/s) * 3,8 3,6 
Vận tốc trung bình của gió (Vận tốc trung bình vô hướng 
của gió, m/s)* 

3,6 3,1 

*  Trạm Bãi Cháy, TP HạLong 
** Trạm Phủ Liễn, TP Hải Phòng 
*** Các thông số khác từ trạm Cát Hải. 
 

 
Hình 12.3.11 Điểm quan trắc khí tượng 

ii))  TThhờờii  ggiiaann  ổổnn  đđịịnnhh  mmôô  hhììnnhh  

Thời gian ổn định mô hình là 20 ngày, cho đến khi dòng chảy từ sông và tỷ trọng nước biển 
(ảnh hưởng bởi sự cân bằng nhiệt giữa mặt biển và không khí) ổn định. Và số liệu của 24 giờ 
cuối cùng được sử dụng để phân tích. 

jj))  CCáácc  tthhôônngg  ssốố  kkhháácc  

Các thông số khác sử dụng trong mô phỏng thuỷ động lực được liệt kê tại Bảng 12.3.7. 

 
 
 

Phu Lien
Cat Hai

Ha Long 
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Bảng 12.3.7 Các thông số sử dụng trong mô phỏng thủy động lực 
Thông số Giá trị 

max2 hg
st



  

s: Cỡ lưới phần tử (m) 
g: Gia tốc trọng trường (m/s2) 
hmax: Độ sâu tối đa tại các miền tính toán (m) 

Bước thời gian kiểm tra 

Thời gian ổn định của mô hình được xác định theo công thức trên. Đối với lưới 
900m là 18 giây, lưới 300m là 6 và lưới 100m là 2 giây. 
Lực ma sát của mặt biển là tác động của năng lượng truyền từ gió sang nước 
biển do ma sát. 

2WC ada    

Hệ số ma sát của mặt biển 

τa: Ứng suất mặt biển (dyne/cm2) 
Cd: Hệ số ma sát của mặt biển (=0,0013)

ρa: Tỷ trọng khí quyển (g/cm3) 
W: Véc-tơ vận tốc gió (cm/s) 

Hệ số nhớt rồi theo phương 
ngang (AM) 
 
Hệ số khuyếc tán rối theo 
phương ngang  (AH) 

Hệ số thực nghiệm của Smagorinsky(1963)7 được sử dụng. 

HBMBHMHM A
y
v

x
u

y
u

x
vyxCA ,

2/1222

,, 2
1)( 
















































  

CM,H:0.1, AMB,HB:104 cm2/s 
Hàm phân lớp của Pacanowski và Philander(1981)8 được sử dụng. 
Giá trị tối thiểu là 1,0 (cm2/s), giá trị tối đa là 100,0 (cm2/s). 

Hệ số nhớt rối theo phương 
thẳng đứng (KM) 
 
Hệ số khuyếc tán rối theo 
phương thẳng đứng (KH)   MBn
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KMB: Hệ số nhớt rối theo phương thẳng đứng tại 
đáy (=1,0 cm2/s) 

KHB: Hệ số khuếch tán rối theo phương thẳng 
đứng tại đáy (=1,0 cm2/s) 

KM0: 100,0 cm2/s 
α   : 5 
n   : 2 
z   : Giá trị toạ độ trên mốc khống chế theo 
phương đứng 

U   : Vận tốc theo phương ngang (cm/s) 

Lực Corioli Lực gây ra bởi sự quay tròn của trái đất ảnh hưởng tới các đối tượng chuyển 
động, tính theo công thức sau. 
f=2ωsinφ 
f : Lực Corioli (1/s) 
ω : Vận tốc góc của chuyển động trái đất (2π/(23,93×3600) ) 
φ : Vĩ độ (=20,5°) 

22))  MMôô  hìhìnnhh  kkhhuuếếcchh  tátánn  bùbùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg  

aa))  LLựựaa  chọchọnn  đđiiềềuu  kkiiệệnn  títínnhh  toátoánn  

ii))  MMiiềềnn  títínnhh  ttoáoánn,,  cchhiiaa  llướướii  và và cchhiiaa  ttầầnngg  nnướướcc  tthheeoo  pphhưươơnngg  tthhẳẳnngg  đđứứnngg  

Sử dụng các điều kiện giống như trong Mô hình thủy động lực. 

iiii))  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  bbaann  đđầầuu  và giá trị và giá trị bbiiêênn  củcủaa  nnồồnngg  đđộ bùộ bùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg  

Điều kiện ban đầu và giá trị biên (giá trị cơ sở) của nồng độ bùn cát lơ lửng được tính là 
0mg/L để đánh giá phạm vi khuếch tán và nồng độ của bùn cát lơ lửng gây ra bởi hoạt động 
xây dựng. 

 

                                                      
7 J.Smagorinsky(1963)：General Circulation Experiments with the Primitive Equations Ⅰ. The Basic Experiment, Monthly 
Weather Review, 91, 99-164. 
8 R. C. Pacanowski và S. G. H. Philander(1981):Parameterization of Vertical Mixing in Numerical Models of Tropical 
Oceans. J. Phys. Oceanogr.,11,1443-1451. 
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iiiiii))  HHệ ệ ssố ố kkhhuuếếcchh  tátánn  

Sử dụng hệ số khuếch tán rối theo phương ngang và phương thẳng đứng giống trong Mô 
hình thuỷ động lực. 

iivv))  CCỡ hạỡ hạtt  củcủaa  đđấấtt  nạnạoo  vévétt  ssử dụử dụnngg  ttrroonngg  títínnhh  toátoánn  

Cỡ hạt theo kết quả phân tích cỡ hạt tại hố khoan thăm dò9 được sử dụng làm thông số cỡ 
hạt đất nạo vét để tính toán. Các vị trí lấy mẫu và các lớp đất được phân bố theo chiều dọc 
theo tuyến luồng biển và theo chiều thẳng đứng (từ mặt đất tự nhiên lên tới 7,0m). 

Tất cả các số liệu hiện có là số trung bình của các thành phần hạt nêu tại Bảng 12.3.8 và 
đường cong thể hiện sự phân bố cỡ hạt được nên trong Hình 12.3.12 đã được lập ra. 

Bảng 12.3.8 Cỡ hạt 

 Cỡ hạt Thành phần 
0,5-0,25 mm 9,0% 

0,25-0,10 mm 19,6% 
Cát 

0,10-0,05 mm 14,1% 
0,05-0,01 mm 12,7% Bùn 

0,01-0,005 mm 8,2% 
Sét <0,005 mm 36,4% 
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Hình 12.3.12 Đường cong phân phối cỡ hạt 

Tốc độ sa bồi được tính toán theo số liệu này và công thức Stoke. 

vv))  CáCácc  ttrrườườnngg  hhợợpp  ddự báự báoo  để để mmôô  phỏphỏnngg  ssự ự kkhhuuếếcchh  tátánn  củcủaa  bùbùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg    

Các trường hợp dự báo được tóm tắt tại Bảng 12.3.9. Có năm (5) trường hợp được tính toán 
theo kế hoạch thi công. 

Dung trọng riêng của bùn cát lơ lửng phụ thuộc vào biện pháp thi công nạo vét và đổ đất.  
Hướng dẫn về dự báo sự khuếch tán bùn cát lơ lửng10 được sử dụng để xác định dung trọng 

                                                      
9 Dự án Đầu tư xây dựng Cảng cửa ngõ quốc tế Hải Phòng (Lạch Huyện), Ban QLDAHH1, 2006 
10 Hướng dẫn về Dự báo Ảnh hưởng của Bùn cát lơ lửng đối với Công trình Cảng, Tháng 4/2004, Bộ Đất đai, Hạ tầng, Giao 
thông và Du lịch, Nhật Bản. 
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riêng của bùn cát. Dung trọng riêng của bùn cát lơ lửng trong bảng dưới đây được tính toán 
từ dung trọng riêng trung bình của từng cỡ hạt mịn theo từng biện pháp thi công nạo vét và 
đổ đất trong hướng dẫn. 

Bảng 12.3.9 Trường hợp dự báo 

Nạo vét Đổ đất 
Tải lượng bùn lơ lửng 

(t/m3) P/án 
Loại 

tàu nạo 
vét 

Khối 
lượng 

(m3/ngày
/tàu) 

Đầu xén Nước bùn 
tràn 

Cao 
độ 
(m) 

Tải 
lượng 

bùn cát

Tàu nạo 
vét 

Vị trí 

Tần suất 
(lần/ngày)  

x 
tàu 

Khối 
lượng 

(m3/ngày
/tàu) 

Tải lượng 
bùn lơ 

lửng (t/m3)

1 TSHD* 
x 10 

3.210 1,92x10-3 
tại tầng 
đáy 

7,68x10-3 
tại độ sâu 

-5m 

-7 -> 
-10 

40% TSHD 
x 10 

Ngoài biển 3 x 10 1.070 22,72x10-3

2 TSHD 
x 2 

14.660 1,92x10-3 
tại tầng 
đáy 

7,68x10-3 
tại độ sâu 

-5m 

-10 -> 
-14 

40% TSHDx2 Ngoài biển 3 x 2 4.887 22,72x10-3

3 Bơm 
x 2 

25.300 4,26x10-3 
tại tầng 
đáy 

- -7 -> 
-14 

20% Sà lan  
xả đáy 

Ngoài biển 3 x 7 1.205 5,33x10-2

Bơm 
x 2 

25.300 4,26x10-3 
tại tầng 
đáy 

- -7 -> 
-14 

20% Sà lan  
xả đáy 

Cát Hải*** 3 x 7 1.205 5,33x10-24** 

Bơm 
x 3 

12.000 2,11x10-3 
tại tầng 
đáy 

- -5 20% Bơm Cát Hải *** 1 x 3 48.000 
m3/ngày/

tàu 
**** 

22,72x10-3

**** 

5 Tàu gàu 
ngoạm 

9.150 1,53x10-2 

tất cả  
các tầng 

- -7 -> 
-10 

50% Sà lan  
xả đáy 

Ngoài biển 5 x 4 915 5,33x10-2

*TSHD: Tàu hút bụng tự hành 
** Phương án này áp dụng biện pháp đổ đất trung chuyển tại hố đất tạm sau đó bơm tiếp vào vị trí đổ đất cuối 

cùng. 
*** Vị trí đổ đất trung chuyển là ngoài biển, cách đảo Cát Hải 3km và vị trí đổ đất cuối cùng là ở Nam đảo Cát 

Hải. 
**** Khối lượng và dung trọng là các giá trị của nước đục tràn ra từ vị trí đổ đất nạo vét đi qua cửa tràn. 
 

Sơ đồ của mỗi tình huống được trình bày tại Hình 12.3.13.  

Nguồn gây ra bùn cát lơ lửng do hoạt động nạo vét của Trường hợp 1 và 2 được thể hiện 
bằng đường kẻ, và các nguồn tác động khác được thể hiện bằng các điểm. 

Chiều dài thể hiện của nguồn gây bùn cát lơ lửng của Trường hợp 1 ngắn hơn Trường hợp 2, 
căn cứ vào độ sâu nạo vét dự kiến. 
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Tình huống 1 Tình huống 2 

Tình huống 3 Tình huống 4 

Tình huống 5  

Hình 12.3.13 Sơ đồ Tình huống mô phỏng 
 

bb))  MMôô  hhììnnhh  mmôô  pphhỏỏnngg  bbùùnn  ccáátt  llơơ  llửửnngg  

Sự khuếch tán bùn cát lơ lửng là khác nhau tuỳ theo biện pháp thi công nạo vét và đổ đất. 

Bảng 12.3.10 tóm tắt ý tưởng cơ bản về sự khuếch tán bùn cát lơ lửng như sau. 
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Bảng 12.3.10 Mô hình khuếch tán bùn đất lơ lửng 

TSHD Bùn cát lơ lửng bị khuếch tán từ đáy biển bởi hoạt động của đầu xén và 
tràn ra từ đường ống xả ở tầng nước cách đáy biển một vài mét. 

Tàu xén thổi Bùn cát lơ lửng bị khuếch tán từ đáy biển bởi đầu hút xén. Nạo vét 

Tàu cuốc Bùn cát lơ lửng bị khuếch tán tại tất cả các tầng nước: do gàu xúc bùn 
đất tại đáy, và đưa lên tại tầng giữa và rơi vãi tại mặt nước . 

Đổ đất TSHD 
Sà lan xả đáy 

Bùn cát lơ lửng bị khuếch tán tại mọi tầng nước do hoạt động đổ đất từ 
đáy sà lan xuống đáy biển. 

1122..33..55  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  mmôô  pphhỏỏnngg  ttrroonngg  NNgghhiiêênn  ccứứuu  TTKKCCTT  

Theo kết quả mô phỏng sơ bộ, các biện pháp giảm thiểu khuếch tán bùn cát lơ lửng và biện pháp nạo 
vét và đổ đất được nghiên cứu thiết kế chi tiết bằng mô hình mô phỏng (Xem Chương 21). 

1122..33..66  KKiiểểmm  cchhứứnngg  MMôô  hìhìnnhh  thủthủyy  đđộộnngg  họhọcc  

11))  SSốố  lliiệệuu  kkhhảảoo  ssáátt  đđãã  ssửử  ddụụnngg  

Thời kỳ mô phỏng là từ 11/2009 đến 12/2009, là thời gian thực hiện khảo sát hiện trường trong 
nghiên cứu SAPROF. 

Các thông số sử dụng để dựng mô hình là Elip dòng triều và dòng dư do triều. 

Các điểm khảo sát được chỉ ra trong Hình 12.3.14. 

 

 
Nguồn: Báo cáo cuối kỳ, tháng 7/2010, Nghiên cứu sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng cảng Lạch Huyện, Việt Nam 
–  JICA 

Hình 12.3.14 Vị trí khảo sát dòng chảy (Tháng 11/ 2009 – Tháng 12/ 2009) 
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22))  MMôô  pphhỏỏnngg  EElliipp  ddòònngg  ttrriiềềuu  

So sánh Elip dòng triều giữa số liệu thực đo và kết quả mô phỏng được thể hiện trong Hình 
12.3.15. 

Cả hai số liệu này đều cho thấy dòng triều có hướng từ Bắc/Tây Bắc sang Nam/Đông Nam, ngoại 
trừ số liệu thực đo tại Trạm V4. So sánh cho thấy vận tốc dòng triều tại trạm V1 lớn hơn tại trạm 
V3 tại tất cả các tầng nước. 

Tuy kết quả mô phỏng cho thấy vận tốc dòng triều lớn hơn so với số liệu quan trắc tại Trạm V4 
nhưng kết quả mô phỏng vẫn được coi là hợp lý. 

 

        Trạm V1             Trạm V2              Trạm V3              Trạm V4 

G
ần m

ặt trước biển         Tâng nước giữa             G
ần m

ặt đất tự nhiên ―: Kết quả mô phỏng  ---: Số liệu thực đo (11-12/2009)

Hình 12.3.15 So sánh elip dòng triều giữa kết quả mô phỏng và số liệu thực đo 

33))  MMôô  pphhỏỏnngg  DDòònngg  ddưư  ddoo  ttrriiềềuu  

Dòng dư do triều là dòng chảy trung bình của một thời kỳ ngẫu nhiên. Số liệu thực đo từ 
10/11/2009 đến 11/12/2009 (số liệu quan trắc mỗi 10 phút) được tính giá trị trung bình và số liệu 
của 24 giờ mô phỏng (mỗi 1 tiếng) được tính giá trị trung bình. 

So sánh dòng dư do triều giữa số liệu mô phỏng và số liệu thực đo được trình bày trong Hình 
12.3.16. 

Tuy kết quả mô phòng cho thấy dòng dư do triều có các hướng khác nhau tại một số vị trí và tầng 
nước nhưng kết quả mô phỏng vẫn được coi là hợp lý. 
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Trạm V1              Trạm V2             Trạm V3               Trạm V4 

G
ần m

ặt trước biển         Tâng nước giữa         G
ần m

ặt đất tự nhiên ―: Tính toán   ---: Số liệu thực đo (11-12/2009)

Hình 12.3.16 So sánh kết quả mô phỏng và số liệu thực đo về Dòng dư do triều 

Sự phân bố theo phương ngang của các dòng dư tại tầng nước thứ 1 mô phỏng hiện trạng được 
trình bày trong Hình 12.3.17. Các số liệu khác tại các tầng sâu hơn được trình bày trong PHỤ 
LỤC 12-1. 

Dòng triều phía nam xuất hiện trong đoạn luồng giữa đảo Cát Hải và đảo Cát Bà. Dòng triều từ 
hướng tây là dòng triều chủ đạo tại khu vực ngoài khơi và hình thái dòng chảy thay đổi tại phía 
Nam đảo Cát Bà.  

Tại tầng nước thứ 2 và thứ 3 (2-6m dưới M.S.L.) cũng có xu hướng như vậy, trong khi dòng chảy 
bù (hướng Bắc-Đông Bắc) của tầng nước thứ nhất lại gặp tại độ sâu dưới tầng nước thứ 4 (6-8m 
dưới M.S.L.). 
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  (Miền tính toán trung bình, Lưới 300m, tầng nước thứ 1)   (Miền tính toán nhỏ, Lưới 100m, tầng nước thứ 1) 

→: Tính toán, →: quan trắc (11-12/2009) 
Hình 12.3.17 Dòng dư do triều được mô phỏng theo hiện trạng 

1122..33..77  SSựự  pphhâânn  bbốố  ddòònngg  ttrriiềềuu  mmôô  pphhỏỏnngg  tthheeoo  hhiiệệnn  ttrrạạnngg  

Sự phân bố dòng triều mô phỏng theo hiện trạng tại tầng nước thứ 1 được trình bày tại Hình 12.3.18 
(mùa khô) và Hình 12.3.19 (mùa mưa). So sánh kết quả mô phỏng với số liệu đo thực tế của mùa mưa 
chưa được thực hiện. 

Sự phân bố dòng triều vào mùa khô cho thấy dòng triều chảy từ phía đông khi triều lên và dòng triều 
chảy từ phía tây khi triều xuống. Dòng chảy chảy dọc luồng Lạch Huyện xuất phát từ phía bắc khi 
triều cường và từ phía nam khi triều xuống. Tốc độ dòng triều đạt trên 100cm/s tại một số vị trí trên 
luồng. 

Vào mùa mưa hình thái dòng chảy trong luồng Lạch Huyện giống như mùa khô. Phân bố dòng triều 
tại khu vực ngoài khơi đảo Cát Bà vào mùa mưa khác với mùa khô. 
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Triều dâng Đỉnh triều 

Triều xuống Đáy triều 
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Hình 12.3.18 Sự phân bố dòng triều được mô phỏng theo Hiện trạng  
(Mùa khô: tầng nước thứ 1 =M.S.L. +2m) 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 12 - 

 12-127

Triều dâng Đỉnh triều 

Triều xuống Chân triều 
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Hình 12.3.19 Sự phân bố dòng triều được mô phỏng theo Hiện trạng  
(Mùa mưa: tầng nước thứ 1 =M.S.L. +2m) 
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1122..33..88  SSự ự pphhâânn  bbố ố đđộ ộ mmặặnn  và dòvà dònngg  ttrriiềềuu  hhiiệệnn  ttrrạạnngg  

Sự phân bố độ mặn và dòng triều được mô phỏng theo hiện trạng tại tầng nước thứ 1 được trình bày 
trong Hình 12.3.20 (mùa khô) và Hình 12.3.21 (mùa mưa). So sánh kết quả mô phỏng với số liệu thực 
đo tại mùa mưa chưa được thực hiện. 

Tỷ trọng nước biển khác nhau hình thành tại khu vực ngoài khơi đảo Cát Bà trong mùa mưa, tạo nên 
dòng triều khác nhau trong mùa khô. 
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Triều dâng Đỉnh triều 

Triều rút Chân triều 

 

‐200

‐150

‐100

‐50

0

50

100

150

200

45
4

45
5

45
6

45
7

45
8

45
9

46
0

46
1

46
2

46
3

46
4

46
5

46
6

46
7

46
8

46
9

47
0

47
1

47
2

47
3

47
4

47
5

47
6

47
7

Ti
d
a
l L
ev
el
(c
m
)

Calculation Time(hour)

 
 

Hình 12.3.20 Sự phân bố độ mặn và Dòng triều hiện trạng  
(Mùa khô: tầng nước thứ 1=M.S.L. +2m) 
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Triều dâng Đỉnh triều 

Triều rút Chân triều 
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Hình 12.3.21 Phân bố độ mặn và dòng triều hiện trạng(Mùa mưa: tầng nước thứ 1=M.S.L. +2m) 
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1122..33..99  SSự ự kkhhuuếếcchh  tátánn  bùbùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg  tthheeoo  kkếếtt  qquuảả  mmôô  phỏphỏnngg  ssơơ  bbộộ  

11))  TTảảii  llượượnngg  bùbùnn  cácátt  llơơ  llửửnngg  

Tải lượng bùn cát lơ lửng đã sử dụng và nồng độ bùn cát tính toán theo kế hoạch thi công được 
tóm tắt ở Bảng 12.3.11.  

Nhìn chung, tải lượng bùn cát lơ lửng do tác động của hoạt động đổ đất nạo vét là lớn hơn đáng 
kể so với tác động của hoạt động nạo vét. 

Bảng 12.3.11 Tóm tắt về tải lượng bùn cát lơ lửng 

P/án Công việc Loại tàu hút bùn Cỡ tàu

Hàm lượng 
bùn lơ lửng 

hiện tại 
(t/m3)×10-3

75% cỡ 
hạt

Hàm 
lượng bùn 
lơ  lửng sử 

dụng 
(t/m3)×10-3

Hàm lượng 
bùn lơ lửng 
khi có tàu 

(m3/ngày/ta
̀u)

Số 
lượng 

tàu

Tổng 
hàm 

lượng 
bùn cát 
(m3/nga

̀ )

Hàm 
lượng 
bùn cát
(t/ngày)

Thời 
gian 
hoạt 
động

Nạo vét TSHD 2400c.v. 1,92 90,05 2,13 8025 10 80250 170,9 24

Nước bùn tràn TSHD 2400c.v. 7,68 90,05 8,52 8025 10 80250 683,7 24

Đổ đất TSHD 2400c.v. 22,72 68,6 33,12 8025 10 80250 2657,9 24

Nạo vét TSHD
5884kW
(8000c.v 1,92 90,05 2,13 36650 2 73300 156,1 24

Nước bùn tràn TSHD
5884kW
(8000c.v 7,68 90,05 8,53 36650 2 73300 625,2 24

Đổ đất TSHD
5884kW
(8000c.v 22,72 68,6 33,12 36650 2 73300 2427,7 24

Nạo vét Bơm 8000c.v. 4,26 80,32 5,3 126500 2 253000 1340,9 24

Nước bùn tràn Sà lan xả đáy － － － － － － － － －

Đổ đất Sà lan xả đáy 500m3 53,32 76,34 69,85 35000 6 210000 14668,5 24

Nạo vét Bơm 8000c.v. 4,26 80,32 5,3 126500 2 253000 1340,9 24

Nước bùn tràn Sà lan xả đáy － － － － － － － － －

Đổ đất Sà lan xả đáy 500m3 53,32 76,34 69,85 35000 6 210000 14668,5 24

Hút lần 2 Bơm 4000c.v. 4,26 80,32 5,3 60000 3 180000 954,0 24

Nước tràn － － － － － － － － 8329,2 24

Nạo vét Tàu GD 25m3 15,29 82,37 18,56 18300 3 54900 1018,9 16

Đổ đất Sà lan xả đáy 500m3 53,32 76,34 69,85 4575 12 54900 3834,8 16
5

1

2

3

4

 
22))  SSự ự kkhhuuếếcchh  tátánn  bùbùnn  ccáátt  llơơ  llửửnngg  

Trong số kết quả tính toán trong miền tính toán trung bình, tầng nước thứ 2 (2-4m dưới mặt nước 
biển) và tầng nước thứ 7 (12m tính từ mặt nước biển xuống tới đáy) với giá trị trung bình ngày và 
giá trị lớn nhất ngày được chọn là tầng đại diện để nghiên cứu về nạo vét và đổ đất, như được 
trình bày trong Hình 12.3.22 và Hình 12.3.23. 

Giá trị lớn nhất ngày có nghĩa là mức độ khuếch tán bùn cát rộng nhất trong một ngày. 

Toàn bộ kết quả tính toán của miền tính toán trung bình trong trường hợp 1 và 2 được trình bày 
tại PHỤ LỤC 12-1 

Trong mô phỏng này, không có bất kỳ biện pháp giảm thiểu khuếch tán bùn cát lơ lửng. 

Hàm lượng bùn cát lơ lửng 2mg/L gây ra bởi tác động con người là ngưỡng để đánh giá sự ảnh 
hưởng môi trường nước bởi tác động nhân tạo11. Sự khuếch tán bùn cát lơ lửng khác nhau tuỳ 

                                                      
11 Tiêu chuẩn về chất lượng nước để bảo vệ nguồn tài nguyên thủy sản, 2005, Hiệp hội bảo tồn nguồn tài nguyên thủy sản 
Nhật Bản 
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thuộc vào loại công việc, được trình bày trong phần sau là dựa trên ngưỡng đánh giá này. 

aa))  HoạHoạtt  đđộộnngg  nạnạoo  vévétt  ((PPhhưươơnngg  áánn  11,,  22,,  33  và và 55))  

Trong 2 trường hợp, khu vực bùn cát lơ lửng khuếch tán do hoạt động nạo vét trải dọc tuyến 
luồng. Đặc biệt là ở tầng nước sâu, khu vực bùn cát lơ lửng khuếch tán với hàm lượng 2mg/L 
chỉ hạn chế trong tuyến luồng. 

Mô hình mô phỏng khuếch tán bùn cát lơ lửng trong bất kỳ trường hợp nào cũng chỉ ra một xu 
hướng chung là khuếch tán về phía Nam dọc tuyến luồng. 

Khu vực khuếch tán trong Phương án 5 (dùng tàu GD) rộng hơn so với trong phương án 1 và 2 
(dùng tàu TSHD) và Phương án 3 (dùng tàu CSD). 

Giữa hai biện pháp thi công khác nhau ở Trường hợp 1 và 2, khu vực có bùn cát lơ lửng 
khuếch tán với hàm lượng 2mg/L trong Trường hợp 1 là rộng hơn Trường hợp 2. Như vậy 
càng sử dụng nhiều tàu hút bụng tự hành (TSHD) thì càng gây ra khu vực khuếch tán bùn cát 
rộng hơn (Trường hợp 1 – sử dụng 10 tàu nạo vét nhỏ, Trường hợp 2 – sử dụng 2 tàu nạo vét 
lớn). 

bb))  HoạHoạtt  đđộộnngg  đđổ ổ đđấấtt  nạnạoo  vévétt  ((PPhhưươơnngg  áánn  11,,  22,,  33  và và 55::  PPhhưươơnngg  áánn  đđổ ổ đđấấtt  ngoàngoàii  bbiiểểnn,,  PPhhưươơnngg  
áánn  44::  PPhhưươơnngg  áánn  đđổ ổ đđấấtt  vveenn  bbiiểểnn))  

Mô hình mô phỏng khuếch tán bùn cát lơ lửng khi đổ đất ngoài biển (Phương án 1, 2, 3 và 5) 
tương đương nhau trong tất cả các phương án, khuếch tán bùn cát 15km trải rộng về hướng 
Đông-Tây tại tầng thứ 7 (12m từ dưới mặt nước đến đáy biển), trong khi đó khuếch tán tại tầng 
trên rất hạn chế (ví dụ: lớp thứ 2: 2-4m dưới mặt nước biển). 

Đổ đất ven biển (Phương án 4) cho thấy tác động nghiêm trọng của khuếch tán bùn cát lơ lửng 
đến du lịch khu vực Đồ Sơn và Cát Bà. 

So sánh Phương án 3 và 4 có cùng biện pháp nạo vét nhưng khác vị trí đổ đất, thì khuếch tán 
bùn cát lơ lửng vô cùng lớn. 
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Tình huống 1 

 

Tình huống 2 

 
Tình huống 3 

 

Tình huống 4 

 
Tình huống 5 

 

 

Hình 12.3.22 Dự báo khuếch tán bùn cát lơ lửng (2-4m dưới mặt nước biển, Miền tính toán lớn, 
Giá trị một ngày lớn nhất) 
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Tình huống 1 

 

Tình huống 2 

 
Tình huống 3 

 

Tình huống 4 

 
Tình huống 5 

 

 

Hình 12.3.23 Dự báo khuếch tán bùn cát lơ lửng (12m dưới mặt nước biển đến đáy biển, Miền 
tính toán lớn, Giá trị một ngày lớn nhất) 
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1122..33..1100  NNgghhiiêênn  ccứứuu  bbổổ  ssuunngg  vvềề  ssựự  kkhhuuếếcchh  ttáánn  bbùùnn  ccáátt  llơơ  llửửnngg  

Nghiên cứu bổ sung về sự khuếch tán bùn cát lơ lửng được thực hiện như sau. 

- Tình huống 6-11: xác định sự khác nhau giữa phương án đổ đất ngoài biển và phương án đổ 
đất tại Nam đảo Cát Hải. 

- Tình huống 12-18: xác định sự khác nhau giữa phương án đổ đất ngoài biển và phương án đổ 
đất tại Khu công nghiệp Nam Đình Vũ (KCN NĐV). 

Kết quả nghiên cứu từ Tình huống 12 đến Tình huống 18 được trình bày trong mục này. Kết quả 
nghiên cứu từ Tình huống 6 đến Tình huống 11 được trình bày trong Chương 21 – Báo cáo cuối kỳ và 
Phụ lục 21-1. 

11))  KKhhuu  vvựựcc  mmôô  pphhỏỏnngg  

Khu vực mô phỏng được mở rộng từ khu vực đã thực hiện nghiên cứu trước đây vì bùn cát 
khuếch tán ở phạm vi rộng hơn do hoạt động đổ đất ven bờ gây ra. (xem Chương 21 – Báo cáo 
Cuối kỳ và Phụ lục). 

22))  TThhôônngg  ssốố  đđầầuu  vvààoo  

Các thông số đầu vào được cập nhật dựa trên kết quả khác sát thực địa đã được thực hiện cho dự 
án này (xem Chương 21 – Báo cáo Cuối kỳ và Phụ lục). 

33))  TTììnnhh  hhuuốốnngg  1122--1188  

aa))  KKịịcchh  bbảảnn  mmôô  pphhỏỏnngg  

Các kịch bản sau đây được sử dụng để mô phỏng sự khuếch tán bùn cát lơ lửng. Các điều kiện 
được áp dụng tương tự như trong các nghiên cứu mô phỏng trước đây. Chế độ dòng chảy trong 
mùa mưa với dòng chảy từ sông gây ảnh hưởng lớn tới tầng nước trên được sử dụng trong mô 
hình thủy động lực học. 

Mỗi hình vẽ thể hiện phạm vi khuếch tán bùn cát rộng nhất trong một ngày sau khi bùn cát 
phát sinh do hoạt động nạo vét và đổ đất đạt đến nồng độ bão hòa. 

Các kịch bản cụ thể như sau: 

Tình huống 12:  
Nạo vét:  4 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, 

không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
không có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ngoài biển 
So sánh:  so với Tình huống 5 (3 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, đổ 

đất ngoài biển) 
 

Tình huống 13:  
Nạo vét:  4 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, 

không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
không có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ven bờ (KCN NĐV) 
đất được hút lên và đổ vào bãi tôn tạo bằng 3 tàu hút xén 
thổi (CSD) công suất 4.000c.v sau khi được đổ vào hố 
trung chuyển bằng sà lan xả đảy 

So sánh:  so với Tình huống 12 (đã trình bày ở trên) 
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Tình huống 14:  

Nạo vét:  2 tàu CSD công suất 8.000c.v., 
không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
không có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ven bờ (KCN NĐV) 
đất được hút lên và đổ vào bãi tôn tạo bằng 3 tàu hút xén 
thổi (CSD) công suất 4.000c.v sau khi được đổ vào hố 
trung chuyển bằng sà lan xả đảy 

So sánh:  so với Tình huống 4 (2 tàu CSD công suất 8.000c.v., đổ đất 
tại Nam đảo Cát Hải, đất được hút lên và đổ vào bãi tôn tạo 
bằng 3 tàu hút xén thổi (CSD) công suất 4.000c.v sau khi 
được đổ vào hố trung chuyển bằng sà lan xả đảy) 

 
Tình huống 15:  

Nạo vét:  4 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, 
không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ngoài biển 
So sánh:  so với Tình huống 12 (đã trình bày ở trên) 

 
Tình huống 16: 

Nạo vét:  4 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, 
không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ven bờ (KCN NĐV) 
đất được hút lên và đổ vào bãi tôn tạo bằng 3 tàu hút xén 
thổi (CSD) công suất 4.000c.v sau khi được đổ vào hố 
trung chuyển bằng sà lan xả đảy 

So sánh:  so với Tình huống 15 (đã trình bày ở trên) 
 

Tình huống 17: 
Nạo vét:  4 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, 

không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ven bờ (KCN NĐV) 
đổ đất trực tiếp từ sà lan xả đáy 

So sánh:  so với Tình huống 16 (đã trình bày ở trên) 
 

Tình huống 18: 
Nạo vét:  4 tàu gàu ngoạm công suất 23m3, 

không có bùn cát tràn từ sà lan xả đáy và 
có lưới chắn cát bố trí xung quanh gàu ngoạm 

Đổ đất:  đổ đất ngoài biển và đổ đất ven bờ (KCN NĐV) 
đất được hút lên và đổ vào bãi tôn tạo bằng 3 tàu hút xén 
thổi (CSD) công suất 4.000c.v sau khi được đổ vào hố 
trung chuyển bằng sà lan xả đảy 

So sánh:  so với Tình huống 12 and Tình huống 16 (đã trình bày ở 
trên) 

Bảng 12.3.12 dưới đây tóm tắt các kịch bản tính toán. 
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Bảng 12.3.12 Kịch bản tính toán 
Nạo vét Đổ đất Tình 

huống Loại tàu Nước 
tràn 

Lưới 
chắn cát Vị trí Đê bao Lưới chắn 

cát 
Mùa 

 
So sánh 

với 

TH 12 4 tàu GD Không Không Ngoài biển - Không Mùa mưa TH 5

TH 13 4 tàu GD Không Không Ven bờ 
KCN NĐV*1 Có Không Mùa mưa TH 12

TH 14 2 tàu CSD Không Không Ven bờ 
KCN NĐV*1 Có Không Mùa mưa TH 4

TH 15 4 tàu GD Không Có Ngoài biển - Không Mùa mưa TH 12

TH 16 4 tàu GD Không Có Ven bờ 
KCN NĐV*1 Có Có Mùa mưa TH 15

TH 17 4 tàu GD Không Có Ven bờ 
KCN NĐV*2 Có Có Mùa mưa TH 16

Ngoài biển - Không Mùa mưa TH 12
TH 18*3 4 tàu GD 

3 tàu CSD Không Có Ven bờ 
KCN NĐV*1 Có Có Mùa mưa TH 16

Ghi chú: Các Tình huống được đánh số liên tục theo các tình huống đã mô phỏng trước đây. 
    BDS: Nghiên cứu Thiết kế cơ sở 

*1: Đổ đất từ hố trung chuyển vào vị trí chính thức bằng tàu CSD công suất 4.000c.v (3 tàu) 
*2: Đổ đất từ hố trung chuyển vào vị trí chính thức bằng cách xả trực tiếp từ sà lan xả đáy. 
*3: 50% khối lượng đất nạo vét được đổ tại vị trí ngoài biển, 50% còn lại được đổ tại vị trí ven bờ 

Các biện pháp sau đây được sử dụng làm biện pháp kiểm soát sự khuếch tán bùn cát (xem 
Hình 12.3.24): 

Nạo vét:  Một lưới chắn cát sẽ được lắp với tàu nạo vét. Chỉ nạo vét 
bên trong khung chắn. Mức độ chắn theo phương thẳng 
đứng của lưới chắn cát là phủ 80% chiều sâu. Độ sâu nạo 
vét còn lại (20%) không được bảo vệ bằng lưới chắn cát. 
Tỷ lệ bùn cát giữ lại là 40% (Tình huống 15 và 16). 

Đổ đất ngoài biển:  Không có biện pháp kiểm soát bùn cát nào được sử dụng 
(Tình huống 12, 15 và 18). 

Đổ đất ven bờ:  Kè được xây dựng trước khi tiến hành đổ đất. Mức độ chắn 
tại hố đất trung chuyển theo phương thẳng đứng của lưới 
chắn cát là phủ 100% chiều sâu. Mức độ chắn tại cửa tràn 
theo phương thẳng đứng của lưới chắn cát là phủ 100% 
chiều sâu. Tỷ lệ bùn cát giữ lại là 40% (Tình huống 16). 

Các tình huống khác:  Không xét bùn cát khuếch tán do hoạt động nạo vét tuyến 
luồng kéo dài đến Nam Đình Vũ 
Không xét trường hợp đổ đất đồng thời ở cả 2 vị trí ngoài 
biển và ven bờ. 
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Khung lưới chắn khi nạo vét (Khung lưới chắn cát) 

Nguồn: Hướng dẫn dự báo sự khuếch tán bùn cát12. 
 

 

10m 

Hanging type 

Standing type 

  
Lưới chắn cát                  Lập lưới chắn cát 

Nguồn: Taiyo Kogyo Corporation 
Hình 12.3.24 Biện pháp kiểm soát bùn cát 

bb))  TTảảii  llưượợnngg  bbùùnn  ccáátt  kkhhuuếếcchh  ttáánn  

Tải lượng bùn cát khuếch tán là tùy thuộc vào biện pháp thi công, ví dụ, nạo vét bằng tàu gàu 
ngoạm, tàu hút xén thổi và đổ đất bằng sà lan xả đáy, năng suất hoạt động tàu nạo vét và cỡ hạt 
của đất nạo vét. Hướng dẫn mô phỏng sự khuếch tán bùn cát của Nhật Bản12 đã đưa ra một số 
số liệu thu được từ kết quả thi công thử nghiệm tại Nhật Bản để từ đó xác định các thông số 
liên quan và gợi ý tải lượng bùn cát tương ứng với từng biện pháp thi công. 

Trong nghiên cứu này sử dụng giá trị trung bình của các tải lượng bùn cát đã nêu tại Hướng 
dẫn này để sử dụng trong mô hình mô phỏng, bởi vì tỷ lệ theo cỡ hạt nêu ra trong Hướng dẫn 
không giống với tỷ lệ theo cỡ hạt của đất nạo vét từ khu vực dự án.  

Tải lượng bùn cát tính toán theo phương pháp trên được sử dụng để tính lượng bùn cát phát 
sinh mỗi ngày để sử dụng làm số liệu đầu vào cho mô hình. Bảng 12.3.13 tóm tắt tải lượng bùn 
cát khuếch tán và sản lượng nạo vét mỗi ngày theo từng biện pháp thi công. Để mô phỏng cho 
các vị trí đổ đất khác nhau, số liệu sau đây về tải lượng bùn cát phát sinh được sử dụng làm số 
liệu đầu vào cho mô hình: 

Đổ đất ngoài biển:    a + b 
Đổ đất tại KCN NĐV:    a + b + c + d 
50% đổ ra biển + 50% đổ vào KCN NĐV:   (a + b) / 2 + (a + b + c + d) / 2 

trong đó: 
a: Bùn cát khuếch tán do nạo vét 
b: Bùn cát khuếch tán do đổ đất 
c: Bùn cát khuếch tán do nạo vét tại hố trung chuyển 
d: Xả bùn vào phía trong đê bao 

                                                      
12 Hướng dẫn về Dự báo Ảnh hưởng của Bùn cát lơ lửng đối với Công trình Cảng, Tháng 4/2004, Bộ Đất đai, Hạ tầng, Giao 
thông và Du lịch, Nhật Bản 
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Bảng 12.3.13 Tải lượng bùn cát khuếch tán 
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cc))  KKếếtt  qquuảả  

Các kết quả mô phỏng được trình bày trong Phụ lục 12-2. Dưới đây là các nghiên cứu so sánh 
dựa trên các kết quả mô phỏng. Hàm lượng bùn cát lơ lửng 2mg/L gây ra bởi tác động con 
người là ngưỡng để đánh giá sự ảnh hưởng môi trường nước bởi tác động nhân tạo13. 

ii))  SSựự  kkhhuuếếcchh  ttáánn  bbùùnn  ccáátt  ggââyy  rraa  ddoo  ssựự  kkhháácc  nnhhaauu  vvềề  ssốố  llưượợnngg  ttààuu  ggààuu  nnggooạạmm  ((GGDD))::  Hình 
12.3.25  

Sự khuếch tán bùn cát giữa Tình huống 5(Nạo vét: 3 tàu GD, Đổ đất: ngoài biển) và Tình 
huống 12 (Nạo vét: 4 tàu GD, Đổ đất: ngoài biển) đã được so sánh. 

Đường màu xanh nhạt trong hình vẽ thể hiện sự gia tăng bùn cát 2mg/L so với khi không 
thực hiện xây dựng, là ngưỡng để đánh giá sự ảnh hưởng đến môi trường biển bởi tác động 
nhân tạo được quy định trong chuẩn về chất lượng nước của Nhật Bản để bảo vệ nguồn tài 
nguyên thủy sản13. 

Phạm vi khuếch tán bùn cát tại khu vực nạo vét bằng 4 tàu gàu ngoạm (Tình huống 12) rộng 
hơn tại khu vực nạo vét bằng 3 tàu gàu ngoạm (Tình huống 5) và phạm vi khuếch tán tại 
tầng nước mặt (2-4m tính từ mặt nước biển) trùng với phạm vi khuếch tán do hoạt động đổ 
đất ngoài biển. Phạm vi khuếch tán bùn cát kéo dài đến Nam đảo Cát Bà. Phạm vi khuếch 
tán bùn cát tại tầng nước dưới (12m tính từ mặt nước biển xuống đáy) là hạn chế do ảnh 
hưởng của dòng chảy không đáng kể. 

Chế độ nước trong mùa khô được sử dụng trong Tình huống 5, do số liệu đầu vào sử dụng 
trong tính toán cho Tình huống 5 bị hạn chế. Chế độ nước trong mùa mưa, có ảnh hưởng lớn 

                                                      
13 Tiêu chuẩn về chất lượng nước để bảo vệ nguồn tài nguyên thủy sản, 2005, Hiệp hội bảo tồn nguồn tài nguyên thủy sản 
Nhật Bản 
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đến hình thái khuếch tán bùn cát được sử dụng trong Tình huống 12. Do đó, hình thái 
khuếch tán bùn cát trong mùa mưa tại tầng nước dưới là khác nhau ở mỗi trường hợp, trong 
khi hình thái khuếch tán bùn cát tại tầng nước trên khác nhau không đáng kể do ảnh hưởng 
của dòng chảy từ sông. 

Tình huống 5 

 

Tình huống 12 

 
Tình huống 5 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 12 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 5 (12m tính từ mặt nước biển xuống 
đáy- ) 

 

Tình huống 12 (12m tính từ mặt nước biển xuống 
đáy ) 

 

Ghi chú: Chế độ nước trong mùa khô được sử dụng trong Tình huống 5, Chế độ nước trong mùa mưa được sử 
dụng trong Tình huống 12. 

Hình 12.3.25 Kết quả mô phỏng (TH 5, TH 12: Miền tính toán lớn, Giá trị một ngày lớn nhất) 
 
 
 
 

Đổ đất

Nạo vét 

Đổ đất 

Nạo vét 
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iiii))  SSựự  kkhhuuếếcchh  ttáánn  bbùùnn  ccáátt  ttạạii  ccáácc  vvịị  ttrríí  đđổổ  đđấấtt  kkhháácc  nnhhaauu,,  nnạạoo  vvéétt  bbằằnngg  ttààuu  ggààuu  nnggooạạmm::  Hình 
12.3.26  

Sự khuếch tán bùn cát giữa Tình huống 12 (Nạo vét: 4 tàu GD, Đổ đất: ngoài biển) và Tình 
huống 13 (Nạo vét: 4 tàu GD, Đổ đất: KCN NĐV) được so sánh. 

Trong tính toán có xét đến Đê bao cho khu vực đổ đất tại KCN NĐV trong khi các biện 
pháp xả bùn tại cửa tràn của khu vực đổ đất không được xem xét. Các Hình thể hiện khu vực 
ở độ sâu 6-8m tính từ mặt nước biển được sử dụng làm tầng nước dưới trong nghiên cứu so 
sánh, do việc đánh giá tại tầng nước nông tại tại khu vực ven bờ là khá quan trọng. 

Tại tầng nước trên, phạm vi khuếch tán bùn cát do hoạt động nạo vét và đổ đất là trùng nhau 
tại phía Nam đảo Cát Hải và khu vực có độ đục cao (đường màu đỏ và vàng trong hình vẽ) 
thể hiện xu hướng khuếch tán theo dòng chảy từ sông từ vị trí gây đục (nạo vét và đổ đất). 
Đường đồng mức 1mg/L (đường đứt đoạn trong hình vẽ) kéo dàivề phía Đông đến Nam đảo 
Cát Bà và về phía Tây đến biển Đồ Sơn. Xu hướng tương tự cũng xảy ra ở tầng nước dưới, 
tuy nhiên phạm vi khuếch tán nhỏ hơn tại tầng nước trên. 
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Tình huống 12 

 

Tình huống 13 

 
Tình huống 12 (2-4m tính từ mặt nước biển)  

 

Tình huống 13 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 
Tình huống 12 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 13 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 
Hình 12.3.26 Kết quả mô phỏng (TH 12, TH 13: Miền tính toán lớn, Giá trị một ngày lớn nhất) 

 

iiiiii))  SSựự  kkhhuuếếcchh  ttáánn  bbùùnn  ccáátt  ggââyy  rraa  ddoo  ssựự  kkhháácc  nnhhaauu  vvềề  vvịị  ttrríí  đđổổ  đđấấtt,,  nnạạoo  vvéétt  bbằằnngg  ttààuu  hhúútt  xxéénn  tthhổổii  
((CCSSDD))::  Hình 12.3.27  

Sự khuếch tán bùn cát trong Tình huống 4 (Nạo vét: 2 tàu CSD, Đổ đất: Nam đảo Cát Hải) 
và Tình huống 14 (Nạo vét: 2 tàu CSD, Đổ đất: KCN NĐV) đã được so sánh. 

Trong tính toán có xét đến Đê bao cho khu vực đổ đất trong khi các biện pháp xả bùn tại cửa 
tràn của khu vực đổ đất không được xem xét. Các Hình thể hiện khu vực ở độ sâu 6-8m tính 
từ mặt nước biển được sử dụng làm tầng nước dưới trong nghiên cứu so sánh, do việc đánh 
giá tại tầng nước nông tại tại khu vực ven bờ là khá quan trọng. Cả hai tình huống đều cho 
thấy phạm vi khuếch tán bùn cát do hoạt động nạo vét và đổ đất là trùng nhau. 

Phạm vi khuếch tán bùn cát trong Tình huống 14 hẹp hơn phạm vi trong Tình huống 4. 

Đổ đất 
 

Nạo vét 

Đổ đất 

Nạo vét 
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Đường đồng mức 2mg/L trong Tình huống 4 kéo dài đến phía Đông đảo Cát Bà, trong khi 
đường đồng mức trong Tình huống 14 kéo dài đến Nam đảo Cát Bà. Điều này được xem xét 
do mức độ khuếch tán tại phía Tây luồng về phía đảo Cát Hải nhỏ hơn so với mức độ 
khuếch tán về phía Đông, dẫn đến sự khuếch tán bùn cát khi thực hiện đổ đất tại KCN NĐV 
bị hạn chế. Tuy nhiên, đường đồng mức 10mg/L (đường màu đỏ) trong Tình huống 14 kéo 
dài đến khu du dịch Đồ Sơn. Hình thái khuếch tán bùn cát tại tầng đáy và tầng nước trên là 
tương tự nhau. 

Tình huống 4 

 

Tình huống 14 

 

Tình huống 4 (2-4m tính từ mặt nước biển)  

 

Tình huống 14 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 
Tình huống 4 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 14 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 
Hình 12.3.27 Kết quả mô phỏng (Tình huống 4, Tình huống 14: Miền tính toán lớn, Giá trị một 

ngày lớn nhất) 
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iivv))  NNgghhiiêênn  ccứứuu  vvềề  bbiiệệnn  pphháápp  kkiiểểmm  ssooáátt  bbùùnn  ccáátt  kkhhuuếếcchh  ttáánn::  Hình 12.3.28  

Sự khuếch tán bùn cát trong Tình huống 12 (Nạo vét: 4 tàu GD không có lưới chắn cát, Đổ 
đất: ngoài biển) và Tình huống 15 (Nạo vét: 4 tàu GD có lưới chắn cát, Đổ đất: ngoài biển) 
được so sánh. Xem Hình 12.3.24 và giải trình chi tiết các biện pháp kiểm soát bùn cát. 

Khu vực đường đồng mức 2mg/L (màu xanh nhạt) trong Tình huống 15 nhỏ hơn so với Tình 
huống 12. Khu vực đường đồng mức 10mg/L (màu đỏ) trong Tình huống 15 cũng nhỏ hơn 
so với Tình huống 12, cho thấy hiệu quả tích cực của biện pháp kiểm soát bùn cát lơ lửng. 

Phạm vi khuếch tán bùn cát tại tầng nước trên (2-4m tính từ mặt nước biển) do hoạt động 
nạo vét và phạm vi khuếch tán bùn cát do đổ đất ngoài biển là trùng nhau. Hình thái khuếch 
tán bùn cát tại tầng nước đáy (12 tính từ mặt nước biển xuống đáy) và tầng nước trên là 
không khác nhau, điều này cho thấy ảnh hưởng của sự khuếch tán bùn cát tại tầng nước đáy 
của lưới chắn cát.  

Phạm vi đổ đất ngoài biển có thể được xác định dựa vào các đường đồng mức khác nhau 
trong Tình huống 12 và Tình huống 15: 16km theo hướng Đông – Tây và 12km theo hướng 
Bắc – Nam tại tầng nước trên, 10km theo hướng Đông - Tây và 12km theo hướng Bắc – 
Nam tại tầng nước dưới. 

vv))    SSựự  kkhhuuếếcchh  ttáánn  bbùùnn  ccáátt  ggââyy  rraa  ddoo  ssựự  kkhháácc  nnhhaauu  vvềề  vvịị  ttrríí  đđổổ  đđấấtt  kkhháácc  nnhhaauu,,  nnạạoo  vvéétt  bbằằnngg  ttààuu  
ggààuu  nnggooạạmm  vvàà  ccáácc  bbiiệệnn  pphháápp  kkiiểểmm  ssooáátt  bbùùnn  ccáátt::  Hình 12.3.29  

Sự khuếch tán bùn cát trong Tình huống 15 (Nạo vét: 4 tàu GD, Đổ đất: ngoài biển) và Tình 
huống 16 (Nạo vét: 4 tàu GD, Đổ đất: KCN NĐV) đã được so sánh. Lưới chắn cát được xem 
xét sử dụng làm biện pháp kiểm soát bùn cát trong hoạt động nạo vét và đổ đất tại KCN 
NĐV (xem Hình 12.3.24 và giải trình cụ thể về các biện pháp kiểm soát bùn cát). Các Hình 
thể hiện khu vực ở độ sâu 6-8m tính từ mặt nước biển được định nghĩa là tầng nước dưới 
trong nghiên cứu so sánh, do việc đánh giá tại tầng nước nông tại tại khu vực ven bờ là khá 
quan trọng. 

Hình thái khuếch tán bùn cát do hoạt động nạo vét và đổ đất tại tầng nước trên trong Tình 
huống 16 thể hiện xu hướng phát tán theo dùng chảy từ sông. Phạm vi khuếch tán bùn cát 
trong Tình huống 16 rộng hơn so với Tình huống 15, điều này cho thấy hoạt động đổ đất ven 
biển gây ra tác động lớn hơn so với hoạt động đổ đất ngoài biển. 

Tại tầng nước dưới, Phạm vi khuếch tán bùn cát do hoạt động đổ đất ven biển trong Tình 
huống 16 bị hạn chế và hẹp hơn so với hoạt động đổ đất ngoài biển trong Tình huống 15. 

Phạm vi khuếch tán bùn cát do hoạt động đổ đất ven biển được xác định là10km theo hướng 
Đông – Tây và 26km theo hướng Bắc – Nam tại tầng nước trên và 8km theo hướng Đông – 
Tây và theo hướng Bắc – Nam tại tầng nước dưới. 
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Tình huống 12 (không có lưới chắn cát) 

 

Tình huống 15 (không có lưới chắn cát) 

 
Tình huống 12 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 15 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 
Tình huống 12 (12m –tính từ mặt nước biển xuống 
đáy) 

 

Tình huống 15 (12m –tính từ mặt nước biển xuống 
đáy) 

 
Hình 12.3.28 Kết quả mô phỏng (Tình huống 12, Tình huống 15: Miền tính toán lớn, Giá trị một 

ngày lớn nhất) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Đổ đất 

Nạo vet 

Đổ đất

Nạo vét 
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Tình huống 15 

 

Tình huống 16 

 
Tình huống 15 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 16 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 
Tình huống 15 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 16 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 
Hình 12.3.29 Kết quả mô phỏng (Tình huống 15, Tình huống 16: Miền tính toán lớn, Giá trị một 

ngày lớn nhất) 
 

vvii))  KKhhuuếếcchh  tátánn  bùbùnn  cácátt  ddoo  nnhhiiềềuu  bbiiệệnn  pháphápp  đđổ ổ đđấấtt  khákhácc  nnhhaauu: Error! Reference source not 
found.    

Khuếch tán bùn cát giữa Tình huống 16 (Nạo vét: 4 tàu GD, Đổ đất: từ hố trung chuyển vào 
vị trí chính thức tại KCN NĐV bằng tàu CSD 3-3.000c.v.) và Tình huống 17 (Nạo vét: 4 tàu 
GD, Đổ đất: KCN NĐV, đổ trực tiếp bằng sà lan) đã được so sánh.   

Công tác nạo vét cho khu vực đổ đất tại KCN NĐV đã được cân nhắc trên 2 phương diện 
tính toán và biện pháp kiểm soát khuếch tán bùn cát do bùn cát thoát ra từ cửa xả. Hố đổ tạm 
bao quanh bởi lưới chắn cát được coi là biện pháp kiểm soát khuếch tán bùn cát của Tình 

Đổ đất 
Nạo vét 
 

Đổ đất

Nạo vét 
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huống 16 (xem Hình 12.3.24 và giải trình chi tiết về biện pháp kiểm soát bùn cát). 

Ở tầng nước trên, phạm vi khuếch tán bùn cát trong Tình huống 17 nhỏ hơn trong Tình 
huống 16. Điều này cho thấy rằng biện pháp kiểm soát khuếch tán bùn cát lơ lửng do tràn từ 
cửa xả tại đê/kè là có hiệu quả. Tuy nhiên, đường đồng mức 10mg/L trong cả hai trường hợp 
đều chạm đến khu du lịch Đồ Sơn. 

Mẫu khuếch tán bùn cát ở tầng nước dưới tương tự như mẫu ở tầng nước trên và đường 
đồng mức 2mg/L gần với khu vực Đồ Sơn. 

Phạm vi khuếch tán bùn cát do đổ đất ven bờ được ước tính là 10km theo hướng Đông-Tây, 
và 24km theo hướng Bắc-Nam cho tầng nước trên, và 8km theo hướng Đông-Tây, và 18km 
theo hướng Bắc-Nam cho tầng nước dưới. 

Tình huống 16 

 

Tình huống 17 

 
Tình huống 16 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 17 (2-4m tính từ mặt nước biển) 

 
Tình huống 16 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 

Tình huống 17 (6-8m tính từ mặt nước biển) 

 
Hình 12.3.30 Kết quả mô phỏng (Tình huống 16, Tình huống 17: Miền tính toán lớn, Giá trị một 

ngày lớn nhất) 

Dumping 
 

Dredging 

Dumping 

Dredging 
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vviiii))  SSoo  sásánnhh  và và kkếếtt  hhợợpp  đđổ ổ đđấấtt  ngoàngoàii  bbiiểểnn  vvớớii  đđổ ổ đđấấtt  tạtạii  KKCCNN  NNĐĐVV::  Hình 12.3.31  vvàà  Hình 
12.3.32  

Nghiên cứu so sánh giữa đổ đất ngoài biển và đổ đất tại KCN NĐV đã được thực hiện. Chi 
tiết nghiên cứu được trình bày trong Phụ lục 12-3, và phần tóm tắt nghiên cứu được trình 
bày như sau. 

Phạm vi khuếch tán bùn cát tại các vị trí đổ đất khác nhau (tức là 50% đổ ra biển và 50% đổ 
vào Nam Đình Vũ) cũng đã được nghiên cứu và trình bày tại Hình 12.3.32 so sánh với Tình 
huống 15 (100% đổ ra biển) và Tình huống 16 (100% đổ vào Nam Đình Vũ). Các biện pháp 
giảm thiểu cũng được nghiên cứu cho tất cả các tình huống. Hình 12.3.31 so sánh phạm vi bị 
ảnh hưởng hoàn toàn theo từng vị trí đổ đất. 

Toàn bộ khu vực bị ảnh hưởng trong trường hợp kết hợp vị trí đổ đất nhỏ hơn so với trường 
hợp các vị trí đổ đất khác; tuy nhiên, khu vực bị ảnh hưởng hoàn toàn trong trường hợp kết 
hợp vị trí đổ đất lớn hơn so với trường hợp đổ đất tại từng vị trí. Việc kết hợp sử dụng cả hai 
vị trí đổ đất sẽ có khả năng ảnh hưởng tới khu vực Đồ Sơn, tuy nhiên phạm vi phát tán nhỏ 
hơn so với đổ toàn bộ vào Nam Đình Vũ. Do vậy, có thể kết luận rằng đổ toàn bộ ra biển là 
phương án phù hợp. 

 
 
 
 
 
 
 

Tầng nước trên   Tầng nước dưới 
 

Chú giải 
  : Tình huống 15 (100% đổ đất ngoài biển) 
 
  : Tình huống 16 (100% đổ đất tại KCN NĐV) 
 
  : Tình huống 18 (50% đổ đất ngoài biển + 50% đổ đất tại KCN NĐV) 

 
Phạm vi khuếch tán của từng tình huống mô phỏng được phác họa chồng lớp tại cùng một hình. 

Hình 12.3.31 So sánh phạm vi khuếch tán bùn cát liên quan tới từng vị trí đổ đất 
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 Tình huống 18 Tình huống 18 

Hình 12.3.32 Kết quả mô phỏng (Tình huống 15, Tình huống 16 và Tình huống 18: Miền tính 
toán lớn, Giá trị một ngày lớn nhất) 

 

vviiiiii))  KKếếtt  lluuậậnn  

Kết luận của nghiên cứu này cụ thể như sau. 

- Mô phỏng bổ sung đã được thực hiện: để xác định sự khác nhau giữa đổ đất ngoài biển và đổ 
đất ở phía Nam đảo Cát Hải, và để xác định sự khác nhau giữa đổ đất ngoài biển và đổ đất ở 
Khu công nghiệp Nam Đình Vũ (KCN NĐV). 

- Đổ đất ven bờ có thể gây ra nhiều tác động lớn đến du lịch ven biển. 
- Dựa trên kết quả mô phỏng, khu vực nhạy cảm về xã hội và sinh học ví dụ như Vịnh Hạ 

Nạo vét 
Đổ đất 

Nạo vét 

Do Son beach 
 

Cat Ba beach 
 

Long Châu
 

Đổ đất

Đổ đất 
 

Nạo vét Nạo vét 

Đổ đất 

Đổ đất 
 

Nạo vét Nạo vét 

Đổ đất
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Long, khu vực biển Cát Bà, khu vực biển Đồ Sơn, đảo Long Châu, sẽ không bị ảnh hưởng 
trực tiếp bởi hoạt động đổ đất ngoài biển, tuy nhiên, bùn cát khuếch tán do đổ đất tại KCN 
NĐV sẽ lan đến khu vực biển Đồ Sơn. 

- Dựa trên những kết luận trên, đổ đất ngoài biển là phương án phù hợp hơn. 
- Với việc kết hợp sử dụng cả hai vị trí đổ đất ví dụ 50% đổ ngoài biển và 50% đổ ở KCN 

NĐV, phạm vi phát tán nhỏ hơn so với đổ toàn bộ vào một vị trí. 
- Biện pháp kiểm soát bùn cát khuếch tán như sử dụng lưới/màn chắn cát sẽ có hiệu quả trong 

việc giảm thiểu tác động của hoạt động nạo vét/đổ đất. 
- Biện pháp kiểm soát đối với vị trí đổ đất ngoài biển chưa được xem xét đến trong lần nghiên 

cứu này vì việc thi công lưới chắn cát tương đối khó thực hiện do vị trí nước sâu và điều kiện 
thời tiết. 

- So sánh mẫu bùn cát khuếch tán giữa đổ đất ngoài biển và ven bờ, phạm vi khuếch tán do đổ 
đất ven bờ lớn hơn phạm vi khuếch tán của vị trí đổ đất ngoài biển ở tầng nước trên. Nguyên 
nhân của việc này là do tác động lớn của vật liệu nạo vét tràn khỏi cửa xả của đê nạo vét. 

Mặc dù biện pháp kiểm soát bùn cát khuếch tán bằng lưới chắn cát đã được xem xét trong 
nghiên cứu này, bùn cát khuếch tán không phải là biện pháp hoàn hảo nhất do tỷ lệ bỏ bùn 
cát lơ lửng không phù hợp (tỷ lệ 40% đã được sử dụng trong nghiên cứu này). 

Cần có những biện pháp kiểm soát bùn cát như giám sát thường xuyên tải lượng bùn cát 
trong quá trình thi công (nạo vét và đổ đất). 

Mặc dù hoạt động đổ đất ngoài biển gây ra ít tác động về môi trường tự nhiên, sinh thái và 
xã hội nhưng vẫn cần phải theo dõi và thực hiện các biện pháp kiểm soát bùn cát khuyếc tán 
trong giai đoạn thi công (xem chi tiết chương trình theo dõi môi trường trong Chương 21). 
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1133..  KKẾ HOẠẾ HOẠCCHH  TTHHII  CCÔÔNNGG  XXÂÂYY  DDỰỰNNGG  SSƠƠ  BBỘ Ộ   

1133..11  PhạPhạmm  vvii  hạhạnngg  mụmụcc  tthhii  ccôônngg  

Các hạng mục thi công được thực hiện trong Dự án Cảng Lạch Huyện được chia thành các nhóm 
Công trình và Hạng mục cụ thể như sau: 

STT Công trình Hạng mục Đơn vị Khối lượng

1 Cảng và Khu bến    

1-1  Tường chắn đất m 750

1-2  Đê chắn sóng - A m 750

1-3  Tôn tạo bãi m3 2.201.525

1-4  Xử lý nền đất yếu m2 552.327

2 Bảo vệ luồng   

2-1  Đê chắn cát m 7.600

2-2  Đê chắn sóng -B m 2.480

3 Phục vụ chung cho Cảng   

3-1  Bến công vụ m 347

3-2  Đường sau cảng m 1.000

4 Nạo vét luồng tàu  m3 37.979.707

Các hạng mục và khối lượng công việc đã được tính toán trong nghiên cứu SAPROF và sẽ được rà 
soát trong nghiên cứu Thiết kế chi tiết. Trong các công trình và hạng mục nêu trên, biện pháp tổ chức 
thi công “Nạo vét luồng tàu” được trình bày tại Chương 8 [Kế hoạch Nạo vét Luồng tàu] của Báo cáo 
Thiết kế Giữa kỳ. 

Công trình khu bến và bến tàu công-ten-nơ sẽ thuộc phạm vi dự án do Đầu tư tư nhân thực hiện, do đó 
phương pháp tiến hành Dự án thuộc Đầu tư tư nhân không được đề cập tại Báo cáo này.  

Trong phần này có trình bày về biện pháp thi công và kế hoạch tiến độ dự kiến. Dự toán sẽ được lập 
dựa trên biện pháp thi công và kế hoạch tiến độ này.  

1133..22  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  cchhuunngg  ccủủaa  đđịịaa  đđiiểểmm  xxââyy  ddựựnngg  DDựự  áánn  

Vị trí, Đường dẫn, Điều kiện tự nhiên và xã hội sẽ được nghiên cứu trong Mục này. Biện pháp thi 
công, Quy trình, Thiết bị và Tỷ lệ hoạt động của từng Hạng mục sẽ được tính toán căn cứ vào Điều 
kiện chung của địa điểm xây dựng Dự án. 

1133..22..11  Vị trí Vị trí ddự áự ánn  và và đđườườnngg  ddẫẫnn  

Địa điểm xây dựng Dự án nằm dọc theo luồng Lạch Huyện hiện tại. Cảng Lạch Huyện nằm trên bờ 
đông của đảo Cát Hải, hiện nay chỉ có một tuyến giao thông kết nối duy nhất giữa đảo Cát Hải và 
thành phố Hải Phòng đó là đi qua phà. Đi từ trung tâm thành phố Hải Phòng đến khu vực dự án (đi 
bằng ô tô và phà) mất khoảng 2 tiếng, và nếu đi bằng ca-nô chở khách thì mất 3 giờ. 

Do vậy, toàn bộ nhân lực, máy móc thiết bị và vật liệu cần thiết cho Dự án sẽ được vận chuyển đến địa 
điểm xây dựng dự án bằng đường thuỷ cho tới khi tuyến đường bộ và cầu dẫn tới khu vực Dự án được 
hoàn thành. 

Bê tông trộn sẵn và bê tông nhựa (nếu cần) sẽ được sản xuất tại công trường vào thời gian thích hợp 
tuỳ theo thời gian sử dụng của những vật liệu thô này. 
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1133..22..22  LLượượnngg  mmưưaa  

Địa điểm xây dựng dự án có khí hậu gió mùa, mùa khô từ tháng 11 đến tháng 5 và mùa mưa từ tháng 
6 đến tháng 10. Theo Nghiên cứu sơ bộ Dự án xây dựng hạ tầng Cảng Lạch Huyện thực hiện tháng 7 
năm 2010, số ngày mưa trung bình trong năm tại Cát Hải là 44,3 ngày. 

Bảng 13.2.1 Số ngày có mưa bão trung bình trong tháng 
(Ngày) 

Khu vực T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 Năm

Cát Hải 0,00 0,29 3,29 3,43 4,57 9,29 7,43 8,14 5,43 2,00 0,43 0,00 44,3 
Nguồn: Khảo sát sơ bộ Dự án Xây dựng hạ tầng cảng biển Lạch Huyện tháng 07 năm 2010 

Số liệu gốc thu thập tại trạm khí tượng Đông Bắc, 1975-2006 

1133..22..33  BãBãoo  

Lạch Huyện là khu vực thường xuyên có bão. Gió mạnh nhất do bão quan trắc được là 51m/giây vào 
ngày 21 tháng 8 năm 1977. 

Bão xuất hiện tại khu vực Cát Hải với tần suất 0,92 lần một năm (theo kết quả quan trắc thực hiện 
trong nửa sau của thế kỷ 20). Hầu hết bão xuất hiện ở khu vực này trong khoảng thời gian từ tháng 6 
đến tháng 9 hàng năm. 

1133..22..44  GióGió  

Nhìn chung, gió ở khu vực Hải Phòng tương đối hiền hoà. Gió có vận tốc 1-4m/giây chiếm khoảng 
60% và gió có vận tốc 10m/giây chiếm khoảng 2%.  

Theo số liệu quan trắc gió trong 3 năm từ 2006 đến 2008. gió thịnh hành có các hướng từ Đông đến 
Nam (xuất hiện khoảng 45%) và gió từ phía Bắc (xuất hiện khoảng 13%).  

1133..22..55  MMựựcc  nnướướcc  

Dự báo thủy triều tại đảo Hòn Dấu trong báo cáo nghiên cứu khả thi của TEDI như sau. Mực thuỷ 
triều dao động từ +0,43m hệ Hải đồ (mực nước thấp nhất) đến +3,55m (mực nước cao nhất) 

Mực nước trong ngày:  Mực nước cao nhất  +4,43m 
Mực nước cao thiết kế  +3,55m 

  Mực nước trung bình cao  +3,05m 
  Mực nước trung bình thiết kế +1,95m 
  Mực nước trung bình thấp  +0,91m 
  Mực nước thấp thiết kế   +0,43m 
  Mực nước thấp nhất  +0,03m 

1133..22..66  SóSónngg  

Trong Dự án, một số hạng mục, nhất là hạng mục nạo vét luồng tàu và các công trình đầu tư công là 
có thể bị ảnh hưởng nhiều bởi điều kiện sóng.  

Số liệu quan trắc tại trạm Hòn Dấu (3 năm, từ 2006 đến 2008) cho thấy sóng có chiều cao lớn hơn 
1,0m xuất hiện 8,59 %. Sóng có các hướng từ Đông đến Nam xuất hiện 60 %.  
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1133..22..77  DòDònngg  chảchảyy  củcủaa  ssôônngg  

Dòng chảy của sông được quan trắc trong nghiên cứu năm 1963-1964 do Liên Xô hợp tác và những 
nghiên cứu sau này. Mục đích quan trắc là để xác định lưu lượng dòng chảy để tính toán mức độ sa bồi 
và để quan trắc dòng chảy tại cửa sông. Tuy nhiên, từ nghiên cứu do Liên Xô hợp tác có thể thấy vận 
tốc dòng chảy từ sông ra có thể đạt vận tốc 0,8-1,0m/giây tại nơi dòng chảy vào sông đạt vận tốc 
0,4-0,6m/giây. Dòng chảy có vận tốc lớn nhất là vào mùa mưa. 

Dòng chảy của sông thường gây ảnh hưởng tới công tác nạo vét và việc vận hành các thiết bị trên biển 
hoạt động tại bến. 

1133..22..88  GGiiaaoo  tthhôônngg  ttrrêênn  lluuồồnngg    

Mỗi năm có hơn 1.300 lượt tàu vào làm hàng tại cảng Hải Phòng. Tất cả những tàu này đều phải đi 
trên luồng tàu đã nạo vét và có phao tiêu báo hiệu. Giao thông trên luồng thường tập trung vào thời 
gian luồng có mực nước cao. Ngoài ra, trong số tàu thuyền đi trên luồng có rất nhiều sà lan các cỡ tới 
vài trăm tấn. Đây là các sà lan tự hành hoặc sà lan có tàu lai dắt. Sà lan có thể đi thành từng đội tới 4 
chiếc. Khi có tàu lớn đi trên luồng để vào cảng, sà lan có thể chuyển sang sử dụng hệ thống sông nối 
với sông Cấm, và do có mớn nông nên sà lan có thể đi trên luồng đã nạo vét hoặc đi ở ngoài luồng. 

1133..22..99  NNgàgàyy  nghỉ nghỉ llễễ  

Những ngày nghỉ lễ của Việt Nam và những ngày nghỉ theo các công ty nước ngoài, được tính là ngày 
không làm việc.  

- Tết Dương lịch:  1tháng 1  1 ngày 

- Tết Âm lịch:  Tháng 1 – 2  4 ngày 

- Giỗ tổ Hùng Vương Ngày 10 tháng 3 âm lịch 1 ngày 

- Giải phóng miền Nam 30 tháng 4  1 ngày 

- Quốc tế Lao động  1 tháng 5  1 ngày 

- Quốc khánh  2 tháng 9  1 ngày 

1133..22..1100  SSố ngàố ngàyy  làlàmm  vviiệệcc  và Tỷ và Tỷ llệ hoạệ hoạtt  đđộộnngg  

Theo điều kiện tự nhiên và số ngày nghỉ lễ chính thức nêu trên, sau đây là những ngày không làm việc 
được tính toán cho Dự án.  

(1) Thi công trên cạn:      

- Nghỉ do mưa   12 % 

- Nghỉ do bão  1 % 

- Nghỉ do gió lớn  2 % 

- Nghỉ lễ  13 ngày 

- Nghỉ Chủ nhật  53 ngày 

(2) Thi công trên biển (không kể việc nạo vét và những công việc phụ thuộc mực nước):  

- Nghỉ do mưa   12 % 

- Nghỉ do bão  1 % 

- Nghỉ do gió lớn  2 % 

- Nghỉ do sóng lớn  9 % 

- Nghỉ do dòng chảy của sông 5 % 

- Nghỉ do giao thông trên luồng 20 % 



NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CHI TIẾT VỀ DỰ ÁN XÂY DỰNG HẠ TẦNG CẢNG LẠCH HUYỆN 
- BÁO CÁO CUỐI KỲ - HỢP PHẦN CẢNG, Chương 13 - 

 13-4

- Nghỉ do mực nước  10 % 

- Nghỉ lễ  13 ngày 

- Nghỉ Chủ nhật  53 ngày 

Tỷ lệ hoạt động sau đây được tính toán dựa trên số ngày không làm việc, mực nước, dòng chảy của 
sông, và giao thông trên luồng. Tại khu vực này thì thời tiết mùa khô và mùa mưa không có sự khác 
nhau đáng kể do vậy tỷ lệ hoạt động trong mùa mưa và mùa khô được tính như nhau. 

< Hạng mục công việc >      < Tỷ lệ hoạt động > 

- Thi công bãi tạm trên cạn:    0,71 

- Cầu tàu tạm:     0,61 

- Thi công DMM:     0,72 

- Đóng cọc (trên biển):    0,52 

- Nạo vét đáy biển:     0,70 

- Đổ đá san lấp:      0,73 

- Xây đê bẫy cát:     0,58 

- Rải vải địa kỹ thuật:    0,52 

- Rải đá lọc ngược:     0,73 

- Đổ đá phủ:     0,73 

- Đổ đá hộc:     0,73 

- San tầng đá lọc ngược:    0,73 

- San đá phủ:     0,73 

- San đá hộc:     0,73 

- Tôn tạo bãi dưới nước:    0,73 

- Tôn tạo bãi trên cạn:    0,81 

- Thi công ALiCC:     0,71 

- Thi công PVD:     0,71 

- Móng dưới:     0,71 

- Nền và móng trên:     0,71 

- Lớp lót và lớp kết dính:    0,71 

- Bê tông nhựa:     0,71 

- Biển báo giao thông:    0,71 

- Chế tạo khối Tetrapod:    0,71 

- Lắp đặt khối Tetrapod:    0,64 

- Chế tạo cấu kiện bê tông:    0,71 

- Lắp đặt cấu kiện bê tông:    0,64 

- Xây công trình:     0,71 

- Nạo vét:     0,64 

- Tiện ích và công trình phụ:    0,71 

- Các công việc thi công khác:    0,71 

- Các công việc thi công trên biển khác:   0,64 
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1133..22..1111  TThhờờii  ggiiaann  llààmm  vviiệệcc  

Đề đảm bảo an toàn và chất lượng công việc, thời gian làm việc được tính là 8 giờ một ngày cho các 
công việc thông thường. Tuy nhiên, có thể bố trí 2 hoặc 3 ca làm việc một ngày đối với công việc chế 
tạo cấu kiện bê tông, tôn tạo bãi và nạo vét để rút ngắn thời gian thi công. 

1133..33  ĐĐịịaa  đđiiểểmm  xxââyy  ddựựnngg  củcủaa  ddự áự ánn  

1133..33..11  CảCảnngg  và và kkhhuu  bbếếnn  

Địa điểm xây dựng của dự án nằm bên ngoài đảo Cát Hải, gần với luồng hiện tại, nối cảng Hải Phòng 
với luồng ngoài biển (Hình 13.3.1).   

Có thể đi vào công trường từ phía biển, trên dọc toàn bộ chiều dài và giả thiết rằng Nhà thầu sẽ xây 
bến tạm để vận chuyển máy móc thiết bị và vật liệu xây dựng. Toàn bộ chiều dài của luồng hiện tại 
sau này sẽ là một phần của khu bãi, do vậy Nhà thầu cần lập kế hoạch cụ thể để không phải di dời bến 
tạm. 

Phương tiện giao thông từ đất liền đến địa điểm xây dựng là rất hạn chế. Đường từ thành phố Hải 
Phòng đến đây bị ngăn cách bởi một con sông và mọi xe cộ phải chuyển xuống phà để qua sông, cho 
đến khi tuyến đường bộ và cầu dẫn tới cảng được xây xong. 

Luồng hiện tại vẫn được khai thác kể cả trong thời gian thi công xây dựng Dự án, Nhà thầu cần lập kế 
hoạch thi công xây dựng để không ảnh hưởng đến hoạt động khai thác của luồng. 

 
Hình 13.3.1 Khu vực thi công xây dựng của Cảng và khu bến 

1133..33..22  CCôônngg  ttrrììnnhh  bbảảoo  vvệệ  lluuồồnngg  

Địa điểm xây dựng công trình bảo vệ luồng là ở bên ngoài đảo Cát Hải, gần với luồng hiện tại, dài 
khoảng 7,0km tính từ cảng và khu bến (Hình 13.3.2).  

Có thể đi vào công trường từ phía biển, trên dọc toàn bộ chiều dài, nhưng đường đi vào công trường từ 
phía đất liền bị hạn chế do có sông ngăn cách, giống như khu vực Lạch Huyện. 
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Hình 13.3.2 Khu vực công trường của Công trình bảo vệ luồng 

1133..33..33  CCôônngg  ttrrììnnhh  pphhụụcc  vvụụ  cchhuunngg  cchhoo  ccảảnngg  

Địa điểm xây dựng Bến công vụ là nằm ở giữa đảo Cát Hải và khu bến công-ten-nơ mới sẽ xây dựng 
(Hình 13.3.3).  

Địa điểm xây dựng của đường sau cảng là phía sau khu bến công-ten-nơ mới sẽ xây dựng (Hình 
13.3.4). 

 
Hình 13.3.3 Khu vực xây dựng Bến công vụ 
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Hình 13.3.4 Khu vực xây dựng Đường sau cảng 

1133..44  KKhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  vvậậtt  lliiệệuu  

Về cơ bản, vật liệu xây dựng cho dự án sẽ được cung cấp từ các mỏ và các kho hiện có, do vậy không 
cần phải mở mỏ mới phục vụ riêng cho Dự án. Vật liệu xây dựng cho dự án sẽ được cung cấp từ 
những nguồn tại địa phương hoặc nhập khẩu, như được trình bày tóm tắt sau đây: 

1133..44..11  CáCátt  ttôônn  tạtạoo  

11))  MMôô  tảtả  

Cát tôn tạo chủ yếu được sử dụng để tôn tạo bãi của Cảng và Khu bến. Đây là loại cát gọi là “cát 
đen” với đường kính hạt khoảng 0,1mm và có màu sẫm. Đất nạo vét không phù hợp để dùng tôn 
tạo bãi. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Nguồn cát tôn tạo chủ yếu có ở thượng lưu sông Kinh Thầy và sông Thái Bình, cách địa điểm xây 
dựng dự án 70km. Bãi cát bố trí rải rác ở lòng sông. Tuy trữ lượng mỗi bãi không lớn nhưng lại 
có ưu điểm trong việc khai thác và vận chuyển bằng đường thuỷ vì sông Kinh Thầy và sông Thái 
Bình là tuyến đường thuỷ nội địa chính của khu vực đồng bằng Sông Hồng. Tại đây có bãi Đại 
Đồng (trên sông Thái Bình) và bãi Cộng Hoà (trên sông Kinh Thầy) với trữ lượng trên 6 triệu m3. 

Theo kết quả khảo sát của Nghiên cứu SAPROF, ở Việt Nam có quy định về cấp phép khai thác 
cát. Tiếp theo Nghiên cứu này, Đoàn Nghiên cứu TKCT đã tìm hiểu thông tin từ những nhà cung 
ứng cát lớn tại thành phố Hải Dương. Một nhà cung ứng cát lớn có 4 giấy phép khai thác tại Hải 
Dương hiện đang thực hiện hợp đồng cung cấp cát với khối lượng 10 triệu m3 trong 20 tháng, 
tương đương 17.000m3/ngày cho dự án xây dựng Đường quốc lộ 5 mới từ Hà Nội đi Hải Phòng, 
cho biết năm nay việc xin cấp mới hoặc gia hạn giấy phép khai thác cát rất khó khăn, chủ yếu là 
do vấn đề môi trường. Tuy dự án xây dựng cảng Lạch Huyện không cần tới khối lượng cát quá 
lớn như vậy, nhưng cũng cần khoảng 10.000m3/ngày theo yêu cầu của quy mô công việc và thời 
gian hoàn thành mục tiêu. Do đó, trong bước TKCT, đã có những điều tra và khảo sát tiếp tục về 
khả năng cung ứng cát và kết quả sẽ được phản ánh trong dự toán. Nếu tìm được nguồn cung ứng 
khác thì cần lưu ý rằng sự tăng giá đột biến của xăng dầu hiện nay có ảnh hưởng lớn tới chi phí 
vận tải tương ứng với quãng đường từ nguồn cung ứng tới địa điểm xây dựng dự án.  
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33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Thông thường tại Việt Nam, cát tôn tạo được vận chuyển bằng sà lan sàn phẳng, sà lan chở cát 
chuyên dụng hoặc xe tải chở vật liệu rời chuyên dụng, tuỳ theo địa điểm xây dựng. Nếu dự án 
nằm gần sông hoặc biển thì cát sẽ được vận chuyển bằng sà lan sàn phẳng hoặc sà lan chở cát 
chuyên dụng do có chi phí thấp. Sà lan chở cát chuyên dụng được trang bị bơm có động cơ để hút 
và phun cát lên. Nếu sà lan sàn phẳng được sử dụng để vận chuyển cát thì sà lan bơm cát chuyên 
dụng được sử dụng để bơm cát. Cát có thể phun từ sà lan ra xa tới hơn 1,0km bằng máy bơm cát 
và ống nhựa. 

1133..44..22  CáCátt  bbêê  ttôônngg  

11))  MMôô  tảtả  

Ngoài việc sản xuất bê tông, cát bê tông có thể sử dụng cho mục đích khác như làm đệm cát trong 
biện pháp xử lý nền đất yếu. Loại cát này được gọi là “cát vàng” với đường kính hạt từ 0,5mm 
đến 2,5mm, có màu vàng nhạt hoặc xám. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Nguồn cát để sản xuất bê tông chủ yếu lấy từ Sông Lô, tỉnh Phú Thọ, cách khu vực dự án 200km 
đường thủy. Những nguồn này có thể cung cấp 8 đến 10 sà lan (400m3/sà lan) mỗi ngày. 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Thông thường tại Việt Nam, cát vàng được vận chuyển bằng sà lan sàn phẳng, sà lan chở cát 
chuyên dụng hoặc xe tải chở vật liệu chuyên dụng, tùy theo địa điểm xây dựng. Do khu vực dự án 
ở gần sông và biển, nên cát sẽ được vận chuyển bằng sà lan sàn phẳng hoặc sà lan chở cát chuyên 
dụng để giảm chi phí. Cát này được bơm từ sà lan tới khoảng cách dưới 200m bằng máy bơm cát 
và ống nhựa. 

Máy xúc gầu ngoạm cũng thường được sử dụng để xúc và đổ cát lên sà lan, và xe tải chở vật liệu 
chuyên dụng được sử dụng làm phương tiện vận chuyển tiếp theo. 

1133..44..33  ĐĐáá  xxââyy  đđêê,,  llớớpp  pphhủủ  mmááii  vvàà  llõõii  

11))  MMôô  tảtả  

Đá hộc và đá dăm dùng để xây đê/kè đều có thể được cung cấp từ các nguồn tại địa phương. Tuy 
Hải Phòng nằm ở vùng đồng bằng nhưng lại có các núi đá thấp nằm rải rác xung quanh thành phố 
và có những núi đá rộng lớn ở phía Bắc. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Mỏ đá chủ yếu nằm ở huyện Thuỷ Nguyên, TP. Hải Phòng, và huyện Yên Hưng, tỉnh Quảng 
Ninh. Các mỏ ở Thuỷ Nguyên, Hải Phòng là mỏ có chất lượng tốt, trữ lượng lớn, ví dụ như mỏ 
Phi Liệt có trữ lượng khoảng 10 triệu m3. Những mỏ này có thể cung cấp những khối đá lớn để 
xây đê và kè. Ngoài ra, những mỏ này có vị trí gần sông nên thuận lợi cho việc vận chuyển bằng 
đường thuỷ. Các mỏ đá ở Yên Lập, Yên Hưng, tỉnh Quảng Ninh có thể cung cấp hơn 6 triệu m3 
và nằm gần địa điểm xây dựng dự án, nhưng lại bị hạn chế khi vận chuyển bằng đường thuỷ vì ở 
khu vực này sông hẹp và cạn. 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Đá các cỡ để làm tầng đá lọc, đá hộc và đá phủ sẽ được khai thác và sản xuất tại các mỏ đá và 
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vận chuyển bằng xe tải hoặc sà lan. Nếu khoảng cách vận chuyển quá xa, hoặc địa điểm xây dựng 
dự án nằm ở trên sông hoặc biển, đá sẽ được vận chuyển bằng sà lan hoặc xe tải đến thẳng địa 
điểm xây dựng dự án. Đá sẽ được bốc xếp lên/xuống sà lan bằng nhân công hoặc xe xúc lật. 

1133..44..44  CCốốtt  lliiệệuu  mmóónngg  vvàà  CCốốtt  lliiệệuu  bbêê  ttôônngg  

11))  MMôô  tảtả  

Tại khu vực Hải Phòng, đá dăm thường được sử dụng làm cốt liệu móng và cốt liệu bê tông. Do 
đó, cốt liệu đá được khai thác và sản xuất tại các mỏ đá.  

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg    

Cốt liệu móng và cốt liệu bê tông có trữ lượng lớn tại mỏ Minh Đức, huyện Thuỷ Nguyên. Ở đây 
có ít nhất 10 công ty khai thác và sản xuất đá, và họ đều có các thiết bị nghiền và sàng đá thành 
các kích thước tiêu chuẩn, phù hợp để đổ móng và sản xuất bê tông. Một dây chuyền có thể 
nghiền và sàng 200m3 đá mỗi ngày. 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn    

Cốt liệu được khai thác và sản xuất tại mỏ đá và được vận chuyển bằng xe tải hoặc sà lan. Cốt 
liệu sẽ được bốc xếp bằng máy xúc lật hoặc gầu ngoạm. 

1133..44..55  XXii  mmăănngg  

11))  MMôô  tảtả  

Có rất nhiều nhà máy xi măng gần khu vực Hải Phòng nên có thể mua xi măng ngay tại địa 
phương. Có 2 loại xi măng là PCB30 và PCB40 thường được sử dụng để sản xuất bê tông. Tính 
chất dễ thi công, giá cả và chất lượng của mỗi loại là khác nhau. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg    

Các công ty cung cấp xi măng trong khu vực là Công ty Chinfon, Công ty Xi măng Hải Phòng, 
Công ty xi măng Hoàng Thạch. Các công ty xi măng khác như công ty Thăng Long, Công ty xi 
măng Hạ Long có tổng năng lực cung cấp là 8 triệu tấn một năm. Xi măng được vận chuyển dễ 
dàng bằng đường thủy với quãng đường 30km từ Công ty xi măng Hải Phòng và công ty Chinfon 
đến vị trí xây dựng dự án. Nếu vận chuyển xi măng bằng đường bộ từ công ty xi măng Hoàng 
Thạch đến Tp. Hải Phòng (khoảng 40km) và tiếp 60km đến địa điểm xây dựng dự án.   

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn    

Xi măng đóng bao được vận chuyển bằng xe tải. Với khối lượng lớn thì xi măng rời được vận 
chuyển bằng xe bồn. 

1133..44..66  BBêê  ttôônngg  ttrrộộnn  ssẵẵnn  

11))  MMôô  tảtả  

Bê tông trộn sẵn được sản xuất tại trạm trộn bê tông hoặc bằng xe trộn bê tông. Khi cần khối 
lượng lớn bê tông thì sử dụng trạm trộn bê tông. Nếu sử dụng xe trộn bê tông để sản xuất bê tông 
thì toàn bộ vật liệu như xi măng, cốt liệu, nước và phụ gia sẽ được tập kết tại bãi tạm. 
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22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Tại Tp. Hải Phòng, có một số trạm trộn bê tông gần khu vực dự án như: 

Công suất trộn bê tông 
STT  Tên công ty Địa chỉ 

45m3/h 60m3/h 120m3/h

1 Xí nghiệp cơ khí xây dựng 

Thăng Long 
57 đường Lương Khánh Thiện, 

Tp. Hải Phòng 
 1 1 

2 Công ty xây dựng Bạch Đằng 5 Đảo Đình Vũ, Tp. Hải Phòng 1 1  

3 Công ty cổ phần Thương mại và 

xây dựng Thái Sơn 

Khu công nghiệp Đình Vũ, Hải 

An, Tp. Hải Phòng 
 2  

4 Công ty cổ phần thương mại và 

xây dựng Hải Phòng 

Số 152 đường Hoàng Văn Thụ, 

Hồng Bàng, Tp. Hải Phòng 
1  1 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Bê tông trộn sẵn thường được vận chuyển bằng xe trộn bê tông. Công suất của xe này là 4 tấn 
hoặc 10 tấn. Thời gian vận chuyển bị giới hạn bởi thời gian đông kết của bê tông trộn sẵn.  

1133..44..77  ThéThépp  ccââyy  llààmm  ccốốtt  tthhéépp  

11))  MMôô  tảtả  

Nhìn chung, thép cây có tại các Nguồn cung ứng địa phương. Các loại thép SD295, SD345 và 
SD390 như ở Nhật cũng có tại Việt Nam. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Tại khu vực Hải Phòng, có khoảng 20 xí nghiệp sản xuất thép với năng lực sản xuất 4,5 triệu 
tấn/năm, trong đó có khoảng 2,3 triệu tấn là phôi thép. Một số thông tin về các xí nghiệp đó như 
sau: 

- Vinakansai, tại Km 18 Đường quốc lộ 5, An Hải, Hải Phòng; Năng lực sản xuất: 250.000 
tấn thép xây dựng mỗi năm.  

- Vinasteel, tại Km 9, Vật Cách, Quán Toan, Quận Hồng Bàng, Hải Phòng. Năng lực sản xuất 
của xí nghiệp cán thép là 180.000 tấn/năm, sản phẩm chính là thép cán nóng từ 10mm đến 
41mm. Loại thép này đạt yêu cầu chất lượng của Việt Nam và quốc tế. 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Thép cây được vận chuyển bằng sà lan, xe rơ-moóc, xe tải sàn phẳng, tùy theo điều kiện khu vực 
và khối lượng yêu cầu. Thép cây sẽ được bốc xếp lên/xuống sà lan hoặc xe tải bằng cần cẩu hoặc 
nhân công. 

1133..44..88  TThhéépp  kkếếtt  ccấấuu  

11))  MMôô  ttảả  

Phần lớn lượng thép sẽ được sử dụng làm cọc thép và cọc ván thép, và được nhập khẩu toàn bộ. 
Thép sử dụng cho các kết cấu nhỏ, như hàng rào, công trình báo hiệu hàng hải, là có sẵn tại địa 
phương. Công tác cắt, uốn và hàn có thể thi công tại Việt Nam. 
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22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Có Nhà máy thép Cửu Long tại Km 9, đường quốc lộ 5, Quán Toan, Quận Hồng Bàng, Hải 
Phòng với năng lực sản xuất là 160 nghìn tấn/năm.  

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Thép kết cấu được vận chuyển bằng sà lan hoặc xe rơ-moóc, xe tải sàn phẳng, tùy theo điều kiện 
khu vực và khối lượng yêu cầu và kích thước thép. Cần cẩu và gàu xúc ngược được sử dụng để 
bốc xếp thép kết cấu lên/xuống sà lan hoặc xe tải. 

1133..44..99  BBêê  ttôônngg  nnhhựựaa    

11))  MMôô  ttảả  

Bê tông nhựa được sản xuất từ cát, cốt liệu và nhựa at-phan lỏng và được trộn tại trạm trộn bê 
tông nhựa. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Công suất 

STT Tên công ty Địa chỉ 48 

t/h 

64 

t/h 

100 

t/h 

120 

t/h

1 Công ty sản xuất Hoàng Trường Đường Phạm Văn Đồng 1 1  1 

2 Công ty vận tải đường bộ Hải Phòng Đường Phạm Văn Đồng  1 1 1 

  

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Thông thường, bê tông nhựa được trộn ở trạm trộn và được vận chuyển bằng xe tải. Bê tông nhựa 
được bao phủ bằng một lớp vải nhựa để giữ đúng nhiệt độ trong quá trình vận chuyển. Thời gian 
vận chuyển bị giới hạn bởi thời gian đông kết của bê tông nhựa. 

1133..44..1100  CCọọcc  bbêê  ttôônngg    

11))  MMôô  ttảả  

Cọc bê tông như cọc dự ứng lực và cọc bê tông ly tâm dự ứng lực được sản xuất từ bê tông, thép 
cây và thép tấm và dây thép kéo. Do yêu cầu của dây chuyền sản xuất, cọc bê tông phải sản xuất 
ngay tại nhà máy. Cọc bê tông dự ứng lực được sản xuất từ bê tông, thép cây và thép lá. Cọc bê 
tông cốt thép được sản xuất tại công trường hoặc sản xuất tại nhà máy. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Tại Hải Phòng, có các công ty cung cấp cọc bê tông là: 

- Công ty bê tông đúc sẵn Bạch Đằng 5, Khu công nghiệp Đình Vũ, Hải An, Hải Phòng 

- Công ty bê tông Minh Đức, Thị trấn Minh Đức, Thủy Nguyên, Hải Phòng 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Chiều dài cọc bê tông dự ứng lực và cọc bê tông ly tâm dự ứng lực thường là từ 5m đến 20m, 
đường kính từ 50cm đến 80cm, trọng lượng riêng từ 300kg/m đến 800kg/m. Cọc bê tông được 
vận chuyển bằng xe rơ-moóc, xe tải sàn phẳng hoặc sà lan chở vật liệu. Cần có thiết bị lớn, như 
cần cẩu di động, để bốc xếp cọc bê tông. 
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1133..44..1111  CọCọcc  ốốnngg  théthépp  ((SSPPPP))    

11))  MMôô  tảtả  

Cọc ống thép được sử dụng làm tường cọc ống thép cho móng bến cập tàu và kết cấu kè. Cho đến 
nay, ở Việt Nam chưa có nhà máy sản xuất cọc ống thép nào. Do đó, cọc ống thép và tường cọc 
ống thép sẽ được nhập khẩu từ Nhật Bản, Singapore, Thái Lan và các nước khác, nơi có các nhà 
máy cọc ống thép phù hợp. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Cọc ống thép sẽ được nhập khẩu từ nước ngoài. 

33))  VVậậnn  cchhuuyyểểnn  

Chiều dài cọc ống thép sẽ bị giới hạn tùy thuộc vào điều kiện sản xuất của nhà máy hoặc điều 
kiện vận chuyển. Khi nhập khẩu thép bằng tàu biển, chiều dài cho phép của cọc ống thép thường 
là từ 12m đến 20m. Trong giai đoạn thi công, cọc ống thép sẽ được vận chuyển bằng xe rơ-moóc 
hoặc sà lan chở vật liệu. Khi chiều dài thiết kế của cọc ống thép dài hơn chiều dài của cọc bình 
thường, các cọc thép sẽ được ghép nối tại bãi nối cọc và được vận chuyển bằng sà lan chở vật 
liệu hoặc được ghép nối tại vị trí đóng cọc. 

1133..55  KKhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  ttrraanngg  tthhiiếếtt  bbịị  

Các trang thiết bị thi công công trình dự kiến sẽ sử dụng từ nguồn trong nước hoặc nhập khẩu, tóm tắt 
như sau: 

1133..55..11  Sà Sà llaann  có có ccầầnn  ccẩẩuu  

11))  MMôô  tảtả  

Sà lan có cần cẩu được sử dụng trong công tác nâng/hạ như đóng cọc và nạo vét. Sà lan có cần 
cẩu này không thể tự di chuyển mà cần có tàu lai dắt. Một số sà lan cẩu có hệ thống chốt để cố 
định sà lan. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Sà lan có cần cẩu có hai loại là loại cẩu rời và loại cẩu cố định. Loại cẩu rời bao gồm sà lan sàn 
phẳng và cẩu bánh xích có công suất 50 tấn đến 150 tấn. Loại cẩu cố định là cần cẩu được cố 
định trên sà lan. Ở Việt Nam có sà lan cần cẩu rời, còn sà lan cố định chủ yếu được nhập khẩu từ 
nước ngoài. Sà lan có cần cẩu 50 tấn rất phổ biển ở Việt Nam và không khó huy động, tuy nhiên, 
việc huy động sà lan cần cẩu cẩu công suất lớn hơn 100 tấn thì phải phụ thuộc vào kế hoạch sử 
dụng của chủ sà lan. 

 

  
Sà lan cẩu 50t Sà lan cẩu 300t 
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1133..55..22  SSàà  llaann  cchhởở  vvậậtt  lliiệệuu  cchhuuyyêênn  ddụụnngg    

11))  MMôô  ttảả  

Sà lan chở vật liệu được sử dụng để vận chuyển vật liệu như cát, đá, cọc và cấu kiện bê tông. Sà 
lan này cần có tàu lai dắt hỗ trợ.  

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Sà lan chở vật liệu công suất 600 tấn đến 2000 tấn rất phổ biến ở Việt Nam và có sẵn tại địa 
phương. Tuy nhiên, sà lan cỡ cực lớn với công suất 5.000 tấn trở lên sẽ được nhập khẩu từ nước 
ngoài.  

 
Sà lan chở vật liệu 600t 

1133..55..33  SSàà  llaann  đđóónngg  ccọọcc  

11))  MMôô  ttảả  

Sà lan này dùng trong công tác đóng cọc, bao gồm sà lan sàn phẳng, máy đóng cọc và búa. Sà lan 
này cần có sự hỗ trợ của tàu lai để di chuyển.  

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Ở Việt Nam có sà lan đóng cọc do Việt Nam sản xuất và có loại nhập khẩu từ nước ngoài. Việc 
huy động các sà lan này phụ thuộc vào kế hoạch sử dụng của chủ sà lan. Nhìn chung, chiều dài 
cọc mà sà lan đóng được là dưới 40m và có trọng lượng ít hơn 30 tấn. 

  
Sà lan đóng cọc Sà lan đóng cọc 

1133..55..44  SSàà  llaann  bbơơmm  ccáátt    

11))  MMôô  ttảả  

Có hai loại sà lan bơm cát ở Việt Nam, trong đó có loại sà lan chở cát có bơm. Sà lan này vừa 
chở cát và có bơm đi liền, cát bơm ra từ loại sà lan này có lẫn nước. 

Một loại khác chỉ là sà lan nhỏ có bơm cát. Sà lan nhỏ bơm cát này sẽ có nhiệm vụ bơm cát từ sà 
lan chở cát. Sà lan này cần có hỗ trợ của tàu lai để di chuyển. 
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22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Sà lan chở cát có bơm đi liền và sà lan bơm cát chuyên dụng rất phổ biến tại Việt Nam với số 
lượng đủ dùng. Sà lan chở cát có bơm đi liền có thể bơm 200m3 đến 800m3. Công suất bơm là 
50m3/h đến 100m3/h tùy thuộc vào cỡ bơm và điều kiện cát. 

Sà lan bơm cát chuyên dụng không chở được vật liệu. Bơm cát của sà lan này có công suất lớn 
hơn bơm đi liền trên sà lan chở cát. Công suất bơm là 150m3/h đến 240m3/h tùy thuộc vào điều 
kiện khu vực. 

  
Sà lan chở cát có bơm Sà lan nhỏ có bơm cát 

1133..55..55  SSàà  llaann  DDMMMM    

11))  MMôô  ttảả  

Sà lan này được dùng để thi công cọc xi măng đất (DMM) nhằm gia cố nền đất. Sà lan này bao 
gồm sà lan sàn phẳng, cần khoan, mũi khoan và trạm trộn xi măng. Vật liệu sử dụng là xi măng. 
Cần có tàu lai hỗ trợ sà lan di chuyển. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Ở Việt Nam có sà lan DMM cỡ nhỏ, gồm 1 hoặc 2 cần khoan với độ sâu khoan tối đa là 30m. 
Tuy nhiên, sẽ phải huy động sà lan DMM có 6 cần khoan và độ sâu khoan lớn hơn 30m từ nước 
ngoài. 

Tuy nhiên sà lan DMM công suất nhỏ cũng không phổ biến ở Việt Nam nên việc huy động sà lan 
phải tùy thuộc vào kế hoạch sử dụng của chủ sà lan. 

  
Sà lan DMM (trong nước) Sà lan DMM (Nước ngoài) 

1133..55..66  MMááyy  tthhii  ccôônngg  PPVVDD  

11))  MMôô  ttảả  

Máy thi công PVD được sử dụng để thi công đóng bấc thấm bản nhựa trong công tác xử lý nền 
đất yếu. Máy này bao gồm bộ phận máy chính, đầu khoan, ống dẫn, bộ phận dẫn động. 
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Cẩu bánh xích và gàu xúc ngược là các bộ phận cơ bản của máy. Búa rung và động cơ thủy lực là 
các bộ phận phát điện. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Công nghệ PVD và máy thi công PVD rất phổ biến ở Việt Nam. Máy thi công PVD có sẵn tại các 
địa phương. Tuy nhiên, máy thi công PVD có công suất lớn để thi công dưới độ sâu hơn 30m sẽ 
được nhập khẩu từ nước ngoài. Có một số công ty nước ngoài có khả năng thi công PVD bằng 
các thiết bị lớn. 

  
Máy thi công PVD (20m) Máy thi công PVD (40m) 

1133..55..77  MMááyy  xxúúcc    

11))  MMôô  ttảả  

Máy xúc là một trong những thiết bị hiệu quả nhất để thực hiện các công tác đào, đắp, vận 
chuyển, nâng, san bằng, đánh tơi và đóng cọc. Loại cơ bản của máy xúc là máy xích và máy có 
cần. Ngoài ra cũng có máy xúc cần dài, máy bánh xích, máy xúc trên cạn và máy xúc dưới nước. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Ở Việt Nam, máy xúc là loại máy xây dựng phổ biến, trong đó máy xúc thông thường và máy 
bánh xích rất dễ huy động, cũng có một số máy xúc cần dài, máy xúc nổi có ít hơn và máy thi 
công dưới nước thì phải huy động từ Nhật Bản. Ở Việt Nam công suất của máy xúc phổ biến từ 
0,4m3 đến 1,0m3, còn những loại có công suất lớn hơn 1,6m3 rất khó tìm. 

 
Máy xúc (0,7 m3) Máy xúc (0,7 m3) 

1133..55..88  XXee  ủủii  đđấấtt    

11))  MMôô  ttảả  

Xe ủi đất được sử dụng trong công tác đất như đào đất mặt, san nền và đầm nền.  
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22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Xe ủi đất rất phổ biến ở Việt Nam và có ở nhiều địa phương. Các loại xe ủi có công suất từ D2 
đến D6 và đều có thể huy động từ các công ty trong nước.  

 
Xe ủi đất (D5) 

1133..55..99  XXee  ttảảii  cchhởở  vvậậtt  lliiệệuu  cchhuuyyêênn  ddụụnngg    

11))  MMôô  ttảả  

Xe tải được sử dụng để vận chuyển cát, đất, đá và các loại vật liệu khác. Xe tải này có khả năng 
tự đổ vật liệu. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Xe tải chở vật liệu rất phổ biến ở Việt Nam và có sẵn tại địa phương. Xe tải có các loại công suất 
5,0m3; 10,0m3 và 15,0m3. 

  
Xe tải chở vật liệu (10 m3) Xe tải chở vật liệu (15 m3) 

1133..55..1100  XXee  lluu//đđầầmm    

11))  MMôô  ttảả  

Xe lu được sử dụng để đầm lớp móng dưới, móng trên, nền và bê tông nhựa. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Có rất nhiều loại xe lu ở Việt Nam như lu dắt tay 1 tấn, lu trống 4 tấn, lu bánh sắt 10 tấn và lu 
bánh lốp 10 tấn. v.v. 

  
Xe lu trống (4t) Xe lu bánh lốp (10t) 
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1133..55..1111  XXee  rảrảii  nnhhựựaa    

11))  MMôô  ttảả  

Xe rải nhựa được sử dụng để thi công mặt đường bê tông nhựa.   

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Xe rải nhựa được sử dụng phổ biến ở Việt Nam và có sẵn tại các địa phương. 

  
Xe rải nhựa Xe rải nhựa 

1133..55..1122  XXee  bbơơmm  bbêê  ttôônngg    

11))  MMôô  ttảả  

Xe bơm bê tông cố định hoặc xe tải gắn bơm bê tông được dùng để đổ bê tông. Máy này dùng để 
vận chuyển bê tông thành phẩm từ xe trộn bê tông đến vị trí đổ bê tông. 

22))  NNgguuồồnn  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ccấấpp  

Xe bơm bê tông được sử dụng phổ biến ở Việt Nam và có sẵn tại các địa phương, xe bơm bê tông 
này bao gồm nhiều loại như 30m3/h, 60m3/h và 100m3/h. 

  
Xe bơm bê tông (60m3/h) Xe bơm bê tông (cố định) 

1133..55..1133  TTààuu  hhúútt  bbùùnn  ggầầuu  nnggooạạmm    

11))  MMôô  ttảả  

Tàu hút bùn gầu ngoạm được sử dụng trong công tác nạo vét. Đây là loại tàu hút bùn có gầu 
ngoạm và cần sử dụng cùng với sà lan để chở đất nạo vét tới vị trí đổ đất. Tàu này cần có tàu lai 
hỗ trợ để di chuyển. 

22))  NNgguuồồnn  ccuunngg  ứứnngg  vvàà  kkhhảả  nnăănngg  ccuunngg  ứứnngg  

Ở Việt Nam, có nhiều loại tàu hút bùn gàu ngoạm được sử dụng để nạo vét và duy tu khu nước. 
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Loại tàu hút bùn có công suất gầu ngoạm 2,0m3 là loại được sử dụng phổ biến ở Việt Nam. 

  
Tàu hút bùn gàu ngoạm (5,0m3) Tàu hút bùn gàu ngoạm (2,0m3) 

1133..55..1144  CCáácc  llooạạii  tthhiiếếtt  bbịị  kkhháácc    

11))  MMôô  ttảả  

Hầu hết các máy thi công sử dụng trong công tác đất đều có sẵn ở Việt Nam. Tuy nhiên, loại cần 
cẩu có cỡ lớn hơn 200 tấn, loại thiết bị đường thuỷ như sà lan trộn bê tông và sà san thi công xử 
lý nền đất yếu và các loại máy chuyên dụng khác thì không có sẵn tại Việt Nam.   

1133..66  CCôônngg  ttrrììnnhh  ttạạmm  pphhụụcc  vvụụ  tthhii  ccôônngg    

1133..66..11  BBããii  ttạạmm  

Trước khi triển khai thi công các kết cấu kiên cố, cần xây dựng bãi tạm để phục vụ các hoạt động sau: 

- Chế tạo và tập kết các cấu kiện bê tông  

- Tập kết và dự kiến các vật liệu chính như đá, thép cây, PVD, và cọc ván thép  

- Thi công nối cọc ván thép và cọc ống thép 

Đường tạm, bãi tập kết vật liệu, bãi chế tạo cấu kiện, và khối văn phòng quản lý sẽ được bố trí trên bãi 
tạm.  

Cầu tàu tạm và cần cẩu phù hợp để vận chuyển các vật liệu trên từ bãi tạm đến công trường.  

Bãi tạm sẽ do Nhà thầu bố trí, thi công theo Kế hoạch xây dựng của nhà thầu. Báo cáo này sẽ trình bày 
kế hoạch thi công dự kiến của bãi tạm để lập kế hoạch tiến độ thi công xây dựng cho Dự án tổng thể.  

Theo kế hoạch dự kiến này, bãi tạm sẽ được xây dựng gần Bến phà Đình Vũ. 

11))  VVịị  ttrríí  vvàà  ddiiệệnn  ttíícchh  bbããii  ttạạmm  

aa))  VVịị  ttrríí  

Đoàn Nghiên cứu so sánh một số phương án lựa chọn về vị trí bãi tạm gần địa điểm xây dựng 
dự án và kiến nghị lựa chọn khu Đình Vũ với những lý do sau:  

- Giao thông đi tới TP Hải Phòng thuận tiện  

- Khả năng cung ứng các trạm trộn bê tông và trạm trộn nhựa át-phan  

- Gần địa điểm xây dựng dự án 

Nếu xây dựng bãi tạm tại khu vực gần phà Đình Vũ thì cần thực hiện tôn tạo bãi.  

Bản đồ và hình ảnh của khu vực Đình Vũ được thể hiện dưới đây.  
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Hình 13.6.1 Bản đồ khu vực Đình Vũ 

 
Hình 13.6.2 Ảnh chụp khu vực Đình Vũ 

bb))  DDiiệệnn  ttíícchh  

Kế hoạch dự kiến cho bãi tạm được trình bày trong Hình 13.6.3 [Sơ đồ mặt bằng bãi tạm]. 
Theo kế hoạch này, diện tích đề xuất của bãi tạm được tóm tắt như sau:  

STT Khu vực Mục đích Diện tích (m2)

1 Đường tạm Để vận chuyển các thiết bị 15.000

2 Bãi chế tạo Chế tạo cấu kiện bê tông 23.000

3 Bãi tập kết vật liệu  Tập kết cấu kiện bê tông 12.000

4 Bãi nối cọc Thi công mối nối cọc ống thép, cọc bê 

tông ly tâm dự ứng lực và cọc ván thép 

1.000

5 Cầu tàu tạm Để vận chuyển các thiết bị 3.000

6 Khu vực quản lý hành chính Để quản lý 6.000

 Tổng  60.000

Những diện tích này được tính toán dựa trên những điều kiện sơ bộ như sau: 

- Số lượng khối Tetrapod yêu cầu:    70 khối/ngày 

- Số lượng khối bê tông rỗng yêu cầu:   15 khối/ngày 

- Số lượng cấu kiện bê tông yêu cầu:   60 khối/ngày 

- Số lượng khối đá phủ mái yêu cầu:   90 khối/ngày 

- Số lượng cọc ván thép cần nối:    10 cọc/ngày 

- Số lượng cọc ống thép và cọc bê tông ly tâm dự ứng lực cần nối: 10 cọc/ngày 

Năng lực và diện tích bãi tạm sẽ được điều chỉnh theo kết quả của Nghiên cứu thiết kế chi tiết. 
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Hình 13.6.3 Sơ đồ mặt bằng bãi tạm 
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22))  TTôônn  ttạạoo  bbããii  ttạạmm  

Cát tôn tạo (được gọi là cát đen) sẽ được vận chuyển bằng sà lan chở cát và bơm vào khu vực cần 
tôn tạo bằng sà lan bơm cát chuyên dụng. Các bao cát và đá hộc được đặt bao quanh bãi tạm để 
chắn sóng. Cao trình thiết kế của bãi tạm dự kiến là +4,5m, tức là cao hơn mực nước thấp thiết kế 
1,0m. Cát tôn tạo được đầm chặt bằng máy đầm và không cần xử lý nền đất yếu. 

33))  CCổổnngg  vvààoo,,  đđưườờnngg  vvàà  hhàànngg  rrààoo  cchhoo  bbããii  ttạạmm  

Cổng vào và hàng rào sẽ được thi công để đảm bảo an toàn cho bãi. Hàng rào sẽ là lưới thép cao 
2m, như thể hiện trong bản vẽ . 

Tất cả các hạng mục trên được thi công bằng nhân công và máy xúc lật. 

Tất cả các hoạt động bao gồm cả việc lắp đặt hàng rào, thi công đường tạm sẽ được thực hiện 
ngay trên bãi tạm. Nền bãi tạm sẽ được đầm chặt bằng xe lu trống và rải một lớp sỏi (0 - 40mm) 
và được đầm chặt với chiều dày 300mm. 

44))    BBããii  cchhếế  ttạạoo  ccấấuu  kkiiệệnn  vvàà  bbããii  ttậậpp  kkếếtt  vvậậtt  lliiệệuu  

Bãi tập kết vật liệu sẽ được rải một lớp sỏi (0- 40mm) dày 200mm để không gây ra bụi và giúp 
máy móc thiết bị dễ dàng hoạt động trên bãi.  

Bãi thi công nối cọc và bãi chế tạo cấu kiện bê tông sẽ được rải một lớp sỏi (0 – 40mm) dày 
200mm, sau đó phủ lớp bê tông dày 100mm để đảm bảo chất lượng mối nối và các cấu kiện khối 
bê tông.  

Sỏi sẽ được san đều bằng xe ủi đất và đầm chặt lại bằng xe lu trống. Bê tông sẽ được trộn bằng xe 
tải trộn bê tông và được san đều thủ công.  

55))  CCầầuu  ttààuu  ttạạmm  

Cầu tàu tạm để bốc dỡ cấu kiện, cọc và vật liệu, sẽ được xây tại bờ bãi tạm phía sông. Chiều rộng, 
chiều dài và độ cao của cầu tàu tạm sẽ được tính toán phù hợp với trang thiết bị bốc xếp . 

Kè cho cầu tàu tạm sẽ có kết cấu cọc ván thép (SSP), phía trong kè sẽ được san lấp bằng cát. Bề 
mặt cầu tàu sẽ được phủ một lớp sỏi (0- 40mm) dày 300mm, sau đó phủ lớp bê tông dày 200mm 
để đảm bảo đủ khả chịu lực đối với các thiết bị hoạt động trên cầu tàu. 

Cọc ống thép sẽ được đóng bằng búa rung và xe xúc lật. 

1133..66..22  ĐĐưườờnngg  ttạạmm  ddẫẫnn  vvààoo  ccôônngg  ttrrưườờnngg  

Đối với các hạng mục thi công như kè, tôn tạo bãi, xử lý nền đất yếu thì không cần có đường dẫn vào 
công trường. Toàn bộ các hạng mục này sẽ được thi công bằng các thiết bị đường thuỷ hoặc thi công 
trên nền cát san lấp. 

Đê chắn cát sẽ được thi công bằng thiết bị đường thuỷ như sà lan có cần cẩu, sà lan có máy xúc lật và 
sà lan chở vật liệu, nên không cần có đường dẫn vào công trường.  

Các hạng mục khác cũng không yêu cầu có đường dẫn tới công trường. 

1133..66..33  CCầầuu  ttààuu  ttạạmm  pphhụụcc  vvụụ  tthhii  ccôônngg  ccáácc  hhạạnngg  mmụụcc  ccôônngg  ttrrììnnhh  ccủủaa  ccảảnngg  

Các thiết bị hạng nặng dùng trong thi công xử lý nền đất yếu, bến công vụ, đường công vụ sẽ được 
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huy động tới địa điểm xây dựng dự án bằng sà lan vì có một số thiết bị có trọng lượng lớn hơn năng 
lực vận tải của phà. 

Hiện ở đảo Cát Hải đã có một số cầu tàu, tuy nhiên tuyến đường đến công trường lại quá hẹp để vận 
chuyển thiết bị hạng nặng. Đoàn Nghiên cứu kiến nghị xây cầu tàu tạm tại bãi tôn tạo để phục vụ thi 
công. 

Bản vẽ sơ bộ cầu tàu tạm được thể hiện trong Hình 13.6.4. 

 
Hình 13.6.4 Bản vẽ sơ bộ cầu tàu tạm 

Cầu tàu tạm nằm trong khu vực bãi tôn tạo. Vị trí cụ thể sẽ được lựa chọn phù hợp với trình tự thi 
công và kế hoạch tiến độ.  

1133..66..44  HHàànngg  rrààoo,,  pphhaaoo  bbááoo  hhiiệệuu  vvàà  ccổổnngg  rraa//vvààoo  ccôônngg  ttrrưườờnngg  

Các công trình đảm bảo an toàn như cổng ra vào, phao báo hiệu và hàng rào tạm cho khu quản lý hành 
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chính và các công trường thi công sẽ được xây dựng. 

Công trường sẽ được ngăn cách với khu hành chính và các công trường khác bằng hàng rào bảo vệ và 
cổng ra vào. Hàng rào bảo vệ cần đủ kiên cố để chống lại tác động của gió và của những người không 
có nhiệm vụ. 

Phao báo hiệu sẽ được lắp đặt để phân biệt ranh giới cho các hạng mục trên biển như bãi tôn tạo và đê 
chắn cát để phòng tránh tai nạn. 

Vị trí dự kiến của hàng rào, phao báo hiệu và cổng ra/vào được thể hiện trong Hình 13.6.5. 

Các vị trí cụ thể, phù hợp với quy định của Việt Nam được trình bày trong Mục 13.7 [Đảm bảo an 
toàn lao động]. 

 
Hình 13.6.5 Vị trí hàng rào, phao báo hiệu và cổng ra vào tạm 
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1133..77  ĐĐảảmm  bbảảoo  aann  ttooàànn  llaaoo  đđộộnngg  

1133..77..11  KháKháii  quáquátt    

Việc bảo đảm an toàn lao động trong bất kỳ công việc thi công xây dựng nào cũng là vấn đề quan 
trọng nhất đối với mọi tổ chức, cá nhân liên quan. Do đó, có thể thấy trong hầu hết các nơi làm việc ở 
công trường có sử dụng khẩu hiệu “An toàn là Trên hết” để nhắc nhở rằng An toàn lao động là việc 
được ưu tiên hàng đầu. 

Từ đó có thể thấy mong muốn của tất cả những người liên quan là hoàn thành được dự án xây dựng 
mà không để xảy ra “Bất cứ Tai nạn nào”, tuy nhiên cũng không dễ dàng đạt được mục tiêu này vì 
hàng năm theo báo cáo vẫn còn có những tai nạn nghiêm trọng xảy ra ở các dự án xây dựng ở Việt 
Nam. Điều đó cho thấy không dễ dàng loại trừ hoàn toàn những vi phạm/sự cẩu thả trong việc tuân thủ 
những yêu cầu cơ bản của Luật/Quy định về An toàn lao động, hoặc loại trừ hoàn toàn sự yếu kém 
trong công tác quản lý & thực hiện các biện pháp đảm bảo an toàn lao động do muốn đẩy nhanh tiến 
độ xây dựng cũng như để giảm được chi phí. 

Hơn nữa, để có thể hoàn thành một dự án không có tai nạn lao động, thì việc tuân thủ những yêu cầu 
của Luật/Quy định liên quan là chưa đủ, mà còn cần xem xét và phân tích kỹ lưỡng về những nguy cơ 
tiềm tàng mà hầu hết có thể dự báo trước từ điều kiện công trường/môi trường, sự phức tạp và quy mô 
của dự án, trình độ tay nghề của công nhân, máy móc, thiết bị thi công, v.v nhằm đưa ra những biện 
pháp phòng chống tai nạn hiệu quả. 

Phần này sẽ trình bày và đưa ra các khuyến nghị về kế hoạch an toàn lao động trong quá trình thực 
hiện dự án, kế hoạch này bao gồm những nội dung dưới đây và được lập ra căn cứ vào các hợp phần 
của dự án, kế hoạch thi công tương ứng, điều kiện công trường cũng như các bộ luật/quy định hiện 
hành về an toàn lao động, với mục tiêu thực hiện một Dự án không tai nạn; 

(1) Những bộ luật, quy định, và văn bản pháp quy liên quan đến an toàn lao động 

(2) Những khái niệm cơ bản để đảm bảo an toàn lao động 

(3) Kế hoạch quản lý an toàn lao động của Dự án 

Trong những nội dung trên, Kế hoạch quản lý an toàn lao động của dự án sẽ được trình bày cụ thể hơn 
trong Thiết kế chi tiết dựa trên Kế hoạch xây dựng chi tiết. 

1133..77..22  NNhhữữnngg  bbộ ộ lluuậậtt,,  qquuyy  đđịịnnhh,, và  và vvăănn  bảbảnn  pháphápp  qquuyy  lliiêênn  qquuaann  đếđếnn  AAnn  toàtoànn  llaaoo  đđộộnngg    

11))  VVăănn  bảbảnn  pháphápp  qquuyy  lliiêênn  qquuaann  đếđếnn  AAnn  toàtoànn  llaaoo  đđộộnngg,,  VVệ ệ ssiinnhh  llaaoo  đđộộnngg  tạtạii  VViiệệtt  NNaamm    

Khi thi công xây dựng tại Việt Nam, đơn vị thi công cần tham khảo và tuân theo quy định trong 
những văn bản pháp quy liệt kê dưới đây. Tất cả những bên liên quan cần đọc kỹ những văn bản 
cập nhật mới nhất về an toàn lao động trước khi thực hiện Dự án; 

(1) Luật Lao động của Việt Nam (2002) 

(2) Nghị định số 12/CP của Chính Phủ ngày 26/01/1995 về việc ban hành điều lệ bảo hiểm xã hội 

(3) Nghị định số 110/2002/NĐ-CP của Chính Phủ ngày 27/12/2002 về việc sửa đổi, bổ sung một số 
điều của Nghị định số 06/CP ngày 20/01/1995 của Chính Phủ quy định chi tiết một số điều của 
Bộ luật lao động về an toàn lao động, vệ sinh lao động 

(4) Thông tư liên tịch số 01/2007/TTLT/ BLDTBXH-BCA –VKSNDTC ngày 12/01/2007, hướng 
dẫn phối hợp trong việc giải quyết các vụ tai nạn lao động chết người, tai nạn lao động khác có 
dấu hiệu tội phạm 

(5) Thông tư liên tịch số 10/2006 TTLT-BLĐTBXH –BYT của liên tịch Bộ Lao động-Thươngbinh 
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và Xã hội – Bộ Y tế ngày 12/9/2005 về việc sửa đổi, bổ sung khoản 2, mục II Thông tư liên tịch 
số 10/1999/TTLT-BLĐTBXH-BYT của liên tịch Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội – Bộ Y tế 
ngày 17/3/1999 hướng dẫn thực hiện chế độ bồi dưỡng bằng hiện vật đối với người lao động làm 
việc trong điều kiện có yếu tố nguy hiểm, độc hại 

(6) Thông tư liên tịch số 14/2005/TTLT/BLĐTBXH-BYT-TLĐLĐVN của liên tịch Bộ Lao 
động-Thươngbinh và Xã hội – Bộ Y tế – Tổng liên đoàn lao động Việt Nam ngày 08/03/2005 về 
việc Hướng dẫn việc khai báo, điều tra, lập biên bản, thống kê và báo cáo định kỳ tai nạn lao 
động 

(7) Thông tư liên tịch số 29/2000/TTLT-BLĐTBXH-BYT của liên tịch Bộ Lao động-Thương binh 
và Xã hội – Bộ Y tế ngày 28/12/2000 về việc quy định danh mục nghề nghiệp, công việc người 
bị nhiễm HIV/AIDS không được làm  

(8) Thông tư liên tịch số 10/1999/TTLT-BLĐTBXH-BYT của liên tịch Bộ Lao động-Thương binh 
và Xã hội – Bộ Y tế ngày 17/03/1999 về việc hướng dẫn thực hiện chế độ bồi dưỡng bằng hiện 
vật đối với người lao động làm việc trong điều kiện có yếu tố nguy hiểm, độc hại  

(9) Thông tư liên bộ số 09/TT-LB của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội – Bộ Y tế ngày 
13/04/1995 quy định các điều kiện lao động có hại và danh mục các công việc cấm sử dụng lao 
động chưa thành niên  

(10) Thông tư liên bộ số 03/TT-LB của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội – Bộ Y tế ngày 
28/01/1994 quy định các điều kiện có hại và danh mục các công việc không được sử dụng lao 
động nữ  

(11) Thông tư số 04/2008/ TT-BLĐTBXH của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội ngày 27/02/2008 
về việc hướng dẫn thủ tục đăng ký và kiểm định các loại máy, thiết bị, vật tư có yêu cầu nghiêm 
ngặt về an toàn lao động  

(12) Thông tư số 37/2005/TT-BLĐTBXH của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội ngày 29/12/2005 
về việc hướng dẫn công tác huấn luyện an toàn lao động, vệ sinh lao động  

(13) Thông tư số 23/2003/TT-BLĐTBXH của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội ngày 03/11/2003 
về việc quy định, hướng dẫn thủ tục đăng ký và kiểm định các loại máy, thiết bị, vật tư, các chất 
có yêu cầu nghiêm ngặt về an toàn lao động, vệ sinh lao động  

(14) Thông tư số 16/2003/TT-BLĐTBXH của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội ngày 03/06/2003 
về việc hướng dẫn thực hiện chế độ thời giờ làm việc, thời giờ nghỉ ngơi đối với người lao động 
làm các công việc có tính thời vụ và gia công hàng xuất khẩu theo đơn đặt hàng  

(15) Thông tư số 10/2003/TT- BLĐTBXH của Bộ Lao động-Thương binh và Xã hội ngày 18/04/2003 
về việc hướng dẫn việc thực hiện chế độ bồi thường và trợ cấp đối với người lao động bị tai nạn 
lao động, bệnh nghề nghiệp  

(16) Thông tư số 22/2010/TT-BXD của Bộ Xây Dựng ngày 03/12/2010 quy định về an toàn lao động 
trong thi công xây dựng công trình 

Khi thi công Dự án, bên cạnh những văn bản pháp quy nêu trên, những Tiêu chuẩn Việt Nam dưới đây 
cũng sẽ được áp dụng trong trường hợp liên quan; 
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Bảng 13.7.1 Những Tiêu chuẩn Việt Nam liên quan đến Dự án 

 
No. 

 
VN 

 

 
EN 

1 TCVN 2287:1978 Hệ thống tiêu chuẩn an toàn 
lao động - Quy định cơ bản 

Labour safety standards system - Basic rules

2 TCVN 2288:1978 Các yếu tố nguy hiểm có 
hại trong sản xuât- Phân loại 

Dangerous and harmful effects to 
production process - Classification 

3 TCVN 2289:1978 Quá trình sản xuất- Yêu cầu 
chung về an toàn 

Manufacturing processes - General safety 
requirements 

4 TCVN 2290:1978 Thiết bị sản xuất - yêu cầu 
chung về an toàn 

Manufacturing equipment - General safety 
requirements 

5 TCVN 2291:1978 Phương pháp bảo vệ người 
lao động 

Means of labor protection - Classifications 

6 TCVN 2292:1978 Công nghệ sơn - Yêu cầu 
về an toàn  

Painting works - General safety 
requirements 

7 TCVN 2293:1978 Gia công gỗ_ Yêu cầu 
chung về an toàn 

Wood processing - General safety 
requirements 

8 TCVN 3146:1986 Công việc hàn điện - Yêu 
cầu chung về an toàn 

Electric welding works - General safety 
requirements 

9 TCVN 3147:1990 Quy phạm an toàn trong 
công tác xếp dỡ – Yêu cầu chung 

Safety code for loading and unloading 
works. General requirements 

10 TCVN 3254:1985 An toàn cháy - Yêu cầu 
chung 

Fire safety - General requirements 

11 TCVN 3255:1986 An toàn nổ - Yêu cầu chung Explosion safety- General requirements 
12 TCVN 3288:1979 Hệ thống thông gió- Yêu 

cầu chung về an toàn 
Ventilation systems - General safety 
requirements 

13 TCVN 4086:1985 An toàn điện trong xây 
dựng - Yêu cầu chung 

Electrical safety in construction - General 
requirements 

14 TCVN 4244:1986 Quy phạm kỹ thuật an toàn 
thiết bị nâng 

Code for the safe technique for crane – 
equipment 

15 TCVN 4431:1987 Lan can an toàn - Điều kiện 
kỹ thuật 

Protective inventory safeguards - Technical 
condition 

16 TCVN 4586:1997 Vật liệu nổ công nghiệp – 
Yêu cầu an toàn về bảo quản, vận chuyển, và 
sử dụng 

Industrial explosion materials. Safety rules 
for storage, transportation and use 

17 TCVN 4730:1989 Sản xuất gạch ngói nung - 
Yêu cầu chung về an toàn 

Production of clay bricks and tiles - General 
safety requirements 

18 TCVN 5178:1990 Quy phạm kỹ thuật an toàn 
trong khai thác và chế biến đá lộ thiên 

Technical safety regulations for open pit 
mining and processing 

19 TCVN 5308:1991 Quy phạm kỹ thuật an toàn 
trong xây dựng 

Code of Practice for building safety 
technique 

20 TCVN 5738:1993 Hệ thống báo cháy - Yêu 
cầu kỹ thuật 

Fire detection and alarm system - Technical 
requirements 

21 TCVN 5744:1993 Thang máy - Yêu cầu an 
toàn trong lắp đặt và sử dụng 

Lift - Safe requirements for installation and 
use 
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No. 

 
VN 

 

 
EN 

22 TCVN 5863:1995 Thiết bị nâng - Yêu cầu an 
toàn trong lắp đặt và sử dụng 

Lifting appliances - Safety requirements for 
installations and use 

23 TCVN 5864:1995 Thiết bị nâng - Cáp 
thép,Tang,Ròng rọc,Xích và đĩa xích. Yêu cầu 
chung 

Lifting appliances - Wire ropes, drums, 
pulleys, chains and chain wheels – safety 
requirements. 

24 TCVN 5866:1995 Thang máy - Cơ cấu an 
toàn cơ khí 

Lifts – Safety mechanisms 

25 TCVN 5867:1995 Thang máy - cabin - đối 
trọng - ray hướng dẫn. Yêu cầu an toàn 

Elevator - Cabins, counterweights, guide 
rails - Safety requirements 

26 TCVN 6154:1996 Bình chịu áp lực - Yêu cầu 
kỹ thuật an toàn và thiết kế,chế tạo - Phương 
pháp thử 

Pressure vessels - Safety engineering 
requirement of design, construction, 
manufacture - Testing methods 

27 TCVN 6155:1996 Bình chịu áp lực - Yêu cầu 
kỹ thuật an toàn lắp đặt,sửa chữa,sử dụng 

Pressure vessels – Safety engineering 
requirements of erection, use, repair. 

28 TCVN 6156:1996 Bình chịu áp lực - Yêu cầu 
kỹ thuât an toàn về lắp đặt,sử dụng,sửa chữa - 
Phương pháp thử 

Pressure vessels - Safety engineering 
requirements of erection, use, repair. 
Testing method 

29 TCXDVN 394:2007 Thiết kế lắp đặt trang 
thiết bị điện - Phần an toàn điện 

Electrical Installation of Buildings – 
Protection for Safety 

30 TCXDVN 66:1991 Vận hành khai thác hệ 
thống cấp thoát nước - Yêu cầu an toàn 

Operation of water supply and drainage 
systems - Safety requirements  

Mặc dù trong hợp đồng thường quy định rằng Nhà thầu phải chịu trách nhiệm tổng thể về an toàn 
xây dựng, nhưng theo Thông tư số 22/2010/TT-BXD của Bộ Xây Dựng ngày 03/12/2010 quy định 
về an toàn lao động trong thi công xây dựng công trình đề cập ở trên, cần lưu ý rằng tất cả những 
bên liên quan đến dự án đều có vai trò cụ thể và đều có trách nhiệm trong việc đảm bảo an toàn 
xây dựng. 

Theo Thông tư này, trách nhiệm của Chủ đầu tư và Tư vấn giám sát thi công được tóm tắt như 
sau: 

Trách nhiệm của Chủ đầu tư 

i) Thành lập bộ phận chuyên trách hoặc kiêm nhiệm để kiểm tra việc thực hiện các quy định về 
an toàn lao động. 

ii) Lựa chọn nhà thầu có đủ điều kiện năng lực phù hợp với công việc đảm nhận theo quy định 
của pháp luật về xây dựng. 

iii) Tạm dừng thi công và yêu cầu nhà thầu khắc phục khi phát hiện dấu hiện vi phạm quy định 
về an toàn lao động của nhà thầu. Nếu nhà thầu không khắc phục thì chủ đầu tư phải đình chỉ 
thi công hoặc chấm dứt hợp đồng.  

iv) Phối hợp với nhà thầu xử lý, khắc phục khi xảy ra sự cố hoặc tai nạn lao động, đồng thời báo 
cáo với các cơ quan chức năng về tình hình an toàn lao động của dự án, công trình theo quy 
định của luật lao động. 

Trách nhiệm của Tư vấn giám sát thi công 

i) Giám sát việc nhà thầu tuân thủ các biện pháp thi công, biện pháp đảm bảo an toàn đã được 
phê duyệt; tuân thủ các quy phạm kỹ thuật an toàn trong thi công xây dựng. 

ii) Thông báo cho Chủ đầu tư những nguy cơ có thể ảnh hưởng đến an toàn trong quá trình thi 
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công để có các giải pháp xử lý và điều chỉnh biện pháp thi công cho phù hợp. 

iii) Kiểm tra, báo cáo Chủ đầu tư xử lý vi phạm, dừng thi công và yêu cầu khắc phục khi nhà 
thầu thi công vi phạm các quy định về an toàn trên công trường. 

Ngoài ra, những điểm sau cần được bổ sung vào trách nhiệm của cả hai bên;  

i) Không lập bất kỳ kế hoạch và thiết kế thi công nào quá phức tạp làm ảnh hưởng đến an toàn 
xây dựng theo bộ luật/quy định. 

ii) Không bắt buộc Nhà thầu phải thực hiện hoặc tiếp tục thực hiện công việc trong điều kiện 
nguy hiểm hoặc độc hại (gồm cả điều kiện thời tiết và khí hậu bất thường). 

1133..77..33  NNhhữữnngg  khákháii  nniiệệmm  ccơơ  bảbảnn  đđểể  đđảảmm  bbảảoo  aann  toàtoànn  llaaoo  đđộộnngg  

Việc đầu tiên cần làm để đạt được một dự án không có tai nạn lao động là phải nhận ra, công bố tầm 
quan trọng của an toàn lao động và thực hiện theo công bố đó, ngoài ra cần phải đảm bảo rằng tất cả 
những tổ chức và cá nhân liên quan đều nhất trí rằng “An toàn lao động là vấn đề của tất cả các 
bên”.  

Sau đó, việc đảm bảo an toàn xây dựng không còn là vấn đề quá khó, những việc cần làm được trong 
bước tiếp theo được trình bày như sau; 

i) Thành lập Ủy ban an toàn của dự án nhằm rà soát, phê duyệt, kiểm tra và quản lý toàn bộ 
những việc liên quan đến an toàn xây dựng trọng trong thời gian thi công dự án. 

ii) Nhà thầu sẽ lập kế hoạch thực hiện và chi tiết cho kế hoạch hành động và quản lý an toàn lao 
động bằng cách rà soát và củng cố những thuyết minh cho kế hoạch. Kế hoạch sẽ bao gồm 
phân tích nguy cơ tai nạn tiềm tàng của từng hạng mục công trình, biện pháp đối phó nhằm 
ngăn ngừa hoặc giảm thiểu những nguy cơ này và kế hoạch hành động trong trường hợp khẩn 
cấp.  

iii) Thực hiện những kế hoạch hành động được lập và phê duyệt cần thiết đảm bảo an toàn xây 
dựng. 

Trong những bước trên, những điểm quan trọng và thiết yếu sẽ được thảo luận thêm như sau; 

i) Thành lập Ban Đảm bảo an toàn của Dự án 

ii) Phân tích nguy cơ tai nạn và Kế hoạch phòng ngừa (gồm kế hoạch dự phòng) 

11))  ThàThànnhh  llậậpp  BBaann  ĐĐảảmm  bbaaoo  aann  toàtoànn  ccủủaa  DDự áự ánn  

Do An toàn lao động là vấn đề quan trọng bậc nhất và được tất cả các bên liên quan quan tâm, 
nên khi thành lập, Ban Đảm bảo an toàn của Dự án cần bao gồm các thành viên như Chủ đầu tư, 
Nhà thầu, và Tư vấn giám sát thi công, Nhiệm vụ và Trách nhiệm của Ban Đảm bảo an toàn của 
Dự án cần được định nghĩa và thống nhất giữa các bên liên quan. 

Ban Đảm bảo an toàn của Dự án sẽ thực hiện một số việc như sau; 

i) Rà soát và phê duyệt Kế hoạch Quản lý An toàn và kế hoạch sắp xếp/biện pháp an toàn chi 
tiết cho từng hạng mục công việc nộp bởi Nhà thầu. 

ii) Thường xuyên tổ chức những cuộc họp về an toàn và thực hiện tuần tra an toàn (ít nhất một 
tháng một lần). 

iii) Từng bước Quản lý và Kiểm tra các hoạt động thi công xây dựng, và đưa ra lời khuyên/chỉ 
dẫn cho Nhà thầu nhằm củng cố an toàn ở bất kỳ thời gian và địa điểm nào cần thiết. 

iv) Đình chỉ tạm thời hoặc dừng bất kỳ hạng mục hoặc hoạt động nào mà Ban Đảm bảo an toàn 
của Dự án thấy rằng sẽ là hành động nguy hiểm hoặc tiềm ẩn nguy hiểm. 
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v) Tổ chức và thực hiện những tập huấn cần thiết về an toàn cho quản lý thi công xây dựng và 
nhân viên giám sát. 

vi) Lập và thực hiện thông tin liên lạc trong tình huống khẩn cấp và báo cáo trong trường hợp 
xảy ra tai nạn. 

Ban Đảm bảo an toàn của Dự án sẽ được thành lập trong thời gian sớm nhất có thể sau khi Hợp 
đồng xây dựng được ký kết. 

22))  PPhhâânn  títícchh  rrủủii  rroo  ttaaii  nạnạnn  và và KKế hoạế hoạcchh  phòphònngg  ttrráánnhh  

Trong khi chuẩn bị kế hoạch đảm bảo an toàn lao động, Nhà thầu được yêu cầu lập bản phân tích 
nguy cơ tai nạn và kế hoạch phòng tránh tai nạn. 

Những vấn đề sau cần được thảo luận trong Bản phân tích và kế hoạch phòng tránh; 

i) Phân loại các công việc chính của từng hạng mục, gồm cả những thiết bị sẽ được dùng trong 
công việc đó 

ii) Dựa trên đặc thù/bản chất của từng công việc và điều kiện làm việc, mô tả những rủi ro có thể 
xảy ra hoặc những rủi ro lường trước được cho từng công việc hoặc toàn bộ hạng mục. 

iii) Đánh giá các rủi ro dựa trên việc xếp hạng các rủi ro thành ba đến năm mức: 

- Tầm quan trọng/mức độ thiệt hại và ảnh hưởng, khi xảy ra  

- Dự báo xác suất 

- Hiệu quả (hoặc độ dễ/khó) trong việc bố trí các biện pháp phòng tránh 

iv) Kế hoạch phòng tránh và kế hoạch dự phòng khi cần thiết. 

1133..77..44  KKế hoạế hoạcchh  ĐĐảảmm  bbảảoo  aann  toàtoànn  llaaoo  đđộộnngg  củcủaa  DDự áự ánn  

Nhà thầu sẽ chuẩn bị Kế hoạch đảm bảo an toàn lao động trước khi bắt đầu thi công xây dựng, và trình 
nộp Ban Đảm bảo an toàn để rà soát, cho ý kiến và phê duyệt như trình bày ở trên. 

11))  NNhhữữnngg  nnộộii  dduunngg  ttốốii  tthhiiểểuu  ccầầnn  có có ttrroonngg  KKế hoạế hoạcchh  ĐĐảảmm  bbảảoo  aann  toàtoànn  llaaoo  đđộộnngg  

Ít nhất, Kế hoạch Đảm bảo an toàn lao động sẽ gồm những nội dung sau; 

i) Tổ chức của nhà thầu về mặt an toàn lao động. 

ii) Tổng quan về các hạng mục và kế hoạch chung/thủ tục về bố trí an toàn lao động, kiểm tra, 
giám sát và bảo trì, gồm yêu cầu an toàn liên quan đến các hạng mục/quy định của dự án và 
bao gồm toàn bộ thời gian thi công dự án.  

iii) Quy trình bảo quản vật liệu nguy hiểm, dễ cháy, nổ và kho vật liệu. 

iv) Quy trình rà phá bom mìn vật nổ, nếu cần thiết. 

v) Kế hoạch đào tạo lao động về vấn đề an toàn. 

vi) Quy trình bảo đảm an toàn các công trình hàng hải gồm cả việc bãi công. 

vii) Kế hoạch dự phòng để đối phó với tai nạn, những điều kiện khí hậu/thời tiết bất lợi và những 
trường hợp khẩn cấp khác gồm quy trình Thông tin liên lạc trong trường hợp khẩn cấp. 

viii)  Cân nhắc chung và quy trình của việc sơ tán an toàn trong trường hợp có thảm họa thiên 
nhiên hoặc trong trường hợp bất khả kháng. 

Sau khi có kết luận và phê duyệt Kế hoạch Đảm bảo an toàn lao động, Nhà thầu sẽ tiếp tục phát 
triển và chuẩn bị kế hoạch an toàn lao động chi tiết cho từng hạng mục công trình trong dự án để 
tiếp tục trình Ban Đảm bảo an toàn xem xét và phê duyệt.  
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22))  NNhhữữnngg  bbiiệệnn  pháphápp  xxửử  llýý  kkhhii  ccóó  ttaaii  nạnạnn  

Trách nhiệm giải quyết của các bên liên quan khi xảy ra tai nạn lao động hoặc sự cố mất an toàn 
lao động hoặc do sự cố công trình được quy định tại Điều 10, Thông tư số 22/2010/TT-BXD như 
sau:  

i) Nhà thầu phải bằng mọi biện pháp sơ, cấp cứu người bị tai nạn lao động, sau đó chuyển ngay 
đến cơ sở y tế để xử lý;  

ii) Chủ đầu tư, Nhà thầu và các đơn vị có liên quan phải báo cáo kịp thời với các cơ quan quản 
lý có liên quan thực hiện việc kiểm tra, thanh tra theo quy định để xác định nguyên nhân xảy 
ra sự cố, tai nạn lao động; 

iii) Việc khai báo, điều tra, lập biên bản, thống kê, báo cáo quy trình xử lý sự cố; và giải quyết 
các chế độ khi xảy ra tai nạn lao động được thực hiện theo quy định hiện hành; 

iv) Sau khi lấy dấu hiện trường, được sự đồng ý của cơ quan có thẩm quyền và Chủ đầu tư, Nhà 
thầu sẽ thực hiện dọn dẹp nơi xảy ra sự cố và tiếp tục thi công.  

Để thực hiện được những việc trên, những trang thiết bị sau cần được cung cấp để giải quyết các 
trường hợp khẩn cấp; 

- Cơ sở vật chất, trang thiết bị, dụng cụ sơ cứu 

- Bố trí các bệnh viện cấp cứu/ phòng y tế 

- Lập và bảo đảm Hệ thông thông tin liên lạc trong trường hợp khẩn cấp 

- Thường xuyên tổ chức tập huấn công tác an toàn lao động trong trường hợp xảy ra sự cố/ tai 
nạn lao động. 

Mẫu Biểu đồ Thông tin liên lạc trong trường hợp khẩn cấp được trình bày trong Hình 13.7.1. 
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1144..  DDỰ TOÁỰ TOÁNN  SSƠƠ  BBỘỘ  

1144..11  CCơơ  ssở ở llậậpp  ddự toáự toánn  

1144..11..11  TTiiêêuu  cchhuuẩẩnn  VViiệệtt  NNaamm  vvề ề llậậpp  ddự toáự toánn  

11))  NghịNghị  đđịịnnhh//TThhôônngg  ttưư  vvề ề LLậậpp  ddự toáự toánn  ở ở VViiệệtt  NNaamm  

Chính phủ Việt Nam và Bộ Xây dựng đã ban hành nhiều Nghị định/Thông tư liên quan đến việc 
lập dự toán cho công trình xây dựng. Luật, Nghị định, Thông tư, Tiêu chuẩn (tính đến tháng 6 
năm 2011) áp dụng để lập dự toán sơ bộ của dự án được liệt kê trong bảng dưới đây. 

Bảng 14.1.1 Nghị định/ Thông tư liên quan tới Công tác dự toán ở Việt Nam (đến tháng 6, 2011) 

Số Tên văn bản 

1 Luật xây dựng số 16/2003/QH11 ngày 26/12/2003 

2 Luật số 38/2009/QH12 ngày 19 tháng 6 năm 2009 sửa đổi, bổ sung một số điều của các Luật liên quan 

đến đầu tư xây dựng cơ bản 

3 Nghị định số 131/2006/NĐ-CP ngày 09/11/2006 của Chính Phủ về quy chế quản lý và sử dụng nguồn hỗ 

trợ phát triển chính thức (ODA) 

4 Nghị định số 12/2009/NĐ-CP ngày 10/02/2009 của Chính Phủ về quản lý Dự án đầu tư xây dựng công 

trình 

5 Nghị định số 83/2009/NĐ-CP ngày 15/10/2009 của Chính Phủ về sửa đổi bổ sung một số điều Nghị định 

12/2009/NĐ-CP ngày 12/02/2009 của Chính Phủ về quản lý Dự án đầu tư xây dựng công trình 

6 Nghị định số 112/2009/NĐ-CP ngày 19/12/2009 của Chính Phủ về quản lý chi phí đầu tư xây dựng công 

trình 

7 Nghị định số 209/2004/NĐ-CP ngày 16/12/2004 của Chính Phủ về quản lý chất lượng công trình xây 

dựng 

8 Nghị định số 49/2008/ NĐ-CP ngày 18/4/2008 của Chính Phủ về sửa đổi, bổ sung một số điều của Nghị 

định số 209/2004/ NĐ-CP ngày 16/12/2004 của Chính Phủ về quản lý chất lượng công trình xây dựng 

9 Nghi định số 123/2008/NĐ-CP ngày 08/12/2008 của Chính Phủ quy định chi tiết và hướng dẫn thi hành 

một số điều của luật thuế Giá trị gia tăng 

10 Thông tư số 04/2010/TT-BXD ngày 26/05/2010 của Bộ Xây dựng, hướng dẫn việc lập và quản lý chi phí 

dự án đầu tư xây dựng công trình. 

11 Thông tư số 129/2008/TT-BTC ngày 26/12/2008 của Bộ Tài Chính, hướng dẫn thi hành một số điều của 

Luật Thuế giá trị gia tăng và hướng dẫn thi hành Nghị định số 123/2008/NĐ-CP ngày 8/12/2008 của 

Chính phủ quy định chi tiết và hướng dẫn thi hành một số điều của Luật Thuế giá trị gia tăng 

12 Nghị định số 87/2010/NĐ-CP ngày 13/8/2010, quy định chi tiết thi hành một số điều của Luật Thuế xuất 

– nhập khẩu 

13 Định mức xây dựng - Phần xây dựng, công bố tại công văn số 1776/BXD-VP ngày 16/8/2007 của Bộ 

Xây dựng 

14 Định mức xây dựng – Phần lắp đặt, công bố tại công văn số 1777/BXD-VP ngày 16/8/2007 của Bộ Xây 

dựng 

15 Định mức xây dựng – Phần khảo sát, công bố tại công văn số 1779/BXD-VP ngày 16/8/2007 của Bộ 

Xây dựng 

16 Định mức xây dựng trên biển và đất liền theo Quyết định số 19/2000/QD-BXD ngày 19/10/2000 của Bộ 

Xây dựng 
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17 Định mức rà phá bom mìn, vật liệu nổ theo công văn số 1487/2007/BXD-KTTC ngày 12/7/2007 của Bộ 

Xây dựng 

18 Quyết định số 957/QĐ-BXD ngày 29/9/2009 của Bộ Xây dựng, công bố định mức chi phí quản lý dự án 

và tư vấn đầu tư xây dựng công trình 

19 Thông tư số 109/2000/TT-BTC ngày 13/11/2000 của Bộ Tài chính, hướng dẫn chế độ thu, nộp, và sử 

dụng lệ phí thẩm định 

20 Thông tư số 19/2011/TT-BTC ngày 14/2/2011 của Bộ Tài chính, quy định về quyết toán dự án hoàn 

thành thuộc nguồn vốn Nhà nước 

21 Quyết định số 33/2004/QĐ-BTC ngày 12/4/2004 của Bộ Tài chính, ban hành quy tắc, biểu phí bảo hiểm 

xây dựng lắp đặt 
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 

22))  ĐĐơơnn  giágiá  

Bảng dưới đây liệt kê những văn bản quy định về đơn giá áp dụng cho Dự án xây dựng Cảng cửa 
ngõ quốc tế Lạch Huyện do Chính phủ Việt Nam, Bộ Xây dựng và Thành phố Hải Phòng ban 
hành. 

Bảng 14.1.2 Những văn bản về Đơn giá 

Số Tên văn bản 

22 Nghị định số 205/2004/NĐ-CP ngày 14/12/2004 của Chính phủ quy định hệ thống thang lương và chế độ 

phụ cấp lương 

23 Nghị định số 107/2010/NĐ-CP ngày 29/10/2010 của Chính phủ quy định mức lương tối thiểu đối với lao 

động Việt Nam làm việc cho doanh nghiệp có vốn đầu tư nước ngoài 

24 Quyết định số 131/QĐ-UBND ngày 26/1/2011 của UBND TP Hải Phòng về đơn giá máy thi công xây 

dựng công trình (ca máy) tại Hải Phòng 

25 Quyết định số 410/QĐ-BXD ngày 31/3/2010 của Bộ Xây dựng về công bố chỉ số giá xây dựng 

26 Quyết định số 196/QĐ-BXD ngày 23/2/2011 của Bộ Xây dựng về công bố chỉ số giá xây dựng 

27 Báo giá vật tư xây dựng của Liên Sở Xây dựng – Sở Tài chính TP Hải Phòng (số mới nhất tại thời điểm 

lập dự toán) 

Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 

aa))  ĐĐơơnn  giá giá vvậậtt  lliiệệuu  xxââyy  ddựựnngg  

Để lập dự toán sơ bộ trong bước Thiết kế cơ sở, Đoàn Nghiên cứu đã tìm hiểu đơn giá vật liệu 
xây dựng trong tháng 5 năm 2011, dựa trên Báo giá vật tư xây dựng của Liên Sở Xây dựng – 
Sở Tài chính Thành phố Hải Phòng. Đồng thời, những đơn giá này cũng sẽ được so sánh với 
đơn giá của tháng 5 năm 2010, thời điểm lập dự toán dự án trong nghiên cứu SAPROF, nhằm 
rà soát dự toán được lập trong giai đoạn nghiên cứu đó. 
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Bảng 14.1.3 Đơn giá vật liệu xây dựng 
STT Vật liệu

Vị trí nguồn cung ứng ĐV Năng 
suất 
cung 
ứng

Khoảng 
cách tới 

trung 
tâm Hải 

Phòng

Đơn giá vật 
liệu T3/2010 
(theo báo giá 

số 
41/2010/CB

G-SXD ngày 
26/5/2010)

Đơn giá vật 
liệu T3/2011 
(theo báo giá 

số 
44/2011/CB

G-SXD ngày 
13/4/2011)

Chênh 
lệch (tăng)

Tỷ lệ tăng

1 2 3 4 5 6 7 8 9=8-7 10=8/7
1 Cát tôn tạo Mỏ Cộng Hòa, mỏ Đại Đồng - Tỉnh Hải 

Dương (Đơn giá vật liệu tại công 
trường_bao gồm cung cấp và vận 
chuyển)

m3 1000m3
/ngày

70 km 107.438 125.000 17.562 1,16

- TP Việt Trì - Tỉnh Vĩnh Phú (Cung 
cấp vật liệu tại công trường)

m3 nhiều 200 km 330.000 275.000 -55.000 0,83

-Yên Lập - Tỉnh Quảng Ninh (Cung 
cấp vật liệu tại công trường)

m3 nhiều 60 km 154.000 198.000 44.000 1,29

3 Đá hộc, đá phủ Mỏ Thống Nhất, mỏ Kinh Môn - Tỉnh 
Hải Dương; Mỏ Phi Liệt, mỏ Minh Đức 
- TP Hải Phòng (tại công trường)

m3 500m3/
ngày

40 km 165.000 187.000 22.000 1,13

4 Đá dăm m3
0,5 x 1cm m3 242.000 253.000 11.000 1,05

1 x 2 m3 242.000 253.000 11.000 1,05
2 x 4 m3 220.000 253.000 33.000 1,15
4 x 6 m3 198.000 209.000 11.000 1,06

tấn PCB40
nhiều

950.000 1.040.000 90.000 1,09

tấn PCB30
nhiều

920.000 1.010.000 90.000 1,10

Thép cây, thép lá tấn

D 10 tấn 14.575.000 18.315.000 3.740.000 1,26

D12 tấn 14.520.000 18.150.000 3.630.000 1,25
D14-32 tấn 14.410.000 18.040.000 3.630.000 1,25
Thép lá tấn 13.772.000 18.150.000 4.378.000 1,32

Thép hình tấn 13.772.000 18.150.000 4.378.000 1,32
Cọc bê tông m

Cọc 400x400 m 550.000 600.000 50.000 1,09
Cọc 500x500 m 790.000 850.000 60.000 1,08

Trạm trộn bê tông
M200 800.800 986.150 185.350 1,23
M250 840.400 1.029.710 189.310 1,23
M300 882.200 1.074.480 192.280 1,22
M350 931.700 1.145.870 214.170 1,23
M400 992.200 1.245.200 253.000 1,25

Nhựa at-phan tấn
At-phan hạt lớn tấn 1.120.000 1.240.000 120.000 1,11
At-phan hạt vừa tấn 1.180.000 1.295.000 115.000 1,10
At-phan hạt nhỏ tấn 1.260.000 1.390.000 130.000 1,10

10 Gỗ ván khuôn TP Hải Phòng m3 nhiều 30 km 2.970.000 2.970.000 0 1,00
Xăng dầu lít nhiều
Mogas 92 lít nhiều 30 km 16.990 21.300 4.310 1,25

Gasoil 0,05S lít nhiều 30 km 14.600 21.100 6.500 1,45
Kero lít nhiều 30 km 15.000 20.800 5.800 1,39

TP Hải Phòng

6

7

8

9

11

Trạm trộn bê tông Thành Hưng - TP 
Hải Phòng; Khu CN Đình Vũ

m3 50m3/h 30 km

Trạm bê tông Hoàng Trường - TP Hải 
Phòng

25m3/h 30 km

TP Hải Phòng nhiều 30 km

Khu CN Đình Vũ nhiều 20 km

25 km -  
30 km

Nhà máy Chin-Fong - TP Hải Phòng; 
Nhà máy Hải Phòng - TP Hải Phòng 
(trung tâm TP)

Xi măng5

Nhà máy thép Việt - Úc, TP Hải Phòng 
(tại nhà máy)

nhiều 30 km

Kết quả điều tra

Cát vàng2

Mỏ Thống Nhất, mỏ Kinh Môn - Tỉnh 
Hải Dương; Mỏ Phi Liệt, mỏ Minh Đức 
- TP Hải Phòng (cung cấp vật liệu tại 
công trường)

500m3/
ngày

40 km

 
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 

Theo kết quả rà soát của Đoàn nghiên cứu JICA, hầu hết các vật liệu xây dựng đều tăng giá từ 
10% đến 20%, đặc biệt là giá dầu đi-ê-zen tăng khoảng 40%. So sánh Chỉ số giá công bố hàng 
tháng (MPI) của tháng 5 năm 2011 và tháng 5 năm 2010 ban hành bởi Thành phố Hải Phòng, 
có thể thấy Chỉ số giá tiêu dùng (CPI) tăng 20%, chỉ số giá vật liệu xây dựng tăng 19%, và chỉ 
số giá dầu đi-ê-zen tăng 47%, xu hướng tăng giá này cũng tương tự với kết quả tìm hiểu của 
Đoàn nghiên cứu JICA. 

Thông thường, tại Việt Nam, chỉ số giá vật liệu xây dựng được cập nhật theo từng tháng. Vì 
vậy, giá vật liệu xây dựng để tính toán trong bước Thiết kế chi tiết cũng sẽ được cập nhật. 

Giá của vật liệu nhập khẩu từ Nhật Bản như cọc ván thép, cọc ống thép, thanh giằng, và những 
kết cấu thép khác là khá ổn định, không chênh lệch nhiều so với giá đã áp dụng trong nghiên 
cứu SAPROF. Do đó, trong dự toán sơ bộ, giá những vật liệu này không thay đổi. 
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bb))  ĐĐơơnn  giá giá nnhhâânn  ccôônngg  

Đơn giá nhân công xây dựng được khảo sát trong tháng 5/2011, căn cứ vào Nghị định số 
205/2004/NĐ-CP ngày 14/12/2004 của Chính phủ, quy định hệ thống thang lương và chế độ 
phụ cấp lương, Nghị định số 107/2010/NĐ-CP ngày 29/10/2010 của Chính phủ, quy định mức 
lương tối thiểu đối với lao động Việt Nam làm việc cho doanh nghiệp có vốn đầu tư nước 
ngoài. Các đơn giá này sẽ được so sánh với đơn giá của tháng 5/2010, thời điểm lập dự toán dự 
án trong nghiên cứu SAPROF, để rà soát dự toán được lập trong giai đoạn nghiên cứu đó. 

Ở Việt Nam, đơn giá nhân công xây dựng được chia làm ba (03) nhóm. Về cơ bản, Nhóm I là 
đơn giá nhân công xây dựng công trình kiến trúc, Nhóm II - nhân công xây dựng công trình 
đường bộ, và Nhóm III - nhân công xây dựng công trình cầu và cảng. Trong mỗi nhóm có bảy 
(7) bậc lương, mỗi bậc lương lại được chia thành (9) mức khác nhau. Báo cáo này chỉ đề cập 
đến bảy (7) bậc lương chính trong từng nhóm nhân công, như trình bày trong các bảng sau. 

Bảng 14.1.4 Đơn giá nhân công (Nhóm I: Nhân công xây dựng công trình kiến trúc) 

 
STT Chỉ tiêu

Nghị định 98/2009/NĐ-
CP ngày 30/10/2009 của 

CP Việt Nam

Nghị định 107/2010/NĐ-
CP ngày 29/10/2009 của 

CP Việt Nam
Chênh lệch Tỷ lệ tăng

1 2 3 4 5=4-3 6=4/3

I Lương tối thiểu (tháng) 1.040.000 1.170.000 130.000 1,125

II
Tóm tắt bậc lương 
(Nhóm I_một tháng)

1 Bậc 1 2.239.120 2.519.010 279.890 1,125

2 Bậc 2 2.606.032 2.931.786 325.754 1,125

3 Bậc 3 3.038.464 3.418.272 379.808 1,125

4 Bậc 4 3.549.520 3.993.210 443.690 1,125

5 Bậc 5 4.152.304 4.671.342 519.038 1,125

6 Bậc 6 4.873.024 5.482.152 609.128 1,125

7 Bậc 7 5.711.680 6.425.640 713.960 1,125  
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 
 

Bảng 14.1.5 Đơn giá nhân công (Nhóm II: Nhân công xây dựng đường bộ) 

 
STT Chỉ tiêu

Nghị định 98/2009/NĐ-
CP ngày 30/10/2009 của 

CP Việt Nam

Nghị định 107/2010/NĐ-
CP ngày 29/10/2009 của 

CP Việt Nam
Chênh lệch Tỷ lệ tăng

1 2 3 4 5=4-3 6=4/3

I Lương tối thiểu (tháng) 1.040.000 1.170.000 130.000 1,125

II
Tóm tắt bậc lương 
(Nhóm II_một tháng)

1 Bậc 1 2.396.368 2.695.914 299.546 1,125

2 Bậc 2 2.776.384 3.123.432 347.048 1,125

3 Bậc 3 3.235.024 3.639.402 404.378 1,125

4 Bậc 4 3.759.184 4.229.082 469.898 1,125

5 Bậc 5 4.388.176 4.936.698 548.522 1,125

6 Bậc 6 5.108.896 5.747.508 638.612 1,125

7 Bậc 7 5.973.760 6.720.480 746.720 1,125  
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 
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Bảng 14.1.6 Đơn giá nhân công (Nhóm III: Nhân công xây dựng cầu và cảng) 

 
STT Chỉ tiêu

Nghị định 98/2009/NĐ-
CP ngày 30/10/2009 của 

CP Việt Nam

Nghị định 107/2010/NĐ-
CP ngày 29/10/2009 của 

CP Việt Nam
Chênh lệch Tỷ lệ tăng

1 2 3 4 5=4-3 6=4/3

I Lương tối thiểu (tháng) 1.040.000 1.170.000 130.000 1,125

II
Tóm tắt bậc lương 
(Nhóm III_một tháng)

1 Bậc 1 2.632.240 2.961.270 329.030 1,125

2 Bậc 2 3.064.672 3.447.756 383.084 1,125

3 Bậc 3 3.562.624 4.007.952 445.328 1,125

4 Bậc 4 4.152.304 4.671.342 519.038 1,125

5 Bậc 5 4.846.816 5.452.668 605.852 1,125

6 Bậc 6 5.672.368 6.381.414 709.046 1,125

7 Bậc 7 6.628.960 7.457.580 828.620 1,125  
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 

Theo kết quả khảo sát của Đoàn nghiên cứu JICA, lương của nhân công xây dựng tăng khoảng 
12,5%. Tại Việt Nam, chỉ số giá nhân công xây dựng được cập nhật hàng năm vào tháng 10, vì 
vậy, đơn giá nhân công được cập nhật trong bước Thiết kế chi tiết. 

cc))  ĐĐơơnn  giá mágiá máyy  ccôônngg  trìtrìnnhh  

Đơn giá máy công trình đã được khảo sát trong tháng 5 năm 2011, dựa trên Quyết định số 
131/QĐ-UBND ngày 26/1/2011, đơn giá máy công trình (ca máy) ở Hải Phòng, xét đến giá 
xăng dầu và lương công nhân điều khiển máy hiện tại. Những đơn giá này cũng sẽ được so 
sánh với đơn giá của tháng 5 năm 2010, thời điểm lập dự toán dự án trong nghiên cứu 
SAPROF, nhằm rà soát dự toán được lập trong giai đoạn nghiên cứu đó. Trong chương này chỉ 
liệt kê những loại máy chính. 

Theo kết quả khảo sát của Đoàn nghiên cứu JICA, hầu hết giá của các loại máy công trình đều 
tăng từ 10% đến 20%, ngoại trừ các máy công trình hàng hải. Do giá xăng dầu tăng 40% nên 
sự tăng giá của máy công trình như vậy cũng tương đối hợp lý. Tuy nhiên, giá của máy công 
trình hàng hải như tàu hút bùn tăng 20%, một số loại tăng 30% do phụ thuộc nhiều vào giá 
xăng dầu. 

Hiện nay, đơn giá máy công trình ở Việt Nam được cập nhật hàng năm, do vậy, nếu trong giai 
đoạn Thiết kế chi tiết có đơn giá cập nhật thì đơn giá này sẽ được áp dụng để lập dự toán cuối 
cùng. 

Bảng 14.1.7 Đơn giá máy công trình 

Đơn giá máy 

công trình – 

Ca máy (2010)

Đơn giá máy  

công trình – 

Ca máy 

(2011) 

Chênh lệch 

giữa đơn giá 

năm 2010 và 

năm 2011   

(Trượt giá) 

Hệ số  

trượt giá Số Tên thiết bị  

3 4 5=4-3 6=4/3 

1 Máy xúc 1,0 m3 2.623.895 3.273.973 650.079 1,248 

2 Máy xúc 2,0 m3 4.723.576 5.822.446 1.098.869 1,233 

3 Máy xúc 3,5 m3 7.680.745 9.369.984 1.689.239 1,220 

4 Cần cẩu gàu ngoạm 2,30 m3 5.871.357 7.258.243 1.386.887 1,236 

5 Xe xúc lật 1,0 m3 1.450.404 1.789.119 338.715 1,234 
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6 Xe xúc lật 2,3 m3 3.005.028 3.801.124 796.096 1,265 

7 Máy ủi 110 cv 1.736.825 2.156.169 419.344 1,241 

8 Máy ủi 320 cv 4.990.847 6.085.111 1.094.265 1,219 

9 Máy đầm lăn 8,5 tấn (bánh thép) 805.467 1.014.485 209.018 1,259 

10 Xe tải 10 tấn 1.294.349 1.623.017 328.668 1,254 

11 Xe chở đất chuyên dụng 10 tấn 1.641.954 2.105.913 463.959 1,283 

12 Xe trộn bê tông 6,0 m3 1.891.919 2.302.760 410.841 1,217 

13 Xe bồn chứa nước 6,0 m3 1.041.945 1.269.917 227.972 1,219 

14 Cẩu bánh lốp 16 tấn 2.308.740 2.753.438 444.698 1,193 

15 Cẩu bánh xích 40 tấn 4.249.392 4.844.309 594.918 1,140 

16 Bộ tời 3 tấn 177.766 204.501 26.735 1,150 

17 Máy trộn bê tông 250L 209.307 237.777 28.469 1,136 

18 Xe bơm bê tông 50 m3/h 3.773.975 4.350.371 576.395 1,153 

19 Máy bơm bê tông 60-90 m3/h 2.415.560 2.639.742 224.182 1,093 

20 Máy đầm rung bê tông 1,5KW 151.016 175.777 24.761 1,164 

21 Trạm trộn bê tông 60T/h (216T/ca) 10.619.603 11.646.930 1.027.327 1,097 

22 Bơm nhựa đường 190CV 2.793.700 3.341.114 547.414 1,196 

23 Máy hoàn thiện nhựa đường 100T/h 3.347.565 3.881.592 534.028 1,160 

24 Máy nấu nhựa đường 500 L 235.077 266.154 31.078 1,132 

25 Máy bơm nước chạy điện 50CV 376.121 429.850 53.730 1,143 

26 Máy bơm nước điezen 150CV 1.478.045 1.971.905 493.861 1,334 

27 Máy bơm khí nén 75 m3/h 282.548 352.021 69.473 1,246 

28 Máy bơm khí nén 1200 m3/h 2.267.137 2.875.911 608.773 1,269 

29 Máy hàn 23kw 226.467 263.067 36.600 1,162 

30 Máy hàn (nước) 1.107.076 1.220.270 113.194 1,102 

31 Máy cắt thép 1,7KW 154.729 179.255 24.526 1,159 

32 Búa khí nén 3,0m3/ph 167.653 195.023 27.370 1,163 

33 Máy uốn thép 5KW 151.963 177.055 25.093 1,165 

34 Búa đóng cọc 3,5T (Diesel)  3.659.712 4.312.685 652.974 1,178 

35 Búa đóng cọc 4,5T (Diesel) 4.080.781 4.775.550 694.769 1,170 

36 Búa rung 50KW 579.769 662.180 82.411 1,142 

37 Búa rung 170KW 952.639 1.083.113 130.474 1,137 

38 Máy đóng cọc <=3,5T 4.866.005 5.611.804 745.799 1,153 

39 Máy đóng cọc <=7,5T 13.229.637 15.181.386 1.951.749 1,148 

40 Máy đóng PVD  1.805.934 2.548.656 742.722 1,411 

41 Máy trộn 1000L 318.313 356.205 37.892 1,119 

42 Sà lan 200T 842.366 895.956 53.590 1,064 

43 Sà lan 400T 1.221.583 1.296.030 74.446 1,061 

44 Sà lan 1000T 2.127.778 2.252.066 124.288 1,058 

45 Cầu phao 250T 223.331 235.614 12.283 1,055 

46 Tàu lai 360CV 4.817.621 6.506.022 1.688.402 1,350 

47 Tàu lai 600CV 7.289.688 9.968.525 2.678.837 1,367 

48 Tàu lai 1200CV 20.556.494 26.785.285 6.228.792 1,303 

49 Tàu hút xén thổi 1200CV 30.341.332 38.087.235 7.745.903 1,255 

50 Tàu hút xén thổi 4170CV 109.691.720 135.164.685 25.472.964 1,232 

51 Tàu hút xén thổi tự hành 5945CV 124.271.305 163.975.079 39.703.774 1,319 

Nguồn: Đoàn Nghiên cứu TKCT JICA 
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33))  SSơơ  đđồ ồ pphhưươơnngg  pháphápp  llậậpp  ddự toáự toánn  ở ở VViiệệtt  NNaamm    

Nguyên tắc cơ bản trong phương pháp lập dự toán ở Việt Nam được thể hiện trong hình sau. 

 

Nghị định của Chính phủ
(3) NĐ số 131/2006/ND-CP
(4) NĐ số12/2009/ND-CP.
(5) NĐ số 83/2009/ND-CP
(6)NĐ số112/2009/ ND-CP
(7) NĐ số209/2004/ND-CP
(8) NĐ số49/2008/ND-CP
(9) NĐ số123/2008/ND-CP
(12) NĐ số 87/2010/ND-CP

Luật
(1) Luật Xây dựng Số 
16/2003/QH11 và  
(2) Số 38/2009/QH12 do 
Quốc hội ban hành

Đơn giá (Vật liệu)
 (27) Báo giá vật liệu hiện 
tại của liên sở Tài chính-
Xây dựng;

Đơn giá (Công nhân)
 (22) Mức lương tại Bảng  
A.1.8 & B.5.1 - Nghị định số 
205/2004/NĐ-CP của Chính 
phủ 
(23) Nghị định số 
107/2010/ND-CP của Chính 
phủ

Đơn giá

Chi phí xây dựng

Khối lượng công việc

Thông tư
(10) TT số 04/2010/TT-
BXD của Bộ Xây dựng
(11) No.129/2008/TT-
BTC của Bộ Tài chính

Chi phí thi công xây dựng 
(10) Thông tư số 04/2010/TT-BXD của Bộ Xây dựng 
(13) Định mức xây dựng số 1776/BXD-VP của Bộ Xây dựng
(14) Định mức xây dựng số 1777/BXD-VP của Bộ Xây dựng
(16) Định mức xây dựng cho vùng hải đảo và biển số 19/2000/QĐ-BXD của Bộ Xây dựng
(11) Thông tư số 129/2008/TT-BTC của Bộ Tài chính

(25) Quyết định số 
410/QD-BXD và (26) số 
196/QD-BXD của Bộ 
Xây dựng về chỉ số giá 

Đơn giá (Thiết bị)
 (24) Đơn giá ca máy số 
131/QĐ-UBND của UBND 
Hải Phòng
(27) Giá xăng dầu do 
Petrolimex thông báo tại 
thời điểm lập tự toán.

Lập dự toán tại Việt Nam

 

Chú ý: Những số ghi trong ( ) liên quan đến Bảng 14.1.1. 
Nguồn: Đoàn nghiên cứu JICA 

Hình 14.1.1 Sơ đồ phương pháp lập dự toán ở Việt Nam 

1144..11..22  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  ccơơ  ssởở để  để llậậpp  ddự toáự toánn  

Để lập dự toán sơ bộ trong bước Thiết kế cơ sở, Đoàn nghiên cứu đã xem xét những điều kiện sau. 

11))  Tỷ giá Tỷ giá hhốốii  đđoáoáii  

Tỷ giá hối đoái được áp dụng trong việc lập dự toán là: 

- VND 1 = JPY 0,0039   

- USD 1 = JPY 80,89    

Tỷ giá này dựa trên tỷ giá hối đoái chính thức do JICA quy định. 

22))  Tỷ Tỷ llệ ệ ttrrượượtt  giá giá ggiiảả  tthhiiếếtt  

Tỷ lệ trượt giá giả thiết cho phần ngoại tệ và phần nội tệ là tỷ giá áp dụng trong nghiên cứu 
SAPROF. Tỷ lệ trượt giá sẽ được tính cho phần ngoại tệ và nội tệ dựa trên tiến độ thi công dự án. 

- Phần ngoại tệ: 3,1 %/năm 

- Phần nội tệ: 10,3%/năm 

- Năm cơ sở áp dụng trong dự toán: Tháng 5 năm 2011 
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33))  DDự phòự phònngg  ((55%%))  

Tỷ lệ dự phòng được tính là 5%, bằng với tỷ lệ áp dụng trong nghiên cứu SAPROF. Khoản dự 
phòng được tính bằng cách nhân tỷ lệ dự phòng (5%) với tổng giá trị của: 

- Chi phí xây dựng 

- Trượt giá 

44))  DịDịcchh  vụ vụ ttưư  vvấấnn  

Dịch vụ tư vấn được tính toán dựa trên kế hoạch huy động nhân sự. Chi phí cho dịch vụ tư vấn 
cũng bao gồm trượt giá và dự phòng. 

55))  CChhii  phí phí đđềềnn  bbùù  vvàà  ggiiảảii  pphhóónngg  mmặặtt  bbằằnngg  

Chi phí đền bù và giải phóng mặt bằng cũng được đưa vào trong dự toán. Do chi phí này đang 
được cập nhật nên dự toán sơ bộ trong bước Thiết kế cơ sở sẽ sử dụng kết quả tính toán của 
nghiên cứu SAPROF. 

66))  CChhii  phí quảphí quảnn  lý lý ddự áự ánn  ((55%%))  ggiiảả  tthhiiếếtt  

Chi phí quản lý dự án giả thiết là 5%, bằng tỷ lệ sử dụng trong nghiên cứu SAPROF. Chi phí 
quản lý dự án được tính bằng cách nhân tỷ lệ (5%) với tổng giá trị phần nội tệ của: 

- Chi phí xây dựng 

- Trượt giá 

- Dự phòng 

- Chi phí dịch vụ tư vấn 

- Chi phí đền bù giải phóng mặt bằng 

77))  TThhuuế giá trị ế giá trị ggiiaa  ttăănngg  ((1100%%))  

Thuế giá trị gia tăng (GTGT) được tính là 10%. Thuế GTGT là tích của tỷ lệ (10%) với tổng giá 
trị của: 

- Chi phí xây dựng 

- Trượt giá 

- Dự phòng 

- Chi phí dịch vụ tư vấn 

88))  TThhuuế ế nnhhậậpp  kkhhẩẩuu  ((1100%%))  

Thuế nhập khẩu được tính là 10%. Thuế nhập khẩu chỉ được áp dụng cho vật liệu nhập khẩu bằng 
phần chi phí bằng ngoại tệ và được sử dụng cho các kết cấu vĩnh cửu của Dự án. Chi tiết về loại 
thuế này dựa trên Nghị định của Chính phủ Việt Nam về quy định cách xác định trị thuế 
xuất/nhập khẩu đối với hàng hóa xuất khẩu/nhập khẩu (Nghị định số 40/2007/NĐ-CP, tháng 3 
năm 2007). Trong nghiên cứu này, thuế nhập khẩu được tính bằng cách nhân tỷ lệ (10%) với tổng 
giá trị của: 

- Chi phí xây dựng (phần ngoại tệ) 

- Trượt giá (phần ngoại tệ)  

- Dự phòng (phần ngoại tệ) 
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99))  LãLãii  ssuuấấtt  ttrroonngg  tthhờờii  ggiiaann  tthhii  ccôônngg  xxââyy  ddựựnngg  ((giả giả tthhiiếếtt  tthheeoo  HHììnnhh  tthhứứcc  SSTTEEPP))  

Do Dự án được thực hiện bằng nguồn vốn vay ODA từ Chính phủ Nhật Bản theo Điều khoản đặc 
biệt áp dụng với Đối tác kinh tế (STEP), nên lãi suất trong thời gian xây dựng như sau: 

- Đối với chi phí xây dựng: 0,2%/ năm 

- Đối với dịch vụ tư vấn:   0,01%/ năm 

Lãi suất trong thời gian thi công xây dựng được tính toán theo tiến độ giải ngân của dự án. 

1100))  Phí Phí ccaamm  kkếếtt  ((00,,11%%//nnăămm))  

Phí cam kết là khoản phí để giữ khoản tiền vay chưa giải ngân của một cam kết vốn vay tính từ 
sau ngày hiệu lực của Hiệp định tín dụng (L/A). Đây là mức phí cố định 0,1%/năm được tính trên 
số tiền vay chưa giải ngân. 

1111))  CChhii  phíphí  

Theo phương pháp lập dự toán ở Việt Nam, có bốn (4) loại chi phí, trong đó có ba loại chi phí sẽ 
được áp dụng trong tính toán đơn giá, đó là: 

- Các chi phí trực tiếp khác:     2,0 % tổng đơn giá 

- Chi phí chung:              5,5% tổng đơn giá bao gồm các chi phí trực tiếp khác 

- Thu nhập trước thuế: 6,0% tổng đơn giá các chi phí chung 

Cuối cùng là chi phí dựng lán trại tại công trường, mà theo theo tiêu chuẩn Nhật Bản về lập dự 
toán thì đây là một phần trong chi phí quản lý công trường và ở Việt Nam, chi phí này thường 
được tính bằng 1,0% tổng chi phí xây dựng chưa bao gồm thuế GTGT cho mỗi gói thầu. 

1122))  NNhhữữnngg  đđiiềềuu  kkiiệệnn  đđểể  áápp  ddụụnngg  HHììnnhh  tthhứứcc  SSTTEEPP  

Dự án sử dụng vốn vay ODA từ Chính phủ Nhật Bản theo Điều kiện đặc biệt áp dụng với Đối tác 
kinh tế (STEP). Bên cạnh tỷ lệ lãi thấp, việc sử dụng nguồn vốn STEP còn có nhiều ưu điểm khác 
như: 

- Thời gian xử lý nguồn vốn linh hoạt 

- Có thể nhận viện trợ không hoàn lại để thực hiện Thiết kế Chi tiết 

- Được JICA và JETRO hỗ trợ thực hiện Nghiên cứu khả thi. 

Tuy nhiên, việc sử dụng nguồn vốn này cũng cần tuân theo một số điều kiện như sau: 

aa))  ĐĐiiềềuu  kkiiệệnn  đđấấuu  tthhầầuu  mmuuaa  ssắắmm  

- Nhà thầu chính phải là công ty Nhật Bản. Nếu nhà thầu là Liên danh giữa công ty Nhật Bản 
và công ty của quốc gia nhận tài trợ thì công ty Nhật Bản phải đứng đầu liên danh với tỷ lệ 
công việc của thành viên liên danh Nhật Bản là cao hơn 50%. 

- Không có hạn chế về các nhà thầu phụ. 

bb))  XXuuấấtt  xxứ hàứ hànngg  hóhóaa  mmuuaa  ssắắmm  ttrroonngg  ddựự  áánn  ssửử  ddụụnngg  nngguuồồnn  vvốốnn  vvaayy  tthheeoo  hhììnnhh  tthhứứcc  SSTTEEPP  

- Tổng giá trị hàng hoá mua sắm từ Nhật Bản không được thấp hơn 30% tổng giá trị hợp đồng 
được tài trợ bằng nguồn vốn vay theo hình thức STEP (trừ dịch vụ tư vấn). 

- Mỗi một nhà thầu phải đệ trình thư cam kết về tỷ trọng hàng hóa mua sắm từ Nhật Bản. 

Trong dự toán, những hạng mục công trình/ vật liệu xây dựng liệt kê dưới đây được tính là nhập 
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khẩu từ Nhật Bản: 

- Nạo vét luồng tàu. 

- Cọc ống ván thép, cọc ván thép, thanh giằng, thép kết cấu. 

- Biện pháp xử lý nền đất bằng cọc xi măng đất, có bao gồm ALiCC. 

- Bích neo tại tường bến của khu quản lý hành chính. 

- Đệm cao su tại tường bến của khu quản lý hành chính. 

- Đèn báo hiệu hàng hải. 

Tổng chi phí xây dựng, trượt giá, và dự phòng có xuất xứ Nhật Bản không được thấp hơn 30% 
tổng chi phí dự án. 

1133))  PPhhâânn  cchhiiaa  gógóii  tthhầầuu  

Kết luận của bước Thiết kế cơ sở là Dự án nên được chia thành bốn gói thầu xây lắp như sau:  

- Gói 6: Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường chắn đất, tôn tạo xử lý nền, bến công vụ, 
đường sau cảng, hạ tầng điện nước 

- Gói 8: Nạo vét luồng và đổ đất nạo vét phần A 

- Gói 9: Nạo vét luồng và đổ đất nạo vét phần B 

- Gói 10: Đê chắn sóng đoạn B và đê chắn cát. 

Do đó, dự toán sơ bộ được tính toán dựa trên kế hoạch phân chia gói thầu nói trên. 

1144))  GGiiảả  tthhiiếếtt chí chínnhh  ttrroonngg  ddự toáự toánn  ssơơ  bbộộ  

Giả thiết sử dụng để lập dự toán sơ bộ như sau: 

- Kế hoạch và biện pháp thi công nạo vét luồng tàu không có thay đổi gì so với nghiên cứu 
SAPROF. 

- Thiết kế kết cấu cho đê chắn cát, kè bảo vệ bờ, đê chắn sóng, đường công vụ, bến công vụ, 
tôn tạo và khảo sát địa chất không có thay đổi gì so với nghiên cứu SAPROF. 

- Thời gian thi công Dự án cũng không thay đổi. Tuy nhiên, theo tình huống công tác thi công  
xây dựng bị trì hoãn như đã đề cập trong Chương 13, thì thời gian hoàn thành giữa năm 2016 
dự kiến sẽ tạm thời được áp dụng để tính toán kế hoạch giải ngân trong dự toán sơ bộ. 

- Sự biến động giá so với kết quả trong nghiên cứu SAPROF đã được xem xét đến. 

- Tác động của việc thay đổi tỷ giá hối đoái so với nghiên cứu SAPROF cũng đã được tính 
đến. Ví dụ, tỷ giá hối đoái sử dụng trong nghiên cứu SAPROF và trong bước Thiết kế cơ sở 
được chỉ ra trong bảng dưới đây. 

 
Tỷ giá hối đoái giữa VNĐ và 

đồng Yên Nhật Bản 

Tỷ giá hối đoái giữa Đô-la Mỹ 

và đồng Yên Nhật Bản 

Nghiên cứu SAPROF  

(tháng 5, 2010) 
VND 1 = JPY 0,00528 USD 1 =JPY 89,60 

Bước Thiết kế cơ sở trong 

Nghiên cứu này (tháng 6, 2011) 
VND 1 = JPY 0,0039 USD 1 =JPY 80,86 
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1144..22  DDự toáự toánn  cchhoo  ttừừnngg  gógóii  tthhầầuu  tthhii  ccôônngg  

Dựa trên khuyến nghị về việc phân chia gói thầu trong Chương 13, dự toán sơ bộ cho từng gói thầu đã 
được tính toán. Tóm tắt dự toán cho từng gói thầu được trình bày trong bảng sau. 

Bảng 14.2.1 Tóm tắt dự toán cho từng gói thầu xây dựng 

Gói thầu  Hạng mục công trình  Chi phí xây dựng tính 

bằng đồng Yên Nhật Bản 

(%) 

 Gói 6:  Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường chắn đất, 

tôn tạo xử lý nền, bến công vụ, đường sau cảng, 

hạ tầng điện nước 

17.777.191.322 

31%

 Gói 8, 9:  Nạo vét luồng và đổ đất nạo vét  31.528.136.911 54%

 Gói 10:  Đê chắn sóng đoạn B và đê chắn cát 8.848.466.632 15%

Tổng chi phí xây dựng 58.153.794.866 100%
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 

1144..22..11  ĐĐêê  cchhắắnn  sósónngg  đđoạoạnn  AA,,  kè bảkè bảoo  vvệệ,,  ttườườnngg  cchhắắnn  đđấấtt,,  ttôônn  tạtạoo  xxử lý ử lý nnềềnn,,  bbếếnn  ccôônngg  vụvụ,,  đđườườnngg  
ssaauu  cảcảnngg,,  hạ hạ ttầầnngg  đđiiệệnn  nnướướcc  

Để lập dự toán sơ bộ trong báo cáo này, phương pháp thiết kế, biện pháp thi công và biện pháp tổ chức 
thi công của Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường chắn đất, tôn tạo xử lý nền, bến công vụ, đường 
sau cảng, hạ tầng điện nước sẽ dựa trên kết quả trong nghiên cứu SAPROF. Tuy nhiên, việc kiểm tra 
toàn diện về chi phí xây dựng, tiến độ xây dựng, kết quả khảo sát địa chất (đang được tiến hành) và 
điều kiện mua sắm vật liệu sẽ được tiếp tục thực hiện trong bước Thiết kế chi tiết. Do đó, chi phí xây 
dựng Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường chắn đất, tôn tạo xử lý nền, bến công vụ, đường sau cảng, 
hạ tầng điện nước trình bày trong bảng dưới đây chỉ là kết quả của bước Thiết kế cơ sở và có thể được 
thay đổi trong bước Thiết kế chi tiết: 

Bảng 14.2.2 Dự toán sơ bộ cho Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường chắn đất, tôn tạo xử lý 
nền, bến công vụ, đường sau cảng, hạ tầng điện nước (Gói 6) 

Đơn giá Thành tiền Đơn giá Thành tiền

Nguồn vốn JICA
a L.S. 1,0 -                             32.219.991.952      -                             -                             

b m2 28.000,0 5.066.485               141.861.576.072    -                             -                             

-                             114.942.415.140    -                             2.366.063.804        Nguồn vốn JICA
a L.S 1,0 N.A. -                             -                             -                             Đầu tư tư nhân
b m 750,0 149.407.591           112.055.692.926    3.047.698               2.285.773.465        

c m 180,0 16.037.346             2.886.722.214        446.057                 80.290.339             

-                             579.028.564.150    -                             -                             Nguồn vốn JICA
a m3 2.955.483,0 195.917                 579.028.564.150    -                             -                             

-                             1.474.892.902.509 -                             2.244.694.011        Nguồn vốn JICA
a m2 366.625,0 1.898.979               696.213.150.903    5.052                     1.852.019.740        

b m2 5.000,0 9.964.510               49.822.550.016      78.535                   392.674.271           

c m2 4.550,0 4.308.578               19.604.032.050      -                             -                             

d m2 13.104,0 3.852.164               50.478.759.098      -                             -                             

e m2 52.459,0 7.750.722               406.595.113.464    -                             -                             

f m2 192.900,0 1.307.306               252.179.296.979    -                             -                             

-                             696.884.973.946    -                             -                             Nguồn vốn JICA
a m 750,0 39.325.798             29.494.348.241      -                             -                             

b m 720,0 206.622.485           148.768.189.012    -                             -                             

c m 2.510,0 206.622.485           518.622.436.693    -                             -                             

-                             60.570.509.446      -                             -                             Nguồn vốn JICA
a m 1.000,0 60.570.509             60.570.509.446      -                             -                             

-                             153.818.253.980    -                             474.978.677           Nguồn vốn JICA
a m3 344.131,0 195.917                 67.421.020.121      -                             -                             

b m3 103.897,0 237.143                 24.638.493.909      -                             -                             

c m 375,0 124.549.222           46.705.958.434      1.266.610               474.978.677           

d m2 23.600,0 1.079.070               43.486.522.451      -                             -                             

Tổng số 3.254.219.187.196 5.085.736.492        

Tổng số tính bằng Yên Nhật 17.777.191.322      

Đơn vị Ghi chú

Chi phí làm lán trại tại công trường
Công trình tạm

Phần nội tệ (VNĐ) Phần ngoại tệ (in JPY)
Chi phí thi công xây dựng Khối lượng

Gói 6: Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường chắn đất, tôn tạo xử lý 
nền, bến công vụ, đường sau cảng, hạ tầng điện nước

Đê chắn sóng đoạn B
Đường sau cảng

Các công trình bảo vệ cảng

Bãi tạm
Khu bến công-ten-nơ

Công trình bến
Tường chắn đất

Kè hạ lưu
Đê chắn sóng đoạn A

Tường chắn đất cho bến sà lan
Tôn tạo bãi

Khu bến
Xử lý nền đất yếu

Khu bến
Bến sà lan
Kè hạ lưu
Đê chắn sóng đoạn A

Tường bến

Xử lý nền đất yếu

Đê chắn sóng đoạn B
Đường sau cảng

Đường sau cảng
Khu quản lý hành chính (HQ, XNC, KD)

Tôn tạo bãi
Nạo vét

 
 Nguồn: Đoàn nghiên cứu JICA 
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1144..22..22    NạNạoo  vévétt  lluuồồnngg  và và đđổ ổ đđấấtt  nạnạoo  vévétt  

Để lập dự toán sơ bộ trong báo cáo này, kế hoạch nạo vét luồng tàu và đổ đất nạo vét sẽ dựa trên kết 
quả trong nghiên cứu SAPROF. Theo đó, luồng tàu sẽ được nạo vét 17,4 km chiều dài, đất nạo vét sẽ 
được sà lan chở đến đổ tạm vào phía nam khu công nghiệp Nam Đình Vũ, với khoảng cách trung bình 
từ vị trí nạo vét tới vị trí đổ đất là 15km. Sau đó, đất sẽ được phun lên phía trong khu công nghiệp. 

Tổng khối lượng nạo vét là rất lớn, 32.000.000m3, trong đó khối lượng nạo vét từ luồng Lạch Huyện 
rất cao, chiếm khoảng 60%. Do đó, biện pháp thi công nạo vét, bao gồm cả kế hoạch đổ đất nạo vét 
cũng ảnh hưởng lớn đến dự toán. Những yếu tố trong kế hoạch nạo vét luồng và đổ đất nạo vét có ảnh 
hưởng lớn tới dự toán là những yếu tố sau: 

11))  ĐĐịịaa  đđiiểểmm  ccủủaa vị trí  vị trí đđổổ  đđấấtt  nnạạoo  vvéétt  

Đổ đất nạo vét trong đất liền hay đổ đất ngoài biển 

Trong trường hợp đổ đất nạo vét trong đất liền, cần tính chi phí để làm đê quây, đường ống để 
bơm đất nạo vét và các thiết bị công trình liên quan, và chi phí để nạo vét luồng tạm đi vào vị trí 
đổ đất, đặc biệt là trong trường hợp đổ đất tại khu vực nước nông như phía Nam đảo Cát Hải. Mặt 
khác, nếu chọn phương án đổ đất nạo vét ngoài biển, thì khoảng cách vận chuyển đất nạo vét 
cũng sẽ ảnh hưởng đến dự toán. 

22))  BBiiệệnn  pphháápp  tthhii  ccôônngg  nnạạoo  vvéétt  ccóó  xxéétt  đđếếnn  hhooạạtt  đđộộnngg  ggiiaaoo  tthhôônngg  ccủủaa  ccáácc  ttààuu  ttrrêênn  lluuồồnngg  hhiiệệnn  ttạạii    

Mở rộng luồng tàu hiện tại hoặc xây luồng tránh để thi công nạo vét luồng 

Công tác thi công nạo vét trên luồng hiện tại mở rộng sẽ không hiệu quả bởi trên luồng vẫn có 
hoạt động giao thông của các tàu. Mặt khác, để không ảnh hưởng đến giao thông hành hải hiện tại 
trên luồng và làm tăng hiệu suất của công việc nạo vét, cần nghiên cứu đến việc làm luồng tránh.  
Trong trường hợp đó cần tính đến chi phí để nạo vét luồng tránh. 

33))  TThhàànnhh  pphhầầnn  đđộộii  tàtàuu  hhúútt  bbùùnn  

Do phải nạo vét khối lượng lớn trong thời gian hạn chế nên khối lượng nạo vét mỗi ngày sẽ là rất 
lớn. Nếu huy động tàu hút xén thổi công suất lớn, khoảng 8.000c.v., hiệu suất nạo vét sẽ cao hơn. 
Nếu sử dụng tàu hút bùn có công suất nhỏ, thì cần huy động nhiều tàu hơn để có thể hoàn thành 
công việc. Xét điều kiện hiện trường và những yếu tố đề cập ở trên, cần tiếp tục nghiên cứu về 
thành phần đội tàu hút bùn. 

44))  ẢẢnnhh  hhưưởởnngg  ccủủaa  kkếếtt  qquuảả  mmôô  phỏphỏnngg  ssaa  bbồồii  

Nghiên cứu mô phỏng sa bồi đang được thực hiện. Kết quả mô phỏng này cũng sẽ ảnh hưởng đến 
dự toán. 

55))  TThhờờii  ggiiaann  tthhii  ccôônngg  nạnạoo  vévétt  

Những yếu tố trên có tác động đến thời gian thi công nạo vét cũng như ảnh hưởng lớn đến dự 
toán. 

Những yếu tố có ảnh hưởng tới dự toán nói trên cho thấy dự toán cho hạng mục nạo vét luồng và đổ 
đất nạo vét dễ dàng bị thay đổi. Trong bước Thiết kế chi tiết, Đoàn nghiên cứu JICA đang tiếp tục 
nghiên cứu và thảo luận với đối tác ở Việt Nam. Và, kết quả nghiên cứu đó sẽ được thể hiện trong dự 
toán ở bước Thiết kế chi tiết. Kết quả tính toán chi phí xây dựng cho hạng mục nạo vét luồng tàu và đổ 
đất nạo vét ở bước Thiết kế cơ sở được thể hiện trong bảng sau. 
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Bảng 14.2.3 Dự toán sơ bộ cho hạng mục nạo vét luồng tàu và đổ đất nạo vét (Gói 8, 9) 

Đơn giá Thành tiền Đơn giá Thành tiền
Nguồn vốn JICA

a L.S. 1,0             -                             28.632.657.230      -                             -                             

b m2 8.000         5.066.485               40.531.878.878      -                             -                             

c m3 32.300.860 218.472                 2.822.733.844.161 1.045                     20.249.733.228      Tỷ lệ VN40:Nhật60
d m3 567.514     N.A. -                             -                             -                             Đầu tư tư nhân
e m3 54.553       N.A. -                             -                             -                             Đầu tư tư nhân
f m3 98.142       N.A. -                             -                             -                             Đầu tư tư nhân

Tổng số 2.891.898.380.269 20.249.733.228      

Tổng số tính bằng Yên Nhật 31.528.136.911      

Ghi chú

Giữa luồng và khu nước trước bến

Phần nội tệ (VNĐ) Phần ngoại tệ (in JPY)
Chi phí thi công xây dựng

Gói 8, 9: Nạo vét luồng và đổ đất nạo vét

Bãi tạm
Nạo vét luồng
Nạo vét mái dốc bến

Chi phí làm lán trại tại công trường

Đơn vị Khối lượng

Khu nước trước bến

   
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 

1144..22..33  ĐĐêê  cchhắắnn  sósónngg  vàvà  đđêê  cchhắắnn  cácátt    

Để lập dự toán sơ bộ trong báo cáo này, toàn bộ thiết kế, biện pháp thi công, và công trình tạm liên 
quan đến đê chắn cát sẽ dựa trên kết quả nghiên cứu SAPROF. Tuy nhiên, việc kiểm tra toàn diện về 
chi phí xây dựng, tiến độ xây dựng, kết quả mô phỏng sa bồi (đang được tiến hành) và điều kiện mua 
sắm vật liệu sẽ được tiếp tục thực hiện trong bước Thiết kế chi tiết. Do đó, chi phí xây dựng đê chắn 
cát trình bày dưới đây chỉ là kết quả của bước Thiết kế cơ sở và có thể được thay đổi trong bước Thiết 
kế chi tiết. 

Bảng 14.2.4 Dự toán sơ bộ cho đê chắn cát (Gói 10) 

Đơn giá Thành tiền Đơn giá Thành tiền
Nguồn vốn JICA

a L.S. 1,0 -                             22.417.405.373      -                             -                             

b m2 32.000,0 5.066.485               162.127.515.510    -                             -                             

c m 3.110,0 140.859.943           438.074.423.914    -                             -                             

d m 3.290,0 354.588.368           1.166.595.731.935 -                             -                             

e m 1.200,0 395.612.409           474.734.891.015    -                             -                             

f nos 4,0 51.993.724             207.974.894           4.562.664               18.250.656             

Tổng số 2.264.157.942.641 18.250.656             

Tổng số tính bằng Yên Nhật 8.848.466.632        

Ghi chú

Đê-2
Đê-3

Cột đèn hiệu của đê

Chi phí thi công xây dựng
Phần nội tệ (VNĐ) Phần ngoại tệ (in JPY)

Chi phí làm lán trại tại công trường
Bãi tạm
Đê-1

Gói 10: Đê chắn sóng và đê chắn cát

Đơn vị Khối lượng

  
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 
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1144..33  TóTómm  ttắắtt  ddự toáự toánn  ddự áự ánn  

Theo kết quả cuối cùng của dự toán sơ bộ trong bước Thiết kế cơ sở, tổng dự toán của dự án là: 

VND 15.091.966.702.145 cho phần nội tệ, và, 

JPY 30.786.176.599 cho phần ngoại tệ 

Theo kết quả đó, tổng dự toán tính bằng tiền Đồng là:  

VND 22.985.858.137.667 

Tương đương với: 

JPY 89.644.846.737 

Dưới đây là so sánh kết quả dự toán nêu trên và dự toán tính trong nghiên cứu SAPROF. 

Bảng 14.3.1 So sánh dự toán 

 
VND JPY VND JPY

Tổng dự toán 12.311.714.105.952      26.456.809.413             15.091.966.702.145 30.786.176.599
Tỷ lệ quy đổi 1 1 1,23 1,16

Tổng số tính theo tiền Yên 91.462.659.892 89.644.846.737
Tỷ lệ quy đổi 1 0,98

Tỷ giá hối đoái

SAPROF (Tháng 5, 2010) Nghiên cứu TKCS (Tháng 6, 2011)

1VND=0.00528 1VND=0.0039  
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 
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Kế hoạch giải ngân dự kiến tại bước Thiết kế cơ sở được trình bày trong bảng sau. 

Bảng 14.3.2 Kế hoạch giải ngân 
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Tỷ lệ hàng hóa nhập khẩu có xuất xứ Nhật Bản, thuộc phần ngoại tệ trong tổng dự toán được tính toán 
cho các mục sau: 

- Chi phí xây dựng 

- Trượt giá 

- Dự phòng 

Kết quả tính toán tỷ lệ hàng hoá nhập khẩu có xuất xứ Nhật Bản được trình bày trong bảng sau. 

Bảng 14.3.3 Tỷ lệ hàng hoá nhập khẩu có xuất xứ Nhật Bản 

 Mục VND Yên Nhật Ghi chú
Chi phí xây dựng 8.410.275.510.105 25.353.720.376
Trượt giá 3.319.692.734.072 2.666.019.756
Dự phòng 586.498.412.209 1.400.987.007

Tổng số 12.316.466.656.386 29.420.727.139  =(1)
Tổng số tính theo Yên Nhật 77.454.947.099  =(2)

Tỷ lệ phần chi bằng Yên Nhật 37,98%  =(1) / (2)  
Nguồn: Đoàn Nghiên cứu JICA 

Chi tiết tổng dự toán sơ bộ của dự án so với tổng dự toán của nghiên cứu SAPROF được trình bày 
trong bảng dưới đây. 
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Bảng 14.3.4 Bóc tách dự toán sơ bộ của dự án 
Tỷ giá hối đoái  (T3, 2010) 1 USD= JPY 89,60 Tỷ giá hối đoái   (T6, 2011) 1 USD= JPY 80,86

1 VND= JPY 0,00528 1 VND= JPY 0,00390

A. NGHIÊN CỨU SAPROF B. NGHIÊN CỨU THIẾT KẾ CƠ SỞ (RÀ SOÁT THÁNG 5, 2011) CHÊNH LỆCH (B - A)

Tổng số Tổng số

Đơn giá Thành tiền Đơn giá Thành tiền (JPY) Đơn giá Thành tiền Đơn giá Thành tiền (JPY) Đơn giá Thành tiền Đơn giá Thành tiền

I

1 2.093.062.015.200 16.473.438.600 27.524.806.040 2.891.898.380.269 20.249.733.228 31.528.136.911 798.836.365.069 3.776.294.628 Nguồn vốn JICA

a L.S. 1,0 0 0 0 28.632.657.230 0 111.667.363 28.632.657.230 0

b m2 8.000,0 4.356.402 34.851.216.000 0 0 184.014.420 5.066.485 40.531.878.878 0 0 158.074.328 710.083 5.680.662.878 0 0

c m3 32.300.860,0 159.300 2.058.210.799.200 850 16.473.438.600 27.340.791.620 218.472 2.822.733.844.161 1.045 20.249.733.228 31.258.395.220 59.172 764.523.044.961 195 3.776.294.628 Tỷ lệ VN40:Nhật60

d m3 567.514,0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 Đầu tư tư nhân
e m3 54.553,0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 Đầu tư tư nhân
f m3 98.142,0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 Đầu tư tư nhân

2 1.945.858.786.886 18.126.764 10.292.261.159 2.264.157.942.641 18.250.656 8.848.466.632 318.299.155.755 123.892 Nguồn vốn JICA

a L.S. 1,0 0 0 0 22.417.405.373 0 87.427.881 0 22.417.405.373 0

b m2 32.000,0 4.356.402 139.404.864.000 0 0 736.057.682 5.066.485 162.127.515.510 0 0 632.297.310 710.083 22.722.651.510 0 0

c m 3.110,0 119.133.461 370.505.063.710 0 0 1.956.266.736 140.859.943 438.074.423.914 0 0 1.708.490.253 21.726.482 67.569.360.204 0 0

d m 3.290,0 307.135.810 1.010.476.814.900 0 0 5.335.317.583 354.588.368 1.166.595.731.935 0 0 4.549.723.355 47.452.558 156.118.917.035 0 0

e m 1.200,0 354.387.901 425.265.481.200 0 0 2.245.401.741 395.612.409 474.734.891.015 0 0 1.851.466.075 41.224.508 49.469.409.815 0 0

f nos 4,0 51.640.769 206.563.076 4.531.691 18.126.764 19.217.417 51.993.724 207.974.894 4.562.664 18.250.656 19.061.758 352.955 1.411.818 30.973 123.892

3 2.610.356.499.442 4.922.555.845 18.705.238.162 3.254.219.187.196 5.085.736.492 17.777.191.322 643.862.687.754 163.180.647 Nguồn vốn JICA

 3-1 a L.S. 1,0 0 0 0 32.219.991.952 0 125.657.969 32.219.991.952 0

b m2 28.000,0 0 0 0 0 0 5.066.485 141.861.576.072 0 0 553.260.147 5.066.485 141.861.576.072 0 0

 3-2 79.073.459.100 2.350.001.970 2.767.509.834 114.942.415.140 2.366.063.804 2.814.339.224 35.868.956.040 16.061.834 Nguồn vốn JICA

a L.S 1,0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 0 N.A. 0 0 0 Đầu tư tư nhân
b m 750,0 103.054.818 77.291.113.500 3.027.009 2.270.256.750 2.678.353.829 149.407.591 112.055.692.926 3.047.698 2.285.773.465 2.722.790.668 46.352.773 34.764.579.426 20.689 15.516.715

c m 180,0 9.901.920 1.782.345.600 443.029 79.745.220 89.156.005 16.037.346 2.886.722.214 446.057 80.290.339 91.548.556 6.135.426 1.104.376.614 3.028 545.119

 3-3 600.087.179.286 0 3.168.460.307 579.028.564.150 0 2.258.211.400 -21.058.615.136 0 Nguồn vốn JICA

a m3 2.955.483,0 203.042 600.087.179.286 0 0 3.168.460.307 195.917 579.028.564.150 0 0 2.258.211.400 -7.125 -21.058.615.136 0 0

 3-4 1.004.710.309.560 2.100.315.625 7.405.186.059 1.474.892.902.509 2.244.694.011 7.996.776.331 470.182.592.949 144.378.386 Nguồn vốn JICA

a m2 366.625,0 1.261.246 462.404.314.750 4.665 1.710.305.625 4.151.800.407 1.898.979 696.213.150.903 5.052 1.852.019.740 4.567.251.029 637.733 233.808.836.153 387 141.714.115

b m2 5.000,0 3.373.909 16.869.545.000 78.002 390.010.000 479.081.198 9.964.510 49.822.550.016 78.535 392.674.271 586.982.216 6.590.601 32.953.005.016 533 2.664.271

c m2 4.550,0 2.324.418 10.576.101.900 0 0 55.841.818 4.308.578 19.604.032.050 0 0 76.455.725 1.984.160 9.027.930.150 0 0

d m2 13.104,0 2.094.872 27.451.202.688 0 0 144.942.350 3.852.164 50.478.759.098 0 0 196.867.160 1.757.292 23.027.556.410 0 0

e m2 52.459,0 5.019.258 263.305.255.422 0 0 1.390.251.749 7.750.722 406.595.113.464 0 0 1.585.720.943 2.731.464 143.289.858.042 0 0

f m2 192.900,0 1.161.762 224.103.889.800 0 0 1.183.268.538 1.307.306 252.179.296.979 0 0 983.499.258 145.544 28.075.407.179 0 0

 3-5 667.429.847.900 0 3.524.029.597 696.884.973.946 0 2.717.851.398 29.455.126.046 0 Nguồn vốn JICA

a m 750,0 40.162.324 30.121.743.000 0 0 159.042.803 39.325.798 29.494.348.241 0 0 115.027.958 -836.526 -627.394.759 0 0

b m 720,0 193.692.006 139.458.244.320 0 0 736.339.530 206.622.485 148.768.189.012 0 0 580.195.937 12.930.479 9.309.944.692 0 0

c m 2.510,0 198.346.558 497.849.860.580 0 0 2.628.647.264 206.622.485 518.622.436.693 0 0 2.022.627.503 8.275.927 20.772.576.113 0 0

 3-6 62.027.985.000 0 327.507.761 60.570.509.446 0 236.224.987 -1.457.475.554 0 Nguồn vốn JICA

a m 1.000,0 62.027.985 62.027.985.000 0 0 327.507.761 60.570.509 60.570.509.446 0 0 236.224.987 -1.457.476 -1.457.475.554 0 0

 3-7 197.027.718.596 472.238.250 1.512.544.604 153.818.253.980 474.978.677 1.074.869.868 -43.209.464.616 2.740.427 Nguồn vốn JICA

a m3 344.131,0 203.042 69.873.046.502 0 0 368.929.686 195.917 67.421.020.121 0 0 262.941.978 -7.125 -2.452.026.381 0 0

b m3 103.897,0 223.127 23.182.225.919 0 0 122.402.153 237.143 24.638.493.909 0 0 96.090.126 14.016 1.456.267.990 0 0

c m 375,0 237.948.361 89.230.635.375 1.259.302 472.238.250 943.376.005 124.549.222 46.705.958.434 1.266.610 474.978.677 657.131.915 -113.399.139 -42.524.676.941 7.308 2.740.427

d m2 23.600,0 624.653 14.741.810.800 0 0 77.836.761 637.830 15.052.781.516 0 0 58.705.848 13.177 310.970.716 0 0

6.649.277.301.528 21.414.121.209 56.522.305.361 8.410.275.510.105 25.353.720.376 58.153.794.866 1.760.998.208.577 3.939.599.167

II Trượt giá (Ngoại tệ 3,1%, Nội tệ 10,3%) 2.687.374.729.306 2.423.685.463 16.613.024.034 3.319.692.734.072 2.666.019.756 15.612.821.419 632.318.004.766 242.334.293

III 466.832.601.542 1.191.890.334 3.656.766.470 586.498.412.209 1.400.987.007 3.688.330.814 119.665.810.667 209.096.673

32,59% 76.792.095.865   37,98% 77.454.947.099     

IV 58.071.069.646 645.546.327 952.161.575 58.071.069.646 645.546.327 872.023.498 0 0

V 7.481.807.000 0 39.503.941 7.481.807.000 0 29.179.047 0 0

VI 493.451.875.451 0 2.605.425.902 619.100.976.652 0 2.414.493.809 125.649.101.200 0

VII 1.472.429.118.172 0 7.774.425.744 2.008.383.861.463 0 7.832.697.060 535.954.743.291 0

VIII 476.795.603.307 0 2.517.480.785 82.462.330.998 0 321.603.091 -394.333.272.309 0

IX 0 467.740.070 467.740.070 0 492.424.559 492.424.559 0 24.684.489

X 0 313.826.010 313.826.010 0 227.478.574 227.478.574 0 -86.347.436

Tổng dự toán 12.311.714.105.952 26.456.809.413 91.462.659.892 15.091.966.702.145 30.786.176.599 89.644.846.737 2.780.252.596.192  4.329.367.186
 －① 　－② 　-③ 　-④

Tổng số VNĐ 17.322.473.464.409 22.985.858.137.667 5.663.384.673.258

Tổng số JPY 91.462.659.892 89.644.846.737 -1.817.813.155

Ghi chú: 　－⑤ 　－⑥

Tổng số theo SAPROF đề cập ở trên có khác với tổng số trong báo cáo SAPROF. Lý do là: Kết quả :

Tỷ lệ khác nhau trong phần mua sắm bằng đồng Việt Nam (＝　③　/ ①） 1,23

2. Có thể có sai sót trong tính toán những số nhỏ. Tỷ lệ khác nhau trong phần mua sắm bằng đồng Yên Nhật (＝　④　/ ②） 1,16

Tỷ lệ khác nhau trong Tổng chi phí dự án xét đến tỷ giá hối đoái (JPY=⑥ / ⑤) 0,98

1. Trong báo cáo SAPROF, các hạng mục Phao báo hiệu hàng hải mới, thay thế phao báo hiệu cũ, và Hệ thống hỗ trợ hoa tiêu được tính vào chi phí. Tuy nhiên, những hạng mục này đã được thống 
nhất không đưa vào phạm vi dự án sử dụng vốn vay ODA của JICA.

Đê chắn sóng đoạn A

Bến sà lan

Đường sau cảng

Kè hạ lưu

Đường sau cảng

Nạo vét

Khu quản lý hành chính (HQ, XNC, KD)

Tôn tạo bãi

Kè hạ lưu

Các công trình bảo vệ cảng

Xử lý nền đất yếu

Khu bến

Đê chắn sóng đoạn B

Tường chắn đất

Công trình bến

Gói 6: Đê chắn sóng đoạn A, kè bảo vệ, tường 
chắn đất, tôn tạo xử lý nền, bến công vụ, 
đường sau cảng, hạ tầng điện nước

Khu bến công-ten-nơ

Đê-3

Khu bến

Đê chắn sóng đoạn B

Tường chắn đất cho bến sà lan

Thuế nhập khẩu

VAT

Chi phí quản lý hành chính

Phí cam kết

Dịch vụ tư vấn

Tổng chi phí xây dựng

Dự phòng (5%)

Chi phí giải phóng mặt bằng

Tôn tạo bãi

Tường bến

Chi phí làm lán trại tại công trường

Chi phí làm lán trại tại công trường

Đê-2

Đê-1

Khu nước trước bến

Nạo vét mái dốc bến

Giữa luồng và khu nước trước bến

Gói 10: Đê chắn sóng và đê chắn cát

Phần nội tệ (VNĐ)

Tỷ lệ phần Nhật Bản

Lãi suất trong thời gian thi công xây dựng

Cột đèn hiệu của đê

Xử lý nền đất yếu

Nạo vét luồng

Gói 8, 9: Nạo vét luồng tàu và đổ đất nạo vét

Phần ngoại tệ (in JPY) Phần nội tệ (VNĐ) Phần ngoại tệ (in JPY) Ghi chú

Chi phí xây dựng

Bãi tạm

STT Hạng mục Phần nội tệ (VNĐ)ĐV Khối lượng Phần ngoại tệ (in JPY)

Chi phí làm lán trại tại công trường

Bãi tạm

Bãi tạm

Đê chắn sóng đoạn A

Đường sau cảng
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