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Lo1i noi dau

Mang dudng bo cao toc 1a mot thanh phan quan trong trong hé théng duong bo.
Quyét dinh sé 356/QP-TTg ngay 25/02/2013 ctia Thu twéng Chinh phu Viét Nam phé
duyét diéu chinh Quy hoach phét trién GTVT duong bd Viét Nam dén nim 20202 va
dinh huéng dén nim 2030 xéac dinh 1a nhanh chéng phat trién mang duong bd cao tdc,
dy kién dén nim 2020 ¢6 2.018km.

Viéc td chirc quan 1y, khai thac va bao tri cic doan tuyén duong bo cao tdc theo
ding muc ti€u dugc quy dinh trong Luat Giao thong duong bd 1a ddm bao giao thong
lién tuc, an toan, rut ngén thoi gian hanh trinh; Pay 1a trach nhi¢m nang né nhung vinh
du caa Téng cuc Duong bo Viét Nam.

Hiéu rd dugc tAm quan trong va ¥ nghia cta cong tac quan 1y, khai thac va bao
tri duong bo cao tdc, B6 Giao thong van tai Viét Nam va T6 chuc hop tac quéc té Nhat
Ban (JICA) da trao ddi va théng nhét nhiéu hanh dong thiét thuc. Theo d6 du an Hop
tac k§ thuat “Tang cuong niang luc hé thdng van hanh va béao tri duong cao tdc” duoc
thuc hién tai Tong cuc Puong bd Viét Nam trong thoi gian 02 nam (7/2011- 7/2013).
Mot két qua quan trong ctia Du an 1a x4y dung du thao S tay huéng din cong tac van
hanh va bao tri dudng cao toc véi 04 ndi dung sau:

> Hudng dan kiém tra va bao dudng 4o duong.
> Hudng dan kiém tra va bao dudng cau, céng hop (BTCT thong thuong).

> Hudng dan kiém tra va bao dudng ha tang k§y thuat dién (hé dién chiéu sang, hé
cung cap dién cho cac thiét bi sir dung khac, vo tuyén dién lién lac);
> Hudng dan quan Iy giao thong (khong bao gdm noi dung vé ITS).

Nhom tac gia Viét Nam va Nhat Ban chan thanh cam on su chi dao, phéi hop
hi¢u qua tr B GTVT Viét Nam, T chire JICA, Téng cuc buong bg Viét Nam va céac
td chtrc, c4 nhan lién quan da tao moi diéu kién thuan lgi dé cudn S6 tay nay hoan
thanh dung chat luong va thoi han.

Tran trong./.



Danh sach nhém tac gia Viét Nam va Nhat Ban:

1- Nhom chuyén gia tu vin Nhat Ban:

- Ong Kijima Terutake

- Ong Sakaida Minoru

- Ong Yokoyama Hiroshi

- Ong Timura Hideki

- Ong Yoshizawa Toshiyuki
- Ong Matsushita Yasuhiko
- Ong Ishiduka Toshihiro

2- Nhém tac gia Viét Nam:

- Ong Nguyén Xuan Hung, Tong cuc Puong bd Viét Nam

- Ong Truong Tién Long, Téng cuc Puong b Viét Nam

- Ong Cao Hoang Cén, Téng cuc Buong bd Viét Nam

- Ong Nguyén Ngoc Hai, Bo Giao thong Van tai

- Ong Bui Khiic Piép, Bo Giao théng Van tai

- Ba Nguyén Thi Nham, Bo Giao thong Van tai

- Ong Vii Huy Cuong, B Giao thong Vién tai

- Ong Bui Viét Cuong, Bo Giao théng Van tai

- Ong Poan Khéc Trung, Bo Giao thong Vin tai

- Ong Tran Quéc Thanh, Téng cuc Buong Bo Viét Nam

- Ong Nguyén Déc Nam, Téng cuc Puong Bd Viét Nam

- Ong Nguyén Vian Viét, Téng cuc Puong Bo Viét Nam

- Ba Pham Thij Khu, Téng cuc Puong Bo Viét Nam

- Ong Dinh Tuén T, Téng cuc Buong Bo Viét Nam

- Ba Nguyén Thi Hai Ha, Téng cuc Buong Bo Viét Nam

- Ba Nguyén Thi Thu, Téng cuc Puong Bo Viét Nam

- Ong Nguyén Vian Viét, Téng cuc Puong Bo Viét Nam

- Ong Tran Binh An, Téng Cong ty Pau tu Phat trién va Quéan 1y Dy 4n Ha tdng Giao thong Ctru Long
- Ong Nguyén Huy Thao, Téng Céng ty Pau tu Phat trién va Quan 1y Dy an Ha ting Giao thong Ciru Long
- Ong Nguyén Trung Diing, Téng Cong ty Dau tu Phat trién va Quan 1y Dy 4n Ha ting Giao thong Ctiu Long
- Ong Nguyén Quang Ngii, Cong ty Van hanh va Bao tri duong cao téc Viét Nam

- Ong Nguyén Tu Dién, Cong ty Vén hanh va Béo tri duong cao tdc Viét Nam

- Ong Tran Quang Uyén, Cong ty Van hanh va Bao tri dudng cao tbc Viét Nam
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG

1 Ao dwong (bé tong asphalt)
1.1 Téng quan

1.1.1  Yéu cau vé chirc ning déi véi do dwong

Céc yéu cau chinh vé chtrc ning cua 4o duong bao gdm do an toan, do thoai mai va tinh kinh té. Tur
d6 c6 cac yéu cau vé tinh ning twong tng dé dap Gng cac yéu cau vé chic ning. Pé dam bao d6 an
toan khi xe chay, 40 dudng can co sic khang truot cao va kha nang hién thi rd vach son ké duong. Do
thoai mai chiu anh hudng lon bdi d6 ém thuan cua duong. Bén canh do, o ém thuan ciing anh huong

dén d6 an toan va tinh kinh té; trong d6 tinh kinh té, dugc thé hién bé‘lng chi phi nhién liéu chay xe.

=296

N R Pt

-Surc khang trugt -b6 ém thuin
B an toan -Tam nhin (kha ning Do thoai mai -D6 yén tinh
hién thi r3)

D6 bén suc chiu tai, sic chiu moi, sic khang chay, d6 ma
) sat, tinh chong tham va d¢ bén phong hoa

Tinh kinh t&
-Kha nang quan ly

Hinh 1.1-1 Yéu cdu vé chlrc ndng dbi v&i do duong

1.1.1.1 Do antoan

Céc yéu cdu chinh vé chét luong cia 4o duong lién quan dén an toan xe chay bao gdm strc khang
truot va tam nhin. Strc khang truot duoc yéu cau bao gom sirc khang truot theo phuong ngang va theo
phuong doc. Stic khang trugt theo phuong ngang tic dong dén kha ning 1ai cta xe, kha niang nay chiu
anh hudng bai luc gié ngang va d6 doc ngang. Strc khang truot theo phuong doc anh hudng dén kha
nang phanh va dung cia xe. Strc khang truot phu thudce vao loai vat liéu ao duong dugc su dung va do

bang phéng ctia mat duong. Vi vy, lwa chon vat liéu thich hop 13 quan trong va cén thiét.

Tam nhin 1a kha nang nguoi di€u khién phuong tién nhan biét cac vach son va cac phuong tién phia
trudc. Mat tam nhin lam giam dang ké d6 an toan xe chay. Kha nang hién thi rd cta vach son trén
duong la rat quan trong, ddc biét 1a vao ban dém va khi troi mua. PE han ché su suy giam tam nhin,

4o duong can c6 hé thong thoat nudc bé mit hop 1y.
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG

1.1.1.2 DG thoadi mai
Dé xe chay thoai mai trén duong, mat duong phai dam bao do ém thuan va yén tinh.

D6 ém thuén anh huéng dén dén sy thoai mai hay mét moi ciia nhiing nguoi tham gia giao thong
Nhirng két qua nghién ciru gan diy cho thay c6 mot mbi lién hé mat thiét gitta sy thoai mai ctia ngudi
ngéi trén xe va d¢ ém thuan ctia mat duong. B ém thuan lién quan dén tinh kinh té vi du nhu phi tiéu
hao nhién liéu ctia xe chay va thoi gian cho dén khi 40 duong can sta chira. Dé dat dugc d6 ém thusn
cao, can lua chon vat liéu déng nhét, dam bao du st chiu tai, stc khang chay khang ma sat, va bién

phap thi cong hop 1y.

D0 yén tinh dugc danh gia theo d6 6n ma nguoi 1ai xe va nguoi dan bén duong phai ganh chiu. Tiéng
on ciia mdt chiéc xe bao gom tiéng on dong co cia cac bd phan ché hoa khi va tiéng 6n ciia 16p xe khi

tiép xuc voi mat duong. Tiéng on cua phuong tién bi anh hudng boi do ém thuan mit duong (d6 bang
phéng theo phuong doc), tiéng dn cia 16p xe bi anh hudng boi d6 bang phang bé mat.
1.1.1.3 Tinhkinh té

Ao duong 1a mot két cAu cong trinh s& bi hu hong trong qua trinh str dung, bing viéc thuong xuyén
dugc bao dudng sira chita, tudi tho 4o duong s& duge kéo dai. Vi vdy, khi xem xét tinh kinh té ciia 40
duong, khong nhitng can xem xét dé giam thiéu t6i da cac chi phi xdy dung ban dau va chi phi bao
dudng, stra chita ma con phai xem xét cc chi phi can thiét sau mot thoi gian dai sir dung. Viée nay la
can thiét dé tinh duoc téng chi phi va dua ra quyét dinh c6 tinh kinh té nhat. Theo quan diém kinh té,

yéu cau vé tinh ning ciia 40 dudng bao gdbm d6 bén va kha ning duy tu bao dudng (d& quan 1y).

Do bén dugc yéu cau dé dam bao nang luc phuc vu cua do duong thiét ke trong giai doan dau. Cac chi
s0 vé tinh nang cia ao duong lién quan dén dd bén bao gom kha nang chiu tai, sic chiu moi, suc

khang chay, khang ma sat, tinh chéng thim va d6 bén phong hoa.

Kha ning duy tu ciia 4o duong tao diéu kién thuan loi cho cong tac quan 1y 4o duong, cong tac ndy
bao gém bao dudng va sira chira. Khéi lugng cong viéc bao dudng va sta chira ty 1é thuan véi kha
nang phuc vu cta tuyén dudng va phan trim cua chi phi bao dudng sira chira trong tong chi phi cai tao
duong. Vi vay, can c6 ké hoach bao dudng sta chita hiéu qua dé giam thiéu cong tac bao dudng sta

chira.

1.1.2 Hw héng ao dwdng va nguyén nhan

Ao duong bé tong asphalt bi qua tai do tai trong lip va do su xudng cép, 130 hoa ciia hdn hop asphalt;
bi suy giam kha ning si dung do d6 chay cua hdn hop vat liéu hoidc do do ma sat mai mon. Hu hong

4o duong bé tong asphalt dugc phan loai thanh hu hong chirc ning va hu hong két cau.

Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.

1-2



Dur dn Tang cwong cong tac vin hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam TSG

1.1.2.1 Huw héng chirc nang

Hu hong chirc ning 1a nhimg hu hong khong phai do su suy giam cuong do cua két cdu 4o duong, va
thuong 1a hu hong chi & bé mat nhu [in vét banh xe va nit bé mat. Néu khong tién hanh sira chiva kip
thoi, hu hong thuong s& lan xudng 16p miat dudi va cac 16p bén dudi tiy thude vao didu kién giao

thong va diéu kién vung cu thé.

Cac loai hu hong chinh vé chic nang ciia 40 duong bao gom lun vét banh xe, nat va giam stc khang

truot. Hu hong lan rong dan dén giam chét luong hanh trinh vé phuong dién d6 an toan va thoai mai.

1.1.2.2 Huw héng Két cau
Hu hong két cdu 1a do sy suy giam cuong d6 cia két cu a0 dudong nhu nit do giam stc chiu tai cia

16p moéng hodc 16p nén. Vi vay can xem xét stra chita ca 16p mong va 16p nén duong.

Hu hong lién quan dén két cau 4o duong 1a do suy giam cuong d6 do tai trong lap, do 4o dudong khong
du d6 day va vat liéu khong dii cuong do, do suy giam cuong do cua 16p méng va 16p nén do gian no
thé tich, v.v. Lun vét banh xe va nit thudc loai hu hong chitc nang trong cac giai doan dau, va néu hai

loai hu hong nay khong duogc khic phuc sau thoi gian dai sé 1a nguyén nhan dan dén hu hong két cau.

Hu hong két cdu thuong do su suy giam cudng d6 cia cac 16p phia du6i ching han nhu 16p moéng, 16p
nén dudng hodc su lan rong hu hong tir cac 16p trén xudng cac 16p phia dudi nay. Vi vdy, cac bién
phap sira chira can duoc Iya chon dua trén két qua khao sat két cau a0 dudng.

1.1.2.3 Cac loai hw hdng cla do dwdng bé téng asphalt

Céc loai hu hong dién hinh cua 4o duong bé tong asphalt duge mo ta dudi day.

1.1.2.3.1 LUn vét banh xe

Lun vét banh xe 1a d map mo bé mit theo hudéng ngang do sy tap trung cia tai trong xe. Lun vét

banh xe 14 do sy chay ciia hdn hop asphalt hodc do ma sat.

e

Lun vét banh xe do chay ctia hdn hop asphalt

1.1.2.3.2 Nirt

Nut 1a do sy xuong cap hay 1o hoa ciia hon hop vat liéu hodc do cac yeu to vé két cau. Tat ca cac yeu
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Dur dn Tang cwong cong tac vin hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam TSG

t6 nay déu anh huong dén do bén ciia 4o dudong. Néu khong duoc xir 1y, vét nit s& mé rong va phat
trién. Sy xdm nhédp ciia nwdc mua s& gay thém nit va c6 thé dan dén hu hong két cau.

1.1.2.3.3 Giam d6 ém thuan

Giam d9 ém thuén boi lan cuc bd cia do duong 1a do vét nirt hodc do & ga lan rong, do dat dép khong
duogc lu 1én dua trong qua trinh thi cong hodc do lun du cua dat yéu. P ém thuan anh huéng 16n dén

murc do thoai mai cua lai xe.

Giam d6 ém thuan do lun phia trude va phia sau ciia két cau Oga

1.1.2.34 0 ga

O ga la nhitng hd nho xuét hién trén mat duong. Nguyén nhan giy ra & ga bao gdm ro ri dau tir xe va
hdn hop asphalt kém chit luong. Néu cac 6 ga nay khong duoc xir 1y, hu hong sé& phat trién do sy xam
nhap ctia nudc mua hoic do cac yéu t6 khac, ¢6 thé dan dén hu hong két cau.

1.1.2.3.5 G& ngang

Go ngang duoc tao ra do chuyén vi thing dimg ciia mat duong tai vi tri ndi gitra cau véi duong hoac

doc theo mot két cau chon dudi dat va anh hudng dén sy thoai mai cia nguoi ngoi trén xe.

TR

G0 ngang phan noi cau

Cac loai hinh va trang thai hu héng ctia 40 duong bé tdng asphalt, khu vuc hu hong hodc vi tri hu

hong va phén loai hu héng dugc liét ké trong Bang 1.1-1.
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG

Bang 1.1-1 Cac loai hinh hw héng ctia do dwdng bé tong asphalt 1 (trang thai hw hdng, khu viec hodc

vi tri, phan loai hw hénqg)

h n . , Phan loai hu hong
. , . . u vuc hodc vi tri xuat - r
Loai hu hong Tinh trang hu hong hién hu hong C?uc K;et
nang cau
E Lin vét banh xe do Cé Kétva chuyén vi ngang cua Cbu yeu xuat hién (,y Vet £
=} L L X x o227 | banh xe doc theo cac tuyen
< | chay cua hon hop hon hop asphalt hodc lun cua cac | . A 1r o o
® | asphalt I6p phia dudi ¢6 luu lugng giao thong l6n
g & cac khu vuc nong am
B
=X A .
" L}m vét banh xe do ma D6 bio mon vét banh xe Tro?g khu vuc lanh va co 0
@ sat tuyét
N‘fT d?. suy glam sErc , Iy | N Chu yéu xudt hién & vét
chiu tai ciia 16p mong | Nut tuyén tinh sang niit mai rua bénh xe g
va 16p nén duong
Nt né do xudng cap Nt xuét hién trén vét banh
hodc 140 hoa cia hon | Nt mai rua xe va md rong sang toan bd o o
hop asphalt 4o duong.
Xung quanh két cdu, tai cac
Nt do lin chénh Nut tuyeri tml} (tl}eo phuong doc, |vi t‘rl noi QO mo rong lan . 0
ngang hodc bat ky) duong, tai ranh gidi chuyén
% tur dao sang dap, v.v...
, , £, .. | NGt tuyén tinh (theo phuong Trong vung lanh va ving
) 3 AR e A 1 o o
Nit do timg suat nhiet ngang). Khoang cach gan nhu déu | bién thién nhiét d6 16n
Nt tai cac vi tri nbi Nt tuyén tinh (theo phuong doc I TR e
. S \ < Tai vi tri cdc mdi noi a
cua cac loai cong trinh | hoac phuong ngang)
e .| Trén cac tim bé tong va
Nut phan anh Nut thang (theo phuong doc hoac trong trudng hop cé st dung g
phuong ngang) Y S
gia cd xi mang
Nt tir trén xudng Nu,t tuyf n m‘lh (the,o. phuong doc) Trén vét banh xe o o
phat trién thanh ludi
v | Lin va lun khong déu |Lun khong déu theo phuong doc TfongA dat; yeu, tronAg IOP kft
< R ) e cau dat dap, gan mét ket cau g
& | theo phuong doc ¢6 budce song tuong doi dai . a1z
0 bi chon lap
55 : ;
S 5 S SERT Ny Gan tram thu phi va tai cac
> 4 At oA A 4 A s ¢ ! 2 o o
i Gon song Vet gap kiéu gon song trén bé mat doan hay téc nghén
e N . .
2 Lun va trdi Lun va trdi cuc bd T?ong khu Vucv’dau XE va tal o) o
A cac doan hay tac nghén
H~0 tz:10 e tr§£1 be‘ma't duo.ng( Nt Tai cac doan bi ntt, doan
A s v& cua cOt liéu va niit mai rua . A s s
Oga ~ PP A X thoat nudc kém va cac doan o o
cling xuat hién trong mot so LA 1A . .
R bi g6 ghé do xe banh xich
truong hop
Suy giam cua hé sé AR N
sitc khing truot Phan tang va mai bong a
X Chuyén vi bé mit thang dimg, 16i | Tai khe co gidn trén céu va
@ Go ngang ~ AP Y o o
& 16m vi tri dap ctia mot két cau
Phun nudc va ¢t liéu min cta vat | Tai cac doan ¢ niit hodc nirt
Phun liéu nén duong. Nut cling xuat v& cua lop nén hoac 16p bén a
hién trong nhiéu truong hop. dudi
Gb ghé, 151 16m Tach roi 16p vita bé mat Chu yéu la trén vét banh xe 0
Bitum bi bién loangdo |, , « .. .. A s Tai cac vi tri xay ra tai nan
10 i dau Lép cot liéu bi bong troc. O ga- va trong khu vuc db xe .

Chu thich: Phan loai hu hong

O : Rét ¢6 kha ning ap dyng phan nhom nay.

o : Phan nhom nay hogc phan nhom kia déu c6 thé dwoc ap dung duogc

Dainichi Consultant Inc.
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Dur dn Tang cwong cong tac vin hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam 7SG

1.1.2.4 Nguyén nhan va co ché gay hu héng chinh

Nguyén nhan va co ché cua cac hu hong 4o duong bé tong asphalt dién hinh dugc mo ta dudi day.

1.1.24.1 Lun vét banh xe
Lun vét banh xe 1a mot loai ltn bat thuong ciia bé mat theo phuong ngang do banh xe gy ra. Liin vét

banh xe gy ra béi su chay cua hon hop asphalt hozc do ma sat.

Céc nguyén nhan ngoai canh gay 1an vét banh xe do su chay ciia hdn hop asphalt dugc biét dén bao
gdm nhiét d6 bé mat duong vao mua hé ting va sy tap trung cuia xe hang ning trén cac lan duong nhat
dinh. Tinh chét co hoc ctia hdn hop asphalt chiu anh hudng rat nhiéu bai tinh chét cua chét két dinh.
Hdn hop asphalt gidng nhu mot thé dan hdi & nhiét do thap, nhung lai giéng nhu mot thé déo nhot &
nhiét d6 cao. O nhiét do cao, hdn hop asphalt dé bi bién dang dudi tai xe niang. Bién dang phe‘in 16n la
bién dang du. Bién dang du nay tich lily theo thoi gian khi banh xe lan trén cing mot vi tri. Mot trong
nhiing yéu t6 ndi bo ciia lun vét banh xe do su chay ciia hdn hop asphalt 1a sitc khang chay cta hdn
hop asphalt. Stic khang chay bi anh huéng bi ham luong nhua duong, tinh thdm nhdp cta nhua
duong va kich thudc hat ciia hdn hop cdt liéu. Cac bién phép ting stc khang chay duoc liét ké dudi
day.

- Giam thiéu lugng nhya duong dam bao mic tdi wu.

- St dung nhya duong clng.

- Sudung bt liéu tho va tang ham luong hat tho.

Lun vét banh xe so sy chay ctia hdn hop asphalt Lun vét banh xe do ma sat

Nguyén nhan ngoai canh ctia 1un vét banh xe do ma sat 1 do xe banh xich hoac xe 16p c6 mat ta-16ng
nhiéu khia bim. Nguyén nhan bén trong ciia lin vét banh xe do ma st 1a do tinh khang ma sat cua
hdn hop asphalt. Tinh khang ma sat giam béi cac yéu td sau day.

- Khéng du d6 dam Ién

- Khong du ham lugng nhya duong

- C6t lidu khong du do cimg

Dainichi Consultant Inc.
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG

1.1.24.2 Nt

Nut xay ra da dang tily thudc vao nguyén nhan gy nit hodc két ciu 40 dudong. Nut duge chia thanh
loai 14 nit tuyén tinh va nat hai chidu. Nut tuyén tinh thudong xuat hién trong giai doan dau va chu yéu
thugc vé hu hong chirc nang. Nt hai chiéu thuong xay ra khi nit tuyén tinh phat trién theo thoi gian

thanh hu hong két cau.

Nguyén nhan ngoai canh quan trong nhat ciia nit 1a do tai trong xe. NGt gdy ra boi cac ing suét kéo

cua tai trong giao thong (ngoai luc).

Nghia 1a néu hdn hop asphalt duoc gia thiét 1a mot thé dan hdi, n6 bi bién dang boi mot ngoai luc nhur
trong Hinh 1.1-2, img suat nén va kéo twong tmg xuat hién & cac canh trén va dudi cia hon hop. Hon
hop asphalt c6 cuong d6 chiu kéo bang khoang mot phan mudi cua cuong d6 chiu nén co kha ning
chiu kéo rat thdp. Vi vdy, bién dang kéo trén mat day cua 16p asphalt gay ra bai tai trong du vuot qua
gi6i han dan toi nit. Ao dudng duoc thiét ké dé duy tri can bang co hoc. Tuy nhién, khi cin bang d6
mat, bién dang goc quéa 16n s& gy ra nat, nguyén nhan 1a do sy ting nhanh cua luu luong giao thong,
qua nhiéu xe tai trong 16n va kha nang chiu tai khong dong déu cia nén dudng.
Tai trong
Ung suit nén cho phép

jjeydse doy uoy do1

Ung suit kéo cho phép

Hinh 1.1-2 Ung suét kéo cla hdn hop asphalt

Nguyén nhén ndi tai ctia niit 1a do ham luong va d6 cting ciia nhya duong. Hon hop c6 ham lugng
nhya dudng 16n va cip phéi hat min ¢ kha ning chdng niit cao. Hon hop c6 ham lwong nhya duong
thap va cap phdi hat tho loai s& d& bi nut. PO cing ciia nhia dudong bi anh hudng bai sy that thoat

nhiét trong qua trinh san xuét hdn hop. Do do, nhiét do can dugce kiém soat mot cach thich hop.

Dainichi Consultant Inc.
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Dur dn Tang cwong cong tac vin hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam TSG

Nt hai chiéu (phat trién thanh hu hong két ciu) Nt phan anh (6 phan cudi ctia ban qua do)

1.1.24.3  Sw xubng cap do bang phang

Su suy giam d6 ém thuén theo nghia rong bao gém theo phuong doc va theo phuong ngang nhung
thong thuong ding dé chi sy 16i 16m theo phuong doc. Gia tri tiéu chuan cta d6 ém thuan thuong
duoc dinh nghia sau khi hoan thanh cong trinh. Do ém thuan van dat yéu cau trong giai doan dau khi
khai thac nhung s& suy thodi theo thoi gian. Su xudng cp thuong xay ra ¢ cac dang hu hong nhu nit
va ln bé mat do phat trién cta 6 gi. Ngoai ra, cac gd ngang va gon song ciing dan dén suy giam do
ém thuan. Nhing hién tuong nay déu giy ra suy giam d6 ém thuan & timg doan ngan.

Trong rat nhidu truong hop, su suy giam d6 ém thuan trong dat yéu hozc dat dip ciia mot cong trinh 13
su suy giam & nhimng doan tuong ddi dai. Hién twong nay 1a do qua trinh lin du xay ra chdm, cha yéu

12 do 4n dinh cua dat kém trong qua trinh x4y dung hogc vat liéu dép khong dam lén du.

Su suy gidam d¢ ém thuan do lun bé mat Su suy gidm do ém thuén do lun chénh
cung véi su phat trién cia nut tai vi tri gan mot két cau nam ngang

Céc loai hu hong 4o duong bé tong asphalt, khu vuc hodc vi tri cia hu hdng va nguyén nhan chinh

duoc liét ké trong Bang 1.1-2.

Dainichi Consultant Inc.
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam

SG

Bang 1.1-2 Cac loai hw hdng clia do dwdng bé tong asphalt 2 (dién tich hodc vi tri cla hw héng va

nguyén nhan chinh)

Loai hu hong

Khu vuc hodc vi tri hu hong Xudt
hién

Nguyén nhan chinh

Lun vét banh xe do chay cua
hon hop asphalt

Chu yéu trén vét banh xe doc theo
cac tuyen dudng giao thong luu
Iugng 16n, & nhitng viing nong am

Xe tai 16n di lai, tic ngh&n va hén hop
vat liéu khong phu hop

Lan vét banh xe do ma sat

X
yueq 394 ung

Trong khu vuc lanh va cé tuyét

Mai mon boi xe banh xich hoac cac vét
liéu khac

Nut do suy giam kha néang
chiu tai cua 16p mong va 16p
nén duong

Chu yéu tai vét banh xe

Giam cuong d6 cua ¢ 16p mong va 16p
nén

Nut do xuf')ng cép hoac ldo
hoa ctia hon hop asphalt

Nut trén vét banh xe va m¢ rong
sang toan bd 4o duong

Mét nhiét trong qué trinh san xuat cac
hon hop va 1ao hoa boi tia cuc tim

Nut do Iin chénh

Xung quanh két céu, tai cac vi tri
ndi do mé rong lan dudng, tai ranh

Lin chénh do c6 két cua dat dép

doan hay tic nghén

z gidi gitta dao va dp...
- o Loa Trong ving lanh va cac viing bién , iy e n
Nut do Ung suat nhiét thiéngnzlilé tg a6 l(’mv vung Co ngot do giam nhiét do
Nt tai cac vi tri néi Tai cac vi tri ndi Cong tac rai va ¢am lén cdt lidu kém
Nut phan anh Tre? cac tam .be Eonlg va t.ronvg Nt trong 16p méng va 16p nén duong
truong hop gia ¢6 bang xi mang
- Bié kéo trén bé mat duc
Nut tir trén xuong Vét banh xe téliel?éiagng ¢o trén be mat dudng do xe
N A A Trong dét yéu, trong dét dap cua , R I T S SR
¥ | Khéng dong déu theo phuong | . g cat yeu, ong Cat Gap FUa 1 1 i chénh do cb két cua dét dap, toc do
& T mdt két cau va gan mét ket cau bi R . A 1x i ,
doc va 1in nén AU lin du khéac nhau va dam lén khong du
05. chon vui
=] . < s aii1a N A
Xz foa e, Kha nang chiu tai khong dong déu ctia
& . Gan cong thu phi va tai cac doan ; ang chiu tar ghong dong deu cug
o | Gon song hav t4 ~ 16p méng va 16p nén va tai trong tai vi
ay tac nghén p T, 11 o 1. .
8 tri xe xuat phat hodc dung lai
= po
£ LA T kh 0 a tai ca . , T N
8 | Lun va troi rong khu vy do xe va tai cic Lép nhua 16t hay 16p dinh bam kém
op y lop

2

Oga

Tai doan duong bi nut, hé thépg
thoat nudc kém, cac doan bi 101
10m do xe banh xich

M6 rong clia vét niit, chét lrgng hdn
hop kém va dam lén khong du

Giam hé sb khang truot

Asphalt bi tham qua va cét liéu bi mai
mon

Tai céc khe co gian trén cau va

Lin do hdn hop, 16p méng va 16p nén

E Go ngang trong 16p d At dép clia mot két cdu d}rcyc fiam 1én khong du, va 1an chénh &
) 16p nén
Phun Tai cac dgan ¢6 nut hoac nit v Nut hoac nat v& ctia 16p mong hoac 16p
cua 16p nén hoac 16p bén dudi bén dudi
Go ghé Chu yéu la trén vét banh xe Thiéu asphalt hozc asphalt bi cting hoa

Bitum bi bién lodng do o ri
dau

Tai cac vi tri xay ra tai nan va trong
khu vuc do xe

Bitum bi bién lodng do ro ri ddu

113
1.1.3.1

Bao dwéng, stra chira va nang lwc phuc vu

Nhu cau (Chi phi vong d&i) va muc tiéu bao vé do dwong

Dé bao dudng va sira chita mot cach kinh té va hiéu qua, diéu quan trong 1a phai nim dugc tinh ning
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG

xe chay trén phuong dién an toan, thoai mai va nang luc phuc vu ctiia a0 duong mét cach hop 1y va co

ké hoach.

Ning luc phuc vu 1a stc chiu tai va tinh chat bé mat cua 4o dudng tai mot thoi diém nhat dinh. Ning
luc phuc vu cua 4o duong giam cing véi su phat trién cua cac hu hong do luu lugng giao thong tich
lity. Mic du cac cong tac bao dudng can thiét (nhu han gin vét nit hodc va dudng) dugc tién hanh dé
duy tri nang luc phuc vu cua 4o duong ¢ mot mirc do nhét dinh song ning luc phuc vu ciia duong van
giam dan. Cho nén sau do, cong tac sira chira (sira chita 16p phu bang cach dao bo hodc thay thé mot
phﬁn) duoc thuc hién tai mot diém nhat dinh dé khoi phuc lai nang lyc phuc vu mdt cach dang ké.
Ning luc phuc vu dugc phuc hdi ddi véi 4o dudng di dugce stra chira. Tuy nhién, ning luc phuc vu sé
lai bat dau giam tir thoi diém 4o duong da sira chita dugc thong xe do luu lwong xe tich lily. Khi a0
duong hong, tat ca cac 16p cta 4o dudong phai duoc thay thé va niang luc phuc vu duge phuc hdi nhu
thoi diém vira moi xdy dung. Vong doi cia 4o duong dugc 1ap di lap lai nhu vay. Mot khai niém vé

vong doi ciia 40 duong theo quan diém bao dudng va sira chita dugc thé hién trong Hinh 1.1-3.

Thoi gian khao sat

A

Thoi gian thiét ké dé
o s . bao dudng va stra chira o s
Thoi gian thiet ke cho xay dyng = » Thoi gian thiet ké de
ban dau bao dudng va strg chita

Nang luc phuc vu

Bao dudng dé duy tri nang
lyc phyc vu & mot mirc . \ Stta  chita
_____ e Mswmcha ) Stachwa \ (hayh®)
Ao duong hong hin

Qua nhiéu nim (lyu lugng xe dugc tich liy)

Hinh 1.1-3 Khai niém vé vong di clia 4o dwdng v&i bdo dwdng va stra chira

1.1.3.2 Nhu cau va muc tiéu clia céng tac bao duwéng

Tinh kinh té ctia cong tac bao dudng va sira chira nén dugc danh gia khong chi xét dén nhiing chi phi
can thiét dé bao dudng va sira chita ma ca cac chi phi bao dudng va sira chita phét sinh lién tuc sau d6
va loi ich ciing nhu chi phi ctia nguoi st dung duong (nhu giam thoi gian di lai va thoi gian tic
nghén). Cach quan 1y 4o duong 1 cach kinh té nhat sau khi tinh toan toan bo chi phi xdy dung ban dau,

chi phi bao dudng va sura chira 1a quan niém vé chi phi vong doi.

O ga va cac vét nut (1a cac hu hong chirc niang trong giai doan dau phat hién) sé phat trién thanh hu
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Dy én Tang cwong cong tac van hanh va bao dudng hé théng dwong cao téc tai Viét Nam SG

hong két cdu néu khong duoc xtr 1y kip thoi. Hu hong két cau doi hoi chi phi khao sat va sira chira cao
hon nhiéu so véi hu hong chirc nang. Cong tac bao vé 4o dudng thuong nhat bao gdm kiém tra, phan
tich, bao dudng va sta chira, cong tac nay 1a nhiing hanh dong quan trong dé giam thiéu chi phi vong
doi.

Do d6, diéu quan trong 1a phai luu trir va phan tich cac hd so diéu tra giam sat va bao dudng sta chira

dé 1ap ké hoach sira chita nham giam thiéu chi phi vong doi.

1.1.4 DPinh nghia bao dwéng va stra chira
Bao dudng va stra chita 1a cac bién phéap thich hop 4p dung cho nhiing hu hong cu thé cia 4o dudong

de dat duogc cac muc tiéu sau day:

- Dé dam bao do bén cua a0 duong va duy tri chirc nang cua két cau ao duong

- Dé dam bao hanh trinh ctia phuong tién trén bé mat duong va dam bao an toan ciing nhur thoai
mai cho phuong tién

- Pé ngan chin anh hudng xau ciia mdi trudng xung quanh dén 4o dudong
Ao dudng chiu tic dung ciia ngoai luc nhu tai trong giao théng va diéu kién thoi tiét. Nhiing ngoai luc
nay giy ra hu hong va lam giam ning lyc phuc vu. Theo d6 dan dan anh hudng bat loi dén d6 ém
thuan xe chay. DBé phong ngira van dé nay, diéu quan trong 1 phai ndm bit tinh trang bé mit mot cach

thuong xuyén va dua ra cac bién phap bao dudng sira chita thich hop vao cac thoi diém hop ly.

Ao dudng duoc bao dudng va stra chita dé dam bao kha niang phuc vu & mot mic do nhit dinh. Bao
dudng nham muc dich duy tri hodc nang cao mot phan kha ning phuc vu cua 4o duong, khong phai
nhim ting cudng két cAu. Vi du viéc han gin cac vét nat trén mat dudng bang vt liéu tram bit, va 6
ga va xir Iy mot phan cac diém bj lan.

Cong tac sta chita dugc thuc hién dé cai thién cuong d6 cia két ciu 4o dudng va phuc hdi kha niang
phuc vu & quy mé 16n. Vi dy nhu trai nhya lai hoic dao bo 16p bé mit, thay thé mot phan va trai nhya

lai.

Bao dudng hoic stra chia can thuc hién vao thoi diém thich hop tiiy theo su phat trién cta hu hong.

Bao dudng va sutra chira dugc phan loai trén co sd thoi gian thuc hién nhu mo ta dudi day.

- MBJi khi phat hién hu hong trong qua trinh tuan tra, can khan truong thyc hién cac bién phap xtr
ly.

- Trong truong hop hu hong phat trién dan nhung chua can gia c6 két cau thi cac bién phap xir 1y

c6 thé dugc thyc hién dinh ky khi hu hong dat dén mot giéi han nhéat dinh.

- Trong truong hop hu hong phat trién dan dan va can thiét phai thiét ké mat cit ngang, nén ap

dung céc bién phap xir Iy dai han trén co s ké hoach nhét dinh.

Bao dudng va hoic sira chita khong dung thoi diém co thé gay ra hu hong cho 4o duong lam cho hu
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hong phat trién thém, dan dén chi phi bao dudng hodc sta chita ting cao. Do d6, diéu quan trong 1a
phai kiém soat dugc sy phat trién cia cac hu hong (kéo dai thoi gian khai thac bang cach bao dudng)
trong giai doan dau cua hu hong dé giam thiéu hu hong lan rong. Dé thuc hién cac bién phap sira chira
hodc bao tri co ké hoach, can xac dinh thoi diém bao dudng hodc sta chira thich hop trén co sé cac

két qua phan tich hiéu suat chi phi c6 xem xét chi phi vong doi.

1.1.5 Quy trinh bao dwéng va stra chira

Trinh tu tir cic cong tac kiém tra bé mat &én bao dudng va stra chita dugc thé hién trong Hinh 1.1-4.
Ao duong dugc bao dudng hoic sira chita theo mot quy trinh. Cac kiém tra duoc tién hanh hang ngay
va dinh ky. Céc bién phap khan cip duogc thuc hién ngay lap tirc d6i véi nhitng hu hong doi hoi sira
ngay hodc sira tam thoi. Bat ctr khi ndo can phai bao dudng hoic sira chita, can phai danh gia mac d6
va nguyén nhan gy ra hu hong théng qua viéc diéu tra khao sat, va cac bién phap bao dudng hodc
stra chita duoc lwa chon, duoc thiét ké va duoc trién khai thuc hién. Cac két qua dugc ghi chép lai.

Quy trinh 1am viéc d6 can phai duoc thuc hién lién tuc.
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Budc 1: Kiém tra hang ngay (kiém tra bang mit) |4

SG

duong.

Thuc hién cac
bién phap khan
cép va tam thoi
dé bao vé 4o

A

A

;

Xéc dinh hu hong trong pham vi thudc thim quyén

- Xac dinh cac diém hu hong va phét trién cta cac hu
hong

- Phén loai dang hu héng

Ra soat mot cach chi tiét cac diéu tra khao sat

- Lua chon phuong phap diéu tra khao sat pht hop dbi
v6i cac loai hu héng

—  Xéc dinh vi tri va thoi gian diu tra khao sat

Budc 2

: Biéu tra khao sat (kiém tra chi tiét)

A J

—  Cac diéu tra khao sat hu hong két cdu 4o duong
- Diéu tra khao sat hu hong tinh chat bé maét (chtrc nang)
- Diéu tra tinh chat ctia hon hop vat liéu

Xéc dinh va danh gia két qua diéu tra khao sat

v

Budc 3: Lap (thiét ké) ké hoach bao dudng hoic stra chita

v

—  Luya chon bién phap bao dudng hodc stra chira
- Lua chon vat liéu dé bao dudng hodc stra chira

Thuc h

ién cOng tac bao dudng hoac sira chira

v

\

Ghi chép lai két qua cong viéc

Hinh 1.1-4 Quy trinh bdo dw&ng va slra chira

Bao dudng hoic sira chita bao gdm ba giai doan: 1ap ké hoach bao dudng hodc sira chira ca tuyén

duong, xay dung ké hoach dé thuc hién tai nhiing doan duong da chon va thuc hién ké hoach.

Dé bao dudng hodc sta chira toan bo mang ludi duong bo, ké hoach duoc lap cho toan by mang ludi

duong bod bang cach chia tit ca cac tuyén duong thanh cic doan dé kiém soat, danh gia mot cach

tuong dbi ning luc phuc vu ciia timg doan va wu tién xir 1y cac doan cho phu hop. Tuy nhién, d6i véi
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nhirng hu hong phat hién trong khi kiém tra thudng xuyén hodc hang ngay yéu cau cac xtr Iy cap bach
thi bién phap xay dung nén duogc lua chon theo kinh nghiém, va cong tac bao dudng hodc sira chiia

phai dugc thuc hién ngay lap tuec.

Dé thyc hién cong viéc bao dudng hoic sira chira, cac ké hoach thuc hién phu hop duoc 14p bang cach
tién hanh cac diéu tra khao sat can thiét cho cac doan can dugc bao dudng hoic sta chira trong ké
hoach tdng thé ctia toan bo tuyén duong, ddng thoi xem xét cac bién phap bao dudng, sira chita va
thoi gian thuc hién. Khi xac dinh dugc doan duong can bao dudng hodc sira chita, chiéu dai bao
dudng hoic sira chita hop 1y can dugc xac dinh bao gdm phan dudong hu hong theo quan diém diéu

kién giao thong két hop véi cac yéu to khac.

Kiém tra bang mét thuong dugc thuc hién trudc tién trong cac cude didu tra khao sat timg doan duong.
Néu bién phap bao dudng hoac stra chita dugc thuc hién dﬁy du theo két qua diéu tra, thi c6 thé phan
loai mdt cach chi tiét trang thai hu hong hodc xac dinh diéu kién thiét ké. Tuy nhién trong truong hop
yéu cau ap dung bién phap sira chita, can phai hiéu 15 va chi tiét trang thai hu hong va nam rd cac diéu
kién thiét ké.

Dé bao dudng va sira chira 40 dudng mot cach hop 1y, cac ghi chép nén dugc thuc hién lién tuc, cac
ghi chép nay bao gom sb cai ghi chép 4o duong (hd so tuan duong) co trinh bay mét cach rd rang qué

trinh bao dudng va stra chira.
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1.2 Kiém tra theo d6i

1.21  Loai hinh cong viéc va tan suat thwc hién

Cong tac kiém tra duoc phan thanh kiém tra hang ngay, kiém tra dinh ky va kiém tra dot xuat vi du
nhu khi gip diéu kién thoi tiét bat thuong. Tuy nhién khi két qua kiém tra hang ngay hodc kiém tra
dinh ky cho thiy can phai thuc hién khic phuc khan cép thi can phai tién hanh kiém tra chi tiét. Tan

sudt va phuong phap kiém tra twong Gng duoc liét ké theo Bang 1.2-1.

Bang 1.2-1 Bang tan suét va phwong phap kiém tra

Loai Tan suét kiém tra Phuong phap kiém tra
Kiém tra hang ngay Hang ngay Quan sat bang mét

Hang théang hodc vai thang mot 1an. Khi bat dau

R X 1. .2 A 1A A uan sat bang mét
thong xe, moi thang kiém tra mot 1an thi tot Q g

Kiém tra dinh ky - . — — . s - A 2
Hang ndm hodc vai nam mot lan. Khi bat dau Str dung thiét bi ho trg dé
thong xe, moi nam kiém tra mot 1an thi tot diéu tra chi tiet

Kiém tra dot xut Trong truong hop khan cip nhu khi gap diéu kién

NV K At ba at
thoi tiet bat thuong Quan sdt bang ma

1.2.2  Kiém tra hang ngay

Viéc kiém tra hang ngay duogc thuc hién dé quan 1y 4o duong mot cach thich hop va cé ké hoach.
Trong cong tac kiém tra hang ngay, diéu kién mat duong duoc kiém tra bang mét thuong boi ngudi
ngdi trong xe tuan tra. Néu phat hién nhiing bat thuong cé tinh nghiém trong can kiém tra chi tiét thi
viéc kiém tra tai chd s& duoc thuc hién. Két qua ghi chép tir kiém tra hang ngay 1a co s dé danh gia
su can thiét va cip bach dé tién hanh kiém tra chi tiét, 1ap ké hoach bao dudng sira chira phii hop hon
véi didu kién thyc dia. Do d6 cong tac kiém tra hang ngay quan trong 1a dé ghi lai cac thong tin vé

diéu kién hién trang cung véi vi tri phat hién cac dau hiéu bat thuong.

Xtr Iy sém nhitng hu hong ctia 40 duong ngay khi méi xuét hién s& quyét dinh viéc phat trién cta cac
hu hong sau nay. Vi vay viéc kiém tra hang ngay dong vai trd quan trong trong viéc phat hién hu hong
ao duong ¢ giai doan dau. Tai vi tri tién hanh stra chira tam thoi, can theo ddi can than su phat trién
tiép theo cua hu hong. Kiém tra hang ngdy can dugc ghi chép lai dé theo dbi su thay ddi theo thoi

gian cua tinh trang 40 duong va cach thirc cac hu hong xuat hién.

Viée str dung ti da cac ghi chép tir kiém tra hang ngay dé 1ap ké hoach kiém tra cac hu hong nghiém

trong phuc vu viéc 1ap ké hoach sira chita dong vai tro dic biét quan trong.

Céc d4u hiéu bat thuong va loai hinh hu hong phat hién trong cong tac kiém tra hang ngay cing voi
cac tiéu chi danh gia duoc liét ké trong Bang 1.2-2. Can luu ¥ cac 6 ga, hd trén dudng, cac bong troc
va vét nirt 1a nguyén nhéan gy ra cac hu hong nghiém trong va can duoc sta chira ngay 1ap tuc dé duy

tri kha nang phuc vu tai vi tri hu hong do.
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Bang 1.2-2 Tiéu chi danh gia hw héng

NG

Loai bién dang

Tiéu chi danh gia

Ghi chu

O ga, hd va bong troc

B& mit bi bong troc vuot qua bé day 16p mit va co duong kinh 16n hon 20cm

Bién dang xay ra dot ngdt sau con
con mua

GO ngang

Go ngang 16n quan sat dugc tai vi tri ndi gitra cac két cdu co thé giy ra mat kiém soat
lai do xe bi x6¢ néy manh. G& ngang quan sat dugc cao hon 20 mm tai vi tri ndi trén
céu, hogc cao hon 30 mm tai vi tri ndi v6i mot két cdu nam ngang duong hodc tai vi tri
ranh giGi gita dao va dép.

Bao gom ca go ngang tai vi tri noi
trén duong bé tong xi mang.

Lun vét banh xe

Lun vét banh xe quan sat duoc trén bé mat duong dai hon 25 mm c6 thé gy ra mat
kiém soat lai va lam cho xe bi x¢ manh.

Gay ra hién tuong nudc bin tung
toe trong con mua

Nut

Vét niit quan sat dugc trén bé mat co thé phat trién thanh 6 ga hodc gy bong troc. Vét
nat 16n quan sat dugc chi€m hon 20% dién tich mat duwong hién hanh cé thé gay ra
bieén dang tong theé cia 4o duong.

doc va Iun nén

Lan khong déu theo phuong

Lun nén va lun khong déu theo phuong doc quan sat dugce gy anh huong bét lgi dén
sur thoai mai khi lai xe.

Bién dang cuc bd va ho

Bién dang cuc bd va ho quan sat dugc trén bé mat c6 thé gdy mat ki€m soat lai va lam
cho xe bi x¢c manh.

Viing (bé mat dong nudc)

Dong nuéc cuc bd trén bé mit quan sat duogc mdi khi mua

Dé4u hiéu nay rét c6 kha nang 1a hu

Bong bat Céac hat min dugc phat hién phun 1én trén bé mit duong cung cac vét nit dang mai rua.|, . iz
g b3 at min duoc p on p - g cung ang hong két cau
Gon song Gon song dang nép gép quan sat duoc trén bé mat c6 do 16i 16m tr30mm tré 1én

Gay tai cac vi tri noi noi

Hu héng vat liéu ¢ phan ndi va ndi 1én trén bé méat duong

Duong bé tong xi mang

Tham khéo: NEXCO - Bao dudng du phong va quy trinh kiém tra (két cau)
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NG

Don vi truc thudcll

Bang 1.2-3 M3u nhat ky tudn dwong kiém tra hang ngay (Vi du tham khao)

Pham vi tuan dudng]

Nhéan vién tun dudngl]

Ngay thuc hiénl]

Ngay gio kiém | Vi tri, 1y trinh, noi phat
tra hién sy ¢, vi pham

Tinh hinh thoi tiét (néng, mua, may mu, I,
bdo...), dién bién dot xut, noi dung cua cac sy
¢b cau duong hodc vi pham mai phat hién (V&
hinh minh hoa vi tri, kich thuéc cu thé)

ba giai quyét, xu ly
tai cho va két qua

Nguoi nhan bao cao ghi
nhan xét, viéc can luu y
hang ngay. Ky tén

Y kién cua Tuan
kiém vién
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0 Hudng dan

Muc dich, yéu ca
| u

1d

20
30

40
50

Nhat ky tuan duong duoc ghi lai nham muyc dich phat hién kip thoi cac hu hong, vi pham dé nhanh chong khic phuc. Tai liéu nay duoc luu trif tai co
quan truc thudc.

Nguoi tuan dudng trong khi lam nhiém vu phai ghi chép lai tinh trang ctia dudng, cau, cong trinh va hanh lang an toan.

Lénh dao co quan s& kiém tra ndi dung ghi chép trong s va ghi ¥ kién xur 1y, ddng thoi ky tén dudi y kién do.

Tuan kiém vién hang tuan kiém tra s ghi chép va chi dao cach xur 1y. i )

Lanh dao hodc cac phong ban chic nang cua Khu quan 1y duwong b, S& giao thong van tai hang thang kiém tra va c6 y kién chi dao.

Hang thang, hang quy can trinh nhat ky tudn duong 1én hoi dong nghiém thu.

Nhat ky tuan duong 1a san phdm ciia nguoi 1am nhiém vu tudn tra. Can clr vao noi dung nay dé danh gia mot phan chat luong, trinh d6 va phuong
thirc quan 1y ctia don vi quan 1y duong bo. Va tir két qua d6 dé 1ap ké hoach bao dudng va sira chira hop 1y.

INGi dung kiém tra, ghi chép|

1d
20
30
40
500
64
70
80

ou

Mit duongd Kiém tra xem c6 6 ga, sinh lan... hay khong. Néu c6 thi ghi lai vi tri va ti 1& (%, m2...).

Lé duong Kiém tra xem c6 vi tri khong dam bao d6 bang phéng, bi 1ap dat da... hay khong

Rénh doc Kiém tra xem c6 bi lap dat da, hu hong anh huong dén kha ning thoat nudc. .. hay khong

Cong tac phat cay, co dai

Hé thdng an toan giao thong: Kiém tra xem c6 hu hong, mat cép... hay khong

Nén duong Kiém tra xem c6 hu hong, syt 1an. .. hay khong

Kiém tra xem c6 vi pham hanh lang an toan dudng bo hay khong

An toan giao théng[] Khi c¢6 cac vu tai nan giao thong nghiém trong xay ra, ngoai viéc ghi vao nhat ky tudn duong va néu cac kién nghi sira chita cai
tao dudng. .., con phai bao céo 1én co quan cép trén ngay trong ngay.

Theo dbi viéc thi cong cong trinh trén dudng bo dang khai thac, néu c¢6 van dé gi can bao ngay cho Tuan kiém vién.

1000 MO ta tinh trang vé sinh mat duong
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1.2.3  Kiém tra dinh ky

Kiém tra dinh ky dé nim bt va danh gia dinh ky mot cach dinh luong cac hu hong bé mit hoic su
thay ddi ciia ctia cac hu hong di duoc xac dinh trong kiém tra hang ngay. Kiém tra dinh ky duoc thuc
hién theo chu ky vai thang hodc vai nim tiy theo hién trang. Kiém tra dinh ky bao gdm cac kiém tra
bang phuong phap thu cong don gian 13p di 13p lai va kiém tra chi tiét bing cach str dung cac thiét bi
do.

1.2.3.1 Kiém tra dinh ky bing phwong phap thi cong don gian I&p di 13p lai

Loai kiém tra ndy ¢ muc do trung gian giita kiém tra hang ngay va kiém tra chi tiét. Cac thay ddi cua
hu hong rat kho xac dinh mot cach dinh luong bang cong tac kiém tra hang ngay. Xac dinh sy thay ddi
theo thoi gian tai cac diém hu hong 14 rat quan trong trong viéc chon vi tri can tién hanh kiém tra chi
tiét. Do d6, cac cam nhén ciia ngudi kiém tra ngdi trén xe tuan dudng va viée kiém tra bang mat duoc
tién hanh trong lic tuan dudong dinh ky hang thang, hodc vai thang mdt lan ding dé bd sung cho cong
tac kiém tra hang ngay.

Xe ning thuong chay trén lan ma cic phuong tién di chuyén véi tbc do thap nén hu hong cua ao
duong tai cac lan nay thuong nghiém trong hon so véi cac lan con lai. Do d6 viéc kiém tra dinh ky
duoc thuc hién bang cach danh gia cac xe chay trén lan xe nang. Kiém tra cac hang muc vé do ém
thuan bao gom lun vét banh xe, nut va go ngang. Panh gia duoc xép loai thanh loai tét (dé tréng trong
bang danh gia), loai x4u (ky hiéu bang hinh tam giac) hodc loai rat xau (ky hiéu bang dau X). Kiém
tra dugc thuc hién theo ting doan cach nhau 1km. Tuy nhién, néu c6 thé thi tién hanh thuc hién viéc
kiém tra theo timg 100 m (Hinh 1.2-1). Mot phuong tién chay véi toc dd 60km/h mit khoang 6 gidy
dé di duogc 100m, du thoi gian dé phan doan va dién ba yéu t6. Tuy nhién, can danh dau (hién thi) tai
hién truong theo tirng 100m.

Nhiing hang muc va phuong phép kiém tra don gian trén cho phép dinh lugng mot cach dé dang cac
thay d6i mat duong. Két qua kiém tra tich lily sé cung cap thong tin dé xac dinh duoc vi tri va thoi

gian cho céac cudc kiém tra chi tiét.

E Lan vét banh xe A >< A A
21 Nt X | X
>
= | Do ém thudn A XX | XA A X | A
>< a A r
§)‘§ Lan vét banh xe A >< A
aQ ,
] Nut XA AN XA
Do ém thuan Al A
kp 5.5kp 6.0kp 6.5kp
500m ) . . .
< > Ghi chud  Rat xau (x), Xau (A), Tot (trong)

Hinh 1.2-1 Vi du clia cac ghi chép kiém tra dinh ky bang phwong phap don gidn
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1.2.3.2 Kiém tra dinh ky str dung thiét bi do lwéng

Tir két qua kiém tra hang ngay va muc 1.2.3.1 trudc, néu xac nhan 1a vi tri hu hong 16n va hu hong
phat trién nhanh thi can nim duoc mot cach chinh xac mirc d6 hu hong bang cach diéu tra chi tiét
bang thiét bi kiém tra. Ngoai ra, can sang loc mdi nim mét 1an nhiing diém quan trong can kiém tra
chi tiét bé‘lng thiét bi kiém tra. Cac hang muc kiém tra dinh ky va tan suat kiém tra duoc liét ké trong

Bang 1.2-3.

Bang 1.2-3 Hang muc va tan suét kiém tra dinh ky

Tan suat kiém tra

Hang muc kiém tra | Kiém tra dinh ky bang|Kiém tra dinh ky bing Ghi cha

phuong phap don gian thiét bi do luong

Lun vét banh xe Hang thang Hang nam

Nut Hang thang Hang nam

Suy giam d6 ém thuén/ Go ngang va céc
. , Hang thang Hang ndm y

b6 bang phang bién dang khac

Kién nghi kiém tra dinh ky c6 dung thiét bi do can duogc thuc hién trén tat ca cc lan cua toan tuyén
duong. Tuy nhién néu méat quéa nhiéu thoi gian cho cong tac do thi khi kiém tra dinh ky bang phuong
phap don gian 13p di lap lai can loc ra pham vi diéu tra chi tiét roi thuc hién kiém tra dinh ky bang

may do.

1.2.4  Kiém tra dot xuéat

Kiém tra dot xuét dugc tién hanh dé phat hién cac tac dong xau dén 4o duong do hu hong dot xuat cta

40 dudong nhu diéu kién thoi tiét bat thuong hodc db hoa chat ra mat dwong. Trong nhiing truong hop
nhu vay, viéc kiém tra dot xuét duogc thuc hién chi khi da dam bao an toan cho nguoi k¥ su kiém tra.

Néu khong, c6 thé gay nguy hiém 16n cho ngudi kiém tra.

Trong cong tac kiém tra dot xuét, tinh trang bé mat duong dugc theo ddi bang mit tir xe kiém tra.
Trudng hop can kiém tra chi tiét thi dd xe kiém tra bén vé dudng va tién hanh kiém tra xac minh hién
trang tai chd. Khi phat hién céc tinh trang khac thuong, goi ngay cho cac don vi lién quan va nho co

quan diéu tra c6 chuyén moén dén dé kiém tra chi tiét.

Muc d6 nghiém trong ctia cac hién tuong yéu cau kiém tra nén dugc xac dinh trude. Lép dat trudce
thiét bi quan sat nhu ddng hd do mua ddi véi thoi tiét bat thuong. Dé ¢ bién phap chdng tran hoa
chat doc hai nguy hiém, can xac dinh trudc danh muc hoa chat doc hai dang luu hanh tai Viét Nam.
Tham khao vi du vé tiéu chuan thuc hién kiém tra dot xuat cua dudng cao tbc Nhat Ban trong Bang

1.2-4.
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SG

Bang 1.2-4 S6 liéu tham khao dung cho kiém tra dot xuat & Nhat Ban (tham khao)

Tinh hudng cin
kiém tra dot xuat

Ngudng gi4 tri cho kiém tra d6t xut

Luuy

Luong mua bit

Mua lién tuc 220 mm trd 1én va cuong do

S6 liéu do voi thoi gian thuc té bang dong

thuong mot gio mua dat trén 50 mm hé do mua l4p dat tai cac diém cb dinh.
Dong dat Cép dong dat do duoc 1a 4,5 hodic cao hon 80 liéu do v6i thai gian thyc (¢ bang mdy

ghi dia chén lip dit tai cac diém cb dinh.

Tham khao: NEXCO Central - Huéng dan kiém tra thién tai

1.2.5
1.2.51

Kiém tra chi tiét (tinh trang bé mat, két cau va hén hop vat liéu)

Phwong phap kiém tra theo muc dich twong (rng

Phuong phép kiém tra can thiét dé danh gia chat lugng vé chiic ning ciia 4o duong bé tong asphalt

dugc thé hién trong Bang 1.2-5. Trong d6, quan sat bang mét duoc coi 1a don gian nhung lai 1a

phuong phép kiém tra thiét yéu can duoc thuc hién trong kiém tra hang ngay, dinh ky va dot xuat. Tat

ca cac kiém tra khac déu dugce nhom lai thanh hang muyc trong kiém tra chi tiét.

Bang 1.2-5 Phuwong phap kiém tra 4o dwéng bé tdng asphalt thwe hién cho cac muc dich twong trng

Muc dich kiém tra

Phuong phap kiém tra

Tinh nang cia l6p moéng va

Po Iun va d6 vong

Ste chiu tai Nyt do moi trén bé mat
Pong né
Tinh chéng rung

Luu luong giao thong

16p nén dudng
Nut do moi tai day 16p mat Quan sat béng mit, phéc hoa, chup anh
Nt do nhiét d6 théip Quan sat béng mit, phéc hoa, chup anh

Quan sét bang mét, phac hoa, chup anh
Quan sat bang mat, phac hoa, chup anh

Do luu lwong giao théng hang ngay va luu luong giao thong cong don

Truogt
. Nham bé mat
An toan xe . o
chay P06 mai mon (hao mon va lin

vét banh xe)

G0 ngang

Do d6 sau ctia mat tao nham va hé so suc khang truot

Quan sat béng mit va do d6 nham bé mat
Quan sat bang mét va do tric ngang

Quan sét bang mét va do gd ngang

Lun khong déu theo phuong
doc va d6 nham

Muc d6 thoai
mai cia hanh

Quan sat béng mét va do d6 nham, do tric doc

khach Go ngang

Quan sat bang mat va do gd ngang

Do bén cua bé tong asphalt

Quan sat bang mét, khoan 14y mau va kiém tra bang hinh thtrc dao
xong l1ap hoan tra

Do bén cua

16p mat Bong troc

Quan sat bang mét, khoan 14y mau va kiém tra bang hinh thirc dao
xong l1ap hoan tra

D¢ phén rd cia cot lidu

Quan sat bang mat, khoan 1y mau va kiém tra bang hinh thtic dao
xong 1ap hoan tra

Cuong d hdn hop bé tong asphalt

Kiém tra bang thiét bi do dong FWD (Falling Weight Deflectometor)
khoan 1dy mau va kiém tra bang hinh thirc dao xong lap hoan tra
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SG

Strc chiu tai cua 16p mong va 16p nén

Kiém tra bang thiét bi do dong FWD, thi nghiém xac dinh stic chiu tai
cuia nén bang tam ép (Plate Loading Test) va thi nghiém CBR (h¢ so
suc chiu tai California) hién truong

Tham khao: Hiép hoi K§ su cong trinh Nhat Ban - Tiéu chuan k¥ thuat a0 duong

1.2.5.2 Phwong phap kiém tra phan loai cac hu héng

Trong kiém tra hu hong 4o duong, can tim ra nguyén nhan gay hu hong dya trén hinh thirc hu hong,

va can lya chon phuong phap kiém tra pht hop nhat. Cong tac kiém tra bao gdm kiém tra strc chiu tai

ctia 40 duong, kiém tra tinh chat bé mat dé giam hu hong chic nang va kiém tra tinh trang cua hdn

hop vét liéu. Phuong phap kiém tra va thi nghiém dién hinh dé danh gia hu hong 4o dudng bé tong

asphalt duoc liét ké trong Bang 1.2-6.

Bang 1.2-6 Cac phwong phap kiém tra chinh theo loai hinh hv hdng dbi véi 4o dwdng bé tdng asphalt

Loai kiém tra
Loai hu hong Két| Mat |Hdnhop| Phuong phap kiém tra chinh phu hop dé dénh gia
clu duong| vat liéu
o = |Liin vét banh xe do chay ctia hn D:O lun V@tAba.I}h Xe va kh,oan Vlay mau (tlnh chat cua
S e o a hon hop vat liéu, bong troc cac 16p dudi va tinh
E. 5 |hop asphalt héne thi
Y chong tham)
¢ Lun vét banh xe do ma sat O Do lun vét banh xe
Nt do giam stre chiu tai cua 16p 0 o o Do nit, do d6 vong (FWD) va thi nghiém strc chiu
mong va 16p nén dudng tai (thi nghiém CBR hién trudong)
Nt do hdn hop asphalt xubng o 0 Po ty 18 niit va kiém tra tinh chét cua asphalt thu
cap, 1ao hoa thap duoc (mirc d§ tham nhdp va diém héa mém)
, , R Do nit biang cach quan sat va lam thi nghiém sirc
Nt do lin chénh o] ° chiu tai (thi nghiém CBR hién truong)
z , , L qia Do ty 1¢ nut va kiém tra tinh chét cua hdn hop
& [Nutdo img suat nhigt ° D lasphalt (@6 déo va diém gion)
Nt tai vi tri ndi cac cong trinh o Do cac vét niit bing cach quan sat
e Do ty 1& nit, do d6 vong (FWD) va kiém tra cac dic
Nt phan anh © © © tinh (ctia asphalt va hdn hop vt liéu thu thap duoc)
. Po ty 1€ nut, do do V,(N)ng (FWD, khoan léy mau va
Nut tir trén xuong o a xdc dinh cdc tinh chat cua asphalt thu thap dugc
(mitrc 4§ tham nhép va diém héa meém)
w . . Do IRI (Chi s d6 gb ghé quéc té), do d6 vong
g’ & [Ln doc khong deu va lun nén a o o (FWD) va thi nghiém strc chiu tai (thi nghiém CBR
=% hién truong)
c B —
B~y A A X 2o di A 8
5 2 |Gon song, lun va trdi o 0 DO‘ IRI va khoan lay mau (xac dinh ham luong nhyua
duong)
_ Do dudng kinh va chiéu sau, quan sat dugc bang mat
Og © o (phan tach vat liéu va bong tréc ctiia hon hop vat li¢u)
va khoan 1dy mau (xac dinh d6 chat)
@ Giam hé s6 sirc khang truot 0 o Dovbang conAlac Anbh, thiét bi thi nghiém ma sat dong
= hoac xe do do truot
GO ngang g Do go ngang bang diy do d6 phang
. Cit mot phan (cac vét niit ¢ 16p dudi), do do vong
Bong bét Ole © (FWD) va khoan 1dy mau (bong tréc 16p dudi)
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. Quan sat bang mat (bong troc) va khoan ldy mau
Coc gam ° 5 |(X4c dinh do char)
. S A~ « e 1A Kiém tra xac nhén pham vi va thi nghiém cac tinh
Bitum bi bién loang do ro ri dau © ©  |chét (asphalt va hén hop vét liéu thu thap dwoc)
Chu thich: Phuong phéap kiém tra 0 : Kiém tra dé x4c dinh chi tiét

o : Kiém tra dé nim bit tinh trang hu hong chung cia 4o dudng
Tham khao: NEXCO - Huéng dén thiét ké (40 dudng)

1.2.5.3 Tiéu chuan kiém tra

Tiéu chuan kiém tra duoc liét ké trong Bang 1.2-7. Kiém tra chi tiét phai duoc thuc hién hop 1y dé xéac
dinh mot cach chi tiét pham vi va mic do nghiém trong cia su xudng cip cia 4o duong. Noi chung,
tién hanh kiém tra tir mac d6 1 dén mtc d6 4 nhu trong hang dau tién cta bang dudi day. Cap do kiém
tra cang cao thi cang thu dugc nhiéu thong tin chi tiét. "Cap 1" kiém tra co ban dugc thyc hién trong
moi truong hop. “Cap 2 " kiém tra nham dinh luong mutc d6 hu hong. “Cép 3" duoc thuc hién khi can

kiém tra thém. “Cap 4" kiém tra dé tim ra nguyén nhan xuong cap cia a0 duong mot cach chi tiét.

Bang 1.2-7 Hang muc va tiéu chuan kiém tra hw hdng

Cép do kiém tra
Muc . : . -
cap 1 cap 2 cap 3 cap 4
Lun vét banh xe  |Quan sat béng mit |Lun vét banh xe Khoan léy mau, Thi nghiém su 6n dinh
do d6 vong, dong cua mau cat.
tach va thi nghiém  |Kiém tra bang hinh
tinh chét vat liéu thirc dao xong lap hoan
tra
Nt Nhu trén Ty 1€ nuit, bé rong  |Khoan léy mau, Kiém tra b.':fmg hinh
vet nut Do d6 vong, thirc dao xong lap hoan
tach va thi nghiém |8
tinh chat vt liéu
D6 ém thuan/Bd  |Nhu trén b6 ém thuan
phang
Oga Nhu trén
Go ngang Nhu trén D6 sau cua go
Khac Nhu trén

Tham khao: Hiép hoi dudong bo Nhat Ban, huéng dan sir dung cho 4o dudng bé tong asphalt

1.2.6  Kiém tra bé mit dwong biang phwong phap phan loai hw héng

Kiém tra mat duong bao gém cac hang muc nhu lun vét banh xe, nat, va d§ ém thudn va go ngang.
Céc phuong phép kiém tra duoc moé ta chi tiét dudi day.

1.2.6.1 Lun vét banh xe

1.2.6.1.1 Do lan vét banh xe bang day do d6 phang

Day do d6 phiang 1a mot b dung cu nhu trong Hinh 1.2-2. Pudng ndi mép trong ciia hai vach son

phan lan duoc quy dinh 1a chiéu cao tham chiéu. Str dung cac miéng g6 c6 chiéu day bang nhau (vai

Dainichi Consultant Inc.
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centimet) dé loai bo sai s6 do bé mit g6 ghé cho chiéu cao tham chiéu. Thuc hién do véi khoang cach
dudi 20 cm. Mat ngang duoc do bang thude chia thang mm. Phuong phap nay dé st dung nhung c6

thé c6 sai s tly thude vao ngudi do. Phuong phap nay khong duoc ghi chép tu dong.

Day do d6 phing

Yach son phaim \l/ \/ Vach son phan
lan phia dai phan .

cach a - b = chiéu sau 1an vét banh lan  phia  vai
xe duong

¢ = chiéu cao troi

Hinh 1.2-2 Do lun vét banh xe v&i day do dd phing

1.2.6.1.2 Phwong phap do st dung thwéc do trdc ngang

Phuong phap nay tuy dong ghi cao do tric ngang khi di chuyén mét thude thing doc theo dam ngang.
Thude do tric ngang duoc diat ngang qua hai vach son lan duong. Sau do, st dung thude dé diéu
chinh cao d6 & ca hai dau vé cling mot mirc cao do bang cich diéu chinh ¢ vit. Mot may ghi dang
budc song duoc di chuyén trén dam dé ghi lai tric ngang. Phuong phap nay doi hoi nhiéu thoi gian dé

vén chuyén va lip rap, nhung cho phép tu dong ghi lai s6 liéu.

Do lin vét banh xe bang cach sir dung thudc do tric ngang
1.2.6.1.3 Tinh toan két qua do lan vét banh xe
Céc két qua do tir d1~d5 dugc tinh bang mm trong mdi tric ngang nhu trong Hinh 1.2-3. Gia tri 16n

hon giita DO va D1 duoc dinh nghia 1a d6 sau lin vét banh xe trong do trac ngang.

Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.
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Vi du v& [tn vét banh xe do chay hdn hop nhya
Vach son phan
lan phia dai phan
Céch i

Vach son phan lan
~------ phia vai duong

!—I/i\ > I
Piém tham
chiéu B

d,

Piém tham
chiéu A
d; ds dy ds
Vi du lin vét banh xe do ma sat
Dy D,

1 [
Piém tham $ Piém tham
chiéu B chiéu A

d d> ds ds ds
Tham khao: NEXCO, NEXCO phuong phap kiém tra
Hinh 1.2-3 _Binh nghia chiéu sau ltn vét banh xe
1.2.6.2 Nt

1.2.6.2.1 Phwong phap do nit bang cach phac hoa

Mat béng khu vuc cé nat dugc phac hoa béng cach cAm xe qua lai. Mot so dd hai chiéu bao gém cac
lui chia 6 duge vé& trude. Chidu rong lan duong duoc chia thanh bdn, chiéu doc duong duoc chia
thanh cac 6 ludi 1m. Dé dam bao ghi lai dugc cac vét nut tr 1 mm tré 18n, cac vét nut trén bé mit
duong duoc danh déu bang phan trude khi ghi. Sau d6, cac vét nit duoc ghi lai so bd thanh so dd 2D.
DPng thoi, vi tri cac diém nat sé duge chup anh. Tt nhét 1a dé 3 dén 5 nguoi tién hanh kiém tra dé
giam thiéu sai sot. Phuong phap nay cho phép xac dinh chinh xac su xuét hién cua cac vét nit nhung
doi hoi nhiéu thoi gian. Vi vay phuong phap nay chi ap dung duoc cho mot pham vi han ché trén

duong c6 luu lugng giao thong 16n do nguy co gay Un tic giao thong.

1.2.6.2.2 Té chirc sap xép cac két qua do nirt

Vét nit duoc phén loai nhu mo ta dudi day khi thuc hién cac phép do bang ludi chia 6.

Nt hai chiéu 14 ¢6 hai hoac nhiéu hon hai vét niit trong mét 6 ludi. Nut tuyén tinh 14 chi c6 mot vét
nGt trong mot 6 ludi. Va dugce ap dung d6i voi mot khu vuc khong rong hon 100m 2 tai moi vi tri,
ngoai trir nhitng vi tri tién hanh thay méi voi quy mé 16n hodc tai cac vi tri can loai bo go ngang. Cac

khu vuc duoc va thuc té phai dugc ghi lai.

Vét nut dugce do trén 4o duong bé tong asphalt. Kich thudc cac 6 ludi duoc tinh bang 1m x 1/4 bé

rong lan duong. Ty 16 nit duoc tinh bang phuong trinh sau dy.
Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.
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Ty 1& nit (%) = (Dién tich 6 ludi c¢6 nat hai chiéu (m 2) + Dién tich 6 ludi ¢6 nit tuyén tinh (m 2) x

0,3 + dién tich va (m 2) ) x (1/dién tich khu vuc nghién ciru (m 2))

Ty 1& nat duoc tinh bang phuong trinh trén dya trén cac két qua liét ké trong Bang 1.2-8 : “Bang Kiém

tra nit bé mit bang cach phac hoa”. Theo nguyén tic, ty 1€ nit duoc tinh cho tung doan 100 mét theo

chiéu dai duong.

Bang 1.2-8 Bang kiém tra n(rt bé& mat bing cach phac thdo (dé tham kh3o)

(i) Lan dugc chia thanh bon phan. ’
(i1) O luéi dat cach nhau 1 m va dugc gan 1y trinh ctia duong

. N Ngay tuyén duong di Ngay kiém
Tén cua hat quan ly vio hoat déng tra
Poan kiém tra Ch,lfm dg hodc Kp~Kp |Chidu réng D}f}u klej:n D‘Au(mg dao, duong dap hoac
chiéu vé hién truong |cau
- , £ Bé rong vét Loai lan \ <
Loai nut Nut tuyen tinh e mm. : Lan xe nédng
Dénh d4 nut toi da duong
ha“ au © 8 rong v Pénh ddu o
cho muc , Y € rong vet \ .
, Nt hai chiéu e mm. [cho muc Lan khac
tuong ung nut toi da tuong tmg
Dénh gia khu vuc nut
Ngum danh 1 5 3 4 5 Trung 2blnh
gla (m”7)
Nut nuyén  |Mét lugi x 1,0 x 0,9 (Lvu y 1) x 0.3
tinh (m %) (Luu ¥ 2)
Nt hai chidu [Mat ludi x 1,0 x 0,9
(m”?)
Téng s (m %)
Luu ¥ 1: Mot phén tu chiéu rong lan duong
Luu y 2 : Hé s diéu chinh nut tuyén tinh
Mat bang cac diém nut
Dai phén cach
Tinh toan dién tich theo phuong phap luéi. Lan khac
— / Chidu di
36711 T T T |
Chia >3 L L] ]
thanh 4 Jr~d-1 L K:)‘__\/\/ Lan xe nang
N s 20 O O U e e D B B ~L Py Rl
52.2kp \ 52.3kp 52.417)1
Anh—1] Anh—1]

Dainichi Consultant Inc.
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Hinh anh dinh kém

Anh—@ Anh—@®@

Tham khao: NEXCO, NEXCO phuong phap thi nghiém

1.2.6.3 Phwong phap do dé ém thuan

Chi sb d6 gb ghé qudc té (IRI) thuong duoc sir dung dé danh gia dé ém thuan. IRI dugc Ngan hang
Quéc té vé Tai thiét va phat trién (Ngan hang Thé gioi) dé xuat lan dau tién nim 1986, sau d6 ngin
hang thé giéi da dé nghi phong nghién ctru cong nghé truong Pai hoc Giao thong van tai Michigan
xay dung chi sb danh gia nay. Chi sb twong d6i méi nay cho phép danh gia nhiéu loai bé mat tir bé

mit thd dén cic bé mat nhan.

Tric doc ciia bé miat duoc do vai khoang cach timg 250 mm hodc ngin hon biang bét ky phuong phap

nao sau d6 sb liéu thu thap dugc phan tich boi "Road Ruff", mot chuong trinh phan tich IRI.

IRI duoc thé hién bang gia tri (mm/m) tinh dugc bang cach chia chuyén vi dong tich luy do rung dong
thang dtmg cho cyr ly di chuyén, khi mot banh xe mé phong (QC) di chuyén trén mat duong va ghi lai
s6 liéu. M6 hinh mé phong dang mot phan tu chiée xe gdm 16p xe va cac bo phan 16 xo (Hinh 1.2-4)
va hoat dong gidng nhu mot chiée xe that. Phuong phap danh gia nay c6 loi vi dinh luong duoc do gb
ghé. Gi4 tri IRI cang cao tirc 1a dao dong theo chiéu thing dung ciia chiéc xe cang 16n va do ém thuan
cang kém (chét lugng xe chay). Khong c6 tiéu chuan qudc té nao cho chiéu dai can do dé xac dinh IRL

IRI dugc do voi khoang cach timg 200 m trén duong cao téc & Nhat Ban.

IRI=2AZ 7L
e Z' =Z1—2;
s AZz;, —Z ;.0
« Y AZ Giatr chuyén vi thing dimg cong
* L. Cyly di chuyén

(Khoang cach danh gia)

Mat duong
* Z;. Giao dong cua xe

* Z,. Mép md bé mat

Hinh 1.2-4 M6 hinh md phdng mét phan tw chiéc xe dé tinh IRI

Tréc doc dé tinh IRI c6 thé dugc do chinh xac nhat bang cac kiém tra do cao. Tuy nhién phuong phap

kiém tra ndy mat nhiéu cong sirc nén thudong sir dung xe do IRI nhu thé hién trong hinh dudi day.

Dainichi Consultant Inc.
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Xe do IRI: Cong ty Tu van Dainichi Inc.

1.2.6.4 Phwong phap do g& ngang

Day do d6 phing duoc sir dung dé do gd ngang tai doan tiép giap voi mot két cdu hoic tai cac diém
ndi trén cau. V& nguyén tic go ngang thuong duge do & vét banh xe bén ngoai (OWP). Cac phép do
dugce thuc hién tai "diém tiép giap voi mot két cAu " hoic tai "cac diém ndi trén cau" dé do do chénh
cao (Dm: d6 siu tbi da ciia lun nén) tai cac dia diém trong Hinh 1.2-5. Bu vénh duogc ap dung cho
chiéu dai 15m cta doan chuyén tiép vao mot két cAu. Cac két qua thir nghiém duoc chinh stra tur

“Bang kiém tra go ngang” thé hién trong Bang 1.2-9.
Doan chuyén tiép voi két cu

15-m day do d6 phang

/TN F  —/m]m0 — T T T -

Két chu Dm @

Piém noi trén cau

day do do phang dai 2m
hodc thudce

Ban mat cau Ban mit cau

d—»

Xép xi 30 cm

* Phép do O.W.P sir dung day hozc thude do d6 phang dai 2m nhu hinh trén

Hinh 1.2-5 Phwong phap do g& ngang

Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.
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Bang 1.2-9 Bang kiém tra g& ngang (tham kh&o)
Diém do:  tiép ndi voi két cdu O diém ndi trén cau Ngay do Nguoi do
Két cAu KP Lan Lan do duoc (cm)
chiéu di/ Lon i .
chiéu ve Khoang | M m da (cm) Ghi chu
cach 0.5/1.0|1.5/2.0(2.5|3.0{3.5|/4.0{4.5{5.0|16.0|7.0({8.0/9.0{10.0|11.0{12.0|13.0|14.0|15.0
©o KP Xe
A s . |OWP 1.812.2(2.412.5|2.8|3.1/3.9(4.6|4.9|5.2|14.6|4.0/3.7|3.3|3.1 [2.5 |1.8 1.3 |0.6 5.2
cau di/ve nang/khac
KP Xe
L OwP
di/ve nang/khac
KP Xe
L OoOwP
di/ve nang/khac
KP Xe
L OwP
di/ve nang/khac
KP Xe
L OoOwP
di/ve nang/khac
KP Xe
3 OwWP
di/ve nang/khac
KP Xe
L OwP
di/ve nang/khac

Dainichi Consultant Inc.
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1.2.6.5 Nhirng phwong phap kiém tra khac

1.2.6.5.1 Phuong phap do hé sd stre khang truot

Stic khang trugt c6 thé dugc do bang thiét bi kiém tra di dong hoac thiét bi kiém tra ma sat dong DFT
(Dynamic Friction Tester) cia Anh qudc. Khi cdn do nhanh trén pham vi dudng rong, khuyén khich sir
dung xe do stic khang truot. Suc khang trugt suy giam la do chay nhya hodc bi mai mon. Nhitng chic

nang bi suy giam nay kho duoc khdi phuc bang cac cong tac sira chira.

Xe do stc khang truot
Nippon Expressway Research Institute Co., Ltd.

1.2.6.5.2 Xe do bé mat dwong

Dbi vai truong hop sb luong duong it, dap tng luu lugng giao thong thap thi cong tac kiém tra tinh
trang mat dudong duogc thyc hién tha cong bang cach cim duong. Khi sé luong dudong cing véi luu
luong giao thong tiang 1én, xe do bé mit duong dugc stir dung cho phép do nhanh chéng, an toan hon
cho ngudi lao dong va hiéu qua cong viéc cao hon. Sy phat trién cta cac phuong tién do bé mit bét
dau tai Nhat Ban khoang nam 1985 hudng dén muc tiéu sir dung trén duong cao tdc. Hién nay, tinh
trang mat duong dugc do dac trén tat ca cac tuyén cua tat ca duong cao tdc & Nhat Ban ctr hai dén ba

nam mot lan.

Xe do bé mat duong tdc do cao duge NEXCO sir dung nhu hinh duéi ddy. Nhiing chiéc xe nay c6 thé
do déng thoi Ian vét banh xe, nat va tri s IR tai bat ky tdc dd nao 1én dén 100 km/ gi0. Ky thuat nay
c6 kha nang danh gia ba chiéu bé mat duong & mat dg cao (theo chiéu doc véi khoang cach 0,5 m va

theo chiéu ngang v&i khoang cach 0,1 m) ¢6 sir dung GPS va don vi do quan tinh (IMU).

Xe do bé mit dudng téc do cao Road Tiger
Central Nippon Highway Engineering Tokyo Co., Ltd.

Dainichi Consultant Inc.
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1.2.7 Phwong phap kiém tra két cdu 4o dwong

1.2.7.1 Kiém tra cac l¢p 4o dwéng

Hu hong két cau 4o duong thuong lan dén 16p méng hoac 16p nén. Do d6, didu quan trong 14 phai bat
dau tién hanh theo ddi khi phat hién cic ddu hiéu bat thuong trén bé mat duong. Dé lam sang to
nguyén nhan dan dén bat thuong trén bé mit, diéu quan trong phai nim duoc dir liéu vé phuong phap
xay dung 16p méng va 16p nén dudng nham xac minh cac loai vat liéu nao da dung trong giai doan

dau thi cong.

Po d6 vong bang thiét bi do dong FWD (Falling Weight Délectometor) dé danh gia cudong d6 cia két
ciu 4o duong. Thiét bi FWD st dung cac cam bién dé do vong trén bé mat khi bé mat chiu tac dung
ctia qua nang. Tha qua ning tai nhiéu diém dé do do6 vong tai vi tri gia tai trén 4o duong va do vong tai
cac diém xung quanh vi tri gia tai. Hinh dang va d6 vong phan anh tinh trang 40 dudng. Panh gia cac

gia tri do cho phép danh gia cuong d6 cia ao duong.

Khi do d6 véng ma van khong thé danh gia ddy du cuong do cua két cdu 4o duong, tién hanh khoan
lay mau hodc thyuc hién cac kiém tra bang hinh thirc ddo xong lap hoan tra. Bién phap cho phép xac
minh nhiing thay d6i vé d6 day va tinh chat vat liéu ciia cac 16p tao thanh 4o duong, sirc chiu tai cta

16p mong, muc nude ngam va cac thong so khac.

Bz

Weight
2

7 T & Distance ar:
) ‘ 15;1:5 E&ﬁﬁ[ﬂ Priner
il Enle?faf.‘i T .
Il e
) . Thesmo- ‘
pLipge=r | FWDU falling Weight Deflect meter(]
Lot ] Central Nippon Highway Engineering Nagoya Co., Ltd.
Lnad'flr_g pi’aIE: J | B
PIESSVL[E (#300) | ——pg D75 D
calge | il Deflection cune

1.2.7.2 Kiém tra hdn hop vat liéu

Khoan 14y mau va kiém tra tinh trang ctia hdn hop vt liéu va cac tinh chat cta vat liéu dé lwa chon
phuong phap sira chita hodc xac minh mirc d6 xudng cdp cta hdn hop vét liéu. Phuong phap thi
nghiém cho cac danh gia cu thé rat da dang tuy thudc vao loai hinh hu hong. Do do, ké hoach kiém tra
chi nén duoc lap sau khi tinh trang hu hong 40 duong da duoc nghién ciru va xac dinh day du. Ké

hoach kiém tra can duoc lap phii hop véi loai hinh hu hong theo Bang 1.2-6.

Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.

1-31



Dy én Tang cuwong cong tac van hanh va bao dwdng hé thong dwong cao téc tai Viét Nam

75G

1.2.7.3 D liéu thu dwoc tir viéc kiém tra

Mat duong bé tong asphalt bi hu hong boi nhiéu yéu té ching han nhu xudng cép do luu lugng giao

thong 16n, 130 héa qua thoi gian va nhing thay dbi tinh chat ciia hdn hop vat liéu do bi ngam nudc.

Do d6, can thiét phai tim ra cac nguyén nhan giy hu hong dua trén cac thong tin thu dugc tir cac thir

nghiém khac nhau va c6 bién phap khéc phuc can thiét. Cac loai hinh kiém tra két cau 4o duong, hon

hop vat liéu, va cac két luan ban dau duoc néu trong Bang 1.2-10.

Bang 1.2-10 Phwong phap Kiém tra két cdu do dwdng va théng tin thu dwoc

01 18A doy oH

Loai kiém tra Két qua kiém tra (thong tin thu duoc) Luuy
Thi nghiém CBR  [Stic chiu tai ctia 16p méng va 16p nén duong
hién truong
Do do vong Cuong d6 va stre chiu tai cua cac 16p 4o duong FWD
~
@ % X A 2R am o ay ., 1 R . . ,
é’ Khoan lay mau Bién doi d day cua céac 16p duong, pham vi hu hdéng, tinh
=8 A Ap 1A LR Ap 1A p e e N
5 chat cta vat li€u va hon hop vat li€u, tinh chong tham, d
S chat, do lién két gitra cdt liéu va asphat, vv
aq -2 3 \ . A J A 1A 2 A \ . < a1
Kiém tra bang hinh |Cac thong so tuong tu liét k& & trén, va stic chiu tai cia 16p
thirc dao xong 14p  [moéng, do 6n dinh dong, dd 4m ciia ddy mong va nén duodng,
hoan tra VV...
Tham nhap va diém [Sy xudng cp va ldo hoa ctia nhya duong Thi nghiém tach

hoa mém mau asphalt

bo déo Kha nang khang nut Thi nghiém tach
mau asphalt

Diém gion D@ bién dang & nhiét do thap Thi nghiém tach
mAu asphalt

Do chat (ty 18 16 Tinh d& chay bé tong asphalt

rong)

Do 6n dinh dong Stric khang chay

Kich thudce hat va
ham Ivgng nhya

duong

Tinh chat ctia hdn hop asphalt

Thi nghiém ngam

nudc

Tinh chéng thdm ctia hdn hop vat lidu

Dainichi Consultant Inc.

Central Nippon Expressway Co.,

Ltd.
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1.3 K& hoach chén dodn, bio dwéng va siva chira

1.3.1 banh gia va xac dinh

Khu vuc can bao dudng stra chita, thir tu wu tién, viéc lua chon phuong phap bao dudng sira chita va
thoi diém thuc hién dugc danh gia va xac dinh dua trén két qua cua cac cudc kiém tra khac nhau.

Cap d6 muc tiéu bao dudng duoc dinh nghia 1a mirc d6 khic phuc hu hong sau khi bao dudng hoic
stra chira. Cap do muc tiéu duogc thiét 1ap nhu thé hién trong Bang 1.3-1 dé quan 1y mit duong & mot

mirc d nhat dinh va dé duy tri tinh trang duong tét.

Bang 1.3-1 Cap dd muc tiéu cho bdo duéng hosc stra chira

Chénh cao do gém ca lun (mm) 5 8 4 .
Lin vét bénh | o o POTRIR | He s6 khing
v 1& nat (%) — P — (IRI)
xe (mm) Doan noi duong va | Doan noi véi két cau (mm/m) trugt (4V)
cau ngang duong
25 20 20 30 *(3.5) *(0.25)

Tham khao: NEXCO, Quy trinh thiét ké (40 duong)
Luu y trong van hanh

- Hién tai, mirc 0 ém thuan khong dugc danh gia bang chi so IRI ma dugc danh gia va xac dinh
bang gia tri muc ti€u vé bao dudng va stra chita doi vdi chénh cao (bao gom ca lin). Ngoai ra,
khong tién hanh cai tao duong cao toc vi 1y do giam suc khang truot. Vi vay, gia tri muc tiéu vé

bao dudng va stra chira cua chi s0 IRI va hé so strc khang trugt nam ngoai doi tuong.

- 0 ga, viing lan, bién dang do xoén va bién dang cuc bo khac trén bé mit can duoc stra chita ngay
lap trc dya trén cac két qua kiém tra bang mét hon 13 thiét lap cac cip d6 muc tiéu dé bao dudng

hodc sura chira vi cac hu hong nay yéu cau khac phuc ngay.

- Khong thiét 1ap cac cap d6 muc tiéu cho cac diéu tra két cAu hodc lién quan dén cac tinh chét cua
hdn hop vat liéu bdi vi 4o dudong bi hu hong béi nhiéu yéu t6. Panh gia s& dugc thuc hién trén
nguyén tic so véi tinh trang lc tét. Do d6, diéu quan trong 14 danh gia khong chi dua trén két qua
kiém tra chi tiét ma con dua trén cac két qua quan sét tinh trang xung quanh bao gém diéu kién
giao thong va thoi tiét, két ciu duong, tinh trang xung quanh nhu ro ri nudc, dia chit va dia diém

hu hong.

1.3.2 K& hoach bao dwéng va sira chira

Bao dudng, va sira chita nhim dam bao chat luong ciia 4o duong bé tong asphalt trong qua trinh phuc
vu va 1am giam thiéu chi phi vong doi. Do d6 cong tac bao dudng hodc sira chira hop 1y 13 rat quan
trong. Trong cong tac bao dudng hoic stra chita, cac khu vuc can bao dudng hoic stra chira dugc xép
thir tu wu tién dya trén két qua danh gia va xép hang 4o dudng. Sau dé, bién phap khic phuc thich hop
va thoi gian thuc hién dugc xac dinh d6i voi khu vuc wu tién cao. Qua trinh trén duoc thuc hién cho

ting mang ludi dudong va timg du 4n. Can so sanh gitta ké hoach bao dudng hoic stra chira trong
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mang ludi dudng véi ké hoach bao dudng hodc sira chita trong dy 4n. Bang 1.3-2 1a cic hang muc can

xem xét co ban trong ké hoach bao dudng hoic sta chira.

Bang 1.3-2 Hang muc can xem xét co’ ban trong ké hoach bdo dwéng hosc stra chira

Mang luéi duong bo (ké hoach bao dudng | Du an (thiét ké bao dudng va sira chita trong timg viing

hodc stra chiia trén toan mang ludi duong bo) thuc hién)

— Diéu kién thiét ké ban dau

Hinh dang 4o duong (46 day) Hinh dang 4o duong (d¢ day va tinh chét vt liéu)
Luu lugng giao thong Luu lugng giao thong va tai trong truc (tai trong banh xe)

H6 so ghi chép duy tu bao dudng va stra chita | H so ghi chép duy tu bao dudng va stra chita

Tinh trang bé mit Tinh chit bé mat va tinh chat hdn hop vét liéu

— Kha ning chiu tai va cuong d6 cia tung 16p.

Vi 40 dudng bé tong nhua asphat, diém yéu thuong dé xuét hién trén bé mat dac biét khi troi mua va
hu hong phat trién nhanh chéng. Khi phat hién hu hong, can ¢ bién phap xu 1y kip thoi. Cho du viée
thuc hién cac bién phép 1a ngay trong giai doan dau cua hu hong hay trong céc giai doan sau thi van
c6 anh hudng rat 16n dén tdc do phat trién cua hu hong sau nay. Cong tac sira chita nhu va va tram bit
vét nut phai duoc thuc hién thudng xuyén trong giai doan dau. Stra chita sém 12 mau chdt dé loai bo

cac stra chira quy mo 16n sau nay.

1.3.2.1 Xac dinh diéu kién thiét ké
Khi lya chon phuong phap stra chira, viéc thiét ké mat cét ngang can sta chita hoac lua chon vat liéu,
can dinh luong cac thong sb thiét ké ching han nhu sirc chiu tai, két ciu 4o duong, tinh chat cua vat
liu 1am 4o duong va diéu kién giao thong. Diéu kién thiét ké trong giai doan xdy dung ban dau va
lich sir bao dudng sira chiia ciing can duoc xac minh. Muc dich ciia cac cong tac trén 1a dé gitp dua ra
quyét dinh hop 1.
- St chiu tai va két cau 4o duong
Panh gia stc chiu tai va két cdu 4o dudng cho phép xac dinh hu hong 1a hu hong két cau hay hu
hong chiic ning. Do d6 c6 thé ude tinh gia tri can thiét cho thiét ké 16p phu. Trong truong hop do
vong 16n khac thuong thi thuong 1a do nén duong khong du kha ning chiu tai va can tién hanh
kiém tra bang hinh thtrc dao xong lip hoan tra. Pham vi xuat hién nhiéu hu hong va sirc chiu tai
clia nén duong dugc do dac dé thu thap dir liéu can thiét cho viéc xac dinh pham vi yéu clu sira
chira va cho cong tac thiét ké mat cit ngang.
- Tinh chét cua vat liéu 40 dudong
D6i voi hdn hop asphalt, tién hanh diéu tra kich thudce hat, ham lugng asphalt va tinh chat cua
asphalt. Diéu tra ham luong nudc va do tham cia 16p méng va nén duong. Céc tinh chat vat liu
ctia hdn hop asphalt dugc diéu tra chi yéu 1a khi hu hong dwoc phan doan 1a hu hong chirc ning.
Viéc xac dinh céc tinh chat vét liéu ctia hdn hop asphalt cho phép lua chon cac vt liéu sira chira

thich hop.
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- Tai trong giao thong
Trong rat nhiéu trudng hop, 40 duong bi pha hoai do viéc tai trong lip vuot qua luu luong giao
thong thiét ké hodc do vuot tai 1am pha v& su can bang giita tai trong giao thong va két cau 4o
duong. Riéng truong hop thiét ké mat cit trong sira chita hu hong két cAu, khong chi can xac dinh
diéu kién thiét ké nén duong ma con can x4c dinh tai trong giao thong dé thiét ké mat cit mot cach
hop 1y. Trong truong hop hu hong chirc ning, viéc nam bat dwoc tai trong giao thong 1a rat quan
trong.

- Diéu kién thiét ké tai thoi diém x4y dung ban dau va hé so ghi chép bao dudng va sira chira
Céc diéu kién thiét ké xay dung mat duong ban dau 1a rat quan trong tai thoi diém thiét ké mat cit
trong qua trinh sta chita hu hong két cdu. Ho so ghi chép cta bao dudng va sira chira rat hiru ich

khi lya chon phuong phap stra chita hodac pham vi stra chira.

1.3.2.2 Lwa chon phwong phap bao dwéng va slra chira

Phuong phap bao dudng chinh bao gdm céc hinh thirc bom phun tram bit ¢6 tinh ca viéc va duong, xir
ly bé mat va thay thé cuc by. Phuong phap thich hop dugc lua chon dua trén két qua kiém tra va ké
hoach sira chita. Phuong phap sira chita chinh bao gdm thay thé, thay thé cuc bo, lam phing, cit bo va
phu 16p méi hodc tham 16p mdi. Phai can than lua chon dua trén két qua kiém tra va ké hoach sta
chita. Phuong phap bao dudng va stra chiia chinh cho mat duong bé tong asphalt duoc trinh bay trong
Hinh 1.3-1 va Bang 1.3-3. Truc nim ngang chi ra cac dac diém ciia cac bién phéap chirc ning va két
céu. Truc dimg cho thay pham vi 4p dung ctia bién phap d6. Cac bién phap bao dudng hodc sira chita
cang vé phia trén bén phai thi cang mang nhiéu dic diém ciia két cdu va bao gdm tat ca cac 16p ciia 40
duong. Mat khac, phan phia dudi bén trai 1a nhiing bién phap vé chirc ning va chi bao gdm bé mat va
16p moéng. Mdt sb bién phap chirc ning duoc thuc hién chu yéu trong didu kién khan cdp. Céc bién

phép & bén trai trong hinh mang tinh khan cap hon.
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Tinh chat caa phuong phap
Bién phap chuic nang Bién phap két ciu

i Thay thé
= |
| Thay thé cuc bo
B 8“ Yy v v
S| 8 5 ~ . .
é‘“ § Lam phing Bao d}IOﬂg dinh ky
|5 hodc sua chirta (phuong
g C4t bo va phu 16p méi phap stra chira)
% A
g, Phui 16p méi
= 1 o s pprpnps PRIl FEPIP
= —
§4 Thay the tuyén tinh
m ’
g. Cit
o
o v
D> A "
= Phun tram bit Bao dudng hodc sira chita
%Ei 5 o0 o hang ngay (phuong phéap
| o Y : bao dudng)
o >+
< B San bang cao bo go

\ Va duong

Hinh 1.3-1 Phwong phap bdo duwéng va stta chita chinh clia do duwdng bé tdng asphalt

Bang 1.3-3 Tdng quan vé cac phwong phap bao dwéng va stra chira chinh clia 4o dwéng bé tong

asphalt

Phuong phap

Téng quan

Thay thé

Thay thé 16p méng hodc mot phan ciia 16p mong cua 4o duong hién tai. Co thé thay thé
16p nén hogc trong mét sd truong hop 6 thé 1am én dinh 16p méng hoic 16p nén.

Thay thé cuc bd

Trong treong hop hu hong cuc bd cuia 4o duong hién tai dugc xac dinh rd rang va khong
¢ phuong phap khac dé sira chita cac hu hong do, thi thay thé cuc bd dugc tién hanh tir
16p mat, timg 16p mong hodc toan bd 16p mong. Phuong phép ndy thuong dugce ap dung
kém theo cit bo va tham lai 16p méi hodc tham thém 16p mai tai khu vue xay ra nut cuc
bd 1on.

Lam phing

Stra chita thuc hién theo chiéu doc biang cach tham hdn hop b sung lén cac viing lin doc
trén bé mit tao ra do lun chénh. Khi 1ap ké hoach, can nhic dé dam bao du chiéu cao cua
hang rao an toan, dam bao kha nang thoat nudc va lya chon cac phuong phap quy dinh
thich hop.

Cit bo va lam 16p
moi

Céc 16p hdn hop bé tong asphalt hién c6 dugc loai bo bing cach cit, va thay thé 16p mit
hodc 16p méng trén cua 4o dudng hién tai.

Tham 16p méi

Hén hop bé tong asphalt nong voi d6 day 3 ¢cm hoic cao hon dugc tham 1én trén 4o
duong hién tai. Tai diém hu héng cuc bo néu co, can phai duoc thay thé trude tién. Néu
thyc hién tham thém 16p mai, cin kiém tra anh huong dén tinh khong hodc két cdu bé
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Phuong phap Téng quan
mat.
Thay thé tuyén tinh | Ao duong dugc thay thé doc theo cac vét nit tuyén tinh. Chi thay thé cac 16p bé tong
asphalt nong.
Cit, dao bo Céc g0 ngang trén bé mit duoc loai bo béng cach cit dé loai b6 mip mé hodc chénh cao

d6. Phuong phép nay thuong dugc thuc hién nhu mot bién phap so bd trude khi tham
thém 16p moi hodc xir Iy bé mat.

Phun tram, bit

Vat liéu tram bit duoc bom vao cac vét nut tuong ddi 16m. Vat liéu bom bao gém: bitum
bién lodng, nhii twong va keo. Tuy theo bé réng hodc chidu siu ciia vét nirt ma st dung
cac vat liéu khac nhau.

Xtr Iy bé mat

Tham mot 16p pha voi d6 day 3 cm hodc it hon trén 4o duong hién tai, st dung cac vét
lidu khac hdn hop bé tong asphalt néng. Lop phi kin (nhii twong nhya), tram bit biang
vita xi mang, hodc cac phuong phap tram bit bing cac loai keo c6 thé duoc ap dung.

Va va loai bé chénh

cao do

Lap tam thoi 6 ga, sut 1an va viing. Sir dung hdn hop bé tong asphalt nong hodc hdn hop
vét lidu ngudi co ding bitum hozc chét két dinh dang keo cho cong tac lap.

Cén nhic trong viéc lua chon phuong phéap bao dudng hoic sira chita dwoc mé ta dudi day.

- Phan loai va nguyén nhan gay hu hong

Lép 4o duong can khic phuc duge xem xét trén co s& két qua cua loai hinh kiém tra va kiém tra
chi tiét. P6 nat hodc d6 vong 16n can dic biét chi ¥ do c6 nhiéu kha niang 1a hu hong két cau.
Trong trudng hop lan vét banh xe nghiém trong do chay asphalt, can thiét phai loai bo 1p 4o
duong chay nhya gay lun.

Mirc 36 hu hong

Can xac dinh hu hong phat sinh cuc bd hay hu hong pham vi rong va lwa chon phuong phap phu
hop véi pham vi hu hong.

Thoi diém tién hanh bao dudng hodc sira chita

Nén xac dinh thoi diém thich hop c6 xét dén mic do phat trién ctia hu hong va diéu kién thoi tiét.
Diéu kién hai bén duong

Nén kiém tra nhitng tré ngai ciia méi trudng hai bén dudng bao gdm ca chiéu cao 4o duong va nha
dan hién c6 trong vung lan can.

Diéu kién giao thong

Can xac dinh quy mo mit cit ngang cua dudng hién tai c6 du dap ung diéu kién giao thong hién

tai hay khong.
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1.4 Duy tu bao dwéng va stra chira

1.4.1 Cong tac chinh trong bao dwdng va stra chira hang ngay

Ao duong duoc xir 1y bang cach bao dudng hoic sira chita. Bao dudng khong khéi phuc hoan toan 4o
duong khoi hu hong ma chi duy tri kha ning phuc vu ciia 40 dudng bang nhimg bién phap tam thoi.
Bién phap bao dudng 4o duong bé tong asphalt bao gdm v4, bom phun vat liéu tram bit, xir 1y bé mat,
cit va thay thé tuyén tinh. O day khong ban vé xtr Iy bé mat vi khong co trudng hop ap dung phuong
phap nay trén duong cao toc.

1.4.1.1 Va (Loai bé chénh cao)

Cong tac va la lfip tam thoi cac 6 ga, hd, nit cuc bd va sut lan bflng hon hop asphalt. Muc tiéu 1a dé
tam thoi kiém soat mirc 46 xudng cép cua kha nang chiu tai do ngdm nudc va cai thién chat lugng xe
chay. Mot phuong phap don gian 1a d6 hdn hop asphalt hozc vat liéu khac truc tiép vao vi tri hu hong
ma khong can xir 1y trude. Vi phuong phap khac, khu vuc bi hu hong duoc cit bo va lap lai bing
hdn hop asphalt. Bién phap don gian dugc ap dung trong cac truong hop khan cip. C6 thé st dung ca
hdn hop néng hoic hdn hop ngudi dé va.

Chuén bi

|

Van chuyén va trai hén hop vat lidu

}

Lu lén

l

Béo dudng

Hinh 1.4-1 Trinh tw cac buwéc va

1.4.1.1.1 V4 bang hdn hop néng
Trong phuong phap va bang hdn hop nong, 6 ga, hd va sut lun duoc lap tam thoi bang hdn hop
asphalt nong. Phuong phap nay pht hop cho viéc bao dudng, sira chira duong c6 nhiéu xe nang vi cdt
liéu bam t6t vao 4o duong hién tai va co do bén ciing nhu d 6n dinh cao. Phuong phap niy co ban sir
dung hdn hop asphalt twong tw nhu loai d dung cho 4o duong hién tai.
- Chuan bj
Khu vuc hu hong va cac doan hu hong dugc boc do bang may cit bé tong va cb dinh hinh dang
ctia chung. Khi sira chira cac khu vire nhé nhu 6 ga thi khong can phai cét. Don sach rac va bun
trong hodc xung quanh bé mit cit. Sau d6 phun mét 16p bam dinh 1én mat ddy va cac mat bén.
Lép bam dinh du thira & trong chd 16m duoc chui bi‘mg vai hoac cac dung cu khac.
- Van chuyén va rai hdn hop vat liéu
Chi st dung mot lugng nho hon hgp. Hon hop nay dugc phu day trong qua trinh van chuyén dé
chéng giam nhiét d6. Hon hop duoc rai sao cho cao do hoan thién cao hon khoang 1 cm so véi

mat duong xung quanh vi tri hu hong dé dy phong 1an khi dua vao phuc vu.

Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.

1-38



Dy én Tang cuwong cong tac van hanh va bao dwdng hé thong dwong cao téc tai Viét Nam TSG

- Pam bang lu
Xe lu nhé hodc dam ban dugc dung dé dam.
- Bao dudng
Bé mit duoc bao dudng cho dén khi nhiét do c6 thé cham tay vao duoc.
- Luuy
Trong thi cong, nhiing diém dugc sta chita can phai dugc lam sach va bé mat 4m udt can duoc
1am kho hoan toan. Can thi cong nhanh chong dé dat duoc nhiét d6 dam I1én nhu duoc chi dinh.

Han ché sir dung dén kho dé lam néng ngay ca trong truong hop can thiét.

1.4.1.1.2 V4 bang hdn hop ngudi
Phuong phap véa bang hdn hop ngudi cé thé duoc thuc hién ¢ nhiét 6 thuong. Phuong phap nay dé
thuc hién va do d6 dé ap dung trong truong hop khan cap. Phuong phép nay kém hon so véi phuong
phap va bang hdn hop nong vé én dinh ban dau va do bén, va phuong phap nay yéu cau can co thoi
gian bao dudng.
- Chuén bi
Xt Iy trude twong ty nhu trong phuong phéap véa bang hdn hop nong.
- Rai hdn hop vit liéu
Str dung hon hop vat liéu duge boc trong tai. Hon hop duge rai ¢ cao do hoan thién cao hon
khoang 1 cm so véi mit duong xung quanh chd bi hu hong dé du phong lan khi dua vao str dung.
- Pambang lu
Xe lu l3n nhé hodc dam ban duoc dung dé dam.
- Bao dudng
Vé nguyén tic, can cam dudng dén khi d6 4m va dung méi cua vt liéu bitum bay hoi hét .
- Luuy
Phuong phap nay dugc ap dung tam thoi trén duong c6 nhiéu xe ning khi c¢6 yéu cau cap bach.
1.4.1.2 Phun bom vat liéu tram bit
Phuong phép phun bom vt liéu tram bit bao gdm cong tic phun bom cac loai vét liéu asphalt tram bit
hoic céc loai keo dung duoc & nhiét d6 thuong vao cac vét nit. Phuong phap tam thoi kiém soat su
suy giam kha nang chiu tai do tham nudc. Muyc tiéu ciia phuong phép nay 1a dé kéo dai tudi tho ciia 40

duong va giam chi phi bao dudng va sura chira.
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Lam sach diém can xu ly

}

Chudn bi vat liéu tram bit

}

Bom phun vat liéu tram bit

}

M¢ duong thong xe

Bang 1.4-2 Trinh tv bom phun vét liéu tram bit

1.4.1.2.1 Bom vat liéu asphalt tram bit
Phuong phép nay dugc st dung dé xir Iy 40 dudng bang cach bom hdn hop vat liéu tram bit tron nong.
Hoén hop vat liéu tram bit tron nong c6 tinh két dinh bam va dan hdi cao nén dé thich nghi voi gidn nd
va co ngot. Vit liéu asphalt tram bit c6 tinh dinh bam tbt hon cac vat liéu tram bit dang keo s& mo ta
chi tiét tai cac phan sau. Do d6 pht hop véi cac vét nit ¢ chiéu rong twong dbi 16m tir 5-10 mm.
- Lam sach chd can xu ly
Vi tri bi hu hong s& duoc lam sach béng cach dung may nén khi thdi bui hodc bun trong cac vét
nut. Cac khu vuce xung quanh chd niit duoc g bo.

- Chuan bj vat liéu tram bit
Vit liéu tram bit dwoc ndu chay bang cach nung nong.

- Bom vat liéu tram bit
Vit liéu tram bit dugc rot vao khe nit va dugce dua Iot vao trong khe nit bi‘mg mot dung cu hinh
chit U. Vat liéu du thira duoc cao di va bé mit duoc lam hoan tra. Cat duoc rai theo yéu cau dé
tranh bam dinh vao 16p xe néu can thiét.
- Mo duong thong xe
Thong xe sau khi xac nhan réng vat liéu tram bit dd hoan toan cung.
- Nhiing luu y
Bé mit 4m udt phai duge 1am kho hoan toan bang dén kho trude khi bom.
1.4.1.2.2 Bom vat liéu tram bit dang keo héa & cirng & nhiét do thwong
Phuong phap nay dugc st dung dé xu 1y 40 duong bi‘mg cach bom mdt loai vat liéu tram bit dang keo
héa ctng & nhiét do thuong. Vit liéu héa cing nhanh chong tham chi ca & nhiét do thap. Do do, vat
liéu phai dé thi cong, linh hoat cao va co cudong do tot. Phuong phap nay ap dung cho cac vét nut hep
nho hon hoic bang 5 mm.
- Phuong phap thi cong
Phuong phap thi cong tuong tu nhu ddi voi vat liéu asphalt tram bit. Tuy nhién, khong yéu cau

cong tac chuan bi doi véi vat liéu tram bit.
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- Luuy
Trong truong hop vét liéu tram bit bi thAm nhép va bi lan, thi bom tiép vat liéu mot 1an nira tuy

theo muc d¢ lun. Vit liéu tram bit dang keo ton kém hon so vdi cac loai asphalt. Vi vay cac loai
vat liéu nay nén dugc st dung trong tudi tho thiét ké cua cong trinh. Bé mit 4m nén duoc lam kho
hoan toan bang cach gia nhiét bang dén kho hoic thiét bi khac trude khi bom.

1.4.1.3 Cét

Cit dé cao bo cac chd 16i trén mat dudong bat thuong hodc mat duong khong bang phing. Go ngang s&

duoc cao di bang may dé khoi phuc hinh dang bé mit. Phuong phap nay duoc sir dung nhu mét giai

phap so bd trude khi xur Iy bé mit hodc tham 16p méi.

f

Chuén bi

}

Cét

l

Vat chuyén vat liéu thai

}

Don dep vé sinh

Hinh. 1.4-3 Trinh tw cit

- Chuan bj
Luu vuc thoat nude duge bao vé trudc khi cit dé phong bi tic nghén do vét liéu thai ra tir cong tac cit.

- Cat
Go ngang dugc cao bo bing may cit bé mat dé tao ra chiéu day thiét ké. Phun mét luong nude vira
du trong qua trinh cit dé kiém soat bui trong qua trinh thi cong.

- Van chuyén vat liéu a0 duong thai loai
Céc vat liéu a0 duong thai ra sau khi cit duoc d6 1én xe tai bang may dé van chuyén dén dia diém
duoc chi dinh.

- Don dep vé sinh
Xe quét duong duoc sir dung dé don dep vé sinh hoan toan, két hop véi vay nudc dé kiém soat bui

sinh ra.

- Luuy
Phuong phap nay 1a mot bién phap tam thoi. Cho nén trén bé mat tai noi lan vét banh xe do chay
asphalt hodc tai cac nép gap, hu hong c6 kha ning tai phat sém. Dic biét, nhirng 151 1dm phat trién
trong mot thoi gian ngén c6 kha ning tai dién cao.

1.4.1.4 Thay thé tuyén tinh

Déi vai thay thé tuyén tinh, a0 duong dugc thay thé doc theo cac vét nit tuyén tinh. Phuong phép nay

thuong chi ap dung cho cac 16p hdn hop asphalt dugc 6n dinh bang cac vat liéu bitum.
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Cit tuyén tinh 40 duong

}

Lop nhya dinh bam

}

Trai hdn hop vit liéu

}

Bao duong

Hinh 1.4-4 Trinh tw thay thé tuyén tinh

- Cit tuyén tinh 40 dudng
Céac doan bi hu hong c6 cac vét nut tuyén tinh duoc cat bo. Khi cét, can ct doc theo vét nit va cao
b6 doan hur hong bang may dap hoic may dao.

- Lop nhya dinh bam
Vi tri cét duge 1am sach béng may nén khi va dugc tao phang béng cach tham nhii twong asphalt
sir dung may phun. Sau d6 bé mat bi cit ciia 16p hdn hop asphalt hién tai dugc phi mot 16p nhii
tuong asphalt bang chdi quét.

- Trai tham hon hop vat liéu
Hon hop vat liéu nong duoc trai tham thu cong va dam chit bang lu rung nho hodc lu banh 16p.
Céc vi tri ndi nén duoc dam k¥ bdi vi cac vi tri nay thuong dugc dam nén so sai va tré thanh cac
diém yéu.

- Bao dudng
Ao duong duogc bao dudng cho dén khi nhiét d6 bé mit giam xuéng dudi 50°C trudce khi thong

duong cho xe qua.

1.4.2 Cong tac bao dwdng dinh ky va stra chira
Stra chita 1a mdt loai cua cong tac bao dudng dinh ky va sua chita. Trong truong hop 4o duong bi hu
hong 16n va khé gitr duoc diéu kién két ciu va chirc ning cta bé mat duong tét thi cach xir 1y co ban

la stra chira.

Phuong phép stra chita 40 duong bé tong asphalt bao gdm tham thém 16p méi, cao béc va tham lai 16p
moi, thay thé va thay thé cuc bo. Tat ca cac bién phap nay déu tén kém hon so véi cong tac bao

dudng.

Hu hong cho 40 dudng c6 nhiéu loai va nguyén nhan khac nhau. Do d6 phuong phép sira chita dugc
ap dung trén co sé tai liéu bao gdbm cac két qua kiém tra khac nhau. Pham vi hu hong, thoi gian stra
chira, va diéu kién giao thong ciing nhu diéu kién bén duong can phai duoc kiém tra can than.

1.4.2.1 Thadm thém |&p méi (lam phang)

Tham thém 16p méi 1a trai mot 16p hon hop bé tong asphalt 1én trén 4o duong hién tai. Phwong phap

nay duogc ap dung trong trudong hop hu hong theo duy kién s& phat trién va mo rong trong tuong lai gan,
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hodc két cdu 4o dudong 1a khong du dap ung luu luong giao thong ting 1én. Phuong phap nay co

nhing loi ich sau day.

- Téang kha nang chiu tai cia a0 duong hodc khoi phuc lai kha nang chiu tai cia 40 duong bi hu
hong

- Phuc hdi chirc ning cta mit dudng vé phuong dién ém thuén va sirc khang trugt

- Cung cép chirc ning bd sung

Do day cua 16p tham theo phuong phap nay thuong tir 3 dén 5 cm, khac do day cua 16p phu (ap dung

cho xtr 1y bé mat) 1a 1.5 dén 2.5 cm. Lam phéng duoc ap dung cho viéc khoi phuc cac hu hong chirc

nang trong khu vuc bi lin chénh va khéng ap dung cho viéc gia cb két cau. Pdi véi cong tac 1am

phéng, cac sira chita theo chiéu doc duoc thuc hién bang cach tham cac chat két dinh méi 18n trén cac

sut 1an theo phuong doc.

L6p hdn hop Lép phu
asphalt hién tai

Hinh 1.4-5 Khai niém thdm thém I&p m&i

Do day ctia 16p phi duge thiét ké theo phwong phép dung hé sé California (California Bearing Ratio -
CBR) hoic bang theo phuong phap st dung d6 vong. Tham thém 16p mai 1a mét phuong phap don
gian dé gia cb két cAu 4o duong cho phép cai thién cac hé s6 can bang giira cac 10p 4o duong bang
cach tang d6 day 4o duong. Ap dung phuong phap nay can luu ¥ cao do bé mit sé ting 1én va nguyén

nhan gay hu hong vé co ban chua duoc loai bé.

Chuan bj e ;
uan bi : Vi i
e el i Thay the cuc bd
v i Lam phang
Lép nhya dinh bam :
Rai hdn hop vat liéu
Lu lén
Bao duong

Hinh. 1.4-6 Trinh tw trdi tham
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Chuén bi
Tai cac khu vuc bi hu hong hodc & vi tri 40 duong hién tai khong dong déu, cac bién phap va, 1am

phéng, thay thé cuc bd hodc cac bién phap khac dugc thuc hién tuy theo nhiing diéu kién trude khi
trai tham méi. Pdi v6i cong tac tai trai tham thém 16p méi thi bé mit phai duoc 1am sach, loai bo
bui hodc bun va sau d6 phii mét 16p bitum bam dinh. Dbi véi cong tac lam phéng, doan két ndi can
cit sau khoang 20 mm dé dam bao chiéu day tdi thiéu ciia 40 duong khi hoan thién.

Lép nhua dinh bam

Mot lugng chi dinh nhii twong asphalt dugc trai déu béng may rai hodc cac thiét bi khac. Tai diém
cudi cua phan cit, cong tac trai tham duoc lam thu cong hodc may bom phun don gian. Cha y
tranh dé nhii trong asphalt vuong vai trén bé mat dudng hién co.

Rai hon hop vit liéu

Hdn hop nay thudng dugc rai bang may chuyén dung, hoidc bang tay tai noi khéng st dung duoc
may. Hon hop ndy duoc rai sao cho dat dugce d6 day thiét ké sau khi ddm chat. Dinh chi cong tac
trai tham néu xuét hién mua. Hon hop vat liéu dd duoc rai nén duoc dam va hoan tién nhanh
chong .

Pam

Hon hop sau khi rai can duoc lu lén dé dat do chat quy dinh. Cong tac lu lén thuong bt dau béng
viéc lu cac vi tri ndi sau d6 tién hanh lu Ién so bd va lu Ién chat rdi cudi ciing 14 hoan thién.

Lu Ién so bo duge thyc hién bang cach cho xe lu 10 - 12 tin lu qua hai lan, hoac lu di lu vé. Lu lén
duoc thuc hién & nhiét do cao nhét co thé sao cho khong c6 nit toc 1a duoc. Nhiét do lu thuong 1a
tir 110°C dén 140°C. Dé ngan ngira viéc hdn hop bam dinh vao banh xe lu, co thé phun mét it
nudc 1én trén bé mat bang may phun.

Déi vai lu 1én chit, xe lu banh 16p 8-20 tin hodc xe lu rung 6-10 tan thuong duoc st dung. Lu hdn
hop vat liéu bang xe lu banh 16p s& giup tang lién két gitra cac hat ¢t liéu do luc lu 1én giéng nhu
tai trong giao thong va co thé dat dugc d6 chat dong nhat theo chiéu sau. Sir dung lu rung co tai
trong, tan sb rung va bién do phu hop s& cho mirc dd dam chit theo quy dinh véi sb 1an lu it hon so
vé6i khi sir dung xe lu banh 16p. Lu 1én chit thudng duoc thuc hién & nhiét do 70°C dén 90°C.

Cong tac hoan thién dé chinh nhiing chd khong déu va loai bo vét 1an banh xe lu trén mat duong.
Xe lu banh 16p hoic lu banh sit nén thuc hién lu di lu vé. Trong truong hop xe lu rung duge su
dung cho cong tac lu 1én chit thi nén dung xe lu banh 16p dé hoan thién. Khong dé xe lu dd lau
trén mat duong madi hoan thién.

Bao dudng

Sau khi dam, mat duong dugc bao dudng cho dén khi nhiét d6 bé mat giam Xuéng dudi 50°C
trudc khi mo duong thong xe.

Luuy
Trai tham thém 16p méi phu hop dé kiém soat cac vét niit twong d6i nho xuat hién trén bé mat
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duong. Trong trudng hop xuat hién cac vét nit co nhiéu kha ning phat trién téi ting mong hodc
16p nén nén tién hanh cong tac thay thé. D6i véi cong tac lam phiang can dam bao du chiéu cao

hang rao an toan va kha nang thoat nudc.

1.4.2.2 Cao boéc va tham lai lép méi

Cao boc va tham lai 16p méi bao gdm cio béc mdt phan 16p hdn hop asphalt hién tai sau d6 tién hanh
tham lai 16p méi. Phuong phap sira chita ndy gan day da duoc ap dung phd bién vi né khong lam ting
cao d6 mat duong va may cit hiéu suat cao dang duoc sir dung rong rai. Khong gidng nhur trong trai
thém lop tham méi, may cao boc duogc st dung trong cong tac cao boc va trai tham lai. May cao boc
c6 cac loai: loai c6 banh tron va loai banh xich tiy theo hinh thirc di chuyén. May cao boc cé trang bi

b6 phén xuc van chuyén thuong duoc sir dung.

Lé6p hon hop
asphalt hién tai Lép tham

Hinh. 1.4-7 Khai niém vé cdo boc va tham lai Iép méi

Cao boc bé mat va van chuyén phé liéu do duong

Don dep vé sinh

|
v H
i
|

Lép dinh bam S

Rai hén hop

Lulén

\4

Bao duodng

Hinh 1.4-8 Trinh tw cao boéc va tham lai I&ép moi
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75G

- Cao boc bé mat va van chuyén phé li€u a0 duong

Bé miit hién tai dugc cao boc bang cach sir dung may cao boc. Cac phé liéu do duong boc ra duoc

van chuyén dén dia diém quy dinh bang xe tai.

Cét va chuyén phé liéu 40 duong Don dep vé€ sinh

Don dep vé€ sinh
Cac mang vun v§& sau khi cao boc dugc thu don sach sé€ déng thoi phun nudce dé ngan bay ra xung

quanh. Pam bao chac chan khéng con manh v& vuong lai trong pham vi cao boc sau.
L6p nhua dinh bam
Tién hanh thi cong nhu dbi véi cong tac tham thém 16p méi. Pdi vaoi cong tac cao boc va tham lai

16p méi, chu y ngan khong dé nhii tuong asphalt cta 16p bam dinh ¢ lai ngoai pham vi sau cao

béc.

1

'
)

Lép nhya dinh bam Lép nhya dinh bam (xtr 1y tai cac vi tri mép)
Trai tham hon hop vat liéu
Tién hanh thi cong nhu d6i v4i cong tac trai tham thém 16p mai.
DPam nén
Tién hanh thi cong nhu d6i v6i cong tac trai tham thém 16p mai.
Bao dudng
Tién hanh thi cong nhu ddi v6i cong tac trai tham thém 16p méi.
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[ h
Gl A

Lu so bd bang xe lu

Lu Ién chit bang lu banh 15p

1.4.2.3 Thay thé

Trong cong tac thay thé, toan bd hodc mot phﬁn 4o duong hién tai duoc loai bo va thay thé béng mot
ao duong mdi. Phuong phap nay dugc thuc hién trong cac truong hop 4o duong bi hu hdng nghiém
trong va hu hong da an sau vao 16p mong hoac 16p nén, hodc bé mit bj khéng ché vé d6 cao. Cac loai
hu hong ap dung phuong phap nay bao gdbm suy giam kha ning chiu tai ciia nén dudng hoic 16p
mong, lin vét banh xe va nat do lin. Ao dudng duoc thay thé tir 16p bé mit toi 16p ma cuong do bi
suy giam dang ké. Trong trudong hop stc chiu tai ciia cac 16p mong bi suy giam thi phai thay thé a0
duong béng loai vat liéu tét hodc 4o duong dugc lam 6n dinh.

Lép hdn hop L6p hdn hop
asphalt hién tai asphalt méi

=

Lép mong hién tai Lép méng mai

22 22

Hinh 1.4-9 So dd khai niém thay thé
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Chuén bi

Y
D& bé 4o duong hién tai va chuyén
vat liéu vat liéu thai

Thi cong 16p mong dudi (Lop
mong cap phoi hat)

A4

Nhya thAm bam

Thi cong 16p méng trén (Lop
moéng duoc dn dinh bing bitum)

Nhya dinh bam

Thi cong 16p bé miit

Hinh. 1.4-10 Trinh tw thay thé 4o dwéng

Bom rai nhya thAm bam trén 16p méng dudi bang may bom.

- Chuén bj
Nhiing doan can thay thé (vi du nhu diém bét dau, diém két thiic va cac vi tri ndi theo chiéu doc)
dugc chi dinh ro rang.

- D& bo 16p mit dudong hién c6 va van chuyén phé liéu 40 duong
Mép ciia khu vuc can thay thé duoc cit dén d6 sau chi dinh biang may cit. Hon hop asphalts hién
tai duoc boc 1én bang may cit va may dap sau d6 duogc 1am vun. Hon hop asphalt khi d bi lam
vun bang may gau xiic va may dao ui duoc chuyén 1én xe tai va van chuyén dén dia diém quy dinh.
L6p nén duoc thi cong cin than sao cho dat dd bang phing nhat c6 thé.

- Thi cong 16p méng dudi (16p mong duoce dn dinh bang bitum)
Céc vi tri bat thuong trén bé mat cat duoc sira lai béng may Ui hoac may san dé dam bao cao do
hoan thién cua lop nén. Vat liéu cua 16p méng duoc van chuyén dén bi‘mg xe tai va tién hanh san
rai. Cong tac ddm nén duoc thyuc hién bang xe lu dudong hodc xe lu banh 16p. Cac vi tri mép duoc
chinh stra thu cong va dam nén can than bi‘mg btia dAm hodc cac thiét bj khac.

- Lép nhya thim bam
Rai déu mot lwong nhii twong asphalt bang may rai va tién hanh bao dudng. Trong khi trai nhya,

dung tdm bé tong hodc cac vat liéu khac dé ngan chin nhii tvong lan ra ngoai.
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- Thi cong 16p méng trén (16p méng duge 6n dinh bang bitum)
Thi cong nhu ddi voi cong tac trai tham 16p mai.

- Lop nhya dinh bam
Nhii twong asphalt dugc trai déu bang may va dugc bao dudng. Trong khi trai nhya, ding tam bé
téng hodc cac vat liéu khac dé ngin chin nhii twong lan ra ngoai.

- Thi cong 16p mat
Tién hanh thi cong nhu doi voi cong tac trai tham lop moi. Khi nhiét dd bé mat 16p mong giam
xudng tdi khoang 50°C, 16p bam dinh va 16p mit duogc thi cong. Cong viéc nay duoc thuc hién
nhu trong trai tham 16p méi. Khi nhiét d6 bé mat giam xudng t6i khoang 50°C, tién hanh mé
duong thong xe. Sau d6, vach son duong duoc thi cong bing may chuyén dung trong cong doan
khac.

1.4.2.4 Thay thé cuc bo

Thay thé cuc b dugc thuc hién tir 16p mat, 16p mong trén hodc ca ting mong. Phuwong phap nay
thuong dugc ap dung tai cac vi tri 4o duong hién tai da bi hu hong cuc bd qua nhiéu do nut hodc yéu
t khac, va cac kiém tra so bo da chi ra rang vi tri d6 bi hu hong két cau. Phuong phap nay d6i khi c6
thé duoc thuc hién tai cac khu vuc bi pha hoai cuc bd nghiém trong, khi tham thém 16p mai hoac cao

boc va tham lai 16p méi.

Chuén bi

D& b 4o duong hién tai va van chuyén
vat liéu thai

Thi c6ng 16p mong dudi
(Lép mong cap phoi hat)

L6p nhya tham
bam

Thi cong 16p méng trén
(Lop moéng 6n dinh bang bitum)

<
<

Lép nhya dinh bam

Van chuyén vat li€u thai bang may gau xtc

Thi cong 16p mét

Hinh 1.4-11 Trinh tw thay thé cuc bod

Dainichi Consultant Inc.
Central Nippon Expressway Co., Ltd.

1-49



Dy én Tang cuwong cong tac van hanh va bao dwdng hé thong dwong cao téc tai Viét Nam TSG

- Chuén bi
Nhiing doan can thay thé (vi du nhu diém bét dau, diém két thuc va vi tri ndi theo chiéu doc) dugce
danh dau.

- D& bo 16p mat duong hién c¢6 va van chuyén phé liéu 4o duong
Mép ctia khu vuc can thay thé phai dugc cat dén do sau chi dinh bang may cit. Hon hop asphalt
hién tai duoc boc 1én bing may cit c& nho va may dap sau d6 dugc lam vun. Hon hop asphalt khi
d3 bi 1am vun bang may gau xuc va may dao ui duoc chuyén 1én xe tai va van chuyén dén dia
diém quy dinh.

- Thi cong 16p mong dudi
Céc vi tri bat thuong trén bé mat cit duoc sta lai thii cong hodc bang may dao dé dam bao cao do
hoan thién cua lop nén. Vit liéu cua 16p moéng dugc van chuyén dén bﬁing Xe tai va duoc san rai
thu cong hodc bing may dao. Thuc hién ddm nén can thin bing bia dam hodc may dim ban.

- Nhuya thAm bam
Mot lwong nhii trong asphalt theo quy dinh dugc trai déu bang may phun va duoc bao dudng. Khi

rai nhii twong asphalt, dung tim bé téng hodc cac vt liéu khiac dé chin nhii twong khoi lan sang
khu vuce khac.

- Thi cong 16p méng trén (16p méng 6n dinh bang bitum)

Khi thi cong 16p moéng trén, hdn hop dugce rai thii cong va ddm nén can than bang bua dam hoic

dam ban.
- Nhua dinh bam

Mot lugng nhii twong asphalt theo quy dinh duoc trai déu bing may phun va dugc bao dudng. Khi
rai nhii tvong asphalt, ding tim bé tong hodc cac vat liéu khac dé chin nhii twong khoi lan sang
khu vuc khac.

- Thi cong cac 16p mit va cac 16p mong
Dé thi cong 16p moéng, hdn hop vat liéu dugc rai thi cong va dam nén can than bang bua dim hozc
dam ban. Sau d6 thi cong 16p dinh bam. Dé thi cong 16p mit, hdn hop vat liéu dugc rai thi cong
va dam nén can than bing bua dAm hodc dAm ban. Vach son duong duoc thi cong bang dung cu
son vach thang. Khi nhiét d6 bé mit duong giam xuéng t61 khoang 50°C thi tién hanh mé duong
thong xe.

- Luuy
Thay thé cuc bd c¢6 kha niang gy lin sau khi mé duong thong xe. Can thiét phai ddm can than
trong qua trinh thi cong. Dic biét 1a 1an co thé xay ra & cac vi tri mép. Do d6 cao do hoan thién 16p
mit cao hon so voi mat duong hién c6 khoang 0,5 cm. Khi thi cong hai hay nhiéu 16p, tranh dé cac

vi tri noi trung nhau va cac 16p bén trén nén dugc dao bd rong hon cac 16p bén dudi dé tao dicu
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kién thuan loi cho cong tac ddm nén (Hinh 1.4-12).

Dé chira doan 15cm.

Lép Asphalt

Hinh 1.4-12 MAu mat cit ngang khi dao thay thé cuc bd

1.4.3 Ho so, dir liéu ghi chép viéc bao dwdng va sira chira

Luu trif cac hd so bao dudng hay sira chita 1a rat quan trong dé 1ap ké hoach bao dudng stra chira
trong twong lai. Cong tac kiém tra, lap ké hoach, thiét ké, xay dung, bao dudng stra chita, danh gia va
cac nghién ciru lién quan dén 4o duong can lién quan 1an nhau. Do dé, can dam bao rang dir liéu c6
gia tri duoc tich 1ty khong chi trong qua trinh xay dung ma con trong thoi gian bao dudng hodc stra
chita. Bang 1.4-1 thé hién mot to mau dung dé ghi chép cong tac bao dudng hoic sira chia.
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Bang 1.4-1 Bang mau hd so ghi chép cdng tac bdo dwéng hodc stra chira

75G

Ngay bao dudng hodc stra

Tén tuyén duong

chira
Khu vye Diém danh dau 0
khoang cach Hudng (nguoc, xudi)
Loai hu héng Murc do hu hong | Lon, vura, nhéd

Phuong phap bao dudng
hoéc stra chita

Kha ning chiu tai ciia nén
duong

Luu luong giao
thong thiét ké

Truéc khi  bao
dudng hodc sua
chira

Surip ns nd1 18A eA Suedu Igo BN

Sau khi bao dudng
hoéc stra chira

191q 9Bp £ nn'g

da st dung, vv.

* Ghi vao day nhiing van dé cu thé lién quan ctia cac cudc diéu tra so bd ban dau, va loai vat liéu

onaA nyy uenb 3ugy op 0g

Dainichi Consultant Inc.

Central Nippon Expressway Co., Ltd.

1-52




Dy én Tang cuwong cong tac van hanh va bao dwdng hé thong dwong cao téc tai Viét Nam TSG

1.4.4 Dé xuéat cho céng tac xay dwng

Sau khi di vao phuc vu, mat duong bé tong asphalt doi hoi quy mé bao dudng hoic sira chira diy du
vao thoi gian thich hop. Can thyc hién cac danh gia vé két cau, sy xubng cap tinh ning, mirc d6 an
toan va kha ning ap dung cong nghé mai... trén co s& cac hd so ghi chép tai thoi diém thi cong ciing
nhu thoi diém bao dudng hodc sira chira dé dua ra quyét dinh. Ciing can khong nglmg nang cao cong
nghé xay dung, thiét ké va bao dudng sta chita bang phan tich chi phi vong doi. Hd so bao dudng
hoic sira chita, cing vai cac ghi chép kiém tra, khao sat, can duogc thdng ké xu Iy dé du doan tinh
ning thyc té ctia 40 duong trong twong lai. Piéu quan trong 14 sir dung hd so dé theo ddi phuong phap

thiét ké da dung tai thoi diém xay dung.
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1.5 Bién phap dam bao an toan giao théng

1.5.1 Bién phap dam bao an toan giao théng

Bién phap dam bao an toan giao théng rat quan trong trong qua trinh kiém tra, khao sat, bao dudng va
stra chira trén duong cao tdc vi cac phuong tién thong thuong di lai lién tuc véi van tdc rat cao trong
sudt qua trinh thuc hién cac cong tac trén. Bién phap dam bao an toan giao thong trén duong cao tdc

trong cac diéu kién khac nhau dugc mo ta trong phan nay.

1.5.1.1 Nhirng van dé co ban

1.5.1.1.1 Lai xe an toan

- Nguoi lai xe can dugc nhan biét day du rang ho dang tham gia giao thong chung va phai tuan thi
viéc lai xe an toan khi tham gia giao thong.

- Nguoi ngdi trén xe phai thit day an toan khi tham gia giao thong.

- Xe lam viéc tai cong truong can c6 thiét bi tin hiéu canh bao dé phan biét véi cac phuong tién co
gidi thong thuong khac.

1.5.1.1.2 Trang phuc, dung cu va quan ly y té

- Trang phuc cho phép van dong dé dang.

- Cac dung cu quy dinh bao vé nhu mii bao hiém, quan 40 bao hg, gidy bao ho va coi can duogc sir
dung hoac mang theo nguoi.

- Tinh trang stc khoé can dugce kiém tra trude khi tién hanh cong viéc va cong viéc can dugc tam
dirng khi diéu kién stc khoe khong cho phép.

1.5.1.1.3 Db xe va dirng xe

- Can bat dén canh bao nguy hiém trong khi dd hozc diung xe.

- Can tap trung cha ¥ cac phuong tién co gidi trén duong khi ting hodc giam toc do.

- Can phai dung xe tai vi tri ¢ 1é duong rong, tao tam nhin tdi da.

- Phai hudng banh trude véi lan duong xe chay sao cho khi xe bi dam tir phia sau khong lao vao lan
xe chay gy nguy hiém.

1.5.1.1.4 Diéu khién giao théng

- Diéu khién giao thong dam bao an toan cho khu vurc thi cong va cong nhan.

- Pam bao tim nhin cho cic phuong tién giao thong thong thuong 1a van dé quan trong.

- Phai lap dit cac thiét bi diéu khién giao thong theo trinh tu xudi chiéu xe chay.

- Phai g& bo cac thiét bi diéu khién giao thong theo trinh tu nguoc chidu dong xe chay.

1.5.1.1.5  Lam viéc tai cong truong cé lip dat thiét bi diéu khién giao thong

- Can chic chin rang nguoi giam sat ludn theo déi di chuyén cua phuong tién qua lai.

- Cong nhan khéng nén lam viéc quay lung lai hudng di chuyén cia cac phuong tién trén dudng.

- Cong nhan khéng nén di ra ngoai pham vi han ché trong sudt thoi gian thi cong.
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1.5.1.2 Bién phap dam bao an toan giao théng trong qua trinh thanh tra va kiém tra
1.5.1.2.1  Canh bao chung

- Cong tac thanh tra va kiém tra phai duoc tién hanh bai it nhit 2 cong nhan.

- Mot nguoi ra hiéu cho nguoi diéu khién phuong tién co gidi bang cd hodc cong cu khac dé dam
bao an toan.

- Xe lam viéc tai cong truong phai bat dén canh bao mau vang dé phan biét véi cac phuong tién co

gidi thong thuong khac.

Trong nhiing cong viéc c6 hon 2 ngudi tro 1én,

¢6 1 nguoi s€ 1am cdng tac quan sat.
1.5.1.2.2 Nhirng lvu y vé& ddm bao an toan giao thdng trong kiém tra hang ngay

- Kiém tra cham bang mét nén co ban di chuyén trén 1an xe thong thudng chir khong phai lan xe
vuot.

- Khi phat hién tinh trang bat thuong, nén quan sat dam bao an toan rdi mai cho xe tuan tra dirng tai
1& duong va tién hanh kiém tra.

- Trong truong hop khan céap, phai dam bao an toan giao thong tai hién truong va ngay 1ap tac théng
bao vé tru sé dé nhan su ho tro.

1.5.1.2.3 Lwuy vé ddm bdo an toan giao théng trong kiém tra dinh ky va kiém tra chi tiét

- Trong khi tién hanh cong tac kiém tra bang cach st dung céac thiét bi do, phai chii ¥ khong dé xe
do ra khoi pham vi lan duong phong tda.

- Phai bd tri nguoi giam sat dé dam bao chéc chin rang ngudi kiém tra khong bi mét an toan khi ho
tap trung vao cong tac kiém tra.

1.5.1.2.4 Céaclwu y vé ddm bao an toan giao théng trong kiém tra dot xuét

- Kiém tra @6t xuét duoc tién hanh trong diéu kién an toan cta ngudi kiém tra phai dugc dam bao,
ngin chin cac tai nan gian tiép.

- Viéc kiém tra bang mét khi di chuyén trén xe can thuc hién & téc d6 thip boi vi ¢6 kha ning phat
hién dugc cac hu hong nghi€ém trong .

- Khi phét hién tinh trang bat thuong, phai dam bao an toan giao thong tai hién truong va ngay lap
tirc thong bao vé tru s& dé nhan su hd tro.

1.5.1.3 Bién phap dam bédo an toan giao thdng trong qua trinh duy tu bao dwdng va sira chira

- Khi ra vao khu vuc han ché giao thong c6 xe thao tac, bd tri ngudi gidm sat & cta ra vao, khong dé
cac phuong tién thong thuong di vao khu vuc.

- Cong nhan lam viéc phai huéng mit vé cac phuong tién giao thong khi 1am viéc gan lan xe chay.
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Mot nhan vién giam sat duoc giao nhiém vu Cong nhan phai lam viéc hudng
dung tai dau khu vuc cam xe dé thi cong mat vé phuong tién giao thong.

- Khi sir dung vt liéu han gin vét ntt dang nong va hdn hop bé tong nhua néng, can thuc hién cac
bién phap bao vé phong tranh bong.
- Khi sir dung may cit loai nho hodc may dap bé tong, can st dung cac tam cac vat liéu khac dé che

chan cac manh v& ban ra ngoai.

Khi sir dung cac vat liéu nong, can co bién Can co6 bién phap bao vé dé che chan cac
phép phong nglra bong. manh v& ban ra

- Khi str dung mdy ct gia nhiét can giam thiéu anh hudng cua khoi t6i cac phuong tién giao thong.
- Khi van chuyén vat liéu cit thira ra, cin chu ¥ dam bao xe van chuyén khong di ra khoi lan duong

cam dé phuc vu thi cong va can kiém soat cac manh v& vung vai ra ngoai.

Luong khoi dang ké c6 thé gy tai nan Nghiém cim vung vii vat liéu thai.

- Céc vat liéu thai dugc chd trén xe van chuyén phai dugc phu bat dé tranh roi vai.
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- Khi tudi bitum, can dit tim bé tong dé ngan chan vat liéu bian vao cac phuong tién giao thong.

Vat liéu van chuyén duoc che phu Dung tAm gd ngan vat liéu vung vai
bang bat dé tranh roi vai.

- Khi trai tham hdn hop bé tong mat dudng, can giao nhiém vy cho mot nguoi kiém tra giam sat
chu y khong dé cong nhan ra khoi khu vuc dang cdm xe chay.
- Khi nhi€u médy moéc nang duoc st dung, can giao nhi€ém vy cho mét nguoi ki€m tra can quan sat

khong dé xay ra cac va cham bat ngo.

‘:J_r' F_'-_._:—",'I_'_u---\-'.e:- __."3
P ¥
[ W
S Af
9
= :
g
T
Chu y khong ra khdéi pham vi cong Tranh va cham bat ngd ctia cac may
truong. moc ndng. Mdy moc nang chu y

khong di gan nhau

1.5.2  Thiét bi dam bao an toan giao théng
Trong qua trinh kiém tra, thanh tra, bao dudng hodc sira chita trén duong cao tc, can co thiét bi dé
dam bao an toan cho qua trinh 1am viéc trong khi cic phuong tién giao thong di chuyén lién tuc véi

tdc d6 cao va dé canh bao cac phuong tién giao thong chi y c6 cong trudong.

1.5.2.1 Thiét bi diéu khién giao théng

- Bién miii tén dan hudng
Bién miii tén phai duoc dit thanh dai dé tao ra doan vudt & gan dau vao khu vuc cdm dudong cho
thi cong. Muoi mét (11) bién mii tén phai duoc dit véi khoang cach 20m dé tao thanh doan vubt
dai 200 m. Bién miii tén phai c6 khdi lwong phu hop, khong qua nhe dé tranh bi gio thdi bay va

khong qua ning dé van chuyén dé dang.
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Bang mili tén dan hudng -
Chop noén bang cao su

- Chop noén bang cao su
Choép noén cao su can duoc dat doc theo vach son phan cach véi khoang cach 10m toi 20 m dé
ngin khu vuc cdm duong cho thi cong v6i khu vuc xe chay. Chiéu dai dat chop non cao su can
duogc xac dinh tiy thudce vao pham vi cong truong. Chop nén cao su ciing gidng nhu bién miii tén
phai ¢6 c6 khdi lugng phu hop, khéng qua nhe dé tranh bi gi6 thdi bay va khong qua ning dé van
chuyén dé dang.

- Xe tin hiéu diéu khién giao thong
Xe tin hiéu diéu khién giao thong phai duoc d6 gan bang miii tén dan hudéng gan dau vao cong
truong dé danh ddu pham vi cong trudng va bao vé cong trudng. Xe tin hiéu can co cac miii tén va
dugc trang bi dén canh bao nhay vang dé danh dau pham vi cong truong.

- Bién quy dinh
Can lap dit bién quy dinh dé thong bao cho cac phuong tién giao thong vé khu vuc kiém soat giao
thong phuc vu cong trudng. Noi dung va vi tri lap dit can duoc xac dinh théng qua viéc tham khao
¥ kién cac nhan vién quan 1y duong.

1.5.2.2 Thiét bi d@m bao an toan giao thdng trong qua trinh lam viéc

- Co
Nguoi kiém tra vy cd dé nhic nhd canh béo cho xe di trén lan duong bén canh véi lan dudng dang bi
cam.

- Trang phuc va dung cu mang theo
Phai mic trang phuc dé di lai d& dang. Phai d6i mii bao hiém dé bao vé dau khoi nhiing vat thé bay.
Phai mic 4o phan quang dé c6 thé duoc nhin thy tir xa. Phai di gidy bao ho thay vi di dép dé bao
vé chan khoi cac vat ning. Nhitng cong nhan nay ciing phai mang theo coi dé canh bao nguy hiém

tr xa.
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1.6 Phu luc: Bao dwéng va stra chiva do dwong bé téng xi mang

Ao duong bé tong xi mang bén hon nhung lai dat hon hon so véi 4o duong bé tong asphalt. Ao duong
bé tong xi ming ciing ¢ mot han ché khac so voi a0 dudng bé tong asphalt 1a yéu cau thoi gian, chi
phi sira chira 16n hon. Do viy 40 dudng bé tong xi ming thuong duoc sir dung trong ham, tai tram thu
phi hodc nhiing vi tri thuong bi ngdp nudc trong qua trinh khai thac - noi cong viéc sta chiia gap
nhiéu kho khan.

1.6.1
Ciing giong nhu 4o duong bé tong asphalt, hu hong ciia 40 duong bé tdng xi mang dugc phan loai

Cac loai hw héng cua ao dwdng bé tong xi mang

thanh hu hong chirc ning va hu hong két cau. Tinh trang hu hong va nguyén nhan gy hu hong duoc

liét ké trong Bang 1.6-1.

Bang 1.6-1 Phan loai hw hdng mat dwérng bé tdng xi méng

Phan loai hu hong
Loai hu hong Tinh trang hu hong Nguyén nhén chinh Chtic O s
< Keét cau
nang
Mai mon Gay goc Mai mon boi xe banh | Mai mon bdi xe banh xich 0
xich
Maibong va | Mat duong bi bong | Mai mon ciia mat duong bé mat dudong
bong troc troc m&i dugce hoan thién tho, s dung cot O
liéu mém
Nut Vét nirt trong | V&t nurt trong goc cuia | Vi tri ndi chua dap tmg du yéu cau vé
goc, cac vet cac tam ban, cac vét | ket cau hodc chiic nang, chiéu day tam o °
nut doc va nGt doc va ngang khong dd, do su ltn khong déu, va do
ngang pha hoai moi
Vét nirt gin Vét nirt gin két cdu | Do lun chénh cua két cdu va nén
két cau nam nam ngang duong, su tap trung trng suat do ket cau o o
ngang
Vét nit lusi Vét nirt lan rong dang | Su phat trién cac vét nit 0
ludi
Suy giam d6 | Bién dang Lun doc bat thuong | Lan nén khong déu 0
ém thuan
Hu hong méi |Hu hong vat Trdi ra cua vt liéu Lio hoa mdi ndi, dun vat liéu tai méi 0
noi liéu khe noi moi noi noi, bong bét vt liéu 16p moéng
Hu hong cac | Nt tai mdi ndi Mdi ndi khong dat yéu cau vé mit chirc 0
goc moi nodi nang hodc két cau
Khac Chénh cao Lin khong déu gan | Lin nén khong déu, do cac thanh chét
mdt két cau hoac va thanh giang khong du churc nang. 0
chénh cao trén mot
tam ban
Vit liéu bi nd | Phdng rop cua tim Vi tri nbi khong du yéu cau vé mat két 0
va vo ban tai vi tri m6i ndi | cau hodc chirc nang
Truong, phdng Khong du d6 day cua 16p vat liéu O
tam ban phong dong no
Ghicha Phéanloaihuhéng OO Rét c6 kha nang ap dung phan nhoém nay.

o [0 Phan nhém nay hodc phan nhom kia déu c6 thé dugc ap dung.

Tham khao: NEXCO, Quy trinh thiét ké (mat duong)
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1.6.2

Hu hong dbi voi két ciu 4o dudong bé tong xi ming c6 thé do ban than tim bé tong, do 16p moéng hoic

Nguyén nhan chinh va co ché hw héng (Ao dwong bé tdng xi mang)

16p nén hodc do cac yéu td bén ngoai nhu diéu kién thoi tiét, luu lwong xe sau khi tuyén duong duoc

dua vao su dung.

Trén mat duong bé tong xi ming, cac yéu td nhu tai trong lap, su thay ddi nhiét d6 hoac nhiing yéu td
khac 1a nguyén nhan gay ra hién tugng moi va dan dén hu hong. Vét giy tai vi tri ndi hodc sy mo rong
cac vét nit 1am giam kha nang phuc vu ciia duong va gay ra hu hong. Hu hong ciia 4o duong bé tong
Xi mang cung gidng nhu hu hong cuia 4o duong bé tong asphalt bao gdbm nirt, chénh cao va mai mon.
Giy tai vi tri ndi va cong vénh chi xuét hién trén mat duong bé tong xi mang. Ddi véi 40 duong bé
tong xi mang cdt thép lién tuc, vét nit khong duoc coi nhu 1a mot hu hong nhung dugc xem xét trong
viéc thiét ké két ciu. Nhirng hu hong cta a0 duong bé tong xi miang dugc xac dinh trén co so thiét ké

ao duong cho cac loai cong trinh khac nhau.

1.6.3
mang)

Phwong phap kiém tra chinh dwa trén phan loai hw héng (Ao dwong bé tong xi

Céc phuong phép kiém tra va thi nghiém dién hinh ding dé danh gia hu hong ciia 40 dudong bé tong xi

mang duoc liét ké trong Bang 1.6-2.

Bang 1.6-2 Phwong phap kiém tra 4o dwérng bé tdng xi mang chinh dwa trén phan loai hw hdng

Phuong phap kiém tra chinh phu hop

Loai hu ho .
cattiwhong dé danh gia
Gay goc Do lun vét banh xe
Mai mon ) Xem xét tinh trang bong troc bang mét
Bong troc Ao X AR X A
Lay mau dé kiém tra cuong do
I\Amt o gf’)c tam b? Kiém tra tinh trang ntt bang mit hozc bang cac thiét bi khac
tong, nut doc va Po d6 vone bine thiét bi FWD
niit ngang 0 dO vong bang thict bi
Nut Vf t ?u*t gan MOt| Kidm tra tinh trang ntt bang mét hodc bang thiét bi khac
két cau nam ngang Do d6 véne bine thidt bi FWD
dudng 0 d vong bang thiét bi
Nt i Kiém tra tinh trang ntt bing mét hodc bang cac thiét bi khac
Do d6 vong bang thiét bi FWD va kiém tra bang hinh thirc dao xong 1ap hoan tra
§uy gla}m do Bién dang Do str dung tri s6 IRI (International Roughness Index)
ém thuan

Hu hong vat ligu

L. . Kiém tra tinh trang bong troc cua vét li€u moi noi
moi noi

Hu hong mdi

noi Hu hong canh méi Kiém tra tinh trang bong troc bang mét
noi Do d6 vong bang thiét bi FWD
Giam hé sb sirc|Do s dung con lic Anh (British Pendulum Tester), thiét bi do ma sat dong
khéng truot (Dynamic Friction Tester) hoac str dung xe do trugt

klii c 81 Chénh cao do Do 36 vong bang thiét bi FWD va kiém tra bang hinh thirc dao xong 1ap hoan tra
N& va byc Po d6 vong bang thiét bi FWD va kiém tra bing hinh thirc dao xong 14p hoan tra

Phong rop tim

Do d6 vong bang thiét bi FWD va kiém tra bang hinh thirc dao xong 1ap hoan tra

Tham khao: NEXCO, Quy trinh thiét ké (40 dudong)
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Do d6 vong st dung thiét bi FWD cho két qua danh gia nhu trong Bang 1.6-3. Phuwong phap FWD rt

hiéu qua dé danh gia hu hong va tinh trang an toan cta mit duong bé tong xi mang.

Bang 1.6-3 Cac hang muc danh gia vé mat két ciu do dwdng bé tdng xi méng st dung thiét bi FWD

Hang muc danh gia Khu vuc kiém tra Thong sb Ghi chu
Phan b tai trong Tai tAm bo Véng va do bo Véng cang thap hoac do ciing
trén tim bé tong ctmg chdng udn | chdng udn cang cao cang 6t
Stic chiu tai cia 16p | Tai tim hodc canh mbi nbi | Do vong tong Do vong cang thip cang tot
mong

Truyén tai trong tai | Tai moi noi hodc khu vuc  |HE s0 truyén d0 | HE so truyén do vong cang cao

cac moi ndi hozc chd | it vong cang tot

nit

Tén tai 16 rong Tai tim hozc khu viuc vét | So sanh d6 vong |L3 rdng c6 thé xuat hién khi do
nat tai moi noi tuong doi vong twong doi clia tam bé tong

16n cho dui khong c6 nit trén tim

bé tong

Tham khao: NEXCO, Quy trinh thiét ké (mat duong)

1.6.4 Danh gia va lap ké hoach sira chira (Ao dwong bé tong xi ming)
Ao duong bé tong xi ming duoc danh gia va xép hang nhu trong muc 1.3.1: Danh gia va xac dinh cia

muc 1.3: “Ké hoach chan doan, bao dudng va sura chita”.

Cac truong hop bao dudng va sta chira 40 duong bé tong xi mang xay ra it hon so voi a0 duong bé
tong asphalt. Do d6 bén clia 40 duong bé tong xi mang cao nén hién tai chwa c6 phuwong phap thiét ké
va xay dung cho cong tac bao dudng va sua chita duy tu va bao dudng 4o duong bé tong xi mang. Vi
vay, trong ké hoach stra chira 40 dudng bé tong xi mang, vat liéu va phuong phap bao dudng va sira

chita dugc lya chon dya trén viéc xem xét trang thai hu hong va diéu kién xay dung tai hién truong.

1.6.5 Phwong phap bao dwéng va sira chira (Ao dwong bé tong xi mang)
Phuong phap bao dudng va stra chita theo loai hinh hu hdng cuia 40 duong bé tong xi mang dugc liét

ké trong Bang 1.6-4.
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Bang 1.6-4 Phuong phap bao dudng va stra chira mat dworng bé tdng xi mang

SG
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Tham khao: NEXCO, Quy trinh thiét ké (mat duong)

Céac phuong phap bao dudng va stra chita 40 duong bé tong xi mang dugc trinh bay dudi day.

- Phuong phap tram bit

Asphalt, xi mang hoic cac loai keo ding dé tram bit duoc bom vao vét nit hodc khe ndi.

- Phuong phap va

Phuong phap nay loai bo vat liéu a0 duong hién tai trong pham vi chiu anh hudng ctia nit hoéc

anh hudng cia cac loai hu hong khac bang may cét hodc bién phap xir Iy phu hop dé cét bo phan

mat va stra chira bang xi mang hodc cac loai keo gan.
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- Phuong phap thay thé cuc bo
Thay thé cuc bd duoc 4p dung trong truong hop vét nat da phat trién toi hét chiéu day tim ban gan
khe nbi hodc vét nit xuét hién & goc.

- Thay thé cuc bo tao khe ndi mai
Trong truong hop vét nit cit ngang lan duong tai tAm ciia tim ban thi mot khe ndi méi duoc tao ra
tai vi trf nut va tién hanh thay thé cuc bo.

- Sur dung thanh dé ndi
Phuong phép nay duoc thuc hién trong pham vi nut hodc tai khe nbi di bi suy giam kha ning
truyén luc. Tién hanh gia cudng bang cach lap dit cac thanh ndi dugc cét hinh chi nhat (vi du
thanh thép gia cudng chdng bién dang D22 x 700mm) va bom vat liéu vao cac vét nit.

- Buvénh
Phuong phap nay dugc ap dung khi cac 16p dudi cia tim ban con tét va bi vong it. Chénh cao
duoc loai bo bang cach str dung hdn hop atphalts. Thi cong thanh cac 16p mong nén chii ¥ sao cho
nhiét d6 cua vat liéu hdn hop khong bi giam va thuc hién thi cong 16p dinh bam vira du.

- Cat
Cit bo pham vi xuét hién chénh cao dé khic phuc chénh cao d6. Chua y kiém tra do bén cua tim
ban va chu ¥ xir 1y cac goc khuyét tao ra do cong tac cit bo.

- Kich
Trudng hop xuat hién chénh cao do cac 156 réng phia dudi tAm ban thi tién hanh kich cac tim bé
tong 1én va 1ap day cac 16 réng va khéc phuc chénh cao.

- Xirly bé mt
Phuong phap nay duoc str dung dé phuc hdi stic khang truot ciia bé mat. Xir Iy bé mit bao gdbm cac
cong tac: tao lai ranh, tao l6p phu mat duong mong, lam sach b.%mg cach thdi hoi hodc phun nudc.

- Phu
Phuong phéap nay st dung ca hon hop bé tong xi ming hodc hon hop bé tong nhua. Hon hop
asphalt thuong dugc sir dung hon do dé thi cong va chi phi thdp. Vét giy duoc ngin ngira va viée
phat trién cac hu hong dugc so bo kiém soat bang cach ndi cc tam ban bang cac thanh ndt hoac
bom vt liéu vao cac vét nit vira phai.

- Cit va tao 16p phi
Phuong phap nay giéng nhu cit va tao 16p phu ctia mat duong bé tong nhua asphalt. Chil ¥ dén
cong suat ctia may cét sir dung cho céc loai vat liéu c6 cuong d6 khac nhau, va chi ¥ anh hudng
ctia viéc cit vao ludi dién.

- Bom tram bit
Phuong phéap nay sir dung dé 1ap day cac 15 rong dudi cac tAm bé tong va cac 16p mong va dé nang

tam bé tong vé cao d6 ban dau. Chu yéu st dung vt liéu bom tram bit 13 asphalt va bé tong.
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- Thay thé
Thay thé st dung trong truong hop stra chita cac tam bé tong hién tai da bi hu hong nang va khong

c6 bién phap xir 1y phtt hop nao khac chiang han nhur bom trdm hoc tao 16p phii.

Cac truong hop bao dudng va stra chita 40 duong bé tong xi mang xay ra it hon so voi mat duong bé
tong asphalt. Do d6 bén cia 40 dudong bé tong xi mang cao nén hién tai chua c6 phurong phap thiét ké
va xay dung cho cong tac bao dudng va stra chira duy tu va bao dudng 4o duong bé tong xi mang. Do
d6, dbi voi cong tac sira chira bao dudng 4o duong bé tong xi mang thi viéc lua chon phuong phap s&
cin ctr vao nhimng vi du tham khao vé stra chita bao dudng nhu so dd dudi day. Trong ké hoach bao
sua chita 40 duong bé tong xi mang, vat liéu va phuong phap stra chita dugc lya chon dya trén viéc
xem xét trang thai hu hong va diéu kién xay dung tai hién truong dé thiét ké bao dudng stra chira mot

cach hop li.
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DPanh gia mat duong bé tong xi mang

i

khong Do FWD, chiu nén cua
- » phan trung tdm mat0
98kN

Vi tri mdi ndi (vi trf nit
¢ hay khon

Do FWD, chiu tai cua vi tri
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tai

C6 moi ndi
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Ti 1é chuyén
tai Effl] 70%

Khéng /@ o Khong
—>

C6 ran nut
khong

Co xuat hién
hong,mé cula
moi noi khong

co

co

b4

0 _D204mm

Khéng

Co géc
khuyet hay
o khon,
A 4
Khéng c6 hu
R hong ket cau
Khéng
Chiéu m:ng, sau cia go Khong
khuyet moi noi trén —¥

30mm
L e e e e ey al
! Hu hong duoc du doan i
: v \ :
i | Hu hong do céc thiét Hur hong do cac thiét b X6i 16 nén duong Géc khuyét méi ndi | | Khuyét, hong, it mdi ndi |
1 |_bi chuyén tai chuyén tai !

Vi du lva chon phuong
phap sua chira

E Phuc hdi chic ning chuyén tai va Phuc héi chuc Phuc  hdi luc U’p cl}é sw Uc ché sw i
i | phintan ) ning chuyén tai duy tri nén tiép dién cua tiép  dién i
E Phuc hoi lyc duy tri nén duong duong hu hong cua hu hong E
' O Phuongphép thay thé cuc bd OPhuong php sir dung O Phuong phép O Phuong phép va OPhuongphéphan—émbit |
1 UPhuong phap str dung thanh noi + thanh ndi tram bit 0 Phuong phap han — trdm bit :
! bommbit !

Tham khao: NEXCO - Huéng dan thiét ké (40 duong)

So dd 1.6-1 Vi du xem xét phwong phép thi cong tu stra ( mat 4o dwdng bé tdng xi méng )
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Danh gia mit bé tong cdt thép lién tiép

A 4
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E Kiém tra hong i
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E Lwa chon phuong phap thi i
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i v v v E
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Tham khao: NEXCO - Huéng dan thiét ké (40 duong)

So dd 1.6-2 Xem xét phwong phap thi cdng stra chira ( mat bé tong cbt thép lién tiép)
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