
 
 
 

ANNEX-5 (2) 
 

TSG (Vietnamese)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 

 

T ng c c Đư ng b  Vi t Nam Cơ quan H p tác Qu c t  Nh t B n 

 
 

 

D  án Tăng cư ng năng l c h  th ng  

V n hành và B o trì đư ng cao t c t i Vi t Nam 

 

 

S  TAY HƯ NG D N  

CÔNG TÁC V N HÀNH VÀ B O TRÌ  

ĐƯ NG CAO T C 

 

 

  
 

V n phòng Qu n lý    ng cao t c Vi t Nam 
Nhóm chuyên gia JICA c a D  án  

Tháng 6- 2013 



L i nói đ u 
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d  c a T ng c c Đư ng b  Vi t Nam. 

  Hi u rõ    c t m quan tr ng và ý ngh a c a công tác qu n lý, khai thác và b o 
trì    ng b  cao t c, B  Giao thông v n t i Vi t Nam và T  ch c h p tác qu c t  Nh t 
B n (JICA)  ã trao   i và th ng nh t nhi u hành đ ng thi t th c. Theo đó d  án H p 
tác k  thu t “Tăng cư ng năng l c h  th ng v n hành và b o trì    ng cao t c” đư c 
th c hi n t i T ng c c Đư ng b  Vi t Nam trong th i gian 02 năm (7/2011- 7/2013). 
M t k t qu  quan tr ng c a D  án là xây d ng d  th o S  tay hư ng d n công tác v n 
hành và b o trì    ng cao t c v i 04 n i dung sau:  

 Hư ng d n ki m tra và b o dư ng áo đư ng. 

 Hư ng d n ki m tra và b o dư ng c u, c ng h p (BTCT thông thư ng).  

 Hư ng d n ki m tra và b o dư ng h  t ng k  thu t đi n (h  đi n chi u sáng, h  
cung c p đi n cho các thi t b  s  d ng khác, vô tuy n đi n liên l c);  

 Hư ng d n qu n lý giao thông (không bao g m n i dung v  ITS). 

  Nhóm tác gi  Vi t Nam và Nh t B n chân thành c m ơn s  ch  đ o, ph i h p 
hi u qu  t  B  GTVT Vi t Nam, T  ch c JICA, T ng c c Đư ng b  Vi t Nam và các 
t  ch c, cá nhân liên quan  ã t o m i đi u ki n thu n l i đ  cu n S  tay này hoàn 
thành đúng ch t lư ng và th i h n. 

  Trân tr ng./. 
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1 Áo đư ng (bê tông asphalt) 

1.1 T ng quan 

1.1.1 Yêu c u v  ch c năng đ i v i áo đư ng 
Các yêu c u chính v  ch c năng c a áo đư ng bao g m đ  an toàn, đ  tho i mái và tính kinh t . T  

đó có các yêu c u v  tính năng tương  ng đ  đáp  ng các yêu c u v  ch c năng. Đ  đ m b o đ  an 

toàn khi xe ch y, áo đư ng c n có s c kháng trư t cao và kh  năng hi n th  rõ v ch sơn k  đư ng. Đ  

tho i mái ch u  nh hư ng l n b i đ  êm thu n c a đư ng. Bên c nh đó, đ  êm thu n c ng  nh hư ng 

đ n đ  an toàn và tính kinh t ; trong đó tính kinh t , đư c th  hi n b ng chi phí nhiên li u ch y xe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.1-1 Yêu c u v  ch c năng đ i v i áo đư ng 

1.1.1.1 Đ  an toàn 

Các yêu c u chính v  ch t lư ng c a áo đư ng liên quan đ n an toàn xe ch y bao g m s c kháng 

trư t và t m nhìn. S c kháng trư t đư c yêu c u bao g m s c kháng trư t theo phương ngang và theo 

phương d c. S c kháng trư t theo phương ngang tác đ ng đ n kh  năng lái c a xe, kh  năng này ch u 

 nh hư ng b i l c gió ngang và đ  d c ngang. S c kháng trư t theo phương d c  nh hư ng đ n kh  

năng phanh và d ng c a xe. S c kháng trư t ph  thu c vào lo i v t li u áo đư ng đư c s  d ng và đ  

b ng ph ng c a m t đư ng. Vì v y, l a ch n v t li u thích h p là quan tr ng và c n thi t. 

T m nhìn là kh  năng ngư i đi u khi n phương ti n nh n bi t các v ch sơn và các phương ti n phía 

trư c. M t t m nhìn làm gi m đáng k  đ  an toàn xe ch y. Kh  năng hi n th  rõ c a v ch sơn trên 

đư ng là r t quan tr ng, đ c bi t là vào ban đêm và khi tr i mưa. Đ  h n ch  s  suy gi m t m nhìn, 

áo đư ng c n có h  th ng thoát nư c b  m t h p lý. 

-T m nhìn (kh  năng 
hi n th  rõ) 

-S c kháng trư t 
Đ  an toàn 

-Đ  b n s c ch u t i, s c ch u m i, s c kháng ch y, đ  ma 
sát, tính ch ng th m và đ  b n phong hóa 

Tính kinh t  

-Kh  năng qu n lý 

Đ  tho i mái 

-Đ  êm thu n 

-Đ  yên t nh 
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1.1.1.2 Đ  tho i mái 

Đ  xe ch y tho i mái trên đư ng, m t đư ng ph i đ m b o đ  êm thu n và yên t nh. 

Đ  êm thu n  nh hư ng đ n đ n s  tho i mái hay m t m i c a nh ng ngư i tham gia giao thông 

Nh ng k t qu  nghiên c u g n đây cho th y có m t m i liên h  m t thi t gi a s  tho i mái c a ngư i 

ng i trên xe và đ  êm thu n c a m t đư ng. Đ  êm thu n liên quan đ n tính kinh t  ví d  như phí tiêu 

hao nhiên li u c a xe ch y và th i gian cho đ n khi áo đư ng c n s a ch a. Đ  đ t đư c đ  êm thu n 

cao, c n l a ch n v t li u đ ng nh t, đ m b o đ  s c ch u t i, s c kháng ch y kháng ma sát, và bi n 

pháp thi công h p lý. 

Đ  yên t nh đư c đánh giá theo đ   n mà ngư i lái xe và ngư i dân bên đư ng ph i gánh ch u. Ti ng 

 n c a m t chi c xe bao g m ti ng  n đ ng cơ c a các b  ph n ch  hòa khí và ti ng  n c a l p xe khi 

ti p xúc v i m t đư ng. Ti ng  n c a phương ti n b   nh hư ng b i đ  êm thu n m t đư ng (đ  b ng  

ph ng theo phương d c), ti ng  n c a l p xe b   nh hư ng b i đ  b ng ph ng b  m t. 

1.1.1.3 Tính kinh t  

Áo đư ng là m t k t c u công trình s  b  hư h ng trong quá trình s  d ng, b ng vi c thư ng xuyên 

đư c b o dư ng s a ch a, tu i th  áo đư ng s  đư c kéo dài. Vì v y, khi xem xét tính kinh t  c a áo 

đư ng, không nh ng c n xem xét đ  gi m thi u t i đa các chi phí xây d ng ban đ u và chi phí b o 

dư ng, s a ch a mà còn ph i xem xét các chi phí c n thi t sau m t th i gian dài s  d ng. Vi c này là 

c n thi t đ  tính đư c t ng chi phí và đưa ra quy t đ nh có tính kinh t  nh t. Theo quan đi m kinh t , 

yêu c u v  tính năng c a áo đư ng bao g m đ  b n và kh  năng duy tu b o dư ng (d  qu n lý). 

Đ  b n đư c yêu c u đ  đ m b o năng l c ph c v  c a áo đư ng thi t k  trong giai đo n đ u. Các ch  

s  v  tính năng c a áo đư ng liên quan đ n đ  b n bao g m kh  năng ch u t i, s c ch u m i, s c 

kháng ch y, kháng ma sát, tính ch ng th m và đ  b n phong hóa. 

Kh  năng duy tu c a áo đư ng t o đi u ki n thu n l i cho công tác qu n lý áo    ng, công tác này 

bao g m b o dư ng và s a ch a. Kh i lư ng công vi c b o dư ng và s a ch a t  l  thu n v i kh  

năng ph c v  c a tuy n đư ng và ph n trăm c a chi phí b o dư ng s a ch a trong t ng chi phí c i t o 

đư ng. Vì v y, c n có k  ho ch b o dư ng s a ch a hi u qu  đ  gi m thi u công tác b o dư ng s a 

ch a. 

1.1.2 Hư h ng áo đư ng và nguyên nhân 

Áo đư ng bê tông asphalt b  quá t i do t i tr ng l p và do s  xu ng c p, lão hóa c a h n h p asphalt; 

b  suy gi m kh  năng s  d ng do đ  ch y c a h n h p v t li u ho c do đ  ma sát mài mòn. Hư h ng 

áo đư ng bê tông asphalt đư c phân lo i thành hư h ng ch c năng và hư h ng k t c u. 
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1.1.2.1 Hư h ng ch c năng 

Hư h ng ch c năng là nh ng hư h ng không ph i do s  suy gi m cư ng đ  c a k t c u áo đư ng, và 

thư ng là hư h ng ch    b  m t như lún v t bánh xe và n t b  m t. N u không ti n hành s a ch a k p 

th i, hư h ng thư ng s  lan xu ng l p m t dư i và các l p bên dư i tùy thu c vào đi u ki n giao 

thông và đi u ki n vùng c  th . 

Các lo i hư h ng chính v  ch c năng c a áo đư ng bao g m lún v t bánh xe, n t và gi m s c kháng 

trư t. Hư h ng lan r ng d n đ n gi m ch t lư ng hành trình v  phương di n đ  an toàn và tho i mái. 

1.1.2.2 Hư h ng K t c u 

Hư h ng k t c u là do s  suy gi m cư ng đ  c a k t c u áo đư ng như n t do gi m s c ch u t i c a 

l p móng ho c l p n n. Vì v y c n xem xét s a ch a c  l p móng và l p n n đư ng. 

Hư h ng liên quan đ n k t c u áo đư ng là do suy gi m cư ng đ  do t i tr ng l p, do áo đư ng không 

đ  đ  dày và v t li u không đ  cư ng đ , do suy gi m cư ng đ  c a l p móng và l p n n do giãn n  

th  tích, v.v. Lún v t bánh xe và n t thu c lo i hư h ng ch c năng trong các giai đo n đ u, và n u hai 

lo i hư h ng này không đư c kh c ph c sau th i gian dài s  là nguyên nhân d n đ n hư h ng k t c u. 

Hư h ng k t c u thư ng do s  suy gi m cư ng đ  c a các l p phía dư i ch ng h n như l p móng, l p 

n n đư ng ho c s  lan r ng hư h ng t  các l p trên xu ng các l p phía dư i này. Vì v y, các bi n 

pháp s a ch a c n đư c l a ch n d a trên k t qu  kh o sát k t c u áo đư ng. 

1.1.2.3 Các lo i hư h ng c a áo đư ng bê tông asphalt 

Các lo i hư h ng đi n hình c a áo đư ng bê tông asphalt đư c mô t  dư i đây. 

1.1.2.3.1 Lún v t bánh xe 

Lún v t bánh xe là đ  m p mô b  m t theo hư ng ngang do s  t p trung c a t i tr ng xe. Lún v t 

bánh xe là do s  ch y c a h n h p asphalt ho c do ma sát. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.2.3.2 N t 

N t là do s  xu ng c p hay lão hóa c a h n h p v t li u ho c do các y u t  v  k t c u. T t c  các y u 

Lún v t bánh xe do ch y c a h n h p 
asphalt 

N t 

Lún v t bánh xe do ch y c a h n h p asphalt N t 
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t  này đ u  nh hư ng đ n đ  b n c a áo đư ng. N u không đư c x  lý, v t n t s  m  r ng và phát 

tri n. S  xâm nh p c a nư c mưa s  gây thêm n t và có th  d n đ n hư h ng k t c u. 

1.1.2.3.3 Gi m đ  êm thu n 

Gi m đ  êm thu n b i lún c c b  c a áo đư ng là do v t n t ho c do   gà lan r ng, do đ t đ p không 

đư c lu lèn đ  trong quá trình thi công ho c do lún dư c a đ t y u. Đ  êm thu n  nh hư ng l n đ n 

m c đ  tho i mái c a lái xe. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

1.1.2.3.4   gà 

  gà là nh ng h  nh  xu t hi n trên m t đư ng. Nguyên nhân gây ra   gà bao g m rò r  d u t  xe và 

h n h p asphalt kém ch t lư ng. N u các   gà này không đư c x  lý, h  h ng s  phát tri n do s  xâm 

nh p c a nư c mưa ho c do các y u t  khác, có th  d n đ n hư h ng k t c u. 

1.1.2.3.5 G  ngang 

G  ngang đư c t o ra do chuy n v  th ng đ ng c a m t đư ng t i v  trí n i gi a c u v i đư ng ho c 

d c theo m t k t c u chôn dư i đ t và  nh hư ng đ n s  tho i mái c a ngư i ng i trên xe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Các lo i hình và tr ng thái hư h ng c a áo đư ng bê tông asphalt, khu v c hư h ng ho c v  trí hư 

h ng và phân lo i hư h ng đư c li t kê trong B ng 1.1-1. 

 

Gi m đ  êm thu n do lún phía trư c và phía sau c a k t c u   gà 

G  ngang ph n n i c u 
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B ng 1.1-1 Các lo i hình h  h ng c a áo đư ng bê tông asphalt 1 (tr ng thái hư h ng, khu v c ho c 
v  trí, phân lo i hư h ng) 

Lo i hư h ng Tình tr ng hư h ng 
Khu v c ho c v  trí xu t 

hi n hư h ng 

Phân lo i hư h ng 

Ch c 
năng 

K t 
c u 

L
ún v t bánh xe 

Lún v t bánh xe do 
ch y c a h n h p 
asphalt 

C  k t và chuy n v  ngang c a 
h n h p asphalt ho c lún c a các 
l p phía dư i 

Ch  y u xu t hi n   v t 
bánh xe d c theo các tuy n 
có lưu lư ng giao thông l n 
  các khu v c nóng  m 

○ ○ 

Lún v t bánh xe do ma 
sát 

Đ  bào mòn v t bánh xe 
Trong khu v c l nh và có 
tuy t ◎  

N
 t 

N t do suy gi m s c 
ch u t i c a l p móng 
và l p n n đư ng 

N t tuy n tính sang n t mai rùa 
Ch  y u xu t hi n   v t 
bánh xe 

 ◎ 

N t n  do xu ng c p 
ho c lão hóa c a h n 
h p asphalt 

N t mai rùa 
N t xu t hi n trên v t bánh 
xe và m  r ng sang toàn b  
áo đư ng. 

○ ○ 

N t do lún chênh 
N t tuy n tính (theo phương d c, 
ngang ho c b t k ) 

Xung quanh k t c u, t i các 
v  trí n i do m  r ng làn 
đư ng, t i ranh gi i chuy n 
t  đào sang đ p, v.v… 

 ◎ 

N t do  ng su t nhi t 
N t tuy n tính (theo phương 
ngang). Kho ng cách g n như đ u 

Trong vùng l nh và vùng 
bi n thiên nhi t đ  l n ○ ○ 

N t t i các v  trí n i 
c a các lo i công trình 

N t tuy n tính (theo phương d c 
ho c phương ngang) 

T i v  trí các m i n i ◎  

N t ph n ánh 
N t th ng (theo phương d c ho c 
phương ngang) 

Trên các t m bê tông và 
trong trư ng h p có s  d ng 
gia c  xi măng 

 ◎ 

N t t  trên xu ng 
N t tuy n tính (theo phương d c) 
phát tri n thành lư i 

Trên v t bánh xe ○ ○ 

S
uy gi m

 đ  êm
 

thu n 

Lún và lún không đ u 
theo phương d c 

Lún không đ u theo phương d c 
có bư c sóng tương đ i dài 

Trong đ t y u, trong l p k t 
c u đ t đ p, g n m t k t c u 
b  chôn l p 

 ◎ 

G n sóng V t g p ki u g n sóng trên b  m t 
G n tr m thu phí và t i các 
đo n hay t c ngh n ○ ○ 

Lún và tr i Lún và tr i c c b  
Trong khu v c đ u xe và t i 
các đo n hay t c ngh n ○ ○ 

K
hác 

  gà 

H  t o ra trên b  m t đư ng. N t 
v  c a c t li u và n t mai rùa 
c ng xu t hi n trong m t s  
trư ng h p 

T i các đo n b  n t, đo n 
thoát nư c kém và các đo n 
b  g  gh  do xe bánh xích 

○ ○ 

Suy gi m c a h  s  
s c kháng trư t 

Phân t ng và mài bóng  ◎  

G  ngang 
Chuy n v  b  m t th ng đ ng, l i 
lõm 

T i khe co giãn trên c u và 
v  trí đ p c a m t k t c u ○ ○ 

Phun 
Phun nư c và c t li u m n c a v t 
li u n n đư ng. N t c ng xu t 
hi n trong nhi u trư ng h p. 

T i các đo n có n t ho c n t 
v  c a l p n n ho c l p bên 
dư i 

 ◎ 

G  gh , l i lõm Tách r i l p v a b  m t Ch  y u là trên v t bánh xe ◎  

Bitum b  bi n loãng do 
rò r  d u 

L p c t li u b  bong tróc.   gà. 
T i các v  trí x y ra tai n n 
và trong khu v c đ  xe ◎  

 Chú thích: Phân lo i hư h ng ◎: R t có kh  năng áp d ng phân nhóm này. 

 ○: Phân nhóm này ho c phân nhóm kia đ u có th  đư c áp d ng đư c 
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1.1.2.4 Nguyên nhân và cơ ch  gây hư h ng chính 

Nguyên nhân và cơ ch  c a các hư h ng áo đư ng bê tông asphalt đi n hình    c mô t  dư i đây. 

1.1.2.4.1  Lún v t bánh xe 

Lún v t bánh xe là m t lo i lún b t thư ng c a b  m t theo phương ngang do bánh xe gây ra. Lún v t 

bánh xe gây ra b i s  ch y c a h n h p asphalt ho c do ma sát. 

Các nguyên nhân ngo i c nh gây lún v t bánh xe do s  ch y c a h n h p asphalt đư c bi t đ n bao 

g m nhi t đ  b  m t đư ng vào mùa hè tăng và s  t p trung c a xe h ng n ng trên các làn đư ng nh t 

đ nh. Tính ch t cơ h c c a h n h p asphalt ch u  nh hư ng r t nhi u b i tính ch t c a ch t k t dính. 

H n h p asphalt gi ng như m t th  đàn h i   nhi t đ  th p, nhưng l i gi ng như m t th  d o nh t   

nhi t đ  cao.   nhi t đ  cao, h n h p asphalt d  b  bi n d ng dư i t i xe n ng. Bi n d ng ph n l n là 

bi n d ng dư. Bi n d ng dư này tích l y theo th i gian khi bánh xe lăn trên cùng m t v  trí. M t trong 

nh ng y u t  n i b  c a lún v t bánh xe do s  ch y c a h n h p asphalt là s c kháng ch y c a h n 

h p asphalt. S c kháng ch y b   nh hư ng b i hàm lư ng nh a đư ng, tính th m nh p c a nh a 

đư ng và kích thư c h t c a h n h p c t li u. Các bi n pháp tăng s c kháng ch y đư c li t kê dư i 

đây. 

- Gi m thi u lư ng nh a đư ng đ m b o m c t i ưu. 

- S  d ng nh a đư ng c ng. 

- S  d ng c t li u thô và tăng hàm lư ng h t thô. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nguyên nhân ngo i c nh c a lún v t bánh xe do ma sát là do xe bánh xích ho c xe l p có m t ta-lông 

nhi u khía bám. Nguyên nhân bên trong c a lún v t bánh xe do ma sát là do tính kháng ma sát c a 

h n h p asphalt. Tính kháng ma sát gi m b i các y u t  sau đây. 

- Không đ  đ  đ m lèn 

- Không đ  hàm lư ng nh a đư ng 

- C t li u không đ  đ  c ng 
 
 

Lún v t bánh xe so s  ch y c a h n h p asphalt Lún v t bánh xe do ma sát 
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1.1.2.4.2  N t 

N t x y ra đa d ng tùy thu c vào nguyên nhân gây n t ho c k t c u áo đư ng. N t đư c chia thành 

lo i là n t tuy n tính và n t hai chi u. N t tuy n tính thư ng xu t hi n trong giai đo n đ u và ch  y u 

thu c v  hư h ng ch c năng. N t hai chi u thư ng x y ra khi n t tuy n tính phát tri n theo th i gian 

thành hư h ng k t c u. 

Nguyên nhân ngo i c nh quan tr ng nh t c a n t là do t i tr ng xe. N t gây ra b i các  ng su t kéo 

c a t i tr ng giao thông (ngo i l c). 

Ngh a là n u h n h p asphalt đư c gi  thi t là m t th  đàn h i, nó b  bi n d ng b i m t ngo i l c như 

trong Hình 1.1-2,  ng su t nén và kéo tương  ng xu t hi n   các c nh trên và dư i c a h n h p. H n 

h p asphalt có cư ng đ  ch u kéo b ng kho ng m t ph n mư i c a cư ng đ  ch u nén có kh  năng 

ch u kéo r t th p. Vì v y, bi n d ng kéo trên m t đáy c a l p asphalt gây ra b i t i tr ng dư vư t quá 

gi i h n d n t i n t. Áo đư ng đư c thi t k  đ  duy trì cân b ng cơ h c. Tuy nhiên, khi cân b ng đó 

m t, bi n d ng góc quá l n s  gây ra n t, nguyên nhân là do s  tăng nhanh c a lưu lư ng giao thông, 

quá nhi u xe t i tr ng l n và kh  năng ch u t i không đ ng đ u c a n n đư ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.1-2  ng su t kéo c a h n h p asphalt 

Nguyên nhân n i t i c a n t là do hàm lư ng và đ  c ng c a nh a đư ng. H n h p có hàm lư ng 

nh a đư ng l n và c p ph i h t m n có kh  năng ch ng n t cao. H n h p có hàm lư ng nh a đư ng 

th p và c p ph i h t thô lo i s  d  b  n t. Đ  c ng c a nh a đư ng b   nh hư ng b i s  th t thoát 

nhi t trong quá trình s n xu t h n h p. Do đó, nhi t đ  c n đư c ki m soát m t cách thích h p. 

 

 

 

 

 

 

 ng su t nén cho phép 

Nén 

 ng su t kéo cho phép 

L
p

h
n

h
p

asphalt 

T i tr ng 

Tr c trung hòa 

Kéo 

N t 
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1.1.2.4.3  S  xu ng c p đ  b ng ph ng 

S  suy gi m đ  êm thu n theo ngh a r ng bao g m theo phương d c và theo phương ngang nhưng 

thông thư ng dùng đ  ch  s  l i lõm theo ph  ng d c. Giá tr  tiêu chu n c a đ  êm thu n thư ng 

đư c đ nh ngh a sau khi hoàn thành công trình. Đ  êm thu n v n đ t yêu c u trong giai đo n đ u khi 

khai thác nhưng s  suy thoái theo th i gian. S  xu ng c p thư ng x y ra   các d ng hư h ng như n t 

và lún b  m t do phát tri n c a   gà. Ngoài ra, các g  ngang và g n sóng c ng d n đ n suy gi m đ  

êm thu n. Nh ng hi n tư ng này đ u gây ra suy gi m đ  êm thu n   t ng đo n ng n. 

Trong r t nhi u trư ng h p, s  suy gi m đ  êm thu n trong đ t y u ho c đ t đ p c a m t công trình là 

s  suy gi m   nh ng đo n tương đ i dài. Hi n tư ng này là do quá trình lún d  x y ra ch m, ch  y u 

là do  n đ nh c a đ t kém trong quá trình xây d ng ho c v t li u đ p không đ m lèn đ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Các lo i hư h ng áo đư ng bê tông asphalt, khu v c ho c v  trí c a hư h ng và nguyên nhân chính 

đư c li t kê trong B ng 1.1-2. 

 

 

N t hai chi u (phát tri n thành hư h ng k t c u) N t ph n  nh (  ph n cu i c a b n quá đ ) 

S  suy gi m đ  êm thu n do lún b  m t 
cùng v i s  phát tri n c a n t 

S  suy gi m đ  êm thu n do lún chênh 
t i v  trí g n m t k t c u n m ngang 
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B ng 1.1-2 Các lo i hư h ng c a áo đư ng bê tông asphalt 2 (di n tích ho c v  trí c a hư h ng và 
nguyên nhân chính) 

Lo i hư h ng 
Khu v c ho c v  trí hư h ng xu t 

hi n 
Nguyên nhân chính 

L
ún v t bánh 

xe 

Lún v t bánh xe do ch y c a 
h n h p asphalt 

Ch  y u trên v t bánh xe d c theo 
các tuy n đư ng giao thông lưu 
lư ng l n,   nh ng vùng nóng  m 

Xe t i l n đi l i, t c ngh n và h n h p 
v t li u không phù h p 

Lún v t bánh xe do ma sát Trong khu v c l nh và có tuy t 
Mài mòn b i xe bánh xích ho c các v t 
li u khác 

N
 t 

N t do suy gi m kh  năng 
ch u t i c a l p móng và l p 
n n đư ng 

Ch  y u t i v t bánh xe 
Gi m cư ng đ  c a   l p móng và l p 
n n 

N t do xu ng c p ho c lão 
hóa c a h n h p asphalt 

N t trên v t bánh xe và m  r ng 
sang toàn b  áo đư ng 

M t nhi t trong quá trình s n xu t các 
h n h p và lão hóa b i tia c c tím 

N t do lún chênh 
Xung quanh k t c u, t i các v  trí 
n i do m  r ng làn đư ng, t i ranh 
gi i gi a đào và đ p... 

Lún chênh do c  k t c a đ t đ p 

N t do  ng su t nhi t 
Trong vùng l nh và các vùng bi n 
thiên nhi t đ  l n 

Co ngót do gi m nhi t đ  

N t t i các v  trí n i T i các v  trí n i Công tác r i và đ m lèn c t li u kém 

N t ph n  nh 
Trên các t m bê tông và trong 
trư ng h p gia c  b ng xi măng 

N t trong l p móng và l p n n đư ng 

N t t  trên xu ng V t bánh xe 
Bi n d ng kéo trên b  m t đư ng do xe 
t i n ng 

S
uy gi m

 đ  êm
 thu n 

Không đ ng đ u theo phương 
d c và lún n n 

Trong đ t y u, trong đ t đ p c a 
m t k t c u và g n m t k t c u b  
chôn vùi 

Lún chênh do c  k t c a đ t đ p, t c đ  
lún dư khác nhau và đ m lèn không đ  

G n sóng 
G n c ng thu phí và t i các đo n 
hay t c ngh n 

Kh  năng ch u t i không đ ng đ u c a 
l p móng và l p n n và t i tr ng t i v  
trí xe xu t phát ho c d ng l i 

Lún và tr i 
Trong khu v c đ  xe và t i các 
đo n hay t c ngh n 

L p nh a lót hay l p dính bám kém 

K
hác 

  gà 
T i đo n đư ng b  n t, h  th ng 
thoát nư c kém, các đo n b  l i 
lõm do xe bánh xích 

M  r ng c a v t n t, ch t lư ng h n 
h p kém và đ m lèn không đ  

Gi m h  s  kháng trư t  
Asphalt b  th m qua và c t li u b  mài 
mòn 

G  ngang 
T i các khe co giãn trên c u và 
trong l p đ t đ p c a m t k t c u 

Lún do h n h p, l p móng và l p n n 
đư c đ m lèn không đ , và lún chênh   
l p n n 

Phun 
T i các đo n có n t ho c n t v  
c a l p n n ho c l p bên dư i 

N t ho c n t v  c a l p móng ho c l p 
bên dư i 

G  gh  Ch  y u là trên v t bánh xe Thi u asphalt ho c asphalt b  c ng hóa 

Bitum b  bi n loãng do rò r  
d u 

T i các v  trí x y ra tai n n và trong 
khu v c đ  xe 

Bitum b  bi n loãng do rò r  d u 

 

1.1.3 Nhu c u (Chi phí vòng đ i) và m c tiêu b o v  áo đư ng 
1.1.3.1 B o dư ng, s a ch a và năng l c ph c v   

Đ  b o dư ng và s a ch a m t cách kinh t  và hi u qu , đi u quan tr ng là ph i n m đư c tính năng 
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xe ch y trên phương di n an toàn, tho i mái và năng l c ph c v  c a áo đư ng m t cách h p lý và có 

k  ho ch. 

Năng l c ph c v  là s c ch u t i và tính ch t b  m t c a áo đư ng t i m t th i đi m nh t đ nh. Năng 

l c ph c v  c a áo đư ng gi m cùng v i s  phát tri n c a các hư h ng do lưu lư ng giao thông tích 

l y. M c dù các công tác b o dư ng c n thi t (như hàn g n v t n t ho c vá đư ng) đư c ti n hành đ  

duy trì n ng l c ph c v  c a áo đư ng   m t m c đ  nh t đ nh song năng l c ph c v  c a đư ng v n 

gi m d n. Cho nên sau đó, công tác s a ch a (s a ch a l p ph  b ng cách đào b  ho c thay th  m t 

ph n) đư c th c hi n t i m t đi m nh t đ nh đ  khôi ph c l i năng l c ph c v  m t cách đáng k . 

Năng l c ph c v  đư c ph c h i đ i v i áo đư ng  ã    c s a ch a. Tuy nhiên, năng l c ph c v  s  

l i b t đ u gi m t  th i đi m áo đư ng  ã s a ch a đư c thông xe do lưu lư ng xe tích l y. Khi áo 

đư ng h ng, t t c  các l p c a áo đư ng ph i đư c thay th  và năng l c ph c v  đư c ph c h i như 

th i đi m v a m i xây d ng. Vòng   i c a áo đư ng đư c l p đi l p l i như v y. M t khái ni m v  

vòng   i c a áo đư ng theo quan đi m b o dư ng và s a ch a đư c th  hi n trong Hình 1.1-3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.1-3 Khái ni m v  vòng   i c a áo đư ng v i b o dư ng và s a ch a 

1.1.3.2 Nhu c u và m c tiêu c a công tác b o dư ng 

Tính kinh t  c a công tác b o dư ng và s a ch a nên đư c đánh giá không ch  xét đ n nh ng chi phí 

c n thi t đ  b o dư ng và s a ch a mà c  các chi phí b o dư ng và s a ch a phát sinh liên t c sau đó 

và l i ích c ng như chi phí c a ngư i s  d ng đư ng (như gi m th i gian đi l i và th i gian t c 

ngh n). Cách qu n lý áo    ng 1 cách kinh t  nh t sau khi tính toán toàn b  chi phí xây d ng ban đ u, 

chi phí b o dư ng và s a ch a là quan ni m v  chi phí vòng   i. 

  gà và các v t n t (là các hư h ng ch c năng trong giai đo n đ u phát hi n) s  phát tri n thành hư 

N
ăn

g 
l 

c 
ph

 c
 v

  

B o dư ng đ  duy trì n ng 
l c ph c v    m t m c 
nh t đ nh. 

Th i gian thi t k  cho xây d ng 
ban đ u 

Áo đư ng h ng h n 

S a ch a 
(thay th ) S a ch a 

Qua nhi u năm (lưu lư ng xe đư c tích l y) 

Th i gian thi t k đ
b o dư ng và s a ch a

Th i gian thi t k  đ  
b o dư ng và s a ch a 

S a ch a 

Th i gian kh o sát 
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h ng k t c u n u không đư c x  lý k p th i. Hư h ng k t c u  òi h i chi phí kh o sát và s a ch a cao 

hơn nhi u so v i hư h ng ch c năng. Công tác b o v  áo đư ng thư ng nh t bao g m ki m tra, phân 

tích, b o dư ng và s a ch a, công tác này là nh ng hành đ ng quan tr ng đ  gi m thi u chi phí vòng 

đ i. 

Do đó, đi u quan tr ng là ph i lưu tr  và phân tích các h  sơ đi u tra giám sát và b o dư ng s a ch a 

đ  l p k  ho ch s a ch a nh m gi m thi u chi phí vòng   i. 

1.1.4 Đ nh ngh a b o dư ng và s a ch a 
B o dư ng và s a ch a là các bi n pháp thích h p áp d ng cho nh ng hư h ng c  th  c a áo đư ng 

đ  đ t đư c các m c tiêu sau đây: 

- Đ  đ m b o đ  b n c a áo đư ng và duy trì ch c năng c a k t c u áo đư ng 

- Đ  đ m b o hành trình c a phương ti n trên b  m t đư ng và đ m b o an toàn c ng như tho i 
mái cho phương ti n 

- Đ  ngăn ch n  nh hư ng x u c a môi trư ng xung quanh đ n áo đư ng 

Áo đư ng ch u tác d ng c a ngo i l c như t i tr ng giao thông và đi u ki n th i ti t. Nh ng ngo i l c 

này gây ra hư h ng và làm gi m năng l c ph c v . Theo đó d n d n  nh hư ng b t l i đ n đ  êm 

thu n xe ch y. Đ  phòng ng a v n đ  này, đi u quan tr ng là ph i n m b t tình tr ng b  m t m t cách 

thư ng xuyên và đưa ra các bi n pháp b o dư ng s a ch a thích h p vào các th i đi m h p lý. 

Áo đư ng đư c b o dư ng và s a ch a đ  đ m b o kh  năng ph c v    m t m c đ  nh t đ nh. B o 

dư ng nh m m c đích duy trì ho c nâng cao m t ph n kh  năng ph c v  c a áo đư ng, không ph i 

nh m tăng cư ng k t c u. Ví d  vi c hàn g n các v t n t trên m t đư ng b ng v t li u trám b t, vá   

gà và x  lý m t ph n các đi m b  lún.  

Công tác s a ch a đư c th c hi n đ  c i thi n cư ng đ  c a k t c u áo đư ng và ph c h i kh  năng 

ph c v    quy mô l n. Ví d  như tr i nh a l i ho c đào b  l p b  m t, thay th  m t ph n và tr i nh a 

l i. 

B o dư ng ho c s a ch a c n th c hi n vào th i đi m thích h p tùy theo s  phát tri n c a hư h ng. 

B o dư ng và s a ch a đư c phân lo i trên cơ s  th i gian th c hi n như mô t  dư i đây. 

- M i khi phát hi n hư h ng trong quá trình tu n tra, c n kh n trương th c hi n các bi n pháp x  

lý. 

- Trong trư ng h p hư h ng phát tri n d n nhưng chưa c n gia c  k t c u thì các bi n pháp x  lý 

có th  đư c th c hi n đ nh k  khi hư h ng đ t đ n m t gi i h n nh t đ nh. 

- Trong trư ng h p hư h ng phát tri n d n d n và c n thi t ph i thi t k  m t c t ngang, nên áp 

d ng các bi n pháp x  lý dài h n trên cơ s  k  ho ch nh t đ nh. 

B o dư ng và ho c s a ch a không đúng th i đi m có th  gây ra hư h ng cho áo đư ng làm cho hư 
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h ng phát tri n thêm, d n đ n chi phí b o dư ng ho c s a ch a tăng cao. Do đó, đi u quan tr ng là 

ph i ki m soát đư c s  phát tri n c a các hư h ng (kéo dài th i gian khai thác b ng cách b o dư ng) 

trong giai đo n đ u c a hư h ng đ  gi m thi u hư h ng lan r ng. Đ  th c hi n các bi n pháp s a ch a 

ho c b o trì có k  ho ch, c n xác đ nh th i đi m b o dư ng ho c s a ch a thích h p trên cơ s  các 

k t qu  phân tích hi u su t chi phí có xem xét chi phí vòng   i. 

1.1.5 Quy trình b o dư ng và s a ch a 
Trình t  t  các công tác ki m tra b  m t đ n b o dư ng và s a ch a đư c th  hi n trong Hình 1.1-4. 

Áo đư ng đư c b o dư ng ho c s a ch a theo m t quy trình. Các ki m tra đư c ti n hành hàng ngày 

và đ nh k . Các bi n pháp kh n c p đư c th c hi n ngay l p t c đ i v i nh ng hư h ng  òi h i s a 

ngay ho c s a t m th i. B t c  khi nào c n ph i b o dư ng ho c s a ch a, c n ph i đánh giá m c đ  

và nguyên nhân gây ra hư h ng thông qua vi c đi u tra kh o sát, và các bi n pháp b o dư ng ho c 

s a ch a đư c l a ch n, đư c thi t k  và đư c tri n khai th c hi n. Các k t qu  đư c ghi chép l i. 

Quy trình làm vi c đó c n ph i đư c th c hi n liên t c. 
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Hình 1.1-4 Quy trình b o dư ng và s a ch a 

 

B o dư ng ho c s a ch a bao g m ba giai đo n: l p k  ho ch b o dư ng ho c s a ch a c  tuy n 

đư ng, xây d ng k  ho ch đ  th c hi n t i nh ng đo n đư ng  ã ch n và th c hi n k  ho ch. 

Đ  b o dư ng ho c s a ch a toàn b  m ng lư i đư ng b , k  ho ch đư c l p cho toàn b  m ng lư i 

đư ng b  b ng cách chia t t c  các tuy n đư ng thành các đo n đ  ki m soát, đánh giá m t cách 

tương đ i năng l c ph c v  c a t ng đo n và ưu tiên x  lý các đo n cho phù h p. Tuy nhiên, đ i v i 

Bư c 1: Ki m tra hàng ngày (ki m tra b ng m t) 

Bư c 2: Đi u tra kh o sát (ki m tra chi ti t) 

Xác đ nh hư h ng trong ph m vi thu c th m quy n 
  Xác đ nh các đi m hư h ng và phát tri n c a các hư 

h ng 
  Phân lo i d ng hư h ng 

Th c hi n các 
bi n pháp kh n 
c p và t m th i 
đ  b o v  áo 
đư ng. 

Bư c 3: L p (thi t k ) k  ho ch b o dư ng ho c s a ch a 

Th c hi n công tác b o dư ng ho c s a ch a 

Xác đ nh và đánh giá k t qu  đi u tra kh o sát 

Ghi chép l i k t qu  công vi c 

Rà soát m t cách chi ti t các đi u tra kh o sát 
  L a ch n phương pháp đi u tra kh o sát phù h p đ i 

v i các lo i hư h ng 
  Xác đ nh v  trí và th i gian đi u tra kh o sát 

  Các đi u tra kh o sát hư h ng k t c u áo đư ng 
  Đi u tra kh o sát hư h ng tính ch t b  m t (ch c năng) 
  Đi u tra tính ch t c a h n h p v t li u 

  L a ch n bi n pháp b o dư ng ho c s a ch a 
  L a ch n v t li u đ  b o dư ng ho c s a ch a 
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nh ng hư h ng phát hi n trong khi ki m tra thư ng xuyên ho c hàng ngày yêu c u các x  lý c p bách 

thì bi n pháp xây d ng nên đư c l a ch n theo kinh nghi m, và công tác b o dư ng ho c s a ch a 

ph i đư c th c hi n ngay l p t c. 

Đ  th c hi n công vi c b o dư ng ho c s a ch a, các k  ho ch th c hi n phù h p đư c l p b ng cách 

ti n hành các đi u tra kh o sát c n thi t cho các đo n c n đư c b o dư ng ho c s a ch a trong k  

ho ch t ng th  c a toàn b  tuy n đư ng, đ ng th i xem xét các bi n pháp b o dư ng, s a ch a và 

th i gian th c hi n. Khi xác đ nh đư c đo n đư ng c n b o dư ng ho c s a ch a, chi u dài b o 

dư ng ho c s a ch a h p lý c n đư c xác đ nh bao g m ph n đư ng hư h ng theo quan đi m đi u 

ki n giao thông k t h p v i các y u t  khác. 

Ki m tra b ng m t thư ng đư c th c hi n trư c tiên trong các cu c đi u tra kh o sát t ng đo n đư ng. 

N u bi n pháp b o dư ng ho c s a ch a đư c th c hi n đ y đ  theo k t qu  đi u tra, thì có th  phân 

lo i m t cách chi ti t tr ng thái hư h ng ho c xác đ nh đi u ki n thi t k . Tuy nhiên trong trư ng h p 

yêu c u áp d ng bi n pháp s a ch a, c n ph i hi u rõ và chi ti t tr ng thái hư h ng và n m rõ các  i u 

ki n thi t k . 

Đ  b o dư ng và s a ch a áo đư ng m t cách h p lý, các ghi chép nên    c th c hi n liên t c, các 

ghi chép này bao g m s  cái ghi chép áo đư ng (h  sơ tu n đư ng) có trình bày m t cách rõ ràng quá 

trình b o dư ng và s a ch a.
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1.2 Ki m tra theo dõi 

1.2.1 Lo i hình công vi c và t n su t th c hi n 
Công tác ki m tra đư c phân thành ki m tra hàng ngày, ki m tra đ nh k  và ki m tra đ t xu t ví d  

như khi g p đi u ki n th i ti t b t thư ng. Tuy nhiên khi k t qu  ki m tra hàng ngày ho c ki m tra 

đ nh k  cho th y c n ph i th c hi n kh c ph c kh n c p thì c n ph i ti n hành ki m tra chi ti t. T n 

su t và phương pháp ki m tra tương  ng đư c li t kê theo B ng 1.2-1. 

B ng 1.2-1 B ng t n su t và phương pháp ki m tra 

Lo i T n su t ki m tra Phương pháp ki m tra 

Ki m tra hàng ngày Hàng ngày Quan sát b ng m t 

Ki m tra đ nh k  

Hàng tháng ho c vài tháng m t l n. Khi b t đ u 
thông xe, m i tháng ki m tra m t l n thì t t 

Quan sát b ng m t 

Hàng năm ho c vài năm m t l n. Khi b t đ u 
thông xe, m i năm ki m tra m t l n thì t t 

S  d ng thi t b  h  tr  đ  
đi u tra chi ti t 

Ki m tra đ t xu t Trong trư ng h p kh n c p như khi g p đi u ki n 
th i ti t b t thư ng  

Quan sát b ng m t 

1.2.2 Ki m tra hàng ngày 
Vi c ki m tra hàng ngày đư c th c hi n đ  qu n lý áo    ng m t cách thích h p và có k  ho ch. 

Trong công tác ki m tra hàng ngày, đi u ki n m t đư ng đư c ki m tra b ng m t thư ng b i ngư i 

ng i trong xe tu n tra. N u phát hi n nh ng b t thư ng có tính nghiêm tr ng c n ki m tra chi ti t thì 

vi c ki m tra t i ch  s  đư c th c hi n. K t qu  ghi chép t  ki m tra hàng ngày là cơ s  đ  đánh giá 

s  c n thi t và c p bách đ  ti n hành ki m tra chi ti t, l p k  ho ch b o dư ng s a ch a phù h p hơn 

v i đi u ki n th c đ a. Do đó công tác ki m tra hàng ngày quan tr ng là đ  ghi l i các thông tin v  

đi u ki n hi n tr ng cùng v i v  trí phát hi n các d u hi u b t thư ng. 

X  lý s m nh ng hư h ng c a áo đư ng ngay khi m i xu t hi n s  quy t đ nh vi c phát tri n c a các 

hư h ng sau này. Vì v y vi c ki m tra hàng ngày  óng vai trò quan tr ng trong vi c phát hi n hư h ng 

áo đư ng   giai đo n đ u. T i v  trí ti n hành s a ch a t m th i, c n theo dõi c n th n s  phát tri n 

ti p theo c a hư h ng. Ki m tra hàng ngày c n đư c ghi chép l i đ  theo dõi s  thay đ i theo th i 

gian c a tình tr ng áo đư ng và cách th c các hư h ng xu t hi n.  

Vi c s  d ng t i đa các ghi chép t  ki m tra hàng ngày đ  l p k  ho ch ki m tra các hư h ng nghiêm 

tr ng ph c v  vi c l p k  ho ch s a ch a  óng vai trò   c bi t quan tr ng.  

Các d u hi u b t thư ng và lo i hình h  h ng phát hi n trong công tác ki m tra hàng ngày cùng v i 

các tiêu chí đánh giá đư c li t kê trong B ng 1.2-2. C n l u ý các   gà, h  trên đư ng, các bong tróc 

và v t n t là nguyên nhân gây ra các hư h ng nghiêm tr ng và c n đư c s a ch a ngay l p t c đ  duy 

trì kh  năng ph c v  t i v  trí hư h ng đó. 
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B ng 1.2-2 Tiêu chí đánh giá hư h ng 

Lo i bi n d ng Tiêu chí đánh giá Ghi chú 

  gà, h  và bong tróc B  m t b  bong tróc vư t quá b  dày l p m t và có đư ng kính l n hơn 20cm 
Bi n d ng x y ra đ t ng t sau cơn 
cơn mưa 

G  ngang 

G  ngang l n quan sát đư c t i v  trí n i gi a các k t c u có th  gây ra m t ki m soát 
lái do xe b  xóc n y m nh. G  ngang quan sát đư c cao hơn 20 mm t i v  trí n i trên 
c u, ho c cao hơn 30 mm t i v  trí n i v i m t k t c u n m ngàng đư ng ho c t i v  trí 
ranh gi i gi a đào và đ p. 

Bao g m c  g  ngang t i v  trí n i 
trên đư ng bê tông xi măng. 

Lún v t bánh xe 
Lún v t bánh xe quan sát đư c trên b  m t đư ng dài hơn 25 mm có th  gây ra m t 
ki m soát lái và làm cho xe b  xóc m nh. 

Gây ra hi n tư ng nư c b n tung 
tóe trong cơn mưa 

N t 
V t n t quan sát đư c trên b  m t có th  phát tri n thành   gà ho c gây bong tróc. V t 
n t l n quan sát đư c chi m hơn 20% di n tích m t đư ng hi n hành có th  gây ra 
bi n d ng t ng th  c a áo đư ng. 

 

Lún không đ u theo phương 
d c và lún n n 

Lún n n và lún không đ u theo phương d c quan sát đư c gây  nh hư ng b t l i đ n 
s  tho i mái khi lái xe. 

 

Bi n d ng c c b  và h  
Bi n d ng c c b  và h  quan sát đư c trên b  m t có th  gây m t ki m soát lái và làm 
cho xe b  xóc m nh. 

 

V ng (b  m t đ ng nư c) Đ ng nư c c c b  trên b  m t quan sát đư c m i khi mưa  

Bong b t Các h t m n đư c phát hi n phun lên trên b  m t đư ng cùng các v t n t d ng mai rùa. 
D u hi u này r t có kh  năng là hư 
h ng k t c u 

G n sóng G n sóng d ng n p g p quan sát đư c trên b  m t có đ  l i lõm t 30mm tr  lên  

Gãy t i các v  trí n i n i Hư h ng v t li u   ph n n i và n i lên trên b  m t đư ng Đư ng bê tông xi măng 

Tham kh o: NEXCO - B o dư ng d  phòng và quy trình ki m tra (k t c u) 
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B ng 1.2-3 M u nh t ký tu n đư ng ki m tra hàng ngày (Ví d  tham kh o) 

Đơn v  tr c thu c：                              Nhân viên tu n đư ng：                    

Ph m vi tu n đư ng：           ～                 Ngày th c hi n：              

 

Ngày gi  ki m 
tra 

 

V  trí, lý trình, n i phát 
hi n s  c , vi ph m 

Tình hình th i ti t (n ng, mưa, mây mù, l , 
bão…), di n bi n đ t xu t, n i dung c a các s  
c  c u đư ng ho c vi ph m m i phát hi n (V  
hình minh h a v  trí, kích thư c c  th ) 

 ã gi i quy t, x  lý 
t i ch  và k t qu  

Ngư i nh n báo cáo ghi 
nh n xét, vi c c n l u ý 
h ng ngày. Ký tên 

Ý ki n c a Tu n 
ki m viên 
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※Hư ng d n 

M c đích, yêu c u 

1） Nh t ký tu n đư ng đư c ghi l i nh m m c đích phát hi n k p th i các hư h ng, vi ph m đ  nhanh chóng kh c ph c. Tài li u này đư c lưu tr  t i cơ 
quan tr c thu c. 

2） Ngư i tu n đư ng trong khi làm nhi m v  ph i ghi chép l i tình tr ng c a đư ng, c u, công trình và hành lang an toàn. 

3） Lãnh   o cơ quan s  ki m tra n i dung ghi chép trong s  và ghi ý ki n x  lý, đ ng th i ký tên d  i ý ki n đó. 
Tu n ki m viên hàng tu n ki m tra s  ghi chép và ch  đ o cách x  lý. 
Lãnh   o ho c các phòng ban ch c năng c a Khu qu n lý    ng b , S  giao thông v n t i hàng tháng ki m tra và có ý ki n ch  đ o. 

4） Hàng tháng, hàng quý c n trình nh t ký tu n đư ng lên h i đ ng nghi m thu. 

5） Nh t ký tu n đư ng là s n ph m c a ngư i làm nhi m v  tu n tra. Căn c  vào n i dung này đ  đánh giá m t ph n ch t lư ng, trình    và phương 
th c qu n lý c a đơn v  qu n lý    ng b . Và t  k t qu  đó đ  l p k  ho ch b o dư ng và s a ch a h p lý. 

 

 N i dung ki m tra, ghi chép 

1） M t đư ng：Ki m tra xem có   gà, sình lún… hay không. N u có thì ghi l i v  trí và t  l  (%, m2…). 

2） L  đư ng：Ki m tra xem có v  trí không đ m b o đ  b ng ph ng, b  l p đ t đá… hay không 

3） Rãnh d c：Ki m tra xem có b  l p đ t đá, hư h ng  nh hư ng đ n kh  năng thoát nư c… hay không 

4） Công tác phát cây, c  d i 

5） H  th ng an toàn giao thông: Ki m tra xem có hư h ng, m t c p… hay không 

6） N n đư ng：Ki m tra xem có hư h ng, s t lún… hay không 

7） Ki m tra xem có vi ph m hành lang an toàn đư ng b  hay không 

8） An toàn giao thông：Khi có các v  tai n n giao thông nghiêm tr ng x y ra, ngoài vi c ghi vào nh t ký tu n đư ng và n u các ki n ngh  s a ch a c i 

t o đư ng…, còn ph i báo cáo lên cơ quan c p trên ngay trong ngày. 

9） Theo dõi vi c thi công công trình trên    ng b  đang khai thác, n u có v n đ  gì c n báo ngay cho Tu n ki m viên. 

10） Mô t  tình tr ng v  sinh m t đư ng 
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1.2.3 Ki m tra đ nh k  

Ki m tra đ nh k  đ  n m b t và đánh giá đ nh k  m t cách đ nh lư ng các hư h ng b  m t ho c s  

thay đ i c a c a các hư h ng  ã    c xác đ nh trong ki m tra hàng ngày. Ki m tra đ nh k  đư c th c 

hi n theo chu k  vài tháng ho c vài năm tùy theo hi n tr ng. Ki m tra đ nh k  bao g m các ki m tra 

b ng phương pháp th  công đơn gi n l p đi l p l i và ki m tra chi ti t b ng cách s  d ng các thi t b  

đo. 

1.2.3.1 Ki m tra đ nh k  b ng phương pháp th  công đơn gi n l p đi l p l i 

Lo i ki m tra này   m c đ  trung gian gi a ki m tra hàng ngày và ki m tra chi ti t. Các thay đ i c a 

hư h ng r t khó xác đ nh m t cách đ nh lư ng b ng công tác ki m tra hàng ngày. Xác đ nh s  thay đ i 

theo th i gian t i các đi m hư h ng là r t quan tr ng trong vi c ch n ví trí c n ti n hành ki m tra chi 

ti t. Do đó, các c m nh n c a ngư i ki m tra ng i trên xe tu n đư ng và vi c ki m tra b ng m t đư c 

ti n hành trong lúc tu n đư ng đ nh k  hàng tháng, ho c vài tháng m t l n dùng đ  b  sung cho công 

tác ki m tra hàng ngày.  

Xe n ng thư ng ch y trên làn mà các phương ti n di chuy n v i t c đ  th p nên hư h ng c a áo 

đư ng t i các làn này thư ng nghiêm tr ng hơn so v i các làn còn l i. Do đó vi c ki m tra đ nh k  

đư c th c hi n b ng cách đánh giá các xe ch y trên làn xe n ng. Ki m tra các h ng m c v  đ  êm 

thu n bao g m lún v t bánh xe, n t và g  ngang. Đánh giá đư c x p lo i thành lo i t t (đ  tr ng trong 

b ng đánh giá), lo i x u (ký hi u b ng hình tam giác) ho c lo i r t x u (ký hi u b ng d u X). Ki m 

tra đư c th c hi n theo t ng đo n cách nhau 1km. Tuy nhiên, n u có th  thì ti n hành th c hi n vi c 

ki m tra theo t ng 100 m (Hình 1.2-1). M t phương ti n ch y v i t c đ  60km/h m t kho ng 6 giây 

đ  đi đư c 100m, đ  th i gian đ  phán đoán và đi n ba y u t . Tuy nhiên, c n đánh d u (hi n th ) t i 

hi n trư ng theo t ng 100m. 

Nh ng h ng m c và phương pháp ki m tra đơn gi n trên cho phép đ nh lư ng m t cách d  dàng các 

thay đ i m t đư ng. K t qu  ki m tra tích l y s  cung c p thông tin đ  xác đ nh đư c v  trí và th i 

gian cho các cu c ki m tra chi ti t. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Hình 1.2-1 Ví d  c a các ghi chép ki m tra đ nh k  b ng phương pháp đơn gi n 

Lún v t bánh xe 

Lún v t bánh xe 

N t 

Đ  êm thu n  

N t 

Đ  êm thu n 

H
ư

ng
lên

H
ư ng 

xu ng 

Ghi chú： R t x u (×), X u ( ), T t (tr ng) 

5.0kp 5.5kp 6.0kp 6.5kp 
500m 
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1.2.3.2 Ki m tra đ nh k  s  d ng thi t b  đo lư ng  

T  k t qu  ki m tra hàng ngày và m c 1.2.3.1 trư c, n u xác nh n là v  trí hư h ng l n và hư h ng 

phát tri n nhanh thì c n n m đư c m t cách chính xác m c đ  hư h ng b ng cách đi u tra chi ti t 

b ng thi t b  ki m tra. Ngoài ra, c n sàng l c m i năm m t l n nh ng đi m quan tr ng c n ki m tra 

chi ti t b ng thi t b  ki m tra. Các h ng m c ki m tra đ nh k  và t n su t ki m tra đư c li t kê trong 

B ng 1.2-3.  

B ng 1.2-3 H ng m c và t n su t ki m tra đ nh k  

H ng m c ki m tra 

T n su t ki m tra 

Ghi chú Ki m tra đ nh k  b ng 

phương pháp đơn gi n 

Ki m tra đ nh k  b ng 

thi t b  đo lư ng 

Lún v t bánh xe Hàng tháng Hàng năm  

N t Hàng tháng Hàng năm  

Suy gi m đ  êm thu n/ 

Đ  b ng ph ng  
Hàng tháng Hàng năm 

G  ngang và các 

bi n d ng khác 

Ki n ngh  ki m tra đ nh k  có dùng thi t b  đo c n đư c th c hi n trên t t c  các làn c a toàn tuy n 

đư ng. Tuy nhiên n u m t quá nhi u th i gian cho công tác đo thì khi ki m tra đ nh k  b ng phương 

pháp đơn gi n l p đi l p l i c n l c ra ph m vi đi u tra chi ti t r i th c hi n ki m tra đ nh k  b ng 

máy đo. 

1.2.4 Ki m tra đ t xu t 

Ki m tra đ t xu t đư c ti n hành đ  phát hi n các tác đ ng x u đ n áo đư ng do hư h ng đ t xu t c a 

áo đư ng như đi u ki n th i ti t b t thư ng ho c đ  hóa ch t ra m t đư ng. Trong nh ng trư ng h p 

như v y, vi c ki m tra đ t xu t đư c th c hi n ch  khi  ã đ m b o an toàn cho ngư i k  sư ki m tra. 

N u không, có th  gây nguy hi m l n cho ngư i ki m tra. 

Trong công tác ki m tra đ t xu t, tình tr ng b  m t đư ng đư c theo dõi b ng m t t  xe ki m tra. 

Trư ng h p c n ki m tra chi ti t thì đ  xe ki m tra bên v  đư ng và ti n hành ki m tra xác minh hi n 

tr ng t i ch . Khi phát hi n các tình tr ng khác thư ng, g i ngay cho các đơn v  liên quan và nh  cơ 

quan đi u tra có chuyên môn đ n đ  ki m tra chi ti t. 

M c đ  nghiêm tr ng c a các hi n tư ng yêu c u ki m tra nên đư c xác đ nh trư c. L p đ t trư c 

thi t b  quan sát như đ ng h  đo mưa đ i v i th i ti t b t thư ng. Đ  có bi n pháp ch ng tràn hóa 

ch t đ c h i nguy hi m, c n xác đ nh trư c danh m c hóa ch t đ c h i đang lưu hành t i Vi t Nam. 

Tham kh o ví d  v  tiêu chu n th c hi n ki m tra đ t xu t c a đư ng cao t c Nh t B n trong B ng 

1.2-4. 
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B ng 1.2-4 S  li u tham kh o dùng cho ki m tra đ t xu t   Nh t B n (tham kh o) 

Tình hu ng c n 
ki m tra đ t xu t 

Ngư ng giá tr  cho ki m tra đ t xu t L u ý 

Lư ng mưa b t 
thư ng  

Mưa liên t c 220 mm tr  lên và cư ng đ  
m t gi  mưa đ t trên 50 mm  

S  li u đo v i th i gian th c t  b ng đ ng 
h  đo mưa l p đ t t i các đi m c  đ nh. 

Đ ng đ t C p đ ng đ t đo đư c là 4,5 ho c cao hơn 
S  li u đo v i th i gian th c t  b ng máy 
ghi đ a ch n l p đ t t i các đi m c  đ nh. 

Tham kh o: NEXCO Central - Hư ng d n ki m tra thiên tai 

1.2.5 Ki m tra chi ti t (tình tr ng b  m t, k t c u và h n h p v t li u) 
1.2.5.1 Phương pháp ki m tra theo m c đích tương  ng 

Phương pháp ki m tra c n thi t đ  đánh giá ch t lư ng v  ch c năng c a áo đư ng bê tông asphalt 

đư c th  hi n trong B ng 1.2-5. Trong đó, quan sát b ng m t đư c coi là đơn gi n nhưng l i là 

phương pháp ki m tra thi t y u c n đư c th c hi n trong ki m tra hàng ngày, đ nh k  và đ t xu t. T t 

c  các ki m tra khác đ u đư c nhóm l i thành h ng m c trong ki m tra chi ti t. 

B ng 1.2-5 Phương pháp ki m tra áo đư ng bê tông asphalt th c hi n cho các m c đích tương  ng 

 
M c đích ki m tra Phương pháp ki m tra 

S c ch u t i 

Tính năng c a l p móng và 
l p n n đư ng 

Đo lún và đ  võng 

N t do m i t i đáy l p m t Quan sát b ng m t, phác h a, ch p  nh 

N t do nhi t đ  th p  Quan sát b ng m t, phác h a, ch p  nh 

N t do m i trên b  m t Quan sát b ng m t, phác h a, ch p  nh 

Đông n  Quan sát b ng m t, phác h a, ch p  nh 

Tính ch ng rung Đo lưu lư ng giao thông hàng ngày và lưu lư ng giao thông c ng d n 

Lưu lư ng giao thông  

An toàn xe 
ch y  

Trư t Đo đ  sâu c a m t t o nhám và h  s  s c kháng trư t 

Nhám b  m t Quan sát b ng m t và đo đ  nhám b  m t 

Đ  mài mòn (hao mòn và lún 
v t bánh xe) 

Quan sát b ng m t và đo tr c ngang 

G  ngang Quan sát b ng m t và đo g  ngang 

M c đ  tho i 
m i c a hành 
khách 

Lún không đ u theo phương 
d c và đ  nhám 

Quan sát b ng m t và đo đ  nhám, đo tr c d c 

G  ngang Quan sát b ng m t và đo g  ngang 

Đ  b n c a 
l p m t 

Đ  b n c a bê tông asphalt 
Quan sát b ng m t, khoan l y m u và ki m tra b ng hình th c đào 
xong l p hoàn tr  

Bong tróc 
Quan sát b ng m t, khoan l y m u và ki m tra b ng hình th c đào 
xong l p hoàn tr  

Đ  phân rã c a c t li u 
Quan sát b ng m t, khoan l y m u và ki m tra b ng hình th c đào 
xong l p hoàn tr  

Cư ng đ  h n h p bê tông asphalt 
Ki m tra b ng thi t b  đo đ ng FWD (Falling Weight Deflectometor) 
khoan l y m u và ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr  
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S c ch u t i c a l p móng và l p n n  
Ki m tra b ng thi t b  đo đ ng FWD, thí nghi m xác đ nh s c ch u t i 
c a n n b ng t m ép (Plate Loading Test) và thí nghi m CBR (h  s  
s c ch u t i California) hi n trư ng 

Tham kh o: Hi p h i K  s  công trình Nh t B n - Tiêu chu n k  thu t áo đư ng  

1.2.5.2 Phương pháp ki m tra phân lo i các hư h ng 

Trong ki m tra hư h ng áo đư ng, c n tìm ra nguyên nhân gây h  h ng d a trên hình th c hư h ng, 

và c n l a ch n phương pháp ki m tra phù h p nh t. Công tác ki m tra bao g m ki m tra s c ch u t i 

c a áo đư ng, ki m tra tính ch t b  m t đ  gi m hư h ng ch c năng và ki m tra tình tr ng c a h n 

h p v t li u. Phương pháp ki m tra và thí nghi m đi n hình    đánh giá hư h ng áo đư ng bê tông 

asphalt đư c li t kê trong B ng 1.2-6. 

B ng 1.2-6 Các phương pháp ki m tra chính theo lo i hình h  h ng đ i v i áo đư ng bê tông asphalt 

Lo i hư h ng 

Lo i ki m tra 

Phương pháp ki m tra chính phù h p đ  đánh giá K t 
c u 

M t 
đư ng

H n h p 
v t li u 

L
ún v t 

bánh xe 

Lún v t bánh xe do ch y c a h n 
h p asphalt 

 ○ ◎ 
Đo lún v t bánh xe và khoan l y m u (tính ch t c a 
h n h p v t li u, bong tróc các l p dư i và tính 
ch ng th m) 

Lún v t bánh xe do ma sát  ◎  Đo lún v t bánh xe 

N
 t 

N t do gi m s c ch u t i c a l p 
móng và l p n n đư ng ◎ ○ ○ 

Đo n t, đo đ  võng (FWD) và thí nghi m s c ch u 
t i (thí nghi m CBR hi n trư ng) 

N t do h n h p asphalt xu ng 
c p, lão hóa 

 ○ ◎ 
Đo t  l  n t và ki m tra tính ch t c a asphalt thu 
th p đư c (m c đ  th m nh p và đi m hóa m m) 

N t do lún chênh  ○ ○  
Đo n t b ng cách quan sát và làm thí nghi m s c 
ch u t i (thí nghi m CBR hi n trư ng) 

N t do  ng su t nhi t  ○ ◎ 
Đo t  l  n t và ki m tra tính ch t c a h n h p 
asphalt (đ  d o và đi m giòn) 

N t t i v  trí n i các công trình  ○  Đo các v t n t b ng cách quan sát 

N t ph n  nh ○ ○ ○ 
Đo t  l  n t, đo đ  võng (FWD) và ki m tra các đ c 
tính (c a asphalt và h n h p v t li u thu th p đư c) 

N t t  trên xu ng   ○ ◎ 
Đo t  l  n t, đo đ  võng (FWD, khoan l y m u và 
xác đ nh các tính ch t c a asphalt thu th p đư c 
(m c đ  th m nh p và đi m hóa m m) 

S
uy gi m

 đ  
êm

 thu n 

Lún d c không đ u và lún n n ◎ ○ ○ 
Đo IRI (Ch  s  đ  g  gh  qu c t ), đo đ  võng 
(FWD) và thí nghi m s c ch u t i (thí nghi m CBR 
hi n trư ng) 

G n sóng, lún và tr i  ○ ◎ 
Đo IRI và khoan l y m u (xác đ nh hàm lư ng nh a 
đư ng) 

K
hác 

  gà  ○ ○ 
Đo đư ng kính và chi u sâu, quan sát đư c b ng m t 
(phân tách v t li u và bong tróc c a h n h p v t li u) 
và khoan l y m u (xác đ nh đ  ch t) 

Gi m h  s  s c kháng trư t  ◎ ○ 
Đo b ng con l c Anh, thi t b  thí nghi m ma sát đ ng 
ho c xe đo đ  trư t  

G  ngang  ◎  Đo g  ngang b ng dây đo đ  ph ng 

Bong b t ◎ ○ ○ 
C t m t ph n (các v t n t   l p dư i), đo đ  võng 
(FWD) và khoan l y m u (bong tróc l p dư i) 
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Cóc g m   ○ ◎ 
Quan sát b ng m t (bong tróc) và khoan l y m u 
(xác đ nh đ  ch t) 

Bitum b  bi n loãng do rò r  d u  ○ ○ 
Ki m tra xác nh n ph m vi và thí nghi m các tính 
ch t (asphalt và h n h p v t li u thu th p đư c) 

  
Chú thích: Phương pháp ki m tra        ◎: Ki m tra đ  xác đ nh chi ti t 

     ○: Ki m tra đ  n m b t tình tr ng hư h ng chung c a áo đư ng 
Tham kh o: NEXCO - Hư ng d n thi t k  (áo đư ng) 

1.2.5.3 Tiêu chu n ki m tra 

Tiêu chu n ki m tra đư c li t kê trong B ng 1.2-7. Ki m tra chi ti t ph i đư c th c hi n h p lý đ  xác 

đ nh m t cách chi ti t ph m vi và m c đ  nghiêm tr ng c a s  xu ng c p c a áo đư ng. Nói chung, 

ti n hành ki m tra t  m c đ  1 đ n m c đ  4 như trong hàng đ u tiên c a b ng dư i đây. C p đ  ki m 

tra càng cao thì càng thu    c nhi u thông tin chi ti t. "C p 1" ki m tra cơ b n đư c th c hi n trong 

m i trư ng h p. “C p 2 " ki m tra nh m đ nh lư ng m c đ  hư h ng. “C p 3" đư c th c hi n khi c n 

ki m tra thêm. “C p 4" ki m tra đ  tìm ra nguyên nhân xu ng c p c a áo đư ng m t cách chi ti t. 

B ng 1.2-7  H ng m c và tiêu chu n ki m tra hư h ng 

M c 
C p đ  ki m tra 

c p 1 c p 2 c p 3 c p 4 

Lún v t bánh xe Quan sát b ng m t Lún v t bánh xe Khoan l y m u, 
đo đ  võng, 
tách và thí nghi m 
tính ch t v t li u 

Thí nghi m s   n đ nh 
đ ng c a m u c t.  
Ki m tra b ng hình 
th c đào xong l p hoàn 
tr  

N t Như trên T  l  n t, b  r ng 
v t n t 

Khoan l y m u, 
Đo đ  võng, 
tách và thí nghi m 
tính ch t v t li u 

 Ki m tra b ng hình 
th c đào xong l p hoàn 
tr  

Đ  êm thu n/Đ  
ph ng  

Như trên Đ  êm thu n   

  gà Như trên    

G  ngang Như trên Đ  sâu c a g    

Khác Như trên    

Tham kh o: Hi p h i đư ng b  Nh t B n, hư ng d n s  d ng cho áo đư ng bê tông asphalt 

1.2.6 Ki m tra b  m t đư ng b ng phương pháp phân lo i hư h ng 

Ki m tra m t đư ng bao g m các h ng m c như lún v t bánh xe, n t, và đ  êm thu n và g  ngang. 

Các phương pháp ki m tra đư c mô t  chi ti t dư i đây. 

1.2.6.1 Lún v t bánh xe 

1.2.6.1.1 Đo lún v t bánh xe b ng dây đo đ  ph ng 

Dây đo đ  ph ng là m t b  d ng c  như trong Hình 1.2-2. Đư ng n i mép trong c a hai v ch sơn 

phân làn đư c quy đ nh là chi u cao tham chi u. S  d ng các mi ng g  có chi u dày b ng nhau (vài 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam                       TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

1-24 

centimet) đ  lo i b  sai s  do b  m t g  gh  cho chi u cao tham chi u. Th c hi n đo v i kho ng cách 

dư i 20 cm. M t ngang đư c đo b ng thư c chia thang mm. Phương pháp này d  s  d ng nhưng có 

th  có sai s  tùy thu c vào ngư i đo. Phương pháp này không đư c ghi chép t  đ ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2-2 Đo lún v t bánh xe v i dây đo đ  ph ng 

1.2.6.1.2 Phương pháp đo s  d ng thư c đo tr c ngang 

Phương pháp này t  đ ng ghi cao đ  tr c ngang khi di chuy n m t thư c th ng d c theo d m ngang. 

Thư c đo tr c ngang đư c đ t ngang qua hai v ch sơn làn đư ng. Sau đó, s  d ng thư c đ  đi u 

ch nh cao đ    c  hai đ u v  cùng m t m c cao đ  b ng cách đi u ch nh  c vít. M t máy ghi d ng 

bư c sóng đư c di chuy n trên d m đ  ghi l i tr c ngang. Ph  ng pháp này  òi h i nhi u th i gian đ  

v n chuy n và l p ráp, nhưng cho phép t  đ ng ghi l i s  li u. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Đo lún v t bánh xe b ng cách s  d ng thư c đo tr c ngang 

1.2.6.1.3 Tính toán k t qu  đo lún v t bánh xe 

Các k t qu  đo t  d1~d5 đư c tính b ng mm trong m i tr c ngang như trong Hình 1.2-3. Giá tr  l n 

hơn gi a D0 và D1 đư c đ nh ngh a là đ  sâu lún v t bánh xe trong đo tr c ngang. 

 

 

ａ 

ｂ 

ｃ 

a - b = chi u sâu lún v t bánh 
xe  
c = chi u cao tr i

Dây đo đ  ph ng 

T m g   T m g   

V ch sơn phân 
làn phía d i phân 
cách 

V ch sơn phân 
làn phía vai 
đư ng  
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                                           Tham kh o: NEXCO, NEXCO phương pháp ki m tra 

Hình 1.2-3  Đ nh ngh a chi u sâu lún v t bánh xe 

1.2.6.2 N t 

1.2.6.2.1 Phương pháp đo n t b ng cách phác h a 

M t b ng khu v c có n t đư c phác h a b ng cách c m xe qua l i. M t sơ đ  hai chi u bao g m các 

lư i chia ô đư c v  trư c. Chi u r ng làn đư ng đư c chia thành b n, chi u d c đư ng đư c chia 

thành các ô lư i 1m. Đ  đ m b o ghi l i đư c các v t n t t  1 mm tr  lên, các v t n t trên b  m t 

đư ng đư c đánh d u b ng ph n trư c khi ghi. Sau đó, các v t n t đư c ghi l i sơ b  thành sơ đ  2D. 

Đ ng th i, v  trí các đi m n t s  đư c ch p  nh. T t nh t là đ  3 đ n 5 ngư i ti n hành ki m tra đ  

gi m thi u sai sót. Phương pháp này cho phép xác đ nh chính xác s  xu t hi n c a các v t n t nhưng 

 òi h i nhi u th i gian. Vì v y phương pháp này ch  áp d ng đư c cho m t ph m vi h n ch  trên 

đư ng có lưu lư ng giao thông l n do nguy cơ gây ùn t c giao thông. 

1.2.6.2.2 T  ch c s p x p các k t qu  đo n t 

V t n t đư c phân lo i như mô t  dư i đây khi th c hi n các phép đo b ng lư i chia ô. 

N t hai chi u là có hai ho c nhi u hơn hai v t n t trong m t ô lư i. N t tuy n tính là ch  có m t v t 

n t trong m t ô lư i. Vá đư c áp d ng đ i v i m t khu v c không r ng hơn 100m 2 t i m i v  trí, 

ngo i tr  nh ng v  trí ti n hành thay m i v i quy mô l n ho c t i các v  trí c n lo i b  g  ngang. Các 

khu v c đư c vá th c t  ph i đư c ghi l i. 

V t n t đư c đo trên áo đư ng bê tông asphalt. Kích thư c các ô lư i đư c tính b ng 1m x 1/4 b  

r ng làn đư ng. T  l  n t đư c tính b ng ph  ng trình sau  ây. 

d1              d2                 d3                 d4          d5 

D0                                     D1 

Ví d  v  lún v t bánh xe do ch y h n h p nh a  

D0                                       D1 

Ví d  lún v t bánh xe do ma sát 

d1                d2                    d3                 d4          d5 

V ch sơn phân 
làn phía d i phân 
cách 

V ch sơn phân làn 
phía vai đư ng 

Đi m tham 
chi u B 

Đi m tham 
chi u A 

Đi m tham 
chi u B 

Đi m tham 
chi u A 
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T  l  n t (%) = (Di n tích ô lư i có n t hai chi u (m 2) + Di n tích ô lư i có n t tuy n tính (m 2) x 

0,3 + di n tích vá (m 2) ) x (1/di n tích khu v c nghiên c u (m 2)) 

T  l  n t đư c tính b ng ph  ng trình trên d a trên các k t qu  li t kê trong B ng 1.2-8 : “B ng Ki m 

tra n t b  m t b ng cách phác h a”. Theo nguyên t c, t  l  n t đư c tính cho t ng đo n 100 mét theo 

chi u dài đư ng. 

B ng 1.2-8 B ng ki m tra n t b  m t b ng cách phác th o (đ  tham kh o) 

Tên c a h t qu n lý  
Ngày tuy n đư ng đi 

vào ho t đ ng 
 

Ngày ki m 
tra 

 

Đo n ki m tra 
Chi u đi ho c 
chi u v  

Kp ~ Kp Chi u r ng m  
Đi u ki n 
hi n trư ng 

Đư ng đào, đư ng đ p ho c 
c u 

Lo i n t  
Đánh d u ○
cho m c 
tương  ng 

N t tuy n tính   
B  r ng v t 
n t t i đa 

mm. 
Lo i làn 
đư ng  
Đánh d u ○
cho m c 
tương  ng 

Làn xe n ng  

N t hai chi u  
B  r ng v t 
n t t i đa 

mm. Làn khác  

Đánh giá khu v c n t 

Ngư i đánh 
giá 

1 2 3 4 5 
Trung bình 

(m 2) 

N t nuy n 
tính (m 2) 

M t lư i × 1,0 × 0,9 (L u ý 1) × 0.3 
(L u ý 2)  

     

N t hai chi u 
(m 2) 

M t lư i × 1,0 × 0,9      

T ng s  (m 2)       

 L u ý 1: M t ph n tư chi u r ng làn đư ng 

 L u ý 2 : H  s  đi u ch nh n t tuy n tính 

 

M t b ng các đi m n t 

D i phân cách 

Tính toán di n tích theo phương pháp lư i. 

3.6 
                            

              
              

              
52.2kp 52.3kp 52.4kp  

 
(i) Làn đư c chia thành b n ph n. 
(ii) Ô lư i đ t cách nhau 1 m và đư c g n lý trình c a đư ng 

 
 
 
 
 
 

Chia 
thành 4 Làn xe n ng

 nh－   nh－  

Làn khác 

Chi u đi 
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Hình  nh đính kèm 
 
 
 
 
 
 

Tham kh o: NEXCO, NEXCO phương pháp thí nghi m 

1.2.6.3 Phương pháp đo đ  êm thu n 

Ch  s  đ  g  gh  qu c t  (IRI) thư ng đư c s  d ng đ  đánh giá đ  êm thu n. IRI đư c Ngân hàng 

Qu c t  v  Tái thi t và phát tri n (Ngân hàng Th  gi i) đ  xu t l n đ u tiên năm 1986, sau đó ngân 

hàng th  gi i  ã    ngh  phòng nghiên c u công ngh  trư ng Đ i h c Giao thông v n t i Michigan 

xây d ng ch  s  đánh giá này. Ch  s  tương đ i m i này cho phép đánh giá nhi u lo i b  m t t  b  

m t thô đ n các b  m t nh n. 

Tr c d c c a b  m t đư c đo v i kho ng cách t ng 250 mm ho c ng n hơn b ng b t k  phương pháp 

nào sau đó s  li u thu th p đư c phân tích b i "Road Ruff", m t ch  ng trình phân tích IRI. 

IRI đư c th  hi n b ng giá tr  (mm/m) tính đư c b ng cách chia chuy n v  đ ng tích luy do rung đ ng 

th ng đ ng cho c  ly di chuy n, khi m t bánh xe mô ph ng (QC) di chuy n trên m t đư ng và ghi l i 

s  li u. Mô hình mô ph ng d ng m t ph n tư chi c xe g m l p xe và các b  ph n lò xo (Hình 1.2-4) 

và ho t đ ng gi ng như m t chi c xe th t. Phương pháp đánh giá này có l i vì   nh lư ng đư c đ  g  

gh . Giá tr  IRI càng cao t c là dao đ ng theo chi u th ng đ ng c a chi c xe càng l n và đ  êm thu n 

càng kém (ch t lư ng xe ch y). Không có tiêu chu n qu c t  nào cho chi u dài c n đo đ  xác đ nh IRI. 

IRI đư c đo v i kho ng cách t ng 200 m trên đư ng cao t c   Nh t B n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2-4 Mô hình mô ph ng m t ph n tư chi c xe đ  tính IRI 

Tr c d c đ  tính IRI có th  đư c đo chính xác nh t b ng các ki m tra đo cao. Tuy nhiên phương pháp 

ki m tra này m t nhi u công s c nên thư ng s  d ng xe đo IRI như th  hi n trong hình dư i đây. 

 

 

  

タイヤ 

ばね上 

路面 

Ｚ 
１ 

Ｚ 
2 

 

ＩＲＩ＝∑△Ｚ／Ｌ 

• Ｚ   
， 
＝Ｚ １ －Ｚ 2 

 ， 
+1 • △Ｚ＝  Ｚ   

， 
ｉ －Ｚ ｉ ｜ ｜

• ΣΔZ：運動変位の累積値

• Ｌ：走行距離 

（データの評価する間隔）

• Z１：車体の動き 

• Z２：路面の凹凸 

Lò xo 

L p 

M t đư ng 

Giá tr  chuy n v  th ng đ ng c ng 

(Kho ng cách đánh giá) 
C  ly di chuy n 

Giao đ ng c a xe 

M p mô b  m t 

 nh－①  nh－②
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Xe đo IRI: Công ty Tư v n Dainichi Inc. 

1.2.6.4 Phương pháp đo g  ngang 

Dây đo đ  ph ng đư c s  d ng đ  đo g  ngang t i đo n ti p giáp v i m t k t c u ho c t i các đi m 

n i trên c u. V  nguyên t c g  ngang thư ng đư c đo   v t bánh xe bên ngoài (OWP). Các phép đo 

đư c th c hi n t i "đi m ti p giáp v i m t k t c u " ho c t i "các đi m n i trên c u" đ  đo đ  chênh 

cao (Dm: đ  sâu t i đa c a lún n n) t i các đ a đi m trong Hình 1.2-5. Bù vênh đư c áp d ng cho 

chi u dài 15m c a đo n chuy n ti p vào m t k t c u. Các k t qu  th  nghi m đư c ch nh s a t  

“B ng ki m tra g  ngang” th  hi n trong B ng 1.2-9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2-5 Phương pháp đo g  ngang 

Đi m n i trên c u 

Khe co 
giãn 

dây đo đ  ph ng dài 2m 
ho c thư c 

Dm 

X p x  30 cm 

B n m t c u B n m t c u 

* Phép đo O.W.P s  d ng dây ho c thư c đo đ  ph ng dài 2m nh  hình trên  

15-m dây đo đ ph ng

DmK t c u 

Đo n chuy n ti p v i k t c u 
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B ng 1.2-9 B ng ki m tra g  ngang (tham kh o) 

 
Đi m đo:  ti p n i v i k t c u ／ đi m n i trên c u                Ngày đo       Ngư i đo 
  

K t c u KP 
chi u đi/ 
chi u v  
 

Làn Lún đo đư c (cm) 
Lún t i 

đa (cm) 
Ghi chú Kho ng 

cách 

m                    m 

 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 

○○ 

c u 
KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP  1.8 2.2 2.4 2.5 2.8 3.1 3.9 4.6 4.9 5.2 4.6 4.0 3.7 3.3 3.1 2.5 1.8 1.3 0.6  5.2 

 

 KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP 

                       

 KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP 

                       

 KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP 

                       

 KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP 

                       

 KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP 

                       

 KP 

đi/v  

Xe 

n ng/khác 
OWP 
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1.2.6.5 Nh ng phương pháp ki m tra khác 

1.2.6.5.1 Phương pháp đo h  s  s c kháng trư t 

S c kháng trư t có th  đư c đo b ng thi t b  ki m tra di đ ng ho c thi t b  ki m tra ma sát đ ng DFT 

(Dynamic Friction Tester) c a Anh qu c. Khi c n đo nhanh trên ph m vi đư ng r ng, khuy n khích s  

d ng xe đo s c kháng trư t. S c kháng trư t suy gi m là do ch y nh a ho c b  mài mòn. Nh ng ch c 

năng b  suy gi m này khó đư c khôi ph c b ng các công tác s a ch a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.6.5.2 Xe đo b  m t đư ng 

Đ i v i trư ng h p s  lư ng đư ng ít, đáp  ng lưu lư ng giao thông th p thì công tác ki m tra tình 

tr ng m t đư ng đư c th c hi n th  công b ng cách c m đư ng. Khi s  lư ng đư ng cùng v i lưu 

lư ng giao thông tăng lên, xe đo b  m t đư ng đư c s  d ng cho phép đo nhanh chóng, an toàn hơn 

cho ngư i lao đ ng và hi u qu  công vi c cao hơn. S  phát tri n c a các phương ti n đo b  m t b t 

đ u t i Nh t B n kho ng năm 1985 hư ng đ n m c tiêu s  d ng trên đư ng cao t c. Hi n nay, tình 

tr ng m t đư ng đư c đo đ c trên t t c  các tuy n c a t t c  đư ng cao t c   Nh t B n c  hai đ n ba 

năm m t l n. 

Xe đo b  m t đư ng t c đ  cao đư c NEXCO s  d ng nh  hình d  i đây. Nh ng chi c xe này có th  

đo đ ng th i lún v t bánh xe, n t và tr  s  IRI t i b t k  t c đ  nào lên đ n 100 km/gi . K  thu t này 

có kh  năng đánh giá ba chi u b  m t đư ng   m t đ  cao (theo chi u d c v i kho ng cách 0,5 m và 

theo chi u ngang v i kho ng cách 0,1 m) có s  d ng GPS và đơn v  đo quán tính (IMU). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Xe đo s c kháng trư t 
Nippon Expressway Research Institute Co., Ltd. 

Xe đo b  m t đư ng t c đ  cao Road Tiger 
Central Nippon Highway Engineering Tokyo Co., Ltd. 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam              TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

1-31 

1.2.7 Phương pháp ki m tra k t c u áo đư ng 
1.2.7.1 Ki m tra các l p áo đư ng 

Hư h ng k t c u áo đư ng thư ng lan đ n l p móng ho c l p n n. Do đó, đi u quan tr ng là ph i b t 

đ u ti n hành theo dõi khi phát hi n các d u hi u b t thư ng trên b  m t đư ng. Đ  làm sáng t  

nguyên nhân d n đ n b t thư ng trên b  m t, đi u quan tr ng ph i n m đư c d  li u v  phương pháp 

xây d ng l p móng và l p n n đư ng nh m xác minh các lo i v t li u nào  ã dùng trong giai  o n 

đ u thi công. 

Đo đ  võng b ng thi t b  đo đ ng FWD (Falling Weight Dèlectometor) đ  đánh giá cư ng đ  c a k t 

c u áo đư ng. Thi t b  FWD s  d ng các c m bi n đ   o võng trên b  m t khi b  m t ch u tác d ng 

c a qu  n ng. Th  qu  n ng t i nhi u đi m đ  đo đ  võng t i v  trí gia t i trên áo đư ng và đ  võng t i 

các đi m xung quanh v  trí gia t i. Hình d ng và đ  võng phán ánh tình tr ng áo đư ng. Đánh giá các 

giá tr  đo cho phép đánh giá cư ng đ  c a áo đư ng. 

Khi đo đ  võng mà v n không th  đánh giá đ y đ  cư ng đ  c a k t c u áo đư ng, ti n hành khoan 

l y m u ho c th c hi n các ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr . Bi n pháp cho phép xác 

minh nh ng thay đ i v  đ  dày và tính ch t v t li u c a các l p t o thành áo đư ng, s c ch u t i c a 

l p móng, m c nư c ng m và các thông s  khác. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.7.2 Ki m tra h n h p v t li u 

Khoan l y m u và ki m tra tình tr ng c a h n h p v t li u và các tính ch t c a v t li u đ  l a ch n 

phương pháp s a ch a ho c xác minh m c đ  xu ng c p c a h n h p v t li u. Phương pháp thí 

nghi m cho các đánh giá c  th  r t đa d ng tùy thu c vào lo i hình h  h ng. Do đó, k  ho ch ki m tra 

ch  nên đư c l p sau khi tình tr ng hư h ng áo đư ng  ã    c nghiên c u và xác đ nh đ y đ . K  

ho ch ki m tra c n đư c l p phù h p v i lo i hình h  h ng theo B ng 1.2-6. 

FWD（falling Weight Deflect meter） 
 Central Nippon Highway Engineering Nagoya Co., Ltd. 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam              TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

1-32 

1.2.7.3 D  li u thu đư c t  vi c ki m tra  

M t đư ng bê tông asphalt b  hư h ng b i nhi u y u t  ch ng h n như xu ng c p do lưu lư ng giao 

thông l n, lão hóa qua th i gian và nh ng thay đ i tính ch t c a h n h p v t li u do b  ng m nư c. 

Do đó, c n thi t ph i tìm ra các nguyên nhân gây h  h ng d a trên các thông tin thu đư c t  các th  

nghi m khác nhau và có bi n pháp kh c ph c c n thi t. Các lo i hình ki m tra k t c u áo đư ng, h n 

h p v t li u, và các k t lu n ban đ u đư c nêu trong B ng 1.2-10. 

B ng 1.2-10 Phương pháp Ki m tra k t c u áo đư ng và thông tin thu đư c 

 Lo i ki m tra K t qu  ki m tra (thông tin thu đư c) L u ý 

K
 t c u áo đư ng 

Thí nghi m CBR 

hi n trư ng 

S c ch u t i c a l p móng và l p n n đư ng  

Đo đ  võng Cư ng đ  và s c ch u t i c a các l p áo đư ng FWD 

Khoan l y m u Bi n đ i đ  dày c a các l p đư ng, ph m vi hư h ng, tính 

ch t c a v t li u và h n h p v t li u, tính ch ng th m, đ  

ch t, đ  liên k t gi a c t li u và asphat, vv 

 

Ki m tra b ng hình 

th c đào xong l p 

hoàn tr  

Các thông s  tương t  li t kê   trên, và s c ch u t i c a l p 

móng, đ   n đ nh đ ng, đ   m c a đáy móng và n n đư ng, 

vv... 

 

H
  h p v t li u 

Th m nh p và đi m 

hóa m m 

S  xu ng c p và lão hóa c a nh a đư ng Thí nghi m tách 

m u asphalt 

Đ  d o Kh  năng kháng n t Thí nghi m tách 

m u asphalt 

Đi m giòn D  bi n d ng   nhi t đ  th p Thí nghi m tách 

m u asphalt 

Đ  ch t (t  l  l  

r ng) 

Tính d  ch y bê tông asphalt  

Đ   n đ nh đ ng S c kháng chày   

Kích thư c h t và 

hàm lư ng nh a 

đư ng 

Tính ch t c a h n h p asphalt  

Thí nghi m ngâm 

nư c 

Tính ch ng th m c a h n h p v t li u  
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1.3 K  ho ch ch n đoán, b o dư ng và s a ch a 

1.3.1 Đánh giá và xác đ nh 

Khu v c c n b o dư ng s a ch a, th  t  ưu tiên, vi c l a ch n phương pháp b o dư ng s a ch a và 

th i đi m th c hi n đư c đánh giá và xác đ nh d a trên k t qu  c a các cu c ki m tra khác nhau. 

C p đ  m c tiêu b o dư ng đư c đ nh ngh a là m c đ  kh c ph c hư h ng sau khi b o dư ng ho c 

s a ch a. C p đ  m c tiêu đư c thi t l p như th  hi n trong B ng 1.3-1 đ  qu n lý m t đư ng   m t 

m c đ  nh t đ nh và đ  duy trì tình tr ng đư ng t t. 

B ng 1.3-1 C p đ  m c tiêu cho b o dư ng ho c s a ch a 

Lún v t bánh 
xe (mm) 

T  l  n t (%) 

Chênh cao đ  g m c  lún (mm) Đ  êm thu n 
(IRI) 

(mm/m) 

H  s  kháng 
trư t ( V) Đo n n i đư ng và 

c u 
Đo n n i v i k t c u  

ngang đư ng 

25 20 20 30 *(3.5) *(0.25) 

Tham kh o: NEXCO, Quy trình thi t k  (áo đư ng) 

L u ý trong v n hành  

- Hi n t i, m c đ  êm thu n không đư c đánh giá b ng ch  s  IRI mà đư c đánh giá và xác đ nh 

b ng giá tr  m c tiêu v  b o dư ng và s a ch a đ i v i chênh cao (bao g m c  lún). Ngoài ra, 

không ti n hành c i t o đư ng cao t c vì lý do gi m s c kháng trư t. Vì v y, giá tr  m c tiêu v  

b o dư ng và s a ch a c a ch  s  IRI và h  s  s c kháng trư t n m ngoài đ i tư ng. 

-   gà, v ng lún, bi n d ng do xo n và bi n d ng c c b  khác trên b  m t c n đư c s a ch a ngay 

l p t c d a trên các k t qu  ki m tra b ng m t hơn là thi t l p các c p đ  m c tiêu đ  b o dư ng 

ho c s a ch a vì các h  h ng này yêu c u kh c ph c ngay. 

- Không thi t l p các c p đ  m c tiêu cho các đi u tra k t c u ho c liên quan đ n các tính ch t c a 

h n h p v t li u b i vì áo    ng b  hư h ng b i nhi u y u t . Đánh giá s  đư c th c hi n trên 

nguyên t c so v i tình tr ng lúc t t. Do đó, đi u quan tr ng là đánh giá không ch  d a trên k t qu  

ki m tra chi ti t mà còn d a trên các k t qu  quan sát tình tr ng xung quanh bao g m đi u ki n 

giao thông và th i ti t, k t c u đư ng, tình tr ng xung quanh như rò r  nư c, đ a ch t và đ a đi m 

hư h ng. 

1.3.2 K  ho ch b o dư ng và s a ch a 

B o dư ng, và s a ch a nh m đ m b o ch t lư ng c a áo đư ng bê tông asphalt trong quá trình ph c 

v  và làm gi m thi u chi phí vòng   i. Do đó công tác b o dư ng ho c s a ch a h p lý là r t quan 

tr ng. Trong công tác b o dư ng ho c s a ch a, các khu v c c n b o dư ng ho c s a ch a đư c x p 

th  t  ưu tiên d a trên k t qu  đánh giá và x p h ng áo đư ng. Sau đó, bi n pháp kh c ph c thích h p 

và th i gian th c hi n đư c xác đ nh đ i v i khu v c  u tiên cao. Quá trình trên    c th c hi n cho 

t ng m ng lư i đư ng và t ng d  án. C n so sánh gi a k  ho ch b o dư ng ho c s a ch a trong 
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m ng lư i đư ng v i k  ho ch b o dư ng ho c s a ch a trong d  án. B ng 1.3-2 là các h ng m c c n 

xem xét cơ b n trong k  ho ch b o dư ng ho c s a ch a. 

B ng 1.3-2 H ng m c c n xem xét cơ b n trong k  ho ch b o dư ng ho c s a ch a 

M ng lư i đư ng b  (k  ho ch b o dư ng 

ho c s a ch a trên toàn m ng lư i đư ng b ) 

D  án (thi t k  b o dư ng và s a ch a trong t ng vùng 

th c hi n) 

― 

Hình d ng áo đư ng (đ  dày) 

Lưu lư ng giao thông 

H  sơ ghi chép duy tu b o dư ng và s a ch a 

Tình tr ng b  m t  

― 

Đi u ki n thi t k  ban đ u 

Hình d ng áo đư ng (đ  dày và tính ch t v t li u) 

Lưu lư ng giao thông và t i tr ng tr c (t i tr ng bánh xe) 

H  sơ ghi chép duy tu b o dư ng và s a ch a 

Tính ch t b  m t và tính ch t h n h p v t li u 

Kh  năng ch u t i và cư ng đ  c a t ng l p. 

V i áo đư ng bê tông nh a asphat, đi m y u thư ng d  xu t hi n trên b  m t đ c bi t khi tr i mưa và 

hư h ng phát tri n nhanh chóng. Khi phát hi n hư h ng, c n có bi n pháp x  lý k p th i. Cho dù vi c 

th c hi n các bi n pháp là ngay trong giai đo n đ u c a hư h ng hay trong các giai đo n sau thì v n 

có  nh hư ng r t l n đ n t c đ  phát tri n c a hư h ng sau này. Công tác s a ch a như vá và trám b t 

v t n t ph i đư c th c hi n thư ng xuyên trong giai đo n đ u. S a ch a s m là m u ch t đ  lo i b  

các s a ch a quy mô l n sau này. 

1.3.2.1 Xác đ nh đi u ki n thi t k  

Khi l a ch n phương pháp s a ch a, vi c thi t k  m t c t ngang c n s a ch a ho c l a ch n v t li u, 

c n đ nh lư ng các thông s  thi t k  ch ng h n như s c ch u t i, k t c u áo đư ng, tính ch t c a v t 

li u làm áo đư ng và đi u ki n giao thông. Đi u ki n thi t k  trong giai đo n xây d ng ban đ u và 

l ch s  b o dư ng s a ch a c ng c n đư c xác minh. M c đích c a các công tác trên là đ  giúp đưa ra 

quy t đ nh h p lý.  

- S c ch u t i và k t c u áo đư ng 

Đánh giá s c ch u t i và k t c u áo đư ng cho phép xác đ nh hư h ng là hư h ng k t c u hay hư 

h ng ch c năng. Do đó có th  ư c tính giá tr  c n thi t cho thi t k  l p ph . Trong trư ng h p đ  

võng l n khác thư ng thì th  ng là do n n đư ng không đ  kh  năng ch u t i và c n ti n hành 

ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr . Ph m vi xu t hi n nhi u hư h ng và s c ch u t i 

c a n n đư ng đư c đo đ c đ  thu th p d  li u c n thi t cho vi c xác đ nh ph m vi yêu c u s a 

ch a và cho công tác thi t k  m t c t ngang. 

- Tính ch t c a v t li u áo đư ng 

Đ i v i h n h p asphalt, ti n hành đi u tra kích thư c h t, hàm lư ng asphalt và tính ch t c a 

asphalt. Đi u tra hàm lư ng nư c và đ  th m c a l p móng và n n đư ng. Các tính ch t v t li u 

c a h n h p asphalt đư c đi u tra ch  y u là khi hư h ng đư c phán đoán là hư h ng ch c năng. 

Vi c xác đ nh các tính ch t v t li u c a h n h p asphalt cho phép l a ch n các v t li u s a ch a 

thích h p. 
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- T i tr ng giao thông 

Trong r t nhi u trư ng h p, áo đư ng b  phá ho i do vi c t i tr ng l p vư t quá lưu lư ng giao 

thông thi t k  ho c do vư t t i làm phá v  s  cân b ng gi a t i tr ng giao thông và k t c u áo 

đư ng. Riêng trư ng h p thi t k  m t c t trong s a ch a hư h ng k t c u, không ch  c n xác đ nh 

đi u ki n thi t k  n n đư ng mà còn c n xác đ nh t i tr ng giao thông đ  thi t k  m t c t m t cách 

h p lý. Trong tr  ng h p hư h ng ch c năng, vi c n m b t đư c t i tr ng giao thông là r t quan 

tr ng. 

- Đi u ki n thi t k  t i th i đi m xây d ng ban đ u và h  sơ ghi chép b o dư ng và s a ch a 

Các đi u ki n thi t k  xây d ng m t đư ng ban đ u là r t quan tr ng t i th i đi m thi t k  m t c t 

trong quá trình s a ch a hư h ng k t c u. H  sơ ghi chép c a b o dư ng và s a ch a r t h u ích 

khi l a ch n phương pháp s a ch a ho c ph m vi s a ch a. 

1.3.2.2 L a ch n phương pháp b o dư ng và s a ch a 

Phương pháp b o dư ng chính bao g m các hình th c bơm phun trám b t có tính c  vi c vá đư ng, x  

lý b  m t và thay th  c c b . Phương pháp thích h p đư c l a ch n d a trên k t qu  ki m tra và k  

ho ch s a ch a. Phương pháp s a ch a chính bao g m thay th , thay th  c c b , làm ph ng, c t b  và 

ph  l p m i ho c th m l p m i. Ph i c n th n l a ch n d a trên k t qu  ki m tra và k  ho ch s a 

ch a. Phương pháp b o dư ng và s a ch a chính cho m t đư ng bê tông asphalt đư c trình bày trong 

Hình 1.3-1 và B ng 1.3-3. Tr c n m ngang ch  ra các đ c đi m c a các bi n pháp ch c năng và k t 

c u. Tr c đ ng cho th y ph m vi áp d ng c a bi n pháp đó. Các bi n pháp b o dư ng ho c s a ch a 

càng v  phía trên bên ph i thì càng mang nhi u đ c đi m c a k t c u và bao g m t t c  các l p c a áo 

đư ng. M t khác, ph n phía dư i bên trái là nh ng bi n pháp v  ch c năng và ch  bao g m b  m t và 

l p móng. M t s  bi n pháp ch c năng đư c th c hi n ch  y u trong đi u ki n kh n c p. Các bi n 

pháp   bên trái trong hình mang tính kh n c p hơn. 
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Tính ch t c a phương pháp 

Bi n pháp ch c năng           Bi n pháp k t c u 

  

Hình 1.3-1 Phương pháp b o dư ng và s a ch a chính c a áo đư ng bê tông asphalt 

 

B ng 1.3-3 T ng quan v  các phương pháp b o dư ng và s a ch a chính c a áo đư ng bê tông 
asphalt 

Phương pháp T ng quan 

Thay th  Thay th  l p móng ho c m t ph n c a l p móng c a áo đư ng hi n t i. Có th  thay th  

l p n n ho c trong m t s  trư ng h p có th  làm  n đ nh l p móng ho c l p n n. 

Thay th  c c b   Trong trư ng h p hư h ng c c b  c a áo đư ng hi n t i đư c xác đ nh rõ ràng và không 

có phương pháp khác đ  s a ch a các hư h ng  ó, thì thay th  c c b  đư c ti n hành t  

l p m t, t ng l p móng ho c toàn b  l p móng. Phương pháp này thư ng đư c áp d ng 

kèm theo c t b  và th m l i l p m i ho c th m thêm l p m i t i khu v c x y ra n t c c 

b  l n. 

Làm ph ng S a ch a th c hi n theo chi u d c b ng cách th m h n h p b  sung lên các v ng lún d c 

trên b  m t t o ra do lún chênh. Khi l p k  ho ch, cân nh c đ  đ m b o đ  chi u cao c a 

hàng rào an toàn, đ m b o kh  năng thoát nư c và l a ch n các phương pháp quy đ nh 

thích h p. 

C t b  và làm l p 

m i 

Các l p h n h p bê tông asphalt hi n có đư c lo i b  b ng cách c t, và thay th  l p m t 

ho c l p móng trên c a áo đư ng hi n t i. 

Th m l p m i H n h p bê tông asphalt nóng v i đ  dày 3 cm ho c cao hơn đư c th m lên trên áo 

đư ng hi n t i. T i đi m hư h ng c c b  n u có, c n ph i đư c thay th  trư c tiên. N u 

th c hi n th m thêm l p m i, c n ki m tra  nh hư ng đ n t nh không ho c k t c u b  

Thay th  

Thay th  c c b  

C t b  và ph  l p m i 

Ph  l p m i 

Thay th  tuy n tính 

C t 

Phun trám bít 

X  lý b  m t 

Vá đư ng 

San b ng cào b  g  

P
h m

 vi các l p ch u  nh hư ng c a bi n pháp x  lý 

T
 t c  các l p

 
L

 p b  m
 t 

Làm ph ng 

B o dư ng ho c s a ch a 
hàng ngày (phương pháp 
b o dư ng) 

B o dư ng đ nh k  
ho c s a ch a (phương 
pháp s a ch a) 
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Phương pháp T ng quan 

m t. 

Thay th  tuy n tính Áo đư ng đư c thay th  d c theo các v t n t tuy n tính. Ch  thay th  các l p bê tông 

asphalt nóng. 

C t, đào b  Các g  ngang trên b  m t đư c lo i b  b ng cách c t đ  lo i b  m p mô ho c chênh cao 

đ . Phương pháp này thư ng đư c th c hi n như m t bi n pháp sơ b  trư c khi th m 

thêm l p m i ho c x  lý b  m t. 

Phun trám, b t V t li u trám bít đư c bơm vào các v t n t tương đ i l n. V t li u bơm bao g m: bitum 

bi n loãng, nh  t  ng và keo. Tùy theo b  r ng ho c chi u sâu c a v t n t mà s  d ng 

các v t li u khác nhau. 

X  lý b  m t Th m m t l p ph  v i đ  dày 3 cm ho c ít hơn trên áo đư ng hi n t i, s  d ng các v t 

li u khác h n h p bê tông asphalt nóng. L p ph  kín (nh  tương nh a), trám b t b ng 

v a xi măng, ho c các phương pháp trám bít b ng các lo i keo có th  đư c áp d ng. 

Vá và lo i b  chênh 

cao đ  

L p t m th i   gà, s t lún và v ng. S  d ng h n h p bê tông asphalt nóng ho c h n h p 

v t li u ngu i có dùng bitum ho c ch t k t dính d ng keo cho công tác l p. 

Cân nh c trong vi c l a ch n phương pháp b o dư ng ho c s a ch a đư c mô t  dư i đây. 

- Phân lo i và nguyên nhân gây hư h ng 

L p áo đư ng c n kh c ph c đư c xem xét trên cơ s  k t qu  c a lo i hình ki m tra và ki m tra 

chi ti t. Đ  n t ho c đ  võng l n c n đ c bi t chú ý do có nhi u kh  năng là hư h ng k t c u. 

Trong trư ng h p lún v t bánh xe nghiêm tr ng do ch y asphalt, c n thi t ph i lo i b  l p áo 

đư ng ch y nh a gây lún. 

- M c đ  hư h ng 

C n xác đ nh hư h ng phát sinh c c b  hay hư h ng ph m vi r ng và l a ch n phương pháp phù 

h p v i ph m vi hư h ng.  

- Th i đi m ti n hành b o dư ng ho c s a ch a 

Nên xác đ nh th i đi m thích h p có xét đ n m c đ  phát tri n c a hư h ng và đi u ki n th i ti t. 

- Đi u ki n hai bên đư ng 

Nên ki m tra nh ng tr  ng i c a môi trư ng hai bên đư ng bao g m c  chi u cao áo đư ng và nhà 

dân hi n có trong vùng lân c n. 

- Đi u ki n giao thông 

C n xác đ nh quy mô m t c t ngang c a đư ng hi n t i có đ  đáp  ng đi u ki n giao thông hi n 

t i hay không. 
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1.4 Duy tu b o dư ng và s a ch a 

1.4.1  Công tác chính trong b o dư ng và s a ch a hàng ngày 

Áo đư ng đư c x  lý b ng cách b o dư ng ho c s a ch a. B o dư ng không khôi ph c hoàn toàn áo 
đư ng kh i hư h ng mà ch  duy trì kh  năng ph c v  c a áo đư ng b ng nh ng bi n pháp t m th i. 
Bi n pháp b o dư ng áo đư ng bê tông asphalt bao g m vá, bơm phun v t li u trám b t, x  lý b  m t, 
c t và thay th  tuy n tính.   đây không bàn v  x  lý b  m t vì không có tr  ng h p áp d ng phương 
pháp này trên đư ng cao t c. 

1.4.1.1  Vá (Lo i b  chênh cao) 

Công tác vá là l p t m th i các   gà, h , n t c c b  và s t lún b ng h n h p asphalt. M c tiêu là đ  

t m th i ki m soát m c đ  xu ng c p c a kh  năng ch u t i do ng m nư c và c i thi n ch t lư ng xe 

ch y. M t phương pháp đơn gi n là đ  h n h p asphalt ho c v t li u khác tr c ti p vào v  trí hư h ng 

mà không c n x  lý tr  c. V i phương pháp khác, khu v c b  hư h ng đư c c t b  và l p l i b ng 

h n h p asphalt. Bi n pháp đơn gi n đư c áp d ng trong các trư ng h p kh n c p. Có th  s  d ng c  

h n h p nóng ho c h n h p ngu i đ  vá. 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4-1 Trình t  các bư c vá 

 

1.4.1.1.1 Vá b ng h n h p nóng 

Trong phương pháp vá b ng h n h p nóng,   gà, h  và s t lún đư c l p t m th i b ng h n h p 

asphalt nóng. Phương pháp này phù h p cho vi c b o dư ng, s a ch a đư ng có nhi u xe n ng vì c t 

li u bám t t vào áo đư ng hi n t i và có đ  b n c ng như đ   n đ nh cao. Phương pháp này cơ b n s  

d ng h n h p asphalt tương t  như lo i  ã dùng cho áo    ng hi n t i. 

- Chu n b  

Khu v c hư h ng và các đo n hư h ng đư c bóc d  b ng máy c t bê tông và c  đ nh hình d ng 

c a chúng. Khi s a ch a các khu v c nh  như   gà thì không c n ph i c t. D n s ch rác và bùn 

trong ho c xung quanh b  m t c t. Sau đó phun m t l p bám dính lên m t đáy và các m t bên. 

L p bám dính dư th a   trong ch  lõm    c chùi b ng v i ho c các d ng c  khác. 

- V n chuy n và r i h n h p v t li u 

Ch  s  d ng m t lư ng nh  h n h p. H n h p này đư c ph  đ y trong quá trình v n chuy n đ  

ch ng gi m nhi t đ . H n h p đư c r i sao cho cao đ  hoàn thi n cao hơn kho ng 1 cm so v i 

m t đư ng xung quanh v  trí hư h ng đ  d  phòng lún khi   a vào ph c v . 

Chu n b  

V n chuy n và tr i h n h p v t li u 

Lu lèn 

B o dư ng 
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- Đ m b ng lu 

Xe lu nh  ho c đ m bàn đư c dùng đ  đ m. 

- B o dư ng 

B  m t đư c b o dư ng cho đ n khi nhi t đ  có th  ch m tay vào đư c. 

- L u ý 

Trong thi công, nh ng đi m đư c s a ch a c n ph i đư c làm s ch và b  m t  m ư t c n đư c 

làm khô hoàn toàn. C n thi công nhanh chóng đ  đ t đư c nhi t đ  đ m lèn như đư c ch  đ nh. 

H n ch  s  d ng  èn khò    làm nóng ngay c  trong trư ng h p c n thi t. 

1.4.1.1.2 Vá b ng h n h p ngu i 

Phương pháp vá b ng h n h p ngu i có th  đư c th c hi n   nhi t đ  thư ng. Phương pháp này d  

th c hi n và do đó đ  áp d ng trong trư ng h p kh n c p. Phương pháp này kém hơn so v i phương 

pháp vá b ng h n h p nóng v   n đ nh ban đ u và đ  b n, và phương pháp này yêu c u c n có th i 

gian b o dư ng. 

- Chu n b  

X  lý tr  c tương t  như trong phương pháp vá b ng h n h p nóng. 

- R i h n h p v t li u 

S  d ng h n h p v t li u đư c b c trong túi. H n h p đư c r i có cao đ  hoàn thi n cao hơn 

kho ng 1 cm so v i m t đư ng xung quanh ch  b  hư h ng đ  d  phòng lún khi   a vào s  d ng. 

- Đ m b ng lu 

Xe lu lăn nh  ho c đ m bàn đư c dùng đ  đ m. 

- B o dư ng 

V  nguyên t c, c n c m đư ng đ n khi đ   m và dung môi c a v t li u bitum bay hơi h t . 

- L u ý 

Phương pháp này đư c áp d ng t m th i trên đư ng có nhi u xe n ng khi có yêu c u c p bách. 

1.4.1.2 Phun bơm v t li u trám bít 

Phương pháp phun bơm v t li u trám bít bao g m công tác phun bơm các lo i v t li u asphalt trám b t 

ho c các lo i keo dùng đư c   nhi t đ  thư ng vào các v t n t. Phương pháp t m th i ki m soát s  

suy gi m kh  năng ch u t i do th m nư c. M c tiêu c a phương pháp này là đ  kéo dài tu i th  c a áo 

đư ng và gi m chi phí b o dư ng và s a ch a. 
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B ng 1.4-2 Trình t  bơm phun v t li u trám bít 

 

1.4.1.2.1 Bơm v t li u asphalt trám bít  

Phương pháp này đư c s  d ng đ  x  lý áo    ng b ng cách bơm h n h p v t li u trám b t tr n nóng. 

H n h p v t li u trám bít tr n nóng có tính k t dính bám và đàn h i cao nên d  thích nghi v i giãn n  

và co ngót. V t li u asphalt trám bít có tính dính bám t t hơn các v t li u trám bít d ng keo s  mô t  

chi ti t t i các ph n sau. Do đó phù h p v i các v t n t có chi u r ng tương đ i l n t  5-10 mm. 

- Làm s ch ch  c n x  lý 

V  trí b  hư h ng s  đư c làm s ch b ng cách dùng máy nén khí th i b i ho c bùn trong các v t 

n t. Các khu v c xung quanh ch  n t đư c g  b . 

- Chu n b  v t li u trám bít 

V t li u trám bít đư c n u ch y b ng cách nung nóng. 

- Bơm v t li u trám bít 

V t li u trám b t đư c rót vào khe n t và đư c đưa l t vào trong khe n t b ng m t d ng c  hình 

ch  U. V t li u dư th a đư c c o đi và b  m t đư c làm hoàn tr . Cát đư c r i theo yêu c u đ  

tránh bám dính vào l p xe n u c n thi t. 

- M  đư ng thông xe 

Thông xe sau khi xác nh n r ng v t li u trám b t  ã hoàn toàn c ng. 

- Nh ng l u ý 

B  m t  m ư t ph i đư c làm khô hoàn toàn b ng đèn khò trư c khi bơm. 

1.4.1.2.2 Bơm v t li u trám bít d ng keo hóa   c ng   nhi t đ  thư ng 

Phương pháp này đư c s  d ng đ  x  lý áo    ng b ng cách bơm m t lo i v t li u trám b t d ng keo 

hóa c ng   nhi t đ  thư ng. V t li u hóa c ng nhanh chóng th m chí c    nhi t đ  th p. Do đó, v t 

li u ph i d  thi công, linh ho t cao và có cư ng đ  t t. Phương pháp này áp d ng cho các v t n t h p 

nh  hơn ho c b ng 5 mm. 

- Phương pháp thi công 

Phương pháp thi công tương t  như đ i v i v t li u asphalt trám bít. Tuy nhiên, không yêu c u 

công tác chu n b  đ i v i v t li u trám b t. 

Làm s ch đi m c n x  lý 

Chu n b  v t li u trám bít 

Bơm phun v t li u trám bít 

M  đư ng thông xe 
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- L u ý 

Trong trư ng h p v t li u trám b t b  th m nh p và b  lún, thì b m ti p v t li u m t l n n a tùy 

theo m c đ  lún. V t li u trám bít d ng keo t n kém hơn so v i các lo i asphalt. Vì v y các lo i 

v t li u này nên đư c s  d ng trong tu i th  thi t k  c a công trình. B  m t  m nên đư c làm khô 

hoàn toàn b ng cách gia nhi t b ng  èn khò ho c thi t b  khác trư c khi bơm. 

1.4.1.3 C t 

C t đ  c o b  các ch  l i trên m t đư ng b t thư ng ho c m t đư ng không b ng ph ng. G  ngang s  

đư c c o đi b ng máy đ  khôi ph c hình d ng b  m t. Phương pháp này đư c s  d ng như m t gi i 

pháp sơ b  trư c khi x  lý b  m t ho c th m l p m i. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 Hình. 1.4-3 Trình t  c t 

- Chu n b  

Lưu v c thoát nư c đư c b o v  trư c khi c t đ  phòng b  t c ngh n do v t li u th i ra t  công tác c t. 

- C t 

G  ngang đư c c o b  b ng máy c t b  m t đ  t o ra chi u dày thi t k . Phun m t lư ng nư c v a 

đ  trong quá trình c t đ  ki m soát b i trong quá trình thi công. 

- V n chuy n v t li u áo đư ng th i lo i 

Các v t li u áo đư ng th i ra sau khi c t đư c đ  lên xe t i b ng máy đ  v n chuy n đ n đ a đi m 

đư c ch  đ nh. 

- D n d p v  sinh 

Xe quét đư ng đư c s  d ng đ  d n d p v  sinh hoàn toàn, k t h p v i v y nư c đ  ki m soát b i 

sinh ra. 

- L u ý 

Phương pháp này là m t bi n pháp t m th i. Cho nên trên b  m t t i nơi lún v t bánh xe do ch y 

asphalt ho c t i các n p g p, hư h ng có kh  năng tái phát s m. Đ c bi t, nh ng l i lõm phát tri n 

trong m t th i gian ng n có kh  năng tái di n cao. 

1.4.1.4 Thay th  tuy n tính 

Đ i v i thay th  tuy n tính, áo đư ng đư c thay th  d c theo các v t n t tuy n tính. Phương pháp này 

thư ng ch  áp d ng cho các l p h n h p asphalt đư c  n đ nh b ng các v t li u bitum. 

Chu n b  

C t 

V t chuy n v t li u th i 

D n d p v  sinh 
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Hình 1.4-4 Trình t  thay th  tuy n tính 

- C t tuy n tính áo đư ng 

Các đo n b  hư h ng có các v t n t tuy n tính đư c c t b . Khi c t, c n c t d c theo v t n t và c o 

b  đo n hư h ng b ng máy đ p ho c máy đào. 

- L p nh a dính bám 

V  trí c t đư c làm s ch b ng máy nén khí và đư c t o ph ng b ng cách th m nh  tương asphalt 

s  d ng máy phun. Sau đó b  m t b  c t c a l p h n h p asphalt hi n t i đư c ph  m t l p nh  

tương asphalt b ng ch i quét. 

- Tr i th m h n h p vât li u 

H n h p v t li u nóng đư c tr i th m th  công và đ m ch t b ng lu rung nh  ho c lu bánh l p. 

Các v  trí n i nên đư c đ m k  b i vì các v  trí này thư ng đư c đ m nén sơ sài và tr  thành các 

đi m y u. 

- B o dư ng 

Áo đư ng đư c b o dư ng cho đ n khi nhi t đ  b  m t gi m xu ng dư i 50oC trư c khi thông 

đư ng cho xe qua. 

1.4.2 Công tác b o dư ng đ nh k  và s a ch a  

S a ch a là m t lo i c a công tác b o dư ng đ nh k  và s a ch a. Trong trư ng h p áo đư ng b  hư 

h ng l n và khó gi  đư c đi u ki n k t c u và ch c năng c a b  m t đư ng t t thì cách x  lý c  b n 

là s a ch a. 

Phương pháp s a ch a áo đư ng bê tông asphalt bao g m th m thêm l p m i, cào bóc và th m l i l p 

m i, thay th  và thay th  c c b . T t c  các bi n pháp này đ u t n kém hơn so v i công tác b o 

dư ng. 

Hư h ng cho áo đư ng có nhi u lo i và nguyên nhân khác nhau. Do đó phương pháp s a ch a đư c 

áp d ng trên cơ s  tài li u bao g m các k t qu  ki m tra khác nhau. Ph m vi hư h ng, th i gian s a 

ch a, và đi u ki n giao thông c ng như đi u ki n bên đư ng c n ph i đư c ki m tra c n th n. 

1.4.2.1 Th m thêm l p m i (làm ph ng) 

Th m thêm l p m i là tr i m t l p h n h p bê tông asphalt lên trên áo đư ng hi n t i. Phương pháp 

này đư c áp d ng trong trư ng h p hư h ng theo d  ki n s  phát tri n và m  r ng trong tương lai g n, 

C t tuy n tính áo đư ng 

L p nh a dính bám 

Tr i h n h p v t li u 

B o dư ng 
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ho c k t c u áo đư ng là không đ  đáp  ng lưu lư ng giao thông tăng lên. Phương pháp này có 

nh ng l i ích sau đây. 

- Tăng kh  năng ch u t i c a áo đư ng ho c khôi ph c l i kh  năng ch u t i c a áo đư ng b  hư 
h ng 

- Ph c h i ch c năng c a m t đư ng v  phương di n êm thu n và s c kháng trư t 

- Cung c p ch c năng b  sung 

Đ  dày c a l p th m theo phương pháp này thư ng t  3 đ n 5 cm, khác đ  dày c a l p ph  (áp d ng 

cho x  lý b  m t) là 1.5 đ n 2.5 cm. Làm ph ng đư c áp d ng cho vi c khôi ph c các hư h ng ch c 

năng trong khu v c b  lún chênh và không áp d ng cho vi c gia c  k t c u. Đ i v i công tác làm 

ph ng, các s a ch a theo chi u d c đư c th c hi n b ng cách th m các ch t k t dính m i lên trên các 

s t lún theo phương d c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4-5  Khái ni m th m thêm l p m i 

Đ  dày c a l p ph  đư c thi t k  theo phương pháp dùng h  s  California (California Bearing Ratio - 

CBR) ho c b ng theo phương pháp s  d ng đ  võng. Th m thêm l p m i là m t phương pháp đơn 

gi n đ  gia c  k t c u áo đư ng cho phép c i thi n các h  s  cân b ng gi a các l p áo đư ng b ng 

cách tăng đ  dày áo đư ng. Áp d ng phương pháp này c n l u ý cao    b  m t s  tăng lên và nguyên 

nhân gây hư h ng v  cơ b n chưa đư c lo i b . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình. 1.4-6 Trình t  tr i th m 

L p ph  L p h n h p 
asphalt hi n t i 

T ng móng hi n t i T ng móng hi n t i 

Chu n b  

L p nh a dính bám 

R i h n h p v t li u 

Lu lèn 

B o dư ng 

Vá 
Thay th  c c b  

Làm ph ng 
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- Chu n b  

T i các khu v c b  hư h ng ho c   v  trí áo đư ng hi n t i không đ ng đ u, các bi n pháp vá, làm 

ph ng, thay th  c c b  ho c các bi n pháp khác đư c th c hi n tùy theo nh ng đi u ki n trư c khi 

tr i th m m i. Đ i v i công tác t i tr i th m thêm l p m i thì b  m t ph i đư c làm s ch, lo i b  

b i ho c bùn và sau đó ph  m t l p bitum bám dính. Đ i v i công tác làm ph ng, đo n k t n i c n 

c t sâu kho ng 20 mm đ  đ m b o chi u dày t i thi u c a áo đư ng khi hoàn thi n. 

- L p nh a dính bám 

M t lư ng ch  đ nh nh  tương asphalt đư c tr i đ u b ng máy r i ho c các thi t b  khác. T i đi m 

cu i c a ph n c t, công tác tr i th m đư c làm th  công ho c máy bơm phun đơn gi n. Chú ý 

tránh đ  nh  t  ng asphalt v  ng vãi trên b  m t đư ng hi n có. 

- R i h n h p v t li u 

H n h p này thư ng đư c r i b ng máy chuyên d ng, ho c b ng tay t i nơi không s  d ng đư c 

máy. H n h p này đư c r i sao cho đ t đư c đ  dày thi t k  sau khi đ m ch t.  ình ch  công tác 

tr i th m n u xu t hi n mưa. H n h p v t li u  ã    c r i nên đư c đ m và hoàn ti n nhanh 

chóng . 

- Đ m 

H n h p sau khi r i c n đư c lu lèn đ  đ t đ  ch t quy đ nh. Công tác lu lèn thư ng b t đ u b ng 

vi c lu các v  trí n i sau đó ti n hành lu lèn sơ b  và lu lèn ch t r i cu i cùng là hoàn thi n. 

Lu lèn sơ b  đư c th c hi n b ng cách cho xe lu 10 - 12 t n lu qua hai l n, ho c lu đi lu v . Lu lèn 

đư c th c hi n   nhi t đ  cao nh t có th  sao cho không có n t tóc là đư c. Nhi t đ  lu thư ng là 

t  110oC đ n 140oC. Đ  ngăn ng a vi c h n h p bám dính vào bánh xe lu, có th  phun m t ít 

nư c lên trên b  m t b ng máy phun. 

Đ i v i lu lèn ch t, xe lu bánh l p 8-20 t n ho c xe lu rung 6-10 t n thư ng đư c s  d ng. Lu h n 

h p v t li u b ng xe lu bánh l p s  giúp tăng liên k t gi a các h t c t li u do l c lu lèn gi ng như 

t i tr ng giao thông và có th  đ t đư c đ  ch t đ ng nh t theo chi u sâu. S  d ng lu rung có t i 

tr ng, t n s  rung và biên đ  phù h p s  cho m c đ  đ m ch t theo quy đ nh v i s  l n lu ít hơn so 

v i khi s  d ng xe lu bánh l p. Lu lèn ch t thư ng đư c th c hi n   nhi t đ  70oC đ n 90oC. 

Công tác hoàn thi n đ  ch nh nh ng ch  không đ u và lo i b  v t l n bánh xe lu trên m t đư ng. 

Xe lu bánh l p ho c lu bánh s t nên th c hi n lu đi lu v . Trong trư ng h p xe lu rung đư c s  

d ng cho công tác lu lèn ch t thì nên dùng xe lu bánh l p đ  hoàn thi n. Không đ  xe lu đ  lâu 

trên m t đư ng m i hoàn thi n. 

- B o dư ng 

Sau khi đ m, m t đư ng đư c b o dư ng cho đ n khi nhi t đ  b  m t gi m xu ng dư i 50oC 

trư c khi m  đư ng thông xe. 

- L u ý 

Tr i th m thêm l p m i phù h p đ  ki m soát các v t n t tương đ i nh  xu t hi n trên b  m t 
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đư ng. Trong trư ng h p xu t hi n các v t n t có nhi u kh  năng phát tri n t i t ng móng ho c 

l p n n nên ti n hành công tác thay th . Đ i v i công tác làm ph ng c n đ m b o đ  chi u cao 

hàng rào an toàn và kh  năng thoát nư c. 

1.4.2.2 Cào bóc và th m l i l p m i 

Cào bóc và th m l i l p m i bao g m cào bóc m t ph n l p h n h p asphalt hi n t i sau đó ti n hành 

th m l i l p m i. Phương pháp s a ch a này g n  ây  ã    c áp d ng ph  bi n vì nó không làm t ng 

cao đ  m t đư ng và máy c t hi u su t cao đang đư c s  d ng r ng rãi. Không gi ng như trong tr i 

thêm l p th m m i, máy cào bóc đư c s  d ng trong công tác cào bóc và tr i th m l i. Máy cào bóc 

có các lo i: lo i có bánh tròn và lo i bánh xích tùy theo hình th c di chuy n. Máy cào bóc có trang b  

b  ph n xúc v n chuy n thư ng đư c s  d ng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình. 1.4-7 Khái ni m v  cào bóc và th m l i l p m i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4-8 Trình t  cào bóc và th m l i l p m i 

T ng móng hi n t i T ng móng hi n t i 

L p th m 
L p h n h p 

asphalt hi n t i 

Cào bóc b  m t và v n chuy n ph  li u áo đư ng  

L p dính bám 

R i h n h p 

Lu lèn 

B o dư ng 

Lo i b  chênh cao 

D n d p v  sinh 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam              TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

1-46 

- Cào bóc b  m t và v n chuy n ph  li u áo đư ng 

B  m t hi n t i đư c cào bóc b ng cách s  d ng máy cào bóc. Các ph  li u áo đư ng bóc ra đư c 

v n chuy n đ n đ a đi m quy đ nh b ng xe t i. 

 

 

 

 

 

 

 

       

       C t và chuy n ph  li u áo đư ng                     D n d p v  sinh 

- D n d p v  sinh 

Các m ng v n v  sau khi cào bóc đư c thu d n s ch s  đ ng th i phun nư c đ  ngăn bay ra xung 

quanh. Đ m b o ch c ch n không còn m nh v  vương l i trong ph m vi cào bóc sâu. 

- L p nh a dính bám 

Ti n hành thi công như đ i v i công tác th m thêm l p m i. Đ i v i công tác cào bóc và th m l i 

l p m i, chú ý ngăn không đ  nh  tương asphalt c a l p bám dính   l i ngoài ph m vi sau cào 

bóc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

L p nh a dính bám         L p nh a dính bám (x  lý t i các v  trí mép) 

- Tr i th m h n h p v t li u 

Ti n hành thi công như đ i v i công tác tr i th m thêm l p m i. 

- Đ m nén 

Ti n hành thi công như đ i v i công tác tr i th m thêm l p m i. 

- B o dư ng 

Ti n hành thi công như đ i v i công tác tr i th m thêm l p m i. 
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Tr i th m                      Lu sơ b  b ng xe lu 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lu lèn ch t b ng lu bánh l p 

1.4.2.3 Thay th  

Trong công tác thay th , toàn b  ho c m t ph n áo đư ng hi n t i đư c lo i b  và thay th  b ng m t 

áo đư ng m i. Phương pháp này đư c th c hi n trong các trư ng h p áo đư ng b  hư h ng nghiêm 

tr ng và hư h ng  ã  n sâu vào l p móng ho c l p n n, ho c b  m t b  kh ng ch  v  đ  cao. Các lo i 

hư h ng áp d ng phương pháp này bao g m suy gi m kh  năng ch u t i c a n n đư ng ho c l p 

móng, lún v t bánh xe và n t do lún. Áo đư ng đư c thay th  t  l p b  m t t i l p mà cư ng đ  b  

suy gi m đáng k . Trong trư ng h p s c ch u t i c a các l p móng b  suy gi m thì ph i thay th  áo 

đư ng b ng lo i v t li u t t ho c áo đư ng đư c làm  n đ nh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4-9  Sơ đ  khái ni m thay th  

 

L p móng hi n t i 

L p h n h p 
asphalt hi n t i 

L p móng m i 

L p h n h p 
asphalt m i 
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Bơm r i nh a th m bám trên l p móng dư i b ng máy bơm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             Hình. 1.4-10 Trình t  thay th  áo đư ng 

 

- Chu n b  

Nh ng đo n c n thay th  (ví d  như đi m b t đ u, đi m k t thúc và các v  trí n i theo chi u d c) 

đư c ch  đ nh rõ ràng. 

- D  b  l p m t đư ng hi n có và v n chuy n ph  li u áo đư ng 

Mép c a khu v c c n thay th  đư c c t đ n đ  sâu ch  đ nh b ng máy c t. H n h p asphalts hi n 

t i đư c bóc lên b ng máy c t và máy đ p sau đó đư c làm v n. H n h p asphalt khi  ã b  làm 

v n b ng máy g u xúc và máy đào  i đư c chuy n lên xe t i và v n chuy n đ n đ a đi m quy đ nh. 

L p n n đư c thi công c n th n sao cho đ t đ  b ng ph ng nh t có th . 

- Thi công l p móng dư i (l p móng đư c  n đ nh b ng bitum) 

Các v  trí b t thư ng trên b  m t c t đư c s a l i b ng máy  i ho c máy san đ  đ m b o cao đ  

hoàn thi n c a l p n n. V t li u c a l p móng đư c v n chuy n đ n b ng xe t i và ti n hành san 

r i. Công tác đ m nén đư c th c hi n b ng xe lu đư ng ho c xe lu bánh l p. Các v  trí mép đư c 

ch nh s a th  công và đ m nén c n th n b ng búa đ m ho c các thi t b  khác. 

- L p nh a th m bám 

R i đ u m t lư ng nh  tương asphalt b ng máy r i và ti n hành b o dư ng. Trong khi tr i nh a, 

dùng t m bê tông ho c các v t li u khác đ  ngăn ch n nh  tương lan ra ngoài. 

G  b  l p áo đư ng c  và v n chuy n ph  li u b ng xe g u xúc. 

D  b  áo đư ng hi n t i và chuy n 
v t li u v t li u th i 

Nh a th m bám 

Thi công l p móng trên (L p 
móng đư c  n đ nh b ng bitum) 

Nh a dính bám 

Thi công l p b  m t 

Chu n b  

Thi công l p móng dư i (L p 
móng c p ph i h t) 
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- Thi công l p móng trên (l p móng đư c  n đ nh b ng bitum) 

Thi công như đ i v i công tác tr i th m l p m i. 

- L p nh a dính bám  

Nh  tương asphalt đư c tr i đ u b ng máy và đư c b o dư ng. Trong khi tr i nh a, dùng t m bê 

tông ho c các v t li u khác đ  ngăn ch n nh  tương lan ra ngoài.  

- Thi công l p m t 

Ti n hành thi công như đ i v i công tác tr i th m l p m i. Khi nhi t đ  b  m t l p móng gi m 

xu ng t i kho ng 50oC, l p bám dính và l p m t đư c thi công. Công vi c này đư c th c hi n 

như trong tr i th m l p m i. Khi nhi t đ  b  m t gi m xu ng t i kho ng 50oC, ti n hành m  

đư ng thông xe. Sau đó, v ch sơn đư ng đư c thi công b ng máy chuyên d ng trong công đo n 

khác. 

1.4.2.4 Thay th  c c b  

Thay th  c c b  đư c th c hi n t  l p m t, l p móng trên ho c c  t ng móng. Phương pháp này 

thư ng đư c áp d ng t i các v  trí áo đư ng hi n t i  ã b  hư h ng c c b  quá nhi u do n t ho c y u 

t  khác, và các ki m tra sơ b   ã ch  ra r ng v  trí đó b  hư h ng k t c u. Phương pháp này đôi khi có 

th  đư c th c hi n t i các khu v c b  phá ho i c c b  nghiêm tr ng, khi th m thêm l p m i ho c cào 

bóc và th m l i l p m i. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4-11 Trình t  thay th  c c b  

 
 

Máy c t nh  

V n chuy n v t li u th i b ng máy g u xúc 

D  b  áo đư ng hi n t i và v n chuy n 
v t li u th i 

L p nh a th m 
bám 

Thi công l p móng trên  
(L p móng  n đ nh b ng bitum) 

L p nh a dính bám 

Thi công l p m t 

Chu n b  

Thi công l p móng dư i 
(L p móng c p ph i h t) 
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- Chu n b  

Nh ng đo n c n thay th  (ví d  như đi m b t đ u, đi m k t thúc và v  trí n i theo chi u d c) đư c 

đánh d u. 

- D  b  l p m t đư ng hi n có và v n chuy n ph  li u áo đư ng 

Mép c a khu v c c n thay th  ph i đư c c t đ n đ  sâu ch  đ nh b ng máy c t. H n h p asphalt 

hi n t i đư c bóc lên b ng máy c t c  nh  và máy đ p sau đó đư c làm v n. H n h p asphalt khi 

 ã b  làm v n b ng máy g u xúc và máy đào  i đư c chuy n lên xe t i và v n chuy n đ n đ a 

đi m quy đ nh. 

- Thi công l p móng dư i  

Các v  trí b t thư ng trên b  m t c t đư c s a l i th  công ho c b ng máy đào đ  đ m b o cao đ  

hoàn thi n c a l p n n. V t li u c a l p móng đư c v n chuy n đ n b ng xe t i và đư c san r i 

th  công ho c b ng máy đào. Th c hi n đ m nén c n th n b ng búa đ m ho c máy đ m bàn. 

- Nh a th m bám 

M t lư ng nh  tương asphalt theo quy đ nh đư c tr i đ u b ng máy phun và đư c b o dư ng. Khi 

r i nh  tương asphalt, dùng t m bê tông ho c các v t li u khác đ  ch n nh  tương kh i lan sang 

khu v c khác. 

- Thi công l p móng trên (l p móng  n đ nh b ng bitum) 

Khi thi công l p móng trên, h n h p đư c r i th  công và đ m nén c n th n b ng búa đ m ho c 

đ m bàn. 

- Nh a dính bám 

M t lư ng nh  tương asphalt theo quy đ nh đư c tr i đ u b ng máy phun và đư c b o dư ng. Khi 

r i nh  tương asphalt, dùng t m bê tông ho c các v t li u khác đ  ch n nh  tương kh i lan sang 

khu v c khác. 

- Thi công các l p m t và các l p móng 

Đ  thi công l p móng, h n h p v t li u đư c r i th  công và đ m nén c n th n b ng búa đ m ho c 

đ m bàn. Sau đó thi công l p dính bám. Đ  thi công l p m t, h n h p v t li u đư c r i th  công 

và đ m nén c n th n b ng búa đ m ho c đ m bàn. V ch sơn đư ng đư c thi công b ng d ng c  

sơn v ch th ng. Khi nhi t đ  b  m t đư ng gi m xu ng t i kho ng 50oC thì ti n hành m  đư ng 

thông xe.  

- L u ý 

Thay th  c c b  có kh  năng gây lún sau khi m  đư ng thông xe. C n thi t ph i đ m c n th n 

trong quá trình thi công.   c bi t là lún có th  x y ra   các v  trí mép. Do đó cao đ  hoàn thi n l p 

m t cao hơn so v i m t đư ng hi n có kho ng 0,5 cm. Khi thi công hai hay nhi u l p, tránh đ  các 

v  trí n i trùng nhau và các l p bên trên nên đư c đào b  r ng hơn các l p bên dư i đ  t o đi u 
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ki n thu n l i cho công tác đ m nén (Hình 1.4-12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.4-12 M u m t c t ngang khi đào thay th  c c b  

 

1.4.3 H  sơ, d  li u ghi chép vi c b o dư ng và s a ch a 

Lưu tr  các h  sơ b o dư ng hay s a ch a là r t quan tr ng đ  l p k  ho ch b o dư ng s a ch a 
trong tương lai. Công tác ki m tra, l p k  ho ch, thi t k , xây d ng, b o dư ng s a ch a, đánh giá và 
các nghiên c u liên quan đ n áo đư ng c n liên quan l n nhau. Do đó, c n đ m b o r ng d  li u có 
giá tr  đư c tích l y không ch  trong quá trình xây d ng mà còn trong th i gian b o dư ng ho c s a 
ch a. B ng 1.4-1 th  hi n m t t  m u dùng đ  ghi chép công tác b o dư ng ho c s a ch a. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L p Asphalt  

Đ  ch a đo n 15cm. 

Đào L p móng 

L p n n đư ng 
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B ng 1.4-1 B ng m u h  sơ ghi chép công tác b o dư ng ho c s a ch a 

Ngày b o dư ng ho c s a 
ch a 

 Tên tuy n đư ng  

Khu v c  Đi m đánh d u 
kho ng cách 

    ～  

Hư ng (ngư c, xuôi) 

Lo i hư h ng  M c đ  hư h ng L n, v a, nh  

Phương pháp b o dư ng 
ho c s a ch a 

 

Kh  năng ch u t i c a n n 
đư ng 

 Lưu lư ng giao 
thông thi t k  

 

M
 t c t ngang và v t li u s  d ng 

Trư c khi b o 
dư ng ho c s a 
ch a 

 Sau khi b o dư ng 
ho c s a ch a 

 

  

L
 u ý   c bi t 

 
 
 
 
 
 
 
 
* Ghi vào đây nh ng v n đ  c  th  liên quan c a các cu c đi u tra sơ b  ban đ u, và lo i v t li u 
 ã s  d ng, vv. 

S
ơ đ  t ng quan khu v c 
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1.4.4 Đ  xu t cho công tác xây d ng 

Sau khi đi vào ph c v , m t đư ng bê tông asphalt  òi h i quy mô b o dư ng ho c s a ch a đ y đ  

vào th i gian thích h p. C n th c hi n các đánh giá v  k t c u, s  xu ng c p tính năng, m c đ  an 

toàn và kh  năng áp d ng công ngh  m i… trên cơ s  các h  sơ ghi chép t i th i đi m thi công c ng 

như th i đi m b o dư ng ho c s a ch a đ  đưa ra quy t đ nh. C ng c n không ng ng nâng cao công 

ngh  xây d ng, thi t k  và b o dư ng s a ch a b ng phân tích chi phí vòng   i. H  sơ b o dư ng 

ho c s a ch a, cùng v i các ghi chép ki m tra, kh o sát, c n đư c th ng kê x  lý đ  d  đoán tính 

năng th c t  c a áo đư ng trong tương lai. Đi u quan tr ng là s  d ng h  sơ đ  theo dõi ph  ng pháp 

thi t k   ã dùng t i th i đi m xây d ng. 
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1.5 Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông 

1.5.1 Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông 

Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông r t quan tr ng trong quá trình ki m tra, kh o sát, b o dư ng và 

s a ch a trên đư ng cao t c vì các ph  ng ti n thông thư ng đi l i liên t c v i v n t c r t cao trong 

su t quá trình th c hi n các công tác trên. Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông trên đư ng cao t c 

trong các đi u ki n khác nhau đư c mô t  trong ph n này. 

1.5.1.1 Nh ng v n đ  cơ b n 

1.5.1.1.1 Lái xe an toàn 

- Ngư i lái xe c n đư c nh n bi t đ y đ  r ng h  đang tham gia giao thông chung và ph i tuân th  

vi c lái xe an toàn khi tham gia giao thông. 

- Ngư i ng i trên xe ph i th t dây an toàn khi tham gia giao thông. 

- Xe làm vi c t i công trư ng c n có thi t b  tín hi u c nh báo đ  phân bi t v i các phương ti n cơ 

gi i thông thư ng khác. 

1.5.1.1.2 Trang ph c, d ng c  và qu n lý y t  

- Trang ph c cho phép v n đ ng d  dàng. 

- Các d ng c  quy đ nh b o v  như m  b o hi m, qu n áo b o h , gi y b o h  và còi c n đư c s  

d ng ho c mang theo ngư i. 

- Tình tr ng s c kho  c n đư c ki m tra trư c khi ti n hành công vi c và công vi c c n đư c t m 

d ng khi đi u ki n s c kh e không cho phép. 

1.5.1.1.3 Đ  xe và d ng xe 

- C n b t đèn c nh báo nguy hi m trong khi đ  ho c d ng xe. 

- C n t p trung chú ý các ph  ng ti n cơ gi i trên đư ng khi tăng ho c gi m t c đ . 

- C n ph i d ng xe t i v  trí có l  đư ng r ng, t o t m nhìn t i đa. 

- Ph i hư ng bánh trư c v i làn đư ng xe ch y sao cho khi xe b  đâm t  phía sau không lao vào làn 

xe ch y gây nguy hi m. 

1.5.1.1.4 Đi u khi n giao thông 

- Đi u khi n giao thông đ m b o an toàn cho khu v c thi công và công nhân. 

- Đ m b o t m nhìn cho các ph  ng ti n giao thông thông thư ng là v n đ  quan tr ng. 

- Ph i l p đ t các thi t b  đi u khi n giao thông theo trình t  xuôi chi u xe ch y. 

- Ph i g  b  các thi t b  đi u khi n giao thông theo trình t  ngư c chi u dòng xe ch y. 

1.5.1.1.5 Làm vi c t i công trư ng có l p đ t thi t b  đi u khi n giao thông 

- C n ch c ch n r ng ngư i giám sát luôn theo dõi di chuy n c a phương ti n qua l i. 

- Công nhân không nên làm vi c quay lưng l i hư ng di chuy n c a các phương ti n trên đư ng. 

- Công nhân không nên đi ra ngoài ph m vi h n ch  trong su t th i gian thi công. 
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1.5.1.2 Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông trong quá trình thanh tra và ki m tra  

1.5.1.2.1 C nh báo chung 

- Công tác thanh tra và ki m tra ph i đư c ti n hành b i ít nh t 2 công nhân. 

- M t ngư i ra hi u cho ngư i đi u khi n phương ti n cơ gi i b ng c  ho c công c  khác đ  đ m 

b o an toàn. 

- Xe làm vi c t i công trư ng ph i b t đèn c nh báo màu vàng đ  phân bi t v i các phương ti n cơ 

gi i thông thư ng khác. 
 
 
 
 
 

Trong nh ng công vi c có hơn 2 ngư i tr  lên,  

có 1 ngư i s  làm công tác quan sát. 

1.5.1.2.2 Nh ng l u ý v  đ m b o an toàn giao thông trong ki m tra hàng ngày 

- Ki m tra ch m b ng m t nên cơ b n di chuy n trên làn xe thông thư ng ch  không ph i làn xe 

vư t. 

- Khi phát hi n tình tr ng b t thư ng, nên quan sát đ m b o an toàn r i m i cho xe tu n tra d ng t i 

l  đư ng và ti n hành ki m tra. 

- Trong trư ng h p kh n c p, ph i đ m b o an toàn giao thông t i hi n trư ng và ngay l p t c thông 

báo v  tr  s  đ  nh n s  h  tr . 

1.5.1.2.3 L u ý v  đ m b o an toàn giao thông trong ki m tra đ nh k  và ki m tra chi ti t 

- Trong khi ti n hành công tác ki m tra b ng cách s  d ng các thi t b  đo, ph i chú ý không đ  xe 

đo ra kh i ph m vi làn đư ng phong t a. 

- Ph i b  trí ngư i giám sát đ  đ m b o ch c ch n r ng ngư i ki m tra không b  m t an toàn khi h  

t p trung vào công tác ki m tra. 

1.5.1.2.4 Các l u ý v  đ m b o an toàn giao thông trong ki m tra đ t xu t 

- Ki m tra đ t xu t đư c ti n hành trong đi u ki n an toàn c a ngư i ki m tra ph i đư c đ m b o, 

ngăn ch n các tai n n gián ti p. 

- Vi c ki m tra b ng m t khi di chuy n trên xe c n th c hi n   t c đ  th p b i vì có kh  năng phát 

hi n đư c các hư h ng nghiêm tr ng . 

- Khi phát hi n tình tr ng b t thư ng, ph i đ m b o an toàn giao thông t i hi n trư ng và ngay l p 

t c thông báo v  tr  s  đ  nh n s  h  tr . 

1.5.1.3 Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông trong quá trình duy tu b o dư ng và s a ch a 

- Khi ra vào khu v c h n ch  giao thông có xe thao tác, b  trí ngư i giám sát   c a ra vào, không d  

các phương ti n thông thư ng đi vào khu v c. 

- Công nhân làm vi c ph i hư ng m t v  các phương ti n giao thông khi làm vi c g n làn xe ch y. 
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- Khi s  d ng v t li u hàn g n v t n t d ng nóng và h n h p bê tông nh a nóng, c n th c hi n các 

bi n pháp b o v  phòng tránh b ng. 

- Khi s  d ng máy c t lo i nh  ho c máy đ p bê tông, c n s  d ng các t m các v t li u khác đ  che 

ch n các m nh v  b n ra ngoài. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Khi s  d ng máy c t gia nhi t c n gi m thi u  nh hư ng c a khói t i các phương ti n giao thông. 

- Khi v n chuy n v t li u c t th a ra, c n chú ý đ m b o xe v n chuy n không đi ra kh i làn đư ng 

c m đ  ph c v  thi công và c n ki m soát các m nh v  vung vãi ra ngoài.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Các v t li u th i đư c ch  trên xe v n chuy n ph i đư c ph  b t đ  tránh r i vãi. 

M t nhân viên giám sát đư c giao nhi m v  
đ ng t i đ u khu v c c m xe đ  thi công 

Công nhân ph i làm vi c hư ng 
m t v  phương ti n giao thông. 

Khi s  d ng các v t li u nóng, c n có bi n 
pháp phòng ng a b ng. 

C n có bi n pháp b o v  đ  che ch n các 
m nh v  b n ra 

Lư ng khói đáng k  có th  gây tai n n Nghiêm c m vung vãi v t li u th i. 
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- Khi tư i bitum, c n đ t t m bê tông đ  ngăn ch n v t li u b n vào các phương ti n giao thông. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

- Khi tr i th m h n h p bê tông m t đư ng, c n giao nhi m v  cho m t ngư i ki m tra giám sát 

chú ý không đ  công nhân ra kh i khu v c đang c m xe ch y. 

- Khi nhi u máy móc n ng đư c s  d ng, c n giao nhi m v  cho m t ngư i ki m tra c n quan sát 

không đ  x y ra các va ch m b t ng . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5.2 Thi t b  đ m b o an toàn giao thông 

Trong quá trình ki m tra, thanh tra, b o dư ng ho c s a ch a trên đư ng cao t c, c n có thi t b  đ  

đ m b o an toàn cho quá trình làm vi c trong khi các phương ti n giao thông di chuy n liên t c v i 

t c đ  cao và đ  c nh báo các phương ti n giao thông chú ý có công tr  ng. 

1.5.2.1 Thi t b  đi u khi n giao thông 

- Bi n m i tên d n hư ng 

Bi n m i tên ph i đư c đ t thành d i đ  t o ra đo n vu t   g n đ u vào khu v c c m đư ng cho 

thi công. Mư i m t (11) bi n m i tên ph i đư c đ t v i kho ng cách 20m đ  t o thành đo n vu t 

dài 200 m. Bi n m i tên ph i có kh i lư ng phù h p, không quá nh  đ  tránh b  gió th i bay và 

không quá n ng đ  v n chuy n d  dàng.  

 

 

 

 

V t li u v n chuy n đư c che ph  
b ng b t đ  tránh r i vãi. 

Dùng t m g  ngăn v t li u vung vãi 

Chú ý không ra kh i ph m vi công 
trư ng. 

Tránh va ch m b t ng  c a các máy 
móc n ng. Máy móc n ng chú ý 
không đi g n nhau 
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- Chóp nón b ng cao su 

Chóp nón cao su c n đư c đ t d c theo v ch sơn phân cách v i kho ng cách 10m t i 20 m đ  

ngăn khu v c c m đư ng cho thi công v i khu v c xe ch y. Chi u dài đ t chóp nón cao su c n 

đư c xác đ nh tùy thu c vào ph m vi công trư ng. Chóp nón cao su c ng gi ng như bi n m i tên 

ph i có có kh i lư ng phù h p, không quá nh  đ  tránh b  gió th i bay và không quá n ng đ  v n 

chuy n d  dàng. 

- Xe tín hi u đi u khi n giao thông 

Xe tín hi u đi u khi n giao thông ph i đư c đ  g n b ng m i tên d n hư ng g n đ u vào công 

trư ng đ  đánh d u ph m vi công trư ng và b o v  công trư ng. Xe tín hi u c n có các m i tên và 

đư c trang b  đèn c nh báo nháy vàng đ  đánh d u ph m vi công trư ng. 

- Bi n quy đ nh 

C n l p đ t bi n quy đ nh đ  thông báo cho các phương ti n giao thông v  khu v c ki m soát giao 

thông ph c v  công trư ng. N i dung và v  trí l p đ t c n đư c xác đ nh thông qua vi c tham kh o 

ý ki n các nhân viên qu n lý    ng. 

1.5.2.2 Thi t b  đ m b o an toàn giao thông trong quá trình làm vi c 

- C  

Ngư i ki m tra v y c  đ  nh c nh  c nh báo cho xe đi trên làn đư ng bên c nh v i làn đư ng đang b  

c m. 

- Trang ph c và d ng c  mang theo 

Ph i m c trang ph c đ  đi l i d  dàng. Ph i đ i m  b o hi m đ  b o v  đ u kh i nh ng v t th  bay. 

Ph i m c áo ph n quang đ  có th  đư c nhìn th y t  xa. Ph i đi gi y b o h  thay vì  i dép    b o 

v  chân kh i các v t n ng. Nh ng công nhân này c ng ph i mang theo còi    c nh báo nguy hi m 

t  xa. 

B ng m i tên d n hư ng 
Chóp nón b ng cao su 
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1.6 Ph  l c: B o dư ng và s a ch a áo đư ng bê tông xi măng 

Áo đư ng bê tông xi măng b n hơn nhưng l i đ t hơn hơn so v i áo đư ng bê tông asphalt. Áo đư ng 

bê tông xi măng c ng có m t h n ch  khác so v i áo đư ng bê tông asphalt là yêu c u th i gian, chi 

phí s a ch a l n hơn. Do v y áo đư ng bê tông xi măng thư ng đư c s  d ng trong h m, t i tr m thu 

phí ho c nh ng v  trí thư ng b  ng p nư c trong quá trình khai thác - nơi công vi c s a ch a g p 

nhi u khó khăn. 

1.6.1 Các lo i hư h ng c a áo đư ng bê tông xi măng 
C ng gi ng như áo đư ng bê tông asphalt, hư h ng c a áo đư ng bê tông xi măng đư c phân lo i 

thành hư h ng ch c năng và hư h ng k t c u. Tình tr ng hư h ng và nguyên nhân gây hư h ng đư c 

li t kê trong B ng 1.6-1. 

B ng 1.6-1 Phân lo i hư h ng m t đư ng bê tông xi măng 

Lo i hư h ng Tình tr ng hư h ng Nguyên nhân chính 

Phân lo i hư h ng 

Ch c 
năng 

K t c u 

Mài mòn Gãy góc Mài mòn b i xe bánh 
xích 

Mài mòn b i xe bánh xích ◎  

Mài bóng và 
bong tróc 

M t đư ng b  bong 
tróc 

Mài mòn c a m t đư ng b  m t đư ng 
m i đư c hoàn thi n thô, s  d ng c t 
li u m m 

◎  

N t V t n t trong 
góc, các v t 
n t d c và 
ngang 

V t n t trong góc c a 
các t m b n, các v t 
n t d c và ngang 

V  trí n i chưa đáp  ng đ  yêu c u v  
k t c u ho c ch c năng, chi u dày t m 
không đ , do s  lún không đ u, và do 
phá ho i m i  

○ ○ 

V t n t g n 
k t c u n m 
ngang 

V t n t g n k t c u 
n m ngang 

Do lún chênh c a k t c u và n n 
đư ng, s  t p trung  ng su t do k t c u ○ ○ 

V t n t lư i V t n t lan r ng d ng 
lư i 

S  phát tri n các v t n t 
 ◎ 

Suy gi m đ  
êm thu n 

Bi n d ng Lún d c b t thư ng Lún n n không đ u ◎  

Hư h ng m i 
n i 

Hư h ng v t 
li u khe n i 

Tr i ra c a v t li u 
m i n i 

Lão hóa m i n i, đùn v t li u t i m i 
n i, bong b t v t li u l p móng ◎  

Hư h ng các 
góc m i n i 

N t t i m i n i M i n i không đ t yêu c u v  m t ch c 
năng ho c k t c u ◎  

Khác Chênh cao Lún không đ u g n 
m t k t c u ho c 
chênh cao trên m t 
t m b n 

Lún n n không đ u, do các thanh ch t 
và thanh gi ng không đ  ch c năng. ◎  

V t li u b  n  
và v   

Ph ng r p c a t m 
b n t i v  trí m i n i  

V  trí n i không đ  yêu c u v  m t k t 
c u ho c ch c năng 

 ◎ 

Trương, ph ng 
t m b n 

 Không đ  đ  dày c a l p v t li u 
phòng  ông n   

 ◎ 

 Ghi chú Phân lo i hư h ng ◎：R t có kh  năng áp d ng phân nhóm này. 

   ○：Phân nhóm này ho c phân nhóm kia đ u có th  đư c áp d ng. 

Tham kh o: NEXCO, Quy trình thi t k  (m t đư ng) 
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1.6.2 Nguyên nhân chính và cơ ch  hư h ng (Áo đư ng bê tông xi măng) 

Hư h ng đ i v i k t c u áo đư ng bê tông xi măng có th  do b n thân t m bê tông, do l p móng ho c 

l p n n ho c do các y u t  bên ngoài như đi u ki n th i ti t, lưu lư ng xe sau khi tuy n đư ng đư c 

đưa vào s  d ng. 

Trên m t đư ng bê tông xi măng, các y u t  như t i tr ng l p, s  thay đ i nhi t đ  ho c nh ng y u t  

khác là nguyên nhân gây ra hi n tư ng m i và d n đ n hư h ng. V t gãy t i v  trí n i ho c s  m  r ng 

các v t n t làm gi m kh  năng ph c v  c a đư ng và gây ra hư h ng. Hư h ng c a áo đư ng bê tông 

xi măng cung gi ng như hư h ng c a áo đư ng bê tông asphalt bao g m n t, chênh cao và mài mòn. 

Gãy t i v  trí n i và cong vênh ch  xu t hi n trên m t đư ng bê tông xi măng. Đ i v i áo đư ng bê 

tông xi măng c t thép liên t c, v t n t không đư c coi như là m t hư h ng nhưng đư c xem xét trong 

vi c thi t k  k t c u. Nh ng hư h ng c a áo đư ng bê tông xi măng đư c xác đ nh trên cơ s  thi t k  

áo đư ng cho các lo i công trình khác nhau.  

1.6.3 Phương pháp ki m tra chính d a trên phân lo i hư h ng (Áo đư ng bê tông xi 
măng) 

Các phương pháp ki m tra và thí nghi m đi n hình dùng    đánh giá hư h ng c a áo đư ng bê tông xi 

măng đư c li t kê trong B ng 1.6-2.  

B ng 1.6-2 Phương pháp ki m tra áo đư ng bê tông xi măng chính d a trên phân lo i hư h ng 

Lo i hư h ng 
Phương pháp ki m tra chính phù h p  

đ  đánh giá 

Mài mòn 

Gãy góc Đo lún v t bánh xe 

Bong tróc 
Xem xét tình tr ng bong tróc b ng m t 
L y m u đ  ki m tra cư ng đ  

N t 

N t   góc t m bê 
tông, n t d c và 
n t ngang 

Ki m tra tình tr ng n t b ng m t ho c b ng các thi t b  khác 
Đo đ  võng b ng thi t b  FWD 

V t n t g n m t 
k t c u n m ngang 
đư ng 

Ki m tra tình tr ng n t b ng m t ho c b ng thi t b  khác 
Đo đ  võng b ng thi t b  FWD 

N t lư i 
Ki m tra tình tr ng n t b ng m t ho c b ng các thi t b  khác 
Đo đ  võng b ng thi t b  FWD và ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr  

Suy gi m đ  
êm thu n 

Bi n d ng Đo s  d ng tr  s  IRI (International Roughness Index) 

Hư h ng m i 
n i 

Hư h ng v t li u 
m i n i 

Ki m tra tình tr ng bong tróc c a v t li u m i n i 

Hư h ng c nh m i 
n i 

Ki m tra tình tr ng bong tróc b ng m t 
Đo đ  võng b ng thi t b  FWD 

Hư h ng 
khác 

Gi m h  s  s c 
kháng trư t 

Đo s  d ng con l c Anh (British Pendulum Tester), thi t b  đo ma sát đ ng 
(Dynamic Friction Tester) ho c s  d ng xe đo trư t 

Chênh cao đ  Đo đ  võng b ng thi t b  FWD và ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr  

N  và b c Đo đ  võng b ng thi t b  FWD và ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr  

Ph ng r p t m Đo đ  võng b ng thi t b  FWD và ki m tra b ng hình th c đào xong l p hoàn tr  

Tham kh o: NEXCO, Quy trình thi t k  (áo đư ng) 
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Đo đ  võng s  d ng thi t b  FWD cho k t qu  đánh giá như trong B ng 1.6-3. Phương pháp FWD r t 

hi u qu  đ  đánh giá hư h ng và tình tr ng an toàn c a m t đư ng bê tông xi măng. 

B ng 1.6-3 Các h ng m c đánh giá v  m t k t c u áo đư ng bê tông xi măng s  d ng thi t b  FWD 

H ng m c đánh giá Khu v c ki m tra Thông s  Ghi chú 

Phân b  t i tr ng 

trên t m bê tông 

T i tâm Đ  v ng và đ  

c ng ch ng u n 

Đ  v ng càng th p ho c đ  c ng 

ch ng u n càng cao càng t t 

S c ch u t i c a l p 

móng 

T i tâm ho c c nh m i n i Đ  võng t ng Đ  võng càng th p càng t t 

Truy n t i tr ng t i 

các m i n i ho c ch  

n t 

T i m i n i ho c khu v c 

n t 

H  s  truy n đ  

võng 

H  s  truy n đ  võng càng cao 

càng t t 

T n t i l  r ng T i tâm ho c khu v c v t 

n t t i m i n i 

So sánh đ  võng 

tương đ i 

L  r ng có th  xu t hi n khi đ  

võng t  ng   i c a t m bê tông 

l n cho dù không có n t trên t m 

bê tông 

Tham kh o: NEXCO, Quy trình thi t k  (m t đư ng) 

1.6.4 Đánh giá và l p k  ho ch s a ch a (Áo đư ng bê tông xi măng) 

Áo đư ng bê tông xi măng đư c đánh giá và x p h ng như trong m c 1.3.1: Đánh giá và xác đ nh c a 

m c 1.3: “K  ho ch ch n đoán, b o dư ng và s a ch a”. 

Các trư ng h p b o dư ng và s a ch a áo đư ng bê tông xi măng x y ra ít hơn so v i áo đư ng bê 

tông asphalt. Do đ  b n c a áo đư ng bê tông xi măng cao nên hi n t i chưa có phương pháp thi t k  

và xây d ng cho công tác b o dư ng và s a ch a duy tu và b o dư ng áo đư ng bê tông xi m ng. Vì 

v y, trong k  ho ch s a ch a áo đư ng bê tông xi măng, v t li u và phương pháp b o dư ng và s a 

ch a đư c l a ch n d a trên vi c xem xét tr ng thái hư h ng và đi u ki n xây d ng t i hi n trư ng. 

1.6.5 Phương pháp b o dư ng và s a ch a (Áo đư ng bê tông xi măng) 
Phương pháp b o dư ng và s a ch a theo lo i hình h  h ng c a áo đư ng bê tông xi măng đư c li t 

kê trong B ng 1.6-4. 
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B ng 1.6-4 Phương pháp b o dư ng và s a ch a m t đư ng bê tông xi măng 

Các d ng hư h ng Gãy t i 
m i n i N t 

C
hênh cao

 

Mài mòn 

H
ư h ng k t c u (trong trư ng 
h pc n thay th  t m

 m
 i)  

 

 

 

 

 

Phương pháp duy tu và b o dư ng 

V
 t li u m

 i n i 

G
 n m

 i n i  

V
 t n t chưa t i đáy t m

 

V
 t n t phát tri n t i đáy

 

G
ãy góc  (lún )  

M
ài bóng (trư t)  

B
ong tróc  

 
 gà  

L
  r ng dư i t m

 bê 
tông

Trám và b t ○ ○ ○ ○        

Vá  ○      ○ ○   

Thay th  c c b   ○  ○        

Thay th  c c b  t o khe n i m i    ○        

S  d ng thanh n i    ○        

Làm b ng ph ng     ○       

C t     ○ ○      

Kích     ○       

X  lý b  
m t 

L p áo đư ng m ng       ○     

Đ c đ o, th i hơi ho c phun 
nư c 

      ○     

C t       ○     

C t rãnh d c và ngang       ○     

X  lý hóa ch t và vòi phun áp 
l c cao 

      ○     

L p ph  
H n h p Asphalt     ○  ○ ○     

Bê tông xi măng (SFRC)      ○      

Đào b   
và t o l p 
ph  m i 

Bê tông xi măng(SFRC)      ○      

Phun tram b t          ○  

Thay th  

Áo đư ng asphalt           ○ 

Áo đư ng bê tông           ○ 

T m b n đúc s n           ○ 

Tham kh o: NEXCO, Quy trình thi t k  (m t đư ng) 

Các phương pháp b o dư ng và s a ch a áo đư ng bê tông xi măng đư c trình bày d  i đây. 

- Phương pháp trám b t 

Asphalt, xi măng ho c các lo i keo dùng đ  tram b t đư c bơm vào v t n t ho c khe n i. 

- Phương pháp vá 

Phương pháp này lo i b  v t li u áo đư ng hi n t i trong ph m vi ch u  nh hư ng c a n t ho c 

 nh hư ng c a các lo i hư h ng khác b ng máy c t ho c bi n pháp x  lý phù h p đ  c t b  ph n 

m t và s a ch a b ng xi măng ho c các lo i keo g n. 
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- Phương pháp thay th  c c b  

Thay th  c c b  đư c áp d ng trong trư ng h p v t n t  ã phát tri n t i h t chi u dày t m b n g n 

khe n i ho c v t n t xu t hi n   góc. 

- Thay th  c c b  t o khe n i m i 

Trong trư ng h p v t n t c t ngang làn đư ng t i tâm c a t m b n thì m t khe n i m i đư c t o ra 

t i v  trí n t và ti n hành thay th  c c b . 

- S  d ng thanh đ  n i 

Phương pháp này đư c th c hi n trong ph m vi n t ho c t i khe n i  ã b  suy gi m kh  năng 

truy n l c. Ti n hành gia cư ng b ng cách l p đ t các thanh n i đư c c t hình ch  nh t (ví d  

thanh thép gia cư ng ch ng bi n d ng D22 x 700mm) và bơm v t li u vào các v t n t. 

- Bù vênh 

Phương pháp này đư c áp d ng khi các l p dư i c a t m b n còn t t và b  võng ít. Chênh cao 

đư c lo i b  b ng cách s  d ng h n h p atphalts. Thi công thành các l p m ng nên chú ý sao cho 

nhi t đ  c a v t li u h n h p không b  gi m và th c hi n thi công l p dính bám v a đ . 

- C t 

C t b  ph m vi xu t hi n chênh cao đ  kh c ph c chênh cao đ . Chú ý ki m tra đ  b n c a t m 

b n và chú ý x  lý các góc khuy t t o ra do công tác c t b . 

- Kích 

Trư ng h p xu t hi n chênh cao do các l  r ng phía dư i t m b n thì ti n hành kích các t m bê 

tông lên và l p đ y các l  r ng và kh c ph c chênh cao. 

- X  lý b  m t 

Phương pháp này đư c s  d ng đ  ph c h i s c kháng trư t c a b  m t. X  lý b  m t bao g m các 

công tác: t o l i rãnh, t o l p ph  m t đư ng m ng, làm s ch b ng cách th i hơi ho c phun nư c. 

- Ph  

Phương pháp này s  d ng c  h n h p bê tông xi măng ho c h n h p bê tông nh a. H n h p 

asphalt thư ng đư c s  d ng hơn do d  thi công và chi phí th p. V t gãy    c ngăn ng a và vi c 

phát tri n các hư h ng đư c sơ b  ki m soát b ng cách n i các t m b n b ng các thanh n t ho c 

bơm v t li u vào các v t n t v a ph i. 

- C t và t o l p ph  

Phương pháp này gi ng như c t và t o l p ph  c a m t đư ng bê tông nh a asphalt. Chú ý đ n 

công su t c a máy c t s  d ng cho các lo i v t li u có cư ng đ  khác nhau, và chú ý  nh hư ng 

c a vi c c t vào lư i đi n. 

- Bơm trám b t 

Phương pháp này s  d ng đ  l p đ y các l  r ng dư i các t m bê tông và các l p móng và đ  nâng 

t m bê tông v  cao đ  ban đ u. Ch  y u s  d ng v t li u bơm trám b t là asphalt và bê tông. 
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- Thay th  

Thay th  s  d ng trong trư ng h p s a ch a các t m bê tông hi n t i  ã b  hư h ng n ng và không 

có bi n pháp x  lý phù h p nào khác ch ng h n như bơm trám ho c t o l p ph . 

Các trư ng h p b o dư ng và s a ch a áo đư ng bê tông xi măng x y ra ít hơn so v i m t đư ng bê 

tông asphalt. Do đ  b n c a áo đư ng bê tông xi măng cao nên hi n t i chưa có phương pháp thi t k  

và xây d ng cho công tác b o dư ng và s a ch a duy tu và b o dư ng áo đư ng bê tông xi măng. Do 

đó, đ i v i công tác s a ch a b o dư ng áo đư ng bê tông xi m ng thì vi c l a ch n phương pháp s  

căn c  vào nh ng ví d  tham kh o v  s a ch a b o dư ng như sơ đ  dư i đây. Trong k  ho ch b o 

s a ch a áo đư ng bê tông xi măng, v t li u và phương pháp s a ch a đư c l a ch n d a trên vi c 

xem xét tr ng thái hư h ng và đi u ki n xây d ng t i hi n trư ng đ  thi t k  b o dư ng s a ch a m t 

cách h p lí. 
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Tham kh o: NEXCO - Hư ng d n thi t k  (áo đư ng) 

Sơ đ  1.6-1 Ví d  xem xét phương pháp thi công tu s a ( m t áo đư ng bê tông xi măng )  

T  l  chuy n 
t i Eff＜70% 

Tính toán t  l  chuy n 
t i 

Đánh giá m t đư ng bê tông xi măng 

Hư h ng do các thi t 
b  chuy n t i 

Hư h ng do các thi t b  
chuy n t i 

Xói l  n n đư ng Góc khuy t m i n i Khuy t, h ng, n t m i n i 

Không có hư 
h ng k t c u 

Ph c h i ch c năng chuy n t i và 
phân tán 
Ph c h i l c duy trì n n đư ng 

Ph c h i ch c 
năng chuy n t i 

Ph c h i l c 
duy trì n n 
đư ng 

 c ch  s  
ti p di n c a 
hư h ng 

 c ch  s  
ti p di n 
c a hư h ng 

Tùy trư ng h p c n thi t thì th c hi n l y m u lõi ho c đào lên ki m tra 

Hư h ng đư c d  đoán 

Xác nh n v t h ng 

Ví d  l a ch n phương 
pháp s a ch a 

・Phương pháp thay th  c c b  
・Phương pháp s  d ng thanh n i + 
bơm trám b t 

・Phương pháp s  d ng 
thanh n i 

・Phương pháp 
trám b t 

・Phương pháp vá 
・Phương pháp hàn – trám b t  

・Phương pháp hàn – trám b t 

D0 0.4mm 

Đo  FWD, ch u t i c a v  trí 
m c tiêu (v  trí n t)：98kN 
 

 

D0 0.4mm 

có 

không 

có 

Không Không 

Không 

có 

Có 

Không 

Không 

Không 

Không 

Có 

có 

có 

Không 

có

V  trí m i n i ( v  trí n t ) 
có hay không 

 

có 

 Đo FWD, ch u nén c a 
ph n trung tâm m t：
98kN 

 Có xu t hi n 
h ng,m  c a 
m i n i không 

Có r n n t 
không 

  Có m i n i 
hay không 

Chi u r ng, sau c a góc 
khuy t m i n i trên 

30mm 

 

Có góc 
khuy t hay 

không 
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Tham kh o: NEXCO - Hư ng d n thi t k  (áo đư ng) 

Sơ đ  1.6-2 Xem xét phương pháp thi công s a ch a ( m t bê tông c t thép liên ti p) 

 
 
 

Đánh giá m t bê tông c t thép liên ti p 

Suy gi m ch c năng 

phân tán ch u t i 

Suy gi m ch c năng 

phân tán ch u t i 

N t 

 Đo FWD,ch u t i：98kN 

 D0 0.3mm 

 D0≧0.2mm 

Không có hư 

h ng k t c u 

Tùy trư ng h p c n thi t mà l y m u lõi ho c đào lên đi u tra 

Ph c h i ch c năng phân tán 

ch u t i 

Ph c h i l c duy trì n n đư ng 

H n ch  s  phát tri n c a hư h ng 

Ph c h i l c duy trì n n đư ng 

Gi m thi u ch c năng phân tán 

ch u t i 

H n ch  s  phát tri n c a hư 

h ng 

Hư h ng đư c d  đoán  

Ki m tra h ng 

L a ch n phương pháp thi 

công s a ch a 

・Phương pháp thay th  c c b  

・ Phương pháp bơm trám+ 

hàn ,trám b t  

・Phương pháp bơm trám 

・Phương pháo vá 

・Phương pháp hàn, trám b t 

・Phương pháp hàn, trám b t 

có 

có 

có 

Không 

Không 

Không  V t n t trên  
0.5mm 
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