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2 C u, C ng h p 

2.1 Gi i thi u chung 

Trong công tác v n hành và b o dư ng công trình trên    ng cao t c, đi u quan tr ng là các đơn v  

v n hành đư ng cao t c ph i xây d ng đư c ch  ng trình b o trì và ti n hành đúng các công vi c b o 

trì nh m đ m b o đ y đ  các ch c năng c a công trình trên    ng trong su t tu i th  khai thác v i 

đ i ng  nhân viên giàu kinh nghi m và đư c t  ch c h p lý. 

Thu t ng  s  d ng trong Chương này đư c đ nh ngh a như sau: 

B ng 2.1-1 Thu t ng  s  d ng cho b o trì công trình trên    ng 

Thu t ng  Đ nh ngh a 

B o trì Toàn b  các công tác k  thu t đư c ti n hành nh m đ m b o m c đ  khai thác yêu c u theo 
công năng c a k t c u trong su t tu i th  khai thác. 

Công năng c a k t 
c u/ C u ki n 

Kh  năng đ m nh n ch c năng đư c thi t k  theo các m c đích và yêu c u. 

Đ  b n Kh  năng ch ng l i s  suy gi m công năng theo th i gian do v t li u công trình xu ng c p 
trong nh ng đi u ki n khai thác c  th . 

An toàn M t yêu c u v  công năng không gây ra tác đ ng b t l i cho tính m ng / tài s n c a ngư i 
tham gia giao thông và cư dân quanh vùng. 

Ki m tra T t c  các ho t đ ng nh m phát hi n khuy t t t / hư h ng c a toàn b  k t c u và c u ki n k t 
c u đ  có đánh giá v  sau. 

Ki m tra hàng ngày Ki m tra b ng m t trong quá trình tu n tra c u hàng ngày nh m phát hi n s m các khuy t t t / 
hư h ng. 

Ki m tra đ nh k  Ki m tra đ nh k  b ng m t k t h p v i các d ng c  / thi t b  đ  duy trì k t c u trong tình tr ng 
t t. 

Ki m tra b t thư ng Ki m tra m c đ  an toàn c a k t c u trư c ho c sau khi ch u thiên tai nh  m a to, bão,   ng 
đ t, và / ho c khi phát hi n th y các khuy t t t và hư h ng. 

Ki m tra chi ti t Ki m tra thu th p thêm thông tin chi ti t mà ki m tra đ nh k  / hàng ngày không có. 

Xu ng c p Cách g i chung c a khuy t t t, hư h ng và suy thoái. 

Khuy t t t ban đ u Khuy t t t như v t n t / m i n i thi công trong k t c u bê tông, v t n t hàn trong k t c u thép 
x y ra trong quá trình thi công ho c ngay sau khi thi công. C ng bao g m nh ng khuy t t t 
quan sát đư c sau thi công n u nh ng khuy t t t này có nguyên nhân t  các ho t đ ng trong 
quá trình thi công. 

Hư h ng S  xu ng c p di n ra trong th i gian ng n do đ ng đ t ho c va xô c a xe / tàu ch  không ph i 
do th i gian. Hư h ng m i do ngo i l c tác đ ng l p đi l p l i, m c dù di n ra trong th i gian 
dài, nhưng c ng có th  g p chung   đây. “Hư h ng” theo ngh a r ng đôi khi đư c s  d ng v i 
ý ngh a t  ng t  ”xu ng c p ”. 

Suy gi m Các ch c năng khác nhau c a k t c u / c u ki n b  suy gi m theo th i gian. 

S a ch a Các bi n pháp đ  lo i b  tác đ ng b t l i th  c p và ph c h i l i / c i thi n tính th m m  / 
c nh quan và đ  b n. Bao g m vi c nâng cao s c ch u t i b ng v i s c ch u t i c a k t c u t i 
th i đi m công trình hoàn thành. 

Tăng cư ng Các bi n pháp đ  tăng cư ng s c ch u t i b ng ho c l n hơn s c ch u t i t i th i đi m công 
trình hoàn thành. 

Chi phí vòng   i T ng chi phí bao g m toàn b  giá thành cho vi c l p k  ho ch, thi t k , xây d ng, b o trì k t 
c u trong su t tu i th  khai thác và phá d  k t c u (bao g m giá thành phá d ). 

C u ki n chính C u ki n đư c thi t k  đ  ch u t i cho k t c u đư c xác đ nh trong quá trình tính toán. 

C u ki n ph  C u ki n mà  ng su t c a nó thư ng không đư c xác đ nh trong quá trình tính toán. 
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2.1.1 Công năng yêu c u c a các công trình trên  ư ng 

Công năng yêu c u c a các công trình trên    ng ph i đư c xác đ nh rõ ràng tr  c khi ti n hành ho t 

đ ng b o trì. 

(1) Công năng yêu c u c a k t c u trên đư ng đư c quan tâm ch  y u là tính an toàn, m c đ  ph c 

v , s   nh hư ng th  c p, tính th m m  / c nh quan và đ  b n. 

(2) Xem xét tính an toàn đ i v i nh ng hư h ng m t c t c a c u ki n, hư h ng do m i và đ   n đ nh 

t ng th  c a k t c u. 

(3) M c đ  ph c v  ph i đ m b o s  tho i mái cho ngư i tham gia giao thông và ngư i dân xung 

quanh c ng như kh  năng đáp  ng công năng yêu c u c a k t c u. 

(4) S   nh hư ng th  c p bao g m gây thương tích cho ngư i tham gia giao thông do n t v  l p bê 

tông b o v  và các phương ti n lưu thông gây ra ti ng  n cho ngư i dân xung quanh. 

(5) Tính th m m  / c nh quan là vi c xem xét hình dáng b  suy gi m do b i b n / han g    b  m t và 

các v t n t có hài hòa v i môi trư ng xung quanh. 

(6) Đ  b n c a k t c u trên đư ng ph i đư c ki m tra d a trên b n (4) công năng yêu c u: tính an 

toàn, m c đ  ph c v ,  nh hư ng th  c p, và tính th m m  / c nh quan. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.1-1 Phân lo i công năng yêu c u  

Đư ng cao t c ph i th a mãn nh ng yêu c u cao v  công năng trong vi c đ m b o đi u ki n giao 

thông đư c êm thu n, an toàn và thu n ti n ngay c  v i lưu lư ng giao thông l n trong đi u ki n th i 

ti t kh c nghi t. Công trình trên    ng cao t c do đó ph i đáp  ng nh ng yêu c u sau đây: 

(1) Chuy n ti p êm thu n gi a đư ng d n và c u / c ng h p; 

(2) Đ  võng c a k t c u trong gi i h n cho phép. 

(3) K t c u ph i  n đ nh, đ  cư ng đ  trong b t k  đi u ki n không lư ng trư c đư c; 

(4) Trên m t c u và c ng h p không đư c đ ng nư c; 

(5) H  th ng thoát nư c không đư c ng p, tràn trong mùa mưa l ; 

(6) K t c u ph i đư c theo dõi th  ng xuyên đ  phát hi n b t k  khuy t t t / hư h ng nào, đánh giá 

và có bi n pháp thích h p đ  đ m b o yêu c u v  cư ng đ . 

Công năng 
yêu c u 

Tính an 
toàn 

M c đ  ph c 
v  
 nh hư ng th  c p 

Tính th m m  / C nh 
quan 

Đ  b n 

An toàn đ i v i nh ng hư h ng m t c t 
c a k t c u 

An toàn đ i v i hư h ng do m i & đ   n 
đ nh t ng th  c a k t c u 

 Tho i mái trong khi s  d ng k t c u (êm 
thu n cho phương ti n) 

 Công năng cho t ng ch c năng yêu c u c a 
c u ki n (kín nư c v.v.) 

*  S  suy gi m đ  b n đư c đánh giá b ng 
h  s  gi a công năng d  tính   th i đi m 
cu i tu i th  khai thác v i yêu c u v  đ  
b n. 
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2.1.2  ánh giá tình tr ng ho t đ ng t t c a k t c u 

Tình tr ng ho t đ ng t t c a k t c u trên đư ng cao t c ph i đư c đánh giá như sau: 

(1) Đ  võng c a k t c u d m; 

(2) D ch chuy n ngang và lún c a m  và tr  c u; 

(3) T c đ  suy gi m theo th i gian c a c u ki n bê tông, t c đ   n mòn c a c u ki n thép; 

(4) Kích thư c và khuy t t t / hư h ng c a lan can / rào ch n trên c u và c ng h p; 

(5) Tình tr ng làm vi c c a khe co giãn và chênh cao    t i v  trí khe co giãn; 

(6) Kích thư c c a g i c u, kh  năng d ch chuy n và quay hi n t i c a g i c u; 

(7) Hư h ng h  th ng thoát nư c; 

(8) V t n t, v  trí khuy t t t / hư h ng, chênh cao đ  và bi n d ng u n c a d m, m  và tr  c u; 

(9) Xói l  lòng sông và s t l  b  sông. 

2.1.3 Nguyên nhân hư h ng k t c u 

Dư i đây mô t  m t s  nguyên nhân ch  y u gây hư h ng cho các công trình trên    ng. 

2.1.3.1 K t c u ph n dư i 

2.1.3.1.1 Ph m vi áp d ng 

Áp d ng cho m  tr  b ng bê tông c t thép, móng c u và công trình liên quan nh  công trình b o v , 

tư ng ch n và kè. 

2.1.3.1.2 Khuy t t t / hư h ng c a k t c u ph n dư i  

M t s  khuy t t t / hư h ng đi n hình    c mô t  trong B ng 2.1-2.  

B ng 2.1-2 Khuy t t t / hư h ng đi n hình c a k t c u ph n dư i  

Khuy t t t / hư h ng. 

- N t ho c hư h ng   tr  do va xô c a rác th i, tàu bè và xe c ; 
- N t ho c hư h ng   g i c u; 
- N t do co ngót và tác đ ng nhi t đ  đ i v i bê tông toàn kh i; 
- Bong tróc t i m i n i thi công, khuy t t t gi a c u ki n bê tông đúc s n và c u ki n bê tông đ  t i ch ; 
- Suy gi m theo th i gian và khuy t t t / hư h ng c a bê tông trong vùng ng p nư c và m c nư c thay đ i; 
-  n mòn bê tông do dòng ch y; 
- Ph  li u, rác th i ho c ch t b n tích t  trên m  và tr  c u sau l  l t; 
-   đ ng nư c / ch t b n   g i c u. 

Khuy t t t và hư h ng c a t ng lo i k t c u đư c tóm t t trong B ng 2.1-3. 

Nh ng hư h ng này   tr  và m  đư c phân thành hai (2) lo i ch  y u: m t là trên b  m t, và hai là 

trên toàn b  k t c u như lún ho c chuy n v . 

Đ i v i móng c u, th ng kê các khuy t t t và hư h ng phát hi n đư c b ng m t thư ng.  

Đ i v i công trình ph  tr , trong b ng c ng đưa ra nh ng khuy t t t và hư h ng d n đ n m t an toàn 

c a t ng th  k t c u. 
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B ng 2.1-3 Ki m tra khuy t t t / hư h ng theo t ng lo i k t c u 

Lo i k t c u Khuy t t t / Hư h ng ph i đư c ki m tra 

M , tr  (1) N t, (2) Sùi r p / Bong tróc, (3) L  c t thép, (4) L  r ng, R  t  ong, (5) Th m nư c,  
(6) Vôi hóa, (7) V t   sét, (8) Thoái hóa / đ i màu, (9) Lún,(10) Chuy n v  

Móng (1) Lún, (2) Chuy n v , (3) Nghiêng, (4) Xói l  

Công trình ph  tr  (1) N t, (2) Sùi r p / Bong tróc, (3) Th m nư c,(4) Vôi hóa, (5) V t   sét, (6) Lún, 
(7) Chuy n v  

B ng 2.1-4 mô t  v  khuy t t t và hư h ng đ i v i k t c u ph n dư i. 

B ng 2.1-4 Mô t  Khuy t t t / Hư h ng c a k t c u ph n dư i c n ki m tra 

Hư h ng Mô t  

(1) N t  ng su t kéo, phát sinh t  v t li u đư c s  d ng, môi trư ng khai thác, đ c tính k t 
c u và ngo i l c, gây ra v t n t   c u ki n bê tông. 

(2) Sùi r p / Bong tróc L p bê tông b o v  b  bong b t ho c b  tách l p do c t thép b   n mòn tr  ng n , 
 ng su t trong bê tông, m i n i thi công kém và nhi u n a. 

(3) L  c t thép C t thép trong bê tông b  l  ra ngoài do bê tông b  Sùi r p / Bong tróc ho c ch t 
lư ng thi công kém. 

(4) L  r ng, r  t  ong Trong quá trình thi công, b m không    bê tông / công tác đ m nén. 

(5) Th m nư c Nư c rò r  ra m t đư ng và v t li u đ p ch y ra t  m i n i thi công, v t n t hình 
thành xuyên qua chi u d y c u ki n, khe co giãn, m i n i c u ki n như m i n i co / 
giãn và sai sót c a h  th ng thoát nư c. 

(6) Vôi hóa Thành ph n vôi ph n  ng v i nư c   m i n i thi công ho c v t n t hình thành 
xuyên qua chi u dày c u ki n và đóng khô l i   b  m t bê tông. 

(7) V t   sét V t   sét trên b  m t bê tông ch y ra t  m i n i thi công ho c v t n t do c t thép b  
 n mòn trong bê tông. 

(8) Thoái hóa, đ i màu S  suy gi m công năng c a bê tông di n ra ch  y u do ph n  ng hóa h c, s  đ i 
màu c a b  m t bê tông x y ra do ph n  ng hóa h c. 

(9) Lún M , tr , móng c u và công trình ph  tr  b  lún. 

(10) D ch chuy n M , tr , móng c u ho c công trình ph  tr  b  d ch chuy n ho c nghiêng. Tư ng 
cánh, tư ng ch n hoăc kè b  d ch chuy n v  phía trư c. 

(11) Xói M  g n b  sông ho c tr  dư i nư c có th  b  xói   b  móng / móng do dòng n  c 
ch y. 

(12) Xói l  chân Móng c u b  l  ra / xói l  chân. 

2.1.3.2 K t c u ph n trên (C u bê tông)  

2.1.3.2.1 Ph m vi s  d ng  

Áp d ng cho k t c u ph n trên d ng d m b ng bê tông c t thép / d   ng l c.  

2.1.3.2.2 Khuy t t t / Hư h ng c a k t c u ph n trên b ng bê tông 

Khuy t t t và hư h ng c a k t c u ph n trên b ng bê tông đư c mô t  như trong B ng 2.1-5.  

B ng 2.1-5 Khuy t t t / Hư h ng đi n hình c a b n m t c u  

C u ki n Khuy t t t / Hư h ng 

K t c u d m bê tông c t 
thép / d   ng l c 

N t do nư c th m và môi trư ng xung quanh, thoái hóa theo th i gian, co ngót, 
thay đ i nhi t đ  và th i gian b o dư ng ng n. 

B n m t c u Bi n d ng c a bê tông nh a Asphalt, v t n t   bê tông xi măng, l p phòng n  c 
b  phá ho i. 
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Đ i v i c t thép trong bê tông, khuy t t t / hư h ng c a c u bê tông c n s a ch a / tăng cư ng ph m 

vi r ng n u c t thép b   n mòn nghiêm tr ng. C u bê tông có th  có đ  b n th p do thi công kém ch t 

lư ng ho c có th  b  suy gi m v i t c đ  nhanh trong đi u ki n th i ti t kh c nghi t. 

Các khuy t t t / hư h ng c n ki m tra đ i v i c u bê tông đư c tóm t t theo t ng lo i k t c u trong 

B ng 2.1-6 

B ng 2.1-6 Khuy t t t / Hư h ng c a lo i k t c u 

Lo i k t c u Khuy t t t / Hư h ng 

Bê tông c t thép 
thư ng 

(1) V t n t, (2) Rò r  nư c / Đ ng nư c, (3) Vôi hóa, (4) Sùi r p / Bong tróc,  
(5) L  c t thép, (6) V t   sét, (7) Thoái hóa / Đ i màu,(8) Đ  võng quá m c,  
(9) Âm thanh b t thư ng, (10) Dao đ ng quá m c, 
(11) Khe h  đ u d m l n / nh  quá m c, (12) Lún, (13) D ch chuy n. 

Bê tông d   ng l c (1) V t n t, (2) Rò r  nư c / Đ ng nư c, (3) Vôi hóa, (4) Sùi r p / Bong tróc,  
(5) L  c t thép, (6) V t   sét, (7) Thoái hóa / Đ i màu, (8) Phá h y thép,  
(9) Đ  võng quá m c, (10) Âm thanh b t thư ng, (11) Dao đ ng quá m c,  
(12) Khe h  đ u d m l n / nh  quá m c, (13) Lún, (14) D ch chuy n. 

Ki m tra b ng m t là r t quan tr ng đ  xác đ nh khuy t t t / hư h ng trên toàn b  k t c u ho c   khe 

co giãn, g i, lan can và k t c u ph n dư i nh ng nơi có th  ti p c n đư c, t  đó đưa ra đánh giá cho 

khuy t t t / hư h ng ch  đó   c u ki n k t c u khác. 

B ng 2.1-7 mô t  khuy t t t / hư h ng trên toàn b  k t c u c u qua vi c quan sát b ng m t thư ng. 

B ng 2.1-7 Mô t  Khuy t t t / Hư h ng c a K t c u C u 

Khuy t t t / Hư h ng Mô t  

(1) Đ  võng l n Đ  võng /    v ng quá m c c a b n / d m c u do t  bi n và co ngót trong bê 
tông, ho c căng kéo thi u l c d   ng l c. 

(2) Âm thanh b t thư ng Khe h  ho c hư h ng   đ u d m ho c m i n i c u ki n gây ra ti ng lách cách. 
Liên k t l ng l o ho c mài mòn c a m i n i c u ki n gây ra ti ng cót két. 

(3) Dao đ ng quá m c Dao đ ng l n c a k t c u đư c quan sát b ng m t ho c bi n pháp thích h p. 

(4) Khe h  đ u d m l n / 
nh  quá m c 

Va ch m vào đ u d m, tư ng đ u m , ch t hãm, và khe co giãn do khe h  đ u 
d m nh  quá m c. 
Khe h  đ u d m l n quá m c. 

(5) Lún K t c u đ  c a c u như g i, tr  và m  b  lún. 

(6) D ch chuy n M  và tr  b  nghiêng ho c d ch chuy n ngang. 

T t c  khuy t đi m / hư h ng c a c u ki n k t c u s  không gây nguy hi m ngay t c th i cho toàn b  

k t c u c u. Tuy nhiên, khuy t t t / hư h ng ti n tri n, có th  kéo theo các v n đ  nghiêm tr ng, ph i 

đư c xác đ nh s m đ  có th  đánh giá m c đ  xu ng c p hi n t i. 

B ng 2.1-8 mô t  khi m khuy t / hư h ng trên c u ki n k t c u c u. 
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B ng 2.1-8 Mô t  Khuy t t t / Hư h ng C u ki n C u 

Khuy t t t / Hư h ng Mô t  

(1) V t n t  ng su t kéo, phát sinh t  v t li u đư c s  d ng, môi trư ng khai thác, đ c tính 
k t c u và ngo i l c, gây ra v t n t   c u ki n bê tông. 

(2) Nư c rò r  Nư c ng m ch  y u ra m t đư ng và v t li u đ p đùn ch y ra t  m i n i thi công, 
v t n t hình thành xuyên qua chi u d y c u ki n, khe co giãn, m i n i c u ki n 
như m i n i co / giãn và sai sót c a h  th ng thoát nư c. 

(3) Vôi hóa Thành ph n vôi ph n  ng v i nư c t  m i n i thi công ho c v t n t t o thành 
xuyên quan chi u dày c u ki n và đóng khô l i   b  m t bê tông. 

(4) Sùi r p / Bong tróc L p bê tông b o v  b  bong b t ho c b  tách l p do c t thép trương n  do  n mòn, 
 ng su t trong bê tông, m i n i thi công kém. 

(5) L  c t thép C t thép thư ng b  l  ra ngoài do bê tông b  sùi r p ho c ch t lư ng thi công kém. 

(6) V t   sét V t   sét trên b  m t bê tông ch y ra t  m i n i thi công ho c v t n t do c t thép 
b   n mòn trong bê tông. 

(7) Thoái hóa/ Đ i màu S  suy gi m công năng c a bê tông di n ra ch  y u do ph n  ng hóa h c. B  m t 
bê tông b  đ i màu x y ra do ph n  ng hóa h c. 

(8)  n mòn C u ki n thép trong không khí ho c trong bê tông b  oxy hóa và g  sét. 

(9) Phá ho i c a thép Các y u t  như v a kém ch t lư ng trong  ng gen, hư h ng clorua, carbonat hóa, 
nư c rò r  t  v t n t gây phá ho i cho c t thép d   ng l c ho c neo. 

2.1.3.3 Công trình ph  tr  

Khuy t t t và hư h ng đi n hình c a công trình ph  tr  đư c đưa ra trong B ng 2.1-9. 

B ng 2.1-9 Khuy t t t / Hư h ng đi n hình v  Công trình Ph  tr  

C u ki n Khuy t t t / Hư h ng c a Công trình Ph  tr  

Khe co giãn Hư h ng v t li u ch  khe h  (bê tông), b  t c do đ t ho c v t li u th i c ng, phá 
ho i t m cao su, v  máng thoát nư c, làm rơi bu lông, l ng đai  c c a bu lông neo. 

G i B i b n   g i c u, ph ng / bi n d ng / n t   g i cao su, chênh cao, n t / phá ho t 
t m PTFE, n t   v t li u v a, t m đ m thép b   n mòn, g i m t tính năng quay và 
chuy n v  ngang. 

H  th ng thoát nư c T c ngh n do đ t ho c rác trong  ng thoát nư c ho c   mi ng  ng thoát nư c, n t 
ho c v   ng, các cút n i không ch t, m t cút n i và liên k t. 

Lan can c u / rào ch n, 
d i phân cách 

Thanh thép ho c c t b  cong vênh, n t ho c phá ho i ph n bê tông do va xe,  n mòn 
lan can ho c c t thép, rơi bu lông   b n liên k t c t, n t v t hàn, n t ho c phá ho i 
v a   đ  móng. 

2.1.3.3.1 G i c u  

2.1.3.3.1.1 Ph m vi áp d ng  

Áp d ng cho g i c u b ng cao su ho c thép. 

2.1.3.3.1.2 Khuy t t t / Hư h ng c a G i c u c n ki m tra 

Khuy t t t và hư h ng c a g i c u c n ki m tra đư c tóm t t trong B ng 2.1-10. 

B ng 2.1-10 Khuy t t t / Hư h ng c a G i c u c n ki m tra 

C u ki n Lo i Khuy t t t / Hư h ng 

G i c u G i c u 
thép 

(1) Thép khi m khuy t, (2)Thi u liên k t, (3)  n mòn, (4) Thi u bê tông / v a l p đ m 
g i, (5) Khe h  l n / nh  quá m c, (6) Âm thanh b t thư ng, (7) Đ t và rác b n tích t  

G i cao su (1) Cao su b  lão hóa, (2) Thi u liên k t, (3)  n mòn, (4) Thi u bê tông / v a l p đ m 
g i, (5) Khe h  l n / nh  quá m c, (6) Đ t và rác b n tích t  
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2.1.3.3.1.3  L u ý v  Khuy t t t / Hư h ng đ i v i G i c u 

Theo nguyên t c, ph i ti n hành ki m tra 100 % g i c u, tuy nhiên   nh ng v  trí khó ti p c n g i c u, 

thì c n xem xét đ n m i liên quan v i các c u ki n khác.Trong khi th c hi n ki m tra, ph i chú ý t i 

nh ng đi u sau đây: 

(1) Đ  d ch chuy n th c t  t i g i chuy n v  ngang ho c khe h  đ u d m ph i đư c ki m tra và đánh 

giá theo nhi t đ  không khí t i th i đi m ki m tra; 

(2) Chênh cao   khe co giãn ph i đư c ki m tra c n th n t i v  trí v a đ m g i b  thoái hóa ho c phá 

ho i; 

(3) S  khác nhau gi a hư ng d ch chuy n chính và ngang, do b n m t c u cong ho c thay đ i b  

r ng, có th  gây ra khuy t t t / hư h ng ho c âm thanh b t thư ng; 

(4) G i c u có l c hư ng lên d  b  khuy t t t và hư h ng; 

(5)  n mòn c a g i c u ch  y u là do tích t  ch t th i / đ t ho c rò r  nư c t  khe co giãn; 

(6) V a l p đ m g i b  hư h ng do rò r  nư c; 

(7) Đ i v i g i c u thép, b t c  ch  nào tính năng quay và chuy n v  ngang b  gi m, thì t m đ m 

dư i d  b  n t v t hàn. 

2.1.3.3.2 Khe Co giãn trên c u  

2.1.3.3.2.1 Ph m vi áp d ng  

Áp d ng cho khe co giãn d ng răng lư c b ng thép, d i cao su, cao su c t b n thép, khe chèn cao su 

và khe co giãn d ng ray. 

2.1.3.3.2.2 Khuy t t t / Hư h ng c a Khe Co giãn c n ki m tra 

Khuy t t t và hư h ng c a khe co giãn trên c u đư c tóm t t trong B ng 2.1-11. 

B ng 2.1-11 Khuy t t t / Hư h ng c a Khe Co giãn c n ki m tra 

V  trí ki m tra Khuy t t t / Hư h ng 

Khe co giãn (1) Cao su hay thép, (2) V t li u chèn, (3) Răng lư c / T m trư t,  
(4) V t hàn t i răng lư c / T m trư t, (5) Đ m / d i / t m cao su,  
(6) Bu lông neo b  l ng ho c phá ho i, (7) N p đ y c a bu lông neo 

Khu v c xung quanh 
khe co giãn 

(1) V t li u chèn, (2) Khe h  

G  bê tông khe h  (1) V t li u g  bê tông khe h , (2) M i n i thi công gi a Khe Co giãn và G  bê tông 
khe h , (3) m i n i thi công gi a Khe co giãn và V t li u c a m t đư ng.  

Chênh cao đ  (1) M i n i thi công gi a khe co giãn và G  bê tông, 
(2) M i n i thi công gi a khe co giãn và V t li u c a m t đư ng. 

Khe h  đ u d m (1)Đ  m  c a khe h  đ u d m 

Rò r  nư c (1) Nư c ch y ra t  Khe co giãn, (2) V t li u thoát nư c, (3) Nư c rò r  ra t  g  ch n. 

Âm thanh b t thư ng (1) Âm thanh b t thư ng khi xe ch y qua 

2.1.3.3.2.3 L u ý   n Khuy t t t / Hư h ng c a Khe co giãn  

Khuy t t t và hư h ng c a khe co giãn có th  gây ra b t ti n cho xe c  c ng như nh ng tác đ ng có 

h i cho k t c u c u. Do  ó khe co giãn và khu v c xung quanh khe co giãn ph i đư c chú tr ng và 
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th c hi n b o trì th  ng xuyên hơn. Nguyên nhân gây ra khuy t t t / hư h ng là do tác đ ng trùng 

ph c c a bánh xe. Đi u này s  gây ra khuy t t t và hư h ng t i g i c u, b n m t c u và k t c u ph n 

dư i. Do đó, ph i đ c bi t chú tr ng t i khu v c xung quanh v  trí khe co giãn trong quá trình ti n 

hành ki m tra. 

Chênh cao t i khe co giãn có nguyên nhân do l p v a đ m g i b  phá ho i, g i b  v  / thoái hóa và 

t m thép g i b  hư h ng. 

B t c  ch  nào có khuy t t t và hư h ng b t thư ng quan sát đư c, có th  nghi ng  phát sinh do 

chuy n v  ngang / lún c a k t c u ph n dư i, lún c a đư ng d n. Trong nh ng trư ng h p đó, ph i 

ti n hành ki m tra ngay đ  tìm hi u rõ nguyên nhân. 

Khuy t t t và hư h ng b t thư ng   khe co giãn nh  sau: 

(1) D ch chuy n l n ho c chênh cao đ    đ u d m; 

(2) Âm thanh b t thư ng mà không tìm    c nguyên nhân; 

(3) Khuy t t t ho c hư h ng do h a ho n ho c đ ng đ t; 

(4) Phát hi n s m khuy t t t ho c hư h ng tương t    khu v c s a ch a. 

2.1.3.3.3 Lan can c u / rào ch n  

2.1.3.3.3.1 Ph m vi áp d ng 

Áp d ng đ i v i lan can b ng bê tông c t thép / g  ch n bánh và rào ch n thép.  

2.1.3.3.3.2 Khuy t t t / Hư h ng   lan can c u / rào ch n ph i đư c ki m tra  

Khuy t t t và hư h ng c a lan can c u / rào ch n đư c tóm t t trong B ng 2.1-12. 

B ng 2.1-12 Khuy t t t / Hư h ng c a Lan can c u / Rào ch n c n ki m tra 

C u ki n Khuy t t t / Hư h ng c n đư c ki m tra 

Lan can bê tông c t thép / G  
ch n bánh 

(1) V t n t, (2) Rò r  nư c / Vôi hóa, (3) Sùi r p l p bê tông b o vê,  
(4) N t v , (5) L  c t thép /  n mòn. 

Rào ch n thép (1) Bi n d ng / Khuy t t t (do xe va ch m), 
(2)  n mòn 

2.1.3.3.4 H  th ng thoát nư c 

2.1.3.3.4.1 Ph m vi áp d ng 

Áp d ng cho c a thu nư c,  ng thoát nư c và liên k t v i k t c u c u. 

H  th ng thoát nư c ph i đáp  ng đ y đ  vai trò là thoát n  c cho b n m t c u qua c a x  ra ngoài. 

Vi c không đáp  ng đ y đ  ch c năng có th  gây nguy hi m cho phương ti n giao thông trên c u, ăn 

mòn và thoái hóa k t c u c u và gây b t l i cho ho t đ ng   dư i c u. Trong quá trình ki m tra ph i 

chú tr ng t i h ng m c này. 

2.1.3.3.4.2 Khuy t t t / Hư h ng c a h  th ng thoát nư c c n ki m tra 

B ng 2.1-13 và B ng 2.1-14 trình bày Khuy t t t / Hư h ng c n ki m tra và mô t  v  các Khuy t t t / 
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Hư h ng c a h  th ng thoát nư c. 

B ng 2.1-13 Khuy t t t / Hư h ng c a H  th ng Thoát nư c c n ki m tra 

C u ki n Khuy t t t / Hư h ng c n ki m tra 

C a thu nư c (1) Sai sót, (2)  n mòn, (3) T c ngh n, (4) Bi n d ng,  

(5) Khuy t t t /  n mòn trên c u ki n ph , (6) M t t m ch n rác. 

 ng thoát nư c (1) Sai sót, (2)  n mòn, (3) T c ngh n, (4) Đ t g y / không khít, 

(5) Bi n d ng, (6) Rò r  nư c 

Cút n i/ Liên k t (1) Sai sót, (2)  n mòn, (3) Bi n d ng 

B ng 2.1-14 mô t  Khuy t t t / Hư h ng c a h  th ng thoát nư c 

Khuy t t t / Hư h ng Mô t  

(1) Sai sót B  thi u m t ph n ho c t t c  c a thu, b  m t  ng thoát nư c và các liên k t. 

(2)  n mòn C u ki n thép b   n mòn. 

(3) T c ngh n Hư h ng h  th ng thoát nư c do t c ngh n   c a thu và  ng thoát nư c. 

(4) Đ t g y / Không khít Cút n i  ng thoát nư c b  h . 

 ng thoát nư c liên k t l ng l o. 

(5) Bi n d ng M t ph n ho c t t c  c a thu,  ng thoát nư c và liên k t b  bi n d ng. 

(6) Rò r  nư c Rò r  nư c nhìn th y đư c do  ng thoát nư c b  v  ho c cút n i b  h . 

(7) M t t m ch n rác T m ch n rác b  v ,  n mòn ho c m t. 

2.1.3.3.5 K t c u ch ng đ ng đ t  

2.1.3.3.5.1 Ph m vi áp d ng  

Áp d ng cho ch t neo, kh i ch ng chuy n v  và d m ngang c a b n m t c u. 

2.1.3.3.5.2 Khuy t t t / Hư h ng ph i đư c ki m tra  

Khuy t t t và hư h ng c a k t c u ch ng đ ng đ t đư c mô t  trong B ng 2.1-15. B t k  ch  nào có rò 

r  nư c quan sát đư c   khu v c d m ngang, thì có th  gây ra  n mòn ch t neo. Ph i chú ý không đ  

có g  sét trong k t c u. 

B ng 2.1-15 Khuy t t t / Hư h ng c a k t c u ch ng đ ng đ t ph i ki m tra 

K t c u Khuy t t t / Hư h ng 

D m ngang đ u d m (1) V t n t, (2) Sùi r p, (3) L  c t thép, (4) Vôi hóa 

Kh i ch ng chuy n v  (1) V t n t, (2) Sùi r p, (3) L  c t thép, (4) Vôi hóa, (5) G  sét ch t neo 

2.1.3.4 C ng 

2.1.3.4.1 Ph m vi áp d ng  

Áp d ng cho c ng h p và c ng tròn. 

2.1.3.4.2 Khuy t t t / Hư h ng c a c ng 

Khuy t t t và hư h ng c a c ng b ng bê tông c t thép đư c mô t  chi ti t như trong m c 2.1.3.1.  
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2.1.4 Tính c n thi t và m c đích c a công tác b o trì công trình trên    ng  

Công tác b o trì bao g m ki m tra, xây d ng ch  ng trình b o trì và các ho t đ ng b o trì, ph i đư c 

th c hi n đ  đ m b o an toàn cho đư ng và phòng ng a các tác đ ng b t l i cho bên th  ba. Công tác 

ki m tra đ  thu th p s  li u cơ b n v  k t c u hi n t i nh m  ánh giá tình tr ng và l p k  ho ch s a 

ch a / tăng cư ng công trình. Xây d ng chương trình b o trì và các ho t đ ng b o trì s  đư c th c 

hi n trên quan đi m đ m b o m c đ  yêu c u v  khai thác, gi m thi u chi phí vòng   i và thi t h i v  

kinh t  do vi c t m d ng giao thông đư ng cao t c đ  s a ch a / tăng cư ng. Các công vi c thích h p 

ph i đư c th c hi n đ  s a ch a / thay th  khuy t t t và hư h ng v i phương pháp phù h p trư c khi 

t i tr ng thái gi i h n khai thác. 

Vai trò c  th  c a công vi c b o trì   i v i công trình trên    ng đư c trình bày d  i đây: 

(1) Đ m b o an toàn cho đư ng và ngăn ng a các tác đ ng có h i cho bên th  ba thông qua vi c 

phát hi n s m khuy t t t và hư h ng; 

(2) Xây d ng ch  ng trình b o trì trung và dài h n trên cơ s  xác đ nh tình tr ng xu ng c p, và d  

đoán chính xác t c đ  xu ng c p đó; 

(3) Đ m b o tình tr ng ho t đ ng t t c a công trình trên    ng trong m t th i gian dài b ng cách 

đánh giá khuy t t t / hư h ng hi n t i và đ nh lư ng chính xác tình tr ng k t c u. 

Ph i chú tr ng t i vi c th c hi n ki m tra không ch  đ  phát hi n khuy t t t và hư h ng hi n t i, mà 

còn n m đư c tình tr ng c a các k t c u liên quan, đi u ki n giao thông, môi trư ng xung quanh 

đư ng và s  c  phát sinh trư c đó c a công trình.  

Ch  ng trình b o trì ph i đư c xây d ng đ  đ m b o yêu c u v  công năng trong su t tu i th  thi t 

k  c a công trình.  ánh giá k t qu  ki m tra, bi n pháp x  lý ti p theo, và lưu tr  thông tin ph i đư c 

th c hi n m t cách phù h p, k p th i. 

2.1.5 Sơ đ  công tác b o trì công trình trên    ng 

2.1.5.1 Sơ đ  chung v  công tác b o trì 

Như trong Hình 2.1-2, công tác b o trì công trình trên    ng bao g m quá trình  ánh giá ki m tra, xác 

đ nh cơ ch  xu ng c p, d  đoán t c đ  xu ng c p, đánh giá kh  năng đáp  ng công năng và bi n pháp 

x  lý thích h p, các gi i pháp có đư c t  k t qu  đánh giá và công tác lưu tr  k t qu . Đơn v  v n 

hành đư ng cao t c ph i xây d ng đư c ch  ng trình b o trì nh m ti n hành công vi c b o trì m t 

cách h p lý.  
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Hình 2.1-2 Sơ đ  chung v  b o trì  

2.1.5.2 Th i gian qui đ nh cho ki m tra và b o trì 

Kho ng th i gian qui đ nh cho ki m tra và b o trì ph i xem xét k t qu  c a quá trình ki m tra trư c 

 ó, tình tr ng hi n t i c a k t c u, môi trư ng xung quanh và đi u ki n khai thác. 

(1) Ki m tra công trình ph i quan tâm t i m c đích c a các công vi c đư c th c hi n ti p theo sau 

đó; 

(2) Ki m tra ban đ u ph i đư c th c hi n đ  xác đ nh tình tr ng ban đ u c a k t c u; 

(3) Ki m tra hàng ngày và đ nh k  ph i đư c ti n hành đ  phát hi n nh ng s  thay đ i c a công 

trình; 

(4) Ki m tra đ c bi t và b t thư ng ph i quan tâm t i m c đích c a lo i ki m tra này; 

(5) Ki m tra hàng ngày và đ nh k  ph i tuân theo th i h n ki m tra, h ng m c và phương pháp ki m 

tra đư c đưa ra c  th  trong ch  ng trình b o trì. Khi c n ph i xác đ nh chi ti t tình tr ng c a k t 

c u t  k t qu  ki m tra, ph i ti n hành ki m tra chi ti t. 

(6) B t c  khi nào t  k t qu  ki m tra nh n th y c n ph i có bi n pháp x  lý kh n c p, thì ph i th c 

hi n ngay nh ng bi n pháp x  lý kh n c p này. 

 
 
 
 

 
K t c u 

Ch  ng trình b o 
trì 

Ki m tra 

Xác đ nh cơ ch  xu ng c p, 
D  đoán t c đ  xu ng c p 

Đánh giá công n ng còn l i 

Có bi n pháp k p 
th i 

Các gi i pháp đưa ra  
(Công tác b o trì) 

Lưu tr  d  li u 

Không

Có

Đánh giá 

Quy t đ nh 
ch  ng trình 

b o trì 

Ph n h i l i ch  ng trình b o trì 
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Hình 2.1-3 Các lo i ki m tra 

2.1.5.2.1 Ki m tra hàng ngày  

B ng 2.1-16 T n su t quy đ nh ki m tra hàng ngày. 

Lo i ki m tra Th i gian Lưu lư ng giao thông, V 

Tu n tra an toàn 4 ngày / 2 tu n V <25.000 xe / ngày 

5 ngày / 2 tu n 25.000   V <50.000 xe / ngày 

6 ngày / 2 tu n 50.000   V <80.000 xe / ngày 

7 ngày / 2 tu n 80.000 xe / ngày   V 

Ki m tra Khuy t 
t t / Hư h ng 

Theo dõi Theo yêu c u. 

Ki m tra t ng th  Theo yêu c u. 

Đ i v i vi c tu n tra an toàn, ngoài vi c ki m tra trên xe, ph i ti n hành ki m tra tr c ti p b ng m t 

công trình   bên ngoài xe tu n v i kho ng th i gian ki m tra t i đa 6 tháng.  

2.1.5.2.2 Ki m tra đ nh k   

Th i gian ki m tra t i đa là 12 tháng. 

2.1.5.2.3 Ki m tra chi ti t  

1) Th i gian ki m tra t i đa 60 tháng   nh ng nơi d  ki n có tác đ ng b t l i t i an toàn giao thông 

ho c bên th  ba. 

2) Th i gian ki m tra t i đa 120 tháng cho nh ng nơi khác. 

2.1.5.2.4 Ki m tra kh n c p & đ c bi t 

Ki m tra kh n c p ph i đư c ti n hành   nh ng v  trí k t c u có nghi ng  v  kh  năng đ m b o công 
năng do các tác đ ng b t ng  như đ ng đ t, bão gió v i qui mô l n, va xe và tàu bè, h a ho n. 

Ki m tra đ c bi t ph i đư c ti n hành đ i v i nh ng nơi có v  trí tương t  ho c dư i đi u ki n tương 
t  v i khu v c k t c u b  hư h ng và phá ho i l n.

Công tác 
b o trì 

B o trì 
ban đ u 

B o trì 
đ nh k  

B o trì 
kh n c p 

Ki m tra ban 
đ u 

Xác đ nh tình tr ng ban đ u c a k t c u 

Ki m tra hàng 
ngày

Phát hi n nh ng thay đ i c a công 
trình hàng ngày. 

Ki m tra đ nh 
k

Ki m tra tình tr ng công trình trong 
th i gian t i đa là 12 tháng 

Ki m tra kh n 
c p 

Ki m tra k t c u hư h ng do ngo i l c 

Ki m tra đ c 
bi t

Ki m tra k t c u   v  trí gi ng nhau b  
hư h ng  
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2.2 Ki m tra 

2.2.1 Ki m tra Hàng ngày 

2.2.1.1 Các h ng m c ki m tra 

Công tác ki m tra hàng ngày đư c ti n hành nh m m c đích phát hi n các khuy t t t / hư h ng c a 

k t c u thông qua vi c tu n tra hàng ngày, đ m b o an toàn giao thông trên đư ng cao t c và phòng 

ng a các tác đ ng b t l i cho bên th  ba. Vi c phát hi n s m các khuy t t t / hư h ng b o đ m duy trì 

công trình trong tình tr ng t t và có phương án phù h p gi i quy t nh ng trư ng h p kh n c p c ng 

như s a ch a công trình m t cách k p th i.  

Phát hi n khuy t t t / hư h ng c a công trình trên    ng b ng m t hay bi n pháp phù h p t  xe tu n 

đư ng ch  áp d ng cho nh ng k t c u có th  quan sát đư c t  đư ng cao t c.  

Các h ng m c ki m tra trong Ki m tra hàng ngày đư c đưa ra trong B ng 2.2-1. Đ i v i m t đư ng 

trên k t c u công trình,    c mô t  trong chương 1.  

B ng 2.2-1 Các Khuy t t t / Hư h ng ki m tra đư c b ng m t ho c m t bi n pháp phù h p trong công 
tác Ki m tra Hàng ngày 

H ng m c ki m tra Khuy t t t / Hư h ng quan sát đư c 

(1) S  đ i màu /   màu c a bê tông  V  trí và ph m vi có nư c / vôi hóa  

 V  trí và ph m vi có th m nư c  

 V  trí và ph m vi có v t   sét  

(2) L  c t thép /  n mòn  L p bê tông b o v  c t thép thư ng, s  lư ng và v  trí thanh 
thép b  l , m c đ  han r . 

(3) Đ  võng / Bi n d ng c a K t c u  Đ  võng, chuy n v , lún quá m c  

(4) Khe Co giãn trên C u  Chênh cao đ , hư h ng răng lư c 

(5) Lan can / G  ch n trên C u  Bi n d ng, hư h ng 

(6) H  th ng Thoát nư c  Đ ng nư c, t c ngh n đ t cát   mi ng thu nư c, hư h ng  ng 
thoát nư c, nư c b  rò r  ra ngoài  ng thoát nư c. 

(7) Phá ho i Cáp D   ng l c  Cáp d   ng l c b  phá ho i tr i ra ngoài b n m t c u và d m 
ngang 

2.2.1.2 Đánh giá Khuy t t t / Hư h ng 

K t qu  ki m tra hàng ngày đư c ghi l i theo m u t  2-1 đ n 2-4 trong Báo cáo Ki m tra.  

Ph m vi Khuy t t t / Hư h ng ph i đư c đánh giá v i các tiêu chí nêu trong B ng t  2.2-4 đ n 2.2-14 

đ i v i t ng lo i k t c u, và m i lo i Khuy t t t / Hư h ng đư c phân lo i theo 4 nhóm trong B ng 

2.2-2.  
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B ng 2.2-2 Đánh giá lo i Khuy t t t/ Hư h ng 

 

M c đ  hư h ng  
 

M c đ  ưu tiên 

Ký 
hi u 

Mô t  
Ký 
hi u 

Mô t  

A 
T t (Không phát hi n hư h ng/ khuy t t t, ho c 
hư h ng/ khuy t t t r t nh ) 

 
Bình th  ng 

B 

Trung bình (K t c u v n duy trì    c tình tr ng 
ho t đ ng t t ngay c  khi có Khuy t t t / Hư h ng. 
S  ti n tri n c a Khuy t t t / Hư h ng c n đư c 
theo dõi   nh k .) 

        Bình th  ng 
C n ph i ki m tra và theo dõi ti p.  

C 

Hư h ng (Khuy t t t / Hư h ng có th  gây nguy 
hi m t i an toàn giao thông, bên th  ba ho c s   n 
đ nh c a k t c u, c n ph i nghiên c u các gi i 
pháp kh c ph c..) 
 

 
T 

Th p ( nh hư ng không nhi u t i 
s   n đ nh c a k t c u. Không c n 
ph i có bi n pháp x  lý ngay) 

 
C 

Cao ( nh hư ng l n t i s   n 
đ nh c a k t c u. C n ph i có bi n 
pháp x  lý ngay) 

D 

Hư h ng n ng (Khuy t t t / Hư h ng đ t ng t có 
th  gây tai n n giao thông, nguy hi m cho bên th  
ba ho c gây ra s p đ  k t c u, c n ph i có bi n 
pháp x  lý kh n c p.) 

 
C 

Cao ( nh hư ng l n t i s   n 
đ nh c a k t c u. C n ph i có bi n 
pháp x  lý ngay) 

 
K 

 
Kh n c p 

 

2.2.1.3 Phương pháp Ki m tra 

Ki m tra Hàng ngày đư c th c hi n b ng m t thư ng, máy  nh, ho c  ng nhòm, và quan sát t  xe 

tu n tra. 

Vi c quan sát trên xe tu n tra đ  phát hi n các hư h ng c a khe co giãn trên c u, đ  võng và dao   ng 

quá m c c a d m ch  / d m ngang, và là bi n pháp hi u qu  trong vi c xác đ nh m c đ  ph c v  c a 

đư ng m t cách tr c ti p. 

Khu v c nào có Khuy t t t / Hư h ng nghiêm tr ng n m trong nhóm C ho c D, có th  gây nguy hi m 

t i giao thông trên đư ng ho c t i bên th  ba, khi quan sát đư c, thì ph i ki m tra tr c ti p b ng tr c 

quan ho c búa gõ bên ngoài xe tu n đư ng. Nh ng k t qu  này ph i đư c ghi l i b ng máy quay và 

ghi vào bi u Ki m tra Hàng ngày.  

Ti n hành ch p  nh theo hai cách: Ch p g n đ  xác đ nh lo i và ph m vi c a Khuy t t t / Hư h ng, và 

ch p xa đ  xác đ nh v  trí trên toàn k t c u. Ch p g n ph i bao g m vi c đo kích thư c v t n t, ch  

l i và ch  lõm, n u có th .  

2.2.2 Ki m tra Đ nh k  K t c u Bê tông 

2.2.2.1 H ng m c Ki m tra 

Ki m tra Đ nh k  s  d ng  ng nhòm ho c ti p c n tr c ti p.  

N u c n thi t, Ki m tra Đ nh k  có th  ti n hành b ng ki m tra tr c quan, b ng búa gõ, và các d ng 
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c  đo đ c đơn gi n thông qua vi c ti p c n k t c u b ng các phương ti n đ c bi t. S  xu ng c p, 

Khuy t t t / Hư h ng, Khuy t t t ban đ u c a c u ki n đư c ki m tra m t cách chi ti t trên toàn k t 

c u.  

Các h ng m c đư c ki m tra và mô t  trong ki m tra đ nh k  đư c đưa ra theo B ng 2.2-3.  

B ng 2.2-3 Các h ng m c đi n hình    c ki m tra trong Ki m tra Đ nh k  

Lo i Khuy t t t / Hư h ng Mô t  

Hư h ng t ng th  Đ  võng l n, âm thanh b t thư ng, dao đ ng quá m c, khe h  đ u d m 
l n / nh  quá m c, chuy n v  l n. 

Khuy t t t ban đ u N t, l  r ng không khí, r  t  ong 

Xu ng c p V t n t, vôi hóa,   sét, sùi r p / bong tróc, n t v , l  c t thép /  n mòn 

Hư h ng cáp d   ng l c   n mòn ho c phá ho i cáp d   ng l c 

Hư h ng do ngo i l c V t n t 

Th m nư c, Đ ng nư c Th m nư c, đ ng nư c 

Hư h ng c a K t c u Ph  tr  Khuy t t t / Hư h ng c a G i và Khe co giãn, H  th ng Thoát nư c c a 
c u 

2.2.2.2 Đánh giá Khuy t t t / Hư h ng 

K t qu  ki m tra đ nh k  c ng như vi c đánh giá Khuy t t t / Hư h ng đư c ghi l i vào m u t  2-1 

đ n 2-5, 2-7, 2-8 c a s  ghi chép Ki m tra Đ nh k . Khu v c nào không th c hi n đư c vi c ki m tra 

do ti p c n khó khăn ho c khó  ánh giá, thì nh ng nguyên nhân này ph i đư c ghi trong m c “Ghi 

chú” lý do không đưa ra đánh giá. 

Ph m vi c a Khuy t t t / Hư h ng ph i đư c đánh giá theo tiêu chí trong B ng t  2.2-4 đ n 2.2-14 

cho t ng lo i k t c u, và t ng lo i khuy t t t / hư h ng đư c phân lo i theo 4 m c dư i đây như trong 

B ng 2.2-2.  

B t c  khi nào khuy t t t / hư h ng, mà c n có các bi n pháp kh n c p, đư c phát hi n ra trong Ki m 

tra đ nh k , nh ng khuy t t t / hư h ng này ph i đư c ghi chép l i theo m u 2-3 và ph i báo cáo. 

Nh ng khuy t t t /hư h ng này c ng đư c ghi chép theo m u 2-7 vì trong m t th i gian ng n sau khi 

phát hi n ra c n có các bi n pháp kh n c p. 
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B ng 2.2-4 Các tiêu chí đánh giá (C u bê tông d   ng l c 1/2) 
K

 t
 c

 u
 

L
o 

i k
 t

 c
 u

 

C
 u

 k
i 

n 
/ V

  t
rí

 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

C
 u

 B
ê 

tô
ng

 d
  

 
ng

 l 
c 

D
 m

 B
ê 

tô
ng

 d
  

 
ng

 l 
c 

S  xu ng c p 
T ng th  k t 
c u* 

Đ  võng quá 
m c 

Các d m ho c d m ngang b  v ng lên ho c võng xu ng do t  
bi n và co ngót c a bê tông, ho c do thi u l c d   ng l c.  

Đ  võng quá m c quan sát 
đư c trên d m ch  ho c d m 
ngang.  

Đ  võng c a d m ch  ho c d m ngang có 
th  d  dàng quan sát đư c.  

－ 

Ti ng đ ng b t 
thư ng 

Ti ng lách cách do khe h  ho c phá ho i   các c u ki n m i 
n i khi xe đi qua ho c ti ng cót két do khuy t t t ho c mài 
mòn gi a các b  ph n kh p n i mà quan sát đư c.  

－ 
Phát ra ti ng đ ng b t thư ng khi xe ch y 
qua. 

－ 

Dao đ ng quá 
m c 

Dao đ ng quá m c quan sát th y ho c phát hi n b ng bi n 
pháp thích h p. 

－ 
Dao đ ng quá m c có th  quan sát th y 
ho c b ng các d ng c  đơn gi n. 

－ 

Khe h  đ u 
d m L n / Nh  
quá m c 

Các đ u d m, đ u d m và m , các t m khe co giãn, ch t ch ng 
chuy n v  va vào nhau ho c có kho ng cách b t thư ng. 

－ Khe h  đ u d m quá sát ho c quá r ng. 
Khe h  đ u d m nh  hơn ho c l n 
hơn so v i giá tr  thi t k . 

Lún 
Lún không đ u gi a G i c u ho c k t c u đ  (Tr  c u / M  
c u) quan sát đư c.  

Do nguyên nhân lún k t c u 
ch ng đ  không đ u, có th  
nh n th y kh  năng ch u l c 
b  suy gi m trên b n m t c u. 

Do k t c u ch ng đ  b  lún không đ u, có 
th  nh n th y kh  năng ch u l c b  suy 
gi m trên b n m t c u.  

Quan sát th y lún ít trên b n m t 
c u.  

D ch chuy n M  c u ho c Tr  c u b  nghiêng ho c d ch chuy n ngang.  
B n m t c u có chuy n v  
l n. 

B n m t c u d ch chuy n ít.  － 

Rò r  nư c, 
đ ng nư c 

Rò r  nư c 
B  m t bê tông b   m do nư c th m ra ngoài   v  trí m i n i 
thi công, v  trí trám ho c b  n t, do rò r  nư c t  h  th ng thoát 
nư c và khe co giãn.  

－ 

Nhìn th y nư c rò r  trong su t quá trình 
ki m tra b t k  đi u ki n th i ti t nào  
Quan sát th y rò r  nư c   m i n i các c u 
ki n.  

Rò r  nư c ho c đ ng nư c sau khi 
mưa. 

Đ ng nư c 
Nư c ch y tr c ti p vào c u ki n ho c ch y bên trong d m h p 
và đ ng nư c.  

－ 
Quan sát th y đ ng nư c trong b t k  đi u 
ki n th i ti t nào. 

Đ ng nư c sau khi mưa. 

Khuy t t t 
ban đ u 

N t 

Phá ho i do  ng su t kéo gây ra ch  y u b i v t li u s  d ng 
ho c trình    thi công như co ngót khô.  
N t xung quanh cáp d   ng l c và đ  neo ph i đư c đánh giá 
theo  n mòn ho c phá ho i cáp d   ng l c.  

－ 
N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c.  

N t nh , có th  d n t i chút ít trong 
suy gi m đ  b n, quan sát đư c.  

L  r ng, R  t  
ong 

L  r ng ho c R  t  ong có th  xu t hi n trong bê tông do công 
tác bê tông kém ch t lư ng.  
L  r ng có th  t n t i trong  ng cáp d   ng l c do công tác 
bơm v a kém ch t lư ng.  

－ 

Quan sát th y m t ph m vi l n l  r ng 
ho c r  t  ong.  
Quan sát th y L  r ng trong  ng cáp d  
 ng l c do công tác bơm v a kém ch t 
lư ng.  

L  r ng ho c R  t  ong quan sát 
đư c. 

 
* B t c  khu v c nào có xu ng c p như là đ  võng quá m c, ti ng đ ng b t thư ng và dao đ ng quá m c quan sát đư c, Ki m tra chi ti t ph i đư c th c hi n ngay l p t c.  
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B ng 2.2-4 Các tiêu chí đánh giá (C u Bê tông d   ng l c 2/2) 
K

 t
 c

 u
 

L
o 

i K
 t

 c
 u

 

C
 u

 k
i 

n 
/ V

  t
rí

 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

B
ê 

tô
ng

 d
  

 
ng

 l 
cC

 u
 

D
 m

 B
ê 

tô
ng

 d
  

 
ng

 l 
c 

Bê tông b  
xu ng c p 

N t 

Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo phát sinh t  đi u ki n 
môi trư ng (hư h ng do clorua, v.v).  
V t n t xung quanh cáp d   ng l c ho c đ  neo s  đư c đánh 
giá là cáp b   n mòn ho c phá ho i.  

－ 
N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

N t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, quan sát đư c.  

Vôi hóa 

Hàm lư ng vôi ph i  ng v i nư c   các m i n i thi công ho c 
trong v t n t hình thành sâu   c u ki n và khô l i   trên b  
m t.  
Vôi hóa xung quanh cáp d   ng l c ho c đ  neo s  đư c đánh 
giá là cáp d   ng l c b   n mòn ho c phá ho i.  

－ 
Rò r  nư c ho c vôi hóa d  dàng nh n 
th y.  

Rò r  nư c ho c vôi hóa xu t hi n 
trong ph m vi nh . 

Han r  

Han r  phát sinh do c t thép b   n mòn r  ra v i nư c t  các v t 
n t bê tông  
Han r  xung quanh cáp d   ng l c ho c đ  neo s  đư c đánh 
giá là cáp d   ng l c b   n mòn ho c phá ho i.  

－ Han r  d  dàng quan sát th y.  
R  cùng v i nư c rò r  trong ph m 
vi nh  quan sát th y do thép thư ng 
b   n mòn.  

Sùi r p / Bong 
tróc / N t v  

Sùi r p, bong tróc b  m t bê tông do c t thép trương n  do ăn 
mòn trong bê tông,  ng su t trong bê tông ho c do m i n i thi 
công kém ch t lư ng.  
Sùi r p / Bong tróc xung quanh cáp d   ng l c ho c đ  neo s  
đư c đánh giá là cáp d   ng l c b   n mòn ho c phá ho i.  

－ 
M t ph m vi l n bê tông b  Sùi r p ho c 
Bong tróc d  dàng quan sát đư c.  
Sùi r p ho c Bong tróc xu t hi n r i rác. 

Sùi r p ho c Bong tróc có th  nhìn 
th y trong ph m vi nh .  

L  c t thép / 
 n mòn 

Thép thư ng trong bê tông ho c trong không khí b   n mòn.  
M t c t c t thép b  gi m có 
th  quan sát th y.  

Thép thư ng b  l  ra ngoài và b   n mòn 
nghiêm tr ng.  

Thép thư ng b  l  ra ngoài trong 
ph m vi nh  ho c b   n mòn.  

B c màu 
C u ki n bê tông b  thoái hóa ch  y u do ph n  ng hóa h c và 
b c màu b  m t.  

－ 
B c màu quan sát đư c trên b  m t bê 
tông v i các v t n t.  

B c màu có th  nhìn th y trên b  
m t bê tông trong ph m vi nh .  

Suy gi m c a 
cáp d   ng 
l c* 

Phá ho i thép 
d   ng l c  

Cáp d   ng l c trong bê tông ho c tông không khí b   n mòn.  
Cáp d   ng l c b  phá ho i do  n mòn.  

Cáp d   ng l c b  phá ho i 
ho c dãn.  

Cáp d   ng l c b   n mòn.  
N t, vôi hóa, Han r , Sùi r p / Bong tróc 
ho c N t v  quan sát th y d c theo Cáp 
d   ng l c.  
V t li u chèn   đ  neo b  N t, Vôi hóa, 
Han r , Sùi r p / Bong tróc ho c N t v .  

－ 

Xu ng c p do 
đ c đi m c a 
k t c u và 
ngo i l c 

N t  
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo ho c nén ch  y u phát 
sinh t  đ c đi m k t c u ho c ngo i l c.  

Ph n mô t  đư c trình bày trong B ng  (Các tiêu chí đánh giá c u ki n bê tông d   ng l c).  

 
* Ki m tra chi ti t ph i đư c th c hi n ngay b t k  khu v c nào phát hi n th y rò r  nư c và vôi hóa   cáp d   ng l c.  
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B ng 2.2-5 Tiêu chí đánh giá (V t n t theo các v  trí   D m Bê tông d   ng l c)  
K

 t
 c

 u
 

L
o 

i K
 t

 c
 u

 

C
 u

 k
i 

n 
/ V

  t
rí

 

Lo i Khuy t t t 
/ Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

B
ê 

tô
ng

 d
 

  
ng

 l 
cC

 u
 

D
 m

 B
ê 

tô
ng

 d
 

  
ng

 l 
c 

V  trí g i đ  
biên 

Xu ng c p do 
đ c đi m c a 
k t c u ho c do 
ngo i l c * 

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t 
kéo ho c nén phát sinh t  đ c đi m 
k t c u ho c ngo i l c.  

V t n t th ng đ ng ho c chéo quan 
sát th y   v  trí đ  k t c u.  

－ － 

V  trí g i đ  
gi a 

V t n t th ng đ ng quan sát th y trên 
d m. 

－ － 

V  trí gi a 
nh p 

V t n t th ng đ ng quan sát th y   
dư i cánh d m.  

－ － 

V  trí 1/4 
nh p 

V t n t xiên quan sát th y   b ng 
d m.  

－ － 

M i n i các 
đo n 

V t n t quan sát th y d c theo m i 
n i c u ki n.  

－ － 

V  trí neo 
V t n t s ng quan sát th y   v  trí đ  
neo c a cáp d   ng l c.  

－ 
V t n t ch t quan sát th y xung 
quanh đ  neo c a cáp d   ng l c.  

V  trí kh c 
rãnh 

V t n t xiên   v  trí khác nhìn th y 
đư c.   

－ － 

 
* Ph i ti n hành ki m tra chi ti t khi xu t hi n suy gi m có nguyên nhân t  đ c đi m c a k t c u ho c do ngo i l c quan sát đư c.   
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B ng 2.2-6 Tiêu chí đánh giá (B n m t c u)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

B
 n

 m
 t

 c
 u

 

B
 n

 m
 t

 c
 u

 

Khuy t t t 
ban đ u 

N t * 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo / nén ch  y u phát 
sinh do v t li u s  d ng ho c trình    thi công.  

V t n t có vôi hóa và/ho c han r  
quan sát trong ph m vi r ng.  
M t c t c a thép thư ng b  suy gi m 
có th  phát hi n th y. 

N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, có th  quan sát đư c. 

L  r ng, R  t  
ong * 

L  r ng ho c R  t  ong có th  xu t hi n trong bê tông do 
công tác bê tông kém ch t lư ng.  

－ 
L  r ng và/ho c R  t  ong trong 
ph m vi r ng có th  quan sát đư c. 

L  r ng và/ho c R  t  ong có th  
quan sát đư c.  

Xu ng c p 

N t * 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo / nén ch  y u phát 
sinh do đi u ki n môi trư ng.  

V t n t có vôi hóa và/ho c han r  
quan sát trong ph m vi r ng.  
M t c t c a thép thư ng b  suy gi m 
có th  phát hi n th y. 

N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c.  

V t n t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, có th  quan sát đư c.  

Vôi hóa  
Hàm lư ng vôi ph n  ng v i nư c   trong m i n i thi công 
ho c trong v t n t sâu và khô l i   b  m t bê tông.  

－ 
Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi r ng. 

Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi nh  c c b . 

Han r  
Han r  phát sinh do thép thư ng b   n mòn và ch y ra ngoài 
cùng v i nư c t  v t n t trong bê tông.  

－ 
Chú ý có th  quan sát đư c han r . 
Han r    v  trí cáp d   ng l c ho c đ  
neo quan sát đư c.  

Han r  cùng v i nư c b  rò r  c c b  
có th  quan sát đư c do thép thư ng 
b   n mòn.  

Sùi r p / Bong 
tróc / N t v  * 

Sùi r p ho c Bong tróc do c t thép b   n mòn tr  ng n  
trong bê tông,  ng su t trong bê tông ho c m i n i thi công 
kém ch t lư ng. 

－ 
Sùi r p ho c Bong tróc có th  quan 
sát đư c trong ph m vi r ng.  
Sùi r p ho c Bong tróc n m r i rác.  

Sùi r p ho c Bong tróc quan sát trong 
ph m vi nh .  

L  c t thép / Ăn 
mòn * 

Thép thư ng trong bê tông ho c trong không khí b   n mòn. 
M t c t thép thư ng b  gi m quan sát 
trong ph m vi r ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài và b  ăn 
mòn nghiêm tr ng.  

Thép thư ng b  l  ra ngoài ho c b  ăn 
mòn trong ph m vi nh . 

Rò r  nư c Rò r  nư c 
B  m t bê tông b   m do nư c th m qua các m i n i thi 
công, ch  trám ho c v t n t, ho c nư c b  rò r  t  h  th ng 
thoát nư c ho c khe co giãn.  

－ 
Rò r  nư c quan sát đư c b t k  th i 
đi m nào   b t k  đi u ki n th i ti t 
nào. 

Rò r  nư c ho c v t b n quan sát 
đư c sau khi mưa. 

 
* B t c  Khu v c nào c u ki n bê tông đúc s n đư c s  d ng như là ván khuôn đúc b n bê tông b n m t c u, không th  phát hi n ra các khuy t t t / Hư h ng như v t n t c a t m b n m t c u qua ki m tra tr c quan và/ho c búa gõ. Vôi hóa 

ho c Han r  có th  là d u hi u đ  phát hi n ra Khuy t t t / Hư h ng.  
 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam                     TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

2-20 

B ng 2.2-7 Tiêu chí đánh giá (K t c u ph n dư i) 
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

K
 t

 c
 u

 p
h 

n 
dư

 i
 

K
 t

 c
 u

 p
h 

n 
dư

 i
 

Khuy t t t 
ban đ u 

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo / nén ch  y u 
phát sinh do v t li u s  d ng ho c trình    thi công. 

V t n t có vôi hóa và/ho c han r  
quan sát trong ph m vi r ng.  
M t c t c a thép thư ng b  suy gi m 
có th  phát hi n th y. 

N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, có th  quan sát đư c. 

L  r ng, R  t  
ong 

L  r ng ho c R  t  ong có th  xu t hi n trong bê tông do 
công tác bê tông kém ch t lư ng. 

－ 
L  r ng và/ho c R  t  ong trong 
ph m vi r ng có th  quan sát đư c. 

L  r ng và/ho c R  t  ong có th  
quan sát đư c. 

Xu ng c p  

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo / nén ch  y u 
phát sinh do đi u ki n môi trư ng (hư h ng clorua .v.v).  

－ 
N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, có th  quan sát đư c.  

Vôi hóa 
Hàm lư ng vôi ph n  ng v i nư c   trong m i n i thi 
công ho c trong v t n t sâu và khô l i   b  m t bê tông. 

－ 
Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi r ng. 

Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi nh  c c b . 

Han r  
Han r  phát sinh do thép thư ng b   n mòn và ch y ra 
ngoài cùng v i nư c t  v t n t trong bê tông. 

－ 
Có th  quan sát th y han r  d  dàng. 

 

Han r  cùng v i nư c b  rò r  c c b  
có th  quan sát đư c do thép thư ng 
b   n mòn. 

Sùi r p / Bong 
tróc / N t v  

Sùi r p ho c Bong tróc do c t thép b   n mòn tr  ng n  
trong bê tông,  ng su t trong bê tông ho c m i n i thi 
công kém ch t lư ng. 

－ 
Sùi r p ho c Bong tróc có th  quan 
sát đư c trong ph m vi r ng.  
Sùi r p ho c Bong tróc n m r i rác.  

Sùi r p ho c Bong tróc quan sát trong 
ph m vi nh . 

L  c t thép / Ăn 
mòn 

Thép thư ng trong bê tông ho c trong không khí b  ăn 
mòn. 

M t c t thép thư ng b  gi m quan sát 
trong ph m vi r ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài và b  ăn 
mòn nghiêm tr ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài ho c b  ăn 
mòn trong ph m vi nh . 

B c màu  
C u ki n bê tông b  thoái hóa ch  y u do ph n  ng hóa 
ho c và b c màu b  m t. 

－ 
B c màu quan sát đư c trên B  m t 
bê tông cùng v i v t n t.  

B c màu quan sát đư c c c b  trên 
B  m t bê tông cùng v i v t n t. 

Lún, D ch 
chuy n 

Lún  
T ng th  k t c u ph n dư i, móng c u ho c công trình 
ph  tr  b  lún. 

T ng th  k t c u ph n dư i, móng 
c u ho c công trình ph  tr  b  lún 
nhi u. 

T ng th  k t c u ph n dư i, móng 
c u ho c công trình ph  tr  b  lún ít 
hơn. 

－ 

D ch chuy n  
T ng th  k t c u ph n dư i, móng c u ho c công trình 
ph  tr  b  d ch chuy n ho c nghiêng.  
Tư ng cánh ho c kè b  d ch chuy n ngang.  

T ng th  k t c u ph n dư i, móng 
c u ho c công trình ph  tr  b  d ch 
chuy n l n 

T ng th  k t c u ph n dư i, móng 
c u ho c công trình ph  tr  b  d ch 
chuy n nh  

－ 

Rò r  nư c Rò r  nư c 
B  m t bê tông b   m do nư c th m qua các m i n i thi 
công, ch  trám ho c v t n t, ho c nư c b  rò r  t  h  
th ng thoát nư c ho c khe co giãn. 

－ 
Rò r  nư c quan sát đư c b t k  th i 
đi m nào   b t k  đi u ki n th i ti t 
nào. 

Rò r  nư c ho c v t b n quan sát 
đư c sau khi mưa. 

Xói l , l  
di n 

Xói l  
M  c u ti p giáp v i nư c ho c Tr  c u n m dư i sông 
có th  b  xói l  xung quanh chân / b  c c ho c móng c u.  

Móng ho c gi ng chìm b  l  ra ngoài 
do cao đ  lòng sông th p hơn thi t k  
do xói l  ho c bào mòn  áy sông.  
Tư ng cánh c a m  c u b  xói l  
đáng k .  

Móng ho c gi ng chìm b  l  ra ngoài 
do cao đ  lòng sông th p hơn thi t k  
do xói l  ho c bào mòn  áy sông.  
Tư ng cánh c a m  c u b  xói l . 

－ 

L  Móng c u b  l  ra ngoài.  Móng c u b  l  h u h t. Móng c u b  l  m t ph n. － 
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B ng 2.2-8 Tiêu chí đánh giá (G i c u 1/2)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t t t 
/ Hư h ng 

Khuy t t t / 
Hư h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

G
 i

 c
 u

 

G
 i

 c
 u

 th
ép

 

G i c u xu ng 
c p 

G i c u b  
xu ng c p 

Nh ng xu ng c p theo th i gian như n t ho c bi n d ng 
có th  quan sát đư c   g i c u.  

Kh  năng ch u t i b  gi m do suy 
gi m đ  đàn h i như kh  năng ch u 
t i th ng đ ng c a c u ki n như t m 
đ m trên, đ m dư i và g i cao su. 

Do trư t / l n mài mòn các c u ki n, 
d ch chuy n lên xu ng quan sát đư c.  
Xu ng c p nh  như v t n t quan sát 
đư c   c u k n ch u t i th ng đ ng.   

Suy gi m tính năng d ch chuy n và 
quay có th  quan sát đư c.  

Khuy t t t / 
Hư h ng   G i 
c u 

Khuy t t t / Hư h ng do các s  ki n b t ng  như đ ng 
đ t có th  nhìn th y   g i c u.  

Kh  năng ch u t i b  gi m do suy 
gi m đ  đàn h i như kh  năng ch u 
t i th ng đ ng c a c u ki n như t m 
đ m trên, đ m dư i và g i cao su.  
Các t m đ m g i b  / có th  b  hư 
h ng do di chuy n g i ho c tr t ra 
kh i t m đ m dư i.  

Xu ng c p nh  như v t n t quan sát 
đư c   c u k n ch u t i th ng đ ng.   

Suy gi m tính năng d ch chuy n và 
quay có th  quan sát đư c. 

G i c u b  ăn 
mòn 

Xu ng c p   b  m t,  n mòn, gi m m t c t ho c phá ho i 
quan sát đư c   G i c u.  

Do  n mòn nghiêm tr ng, kh  năng 
ch u t i th ng đ ng b  suy gi m.  
Các t m đ m g i b  / có th  b  hư 
h ng do di chuy n g i ho c tr t ra 
kh i t m đ m dư i. 

Do  n mòn, suy gi m kh  năng ch u 
t i th ng đ ng có th  quan sát đư c.  

Do  n mòn, suy gi m tính năng d ch 
chuy n và quay có th  quan sát đư c.  

Xu ng c p   
k t c u ph  tr  

Khuy t t t / 
Hư h ng   k t 
c u ph  tr  

Xu ng c p theo th i gian như n t ho c bi n d ng có th  
quan sát đư c  
Khuy t t t / Hư h ng do các s  ki n b t ng  như đ ng 
đ t có th  nhìn th y   k t c u ph  tr . 

－ 

Các bu lông b  phá ho i.  
Kh i biên b  xu ng c p.v.v. 
Phá ho i bu lông   kh i biên.  
Bu lông neo b  phá ho i ho c tu t ra.  

Bu lông b  l ng, bu lông kh i biên, 
ho c đai cho bu lông neo có th  quan 
sát th y đư c.  

 n mòn   k t 
c u ph  tr  

Xu ng c p   b  m t,  n mòn, gi m m t c t ho c phá ho i 
quan sát đư c   k t c u ph  tr . 

－ 
M t c t b  gi m có th  quan sát đư c 
do  n mòn.  

K t c u ph  tr  b   n mòn cùng v i 
vi c xu ng c p c a b  m t.  

Xu ng c p   
l p v a / bê 
tông đ m 

Khuy t t t / 
Hư h ng   l p 
v a / bê tông 
đ m 

Xu ng c p theo th i gian ho c Khuy t t t / Hư h ng do 
đ ng đ t quan sát đư c   l p v a / bê tông đ m g i.  

Do l p v a / bê tông đ m b  xu ng 
c p, kh  năng ch u t i th ng đ ng b  
gi m.  

V t n t và l  r ng có th  quan sát 
đư c   l p v a / bê tông đ m g i.  

V t n t nh  ho c sùi r p có th  quan 
sát th y đư c   l p v a / bê tông đ m 
g i. 

Khe h  đ u 
d m L n / Nh  
quá m c 

Khe h  đ u 
d m L n / 
Nh  quá m c 

Các đ u d m, đ u d m và m , các t m khe co giãn, ch t 
ch ng chuy n v  va vào nhau ho c có kho ng cách b t 
thư ng.  

Kh  năng ch u t i th ng đ ng b  gi m 
do d ch chuy n l n c a t m đ m trên 
và dư i c a g i c u. 

D ch chuy n thông thư ng đ t m c 
cho phép l n nh t.  
(  ch ng chuy n v  va vào tư ng)  

D ch chuy n thông thư ng vư t quá 
m c yêu c u c a thi t k  

Ti ng đ ng b t 
thư ng 

Ti ng đ ng b t 
thư ng 

Ti ng lách cách do khe h  ho c phá ho i   các c u ki n 
m i n i   th i đi m xe đi qua ho c ti ng cót két do 
khuy t t t ho c mài mòn gi a các b  ph n c a kh p n i 
mà quan sát đư c. 

－ Có nhi u âm thanh phát ra. Có âm thanh phát ra   g i c u.  

Tích t  rác / đ t 
cát 

Tích t  rác / 
đ t cát 

Rác ho c đ t cát tích t  gây tác h i cho g i c u và cáck t 
c u ph  c a nó.  

－ 
G i c u b  vùi l p trong rác th i và 
đ t cát.  

Rác th i và đ t cát tích t  xung quanh 
G i c u.  

Rò r  nư c 
Rò r  nư c t  
h  th ng thoát 
nư c 

G i c u b   m ư t do rò r  nư c t  h  th ng thoát nư c 
ho c khe co giãn.  

－ 
G i c u b   m ư t trong su t th i 
gian b t k  đi u ki n th i ti t nào. 

G i c u b   m ư t sau khi mưa. 
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B ng 2.2-8 Tiêu chí đánh giá (G i c u 2/2)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / 
Hư h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

G
 i

 c
 u

 

 G
 i

 c
 u

 c
ao

 s
u 

G i c u 
xu ng c p 

G i c u b  
xu ng c p 

Nh ng suy gi m theo th i gian như n t ho c bi n d ng có 
th  quan sát đư c   g i c u.  

Kh  năng ch u t i th ng đ ng b  gi m 
do phá ho i nén c a g i cao su. 

N t, phình, c t và/ho c xé có th  
quan sát th y đư c   t ng th  toàn b  
g i cao su. 

N t, phình, c t và/ho c xé có th  
quan sát th y đư c   v  trí c c b  g i 
cao su. 

Khuy t t t / 
Hư h ng   G i 
c u 

Khuy t t t / Hư h ng do các s  ki n b t ng  như đ ng đ t 
có th  nhìn th y   g i c u.  

Kh  năng ch u t i th ng đ ng b  gi m 
do phá ho i nén c a g i cao su. 

N t, phình, c t và/ho c xé có th  
quan sát th y đư c   t ng th  toànb   
g i cao su. 

N t, phình, c t và/ho c xé có th  
quan sát th y đư c   v  trí c c b  g i 
cao su. 

G i c u b  ăn 
mòn 

Xu ng c p   b  m t,  n mòn, gi m m t c t ho c phá ho i 
quan sát đư c   G i c u.  

－ C u ki n thép b   n mòn.  
T m đ m trên / dư i g i c u b  ăn 
mòn.  

Xu ng c p   
k t c u ph  
tr  

Khuy t t t / 
Hư h ng   k t 
c u ph  tr  

Xu ng c p theo th i gian như n t ho c bi n d ng có th  
quan sát đư c  
Khuy t t t / Hư h ng do các s  ki n b t ng  như đ ng đ t 
có th  nhìn th y   k t c u ph  tr . 

－ 

Các bu lông b  phá ho i.  
Kh i biên b  xu ng c p.v.v. 
Phá ho i bu lông   kh i biên.  
Bu lông neo b  phá ho i ho c tu t ra. 

Bu lông b  l ng, bu lông biên, ho c 
đai cho bu lông neo có th  quan sát 
th y đư c. 

Xu ng c p   
l p Đ m g i 
b ng v a / bê 
tông 
Xu ng c p   
l p v a / bê 
tông đ m 

Ăn mòn   k t 
c u ph  tr  

Xu ng c p   b  m t,  n mòn, gi m m t c t ho c phá ho i 
quan sát đư c   k t c u ph  tr . 

－ 
M t c t b  gi m có th  quan sát đư c 
do  n mòn. 

K t c u ph  tr  b   n mòn cùng v i 
vi c hư h ng c a b  m t. 

Khuy t t t / 
Hư h ng   l p 
v a / bê tông 
đ m 

Xu ng c p theo th i gian ho c Khuy t t t / Hư h ng do 
đ ng đ t quan sát đư c   l p v a / bê tông đ m g i.  

Do s  xu ng c p c a l p v a / bê 
tông đ m g i, kh  năng ch u t i th ng 
đ ng b  gi m.  

V t n t và l  r ng có th  quan sát 
đư c   l p v a / bê tông đ m g i. 

V t n t nh  ho c sùi r p có th  quan 
sát th y đư c   l p đ m g i v a/ bê 
tông. 

Khe h  đ u 
d m L n / 
Nh  quá 
m c 

Khe h  đ u 
d m L n / Nh  
quá m c 

Các đ u d m, đ u d m và m , các t m khe co giãn, ch t 
ch ng chuy n v  va vào nhau ho c có kho ng cách b t 
thư ng.  

Kh  năng ch u t i th ng đ ng b  gi m 
do d ch chuy n l n ho c rơi d m kh i 
g i đ . 

D ch chuy n thông thư ng đ t m c 
cho phép l n nh t.  
(  ch ng chuy n v  va vào tư ng) 

D ch chuy n thông thư ng vư t quá 
m c yêu c u c a thi t k  

Ti ng đ ng 
b t thư ng 

Ti ng đ ng b t 
thư ng 

Ti ng lách cách do khe h  ho c hư h ng   các c u ki n m i 
n i   th i đi m xe đi qua ho c ti ng cót két do khuy t t t 
ho c mài mòn gi a các b  ph n c a kh p n i mà quan sát 
đư c. 

－ Có nhi u âm thanh phát ra. Có âm thanh phát ra   g i c u.  

Tích t  rác / 
đ t cát 

Tích t  rác / 
đ t cát 

Rác ho c đ t cát tích t  gây tác h i cho g i c u và các k t 
c u ph  c a nó.  

－ 
G i c u b  vùi l p trong rác th i và 
đ t cát.  

Rác th i và đ t cát tích t  xung quanh 
G i c u.  

Rò r  nư c 
Rò r  nư c t  
h  th ng thoát 
nư c 

G i c u b   m ư t do rò r  nư c t  h  th ng thoát nư c 
ho c khe co giãn.  

－ 
G i c u b   m ư t trong su t th i 
gian b t k  đi u ki n th i ti t nào. 

G i c u b   m ư t sau khi mưa. 
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B ng 2.2-9 Tiêu chí đánh giá (Khe co giãn)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / 
Hư h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

K
he

 c
o 

gi
ãn

 tr
ên

 c
 u

 

K
he

 c
o 

gi
ãn

 r
 n

g 
l 

 c
 th

ép
 

K
he

 c
o 

gi
ãn

 t 
m

 c
ao

 s
u 

Xu ng c p   
Khe co giãn 

Khuy t t t / 
Hư h ng   
Khe co giãn 

Xu ng c p theo th i gian ho c Khuy t t t / Hư h ng do 
đ ng đ t quan sát đư c   khe co giãn.  

N t   t m m t, khuy t t t ho c l i ra 
  ch  hàn có th  quan sát đư c.  
M t các bu lông neo và m  bu lông 
có th  quan sát đư c.  

V t li u đàn h i hư h ng quan sát 
đư c.  

－ 

Xu ng c p   
g  bê tông 
khe h  & 
V t li u chèn 
khe Asphalt 

Khuy t t t / 
Hư h ng   g  
bê tông khe h  
& V t li u 
chèn khe 
Asphalt 

Xu ng c p theo th i gian ho c Khuy t t t / Hư h ng do 
đ ng đ t quan sát đư c   khe co giãn.  

－ 

Khe h  quan sát đư c gi a g  bê 
tông khe h  và b n m t c u, ho c 
gi a v t li u chèn khe và v t li u 
asphalt.  
V t n t có th  quan sát th y đư c   
g  bê tông khe h  ho c v t li u chèn 
khe.  

－ 

Chênh cao 
đ  

Chênh cao đ  
M p mô ho c Chênh cao đ  quan sát đư c   khu v c xung 
quanh khe co giãn.  

Xe b  m t lái ho c b  k ch vào g  m  
c u do chênh cao đ  l n.  
Chênh cao đ  quan sát đư c   m  
c u b ng ho c l n hơn 20mm. 
chênh cao đ  quan sát đư c   d m 
ngang ho c vùng biên đào / đ p b ng 
ho c l n hơn 30mm. 

Chênh cao đ    m  c u b ng ho c 
l n hơn 10mm và nh  hơn 20mm.  
Chênh cao đ    k t c u d m ngang 
ho c vùng biên đào /đ p b ng ho c 
l n hơn 10 mm và nh  hơn 30mm.  

－ 

Rò r  nư c Rò r  nư c 
Rò r  nư c t  khe co giãn gây tác h i t i các c u ki n c u 
khác.  

Rò r  nư c quan sát đư c th m chí 
trong tr i mưa nh , d n t i các tác 
đ ng b t l i cho g i c u và các k t 
c u c u khác.  

Rò r  nư c quan sát đư c.  － 

Ti ng đ ng 
b t thư ng 

Ti ng đ ng b t 
thư ng 

Ti ng đ ng b t thư ng phát sinh khi xe ch y qua.  － 
Ti ng đ ng b t thư ng phát sinh khi 
xe ch y qua.  

－ 

Khe h  đ u 
d m L n / 
Nh  quá 
m c 

Khe h  đ u 
d m L n / Nh  
quá m c 

Khe h  đ u d m có đ  m  quá nh  ho c quá l n.  － 

Khe h  đ u d m có đ  m  quá nh  
ho c quá l n. 

Khe h  đ u d m nh  hơn ho c l n 
hơn so v i yêu c u c a thi t k . 
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B ng 2.2-10 Tiêu chí đánh giá (Lan can g  ch n c a c u) 
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / 
Hư h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá  

D C B 

C
 u

 

L
an

 c
an

 &
 G

  
ch

 n
 c

 a
 c

 u
 

L
an

 c
an

 c
 u

 v
à 

g 
 c

h 
n,

 L
an

 c
an

 b
ê 

tô
ng

 

Khuy t t t 
ban đ u 

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo / nén ch  y u phát 
sinh t  v t li u s  d ng ho c trình    thi công.  

V t n t cùng v i vôi hóa và/ho c 
Han r  quan sát th y trong ph m vi 
r ng.  
M t c t c a thép b  suy gi m có th  
quan sát th y. 

N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, có th  quan sát đư c. 

L  r ng, R  t  
ong 

L  r ng ho c R  t  ong có th  xu t hi n trong bê tông do 
công tác bê tông kém ch t lư ng.  
L  r ng có th  t n t i trong  ng cáp d   ng l c do công tác 
bơm v a kém ch t lư ng. 

－ 
L  r ng và/ho c R  t  ong trong 
ph m vi r ng có th  quan sát đư c. 

L  r ng và/ho c R  t  ong có th  
quan sát đư c. 

Hư h ng do 
Xu ng c p 

N t  
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo ch  y u phát sinh t  
đi u ki n môi trư ng (hư h ng cloura .v.v.) 

－ 
N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n t i chút ít suy 
gi m đ  b n, có th  quan sát đư c.  

Vôi hóa  
Hàm lư ng vôi ph n  ng v i nư c   trong m i n i thi công 
ho c trong v t n t sâu và khô l i   b  m t bê tông. 

－ 
Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi r ng. 

Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi nh  c c b . 

Han r   
Han r  phát sinh do thép thư ng b   n mòn và ch y ra ngoài 
cùng v i nư c t  v t n t trong bê tông.  

－ Có th  quan sát th y han r  d  dàng. 
Han r  cùng v i nư c b  rò r  c c b  
có th  quan sát đư c do thép thư ng 
b   n mòn. 

Sùi r p / Bong 
tróc / N t v   

Sùi r p ho c Bong tróc do c t thép b   n mòn tr  ng n  
trong bê tông,  ng su t trong bê tông ho c m i n i thi công 
kém ch t lư ng. 

－ 
Sùi r p ho c Bong tróc có th  quan 
sát đư c trong ph m vi r ng.  
Sùi r p ho c Bong tróc n m r i rác.  

Sùi r p ho c Bong tróc quan sát trong 
ph m vi nh . 

L  c t thép / 
 n mòn  

Thép thư ng trong bê tông ho c trong không khí b   n mòn. 
M t c t c a thép thư ng b  suy gi m 
có th  phát hi n th y trong ph m vi 
r ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài và b  ăn 
mòn nghiêm tr ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài ho c b  ăn 
mòn trong ph m vi nh . 

B c màu  
C u ki n bê tông b  thoái hóa ch  y u do ph n  ng hóa 
ho c và b c màu b  m t. 

－ 
B c màu quan sát đư c trên B  m t 
bê tông cùng v i v t n t.  

B c màu quan sát đư c c c b  trên 
B  m t bê tông cùng v i v t n t. 

Xu ng c p 
do Đ c đi m 
c a k t c u 
và Ngo i l c 

N t  
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo ho c nén ch  y u 
phát sinh t  đ c đi m k t c u ho c ngo i l c. 

Do v t n t không bình th  ng, N t 
v  và/ho c phá ho i nén trong bê 
tông có th  quan sát th y đư c.  

M c dù có nh ng v t n t b t thư ng 
có th  quan sát th y đư c, các m nh 
v  bê tông n m r i rác.  

V t n t xu t hi n c c b . 

L
an

 c
an

 c
 u

 b
 n

g 
th

ép
  

Xu ng c p 
do Xu ng 
c p 

 n mòn C u ki n b ng thép trong không khí b   n mòn.  
Gi m ti t di n m t c t thép c a c u 
ki n thép cơ b n có th  quan sát th y 
đư c.  

C u ki n thép b   n mòn trong ph m 
vi r ng.  

C u ki n thép b   n mòn c c b .  

Xu ng c p 
do Đ c đi m 
c a k t c u 
và Ngo i l c 

Bi n d ng, Hư 
h ng 

Bi n d ng và hư h ng v nh vi n gây ra do va xe ho c đ ng 
đ t.  

C u ki n không đáp  ng đư c yêu 
c u công năng do phá ho i nghiêm 
tr ng c a c u ki n chính cùng v i v t 
n t và bi n d ng.  

C u ki n chính b  tr c tr c quan sát 
đư c do v t n t và bi n d ng.  

V t n t nh  ho c bi n d ng nh  có 
th  quan sát th y   c u ki n chính.  

L ng và m t 
bu lông / đai 
 c. 

L ng ho c m t bu lông và đai  c   các m i n i gi a c t và 
lan can có th  quan sát th y đư c.  

C t và lan can gây nguy hi m do rơi 
ho c m t bu lông và đai  c. 

C t và lan can v n còn, m c dù bu 
lông / đai  c b  rơi m t.  

Bu lông / đai  c v n còn, m c dù b  
l ng.   
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B ng 2.2-11 Tiêu chí đánh giá (H  th ng thoát nư c)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng  

Đánh giá  

D C  B  

C
 u

 

H
  

th
 n

g 
th

oá
t n
ư 

c 
tr

ên
 c

 u
  

T
íc

h 
t 

 r
ác

 v
à 
đ 

t c
át

 
Tích t  rác và 
đ t cát 

Sai sót,  n mòn, 
bi n d ng và 
m t c a thu 
nư c. 

Xu ng c p như là khuy t t t,  n mòn, bi n d ng và m t 
c a thu nư c quan sát đư c.  

B  ng p ngay c  trong th i gian mưa 
nh  và xu ng c p   h p thoát nư c, 
gây ra tác đ ng có h i cho bên th  ba 
ho c cho k t c u c u / g i c u  

H p thoát nư c không làm vi c đúng 
ch c năng do xu ng c p.  

Xu ng c p nh  quan sát đư c   h p 
thoát nư c.  

Tích t  rác và 
đ t cát 

Khuy t t t, ăn 
mòn, và bi n 
d ng c ab  
ngoài. 

Xu ng c p như là khuy t t t,  n mòn và bi n d ng quan 
sát đư c   drain cover.  

－ 
Xu ng c p b t bình th  ng quan sát 
đư c   b  ngoài thoát nư c và/ho c 
k t c u ph  tr .  

Ch c năng thoát nư c không làm 
vi c đúng công năng do xu ng c p   
b  ngoài  ng thoát nư c và k t c u 
ph  tr .  

Tích t  rác và 
đ t cát 

T c do đ t cát T c do đ t cát quan sát đư c trong h p thoát nư c. 

Ch c năng thoát nư c b  gi m do t c 
ngh n đ t cát trong h p thoát nư c, 
do đó gây ra vi c   đ ng và tác đ ng 
b t l i cho bên th  ba, C u K t c u 
và G i c u.  

Đ ng nư c quan sát đư c   trên b  
m t C u do h  th ng thoát nư c 
không làm vi c đúng ch c năng. 

M c dù đ ng nư c quan sát đư c   
trên b  m t c u ho c trong th i gian 
ng n, , Ch c năng thoát nư c đư c 
đ m b o đư c đ m b o.  

M
án

g 
  

K
he

 c
o 

gi
ãn

 

Xu ng c p   
Máng. 

Sai sót,  n mòn, 
bi n d ng và 
m t máng thoát 
nư c.  

Xu ng c p như khuy t t t,  n mòn, bi n d ng và m t 
máng.   

B  ng p ngay c  trong th i gian mưa 
nh  và xu ng c p   h p thoát nư c, 
gây ra tác đ ng có h i cho bên th  ba 
ho c cho k t c u c u / g i c u 

Máng không làm vi c đúng ch c 
năng do Xu ng c p.  
Xu ng c p b t bình th  ng quan sát 
đư c   k t c u ph  tr .  

Xu ng c p nh  quan sát đư c   trong 
máng.  

Tích t  rác và 
đ t cát. 

T c do đ t cát T c do đ t cát quan sát đư c trong máng. 

Ch c năng thoát nư c b  gi m do t c 
ngh n đ t cát đ ng tr ng máng, do đó 
gây ra các tác đ ng b t l i cho bên 
th   ba trong máng, do đó gây ra   
đ ng và tác đ ng b t l i cho bên th  
ba, C u K t c u và G i c u.  

Đ ng nư c quan sát đư c   trên b  
m t C u do h  th ng thoát nư c 
không làm vi c đúng ch c năng. 

M c dù đ ng nư c quan sát đư c   
trên b  m t c u ho c trong th i gian 
ng n, , Ch c năng thoát nư c đư c 
đ m b o đư c đ m b o. 

 
ng

 th
oá

t n
ư 

c 

Xu ng c p   
 ng thoát 
nư c. 

Sai sót,  n mòn, 
bi n d ng và 
m t  ng thoát 
nư c. 

Xu ng c p như là khuy t t t,  n mòn, bi n d ng và m t 
mát quan sát đư c    ng thoát nư c.  

B  ng p ngay c  trong th i gian mưa 
nh  và xu ng c p   h p thoát nư c, 
gây ra tác đ ng có h i cho bên th  ba 
ho c cho k t c u c u / g i c u. 

 ng thoát nư c không làm vi c đúng 
ch c năng do Xu ng c p.  
Xu ng c p b t bình th  ng quan sát 
đư c   k t c u ph  tr . 

Xu ng c p nh  quan sát đư c    ng 
thoát nư c.  

Xu ng c p   
Kh p n i. 

 n mòn, bi n 
d ng, và m t 
cút n i.  

Xu ng c p như ăn mòn, bi n d ng ho c m t quan sát 
đư c   Cút n i  ng thoát nư c.  

Rò r  nư c quan sát đư c t  mi ng 
cút n i, do đó gây ra Khuy t t t / Hư 
h ng cho K t c u c u và G i c u.  

 ng thoát nư c không làm vi c đúng 
ch c năng do Xu ng c p c a cút n i. 

M c dù Rò r  nư c quan sát đư c, 
Ch c năng thoát nư c đư c đ m b o.  

Tích t  rác và 
đ t cát 

T c do đ t cát T c do đ t cát quan sát đư c trong  ng thoát nư c.  

Ch c năng thoát nư c b  gi m do t c 
ngh n đ t cát trong  ng thoát nư c, 
do đó gây ra   đ ng và tác đ ng b t 
l i cho bên th  ba, K t c u c u và 
G i c u.  

Đ ng nư c quan sát đư c   trên b  
m t C u do  ng thoát nư c không 
làm vi c đúng ch c năng. 

M c dù đ ng nư c quan sát đư c   
trên b  m t c u ho c trong th i gian 
ng n, , Ch c năng thoát nư c đư c 
đ m b o đư c đ m b o.  
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B ng 2.2-12 Tiêu chí đánh giá (C u ki n ch u đ ng đ t)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

C
 u

 k
i 

n 
ch

 u
 đ

 n
g 
đ 

t 

C
 u

 k
i 

n 
ch

 u
 đ

 n
g 
đ 

t 
Xu ng c p   
C u ki n bê 
tông 

Xu ng c p / Hư 
h ng   C u 
ki n Bê tông 

Xu ng c p như N t, Sùi r p, Bong tróc và L  c t thép 
quan sát đư c.  

Nh ng hư h ng b t thư ng như v t 
n t và Sùi r p / Bong tróc quan sát 
đư c.  Kh  năng ch u t i do đó b  
gi m.  

Xu ng c p như v t n t quan sát đư c.  
Nó có th  gây ra suy gi m kh  năng 
ch u t i. 

Xu ng c p nh  như v t n t quan sát 
đư c.  

Xu ng c p   
C u ki n thép. 

Neo ho c thanh 
bar b   n mòn 

Neo ho c thanh bar b   n mòn 
Cùng v i thanh thép ho c thanh neo 
b   n mòn, có th  quan sát đư c han 
r  b t thư ng.   

Han r  quan sát đư c do thanh thép 
ho c thanh neo b   n mòn. 

－ 

 
 

B ng 2.2-13 Tiêu chí đánh giá (Sàn ki m tra)  

K
 t

 c
 u

 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / Hư 
h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 u

 

S
àn

 k
i 

m
 tr

a 

S
àn

 k
i 

m
 tr

a Xu ng c p   
sàm 

Khuy t t t, ăn 
mòn và bi n 
d ng   Sàn thép 

Xu ng c p như là khuy t t t,  n mòn và bi n d ng quan 
sát đư c   Sàn thép bao g m c  t m sàn và thang trèo và 
k t c u ph  tr .  

－ 

Ch c năng yêu c u b  suy gi m b t 
thư ng do xu ng c p   sàn ki m tra 
như là khuy t t t,  n mòn và bi n 
d ng.  

Cùng v i Xu ng c p   sàn, không 
đáp  ng đư c ch c năng yêu c u. 

Khuy t t t và 
Sùi r p / Bong 
tróc   Sàn bê 
tông 

Xu ng c p như là khuy t t t, Sùi r p / Bong tróc quan sát 
đư c   Sàn bê tông bao g m c  t m sàn và thang trèo. 

－ 
Ch c năng yêu c u b  suy gi m b t 
thư ng do xu ng c p   sàn ki m tra 
như là khuy t t t, Sùi r p / Bong tróc.  

Cùng v i Xu ng c p   sàn, không 
đáp  ng đư c ch c năng yêu c u. 

Xu ng c p   
Lan can 

bi n d ng và 
Khuy t t t   
Lan can 

Khuy t t t và/ho c bi n d ng có th  quan sát th y đư c   
Lan can.  

－ 
Cùng v i Khuy t t t và / ho c bi n 
d ng   Lan can, làm vi c   trên sàn là 
nguy hi m.  

Cùng v i Khuy t t t và/ho c bi n 
d ng   Lan can, các chú ý c n ph i 
đưa ra khi làm vi c trên sàn.  
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B ng 2.2-14 Tiêu chí đánh giá (C ng)  
K

 t
 c

 u
 

C
 u

 k
i 

n 

V
  t

rí
 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Khuy t t t / 
Hư h ng 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng 

Đánh giá 

D C B 

C
 n

g 

C
 n

g 
bê

 tô
ng

 c
 t

 th
ép

 

C
 n

g 
bê

 tô
ng

 c
 t

 th
ép

 

Xu ng c p 
t ng th  

D ch chuy n C ng b  nghiêng, xoay ho c chuy n d ch.  － 
C ng d ch chuy n l n, và không làm 
vi c đúng ch c năng khi xe ch y qua 
ho c dòng ch y.  

C ng b  d ch chuy n trong m t s  
khu v c.  

Lún, Xói l  Móng có th  b  xói l  do dòng ch y.  － 

Đ ng nư c quan sát đư c t ng c ng 
do lún b t thư ng.   
Chênh cao đ  trong ph m vi l n gi a 
c ng và đư ng d n có th  quan sát 
đư c do lún b t thư ng.  
Tư ng cánh b  xói l  nghiêm tr ng. 

Do Lún, C ng không làm vi c đúng 
ch c năng là thoát nư c.  
Tư ng cánh b  xói l . 

Kh p n i 
không liên t c 

Ch c năng như ngăn nư c và xe ch y qua êm thu n không 
đáp  ng t t do s  chênh tr c d c gi a các đo n li n k .  － 

Do khe, đ  m  và chênh cao đ  gi a 
các đo n li n k , t m ngăn nư c có 
th  b  rơi ra.   

Khe h , đ  m  và/ho c Chênh cao đ  
có th  quan sát th y đư c.  

Khuy t t t 
ban đ u 

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo ch  y u phát sinh t  
v t li u s  d ng ho c trình    thi công ( co ngót khô, v.v.)  － 

N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n đ n suy gi m 
đ  b n m t chút, có th  quan sát th y 
đư c.  

L  r ng, R  t  
ong 

L  r ng và R  t  ongcó th  t n t i trong bê tông do công 
tác bê tông kém ch t lư ng.  － 

L  r ng và/ho c R  t  ong trong 
ph m vi r ng có th  quan sát đư c. 

L  r ng và R  t  ong xu t hi n trong 
bê tông.  

Hư h ng do 
Xu ng c p 

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo ch  y u phát sinh t  
môi trư ng s  d ng ( hư h ng clorua, v.v.)  － 

N t, gây ra suy gi m đ  b n, quan sát 
đư c. 

V t n t nh , có th  d n đ n suy gi m 
đ  b n m t chút, có th  quan sát th y 
đư c. 

Vôi hóa 
Hàm lư ng vôi ph n  ng v i nư c   trong m i n i thi công 
ho c trong v t n t sâu và khô l i   b  m t bê tông. － 

Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi r ng. 

Nư c và/ho c vôi hóa r  ra có th  
quan sát trong ph m vi nh  c c b .  

Han r  
Han r  phát sinh do c t thép thư ng b   n mòn ch y ra cùng 
v i nư c t  các v t n t trong bê tông. － 

Có th  quan sát th y han r  d  dàng. 
 

Han r  cùng v i nư c b  rò r  c c b  
có th  quan sát đư c do thép thư ng 
b   n mòn. 

Sùi r p / Bong 
tróc, N t v  

Sùi r p, Bong tróc ho c N t v  B  m t bê tông do thép 
trong bê tông b   n mòn tr  ng n ,  ng su t trong bê tông 
ho c m i n i thi công kém ch t lư ng.  

－ 
Sùi r p ho c Bong tróc có th  quan 
sát đư c trong ph m vi r ng.  
Sùi r p ho c Bong tróc n m r i rác.  

Sùi r p ho c Bong tróc quan sát trong 
ph m vi nh . 

L  c t thép / 
 n mòn 

Thép thư ng trong bê tông ho c trong không khí b   n mòn.  
M t c t thép thư ng b  gi m quan sát 
trong ph m vi r ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài và b  ăn 
mòn nghiêm tr ng. 

Thép thư ng b  l  ra ngoài ho c b  ăn 
mòn trong ph m vi nh . 

B c màu 
C u ki n bê tông b  xu ng c p ch  y u do ph n  ng hóa 
h c và b c màu   b  m t.  － 

B c màu quan sát đư c trên B  m t 
bê tông cùng v i v t n t.  

B c màu quan sát đư c c c b  trên 
B  m t bê tông cùng v i v t n t. 

Xu ng c p 
do Đ c đi m 
c a k t c u 
và Ngo i l c 

N t 
Phá ho i trong bê tông do  ng su t kéo ho c nén ch  y u 
phát sinh t  đ c đi m k t c u ho c ngo i l c. 

V t n t phát tri n theo d c tim đư ng 
/ dòng ch y có th  quan sát th y đư c 
cùng v i vôi hóa và han r . M t c t 
thép thư ng b  gi m có th  quan sát 
đư c.  

N t d c theo tim đư ng / dòng ch y 
có th  quan sát th y đư c cùng v i 
vôi hóa và Han r .   

N t d c theo tim đư ng / dòng ch y 
có th  quan sát th y đư c. 

Tích t  rác 
và đ t cát 

Tích t  rác và 
đ t cát 

Đ ng nư c quan sát đư c trong c ng do Tích t  rác và đ t 
cát.  － 

Ch c năng thoát nư c b  suy gi m b t 
thư ng. Đ ng nư c quan sát đư c 
trong c ng. 

Ch c năng thoát nư c không làm 
vi c đúng ch c năng.  
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2.2.2.3 Các Phương pháp Ki m Tra 

Ki m tra đ nh k  đư c th c hi n b ng quan sát và búa gõ. Khi phát hi n th y Khuy t t t / Hư h ng, 

ti n hành đo đ c ph m vi c a Khuy t t t / Hư h ng b ng cách s  d ng các d ng c  đơn gi n.  

Nh ng ki m tra này đư c th c hi n t  phía trên xu ng phía dư i b n m t c u. Khu v c nào ti p c n 

khó ho c phía dư i c u, có th  s  d ng đà giáo, xe nâng, thuy n.   

Khu v c nào có Khuy t t t / Hư h ng gây nguy hi m t i đ   n đ nh c a k t c u ho c an toàn cho bên 

th  ba, ph m vi và tình tr ng đư c ghi chép l i chi ti t và báo cáo ngay cho đơn v  v n hành đư ng.  

2.2.3 Ki m tra chi ti t K t c u Bê tông 

Đ  có th  phát hi n và đánh giá đ y đ  ph m vi c a Khuy t t t / Hư h ng trong quá trình ki m tra 

đ nh k  ph  thu c vào ch c năng c a t ng b  ph n.  

Khu v c nào khó đánh giá ho c d  đoán ph m vi Khuy t t t / Hư h ng theo các tiêu chí trong m c 

2.2.2.2, c n thu th p d  li u chi ti t thông qua ki m tra chi ti t.  

Các lo i Khuy t t t / Hư h ng yêu c u ki m tra chi ti t và thu th p d  li u đư c đưa ra trong B ng 

2.2-15.  

B ng 2.2-15 Khuy t t t / Hư h ng yêu c u Ki m Tra Chi ti t và Thu th p D  li u 

Khuy t t t / Hư h ng Yêu c u Ki m Tra Chi ti t D  li u c n thu th p 

Lún và Chuy n v   
Tình tr ng c a k t 

c u móng 
Lún 

Bi n d ng b t thư ng 
Tình tr ng c a k t 

c u  

Đ  võng c a d m, đ  nghiêng 
c a tr , cư ng đ  ch u nén, 
mô đun đàn h i 

V t n t d c theo thanh thép thư ng, Sùi r p / Bong 
tróc Bê tông b o v  

Ion carbonat 
Chi u sâu carbonat hóa, S  
lư ng v t n t do han r , ăn 
mòn 

V t n t d c theo thanh thép thư ng, han r , Gi m 
m t c t Bê tông / Thanh thép 

Hư h ng clorua 
Hàm lư ng ion clorua, S  
lư ng v t n t do han r , ăn 
mòn  

V t n t m  r ng (Hư ng ki m ch , Hình thái)  
Ph n  ng 

Ki m-silicat 
T c đ  m  r ng 

N t r n, Vôi hóa M i M t đ  v t n t, đ  võng 

Trong ki m tra chi ti t, cư ng đ  ch u nén c a bê tông, chi u sâu carbonat hóa và hàm lư ng ion 

clorua thư ng đư c kh o sát. Cư ng đ  ch u nén c a bê tông thư ng đư c s  d ng đ  đánh giá s c 

ch u t i, và chi u sâu carbonat hóa và hàm lư ng ion clorua đ  d  đoán th i gian Khuy t t t / Hư 

h ng và s   n mòn thanh thép. Nh ng d  li u này có th  phân thành các trư ng h p đ  so sánh.  

Mô t  và phương pháp ki m tra đư c trình bày   dư i đây:  
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2.2.3.1 Cư ng đ  ch u nén c a bê tông 

Cư ng đ  ch u nén c a bê tông c ng như tình tr ng t t c a cáp d   ng l c và thép thư ng n m trong 

bê tông là m t trong nh ng y u t  quan tr ng đ  đánh giá s c ch u t i c a k t c u.  

Phương pháp dùng búa đ u tròn là   n gi n và thư ng đư c s  d ng. Đây là phương pháp thu n ti n 

vì có th  bi t cư ng đ  ngay t i ch , tuy nhiên tu  thu c vào b  m t c a bê tông mà có trư ng h p 

 ánh giá không chính xác, vì v y c n chú ý. Cư ng đ  ch u nén c a bê tông đư c đánh giá th p hơn 

khi bê tông có Sùi r p / Bong tróc   l p b o v , r  t  ong ho c b  m t không b ng ph ng.  

Khi Cư ng đ  ch u nén c a bê tông trong k t c u đư c yêu c u xác đ nh chính xác h n, thì s  d ng 

phương pháp khoan l y lõi.Thí nghi m cư ng đ  ch u nén không nguyên d ng s  đư c th c hi n trên 

m u l y t  m u khoan lõi tuân theo tiêu chu n tương  ng ASTM ho c BS.  

2.2.3.2 Chi u sâu Carbonat hóa trong Bê tông 

Thép thư ng trong bê tông có đ  ki m tính cao đư c b o v  ch ng l i s   n mòn nh  màng th  đ ng. 

Tuy nhiên, trong bê tông b  carbonat hóa, thép thư ng b   n mòn.  o chi u sâu carbonat hóa s  giúp 

xác đ nh t c đ   n mòn c a thép thư ng.  

Các phương pháp dư i đây đơn gi n và thư ng đư c s  d ng đ  đo đ  sâu carbonat hóa trong k t c u 

bê tông đang khai thác.  

Phương pháp khoan l y ph n: Chi u sâu carbonat hóa đư c đánh giá b ng cách s  d ng ch t ch  th  

hóa h c hàm lư ng 1% s  đ i màu h ng n u ti p xúc v i bê tông ki m hóa v i đ  pH vư t quá 9 và 

gi  nguyên màu n u đ  PH th p hơn. B i ph n t  l  khoan đư c phun và cho phép rơi xu ng gi y 

th m ch  th .  

Phương pháp khoan lõi: Khi lõi khoan ho c b  m t bê tông b  phá v  đư c phun ch t ch  th  hóa h c 

hàm lư ng 1%, s  thay đ i màu ch  ra chi u sâu carbonat hóa.  

2.2.3.3 Hàm lư ng ion clorua 

Ion clorua trong bê tông s  làm hư h i t i thép thư ng. Nh ng ion này có trong bê tông trong quá 

trình thi công ho c xâm nh p vào bê tông do mu i bay khi k t c u n m trong vùng m n. 

N u vư t quá Hàm lư ng ion clorua là 1.2 kg/m3 trong thép thư ng, nó đư c xem là môi trư ng ăn 

mòn. S  phân b  Hàm lư ng ion clorua theo chi u sâu s  đư c s  d ng đ  d  đoán m c đ  xu ng c p 

c a k t c u trong môi trư ng  n mòn.  

Phương pháp đo đ  phân ly thư ng đư c s  d ng đ  xác đ nh Hàm lư ng ion clorua.  

2.2.3.4 Kh o sát v t n t 

Trong bê tông b  n t, các tác nhân  n mòn nh  n  c và ôxy c ng như cacbon dioxit thúc đ y carbonat 

hóa thâm nh p vào trong bê tông d  dàng hơn, t   ó gây ra  n mòn c t thép và cáp d   ng l c.  

Sơ h a hình d ng n t đư c chu n b  ch  nh m phát hi n v t n t b ng quan sát. T c đ  xu ng c p s  
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đư c xác đ nh thông qua so sánh v i sơ h a v t n t trư c đó.  

2.2.3.4.1 Chu n b  sơ h a hình d ng v t n t 

V t n t v i b  r ng m t là 0.2 mm ho c l n hơn s  đư c ghi l i theo m u 2-5 v i b  r ng m t, chi u 

dài, v  trí, ph m vi và hình d ng.  

2.2.3.4.2 Đo đ c b  r ng m t và chi u sâu v t n t 

S  d ng thư c đo v t n t đ  đo chi u r ng m t c a v t n t theo hư ng vuông góc v i hư ng c a v t 

n t. Chú ý là b  r ng m t c a v t n t thư ng không đ u d c theo v t n t liên t c.  

Đ i v i 1 v t n t liên t c, n m trong vùng có b  r ng m t v t n t b ng ho c l n hơn 0.2 mm m i 

đư c ghi chép. B  r ng đ i di n toàn b  v t n t này ph i là b  r ng v t n t l n nh t.  

Ti n hành đo chi u sâu v t n t b ng phương pháp sóng siêu âm ho c khoan l y lõi.  

Phương pháp sóng siêu âm dùng đ  kh o sát ch t lư ng bê tông và chi u sâu v t n t b ng cách đo t c 

đ  sóng truy n trong bê tông.  

Ph  ng pháp khoan lõi là ti n hành khoan l y lõi có v t n t t  k t c u và đo chi u sâu c a nó. Trư c 

khi l y lõi, m c màu ph i đư c tiêm vào v t n t đ  d  dàng quan sát chi u sâu v t n t.  

2.2.4 Ki m tra Kh n c p và Đ c bi t 

2.2.4.1 H ng m c ki m tra 

2.2.4.1.1 Ki m tra Kh n c p 

Ki m tra kh n c p đư c th c hi n đ i v i các c u ki n ho c v  trí c a k t c u b  hư h ng do thiên tai 

như đ ng đ t qui mô l n, bão, l , va xe, tàu ho c do h a ho n. Vi c ki m tra này s  đư c th c hi n 

trong đi u ki n làm vi c có m c đ  nguy hi m cao. C n ph i đ c bi t chú ý đ  đ m b o an toàn cho 

nhóm ki m tra và hoàn thành nhanh chóng công tác ki m tra này.  

Khuy t t t / Hư h ng c a c u ki n ho c t ng v  trí c a k t c u cho các s  ki n đư c đưa ra trong B ng 

2.2-6.  

Ngoài các Khuy t t t / Hư h ng này, các lo i khác trong B ng 2.2-16 gây ra s  s p đ  k t c u ho c 

gây nguy hi m t i an toàn giao thông c n thi t ph i đư c ki m tra.  
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B ng 2.2-16 H ng m c ki m tra Kh n C p 

Hi n tư ng  C u ki n / V  trí Mô t  Khuy t t t / Hư h ng  

Đ ng đ t qui mô l n  

Đ u d m (G i c u) 

Phá ho i c a g i c u 

Phá ho i các bu lông 

Đ u d m rơi kh i g i c u 

Các b  ph n ch ng đ ng đ t 

B n m t c u 
Hư h ng đ u d m do chuy n v  c a k t c u ph n dư i 

Hư h ng do va ch m gi a tư ng đ u và đ u d m 

K t c u ph n dư i  

N t   g i c u 

N t do phá ho i c t 

Chuy n v  / Hư h ng c a lan can và g  ch n bánh c u 

Khe h  đ u d m l n / nh  quá m c 

Bão, L  l t, Va ch m B n m t c u  

Khuy t t t / Hư h ng do va ch m v i rác th i, cây trôi. 

Khuy t t t / Hư h ng do va ch m v i thi t b  tr ng t i l n 

Khuy t t t / Hư h ng do va ch m v i xe c   

Khuy t t t / Hư h ng do va ch m v i tàu, xà lan.  
 

2.2.4.1.2 Ki m tra đ c bi t  

B t c  ch  nào phát hi n th y hư h ng   k t c u thu c các lo i Khuy t t t / Hư h ng không mong 

mu n ho c hư h ng b t thư ng, không gây ra nh ng vi c b t ng  nghiêm tr ng, mà quan sát đư c, 

ki m tra đ c bi t s  đư c th c hi n trên c u ki n / v  trí c a lo i k t c u tương t , mà có th  có cùng 

lo i hư h ng.  

Các h ng m c ki m tra trong Ki m tra đ c bi t c ng gi ng như nh ng h ng m c n m trong ki m tra 

đ nh k . Tuy nhiên, n u k t c u đư c yêu c u ki m tra chi ti t đ  d  đoán s  xu ng c p, ki m tra chi 

ti t ph i đư c ti n hành.  

2.2.4.2 Đánh giá Khuy t t t / Hư h ng 

Trong ki m tra kh n c p, Khuy t t t / Hư h ng ph i đư c đánh giá theo các tiêu chí s  d ng cho ki m 

tra đ nh k .  

Tuy nhiên, trư ng h p đánh giá xu ng c p, hư h ng/khuy t t t lo i m i, c n ph i l p ra tiêu chu n 

đánh giá m i và đánh giá d a trên tiêu chu n đó. 

2.2.4.3 Các phương pháp Ki m tra 

2.2.4.3.1 Ki m tra kh n c p 

Trong ki m tra kh n c p, s  an toàn ph i đư c đ m b o đ u tiên ngăn ng a s  s p đ  c a k t c u qua 

vi c ki m tra t  xa, ti p theo đó là ki m tra tr c ti p và s  d ng d ng c  đơn gi n là thí nghi m búa 

gõ.  

Nơi nào có th  b  nghiêng, lún, ho c chuy n v , các d ng c  kh o sát ph i đư c s  d ng đ  đo đ c.  
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2.2.4.3.2 Ki m tra đ c bi t 

Ki m tra đ c bi t ph i đư c th c hi n không ch  b ng ki m tra tr c quan và búa gõ, mà còn c n yêu 

c u k t h p v i phương pháp s  d ng các thi t b  không phá h y và phương pháp ki m tra m nh v .  

Đ i v i các k t c u đư c thi t k  và xây d ng theo các tiêu chu n và v t li u gi ng nhau, các tài li u 

hi n có s  giúp ích cho ki m tra. Nh ng tài li u này, c ng như các đi u ki n môi trư ng khác nhau, 

ph i đư c kh o sát c n th n.  

2.2.5 H  th ng lưu gi  tài li u 

Các nhân viên ki m tra ph i ghi chép k t qu  ki m tra vào các m u qui đ nh và báo cáo cho ngư i v n 

hành đư ng. Ghi chép các k t qu  ki m tra ph i đư c lưu gi  theo đúng cách và có s n khi c n.  

(1) Các k t qu  ki m tra đư c ti n hành nh m  ánh giá tình tr ng k t c u là quan tr ng như là cơ s  

d  li u cho vi c xây d ng k  ho ch ki m tra, các bi n pháp đư c ti n hành và hơn n a.  

(2) Trong trư ng h p ph i th c hi n các bi n pháp kh n c p cho các Khuy t t t / Hư h ng phát hi n 

trong quá trình ki m tra, nh ng bi n pháp này ph i đư c ghi chép l i. K t qu  đánh giá, sau khi 

th c hi n các bi n pháp ph i đư c ghi chép l i và báo cáo.  

(3) Ch p  nh ph i đư c s  d ng đ  ghi l i các Khuy t t t / Hư h ng. D  li u s  này ph i đư c lưu 

tr  theo cách thích h p.  

(4) D  li u ph i đư c lưu tr  trong su t quá trình v n hành k t c u.  

2.2.5.1 M u ghi chép lưu tr  

D  li u ki m tra là s  li u r t có ích cho các ho t đ ng b o trì có hi u qu , nh ng k t qu  này ph i 

đư c lưu tr  theo th  t  th i gian ki m tra và theo m u ghi chép ki m tra (M u 2-6) cho t ng lo i k t 

c u.  

2.2.5.2 Ghi chép k t qu  ki m tra 

M u k t qu  ki m tra thư ng s  d ng cho t ng lo i ki m tra đư c tóm t t trong B ng 2.2-17.  

Trình t  ki m tra, Khuy t t t / Hư h ng v i b n đ  sơ h a, s  đánh giá, các bi n pháp l a ch n và các 

bi n pháp th c hi n ph i đư c ghi chép trong m u này.  
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B ng 2.2-17 M u ki m tra s  d ng cho t ng lo i Ki m tra 

S  
th  
t  

m u 

Tên m u 

Lo i ki m tra N i dung 

K
i 

m
 tr

a 
ba

n 
đ 

u 

Ki m tra Hàng 
ngày 

Ki m 
tra 
đ nh 
k  

K
i 

m
 tr

a 
ch

i t
i 

t 

T
u 

n 
tr

a 
an

 
to

àn
 

Ki m tra 

T
he

o 
dõ

i 

K
i 

m
 tr

a 
t 

ng
 th

  

M u 
2-1 

M u ghi chép cho 
Ki m tra Hàng 
ngày, Ki m tra 
đ nh k   

         Ghi chép ti n trình Ki m tra và Khuy t 
t t / Hư h ng phát hi n đư c   ngoài hi n 
trư ng. 

M u 
2-2 

Ghi chép Khuy t 
t t/ Hư h ng phát 
hi n đư c trong 
quá trình ki m tra 
hàng ngày & c n 
ph i có gi i pháp 
k p th i 

        ( ) 
 

( ) Ghi chép Khuy t t t / Hư h ng phát hi n 
ra trong ki m tra hàng ngày và các gi i 
pháp x  lý   a ra.  

M u 
2-4 

M u ki m tra- nh           Tóm t t b ng  nh ch p các Khuy t t t / 
Hư h ng cho t ng lo i k t c u.  

M u 
2-5 

Sơ đ  Khuy t t t/ 
Hư h ng  

          Sơ h a các Khuy t t t / Hư h ng cho 
t ng lo i k t c u.  

M u 
2-7 

Bi u tóm t t ki m 
tra, đánh giá, gi i 
pháp hàng tháng 

         Tóm t t hàng tháng công tác ki m tra, 
đánh giá và gi i pháp x  lý ngay sau đó 
cho các Khuy t t t / Hư h ng phát hi n ra 
trong tháng. 

M u 
2-8 

Bi u tóm t t ki m 
tra, đánh giá, gi i 
pháp hàng năm 

        Tóm t t hàng năm công tác ki m tra, 
đánh giá và gi i pháp x  lý ngay sau đó 
cho các Khuy t t t / Hư h ng phát hi n ra 
trong năm. 
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2.3 Ch  ng trình b o trì và  ánh giá 

Đư ng cao t c có vai trò r t quan tr ng trong h  th ng giao thông đ i v i n n kinh t  và con ngư i. 

Công trình trên    ng cao t c ph i thư ng xuyên đư c ki m tra đ  phòng ng a các khuy t t t / hư 

h ng gây  nh hư ng t i s  phát tri n kinh t  và tính m ng con ngư i.  

Tuy nhiên, vì t c đ  xu ng c p theo th i gian thư ng ch m và không yêu c u các bi n pháp kh n c p 

t i th i đi m phát hi n ra các d u hi u Khuy t t t / Hư h ng, thì không ph i ti n hành ngay vi c chu n 

b  và các bi n pháp kh c ph c. Thêm vào đó, thông thư ng ph m vi Khuy t t t / Hư h ng càng l n, 

chi phí đ  ph c h i s a ch a, nâng c p và thi t h i v  kinh t  do vi c đóng giao thông càng l n. Trong 

nh ng trư ng h p này, đ  s  d ng có hi u qu  và an toàn các k t c u hi n có, các công vi c b o trì 

đ nh k  ph i đư c ti n hành.  

Khuy t t t / Hư h ng trên k t c u ph i đư c ki m tra trong công tác ki m tra, ghi chép và đánh giá 

theo các tiêu chí đánh giá đưa ra trong m c 2.2.2.2. Các tiêu chí đánh giá đư c phát tri n d a trên 

m c đ  nguy hi m t i ngư i tham gia giao thông và bên th  ba cho t ng Khuy t t t / hư h ng.  

Đ  gi m thi u khó khăn trong vi c tìm các bi n pháp gi i quy t cho t ng khuy t t t / hư h ng theo 

cách riêng r , các nhóm khuy t t t / hư h ng theo t ng m c đ  xu ng c p có th  đư c s a ch a ngay, 

như Hình 2.3-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B ng 2.3-1 Các Nhóm Khuy t t t / Hư h ng tương  ng gi i pháp x  lý 

Do đó, v i các k t qu  ki m tra khuy t t t / hư h ng và d  đoán thi t h i v  kinh t , ch  ng trình b o 

trì phù h p ph i đư c l p ra. Công tác ki m tra và s a ch a đ nh k  ph i thư ng xuyên đư c th c 

hi n tuân theo ch  ng trình b o trì  ã thi t l p.  

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

Defect / Damage

R
at

e 
of

 D
eg

ra
da

tio
n

B

A1

A2

AA

Group-4: To be repaired within 2 years

Group-5: Urgently to be repaired

Group-3: To be repaired within 5 years

Group-2: To be monitored

Group-1: Sound condition

 

T
 c

 đ
  

xu
 n

g 
c 

p D 
 
C 
 
B 
 
 
A 

Nhóm 5: S a ch a kh n c p 

Nhóm 4: S a ch a trong 2 năm 

Nhóm 3: S a ch a trong 5 năm 

Nhóm 2: Theo dõi 

Nhóm 1: Tình tr ng t t 

Khuy t t t/ Hư h ng 
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2.3.1 Đánh giá d a trên k t qu  ki m tra 

Thông tin v  lo i và m c đ  xu ng c p c a khuy t t t / hư h ng c a k t c u có đư c t  công tác ki m 

tra ph i đư c ghi chép và s  d ng cho vi c l p ch  ng trình b o trì. Trong ch  ng trình b o trì n u 

khuy t t t/ hư h ng đư c phân lo i trong nhóm D và C, nh ng k t c u này ph i đư c s a ch a cơ b n. 

Tuy nhiên, khuy t t t / hư h ng c n chi phí s a ch a ít hơn đ  d  dàng tri n khai công vi c, như ch  ra 

trong 2.4.1.1 - 2.4.1.3, ph i đư c s a ch a ngay sau khi phát hi n ra khuy t t t trong lúc ki m tra 

hàng ngày.  

Khuy t t t / hư h ng đư c phân lo i vào nhóm D, có th  gây ra các hư h ng nghi m tr ng, c n công 

tác s a ch a kh n c p trong vài ngày t i vài tháng sau khi phát hi n ra khuy t t t. Có th  nói r ng 

nh ng khuy t t t / hư h ng này xu ng c p nghiêm tr ng t  khi ki m tra l n trư c t i nh ng l n ki m 

tra g n nh t, ho c không phát hi n ra trong m t th i gian dài do nhi u nguyên nhân.  

Khuy t t t / hư h ng đư c phân lo i trong nhóm C có th  là s  xu ng c p ti m c n t i nhóm D trong 

vòng vài tháng t i mư i năm sau khi phát hi n. Ph  thu c vào m c đ  kh n c p, nh ng khuy t t t hư 

h ng này có th  đư c phân lo i theo m c đ  T ho c C c a lo i C tương  ng 3 năm.  

S  xu ng c p c a k t c u thư ng phát tri n theo b n (4) giai đo n:  

(1) Giai đo n ti m  n : M c dù s  xu ng c p không nhìn th y trên b  m t, các nguyên nhân 
xu ng c p tích t  ho c có s  thay đ i r t nh  trong c u trúc v t li u phát 
sinh. Nó đư c đánh giá là A. 

(2) Giai đo n kh i đ u : M c dù s  xu ng c p không nhìn th y trên b  m t, nó phát tri n bên 
trong k t c u. Nó đư c phân lo i vào nhóm B.  

(3) Giai đo n phát tri n : D u hi u v  s  xu ng c p có th  nhìn th y. S  xu ng c p phát tri n 
nhanh. Nó đư c phân lo i là m c đ  ưu tiên T c a nhóm C.  

(4) Giai đo n xu ng c p : Nh ng ch c năng yêu c u như kh  năng ch u t i b  suy gi m rõ ràng. Nó 
đư c phân lo i vào là m c đ  ưu tiên C c a nhóm C ho c D trong trư ng 
h p kh n c p.  

Các đ c trưng c a s  xu ng c p ph  thu c vào lo i / hình th c trên k t c u, môi trư ng xung quanh 

và đi u ki n giao thông  nh hư ng t i k t c u. Nh ng đ c trưng v  s  xu ng c p như t c đ  xu ng 

c p có th  đư c đánh giá b ng quá trình x  lý th ng kê các s  li u ki m tra trư c  ó  ã    c phân 

lo i theo lo i khuy t t t / hư h ng và đi u ki n môi trư ng xung quanh. Đ  th c hi n các công tác b o 

trì k t c u có hi u qu , đi u c c k  quan tr ng là đánh giá th  t  ưu tiên s a ch a c a t ng lo i 

khuy t t t / hư h ng trong vi c xem xét các đ c tính xu ng c p c ng như  nh hư ng th  c p t i s   n 

đ nh c a toàn b  k t c u do c u ki n b  suy gi m,  nh hư ng t i m ng lư i giao thông do khuy t t t / 

hư h ng trên k t c u. 
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2.3.2 Ch  ng trình b o trì 

Thư ng th y ch  ng trình b o trì d  phòng, th c hi n các công tác s a ch a đúng th i đi m và s m 

so v i ki m tra đ nh k , hi u rõ v  tình tr ng khuy t t t / hư h ng và d  đoán s  xu ng c p, đó là đi u 

tiên quy t trong vi c b o trì tri t đ  v i công vi c s a ch a qui mô l n đư c th c hi n ngay khi phát 

hi n các khuy t t t / hư h ng nghiêm tr ng, nh m đ m b o k t c u trong tình tr ng t t trong th i m t 

th i gian t i và gi m thi u chi phí b o trì.  

Vì v y đ  chu n b  ch  ng trình b o trì có hi u qu  và t t, nhi u k ch b n b o trì ph i đư c l p nh m 

xem xét nh ng đi u sau:  

(1) Các m c đ  s a ch a;  

(2) Phương pháp s a ch a và chi phí cho t ng m c đ  s a ch a;  

(3) D  đoán t c đ  xu ng c p.  

V i nh ng đi u   trên, trình t  sau ph i đư c th c hi n khi l p m t ch  ng trình b o trì.  

(1) K ch b n b o trì c  b n ph i đư c thi t l p b ng vi c so sánh chi phí trong s  các k ch b n b o 

trì;  

(2) Th i gian gi a các giai đo n b o trì và chi phí ph i đư c gi  thi t cho t ng k t c u;  

(3) D a trên đi u (2), t ng d  toán c n thi t cho k t c u trong ch  ng trình b o trì ph i t ng h p l i 

cho m t giai đo n c a ch  ng trình b o trì. Có th  nh n th y t ng d  toán không b ng nhau 

đư c yêu c u cho t ng năm (d  toán l n cho năm đ u tiên, các năm sau nh  hơn).  

(4) B t c  khi nào d  toán đư c xem xét cho năm, d  toán cho năm đó ph i đư c tính theo chu k  

th i gian là ba (3) năm.  

(5) Trong công tác b o trì ph i bao g m s  tay b o trì thích h p và nó đư c chu n b  sau khi l p 

ch  ng trình b o trì.  
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2.4 Công tác b o trì 

2.4.1 Công tác b o trì hàng ngày 

Công tác b o trì hàng ngày công trình ph i đư c th c hi n đ  đ m b o s  an toàn và thu n ti n trên 

đư ng cao t c b ng vi c lo i b  các y u t  gây nguy hi m t i phương ti n lưu thông trên đư ng và 

kéo dài th i gian ph i s a ch a l n ho c tăng cư ng công trình thông qua vi c áp d ng các bi n pháp 

phù h p cho các Khuy t t t / Hư h ng phát hi n đư c giúp làm ch m t c đ  xu ng c p c a công trình.  

Các ho t đ ng đư c th c hi n trong công tác b o trì hàng ngày    c mô t    dư i đây. Đ ng nư c 

trên m t đư ng cao t c và Khuy t t t / Hư h ng c a khe co giãn có th  gây nguy hi m cho ngư i 

tham gia giao thông. Khuy t t t / Hư h ng c a lan can c u do va ch m xe có th  d n t i vi c không 

đáp  ng đư c ch c năng là ngăn c n phương ti n rơi t  trên c u xu ng. Nh ng hư h ng như v t n t   

bê tông b n m t c u / k t c u ph n dư i, rò r  nư c b  m t   đ u d m và c u ki n thép b   n mòn s  

gây ra s  suy gi m kh  năng ch u t i n u không có các bi n pháp thích h p. 

2.4.1.1 H  th ng thoát nư c trên c u 

T c ngh n mi ng thu /  ng thoát nư c gây ra đ ng nư c trên m t đư ng cao t c và có th  d n đ n các 

phương ti n giao thông b  m t lái ho c gây nguy hi m t i giao thông   làn bên c nh / làn đ i di n do 

b n nư c. T m đ y c a h p thoát nư c b  b t rơi ra trên làn xe ch y c ng có th  d n đ n tai n n 

nghi m tr ng do vi c m t lái c a các phương ti n đang lưu thông đè lên ho c làm b n t m đ y vào 

các xe đi   làn bên c nh / làn đ i di n.  

Khuy t t t / Hư h ng c a h  th ng thoát nư c trên c u như th  này ph i đư c s a ch a ngay l p t c.  

2.4.1.2 Khe co giãn trên c u 

B t c  ch  nào quan sát th y t m m t b  phá ho i ho c m t ph n khe co giãn b  h ng, ph i đưa ra các 

gi i pháp thích h p đ  phòng ng a tai n n. Khuy t t t / Hư h ng c a khe co giãn làm cho m t đư ng 

b  g  gh  ph i đư c s a ch a t m th i b ng cách trám vá l i b ng bitum, gom nh ng mi ng / b  ph n 

v  l i, và ph i thay th  m i ngay khi có th .  

 

Hình 2.4-1 Trám vá t m th i b ng Bitum 
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S  chênh cao đ  gi a k t c u bê tông khe h  và m t đư ng  ã    c nêu ra trong chương 1. 

Nư c m t ch y v  hai đ u khe co giãn ph i đư c ch n l i b ng các g  b ng các phương pháp thích 

h p như s  d ng v t li u đàn h i cùng v i l p b t Uretan( mút). Tuy nhiên, nh ng v t li u này d  b  

suy gi m ho c trong quá trình thi công không    c chính xác. Vì v y đ  h n ch  t c đ  xu ng c p 

c a g i và k t c u ph n dư i c a c u, đi u quan tr ng là khi thi công k t c u g  ngăn nư c m t cách 

phù h p b ng cách s  d ng v t li u đàn h i dư i khe co giãn.  

  

Hình 2.4-2 C u ki n ngăn nư c không phù h p   hai đ u khe co giãn 

 

Hình 2.4-3 C u ki n ngăn nư c phù h p   hai đ u khe co giãn 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Hình 2.4-4 Ch  d n l p đ t c u ki n ngăn nư c   hai đ u khe co giãn  

V t li u 
đàn h i 

Khe co giãn c a C u

V t li u đàn h i
(B t Uretan) 

G 

B n m t c u

V  sinh b  m t bê tông 

S  d ng ch t dính k t 

L p đ t b t Uretan (đàn h i) 

Bơm v t li u ph  
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2.4.1.3 K t c u bê tông 

V t n t thư ng xu t hi n trên k t c u bê tông do các tác đ ng c a vi c co ngót khô. V t n t t o đi u 

ki n cho các y u t  gây suy gi m như nư c, ôxy thâm nh p vào bê tông và d n d n làm suy gi m kh  

năng ch u l c c a k t c u. B t c  ch  nào phát hi n v t n t có chi u r ng b  m t vư t quá 0.2 mm, 

c n ph i ti n hành các bi n pháp x  lý ngay.  

Do s  trương n  c a thép thư ng b   n mòn, v t n t s  xu t hi n bên trong bê tông và gây ra v  l p 

bê tông b o v . Trong trư ng h p này, ph i ti n hành ph c h i l i ph n bê tông b  v  m t cách thích 

h p sau khi s  d ng các ch t ki m ch  cho thép thư ng b  l  đ  ngăn c n vi c ti p xúc c a các y u t  

gây suy gi m vào trong bê tông.  

2.4.1.3.1 Phương pháp s a ch a v t n t 

S a ch a v t n t ph i đư c th c hi n b ng phương pháp tiêm v a áp l c th p đ  v t li u đư c bơm 

hoàn toàn vào v t n t. V t li u tiêm ph i là keo epoxy g c h u cơ cho v t n t v i b  m t nh ..  

M c dù có nhi u lo i súng / máy tiêm v a đư c s  d ng cho tiêm v t n t,   đây mô t  lo i hình tr  

mà có th  tiêm m t kh i lư ng tương đ i l n v t li u keo m t cách d  dàng.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.4-5 Phương pháp tiêm v t n t áp l c th p 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chú ý:  
V t li u tiêm có th  b  t c ngh n trong v t n t do nư c 
ng m vào bê tông khi b  m t v t n t khô. C n ph i 
làm  m v t n t b ng cách tiêm nư c vào.  

Hình 2.4-6 Sơ đ  tiêm v t n t 

Máy / Súng tiêm

V  sinh v t n t 

L p đ t  ng tiêm 

Sơn ph  b  m t trùm c  v t n t 

L p đ t súng tiêm 

K t thúc 

Làm s ch l p sơn b  m t 

Tháo súng và  ng tiêm 

B t đ u 

Tiêm v t li u 
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2.4.1.3.2 Ph c h i m t c t k t c u 

Trát v a đư c s  d ng nhi u hơn đ i v i ph m vi ph c h i k t c u bê tông nh . 

Bê tông b  Sùi r p ho c Bong tróc do l p bê tông b o v  ch t lư ng kém, quá g n c t thép ho c do 

m t s  tác nhân môi trư ng nh  rò r  nư c. Do đó, yêu c u ph i ngăn c n các tác nhân gây suy gi m 

không cho xâm nh p vào bê tông. Sau khi th c hi n xong vi c chu n b  b  m t s a ch a và s  d ng 

các ch t ki m ch   n mòn c t thép thư ng, v t li u xi măng polyme đư c tiêm vào đ  khôi ph c.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.4-7 Phương pháp khôi ph c m t c t k t c u 

 
 
 
 
 
 

Chú ý:  

・ Khuy t t t / Hư h ng ph i đư c lo i b  
hoàn toàn v i vi c đ c, th i r a b  m t 
bê tông c n s a ch a và s  d ng ch t 
ki m ch   n mòn trên b  m t c a c t 
thép thư ng.  

・ Đ i v i vi c chu n b  b  m t, ph i ti n 
hành lo i b  bong b t, n t, l  r ng t  
ong c ng như ph n ch a hàm lư ng 
ion clorua cao càng nhi u càng t t.  

・ Không có Khuy t t t / Hư h ng ph i 
đưa vào ph n tình tr ng t t.  

 

Hình 2.4-8 Sơ đ  ph c h i l i m t c t c u ki n  

2.4.1.4 V  sinh đ t cát   v  trí c u ki n thép, b  m t sơn k t c u thép. 

2.4.1.4.1 G i c u 

B t k  khi nào g i c u thép b   n mòn, han r  ph i đư c làm s ch b ng bàn ch i thép ho c máy mài 

càng nhi u càng t t. Trư c khi sơn ph , b  m t thép ph i đư c v  sinh s ch d u, hơi nư c, t p ch t, 

và ph i khô. V t li u sơn b  m t ph i là sơn giàu k m.  

K t c u bê tông hi n t i

V a xi măng-polyme

Ch t dính k t (Keo Epoxy)

C t thép thư ng

Chu n b  b  m t s a ch a 
 Lo i b  bong b t, v t li u tróc, r  t  ong, và 

d u 
 S  d ng ch t dính k t sau khi  ã   c ho c 

c o s ch b  m t bê tông  

Làm s ch han r , s  d ng ch t ki m ch   n mòn

Bơm v a xi măng polyme

B o dư ng 

K t thúc 

B t đ u 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam                      TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

2-41 

 n mòn c a g i c u do đ ng nư c   khe co giãn trên c u.  n mòn c a c u ki n thép nhanh hơn n u 

hơi nư c t n t i trong đ t cát ho c ch t b n tích t  xung quanh g i c u. M c dù ngoài vi c g i c u b  

ăn mòn, c n ph i d n d p đ t cát và ch t th i tích t    b  đ  g i c u c ng như c i thi n ch c năng 

ngăn nư c   khe co giãn trên c u.  

2.4.1.4.2 Lan can C u 

Nh ng Khuy t t t / Hư h ng nh  như v t xư c trên l p sơn ph  b  m t ph i đư c s a ch a khi b  m t 

c a thép đư c v  sinh han r , d u, t p ch t. V t li u sơn ph  b  m t ph i s  d ng lo i sơn s a ch a 

khô nhanh cho b  m t thép thông thư ng và sơn giàu k m cho b  m t thép  ã s  d ng l p b o v .  

Khi nào th c hi n sơn ph  b  m t   công trư ng là khó khăn, thì gi i pháp thích h p là ti n hành sơn 

ph  b  m t trong nhà máy ho c thay th  c u ki n thép hư h ng, chú ý đ m b o an toàn giao thông 

trong quá trình th c hi n.  

2.4.2 Công tác b o trì đ nh k  

Khuy t t t / Hư h ng, thu c lo i C, có nguyên nhân t  s  xu ng c p theo th i gian ph i đư c s a 

ch a trong ch  ng trình b o trì đ nh k . Các công vi c s a ch a cơ b n nh m c i thi n kh  năng ch u 

l c c a k t c u bê tông và khôi ph c l i kh  năng ph c v  c a công trình ph  tr .  

Ngày nay, r t nhi u công ngh  s a ch a hi n đ i  ã  ang    c phát tri n có hi u qu  cao.   đây s  

mô t  m t s  công ngh  s a ch a cùng v i các l u ý khi áp d ng. 

2.4.2.1 K t c u bê tông  

Công tác s a ch a đ i v i k t c u bê tông bao g m v t n t, Sùi r p / Bong tróc và  n mòn c a c t 

thép thư ng và thép d   ng l c. Trong công tác b o trì đ nh k , các công ngh  s a ch a cho v t n t 

đ  m  r ng l n và bê tông b  Sùi r p / Bong tróc s  đư c trình bày.   

2.4.2.1.1 Phương pháp s a ch a v t n t   

   ây trình bày các công ngh  s a ch a như phương pháp dán b  m t và phương pháp t o rãnh & vá 

dùng cho v t n t v i b  r ng b  m t thay đ i.  

2.4.2.1.1.1 Phương pháp dán b  m t  

V t n t có b  r ng và s  thay đ i đ  m  b  m t tương đ i nh  do quá trình xu ng c p và ho t t i 

đư c s a ch a b ng cách dán v t li u đàn h i d o ho c bơm đ y v t li u đàn h i. V t li u dính k t 

ph i là h p ch t đàn h i ch u nư c ho c v a xi măng polyme cho v t n t b  r ng thay đ i nh , và 

ph i là v t li u đàn h i d o cho các v t n t có đ  m  r ng b  m t thay đ i l n.  

Trình t  cho công tác k t dính b  m t như sau:  

(1) B  m t bê tông d c theo v t n t ph i đư c t o nhám b ng các d ng c  như bàn ch i thép.  

(2) Lo i b  các t p ch t b ng cách dùng nư c r a s ch và làm khô b  m t.  

(3) Nhét đ y l  r ng b  m t bê tông b ng ma tít.  
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(4) Dán b  m t v t n t v i v t li u thích h p.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) Thay đ i nh  trong b  r ng b  m t v t n t (b) Thay đ i l n trong b  r ng b  m t v t n t 

Hình 2.4-9 Dán b  m t trên toàn b  v t n t 

2.4.2.1.1.2 Phương pháp t o rãnh và vá  

T o rãnh hình V ho c U sau đó th c hi n công tác trám vá đ i v i v t n t có chi u r ng l n hơn ho c 

b ng 0.5mm n m trong bê tông c t thép thư ng không b  ăn mòn.  

B  m t bê tông đư c t o rãnh hình V ho c U có b  r ng kho ng 10 mm d c theo v t n t. Rãnh này 

đư c l p đ y b ng v t li u s a ch a như v t li u đàn h i, keo epoxy d o ho c v a xi măng polyme.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(a) Đ  m  r ng b  m t c a v t n t thay đ i nh  (b) Đ  m  r ng b  m t c a v t n t thay đ i l n  

Hình 2.4-10 Phương pháp t o rãnh và vá   

2.4.2.1.2 Ph c h i m t c t c u ki n  

Đ i v i b n m t c u v i l p bê tông b o v  m ng, công tác khôi ph c bê tông đư c ti n hành v i vi c 

l p đ y v a không co ngót ho c s  d ng v a xi măng g c polyme nén khí.  

Khuy t t t / Hư h ng trên k t c u ph n dư i v i l p bê tông b o v  dày s  đư c đ c đ  chu n b  b  

m t, s  d ng ch t dính k t trên b  m t bê tông, ch t ki m ch   n mòn trong c t thép thư ng, và đ  bê 

tông.  

2.4.2.1.2.1 Bơm v a  

Ván khuôn ph i đư c l p đ t đ m b o các yêu c u v  kích thư c hình h c và chi u dày l p bê tông 

b o v  c t thép thư ng, và đư c bơm v t li u đàn h i liên k t các khe. V a không co ngót ho c v a xi 

măng polyme cư ng đ  cao sau đó đư c bơm áp l c vào.  

Keo Epoxy d o V a xi măng polyme 

V t li u k t dính 

V t li u dán b  m t V t li u dán b  m t 
L p phân cách 
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Hình 2.4-11 L p đ y v a không co ngót 

2.4.2.1.2.2 Áp d ng v a xi măng polyme khí nén 

V a xi măng polyme khí nén đư c s  d ng cho b  m t bê tông là h  th ng h n h p khô ho c h n h p 

ư t. M t khác, h  th ng h n h p khô, phun h n h p v t li u tr n g m xi măng, cát và ph  gia qua 

mi ng  ng, nư c đư c b  sung   mi ng  ng và phun tr c ti p vào b  m t bê tông. M i h  th ng dùng 

m t thi t b  riêng cho t ng công vi c.  

 

 

 

 

 

Hình 2.4-12 V a xi măng polyme s  d ng khí nén  

2.4.3 Công tác s a ch a cho k t c u ph  tr  c a c u. 

Đ i v i k t c u ph  tr  trên c u có th  thay th  m t ph n ho c toàn b  k t c u hi n t i.  

2.4.3.1 Khe co giãn trên c u 

Khuy t t t / Hư h ng c a Khe co giãn trên c u,  nh hư ng tr c ti p t i an toàn c a các phương ti n 

lưu thông, ph i đư c s a ch a ngay l p t c. Công tác s a ch a l n như là thay th  toàn b  khe co 

giãn yêu c u ph i có ít nh t m t làn t m d ng giao thông. Do đó, đ  d  phòng vi c làm gi m kh  

năng khai thác c a m ng lư i đư ng cao t c, c n th c hi n t m th i các bi n pháp kh n c p, ti p theo 

đó là công tác b o trì lâu dài cho khe co giãn   th i đi m s a ch a có lưu lư ng giao thông nh .   

Công tác s a ch a ph i đư c th c hi n theo các phương pháp sau, c n xem xét ph m vi c a khuy t t t 

/ hư h ng, s   nh hư ng t i ho t đ ng kinh t  xã h i do vi c đóng làn xe giao thông, s  thu n l i cho 

công tác s a ch a và đ m b o an toàn trong khi thi công.  

 S a ch a t ng ph n b  hư h ng 
T m trên m t b  h ng s  đư c s a ch a ho c thay th  b ng c u ki n m i. Máng nư c c a khe 
co giãn s  đư c thay th .  

 Thay th  toàn b  khe co giãn trên c u 
Toàn b  khe co giãn b  h ng có th  đư c thay th  b ng khe co giãn cùng lo i ho c khác lo i.  
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 Thay th  k t c u bê tông khe h  
Thi công m i ph n k t c u bê tông khe h   

C n ph i đ c bi t chú ý vi c đ m b o an toàn thông qua công tác đi u ti t giao thông, vì nh ng công 

vi c này đư c th c hi n r t g n v i các phương ti n giao thông ch y v i t c đ  cao.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.4-13 Trình t  s a ch a khe co giãn trên c u  

2.4.3.2 G i c u 

B t k  khi nào phát hi n s  suy gi m kh  năng ch u l c th ng đ ng c a g i ho c chênh cao đ    khe 

co giãn do l p v a ho c l p bê tông b  g i b  phá ho i, l p v a ho c l p bê tông b  g i này ph i đư c 

thay th .  

Chuy n v  ngang c a k t c u ph n dư i có th  d n đ n chuy n v  quá m c c a g i c u vư t kh i giá 

tr  thi t k . B t k  khi nào g i c u không b  phá ho i nghiêm tr ng ho c quan sát th y Khuy t t t / Hư 

h ng, thì có th  kích b n m t c u lên v i m t l c nh  đ  gi i phóng bi n d ng đ ng th i đ  thêm l p 

v a đ m g i. Công tác kích lên có th  đư c th c hi n khi các phương ti n v n  ang l u thông vì ch  

kích lên r t ít, chênh cao đ    khe co giãn kho ng vài mm. 

Ph n v t li u đàn h i b  x p / phá ho i ho c ph n thép c a g i c u b  bi n d ng c n ph i đư c thay th  

b ng vi c nâng b n m t c u v i l c kích l n. Đ  đ  phòng b t k  s  c  nào do vi c chênh cao đ    

S a ch a hàng ngày 

S a ch a thư ng xuyên 

Không 

Ki m tra 

Hư h ng / 
Khuy t t t 

Bi n pháp an toàn / S a ch a kh n c p 

M  làn, giao 
thông ti p t c 

S a ch a m t ph n hư h ng Thay th  toàn b  khe co giãn 

An toàn cho 
giao thông 

Có 

An toàn 

Không an toàn 

Ph m vi Khuy t 
t t / Hư h ng 

L n 

Nh  
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khe co giãn l n, ph i t m d n giao thông trên c u.  

Yêu c u ph i tính toán l c kích chính xác c ng như ki m tra kh  năng ch u t i c a k t c u c u   v  trí 

kích. N u v  trí kích k t c u không đ  kh  năng ch u t i c n ph i tăng cư ng k t c u.  

2.4.3.3 Lan can c u 

B t k  khi nào v t n t ho c bong b t trên c u ki n bê tông d  dàng quan sát đư c do vi c xu ng c p 

theo th i gian, nh ng Khuy t t t / Hư h ng này ph i đư c s a ch a. Lan can c u b ng thép b  gi m 

kh  năng ch u l c do  n mòn nghiêm tr ng thì ph i đư c thay th .  

C n ph i đ c bi t chú ý vi c đ m b o an toàn thông qua công tác đi u ti t giao thông, vì nh ng công 

vi c này đư c th c hi n r t g n v i các phương ti n giao thông ch y v i t c đ  cao.  

2.4.3.4 H  th ng thoát nư c 

 ng thoát nư c đ t n m ngang d  b  t c, bi n d ng và b  khuy t t t / hư h ng, rò r  nư c   cút n i  ng, 

khuy t t t / hư h ng x y ra   liên k t. Nh ng Khuy t t t / Hư h ng này có th  gây ra thương tích cho 

bên th  ba   dư i c u, xói l  n n đ p ho c khi n bê tông b  suy gi m c c b . 

Các ho t đ ng trong công tác b o trì h  th ng thoát nư c trên c u bao g m vi c l p l i t m đ y, thay 

th   ng thoát nư c và các liên k t. Trong quá trình thi công,   t ho c rác trong  ng thoát nư c ph i 

đư c d n d p.  

2.4.4 H  th ng Ghi chép-Lưu tr  h  sơ 

2.4.4.1 H  s  trong quá trình xây d ng 

Các lo i h  s  trong quá trình xây d ng s  r t có ích cho công tác b o trì. Nh ng tài li u này ph i bao 

g m b n tính thi t k , b n v , th i gian và phương pháp ki m tra, s a ch a, các k ch b n b o trì    c 

đưa ra, và ph i lưu tr  m t cách phù h p đ  d  dàng s  d ng trong toàn b  tu i th  khai thác công 

trình.  

Tiêu chu n thi t k , đi u ki n h p đ ng nói chung và riêng và các ghi chú đ c bi t có th  đư c s  

d ng l i trong th i gian khai thác c a công trình. Nh ng tài li u này s  d ng cho quá trình thi t k  và 

xây d ng k t c u ph i đư c lưu tr  đ  có th  s  d ng khi  ánh giá tình tr ng công trình, công tác s a 

ch a và c i ti n ch  ng trình b o trì.  

2.4.4.1.1 H  sơ thi t k   

H  sơ thi t k  đư c th c hi n trong quá trình thi t k  ph i bao g m như sau:  

 Tính toán thi t k   
 B n v  t ng th .  
 B n v  chi ti t (k t c u ph n dư i, k t c u ph n trên, công trình ph  tr ).  
 T ng h p kh i lư ng. 
 D  li u đ a hình và   a ch t.  

2.4.4.1.2 Ghi chép trong quá trình thi công  

Qu n lý hi n trư ng công tác bê tông r t quan tr ng, đ m b o cư ng đ  và đ  b n yêu c u, phòng 
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ng a các sai ph m nghiêm tr ng trong vi c b  trí c t thép và đ m b o đ  s ch c a bê tông, nh ng v n 

đ  này không th  phát hi n đư c sau khi đ  bê tông. Ghi chép v  vi c ki m soát ch t lư ng bê tông, 

quá trình xây d ng và các kích thư c k t c u khi hoàn thành, thêm vào đó h  sơ thi t k , ph i đư c 

lưu tr  cho công tác b o trì sau này.  

 H  sơ thí nghi m v t li u và ki m soát ch t lư ng xi măng, c t li u, ph  gia, và nư c.  

 Ghi chép quá trình tr n, bơm và b o dư ng bê tông và ki m soát ch t lư ng.  

 Đi u ki n th i ti t t i th i đi m bơm bê tông.  

 D  li u  nh quá trình thi công.  

2.4.4.2 H  sơ công tác b o trì 

2.4.4.2.1 L p k  ho ch b o trì 

Ch  ng trình b o trì s  đư c hoàn thi n nhi u l n theo quá trình khai thác. H  sơ thi t k  cho công 

tác s a ch a ph i bao g m tu i th  khai thác thi t k  c ng như lưu lư ng giao thông d  báo và đi u 

ki n th i ti t, đư c ch  ra c  th  trong ch  ng trình b o trì.  

2.4.4.2.2 Ghi chép quá trình ki m tra 

Có nhi u lo i Khuy t t t / Hư h ng di n ra trong k t c u. Thông qua vi c thu th p và phân tích nh ng 

Khuy t t t / Hư h ng này, s  tăng kh  năng d  đoán chính xác s  suy gi m c ng như phân tích cơ ch  

cơ h c c a Khuy t t t / Hư h ng chưa g p ph i trư c đây. K t qu  Ki m tra ph i đư c ghi chép l i.  

2.4.4.2.3 H  sơ thi t k  

H  sơ thi t k  cho công tác s a ch a c ng như h  sơ thi t k  công trình ban   u ph i đư c lưu tr .  

Công tác s a ch a đư c thi t k  trên cơ s  b n sơ h a Khuy t t t / Hư h ng th c hi n trong quá trình 

Ki m tra. Tuy nhiên b n sơ đ  này không mô t  đư c Khuy t t t / Hư h ng trong bê tông. Kh i lư ng 

th c t  đư c th c hi n thư ng tăng hơn so v i thi t k . Khi hoàn thành công tác s a ch a, s  đi u 

ch nh và b  sung thi t k  ph i đư c ghi chép rõ ràng trong h  sơ thi t k .  

2.4.4.2.4 Ghi chép trong Công tác b o trì 

Ghi chép trong công tác b o trì ph i bao g m d  li u  nh trong quá trình làm vi c, thí nghi m v t li u 

và d  li u ki m soát ch t lư ng v t li u s a ch a, c ng như nh ng ghi chép trong quá trình xây d ng 

ban đ u.  

2.4.5 Ph n h i 

Nh ng chi ti t k t c u đư c ch  ra trong tiêu chu n thi t k  s  thích h p và d  dàng hơn cho công tác 

b o trì. Tuy nhiên, qua công tác ki m tra và b o trì, b t c  v  trí nào nh n th y nh ng chi ti t này 

không phù h p , thì ph i đư c đi u ch nh l i t t hơn và đư c ch  d n c  th  trong tiêu chu n. Nh ng 

đi u ch nh này ph i đư c th o lu n thông qua các bu i th o lu n ho c đư c s  ch p thu n c a các t  

ch c liên quan, cơ quan nhà nư c và hi p h i k  sư.  

Đi u này s  góp ph n vào vi c gi m thi u Khuy t t t / Hư h ng c a k t c u, ti t ki m th i gian và 

kinh phí cho công tác b o trì.



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam                      TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

2-47 

2.5 An toàn trong công tác Ki m tra và B o trì 

2.5.1 Bi n pháp an toàn 

Trong quá trình ki m tra, đánh giá và s a ch a trên đư ng cao t c, xe lưu thông v i t c đ  cao, c n 

thi t ph i có bi n pháp đ m b o an toàn giao thông. Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông đư c trình 

bày như dư i đây:  

2.5.1.1 Gi i thi u chung 

2.5.1.1.1 Lái xe an toàn 

 Ngư i lái xe ph i luôn tuân th  vi c lái xe an toàn khi tham gia giao thông trên đư ng.  
 Ngư i lái xe ph i th t dây an toàn trong su t quá trình tham gia giao thông.  
 Phương ti n s  d ng cho công tác b o trì ph i có d u hi u nh n bi t d  dàng phân bi t “Xe 

Ki m tra” v i các phương ti n thông thư ng.  

2.5.1.1.2 Trang ph c, D ng c  và Thi t b  b o h   

 Ngư i tham gia ph i có trang ph c thu n ti n cho vi c di chuy n.  
 Ngư i tham gia ph i có các d ng c  b o h  b t bu c (PPE) như m  c ng, áo b o h  ph n quang, 

gi y b o h  và còi.  
 Đ i v i nh ng ngư i tham gia có tình tr ng s c kh e không t t thì không    c th c hi n công 

vi c. 

2.5.1.1.3 D ng / Đ   

 Trong khi d ng / đ  ph i b t đèn tín hi u nguy hi m.  
 Ph i đ c bi t chú ý t i các phương ti n giao thông khác trong quá trình t ng ho c gi m t c đ .  
 Xe ph i đ    v  trí l  đư ng r ng không c n tr  t m nhìn c a các phương ti n khác.  
 Bánh trư c c a xe ph i n m   làn ngoài cùng ho c l  đư ng khi d ng / đ  đ  tránh vi c di 

chuy n vào làn đư ng đang lưu thông khi b  va t  phía sau.  

2.5.1.1.4 Đi u ti t Giao thông  

 Đi u ti t giao thông đ  đ m b o khu v c thi công an toàn cho nh ng ngư i tham gia.  
 Các thi t b  đi u ti t giao thông và khu v c thi công ph i đư c đ t   các v  trí cho các phương 

ti n khác d  dàng quan sát đư c.  
 Khi l p đ t các thi t b  đi u ti t giao thông ph i l p đ t theo th  t  t  chi u xe lưu thông. 
 Khi lo i b  các thi t b  đi u ti t giao thông ph i lo i b  theo th  t  ngư c hư ng v i chi u xe 

lưu thông. 

2.5.1.1.5 Thi công trong khu v c đư c đi u ti t giao thông  

 Ngư i làm nhi m v  canh gác ph i hư ng d n cho các phương ti n giao thông di chuy n.  
 Nh ng ngư i tham gia thi công không đư c làm vi c quay lưng l i hư ng di chuy n c a các 

phương ti n trên đư ng.  
 Nh ng ngư i tham gia thi công không đư c đi ra ngoài ph m vi an toàn trong su t th i gian thi 

công.  

2.5.1.2 Bi n pháp đ m b o an toàn giao thông khi Ki m Tra / Thanh Tra  

2.5.1.2.1 C nh báo chung 

 Ph i có ít nh t hai (2) ngư i cùng th c hi n ki m tra và đánh giá.  
 M t ngư i ph i làm nhi m v  ph t c  c nh báo các phương ti n giao thông trên đư ng đ  đ m 

b o an toàn.  
 Phương ti n tham gia ki m tra ph i b t đèn vàng báo hi u cho các phương ti n đi trên đư ng 

khác.  
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Hình 2.5-1 Đ m b o an toàn giao thông khi làm vi c trên đư ng 

2.5.1.2.2 C nh báo trong quá trình Ki m tra Hàng ngày  

 Tu n tra hàng ngày ph i đư c ti n hành   làn t c đ  th p, không đư c l n làn, sao cho nh ng 
ngư i tham gia có th  ki m tra k t c u   t c đ  th p.  

 B t c  khi nào c n thi t ph i ki m tra k t c u bên ngoài xe tu n tra sau khi phát hi n ra các 
khuy t t t / hư h ng, nh ng ngư i tham gia ph i đ m b o s  an toàn là trên h t và xe tu n tra 
đư ng ph i đ    l  đư ng.  

 B t c  khi nào yêu c u m c đ  kh n c p cao, nh ng ngư i tham gia ph i đ m b o an toàn cho 
công trư ng thi công v i s  đi u khi n giao thông và báo cáo cho ngư i có trách nhi m c a đơn 
v  đ  h  tr .  

2.5.1.2.3 C nh báo trong quá trình ki m tra đ nh k  và Ki m tra chi ti t.  

 Nh ng ngư i tham gia ph i th t dây an toàn khi làm vi c   trên cao.  
 Ph i chú ý đ c bi t t i vi c có th  rơi các d ng c  khi làm vi c   trên cao. 
 Đ  tránh s  vi c b t ng  x y ra như rơi ho c trư t chân, nghiêm c m vi c ch p  nh ngoài công 

vi c.  
 Khi th c hi n trên sông / su i, đư ng tránh n n an toàn ph i đ c bi t chú ý trong mùa l .  
 Nh ng thi t b  ti p c n m t dư i c a c u như xe ki m tra c u và đà giáo đư c mô t  trong m c 

2.6.1.  

2.5.1.2.4 C nh báo trong quá trình Ki m tra Kh n c p 

 Nh ng ngư i tham gia ph i ki m tra trư c tiên đ   n đ nh không b  s p đ  c a k t c u và ti n 
hành ki m tra trong đi u ki n đ m b o an toàn cao nh t.  

 B t k  khi nào phát hi n khuy t t t / hư h ng, d n t i các s  suy gi m s c ch u t i nghiêm tr ng, 
nh ng ngư i tham gia ph i báo cáo ngay lãnh   o ph  trách đ  tr  giúp, và th c hi n các bi n 
pháp c n thi t như t m d ng giao thông t m th i.  

2.5.1.2.5 Bi n pháp   m b o an toàn giao thông trong quá trình s a ch a 

 Quá trình s a ch a đư c th c hi n trong khu v c an toàn b i các chóp nón cao su.  
 N u không có nhi m v  thì không    c vào khu v c thi công.  
 Khi s  d ng máy nghi n / máy đ p, nh ng ngư i tham gia ph i đeo b o h  m t và găng tay 

tránh b  thương, và ph i l p đ t các t m b t, g  dán đ  ngăn s  phát tán m nh v  và tia l a đi n.  
 Khi s  d ng các v t li u nóng ho c hóa h c, ph i trang b  các thi t b  đ m b o an toàn phù h p 

như găng tay làm vi c, kính đeo m t.  

2.5.2 Thi t b  s  d ng cho bi n pháp đ m b o an toàn 

Các thi t b  s  d ng cho bi n pháp an toàn trong quá trình ki m tra, thanh tra, và s a ch a trên đư ng 

cao t c đư c mô t  như dư i đây:  

 

 

Ph i có ít nh t hai (2) ngư i làm vi c cùng nhau, 
m t trong s  đó làm nhi m v  ph t c  c nh báo. 
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2.5.2.1.1 Bi n m i tên 

Bi n m i tên ph i đư c đ t   đ u khu v c đi u ti t giao thông t o ra đo n quá đ  bóp h p làn xe. 

Mư i m t (11) bi n m i tên ph i đư c đ t v i kho ng cách 20 m trong su t chi u dài 200 m đư ng. 

Bi n m i tên ph i có kh i lư ng phù h p, không quá nh  đ  tránh b  gió th i bay và không quá n ng 

đ  d  dàng trong v n chuy n.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.5-2 Thi t b  ki m soát giao thông 

2.5.2.1.2 Chóp nón cao su 

Chóp nón cao su ph i đư c đ t d c theo làn xe đ  phân cách v i làn xe đang ch y v i kho ng cách 

10m t i 20 m. Chóp nón cao su ph i có có kh i lư ng phù h p, không quá nh  đ  tránh b  gió th i 

bay và không quá n ng đ  d  dàng trong v n chuy n.  

2.5.2.1.3 Bi n báo hi u di đ ng (VSM)  

Bi n báo hi u di đ ng ph i đư c đ t   đ u khu v c đi u ti t giao thông nh m ch  d n rõ h n khu v c 

công trư ng và b o v  khu v c thi công. Bi n báo hi u di đ ng ph i g n bi n m i tên và có đèn báo 

hi u nguy hi m đ  d  dàng nh n bi t khu v c thi công.  

2.5.2.1.4 Bi n đi u ti t giao thông 

Bi n đi u ti t giao thông ph i đư c đ t đ  thông báo cho các phương ti n giao thông tuân theo ch  d n 

đ m b o giao thông. N i dung và v  trí l p đ t ph i đư c xác đ nh sau khi trao đ i v i đơn v  v n 

hành đư ng.  

2.5.2.1.5 C  

S  d ng c , ngư i canh gác báo hi u cho các phương ti n giao thông   các làn lân c n.  

Bi n m i tên Chóp nón cao su
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2.6 Thi t b  s  d ng cho công tác Ki m tra và B o trì C u bê tông 

2.6.1 Thi t b  cho Ki m tra 

Công tác chu n b  khu v c làm vi c an toàn, và t m nhìn t t cho đ i th c hi n là vi c r t quan tr ng 

trong ki m tra.   đây mô t  các thi t b  c n thi t cho công tác ki m tra.  

2.6.1.1 Thi t b  trong Ki m tra hàng ngày 

Thi t b  s  d ng cho ki m tra hàng ngày đư c đưa ra trong B ng 2.6-1.  

B ng 2.6-1 Thi t b  c n thi t cho Ki m tra hàng ngày 

D ng c  / Thi t b  Ghi chú 

D ng c  Ki m tra Búa ki m tra, thư c đo v t n t ho c kính lúp, dây thép, 
thư c dây, xào đo,  ng nhòm, đèn pin ho c đèn đeo 
trên đ u 

 

D ng c  vi t Gi y ghi chép, máy  nh s , b ng đen, ph n, b ng tr ng 
và bút 

 

Thi t b  an toàn Đ ng ph c lao đ ng, m  c ng, áo b o h  ph n quang, 
gi y b o h , găng tay lao đ ng, còi, c  vàng cho c nh 
báo, đi n tho i di đ ng cho liên l c, bi n m i tên, nón 
cao su 

 

2.6.1.2 Thi t b  cho Ki m tra đ nh k  và chi ti t 

Thi t b  s  d ng cho ki m tra đ nh k  đư c đưa ra trong B ng 2.6-2. Thi t b  b  sung c n thi t cho 

ki m tra đ nh k , ph  thu c vào lo i khuy t t t / hư h ng c n đư c ki m tra.  

B ng 2.6-2 Thi t b  c n thi t cho Ki m tra đ nh k  

D ng c  / Phương ti n Ghi chú 

D ng c  Ki m tra Búa ki m tra, thư c đo v t n t ho c kính lúp, dây thép, 
thư c dây, xào đo,  ng nhòm, đèn pin ho c đèn đeo 
trên đ u, búa đ u tròn, th  c c p, dây, bàn ch i, gương 
ki m tra, dung d ch ch  th  màu, khoan 

 

D ng c  ghi chép gi y ghi chép, máy  nh s , b ng đen, ph n, b ng tr ng 
và bút 

 

Thi t b  an toàn Đ ng ph c lao đ ng, m  c ng, áo b o h  ph n quang, 
gi y b o h , găng tay lao đ ng, dây an toàn, kính b o 
v  m t, m t n , còi, c  vàng cho c nh báo, đi n tho i 
di đ ng đ  liên l c, bi n m i tên, nón cao su, b ng ch  
d n giao thông, áo phao 

Đeo dây an toàn khi làm 
vi c trên cao. M c áo phao 
  dư i nư c. 

Thi t b  ti p c n Dây th ng, thang đ ng, thang, sàn nâng di đ ng, xe 
ki m tra dư i c u, thuy n,  ng, sàn treo 

Tùy thu c vào đi u ki n 
hi n trư ng mà l a ch n.  

Khác B n v  hi n tr ng, nhi t k , x ng, bao t i, sơn ăn 
ch ng mòn 

Thi t b  chi u sáng c n 
thi t cho làm vi c ban đêm. 
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Hình 2.6-1 Thi t b  và Qu n áo c n thi t cho Ki m tra  

2.6.2 Thi t b  s  d ng cho Công tác s a ch a 

Thi t b  s  d ng cho công tác s a ch a ph i đư c l a ch n và chu n b  phù h p v i t ng lo i khuy t 

t t / hư h ng và phương pháp s a ch a. Đ c bi t, khi làm vi c trên đư ng cao t c, các thi t b  đ m 

b o an toàn ph i đư c chu n b  đ y đ  đ  đ m b o an toàn cho khu v c làm vi c và đ i thi công t  

các phương ti n lưu thông v i t c đ  cao.  

Đà giáo g p ph i có đ  cư ng đ  cho đ i thi công, v t li u và các thi t b  s  d ng và c  tác đ ng 

trong su t quá trình làm vi c. Lư i an toàn ph i đư c s  d ng đ  đ  phòng ng  i, thi t b  và v t li u 

s  d ng rơi và đ  tránh gây thương tích / tai n n cho bên th  ba do vi c rơi các m nh v  c a v t li u. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M  C ng 

 ng nhòm 

Giày b o h  

Máy  nh, 
ph n 

Áo b o h  ph n quan 

Dây an toàn 
Thư c đo v t n t 

Đèn pin ho c đèn đeo đ u 

Găng tay 

Kính b o v , m t n  D ng c  ghi chép 

Búa ki m tra 

Thư c thép 

Kính lúp ki m tra 

Đ ng ph c lao đ ng 
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     Ph  L c Bi u M u Ki m Tra 
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Mã c u..............................................................................................    PHI U KI M TRA C U                                                     M u 2-1 
          

Mã c u:                                               PHI U KI M TRA C U Đ NH K , HÀNG NGÀY                

Thông tin chung 

Khu QLĐB / S  GTVT (CC): ……………………………… Tên c u: …………………………...……………………………………… 

Cty / Đo n QL&SCĐB: ……………………………………… Lý trình: ………………………………………    Qu c l : ………… 

Cán b  ki m tra : …………………………………………........ Lo i C u:................................................................... 

Qu n / Huy n:……………………………..... Kinh đ :………...………………... Vi đ :………………...…………… 

T nh/Thành ph ……………………………………………………… T i tr ng đang c m bi n:……………………………………………………….. 

Th i gian b t đ u..................................... Th i gian ki m tra: Ngày …… Tháng …… Năm ……...… 

Th i gian k t thúc.................................... T ng s  trang (bao g m c  sơ ho  và  nh).............. 

K t qu  ki m tra, đánh giá và xác đ nh yêu c u công tác đư c ghi trong các b ng   sau phi u này. 

Sơ đ /  nh c u và các b  ph n và v  trí c a hư h ng b  sung thêm trang   cu i b n báo cáo, n u c n. 

Nh n xét chung: 
……………………………………………………………….…………..…………… 
……………………………………………………………….…………..…………… 
……………………………………………………………….…………..…………… 
……………………………………………………………….…………..…………… 

K  sư ph  trách 
(Ký, ghi rõ h , tên) 

 
 

..................................... 
……………………………………………………………….…………..…………… 
……………………………………………………………….…………..…………… 
……………………………………………………………….…………..…………… 

B n báo cáo đư c ki m tra và ch p nh n b i: 
 
 

Đ  xu t c a Đơn v  qu n lý: ………………….…………..………….…………....... 
……………………………………………………………….…………..……………. 

..................................... 

Ghi chú:  
(1) Hư ng d n cách nh p s  li u: Yêu c u ph i đánh d u toàn b  các m c, các m c đ  hư h ng. Trư ng h p b  ph n k t c u nào không có thì g ch ngang đ  xác nh n là 
không có b  ph n đó. Trư ng h p không ki m tra đư c, ghi rõ “Không ki m tra đư c” và lý do kèm the. 

A=T t, B= Trung bình, C= H  h ng,D=Hư h ng n ng.    
(2) Đánh giá kh i lư ng hư h ng: Ghi t ng s  kh i lư ng ho c s  lư ng hư h ng theo t ng m c đ  hư h ng A, B, C, D như phân lo i trong tài li u này. T ng s  kh i lư ng 
ư c lư ng ho c s  lư ng c a 4 m c đ  hư h ng ph i b ng t ng kh i lư ng/s  lư ng   c t trư c đó.  
Mô t  hư h ng: Ph i đ m b o ngư i đ c k t qu  ki m tra có th  hi u đư c m c đ , ph m vi và v  trí hư h ng. Đ i v i t t c  các hư h ng đư c đánh giá   m c đ  C hay D 
ph i có sơ h a và  nh ch p, đ  ch  ra m c đ  hư h ng ( nh ch p kèm v i kích thư c) . Đ i v i các b  ph n k t c u như d m, tr  c a c u nhi u nh p thì khi mô t  ph i ch  
rõ v  trí hư h ng xu ng c p   nh p nào, tr  nào. Sơ h a v  trí hư h ng,  nh ch p và mô t  chi ti t v  trí hư h ng đính kèm v i phi u đi u tra c u.  
(3) Gi i pháp s a ch a đ  xu t: bao g m các công tác b o trì thông thư ng kèm theo kh i lư ng d  ki n (g m: làm v  sinh, đánh r , sơn l i, trám vá b  m t, trám vá khe n t, 
n n ch nh cong vênh, bôi m , b c BTCT, thanh th i … ) hay đ  xu t s a ch a khi hư h ng   m c đ  cao. N u ngư i ki m tra không ch c ch n v  gi i pháp s a ch a đ  xu t, 
thì ghi "th o lu n thêm v i k  sư" và ph i đ m b o cung c p đ  thông tin đ  giúp các k  sư có th  đưa ra quy t đ nh t i v n phòng.   
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Tên c u: .........................................................          PHI U KI M TRA C U 

Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

1 K t c u ph n trên          

1.1 C u bê tông          

 Đ  võng quá m c mm         

 Âm thanh b t thư ng v  trí         

 Dao đ ng b t thư ng v  trí         

 
Khe h  đ u d m L n / Nh  

quá m c 
v  trí         

 Rò r  nư c v  trí         

 N t m         

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

 L  r ng v  trí         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 R  t  ong v  trí         

 Vôi hóa (v  trí n t) m         

 Han r  (v  trí n t) m         

 Xu ng c p, đ i màu v  trí         

 Phá ho i thép d   ng l c v  trí         

 Khác          

1.2 B n m t c u          

 N t m         

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

 L  r ng v  trí         

 R  t  ong v  trí         

 Vôi hóa (v  trí n t) m         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Han r  (v  trí n t) m         

 Xu ng c p, đ i màu v  trí         

 Rò r  nư c v  trí         

 Khác          

2 K t c u ph n dư i                  

2.1 M                   

 N t m         

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

 L  r ng v  trí         

 R  t  ong v  trí         

 Vôi hóa (v  trí n t) m         

 Han r  (v  trí n t) m         

A B C D 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam                     TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

2-57 

Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Xu ng c p, đ i màu m          

 Khác          

2.2 Tr           

 N t m         

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

 L  r ng v  trí         

 R  t  ong v  trí         

 Vôi hóa (v  trí n t) m         

 Han r  (v  trí n t) m         

 Xu ng c p, đ i màu Tr          

 Khác          

2.3 Móng          

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Lún; D ch chuy n mm         

 Xói, l  v  trí         

 Khác          

2.4 K t c u ph  tr           

  Lún; D ch chuy n mm         

 N t m                

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 Khác          

3 C ng h p          

 Lún ; D ch chuy n mm         

 Xói l  V  trí         

 M i n i b  h  V  trí         

 N t m         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 L  r ng / R  t  ong V  trí         

 Vôi hóa m         

 Han r  m         

 Bong tróc / Sùi r p m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

 Xu ng c p /B c màu v  trí         

 Tích t  rác / đ t cát v  trí         

 Khác          

4 G i c u                   

4.1 G i thép          

 Khuy t t t g i thép V  trí         

  n mòn g i thép V  trí         

 Khuy t t t liên k t V  trí         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

  n mòn liên k t V  trí         

 Hư h ng đá kê/ v a V  trí         

 
Khe h  đ u d m L n / Nh  

quá m c 
Khe h          

 
Tích t  rác / đ t cát, rò r  

nư c, đ ng nư c 
V  trí         

 Âm thanh b t thư ng V  trí         

 Khác          

4.2 G i cao su          

 
Khuy t t t/ Xu ng c p l p cao 

su 
V  trí         

 Khuy t t t liên k t V  trí         

  n mòn liên k t V  trí         

 Hư h ng đá kê/ v a V  trí         

 Khe h  đ u d m L n / Nh  Khe h          

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

quá m c 

 
Tích t  rác / đ t cát, rò r  

nư c, đ ng nư c 
V  trí         

 Khác          

5 Khe co giãn          

5.1 Khe co giãn cao su          

 Hư h ng d i đàn h i cái         

 
Hư h ng khu v c xung quan 

khe co giãn 
V  trí         

 Hư h ng g  bê tông V  trí         

 Rò r  nư c V  trí         

 Hư h ng c u ki n ngăn nư c V  trí         

 Đ  m  đ u d m V  trí         

 Chênh cao V  trí         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Âm thanh b t thư ng V  trí         

 Khác          

5.2 Khe co giãn r ng l  c          

 Hư h ng khe co giãn cái         

 
Hư h ng khu v c xung quan 

khe co giãn 
V  trí         

 Hư h ng g  bê tong V  trí         

 Rò r  nư c V  trí         

 Hư h ng c u ki n ngăn nư c V  trí         

 Đ  m  đ u d m V  trí         

 Chênh cao V  trí         

 Âm thanh b t thư ng V  trí         

 Khác          

6 Lan can tay v n          

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

6.1 G  Lan can bê tông c t thép          

 N t m         

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

 Vôi hóa m         

 Han r  m         

 Xu ng c p, đ i màu v  trí         

 Rò r  nư c v  trí         

 Khác          

6.2 G  ch n bánh          

 N t m         

 Bong tróc/ Sùi r p  m2         

 L  c t thép /  n mòn v  trí         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Vôi hóa m         

 Han r  m         

 Xu ng c p, đ i màu v  trí         

 Rò r  nư c v  trí         

 Khác          

6.3  ng lan can thép          

 Bi n d ng/ Khuy t t t M         

  n mòn m2         

 Khác          

7 H  th ng thoát nư c          

7.1 C a thu nư c          

 Khuy t t t   c a thu Cái         

 Khuy t t t/  n mòn cút n i Cái         

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Khuy t t t t m ch n rác Cái         

 T c ngh n V  trí         

 Bi n d ng Cái         

 Khác          

7.2  ng thoát nư c          

 Khuy t t t Cái         

  n mòn Cái         

 T c ngh n Cái         

 M t cút n i/ Không khít Cái         

 Bóp méo Cái         

 Rò r  nư c Cái         

 Khác          

7.3 Liên k t          

A B C D 
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Th  t  B  ph n k t c u/ hư h ng Đơn v  
T ng kh i 

lư ng/S  lư ng 

Ư c lư ng kh i lư ng 

theo m c đ  hư h ng 
Mô t  hư h ng (Ph i có sơ 

h a khi hư h ng   m c đ  

C và D) 

Đ  xu t bi n pháp 

s a ch a 

M c 

đ  ưu 

tiên 

 Khuy t t t Cái         

  n mòn Cái         

 Bi n d ng Cái         

 Khác          

A B C D 
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M u 2-1 (Tham kh o) 

 
Bi u m u ghi chép cho Ki m tra hàng ngày, Ki m tra đ nh k   

 

Tên đư ng 
cao t c y  

Ngày tháng  S  đăng ký xe   
Ch p thu n:   

Đo n ～ 
Th i gian ki m 

tra 

Đi m xu t phát         ： 

Th i ti t  Đi m đ n           ： Đơn v   
Ngư i 

ki m tra  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ○○ C u C n △△ C u □□ C u C n ○ C u C u C n △ C u C u C n C u C u C n 
 Đánh giá : OK Đánh giá : B Đánh giá : A Đánh giá : B Đánh giá : A Đánh giá : Đánh giá : Đánh giá : Đánh giá : 
 
 
 

Chi u đi 
 
 
 

Chi u v  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

○○ 
IC 

□□ 
IC 

 
IC 

 
IC 

 
IC 
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M u 2-2 (Tham kh o) 

 
Bi u m u ghi chép Khuy t t t / Hư h ng cùng v i gi i pháp x  lý kh n c p 

<< Ki m tra hàng ngày, Ki m tra đ nh k , Ki m tra Kh n c p, Ki m tra Đ c bi t >> 
 

Tên đư ng cao t c :                    Đo n : IC/JCT      – IC/JCT          

Chi u đi/ đ n :                     Tên C u / C ng:  

 

Ngày / Tháng / Năm,   Đi u ki n th i ti t (              ) 
Ngư i ki m 

tra 
   Ch p thu n:  

 
V  trí 

C t KM 
Tên đư ng nhánh 

V  trí trong k t c u Chi ti t Khuy t t t / Hư h ng 

 
K t c u nh p / 

K t c u ph n dư i 
Tên K t c u V  trí c  th  trong k t c u Khuy t t t / Hư h ng Đánh giá S  lư ng 

        

[Mô t  Khuy t t t / Hư h ng] [Ý ki n c a ngư i ki m tra] 

 
[ nh ch p, Sơ h a, Ý ki n, v.v.] :  nh ph i đư c ch p theo ki u ch p g n và ch p xa. Sơ h a ph i đư c v  đ  có th  xác đ nh v  trí c  th  c a Khuy t t t / Hư h ng trên k t c u. 
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M u 2-4 (Tham kh o) 

 
Ghi chép – Ch p  nh Ki m tra 

 
Tuy n cao t c IC (T ) IC (t i) Lo i K t c u Tên c u ki n 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

STT.  STT.  STT.  STT.  
Khuy t t t / Hư 

h ng 
 Khuy t t t / Hư 

h ng 
 Khuy t t t / Hư 

h ng 
 Khuy t t t / Hư 

h ng 
 

Ngày tháng  Ngày tháng  Ngày tháng  Ngày tháng  

Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 

C u ki n  C u ki n  C u ki n  C u ki n  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

STT.  STT.  STT.  STT.  
Khuy t t t / Hư 

h ng 
 Khuy t t t / Hư 

h ng 
 Khuy t t t / Hư 

h ng 
 Khuy t t t / Hư 

h ng 
 

Ngày tháng  Ngày tháng  Ngày tháng  Ngày tháng  

Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 Mô t  Khuy t 
t t / Hư h ng 

 

C u ki n  C u ki n  C u ki n  C u ki n  
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B  r ng 0.1m 

M u 2-5(1) (Ví d ) 

 
Sơ đ  Khuy t t t / Hư h ng (Ví d ) 

Sơ đ  Khuy t t t / Hư h ng đ i v i d m ch  / d m ngang trên k t c u nh p 
(B n m t c u) 

sơ h a v  trí 
 
 
 
 
 

A1            P1            P2           A2 
Tên tuy n giao c t 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chú thích   Khuy t t t / Hư h ng 
 
 Gi i pháp giai đo n thi công 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chú thích 
Khuy t t t / Hư h ng Mô t  Ký hi u C u ki n 

N t  Nu 
D m, B n,  

Lan can, G   

S t m   Sm 
D m, B n,  

Lan can, G   

Bong tróc  Bo 
D m, B n,  

Lan can, G   

Sùi r p  Sr 
D m, B n,  

Lan can, G   

N t v   Nv 
D m, B n,  

Lan can, G   

L  r ng, R  t  ong  Ro 
D m, B n,  

Lan can, G  

Rò r  nư c  Rr 
D m, B n,  

Lan can, G   

Vôi hóa  Vh 
D m, B n,  

Lan can, G   

L  c t thép /  n mòn  Lt 
D m, B n,  

Lan can, G   
 

* Ph i đính kèm cùng thí nghi m búa gõ          . 

Tên Tr  ( M  ) 

S  hi u d m

M: Di đ ng, F: C  đ nh 

Lo i g iG1 
 
G2 
 
G3 
 
G4 
 
G5 
 
G6 
 
G7 
 
 

①-6.2002 U-(E B)-0.6m 

②-9.2001 T-B-3.0m

P1 
○F  

P2 
○M  

Vào / Ra 

Lo i Khuy t t t / Hư h ng (Tham kh o Chú thích)

Th i gian phát hi n

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng

Chi u r ng 0.3m x Chi u dài 2.0m

S  hi u ph n t 

Đánh giá Khuy t t t / Hư h ng

②-6.2000 U-AA-0.6m2

Kh i lư ng Khuy t t t / Hư h ng

Tên c u  
Lo i C u  

Lo i K t c u  
Nh p ki m tra P    ～P 

Nh p 
Chi u đi / đ n 
            m 

Chi u r ng t  g  t i g  
lan can 

 

Đư ng giao c t  

 

L ch s  Ki m tra 

Ngày tháng 
Ngư i ki m 

tra 
Đơn v  

20.6.2000 aaa bbb 
15.9.2001 ccc bbb 
10.3.2002 ddd bbb 

   

   
   

 

Ghi chú 
 
 
 
 

Chu n b : 
 

Ngày tháng Hoàn thành :  
Năm,  Tháng , Ngày 

Nhà th u  :  
 

(Ví d )  
Đây là c u d m thép b n liên t c 3 nh p. Phát hi n r  t  ong xung quanh cánh 
h ng b n m t c u sau khi hoàn thành b n bê tông, s t m  ti p t c. PH i chú ý 
trong quá trình ki m tra, Khuy t t t / Hư h ng s  đư c coi là xu ng c p trong bê 
tôngtheo th i gian.  
(Ngày /  Tháng  / Năm th c hi n) 
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Chi u r ng 0.2m 

エラー! 参照元が見つかりません。5(2) (Ví d ) 

Sơ đ  Khuy t t t / Hư h ng (Ví d )  
Sơ h a Khuy t t t / Hư h ng trên K t c u ph n dư i 

(K t c u ph n dư i) 
 
 

Sơ h a v  trí 
 
 

A1          P1        P2        P3        P4        A2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chú thích   Khuy t t t / Hư h ng 
 
 
Gi i pháp trong khi thi công 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chú thích 
Khuy t t t / Hư h ng Mô t  Ký hi u C u ki n 

N t  Nu M  c u, Tr  c u 

S t m   Sm M  c u, Tr  c u 

Bong tróc  Bo M  c u, Tr  c u 

Sùi r p  Sr M  c u, Tr  c u 

N t v   Nv M  c u, Tr  c u 

L  r ng, R  t  ong  Ro M  c u, Tr  c u 

Rò r  nư c  Rr M  c u, Tr  c u 

Vôi hóa  Vh M  c u, Tr  c u 

L  c t thép /  n mòn  Lt M  c u, Tr  c u 

 
* Ph i đính kèm cùng thí nghi m búa gõ          . 

- Tiêm v t n t 

Ghi chép s a ch a thi công 
V t n t R ng 0.2mm và Dài 1.00m 

① -6.2000 Hi-B-1.0m

(Hư ng đ n) 
③ 

① 
(Hư ng đi) 

(D i phân cách)  ② (Bó v a)  

R ng 0.3m x Dài 2.0m 

Lo i Khuy t t t / Hư h ng (Tham kh o Chú thích)

Th i gian phát hi n
 

Mô t  Khuy t t t / Hư h ng

S  hi u ph n t 
 

Đánh giá Khuy t t t / Hư h ng

②-6.2000 U-AA-0.6m2

Kh i lư ng Khuy t t t / Hư h ng
 

Tên c u  

Lo i C u  
Lo i K t c u  
Nh p ki m tra P    ～P 

Nh p 
Chi u đi / đ n 
            m 

Chi u r ng t  g  t i g  
lan can 

 

Đư ng giao c t  

 L ch s  Ki m tra 

Ngày tháng 
Ngư i ki m 

tra 
Đơn v  

20.6.2000 aaa bbb 

   
   

   
   
   

 

Ghi chú 
 
 
 
 

Chu n b : 
 

Ngày tháng Hoàn thành :  
Năm,  Tháng , Ngày 

Nhà th u  :  
 

(Ví d )  
T i th i đi m xây d ng hoàn thành, phát hi n m t v t n t dài 1.0 m và r ng 0.2mm   
tư ng m . Ti n hành bơm v a xi măng polyme vào v t n t.  
(Ngày /  Tháng  / Năm th c hi n) 
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M u 2-6 (Tham kh o) 

 
B ng th ng kê cho Ki m tra, Đánh giá và Gi i pháp 

 
 
Tên c u :         ( C t KM:               ) Lo i K t c u :  C u,   C ng  
 

STT Ngày tháng Lo i Ki m tra 
K t qu  Ki m tra / Thanh tra ti p theo L ch s  S a ch a Ghi chú 

V  trí c u ki n trong 
k t c u 

K t qu  Ki m tra / Thanh tra 
Ngày tháng  
S a ch a 

Bi n pháp s a ch a 
Đơn v  ph  

trách 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 
Ghi chú 1: Lo i Ki m tra bao g m Ki m tra đ nh k  , Ki m tra chi ti t, Ki m tra Kh n c p ho c Ki m tra Đ c bi t.  
Ghi chú 2: C u ki n ho c V  trí trong k t c u bao g m d m ch  / d m ngang, b n m t c u, Tr  c u, M  c u, G i C u, khe co giãn c u, h  th ng thoát nư c c u, Lan can / G  ch n bánh c u, ho c Sàn ki m tra.  
Ghi chú 3: K t qu  Ki m tra / Thanh tra t p trung ch  y u  :  
 T t / Khá t t, c u ki n / v  trí trong k t c u đư c ki m tra, t c đ  xu ng c p nghiêm tr ng, Khuy t t t / Hư h ng không mong mu n do tai n n tai n n / h a ho n, Khuy t t t / Hư h ng phát tri n, Hi u qu  c a s a ch a.  
Ghi chú 4: Bi n pháp s a ch a bao g m vi c tiêm v a, ph c h i thân c u ki n, sơn ph  b  m t c u ki n thép. v.v. 
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M u 2-3 (Tham kh o) 

 
B ng th ng kê Ki m tra, Đánh giá và Gi i pháp hàng tháng  

<< Ki m tra đ nh k , Ki m tra chi ti t >> 
 
Tên đư ng cao t c :  

Đo n Ki m tra :  

 

STT. 

V  trí 
Lo i K t 

c u 
Tên c u ki n C u ki n 

V  trí trong 
k t c u 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Mô t   Khuy t t t / Hư 
h ng 

Đánh giá 
Ngày tháng  
Đánh giá 

Gi i pháp 
Đơn v  ph  

trách 
Lo i S a 

ch a 

Ngày 
tháng  
S a 
ch a 

Chi u đi 
/ đ n 

C t KM 
Gi i 
pháp 

Ngày 
tháng D  

ki n  

Đ nh k  theo 
dõi 
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M u 2-8 (Tham kh o) 
 

B ng th ng kê Ki m tra, Đánh giá và Gi i pháp hàng năm 
<< Ki m tra đ nh k , Ki m tra chi ti t >> 

 
Tên đư ng cao t c :  

Đo n Ki m tra :  

 

STT. 

V  trí 
Lo i K t 

c u 
Tên c u ki n C u ki n 

V  trí trong 
k t c u 

Lo i Khuy t 
t t / Hư h ng 

Mô t   Khuy t t t / Hư 
h ng 

Đánh giá 
Ngày tháng  
Đánh giá 

Gi i pháp 
Đơn v  ph  

trách 
Lo i S a 

ch a 

Ngày 
tháng  
S a 
ch a 

Chi u đi 
/ đ n 

C t KM 
Gi i 
pháp 

Ngày 
tháng D  

ki n  

Đ nh k  theo 
dõi 
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V n phòng Qu n lý    ng cao t c Vi t Nam 
Nhóm chuyên gia JICA c a D  án  
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3 H  t ng k  thu t đi n 

3.1 T ng quan 

3.1.1 Ph m vi áp d ng 

Tài li u này đ  c p t i công tác ki m tra và giám sát h  th ng đi n trên đư ng cao t c   Vi t Nam.  

3.1.2 N i dung công vi c 

Qúa trình ki m tra và giám sát đư c ti n hành đ  duy trì tình tr ng ho t đ ng bình th  ng c a đư ng 

cao t c và đư c ti n hành như các n i dung đư c đ  c p   các ph n sau. Thêm vào  ó, trong quá trình 

t  ch c ki m tra và giám sát đ  đ m b o s  an toàn và tin c y c a đư ng cao t c, ngư i ki m tra ph i 

đ m b o s  ho t đ ng bình th  ng c a các thi t b  như ki m tra, ki m tra l i các thông s  k  thu t 

ho c ki m tra đ nh k  n u c n thi t. 

3.1.2.1 Ki m tra đ nh k  

Ki m tra hàng ngày là m t d ng ki m tra đ nh k , nh  quan sát tình tr ng ho t đ ng c a thi t b , ki m 

tra các ho t đ ng và b o dư ng và ki m tra tình tr ng khác thư ng c a thi t b  b ng m t. Qúa trình 

ki m tra đ nh k  này đư c th c hi n thông qua vi c d ng ho t đ ng c a h  th ng k t h p v i ki m tra 

b ng các thi t b  đo lư ng. 

Qúa trình ki m tra k t c u là quan sát tình tr ng bi n đ i c a k t c u thi t b  và s  phát tri n c a 

chúng, ti p c n thi t b , ki m tra b ng m t, b ng tay và s  d ng máy đo ho c đ ng c  đo đơn gi n đ  

th c hi n. S  d ng ki m tra k t c u h p lý nh m đ m b o giao thông trên đư ng an toàn và thu n l i, 

đ ng th i giúp tránh gây thi t h i cho bên th  3. 

Bên th  3 là ngư i, xe, phương ti n lưu thông trên đư ng, s  d ng đư ng ngoài nh ng ngư i qu n lý 

đư ng. 

Như th  hi n trong hình 3.1-1, ki m tra k t c u không ph i là m t ch c năng riêng l  mà ch c năng 

có m c đích là: sau khi ki m tra s  phán đoán đ  th c hi n s a ch a kh n c p, đi u tra chi ti t, b o 

dư ng s a ch a hay thi công s a ch a… và hơn n a ghi chép l i các d  li u đ  s  d ng cho l n ki m 

tra ti p theo. 

Vì v y, đ  s  d ng ch c năng này hi u qu  hơn c n ghi chép và s  d ng k t qu  ki m tra m t cách 

chính xác, đ ng th i liên k t ho c ph n  nh đ n các nghi p v  liên quan. 
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Hình 3.1-1 Qui trình ki m tra k t c u 

Các k  ho ch khác liên 
quan t i thi t b  

Lên k ho ch ki m 
tra c u trúc thi t b 

Đánh giá c a 
ngư i ki m tra 

*2 Các công 
vi c kh n c p 

L p báo cáo 
cho ngư i 
giám sát 

Meeting 
đánh giá 

 

S a ch a kh n 
c p *3 

Có c n ki m 
tra chi ti t 

không? 
Ki m tra chi 

ti t *5 

T n t i s
c n thi t ti p 
t c s a ch a

Biên b n ghi chép

D A,B,C

*1 Không th
đánh giá

C A

B

D C 

K t qu  s a ch a kh n c p B *4 

Có

Không

L p báo cáo 
cho ngư i 
giám sát 

Có

Không

*1: Không th  đánh giá có ngh a là trong trư ng h p đó phân lo i đánh giá không ch c ch n, g n gi i h n C và D

*2: X  lý kh n c p có ngh a là ngư i ki m tra th c hi n các x  lý khi có đ  v  ho c rơi trong ph m vi có th .  

*3: S a ch a kh n c p là x  lý t m th i như khôi ph c s  suy gi m tính năng k t c u ho c lo i tr  nguy cơ gây  nh 
hư ng đ n bên th  3.  

*4: K t qu  s a ch a kh n c p m c B có ngh a là:sau khi s a ch a kh n c p, tình tr ng  ã ph c h i cho đ n khi 
phân lo i đánh giá là B 

*5: Ki m tra chi ti t là ki m tra đ  quy t đ nh phương pháp s a ch a, đư c th c hi n b i các k  sư chuyên ngành 
ho c ngư i có kinh nghi m liên quan  

  Quan sát S a ch a 

Th c hi n ki m tra k t c u 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam              TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

3-3 

K t qu  ki m tra k t c u đư c phán đoán d a vào các phân lo i phán đoán sau. 

Phân lo i đánh giá N i dung đánh giá 

D 
Khi nh ng hư h ng tương đ i l n, c n đư c s a ch a kh n c p đ  đ m b o ch c 
năng ho t đ ng. 

C 
M c dù xu t hi n nh ng hư h ng, xu ng c p v  ch c năng và s a ch a là c n 
thi t nhưng không yêu c u s a ch a kh n c p. 

B 
Xu t hi n hư h ng nhưng ch c năng ho t đ ng không xu ng c p, c n ti p t c 
theo dõi tình tr ng phát tri n c a hư h ng 

A Không xu t hi n hư h ng  

3.1.2.1.1 N i dung phân lo i đánh giá 

Phân lo i đánh giá m c đ  hư h ng ho c xu ng c p c a thi t b  đư c chia làm 4 m c: A, B, C, D đ  

đánh giá m c đ  hư h ng v  m t ch c năng k t c u và tính c p bách c a vi c x  lý. 

Thêm vào đó, n i dung đánh giá phân lo i đư c chia thành t  a) t i d) như sau 

a) Đánh giá phân lo i m c D 

Các hư h ng, xu ng c p thu c m c D là hư h ng ch c năng k t c u tương đ i l n, có kh  năng 
gây ra các s  c  cho bên th  ba…Nh ng hư h ng này c n đư c s a ch a kh n c p. 

b) Đánh giá phân lo i m c C 

Các hư h ng, xu ng c p thu c m c C khi chúng làm gi m kh  năng ho t đ ng c a thi t b , quá 
trình s a ch a là c n thi t nhưng không kh n c p. 

c) Đánh giá phân lo i m c B 

Trong m c B: m c dù có các hư h ng, xu ng c p ch c năng k t c u nhưng trư c m t chưa c n s a 
ch a các hư h ng, xu ng c p này, c n theo dõi di n bi n phát tri n c a nh ng hư h ng này.  

d) Đánh giá phân lo i m c A 

Đánh giá phân lo i m c A khi không phát hi n đư c b t c  hư h ng, xu ng c p nào ho c s  hư 
h ng, xu ng c p là r t nh , không c n ph i s a ch a ho c ti p t c theo dõi. 

Hơn n a, đánh giá phân lo i m c A đư c t o ra nh m m c đích l p k  ho ch ki m tra, phòng ng a 
các thi u sót và ghi l i th c t  quá trình th c hi n ki m tra. 

3.1.2.1.2 Quan sát tr c ti p 

Quan sát tr c ti p là quá trình giám sát c  b n nh t, đư c th c hi n b ng cách s  d ng m t xe duy tu 

đ  nâng/h  khoang treo ti p c n thi t b  r i th c hi n ki m tra tình tr ng thay đ i c a thi t b  b ng m t, 

b ng tay ho c b ng máy móc đơn gi n đ  hoàn thành ph n căn b n c a ki m tra k t c u. 

Chú ý: Công tác liên quan t i quan sát tr c ti p đư c minh h a như sau: 

a) Khi ki m tra c u trúc c a v t th  c n xem l i các k t qu  ki m tra trư c đó, các hư h ng  ã t ng 

t n t i và n m rõ l ch s  s a ch a. 

b) Ph i phát hi n các bi n đ i c a thi t b  không ch  t  quan sát b ng m t, b ng tay hay s  d ng máy 

đo đơn gi n mà còn b ng cách gõ ho c rung thi t b . 

c) Đ i v i các thi t b  đ t   nơi thư ng xuyên có đ  rung gi ng nhau, ph i ki m tra và so sánh k t 

qu  gõ ho c rung thi t b  đó so v i thi t b  cùng lo i, trong tình tr ng đi u ki n t t. 
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d) Khi ki m tra m t hư h ng đư c đánh giá m c D, c n xem xét xem có hay không m t hư h ng 

tương t  trong các thi t b  xung quanh v i cùng đi u ki n ho t đ ng.    

3.1.2.2 X  lý kh n c p 

Trong trư ng h p kh n c p, như hư h ng c a thi t b ,  nh hư ng t i s  ho t đ ng bình th  ng c a h  

th ng, thì quá trình ki m tra kh n c p đư c th c hi n ngay đ  khôi ph c l i tình tr ng ban đ u. 

3.1.2.3 Biên b n ghi chép 

Sau khi th c hi n nghi p v  ki m tra và giám sát, ph i ghi chép l i các k t qu  trong các biên b n báo 

cáo. 

3.1.3 Đ i tư ng ki m tra (Thi t b ) 

Thi t b  đ i tư ng ki m tra như trong m c 3.2 Ki m tra và giám sát (Không bao g m cho h  th ng 

giao thông thông minh ITS) 

 

3.2 Ki m tra và giám sát (Không bao g m cho h  th ng giao thông thông minh 
ITS) 

3.2.1 Thi t b  phân ph i đi n năng (HPĐ) 

3.2.1.1 Mô t  công vi c 

Công tác ki m tra và thanh tra đư c th c hi n hàng ngày v i m i b  ph n c a thi t b  phân ph i đi n 

năng (HPĐ) đư c l p đ t t i các nút giao, quá trình này    c th c hi n ch  y u b ng c m nh n c a 

ngư i ki m tra, như b ng m t thư ng. Ngoài ra, quá trình ki m tra và giám sát hàng ngày đư c th c 

hi n v i t ng tuy n đư ng dây đi n đư c l p đ t t i các nút giao, công vi c này c ng đư c th c hi n 

ch  y u b ng c m nh n c a ngư i ki m tra, như b ng m t thư ng. 

Công tác ki m tra và giám sát đ nh k  thi t b  phân ph i đi n năng (HPĐ) l p đ t t i các nút giao là 

ki m tra tình tr ng c a m i b  ph n c a nhóm thi t b  phân ph i đi n năng (HPĐ) b ng cách quan sát, 

ki m tra ho t đ ng, b o dư ng, có th  d ng ho t đ ng c a thi t b  phân ph i đi n năng (HPĐ) n u 

c n thi t d ng ho t đ ng c a thi t b  phân ph i đi n năng (HPĐ) đ  ki m tra ch c năng c a t ng thi t 

b  riêng l . Ph i h p ki m tra ho t đ ng c a thi t b  phân ph i đi n năng (HPĐ) b ng các thi t b  đo 

lư ng. Thêm vào đó, c n th c hi n ki m tra tr c ti p v i các tuy n đư ng  ng chôn ng m (d n cáp 

đi n qua đư ng) và giá đ   ng trong tuynel k  thu t (ho c các tuy n cáp treo c a tuy n đư ng dây 

trung th  và h  th ). Công tác ki m tra và giám sát đư c th c hi n b ng cách qua quan sát b ng m t, 

b ng c m nh n (kinh nghi m) c a ngư i ki m tra, s  d ng các đ ng h  các thi t b  đo. 

Nh ng v  trí c n chú ý đ c bi t đư c th  hi n trong hình 3.2-1 và hình 3.2-2. 
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Hình 3.2-1 Các v  trí c n quan sát trên tuy n cáp d n đi n 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3.2-2 Quan sát tr c ti p đ  ki m tra tuy n cáp d n đi n 

3.2.1.2 Phân lo i 
 

Công tác giám sát và phân lo i đư c th c hi n như sau: 

3.2.1.2.1 Ki m tra hàng ngày các t  phân ph i trung th , t  phân ph i h  th , t  MDP và ki m tra 
công tơ đo đi n năng l p đ t trong thi t b  phân ph i đi n (HPĐ) đó. 

3.2.1.2.2 Th i gian ki m tra đ nh k  là 12 tháng m t l n đ i v i các thi t b  l p đ t trong h  th ng 
phân ph i đi n năng (HPĐ) trung áp và th p áp. 

電線路設備 判定方法概略図  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上

左  

右
電線路を上下左右に揺
すってみる。または、 
木ズチ等でたたく 

下

Th lay đư ng dây đi n 
theo chi u d c và ngang, 
Ho c gõ b ng búa g  

：V  trí c n quan sát 

Trên 

Dư i 

Ph i 

Trái 

Thi t b  đư ng dây đi n  Sơ đ  t ng quan phương pháp phán đoán 

Đi m đ  c  đ nh Đi m đ  thư ng Khe co giãn H p          

Hư ng co giãn c a  ng Tr  c  đ nh b n m t c u Tr  di đ ng b n m t c u 
 

Hư ng co giãn c a  ng Tr  di đ ng b n m t c u 
 

Tr  c  đ nh b n m t c u 
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3.2.1.2.3 Thay th  d u cách đi n trong các thi t b  đóng c t d u và máy bi n áp d u. 

3.2.1.2.4 Th c hi n công tác ki m tra và giám sát hàng ngày đ i v i các tuy n cáp trung th  l p đ t 
như tuy n cáp c p đi n năng. 

3.2.1.2.5 Th c hi n công tác ki m tra k t c u đ i v i các trang thi t b  đi n đư c l p đ t ngoài tr i 
như các  ng lu n cáp chôn ng m ho c các  ng treo cáp qua quan sát b ng m t, b ng tay và 
s  d ng các thi t b  đo đơn gi n. 

3.2.2 Máy phát đi n d  phòng (MP ) 

3.2.2.1 Mô t  công vi c 

Ki m tra và giám sát tình tr ng c a máy phát đi n d  phòng (MP ) l p đ t t i các nút giao là quan sát 

tình tr ng, ki m tra ho t đ ng, b o dư ng đ i v i máy phát đi n khi ng ng ho t đ ng. Ph i h p ki m 

tra ho t đ ng c a máy phát b ng các thi t b  đo lư ng. 

3.2.2.2 Phân lo i 

Công tác ki m tra và phân lo i đư c th c hi n như sau: 

3.2.2.2.1 Ki m tra hàng ngày tình tr ng ho t   ng c a máy phát  i n khi không có t i. 

3.2.2.2.2 Th i gian ki m tra đ nh k  là 12 tháng m t l n đ i v i máy phát đi n khi ho t đ ng đ y t i. 

3.2.2.2.3 Th i gian ki m tra đ nh k  là 12 tháng m t l n đ i v i máy phát  i n d  phòng (MP ) 
d ng phát x  nhi t. 

3.2.2.2.4 Thay d u bôi trơn c a đ ng cơ, thay nư c làm mát c a b  t n nhi t, thay th  các dây cua roa 
hình ch  V cho máy nén khí c a máy phát  i n d  phòng (MP ) d ng kh i đ ng khí.  

3.2.3 Thi t b  chi u sáng (TCS)  

3.2.3.1 Mô t  công vi c 

Ki m tra và giám sát đ i v i Thi t b  chi u sáng (TCS) đư c l p đ t trên đư ng và t i các nút giao 

bao g m th c hi n ki m tra các b  ph n c a các Thi t b  chi u sáng (TCS). Công vi c này đư c th c 

hi n qua quan sát b ng m t, b ng c m nh n (kinh nghi m) c a ngư i ki m tra. 

Giám sát Thi t b  chi u sáng (TCS) là ki m tra tr ng thái c a Thi t b  chi u sáng (TCS) đư ng đư c 

l p đ t trên tuy n đư ng chính và t i các nút giao, ki m tra ho t đ ng, th c hi n b o dư ng và n u 

c n thi t có th  cho d ng ho t đ ng c a h  th ng đ  đo b ng máy đo và ki m tra ho t đ ng liên k t 

gi a các thi t b .  

Ki m tra k t c u Thi t b  chi u sáng (TCS) là ti p c n các c t đèn chi u sáng, c t đèn pha, bóng đèn 

trên tuy n đư ng chính và t i nút giao thông qua quan sát b ng m t và qua các thi t b  đo lư ng. Đ c 

bi t c n l u ý nh ng v  trí như trong hình 3.2-3 và 3.2-4. 

 

 

 

 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam              TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

3-7 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Hình 3.2-3 Các b  ph n c n ki m tra c a Thi t b  chi u sáng (TCS) 

 
 
 
 
 
 
 

Ph n trên 

Ph n dư i 

 Ph n r  nhánh (Ph n m i 
hàn: ch  v i c t đi n hình ch 
Y) 

M t bích đáy c t ( Các m i hàn) 

Các đi m có m i hàn 

 
Chóa đèn chi u sáng (Ph n n i và 
b n l /ch t 

 
B  ph n c n quan sát 

C
 a  ki m

 tra 
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Lay chóa đèn chi u 
sáng theo các hư ng 
d c, ngang 

Sau khi m  chóa đèn 
c ng th c hi n lay chóa 
đèn theo các hu ng 
d c ngang

Dàn giáo 

C t đèn chi u sáng trên đư ng (Chóa đèn) Sơ đ  khái quát phương pháp phán đoán 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

Hình 3.2-4 Hình khái quát v  quan sát tr c ti p Thi t b  chi u sáng (TCS) đư ng 

3.2.3.2 Phân lo i 

Công tác ki m tra và phân lo i đư c th c hi n như sau: 

3.2.3.2.1 Th c hi n ki m tra đ nh k  hàng năm đ i v i Thi t b  chi u sáng (TCS) l p đ t trên tuy n 
đư ng chính và t i các nút giao. 

3.2.3.2.2 Ki m tra k t c u các c t đèn, chóa đèn c a h  th ng chi u sáng trên đư ng qua quan sát 
b ng m t và b ng c m nh n (kinh nghi m) c a ngư i ki m tra, b ng các thi t b  đo lư ng 
đơn gi n. 

3.2.4 Thi t b  đèn c nh báo  

3.2.4.1 Mô t  công vi c 

Giám sát thi t b  đèn c nh báo là quan sát tình tr ng c a đèn nh p nháy trên tuy n đư ng chính và t i 

nút giao, ki m tra ho t đ ng và b o dư ng. N u c n thì cho d ng ho t đ ng c a h  th ng r i th c hi n 

đo b ng máy đo. 

3.2.4.2 Phân lo i 

Công tác ki m tra và phân lo i đư c th c hi n như sau: 

3.2.4.2.1 Ki m tra đ nh k  hàng năm đ i v i thi t b  đèn c nh báo. 

3.2.5 B ng báo hi u giao thông đi n t  

3.2.5.1 Mô t  công vi c 

Ki m tra đ i v i các b ng báo hi u giao thông đi n t  l p đ t trên đư ng th c hi n qua c m nh n 

(kinh nghi m) c a ngư i ki m tra như quan sát b ng m t và quan sát tình tr ng ho t đ ng c a thi t b  

Trái 

Trên 

Ph i 

Dư i 

Chóa đèn 
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đư c ti n hành hàng ngày. 

Ki m tra đ nh k  các b ng báo hi u giao thông đi n t  l p đ t trên đư ng th c hi n b ng cách quan 

sát tình tr ng ho t đ ng, b o dư ng thi t b  và có th  d ng ho t đ ng c a h  th ng n u c n thi t. Ph i 

h p ki m tra ho t đ ng c a các Thi t b  chi u sáng (TCS) b ng các thi t b  đo lư ng. 

Ki m tra k t c u c a thi t b  báo hi u đi n t  là ti p c n các c t đ  ho c n n c a b ng báo hi u giao 

thông đi n t  và các thi t b  báo hi u l p đ t trên đư ng chính thông qua quan sát b ng tay, b ng d ng 

c  đo đơn gi n ho c quan sát s  d ng máy đo… Nh ng v  trí c n lưu ý nh  mô t  trong hình 3.2-5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M t bích đáy c t (m i hàn) 

Ph n dư i 

Ph n trên 

C a s  ki m tra (m i 
n i) 

Các m i n i 

：B  ph n c n quan sát 

Các v  trí c n ki m tra 
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Hình 3.2-5 Các b  ph n c n ki m tra c a thi t b  báo hi u giao thông đi n t  

3.2.5.2 Phân lo i 

Công tác ki m tra và phân lo i đư c th c hi n như sau: 

3.2.5.2.1 Ki m tra hàng ngày, th c hi n v i thi t b  báo hi u giao thông đi n t  d ng LED l p đ t 
trên tuy n đư ng chính. 

3.2.5.2.2 Ki m tra đ nh k  hàng năm đ i v i các thi t b  báo hi u giao thông đi n t  d ng LED. 

3.2.5.2.3 Ki m tra k t c u đ i v i các c t đ  d ng ch  F và các c t thép d ng pooc tic (giá long môn) 
c a thi t b  báo hi u giao thông đi n t  thông qua quan sát b ng m t, b ng c m nh n (kinh 
nghi m) c a ngư i ki m tra, s  d ng các thi t b  đo. 

3.2.6 Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) 

3.2.6.1 Mô t  công vi c 

Ki m tra Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) l p đ t t i các nút giao, trên các xe ô tô, các máy di đ ng 

c m tay đư c th c hi n b ng cách quan sát tình tr ng ho t đ ng c a thi t b , b o dư ng thi t b , có th  

d ng ho t đ ng c a thi t b  n u c n thi t. Ph i h p ki m tra ho t đ ng đ nh k  hàng năm các Thi t b  

vô tuy n di đ ng (TBĐ) b ng các thi t b  đo lư ng. Thêm vào đó, công tác ki m tra đ nh k  th c hi n 

t i các tr m liên l c ph i đư c ghi thành văn b n cùng v i các thông s  k  thu t c a thi t b  vô tuy n 

s  d ng. Th c hi n ghi chép các n i dung ki m tra v i s  sê-ri c a t ng máy c  th . 

Giám sát các Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) là ti p c n các thi t b  l p trên các c t thép cao, dây néo 

c t, móng bê tông l p đ t t i các nút giao và quan sát b ng m t, b ng c m nh n (kinh nghi m) c a 

ngư i ki m tra, b ng phương pháp đo lư ng các thông s  k  thu t c a thi t b  có s  d ng qua các 

thi t b  đo.  

3.2.6.2 Phân lo i 

Công tác ki m tra và phân lo i đư c th c hi n như sau: 

Ph n trên 

Ph n dư i 

Các m i n i 

M t bích đáy c t (các m i hàn) 

Thông tin ph m vi r ng 
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3.2.6.2.1 Ki m tra hàng ngày đ i v i tr m thu/phát vô tuy n di đ ng (vô tuy n analog), các thi t b  di 
đ ng c m tay và thi t b  c  đ nh b t bu c. 

3.2.6.2.2 Ki m tra và giám sát đ nh k  hành năm đ i v i thi t b  b  đàm vô tuy n di đ ng (máy 
thu/phát vô tuy n  i n nguyên lý tương t ) (không bao g m công tác đo đi n áp đ u vào 
c a các máy thu,) đư c th c hiên đ i v i các tr m liên l c chính, các thi t b  đi u khi n đ t 
c  đ nh, c t tháp ăng ten b ng thép, dây d n sóng, các máy có th  di chuy n, các máy di 
đ ng c m tay, c n ăng ten. Hơn n a, khi th c hi n các công tác ki m tra và giám sát đ nh k  
các thi t b  này c n tuân th  các   o lu t v  liên l c vô tuy n  i n  ã ban hành, ph i   ng ký 
n i dung, th i gian ki m tra v i các cơ quan h u quan (theo sách hư ng d n).   

3.2.6.2.3 Th c hi n đo đi n áp đ u vào c a (tính b ng dB V) ph n thu thi t b  b   àm vô tuy n di 
đ ng (vô tuy n analog) trên m t đư ng. 

3.2.6.2.4 Ki m tra c u trúc c t tháp l p đ t các thi t b  b  đàm vô tuy n di đ ng đư c th c hi n b ng 
cách quan sát, b ng c m nh n c a ngư i ki m tra, b ng s  d ng các thi t b  đo đơn gi n. 

3.2.7 Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) 

3.2.7.1 Mô t  công vi c 

Công tác ki m tra và giám sát các Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) là th c hi n quan sát tình 

tr ng, ki m tra ho t đ ng, b o dư ng thi t b , n u c n thi t có th  d ng h  th ng đ  ti n hành đo b ng 

máy đo và ki m tra ho t đ ng lên k t gi a các thi t b .  

Công tác ki m tra k t c u các Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) là ti p c n  ng treo ho c  ng d n 

ng m c a Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) đư c l p đ t trên c u… r i quan sát b ng m t, b ng 

c m nh n c a ngư i ki m tra, s  d ng các thi t b  đo lư ng đ  đo các thông s  k  thu t c a các thi t 

b  có s  d ng.            Hình 3.2-6 và Hình 3.2-7 mô t  các b  ph n c n chú ý. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
           Hình 3.2-6 Các v  trí c n quan sát trên h  th ng vi n thông h u tuy n  

：Các v  trí c n quan sát 

Đi m đ  c  đ nh Đi m đ  thư ng Khe co giãn H p         

Hư ng co giãn c a  ng Tr  di đ ng b n m t c u Tr  c  đ nh b n m t c u 

Hư ng co giãn c a  ng Tr  di đ ng b n m t c u Tr  c  đ nh b n m t c u 
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Hình 3.2-7 Hình khái quát v  ki m tra tr c ti p b ng m t các Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) 

3.2.7.2 Phân lo i 

Công tác ki m tra và phân lo i đư c th c hi n như sau 

3.2.7.2.1 Th c hi n ki m tra và giám sát hàng ngày (ki m tra đi n tr  cách đi n c a các đư ng dây 
tín hi u) các tuy n cáp đ ng. 

3.2.7.2.2 Thanh tra và ki m tra đ nh k  hàng năm th c hi n đ i v i các tuy n cáp đ ng, các đư ng 
 ng d n cáp, các h  lu n cáp, các tuy n cáp quang.  

3.2.7.2.3 Ki m tra c u trúc các tuy n đư ng  ng treo ho c  ng d n ng m c a Thi t b  vi n thông 
h u tuy n (TVH) l p đ t ngoài tr i đư c th c hi n b ng cách quan sát b ng m t, b ng c m 
nh n c a ngư i ki m tra và b ng s  d ng các thi t b  đo. 

 

3.3 Công tác duy tu, b o dư ng 

3.3.1 Quy trình b o dư ng  

3.3.1.1 V  sinh, làm s ch các thi t b  phân ph i đi n (HPĐ) 

3.3.1.1.1 Mô t  công vi c 

V  sinh, làm s ch thi t b  phân ph i đi n (HPĐ) là th c hi n v  sinh, làm s ch t  đi u khi n chi u 

sáng MDP, thay th  các bóng đèn ch  th  không sáng. Hơn n a, th c hi n công tác v  sinh, làm s ch 

các h  kéo cáp và h  lu n cáp. 

3.3.1.1.2 Phân lo i 

Công tác v  sinh, làm s ch đư c phân lo i như sau: 

a) S  d ng gi  s ch, các lo i bàn ch i thích h p đ  lo i b  b i b n trên t  đi u khi n chi u sáng 
MDP. 

b) Thay th  các bóng đèn ch  th  b  h ng   trong và ngoài t  MDP. 

電線路設備 判定方法概略図  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上

左  

右
電線路を上下左右に揺
すってみる。または、 
木ズチ等でたたく 

下

Lay đư ng dây đi n theo 
chi u d c, ngang ho c gõ 
b ng búa g  

Trái 

Ph i 

Dư i 

Trên 

Thi t b  đư ng dây đi n  Sơ đ  t ng quan phương pháp phán đoán 
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c) V  sinh, làm s ch các h  kéo cáp và h  lu n cáp đư c đ t trên tuy n đư ng chính và các nút giao, 
lo i b  các ch t b n, nư c đ ng b ng th  công ho c b ng máy làm v  sinh. 

3.3.1.2 V  sinh, làm s ch máy phát đi n. 

3.3.1.2.1 Mô t  công vi c 

V  sinh, làm s ch cho máy phát đi n d  phòng (MP ) b ng cách lo i b  các b i b n c a máy phát 

đi n. 

3.3.1.2.2 Phân lo i 

Công tác v  sinh, làm s ch máy phát đi n d  phòng (MP ) đư c phân lo i như sau: 

a) S  d ng gi  lau, các lo i bàn ch i làm s ch b i b n kh i các b  ph n c a máy phát đi n như 
ph n đ u phát. 

3.3.1.3 V  sinh, làm s ch đ i v i Thi t b  chi u sáng (TCS)  

3.3.1.3.1 Mô t  công vi c 

Công tác v  sinh, làm s ch các Thi t b  chi u sáng (TCS) l p đ t trên đư ng, t i các nút giao đư c 

th c hi n qua vi c làm s ch, thay th  các bóng  èn. Ngoài ra, quá trình này bao g m: làm s ch các 

bóng đèn, lau s ch bên trong, bên ngoài t m th y tinh b o v , làm s ch b  ph n x  và bên ngoài bóng 

đèn. Tuy nhiên c n chú ý khi làm v  sinh đ ng th i v i thay bóng  èn thì không c n làm s ch bóng 

đèn. 

3.3.1.3.2 Phân lo i 

Phân lo i công tác v  sinh, làm s ch Thi t b  chi u sáng (TCS) đư c th c hi n như sau: 

a) V  sinh, làm s ch và thay th  các bóng đèn đư c l p trên các c t cao t  8 t i 14m thông qua s  
d ng xe b o dư ng nâng/h  chuyên ngành.  

3.3.1.3.3 Tính năng yêu c u  

a) Không x y ra trư ng h p liên ti p 3 bóng tr  lên đ u không sáng. 

b) N u có trư ng h p như a) thì ph i x  lý trong vòng 1 tháng k  t  sau khi ki m tra. 

3.3.1.3.4 Ki m tra phương pháp th c hi n 

Th c hi n ki m tra tình tr ng chi u sáng hàng tháng. 

3.3.1.3.5 X  lý các tình hu ng không   t yêu c u. 

Sau khi x  lý mà v n không đ t yêu c u, c n th c hi n đi u tra ngay các nguyên nhân và báo cáo v i 

ngư i ph  trách. 

3.3.1.4 V  sinh, làm s ch thi t b  đèn c nh báo. 

3.3.1.4.1 Mô t  công vi c 

V  sinh, làm s ch thi t b  đèn c nh báo l p đ t t i các nút giao thông qua v  sinh và làm s ch b  đèn 

nháy. 

3.3.1.4.2 Phân lo i 

Công tác v  sinh, làm s ch đư c phân lo i như sau 

a) S  d ng gi  lau và các lo i bàn ch i lo i b  b i b n kh i b  m t các đèn c nh báo. 
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3.3.1.5 V  sinh, làm s ch b ng báo hi u giao thông đi n t  

3.3.1.5.1 Mô t  công vi c 

Công tác v  sinh, làm s ch đư c th c hi n trên b ng báo hi u giao thông đi n t  l p đ t trên tuy n 

đư ng chính, t i các nút giao, và đư ng thông thư ng. Ngoài ra, ph m vi c n th c hi n v  sinh, làm 

s ch là m t trư c b  ph n hi n th  chính c a thi t b . 

3.3.1.5.2 Phân lo i 

Vi c phân lo i đư c th c hi n như sau 

a) V  sinh, làm s ch b  m t c a các đèn tín hi u giao thông đi n t  lo i LED l p đ t trên tuy n 
đư ng chính và t i các nút giao, đư ng thông thư ng. 

3.3.1.5.3 Yêu c u th c hi n 

(1) Th c hi n làm v  sinh, làm s ch ít nh t 1 năm 1 l n. 
(2) Trư ng h p khu v c có đ c trưng riêng như v  lưu lư ng giao thông thì c n trao đ i v i ngư i 

giám sát. 

3.3.1.6 V  sinh, làm s ch Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) 

3.3.1.6.1 Mô t  công vi c 

V  sinh, làm s ch Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) là th c hi n v  sinh làm s ch các Thi t b  vô tuy n 

di đ ng (TBĐ) đư c l p đ t t i các nút giao, trên xe ô tô. 

3.3.1.6.2 Phân lo i 

Công vi c th c hi n đư c phân lo i như sau: 

a) S  d ng gi  lau, các lo i bàn ch i đ  lo i b  các b i b n trên các Thi t b  vô tuy n di đ ng 
(TBĐ) l p đ t t i các nút giao, trên xe t i ... 

3.3.1.7 V  sinh, làm s ch Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH)  

3.3.1.7.1 Mô t  công vi c 

V  sinh, làm s ch đư ng dây vi n thông bao g m v  sinh, làm s ch đ i v i các h  kéo cáp và h  lu n 

cáp c a h  th ng này. 

3.3.1.7.2 Phân lo i 

Vi c phân lo i đư c th c hi n như sau: 

a) V  sinh, làm s ch các h  kéo cáp và h  lu n cáp đ t trên đư ng và t i các nút giao đư c th c 
hi n b i các công nhân, v i s  tr  giúp c a máy đ  làm s ch g ch đá, ch t b n, nư c đ ng trong 
các h  kéo cáp. 

3.3.1.8 Công tác s a ch a 

3.3.1.8.1 Mô t  công vi c 

Công tác s a ch a là s a ch a các hư h ng, xu ng c p nh  c a các b  ph n trong thi t b  đư c phát 

hi n trong khi ki m tra đ nh k  ho c ki m tra k t c u c a thi t b  đ  nâng cao tu i th  thi t b . 

3.3.1.8.2 Phân lo i 

Vi c phân lo i đư c th c hi n như sau : 

a) Công tác s a ch a các v t  n mòn do g  nh  t i các ph n ti p xúc v i đ t c a c t đèn chi u sáng 
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(các l p m  nhúng k m nóng b   n mòn)... vv, v i các v t g  s t có di n tích t  0,02 m2 t i 0,07 
m2. N i dung s a ch a bao g m lo i b  g  s t và s  d ng sơn ch ng r  đ  phòng ng a g  s t. 

b) Th c hi n s a ch a các v t  n mòn do g  nh  t i các ph n ti p xúc v i đ t c a c t tháp ăng ten 
b ng thép (các l p m  nhúng k m nóng b  bong ra b   n mòn) c a h  th ng vô tuy n v i các v t 
g  s t có di n tích t  0.005 m2 t i 0.05 m2. Các n i dung s a ch a bao g m lo i b  g  s t và s  
d ng sơn ch ng r  đ  phòng ng a g  s t. 

c) Th c hi n s a ch a các v t  n mòn do g  nh  t i b  ph n c a đèn chi u sáng làm b ng thép ch ng   

g  (các l p sơn) v i các v t g  s t có di n tích t  0.005 m2 t i 0.05 m2. Các n i dung s a ch a bao 
g m lo i b  g  s t và s  d ng sơn ch ng g  dùng cho thép ch ng g . 

d) Th c hi n s a ch a các v t ăn món do g  nh  t i ph n n i đ t c a c t s t (các l p m  nhúng k m 
nóng ch y) c a thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) v i các v t g  s t có di n tích 0.02 m2 t i 0.07 m2. 
Các n i dung s a ch a bao g m lo i b  g  s t và s  d ng sơn ch ng g  d ng nh a t ng h p. 

3.4 Công tác x  lý kh n c p 

3.4.1 Mô t  công vi c 

Công tác x  lý kh n c p là th c hi n các nghi p v  v  x  lý kh n c p c n thi t trong qu n lý, b o 
dư ng cơ s  h  t ng đư ng b . 

3.4.2 Phân lo i 

Vi c phân lo i đư c th c hi n như sau: 

3.4.2.1 Công vi c x  lý kh n c p c n thi t c n đư c th c hi n trong kho ng 2 gi  trong qu n lý, 
b o dư ng cơ s  h  t ng đư ng b . 

 

3.5 < Các ph  l c > Các tiêu chu n liên quan t i công tác ki m tra và giám sát 

Đ i v i các thi t b  k  thu t đi n n m trong h  t ng cơ s  và thông tin liên l c đư c l p đ t trên 

đư ng cao t c   Vi t Nam, n i dung công tác ki m tra và giám sát tiêu chu n đư c quy đ nh d a theo 

“Tiêu chu n v  công tác liên quan đ n nghi p v  ki m tra và giám sát” đư c trình bày d  i đây. 

3.5.1 Công tác ki m tra và giám sát (Thi t b ) 

3.5.1.1 Các thi t b  phân ph i đi n (HPĐ) 

Các thi t b  phân ph i đi n (HPĐ) bao g m máy bi n áp và các t  phân ph i, th c hi n ch c năng 

bi n đ i đi n áp và cung c p năng lư ng đi n t  lư i đi n c a các công ty đi n l c và ph m vi c a các 

thi t b  phân ph i đi n (HPĐ) b t đ u t  phía th  c p c a tr m bi n áp. Các thi t b  phân ph i đi n 

(HPĐ) g m: t  h  th  c a tr m bi n áp, các t  phân ph i và đi u khi n chi u sáng, thi t b  đóng c t 

trong t . Đó là các thi t b  trên đây n m phía sơ c p, bao g m: đư ng dây trên không, thi t b  b o v  

đư ng dây và tr m, tr m bi n áp h  th . Còn các t  phân ph i n i v i các ph  t i đư c g i là ph n th  

c p. 

3.5.1.2 Máy phát đi n d  phòng (MP ) 

Máy phát đi n d  phòng (MP ) là thi t b  cung c p đi n cho các thi t b  tiêu th  đi n khi đi n lư i 

cung c p t  lư i c a các công ty đi n l c b  m t. Ngu n đi n t  máy phát đi n d  phòng (MP ) c p 

đi n t i thi t b  thông qua t  chuy n ngu n t  đ ng (ATS).  
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3.5.1.3 Thi t b  chi u sáng (TCS) 

Thi t b  chi u sáng (TCS) đư c l p đ t trên l  đ t ven đư ng và đư c n i t i các tuy n cáp c p đi n 

và t  đi u khi n chi u sáng. 

3.5.1.4 Thi t b  đèn c nh báo. 

Thi t b  đèn c nh báo đư c l p đ t trên đư ng, ngoài ra còn có các thi t b  đi kèm g m t  phân ph i 

đi n và cáp (các c t có 2 đèn nháy vàng cùng v i t  c p đi n và cáp). 

3.5.1.5 B ng báo hi u giao thông đi n t . 

B ng báo hi u giao thông đi n t  g m nhi u lo i thi t b  khác nhau đư c l p đ t trên đư ng đ  hi n 

th  các thông tin v  tình tr ng giao thông trên đư ng cho các đ i tư ng tham gia giao thông. Các thi t 

b  này đư c l p đ t trên các c t thép v i móng thích h p (cùng v i cáp d n tín hi u và t  c p đi n). 

3.5.1.6 Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) 

Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ) g m máy thu/phát, khu ch đ i công su t và ti p sóng (có c t tháp 

ăng ten), cùng các máy di đ ng trên ô tô và các máy b  đàm c m tay. 

3.5.1.7 Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) 

Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH) bao g m các thi t b  sau: 

3.5.1.7.1 T  t ng  ài và thi t b   i u khi n, t    u n i cáp, t  phân ph i  i n h  th . Ngoài ra còn có 
h  th ng cáp vi n thông (cáp quang, cáp đ ng), các h  kéo cáp và h  lu n cáp, các c t l p 
thi t b  trên đư ng. 

3.5.1.7.2 Các tuy n cáp đ ng đư c s  d ng đ  truy n tín hi u gi a các thi t b  khác nhau đư c l p 
đ t d c theo đư ng. Cáp quang và các thi t b  liên quan c ng thu c v  Thi t b  vi n thông 
h u tuy n (TVH) này. 

3.5.2 Các h ng m c ki m tra và thanh tra đ nh k  
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 Công tác thanh tra và ki m tra (H  t ng k  thu t đi n)

1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1
Ki m tra bên ngoài ( hư h ng, bùn 
đ t b i b n)

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có bùn đ t b i b n, hư h ng, g  
sét,  n mòn, tróc s n, bi n d ng.
C n ki m tra không có s  bi n d ng, bi n màu do tình 
tr ng quá nóng c a thi t b .
C n ki m tra không có s  bi n màu c a băng ch  th  
nhi t.
C n ki m tra r ng ph n ti p xúc, ph n thu dao không 
b  l ng l o khi ho t đ ng.
C n ki m tra tình tr ng c a các  bu lông  ai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.
C n ki m tra không có s   n mòn, s  g  gh  c a ph n 
ti p xúc, các ph n ti p xúc c a dao. 

4
Tra m  (d n đi n)  vào các m t  
ti p xúc. 

 

Ki m tra b ng
m t, b ng tay,
ho t đ ng ch c
năng.

C n lau s ch m  c  kh i các m t ti p xúc, ph n thu c a 
dao, và tra m  m i vào vào đó.

5 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an toàn 
cho trư c.

6 Ki m tra h  th ng khóa liên đ ng  
Ki m tra b ng 
m t, ho t đ ng 
ch c năng.

C n ki m tra khóa liên đ ng không th  ho t đ ng khi 
thi t b  c t đang   v  trí ON, khóa liên đ ng có th  
ho t đ ng khi thi t b  c t đang   v  trí OFF.
C n ki m tra dao không b  l ch, ti p xúc t t v i ph n 
thu m t cách trơn tru khi ho t đ ng.

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

C n ki m tra không có s  l ng l o, không có ti ng  n 
b t thư ng, không có các hi n tư ng b t thư ng khác 
khi ho t đ ng.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

S  cách 
đi n.

1 Ki m tra n t v  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không b  n t v , hư h ng.

Ki m tra 
các đi n 
c c.

1
Ki m tra s  l ng l o (xi t ch t l i 
n u c n thi t).

 
Ki m tra b ng 
m t, d ng c  
chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

Các b  
ph n l p 
đ t đi 
kèm.

Ki m tra 
chung

Các b  
ph n cơ 
khí c a 
Thi t b  
Đóng/C t.

1
Ki m tra ho t đ ng, ki m tra s  
l ng l o (xi t ch t l i n u c n).

 

Ki m tra b ng 
m t, ho t đ ng 
ch c năng, b ng 
dùng c  chuyên 
dùng

N i dung ki m tra

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
ho t đ ng ch c 
năng, b ng dùng 
c  chuyên dùng

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
Hư h ng ng u nhiên

1

Ki m tra ch c năng c a h  th ng 
giá đ , b  đ , k p đ nh v   c a các 
thanh truy n đ ng, ki m tra s  
l ng l o c a chúng (xi t ch t l i 
n u c n).

  
Ki m tra b ng 
m t

3

Ki m tra ph n ti p xúc, ph n thu, 
s  l ng l o c a dao, (xi t ch t l i 
n u c n thi t), ki m tra s  g  gh  
c a ph n ti p xúc.

 

Ki m tra b ng 
m t, ho t đ ng 
ch c năng, b ng 
dùng c  chuyên 
dùng

2
Ki m tra tình tr ng quá nóng (s  
dùng băng ch  th  nhi t ), ki m tra 
tình tr ng bi n màu. 

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 
ph i 
trung 
th ).

Các thi t b  
đóng/c t.
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1
Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư 
h ng)

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, h  h ng,  n mòn, tróc 
sơn, bi n d ng.
C n ki m tra không có dò g  d u t i các m i hàn, m i 
ghép c a máy.
C n ki m tra không có s  rung l c b t thư ng, ti ng 
 n b t thư ng.

3 Ki m tra tình tr ng l p   t.   
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra r ng s  l p đ t máy trên xà, n n, b  là 
ch c ch n,  an toàn.

4
Ki m tra m c d u, nhi t đ  d u khi 
ho t đ ng (b ng đ ng h  đo g n 
kèm)

  
Đo b ng đ ng h  
g n kèm

C n ki m tra r ng m c d u c a máy, nhi t đ  c a máy  
đ c t  các đ ng h  đo thu c ph m vi an toàn cho 
trư c.
C n ki m tra không có b i b n, h  h ng,  n mòn, tróc 
sơn, bi n d ng.
C n ki m tra r ng s  l p đ t là  v ng ch c, an toàn. 

6 Ki m tra  đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra r ng đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an 
toàn cho trư c.

7 Ki m tra đi n tr  đ t  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra r ng đi n tr  đ t thu c ph m vi an toàn 
cho trư c.

8
Ki m tra đi n áp đánh th ng c a 
d u cách đi n.(Ki m tra  đi n áp 
đánh th ng th c hi n 3 năm 1 l n)

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n áp đánh th ng c a d u cách đi n 
thu c ph m vi an toàn cho trư c.

9
Đo n ng đ  oxy hóa c a d u cách 
đi n.(Đo oxy hóa th c hi n 3 năm 
1 l n)

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra n ng đ  oxy hóa c a d u cách đi n thu c 
ph m vi an toàn cho trư c. 

Các b  
ph n l p 
đ t g n 
kèm.

1
Ki m tra s  l ng l o c a các b  
ph n g n kèm (xi t ch t l i)

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

Đ u n i 
 ng

1 Ki m tra s  n t v .  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không n t v , hư h ng.

H  th ng 
t n nhi t

1 Ki m tra s  n t v .  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không n t v , hư h ng.

C n ki m tra không có bi n màu, bi n d ng c a các 
ch t ch ng  m.
C n ki m tra không có s  bi n màu do s  xu ng c p 
c a các ch t ch ng  m. Thay th  n u c n thi t.

Các đi n 
c c 1 Ki m tra s  l ng l o (V n ch t l i).  

Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

C n ki m tra các d u hi u c a bu lông, đai  c (xi t ch t 
l i n u c n thi t).

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai.

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

  

Ki m tra đ nh k 

 

Ki m tra b ng 
m t

T n su t

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

H  th ng 
ch ng  m. 1

Ki m tra s  bi n màu c a v t li u 
ch ng  m, đ   m c a ch t ch ng 
 m.

H ng m c ki m tra

5
Ki m tra tình tr ng các b  ph n g n 
kèm.

 

2
Ki m tra rò r  d u, rung l c, ti ng 
 n.

V  trí ki m 
tra

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 
ph i 
trung 
th ).

Máy bi n 
th 

Ki m tra 
chung
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1 Ki m tra bên ngoài (s   l ng l o).  
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

C n ki m tra không b i b n,hư h ng, n t v  c a t t c  
các ph  ki n c a ch ng sét van.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

3
Ki m tra d u hi u phóng h  quang 
đi n

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u phóng h  quang đi n.

4 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng
đ ng h chuyên
dùng

C n ki m tra đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an toàn 
cho trư c.

5 Ki m tra đi n tr  đ t  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng C n ki m tra đi n tr  đ t  thu c ph m vi an toàn cho 

trư c.

1 Ki m tra tình tr ng c t  i n  
Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

C n ki m tra không có b i b n, n t v , c t b  nghiêng. 
C n ki m tra móng c t không b  đ t cát bao ph , 
không b  xói mòn.

2
Ki m tra đ  căng c a các dây thép 
néo c t

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có hi n tư ng trùng, l ng l o c a 
các dây thép néo c t.
C n ki m tra không có s  hư h ng c a s  cách đi n 
tròn.
C n ki m tra các tăng đơ k p dây không b  rơi, long ra.

3

Ki m tra tình tr ng l p   t c a các 
v t li u b o v  và các bi n báo 
hi u c a chúng

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
b ng dùng c  
chuyên dùng

C n ki m tra không có s  hư h ng, l ng l o,  ho c rơi 
ra  c a các bu lông, đai  c.
C n ki m tra không có s  hư h ng, l ng l o, ho c rơi 
ra c a các l p v  b o v .
C n ki m tra không có s  hư h ng, ho c rơi ra c a các 
bi n báo hi u.

4
Ki m tra  n mòn, h  h ng c a các 
xà thép trên các c t

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có s  h  h ng, g  sét,  n mòn t i 
các xà thép.
C n ki m tra không có s  l ng l o c a các bu lông, đai 
 c b t các xà thép v i c t.
C n ki m tra không có s  l ng l o, ho c rơi ra c a các 
bu lông đai  c b t các gh  thao tác v i c t.
C n ki m tra không có s  l ng l o, b  trùng, tu t ra c a 
các dây bu c.

5
Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư 
h ng) c a các thi t b  trên c t 

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
b ng d ng c  
chuyên dùng

C n ki m tra không có g  sét,  n mòn, h  h ng, bi n 
d ng, tróc sơn.
C n ki m tra không có s  l p đ t nghiêng l ch c a các 
thi t b  trên c t.

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 
ph i 
trung 
th ).

Ch ng sét 
van.

Ki m tra 
chung

Các c t đi n Ki m tra 
chung

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

2
Ki m tra tình tr ng các ph  ki n( 
b i b n, hư h ng, l ng l o (xi t 
ch t l i), n t v ).
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1 Ki m tra tình tr ng l p   t  

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
b ng d ng c  
chuyên dùng

C n ki m tra không có b i b n, g  sét,  n mòn, h  
h ng, bi n d ng, tróc sơn.
C n ki m tra không  có s  l p đ t nghiêng l ch.

2
Ki m tra kho ng cách t i các v t 
th  khác

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra có vư ng cây c i xung quanh không
C n ki m tra có hư h ng, g  sét  t i các đi m đư ng 
 ng b o v  đư c nâng cao lên.

3 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an toàn 
cho trư c .

1
Ki m tra tình tr ng các   u cáp ( 
quá nóng, hư h ng).

 
B ng m t, b ng 
tay

C n ki m tra không có s  bi n d ng, bi n màu do tình 
tr ng quá nóng t i đ u cáp.

2
Ki m tra đi u ki n l p đ t ng m 
(các d u hi u b  đào phá trái phép)

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u đào phá trái phép, các 
d u hi u b  lún.

C n ki m tra không có s  ti p xúc v i các cây c i và các 
v t th  khác xung quanh.
C n ki m tra không có h  h ng,  n mòn t i các  i m 
đư ng  ng b o v  đư c nâng cao lên.

4
Ki m tra b i b n, hư h ng bên 
ngoài

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, g  sét,  n mòn, h  
h ng, bi n d ng, n t v .

5
Ki m tra b i b n, hư h ng c a các 
b  ph n.

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có g  sét,  n mòn, h  h ng, bi n 
d ng, n t v .

6 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an toàn 
cho trư c .

1
Ki m tra tình tr ng l p   t (d u 
hi u b  đào trái phép).

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u b  đào phá trái phép 
ho c các d u hi u b  lún.
C n ki m tra các dòng ch , các ký hi u tuy n cáp ng m 
trên m t đ t không b  che l p.
C n ki m tra các bi n báo hi u tuy n cáp ng m không 
b  c , đ t cát che ph .
C n ki m tra không có bùn đ t, hư h ng, s t m .
C n ki m tra không có s  l p đ t x c x ch.
C n ki m tra không b  c , đ t cát che ph .

2
Ki m tra tình tr ng l p   t (các d u 
hi u đào phá trái phép)

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có các d u hi u đào phá trái phép, 
không có d u hi u b  lún.

Các 
đư ng 
 ng và xà 
thép h  
tr .

Ki m tra 
chung

Các đư ng 
 ng  b o v  
cáp.

Các h  kéo 
cáp và h  
lu n cáp

Ki m tra 
chung  1

Ki m tra tình tr ng l p   t c a các 
n p bê tông.

 

Ki m tra b ng 
m t

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

 

C p đi n 
cho ph  

t i

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

Cáp trung 
th  (k  c  

v t li u kéo 
cùng cáp).

 

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Ki m tra b ng 
m t

3
Ki m tra kho ng cách t i các v t 
th  khác

2
Ki m tra tình tr ng l p   t ng m 
c a các c t bê tông báo hi u tuy n 
cáp.

 

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 
ph i 
trung 
th ).

Dây và xà 
thép h  tr .
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

C n ki m tra không có b i b n, h  h ng,  n mòn, tróc 
sơn, bi n d ng.
C n ki m tra không có các d u hi u th m th u,ngưng 
đ ng c a nư c.
C n ki m tra r ng kho ng không gian dùng cho công 
vi c ki m tra là an toàn.
C n ki m tra r ng các khóa, các h ng m c liên quan 
trong tình tr ng t t.
C n ki m tra không có s  hư h ng c a v , khung t .
C n ki m tra không có s  hư h ng c a các đèn hi n 
th , các th u kính c a các b  hi n th  không b  tu t.
C n thay th  các bóng đèn không sáng.
C n ki m tra r ng s  ch  th , tình tr ng hi n th  là t t.

3
Ki m tra các b t thư ng c a 
chuy n m ch T t/B t, công t c t , 
chuy n m ch ch n, rơ le, dây ch y.

  

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng m i, b ng 
tay

C n ki m tra không có b i b n,hư h ng, ti ng  n, mùi 
khét b t thư ng, các hi n tư ng quá nóng, các v n đ  
khác c a các chuy n m ch…

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, h  m ch, quá 
nóng.

C n ki m tra không có các dây d n không c n thi t, các 
dây d n b  trùng, b  tu t, b  đ t, các v t l  trong t .

5
 o  i n áp, dòng  i n b ng các 
đ ng h  g n trên m t t .

  
Đo b ng đ ng h  
g n kèm

C n ki m tra giá tr   i n áp, dòng  i n thu c d i an 
toàn  cho trư c.

6
Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
thanh cái

  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra giá tr  đi n tr  cách đi n thu c ph m vi 
an toàn cho trư c.

7
Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
m ch đi u khi n

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra giá tr  đi n tr  cách đi n thu c ph m vi 
an toàn cho trư c .

 V , thân 
t 1

Ki m tra tình tr ng l ng l o(xi t 
ch t l i n u c n).

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

Chuy n 
m ch 
T t/B t và 
chuy n 
m ch ch n

1 Ki m tra ho t đ ng  

Ki m tra b ng  
m t , b ng tay, 
ho t đ ng ch c 
năng

C n ki m tra s  r ng ho t đ ng trơn chu c a các 
chuy n m ch ho t đ ng trơn chu.

Ki m tra tình tr ng b i b n, h  
h ng, quá nóng, các dây d n h  
m ch trong t .

 1
Ki m tra bên ngoài ( b i b n, hư 
h ng)

 

N i dung ki m tra

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

 

 

Ki m tra b ng 
m t

Ki m tra b ng 
m t

 

 

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
Hư h ng ng u nhiên

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 

ph i h  
th ).

T  phân 
ph i h  th 

2
Ki m tra các b t  thư ng c a thi t 
b  đo, các đèn hi n th , các thi t b  
hi n th  hư h ng.

4

Ki m tra 
chung

Tên công 
trình

Tên h  
th ng
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

C n ki m tra r ng tình tr ng l p   t,  b  trí các dây d n 
trong t  là g n gàng, h p lý.
C n ki m tra không có các dây d n không c n thi t, các 
dây d n b  tu t ra, các v t l  trong t .
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.
C n ki m tra không có bi n d ng, n t v , quá nóng, 
bi n màu.
C n ki m tra r ng vi c l p đ t, đ u n i là ch c ch n, 
chính xác.
S  dùng các gi  m n,  các bàn ch i ... đ  làm s ch b i 
b n.

2 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an toàn 
cho trư c .

3 Ki m tra hi u ch nh t  l  thang đo.  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra giá tri đo c a các đ ng h  và giá tr  đ c t  
các ch  th  thu c ph m vi an toàn cho trư c.

C n ki m tra r ng các chuy n m ch ho t đ ng trơn 
chu.
C n ki m tra đang l p đ t ch c ch c, chính xác.

V  cách 
đi n

1 Ki m tra b i b n, hư h ng  
Ki m tra b ng 
m t, b ng m i.  

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, các mùi b t 
thư ng, s  bi n màu.

1
Gi ng như m c "t  phân ph i h  
th "   trên

  

C n ki m tra không có d u hi u th m th u, ngưng 
đ ng c a nư c mưa.
C n ki m tra không có r i ro gây ra do nư c mưa th m 
th u, h t vào t  t  các l  c a qu t, c a t , các khe 
thông gió…. 

1 Ki m tra bên ngoài (s  l ng l o)   
Ki m tra b ng 
m t, dùng c  
chuyên dùng

C n ki m tra các d u hi u c a các bu lông đai  c(xi t 
ch t l i n u c n thi t).

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, n t v  c a 
t t c  các linh ki n.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

3
Ki m tra các d u hi u phóng đi n
h  quang

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u phóng đi n h  quang

4 Ki m tra đi n tr  đ t   
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra giá tr  đi n tr  đ t  thu c ph m vi an toàn 
cho trư c.

1
Ki m tra tình tr ng   u n i c a các 
đi n tr , các m ch shunt, các linh 
ki n khác.

Các  b  ch  
th . Ki m tra b ng 

m t, b ng tay, 
v  sinh, làm 
s ch .

 

 

Ki m tra 
chung

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng d ng 
c  chuyên dùng

T n su t

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
ho t đ ng ch c 

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

Ki m tra b ng 
m t

1 Ki m tra ho t đ ng.

2
Ki m tra tình tr ng linh ki n g n 
kèm (b i b n, hư h ng, n t v , 
l ng l o) (xi t ch t n u c n thi t).

Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

Gi ng như m c "t  phân ph i h  th "   trên

 

 2 Ki m tra th m th u c a nư c.

  

 

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

T  phân 
ph i h  th 

Ch ng sét 
van h  

th .

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

Các đi n 
c c, đ u 
c t, dây 
d n trong 
t .

1
Ki m tra  s  l ng l o, tình tr ng c a 
các dây d n(xi t ch t, căng l i).

Dây ch y.

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 

ph i h  
th ).

Các t  phân 
ph i đ t 
ngoài tr i
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, tróc 
sơn, bi n d ng.
C n ki m tra không có d u hi u th m th u, ngưng 
đ ng c a nư c mưa.
C n ki m tra r ng kho ng không gian dùng cho công 
vi c ki m tra là an toàn.
C n ki m tra r ng các khóa và các h ng m c liên quan 
là tôt.
C n ki m tra không có hư h ng c a v  và khung t .
C n ki m tra không có s  hư h ng c a các đèn hi n 
th , các th u kính c a các b  hi n th  không b  tu t.
C n thay th  các bóng đèn không sáng.
C n ki m tra  r ng s  ch  th , tình tr ng hi n th  là 
trong tình tr ng t t.

3

Ki m tra s  b t thư ng  c a các 
chuy n m ch  T t/B t, chuy n 
m ch ch n,  các rơ le th i gian, các 
công t c t , công t c, c u chì 

  

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng m i, b ng 
tay

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, các mùi khét 
và ti ng  n b t thư ng, hi n tư ng quá nóng và các 
v n đ  khác c a các chuy n m ch.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, quá nóng, h  
m ch.
C n ki m tra không có các dây d n không c n thi t, các 
dây b  tu t, các v t l  trong t .

5
 o  i n áp, dòng  i n b ng các 
đ ng h  g n trên m t t .

  
Đo b ng đ ng h  
g n trên t 

C n ki m tra các giá tr   i n áp, dòng  i n thu c ph m 
vi an toàn cho trư c.

6
Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
thanh cái

  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra các giá tr  đi n tr  cách đi n thu c ph m 
vi an toàn cho trư c.

7
Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
m ch đi u khi n.

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra các giá tr  đi n tr  cách đi n  thu c ph m 
vi an toàn cho trư c.

Khung, v  
t . 1

Ki m tra s  l ng l o (Xi t ch t l i 
n u c n thi t)

 
Ki m tra b ng 
m t,  dùng c  
chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

Chuy n 
m ch 
T t/B t và 
chuy n 
m ch ch n

1 Ki m tra ho t đ ng  

Ki m tra b ng  
m t , b ng tay, 
b ng ho t đ ng 
ch c năng.

C n ki m tra r ng các chuy n m ch ho t đ ng trơn chu 
.

 
Ki m tra b ng 
m t

2

Ki m tra 
chung

V  trí ki m 
tra

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

Ki m tra các b t  thư ng c a thi t 
b  đo, các đèn hi n th , các thi t b  
hi n th  hư h ng.

 

Ki m tra b ng 
m t

 

 1
Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư 
h ng)

 

Ki m tra b i b n, hư h ng, quá 
nóng, h  m ch, đ t dây bên trong 
t .

4  

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 

ph i h  
th ).

T  đi u 
khi n chi u 

 sáng MDP 

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

H ng m c ki m tra N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

C n ki m tra r ng tình tr ng các dây d n trong t  g n 
gàng, h p lý.
C n ki m tra không có các dây d n không c n thi t, b  
tu t, các v t l  khác.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.
C n ki m tra không có s  xu ng c p, n t v , quá 
nóng, bi n màu.
C n ki m tra r ng s  l p đ t, đ u n i là ch c ch n, 
chính xác.
C n s  dùng gi  m m, bàn ch i làm s ch b i b n.

2 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra các giá tr  đi n tr  n m trong ph m vi 
gi i h n an toàn cho trư c.

3 Ki m tra hi u ch nh t  l  thang đo.  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra  giá tri đo c a các đ ng h  và giá tr  đ c t  
các ch  th  thu c ph m v  an toàn cho trư c.

C n ki m tra r ng các chuy n m ch ho t đ ng trơn chu

C n ki m tra đang l p đ t ch c ch n, chính xác.

V  cách 
đi n

1 Ki m tra b i b n, hư h ng   
B ng m t, b ng 
m i.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, các mùi khét 
b t thư ng, bi n màu.  

Đi n tr  
đ t 1 Ki m tra đi n tr  đ t   

Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  đ t  thu c ph m vi an toàn cho 
trư c.

1
Ki m tra tình tr ng các   u n i cáp( 
hư h ng, quá nhi t)

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

C n ki m tra không có s  bi n d ng, bi n màu do tình 
tr ng quá nóng.

2
Ki m tra tình tr ng l p   t ng m ( 
d u hi u đào phá trái phép) 

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u đào phá trái phép, 
không b  lún.
C n ki m tra không có s  ti p xúc v i cây c i xung 
quanh và các v t th  khác.
C n ki m tra không có hư h ng, g  sét c a các đư ng 
 ng b o v  cáp t i các đi m nâng lên.

4
Ki m tra b i b n, hư h ng, b  m t 
tr m bên ngoài.

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n,  n mòn, h  h ng, n t 
v , bi n d ng.

5
Ki m tra b i b n, hư h ng c a các 
b  ph n.

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n,  n mòn, h  h ng, n t 
v , bi n d ng.

6 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra giá tr  đi n tr  cách đi n thu c ph m vi 
an toàn cho trư c.

Đư ng  ng 
b o v 

Đư ng 
 ng, xà 
thép h  
tr 

1
Ki m tra tình tr ng l p   t (d u 
hi u đào phá trái phép). 

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u đào phá trái phép, 
không b  lún

1
Ki m tra tình tr ng   u n i c a các 
đi n tr , các m ch shunt, các linh 
ki n khác.

Dây ch y

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay V  
sinh, làm s ch.

3
Ki m tra kho ng cách t i các v t 
th  khác.

 

Các đi n 
c c, đ u 
c t trong 
t 

Cáp (k  c  
v t li u kéo 
cùng cáp)

Cho các 
ph  t i.

Phương pháp 
ki m tra

 

 

Ki m tra b ng 
m t

Ki m tra b ng 
m t , b ng tay, 
ho t đ ng ch c 
năng.

Ki m tra b ng 
m t, b ng d ng 
c  chuyên dùng

1 Ki m tra ho t đ ng

H ng m c ki m tra

T n su t
Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

T  đi u 
khi n chi u 

sáng MDP 

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 

ph i h  
th ).

  

Các b  ch  
th .

1
Ki m tra tình tr ng l ng l o c a các 
dây d n( xi t ch t, căng l i)

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

C n ki m tra không có bùn đ t, hư h ng , s t m .
C n ki m tra không có s  l p đ t x c x ch.
C n ki m tra không có c , đ t cát che ph .

2
Ki m tra tình tr ng l p   t ( d u 
hi u đào phá trái phép) 

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có d u hi u đào phá trái phép, 
không b  lún.

1 Ki m tra vi c kh i đ ng/D ng l i   

Ki m tra b ng 
m t, b ng ho t 
đ ng ch c năng.

Kh i đ ng máy và ki m tra r ng các ho t đ ng: Kh i 
đ ng/D ng l i là t t.

2
Ki m tra vi c thi t l p t c đ , đi n 
áp đ nh m c (b ng đ ng h  ch  th  
g n kèm).

  
Đo b ng đ ng h  
g n kèm trên 
m t máy

C n ki m tra r ng các giá tr  đ c trên các b  ch  th   
thu c ph m vi an toàn cho trư c.

3 Ki m tra ho t đ ng các b  ph n.   
Ki m tra b ng 
m t, ho t đ ng 
ch c năng.

C n ki m tra r ng tình tr ng ho t   ng c a các b  ph n 
là t t.

C n ki m tra áp l c d u, nư c làm mát thu c ph m vi 
an toàn cho trư c
C n ki m tra không có ti ng  n, rung l c b t thư ng, 
các mùi khét b t th  ng, tình tr ng quá nóng.

5
Ki m tra tình tr ng nhi t    c a các 
b  ph n

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có tình tr ng t ng nhi t    b t 
thư ng.

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, n t v , g  sét, 
tróc sơn, bi n d ng.
C n ki m tra r ng tình tr ng c a các b  ch  th  là t t.
C n ki m tra r ng vi c l p đ t c a các đ ng h  đo t c 
   vòng quay,   ng h   o nhi t    là an toàn, ch c 
ch n.
C n ki m tra không có rò r  c a d u bôi tr n, c a các 
ch t l ng khác t  các m i ghép n i trên máy.

3 Tra d u m  vào m i b  ph n  
Ki m tra b ng 
m t

Sau khi ki m tra d u bôi trơn, m  c n tra m t lư ng 
d u, m  thích h p cho m i b  ph n n u c n thi t.

4
Ki m tra s  l ng l o c a các b  
ph n. 

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

5
Đo cư ng đ  ti ng  n, biên đ  
rung l c

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra các giá tr  cư ng đ  ti ng  n, biên đ  
rung l c  thu c ph m vi an toàn cho trư c.

C n ki m tra các giá tr  nhi t đ  tăng cao c a d u bôi 
trơn, nư c làm mát, khói th i thu c ph m vi an toàn 

6 Ki m tra giá tr  nhi t đ  tăng cao 
c a d u bôi trơn, nư c làm mát, 

1
H  kéo cáp 
và h  lu n 
cáp

4
Ki m tra áp l c d u, nư c làm mát, 
ti ng  n và rung l c b t thư ng, 
tình tr ng quá nóng c a thi t b .

 

Ki m tra b ng 
m t, đo b ng các 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

Phương pháp 
ki m tra

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng tay

 
Ki m tra tình tr ng các n p   y bê 
tông

 

 

Ki m tra các d u hi u b t thư ng, 
s  rò r  c a d u bôi tr n, c a n  c 
t i các b  ph n c a thi t b .

 

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t
Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

2

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Thi t b  
phân 
ph i 

đi n (T  
phân 

Thi t b  
phát 

đi n d  
phòng

Ki m tra 
ho t đ ng

Ki m tra 
chung

Đ ng cơ 
Diezel

Ki m tra 
chung
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1
Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư 
h ng)

 
Ki m tra b ng 
m t 

C n ki m tra không có b i b n, h  h ng,  n mòn, n t 
v , g  sét, tróc sơn, bi n d ng.

2 Ki m tra đi n tr  đ t  
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  đ t thu c  ph m vi an toàn cho 
trư c.

C n ki m tra r ng các  tình tr ng ti p xúc là t t.

C n ki m tra không có các d u v t bám dính c a khói, 
c a d u m  b  cháy do máy quá nóng khi ho t đ ng.

S  dùng gi  m m, các lo i bàn ch i, các dùng c  tương 
t  làm s ch các v t b n, các ch t th i khác.
C n ki m tra không có g  sét, s  g  gh  c a di n tích 
ti p xúc. 

H  th ng 
đi n đi kèm 1 Ki m tra đi n tr  cách đi n  

Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  cách đi n thu c ph m vi an toàn 
cho trư c.

1
Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư 
h ng)

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, n t v , g  sét, 
 n mòn, tróc s n, bi n d ng c a v  bình  c qui, n p 
bình, các  i n c c.
C n ki m tra không có ch p m ch, hư h ng, s  l ng 
l o, tu t ra c a các b  ph n, s  cong vênh, n t v  c a 
các t m đi n c c.
C n ki m tra r ng tình tr ng c a khoang ng n cách  
trong bình là t t.

C n ki m tra r ng màu s c c a t ng ng n trong bình là 
t t.
C n ki m tra r ng lư ng dung d ch trong các ngăn là 
thích h p, b  sung dung d ch n u c n thi t.
C n ki m tra không có l ng đ ng, k t t a trong dung 
dich.
C n ki m tra không có ch t b n trong dung d ch.

C n ki m tra không có s  l ng l o c a các cáp n i, các 
thanh cái, xi t ch t l i các b  ph n này n u c n thi t.

C n ki m tra không có rò r  c a dung d ch do các v t 
n t v , bi n d ng c a v  bình.
C n ki m tra r ng đi n áp c a t ng c c pin thu c 
ph m vi an toàn cho trư c. 
C n ki m tra r ng nhi t đ  dung d ch thu c ph m vi an 
toàn cho trư c.(Đo m i c t 1 ngăn)

Ki m tra b ng 
m t

Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

Ki m tra b ng 
m t, làm v  sinh 
b ng tay

1 Ki m tra tình tr ng ti p xúc

Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

4
Ki m tra đi n áp, nhi t đ  dung 
d ch c a các c c pin

 

 2

 

 c qui 
kh i đ ng 
( c qui 
ki m)

3
Ki m tra s  l ng l o c a các đi n 
c c, s  rò r  c a dung d ch.

Cáp đi n

Ki m tra 
chung

Ki m tra b  m t dung d ch ki m, 
s  l ng đ ng k t t a trong dung 
d ch, màu s c dung d ch, s  cong 
vênh c a các b n đi n c c, các 
khoang ngăn cách.

Hư h ng ng u nhiên

 

Thi t b  
phát 

đi n d  
phòng

B  kh i 
đ ng

B  ph n 
phát đi n ( 
Generator)

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
N i dung ki m tra
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

B  kh i 
đ ng

Các b  
ph n khác

1
Ki m tra s   n mòn, h  h ng c a 
m t sàn

 
Ki m tra b ng 
m t 

C n ki m tra không có  n mòn, h  h ng c a m t sàn 
do dung d ch b  rò r  gây ra.

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t 

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, tróc sơn, g  
sét, bi n d ng.
C n ki m tra không có rò r  d u t  các  ng d n
C n ki m tra r ng còn    l  ng d u thích h p  trong 
bình ch a c a máy.

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t 

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng,tróc sơn, g  
sét,  n mòn, bi n d ng.
C n ki m tra r ng lư ng d u bôi trơn thu c ph m vi 
an toàn cho trư c.
C n ki m tra không có s  xu ng c p v  đ  nh t so 
sánh v i d u m i.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, tróc sơn, g  
sét,  n mòn, bi n d ng.
C n ki m tra không có s  l ng l o c a b  ph n đư ng 
 ng thoát khói th i.
C n ki m tra không n t v  do xu ng c p.
C n ki m tra r ng đ  căng c a dây cu roa là t t.
C n ki m tra không có mùi khét b t thư ng trong khi 
ho t đ ng.

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t 

C n ki m tra không có b i b n ,hư h ng, tróc sơn, g  
sét,  n mòn, bi n d ng.
C n ki m tra không có màu s c b t thư ng.
C n ki m tra r ng khói th i g n như không màu trong 
khi máy đang làm  m.

3
Ki m tra n t v ,  n mòn, g  sét c a 
 ng thoát khói, xà thép h  tr 

 
Ki m tra b ng 
m t 

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, tróc sơn, g  
sét,  n mòn, bi n d ng    ng thoát khói, xà thép h  
tr .
C n ki m tra không có bi n d ng, hư h ng c a các 
mi ng cao su gi m ch n, không có bi n d ng c a các 
bu lông đai  c.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.
C n ki m tra không có s  h  m ch trong dây n i đ t.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

Các ph n 
khác

Ki m tra 
chung

1 V  sinh, làm s ch chi ti t máy  
Làm s ch b ng 
tay

S  dùng gi  m m, bàn ch i đ  làm s ch b i b n.

2
Ki m tra tình tr ng c a dây cu roa 
kéo qu t làm mát.

B  ph n 
gi m rung 
ch n.

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng tay

2 Ki m tra màu s c khói th i  

Ki m tra b ng 
m t

 

Thi t b  
phát 

đi n d  
phòng

B  ph n 
làm mát

B  ph n 
b c x  
nhi t

Ki m tra 
chung

B  ph n c p 
nhiên li u

Ki m tra 
chung

B  ph n 
d u bôi trơn

 

Dây ti p đ t

B  ph n 
thoát khói

B  ph n 
gi m 
ch n, qu t 
thông gió

1
Ki m tra s  bi n d ng, hư h ng c a 
các bu lông đai  c, các mi ng cao su 
gi m rung ch n  

 
Ki m tra b ng 
m t 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

Ki m tra b ng 
m t

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

 

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 2
Ki m tra s  rò r  c a d u, l  ng 
d u còn trong máy (th c hi n trong 
khi máy đang ho t đ ng)

Ki m tra 
chung

2
Ki m tra đ  nh t c a d u bôi trơn 
(Ki m tra lư ng d u, đ  nh t c a 
d u bôi trơn).

Ki m tra 
chung 1

Ki m tra s  h  m ch, các tình tr ng 
ph n n i, l ng l o dây (Xi t ch t l i 
n u c n)

 

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, tróc sơn, g  
sét,  n mòn,  bi n d ng.
C n ki m tra và   m b o các c t trong tình tr ng th ng 
đ ng.
C n ki m tra không có các rung ch n b t thư ng.
C n ki m tra không có n t v , hư h ng, b  nghiêng
C n ki m tra móng bê tông không b  đ t cát che ph ,  
không b  n  c xói mòn.
C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, ăn 
mòn, tróc s n, bi n d ng.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.
C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, ăn 
mòn, tróc s n, bi n d ng.
C n ki m tra không có hư h ng, n t v  trên b  m t 
c a th y tinh.

B  ph n 
khác 1 Ki m tra đi n tr  đ t.  

Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra đi n tr  đ t thu c ph m vi an toàn cho 
trư c.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, ăn 
mòn, tróc s n, bi n d ng.
C n ki m tra không có các d u hi u c a s  th m th u 
và ngưng đ ng c a nư c mưa.
C n ki m tra không có hư h ng, xu ng c p c a các 
th u kính và b  khóa b o v .
C n ki m tra không có hi n tư ng b  nghiêng đ .
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.
C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, ăn 
mòn,  tróc s n, bi n d ng.
C n ki m tra không có d u hi u c a nư c mưa th m 
th u, ngưng đ ng.

C n ki m tra r ng các khóa trong tình tr ng t t.

C n ki m tra r ng vi c T t thi t b  b ng tay ho t đ ng 
t t.

C n ki m tra không có b i b n, ti ng  n và mùi b t 
thư ng, rung l c b t thư ng, thi t b  quá nóng.

3
Ki m tra ho t đ ng c a thi t b  
T t/B t t  đ ng.

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng ho t 
đ ng ch c năng.

C n ki m tra và   m b o thi t b  B t/t t trong tình 
tr ng ho t đ ng t t

Các c t đèn 
và các tháp 
đèn pha.

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng tay, b ng 
m i và b ng 
ho t đ ng ch c 
năng.

Thi t b  
báo hi u 
giao 
thông 
đi n t .

Bu lông và 
đai  c

Thi t b   
chi u 
sáng 
đư ng

Móng bê 
tông c a 
c t

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

T n su t

2
Ki m tra ho t đ ng  c a các qu t 
t n nhi t.

 

Bóng đèn Ki m tra 
chung 1

Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

Thân b ng

 

 

B ng LED

Thân c t

2 Ki m tra tình tr ng l p   t

Thi t b  
đèn 
c nh báo

Đèn nháy Ki m tra 
chung

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

  

 

Ki m tra b ng 
m t

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

 

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

 

Ki m tra b ng 
m t

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

 

1 Ki m tra tình tr ng l p   t

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

Ki m tra b ng 
m t

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
b ng d ng c  
chuyên dùng

  

 



D  án Tăng cư ng công tác v n hành và b o dư ng h  th ng đư ng cao t c t i Vi t Nam              TSG 

Dainichi Consultant Inc. 
Central Nippon Expressway Co., Ltd.    

3-29 

1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

4

Ki m tra tình tr ng b t th  ng c a 
các dây ch y(c u chì), các công t c 
t , máy bi n th , các linh ki n 
ch ng sét.

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng tay, b ng 
m i

C n ki m tra  không có b i b n, hư h ng, các mùi khét, 
ti ng  n b t thư ng, quá nóng c a c u giao.

C n ki m tra vi c l p đ t không b  x c x ch.
C n ki m tra có đang b  khóa hay không

6 Làm s ch các b  t n nhi t  
Làm s ch b ng 
tay

S  dùng gi  m m, các bàn ch i đ  làm s ch b i b n 
trên qu t, các b  l c không khí.

7
Ki m tra cư ng đ  phát x  ánh 
sáng c a thi t b  .

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra r ng cư ng đ  phát x  ánh sáng c a thi t 
b  thu c ph m vi an toàn cho trư c.

8
Ki m tra s  l ng l o c a các đi n 
c c (xi t ch t l i n u c n thi t)

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng dùng 
c  chuyên dùng

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

C n ki m tra vi c l p đ t không b  x c x ch.
C n ki m tra có đang b  khóa hay không

C t thép Thân c t, 
móng c t, 
bu lông 
đai  c

1
Gi ng như m c "c t đèn và c t 
đi n" c a "Chi u sáng đư ng, thi t 
b  chi u sáng báo hi u"

 

B ng đi u 
khi n b ng 
tay

Ki m tra 
chung 1

Ki m tra ho t đ ng c a b ng đi u 
khi n b ng tay (t t c  các m c)

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng ho t 
đ ng ch c năng

C n ki m tra r ng s  ho t đ ng c a t t c  các h ng 
m c đi u khi n là t t.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, tróc 
sơn, bi n d ng.
C n ki m tra không có d u hi u th m th u, ngưng 
đ ng c a nư c mưa.
C n ki m tra kho ng không gian đ  th c hi n các thao 
tác ki m tra là an toàn.
C n ki m tra r ng các khóa và các b  ph n liên quan là 
t t.
C n ki m tra không có hư h ng c a các v , khung c a 
thi t b .
C n ki m tra không có hư h ng c a các đèn ch  th , các 
th u kính b  rơi ra.
Thay th các bóng đèn không sáng.

C n ki m tra r ng s  ch  th  và tình tr ng hi n th  là t t.

5 Ki m tra tình tr ng các b ng m ch 
in, các rơ le

Ki m tra b ng 
m t 

Gi ng như m c "c t đèn và c t đi n" c a "Chi u sáng đư ng, thi t b  
chi u sáng báo hi u"

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

 

 
Ki m tra b ng 
m t 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 

1 Ki m tra tình tr ng t ng thi t b  ch  
d n LED

1

Ph n ch  
d n

B ng đi u 
khi n giám 

sát

Ki m tra 
chung

B ng LED

 

Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

Thi t b  
báo hi u 

giao 
thông 
đi n t .

Thân b ng

2
Ki m tra các b t thư ng c a các 
thi t b  đo, các đèn ch  th , máy 
hi n th  hư h ng

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

3

Ki m tra các b t thư ng c a 
chuy n m ch B t/T t, chuy n 
m ch ch n, các rơ le, các công t c 
t , các dây ch y.

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tai, 
b ng tay, b ng 
m i.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, các mùi khét, 
ti ng  n b t th  ng, không có tình tr ng quá nóng c a 
các chuy n m ch.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, h  m ch, 
hi n tư ng quá nóng.
C n ki m tra không có các dây d n th a, b  x c x ch, 
các v t th  l .
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

5
 o  i n áp, c  ng    dòng  i n( 
s  dùng các đ ng h  g n kèm trên 
máy).

 
Đo b ng các 
đ ng h  g n kèm

C n ki m tra r ng các giá tr   i n áp, dòng  i n thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, quá nóng, 
đ t dây.
C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c, xi t 
ch t l i n u c n thi t.

C n ki m tra không có h  m ch, không ti p xúc dây.

7
Ki m tra các đ u cáp, đ u c t có 
đánh d u( jac c m có d u hi u 
riêng )

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, tu t dây, m t mát.

8
V  sinh, làm s ch các b  ph n c a 
thi t b .

 
Làm s ch b ng 
tay

S  dùng gi  m m, bàn ch i đ  là s ch b i b n

Ph n phát
1 Đo m c đ  truy n nh n thông tin  

Ki m tra b ng 
đ ng h  đo 
chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  cư ng đ  phát x  ánh sáng 
thu c ph m vi an toàn cho trư c.

B ng đi u 
khi n 
giám sát

1
Ki m tra thao tác t  b ng đi u 
khi n giám sát (Ch n h ng m c)

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng ho t 
đ ng ch c năng.

C n ki m tra thao tác  i u khi n các h ng m c  ã ch n

1 Ki m tra đi n tr  cách đi n  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đi n tr  cách đi n thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

2 Ki m tra đi n tr  đ t  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đi n tr  đ t  thu c ph m 
vi an toàn cho trư c.

 
Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

 

N i dung ki m tra

Ki m tra b i b n, hư h ng, h  
m ch, quá nóng, l ng l o c a các 
dây d n trong t .

6

Ki m tra tình tr ng c a các b  ph n 
(b i b n, hư h ng, h  m ch, quá 
nóng, l ng l o,h  m ch, ti p xúc, 
tu t dây... )

H ng m c ki m tra

Ki m tra 
chung

B ng đi u 
khi n giám 

sát

4

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra

Hư h ng ng u nhiên

 

Thi t b  
báo hi u 

giao 
thông 
đi n t .

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay, 
b ng d ng c  
chuyên dùng

B  ph n 
khác
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét,  tróc 
sơn, bi n d ng.

2 Ki m tra cu c g i  
Ki m tra b ng 
m t, b ng ho t 
đ ng ch c năng

C n ki m tra và đ m b o r ng có th  liên l c t t đ n 
phòng  i u hành giao thông b ng cách B m/Nh  t  
h p.

3
Ki m tra  t  s  đi n áp sóng đ ng 
VSWR,  đo công su t ra.

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra t  s  đi n áp sóng đ ng VSWR và công 
su t ra thu c ph m vi an toàn cho trư c.

4 Đo t n s  phát.  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra đ   n đ nh t n s  phát  thu c ph m vi an 
toàn cho trư c.

5 Đo công su t phát c a các sóng hài.  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra công su t phát c a các sóng hài thu c 
ph m vi cho trư c.

6
Đo đ  l ch t n s  l n nh t, Ki m 
tra đ c tuy n đi u ch .

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đ  l ch t n s  l n nh t, và 
đ c tuy n đi u ch   thu c ph m vi an toàn cho trư c.

7 Đo đ  nh y c a c a ph n thu.  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đ  nh y ph n thu thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

8
Đo t  s  S/N (Tín hi u/Nhi u) c  2 
ph n Thu-Phát

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  t  s  S/N (Tín hi u/Nhi u)  
 thu c ph m vi an toàn cho trư c.

9 Đo đ  méo c a tín hi u  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đ  méo tín hi u thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét,  tróc 
sơn, bi n d ng.

2 Ki m tra cu c g i  
Ki m tra b ng 
m t, b ng ho t 
đ ng ch c năng

C n ki m tra và đ m b o r ng có th  liên l c t t đ n 
phòng  i u hành giao thông b ng cách B m/Nh  t  
h p.

3
Ki m tra  t  s  đi n áp sóng đ ng 
VSWR,  đo công su t ra.

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra t  s  đi n áp sóng đ ng VSWR và công 
su t ra thu c ph m vi an toàn cho trư c.

4 Đo t n s  phát.  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra đ   n đ nh t n s  phát  thu c ph m vi an 
toàn cho trư c.

5 Đo công su t phát c a các sóng hài.  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra công su t phát c a các sóng hài thu c 
ph m vi cho trư c.

6
Đo đ  l ch t n s  l n nh t, Ki m 
tra đ c tuy n đi u ch .

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đ  l ch t n s  l n nh t, và 
đ c tuy n đi u ch   thu c ph m vi an toàn cho trư c.

7 Đo đ  nh y c a c a ph n thu.  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đ  nh y ph n thu thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

Tên h  
th ng

Máy 
Thu/Phát 

khu ch đ i 
công su t & 
ti p sóng. 

Các thi t b  
đi u khi n 
đ t c  đ nh. 
Các thi t b  
di chuy n. 
(Thi t b  vô 

tuy n 
tương t )

Tên công 
trình Ki m tra đ nh k 

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiên

Ki m tra 
chung

V  trí ki m 
tra

H ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên

Thi t b  
vô tuy n 
di đ ng

Thi t b  di 
đ ng g n 
trên ô tô. 
Thi t b  di 
đ ng c m 
tay. (Thi t 
b  vô tuy n 
tương t )

Ki m tra 
chung
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

8
Đo t  s  S/N (Tín hi u/Nhi u) c  2 
ph n Thu-Phát

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  t  s  S/N (Tín hi u/Nhi u)  
 thu c ph m vi an toàn cho trư c.

9 Đo đ  méo c a tín hi u  
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đ  méo tín hi u thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

10
Đo cư ng đ  tín hi u vào t ng đi u 
ch .

 
Đo b ng thi t b  
đo chuyên dùng

C n ki m tra r ng giá tr  cư ng đ  tín hi u vào ph n 
đi u ch  thu c ph m vi an toàn cho trư c.

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

 
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, tróc 
sơn, bi n d ng.

2 Ki m tra tình tr ng l p   t  
Ki m tra b ng 
m t

C n ki m tra vi c đ m b o chi u ngang và th ng đ ng 
c a tháp.

C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, tróc 
sơn, bi n d ng.

C n ki m tra không có h  m ch trên các dây n i đ t.
C n ki m tra r ng s  l p đ t t i các đi m n i ghép là 
v ng ch c và an toàn.
C n ki m tra không có hư h ng, n t v , b  nghiêng.
C n ki m tra không có đ t cát che ph , không b  nư c 
xói mòn.
C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, tróc 
sơn, bi n d ng.

C n ki m tra v ch đánh d u trên bu lông đai  c và xi t 
ch t l i n u c n thi t.

1
Ki m tra t n hao đư ng truy n 
(kho ng 15% tính theo thang 
logarit).

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra  r ng t n hao đư ng truy n  thu c ph m 
vi an toàn cho trư c.

2
Ki m tra đi n tr  cách đi n 
(kho ng 15% tính theo thang 
logarit).

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  đi n tr  cách đi n  thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

Cáp quang
1

Ki m tra t n hao quang (Lõi r ng 
SM, lõi r ng GI)

 
Ki m tra b ng 
đ ng h  chuyên 
dùng

C n ki m tra r ng các giá tr  t n hao quang  thu c 
ph m vi an toàn cho trư c.

C n ki m tra r ng tình tr ng b o d  ng ch u t i cho 
cáp, tình tr ng dung l  ng là t t.

C n ki m tra không có hư h ng c a l p v  b o v .

3
Ki m tra tình tr ng c t thu sét (  t 
dây, h  h ng, tình tr ng các m i 
n i)

Bu lông và 
đai  c

1
Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i 
b n)

Thi t b  di 
đ ng g n 
trên ô tô. 
Thi t b  di 
đ ng c m 
tay.( Thi t 
b  vô tuy n 
tương t )

Ki m tra 
chung

Tháp ăng 
ten

C t tháp

Tên h  
th ng

Hư h ng ng u nhiên

Móng bê 
tông 1 Ki m tra tình tr ng l p   t.

Cáp vi n 
thông

Cáp đ ng

Đo n cáp 
quang 
trong văn 
phòng

1
Ki m tra công vi c b o dư ng cáp, 
tình tr ng dung l  ng (ch  cáp   i 
h  ng, duy trì, b o v ).

 

 

Ki m tra b ng 
m t, b ng d ng 
c  đo chuyên 
dùng

 
Ki m tra b ng 
m t

 

Thi t b  
vi n 

thông 
h u 

tuy n

H ng m c ki m tra

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

Ki m tra b ng 
m t, b ng tay

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 
N i dung ki m tra

V  trí ki m 
tra

Thi t b  
vô tuy n 
di đ ng

Tên công 
trình
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1

1,2 
ngày

3 
ngày

1 
tu n

1 
tháng

3 
tháng

6 
tháng

12 
tháng

C n ki m tra không có các các d u hi u đào phá trái 
phép.  
C n ki m tra không có d u hi u lún.
C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, ăn 
mòn,  tróc s n, bi n d ng.
C n ki m tra không có c  d i, đ t cát che ph .
C n ki m tra ch  và các ký hi u không b  xóa.
C n ki m tra không có b i b n, hư h ng, g  sét, tróc 
sơn, bi n d ng.
C n ki m tra không có tình tr ng x c x ch, c p kênh 
c a các n p đ y.
C n ki m tra không có c  d i, đ t cát che ph  các n p 
bê tông.
C n ki m tra không có n t v , hư h ng, b  nghiêng
C n ki m tra không b  đ t cát che ph , không b  nư c 
sói mòn.

H  kéo cáp 
và h  lu n 
cáp

 
Ki m tra b ng 
m t

2 Ki m tra tình tr ng l p   t

 
Ki m tra b ng 
m t

 
Ki m tra b ng 
m t 

2 Ki m tra tình tr ng các c t bê tông 
báo hi u  tuy n cáp ng m.

1

 Ki m tra b ng 
m t

Ki m tra tình tr ng l p   t các n p 
bê tông đ y các h  kéo cáp.

Đư ng  ng 
b o v 

Đư ng 
 ng và các 
xà thép 
h  tr 

1
Ki m tra tình tr ng l p   t (các d u 
hi u đào phá trái phép)

N i dung ki m traHư h ng ng u nhiênH ng m c ki m tra

T n su t

Phương pháp 
ki m tra

Ki m tra thư ng xuyên Ki m tra đ nh k 

Thi t b  
vi n 

thông 
h u 

tuy n

Tên công 
trình

Tên h  
th ng

V  trí ki m 
tra
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3.5.3 M u báo cáo 
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NO　1／3
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí ki m tra N i dung ki m tra
K t qu  Ki m 

tra
Ghi chú

1. Ki m tra bên ngoài ( hư h ng, bùn đ t 
b i b n)

Không có

2. Ki m tra tình tr ng quá nóng (s  dùng 
b ng ch  th  nhi t ), ki m tra tình tr ng bi n 
màu.  

Không có

3. Ki m tra ph n ti p xúc, ph n thu, s  
l ng l o c a dao, (xi t ch t l i n u c n 
thi t), ki m tra s  g  gh  c a ph n ti p xúc.

T t

4. Tra m  (d n đi n) vào các m t ti p xúc. 
 ã th c hi n

5. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

6. Ki m tra h  th ng khóa liên đ ng T t
Các b  ph n l p đ t đi 
kèm.

1. Ki m tra ch c năng c a h  th ng giá đ , 
b  đ , k p đ nh v   c a các thanh truy n 
đ ng, ki m tra s  l ng l o c a chúng (xi t 
ch t l i n u c n).

T t

Các b  ph n cơ khí c a 
Thi t b  Đóng/C t.

1. Ki m tra ho t đ ng, ki m tra s  l ng l o 
(xi t ch t l i n u c n).

T t

S  cách đi n. 1. Ki m tra n t v Không có
Ki m tra các đi n c c. 1. Ki m tra s  l ng l o (xi t ch t l i n u 

c n thi t).
Không có

1. Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư h ng) Không có

2. Ki m tra rò r  d u, rung l c, ti ng  n Không có

3. Ki m tra tình tr ng l p   t T t
4. Ki m tra m c d u, nhi t đ  d u khi ho t 
đ ng

T t

5. Ki m tra tình tr ng các b  ph n g n kèm. T t

6. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

7. Ki m tra đi n tr  đ t T t
8. Ki m tra đi n áp đánh th ng c a d u 
cách đi n

―

9. Đo n ng đ  oxy hóa c a d u cách đi n ―
Các b  ph n l p đ t g n 
kèm

1. Ki m tra s  l ng l o c a các b  ph n 
g n kèm (xi t ch t l i)

Không có

Đ u n i  ng 1. Ki m tra n t v Không có
H  th ng t n nhi t 1. Ki m tra n t v Không có
H  th ng ch ng  m 1. Ki m tra s  bi n màu c a v t li u ch ng 

 m, đ   m c a ch t ch ng  m.
―

Các đi n c c 1. Ki m tra s  l ng l o (V n ch t l i). Không có

1. Ki m tra bên ngoài (s  l ng l o). Không có

2. Ki m tra tình tr ng các ph  ki n( b i b n, 
hư h ng, l ng l o (xi t ch t l i), n t v )

Không có

3.  Ki m tra d u hi u phóng h  quang đi n Không có

4. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

5. Ki m tra đi n tr  đ t T t

1. Ki m tra tình tr ng c t  i n T t
2. Ki m tra đ  căng c a các dây thép néo 
c t

T t

3. Ki m tra tình tr ng l p   t c a các v t 
li u b o v  và các bi n báo hi u c a chúng

T t

4. Ki m tra  n mòn, h  h ng c a các xà 
thép trên các c t

Không có

5. Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư h ng) 
c a các thi t b  trên c t 

Không có

1. Ki m tra tình tr ng l p   t T t
2. Ki m tra kho ng cách t i các v t th  
khác

T t

3. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t
1. Ki m tra tình tr ng các   u cáp ( quá 
nóng, hư h ng).

T t

2. Ki m tra đi u ki n l p đ t ng m (các d u 
hi u b  đào phá trái phép)

T t

3. Ki m tra kho ng cách t i các v t th  
khác

T t

4. Ki m tra b i b n, hư h ng bên ngoài Không có 
5. Ki m tra b i b n, hư h ng c a các b  
ph n.

Không có 

6. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t
Ghi chú

Cáp trung th  (k  
c  v t li u kéo 
cùng cáp).

C p đi n cho ph  t i

Ch ng sét van. Ki m tra chung

Các c t đi n Ki m tra chung

Dây và xà thép h  
tr .

Ki m tra chung

H  th ng phân ph i đi n (HPĐ)

Khu v c ki m tra

Các thi t b  
đóng/c t.

Ki m tra chung

Máy bi n th Ki m tra chung
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NO　2／3
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí Ki m tra
N i dung ki m tra K t qu  Ki m 

tra
Ghi chú

1. Ki m tra tình tr ng l p   t (d u hi u b   ào 

trái phép).
T t

2. Ki m tra tình tr ng l p   t ng m c a các 
c t bê tông báo hi u tuy n cáp.

T t

1. Ki m tra tình tr ng l p   t c a các n p 
bê tông.

T t

2. Ki m tra tình tr ng l p   t (các d u hi u 
đào phá trái phép)

T t

1. Ki m tra bên ngoài ( b i b n, hư h ng) Không có 
2. Ki m tra các b t  thư ng c a thi t b  đo, 
các đèn hi n th , các thi t b  hi n th  hư 
h ng.

Không có 

3. Ki m tra các b t thư ng c a chuy n 
m ch T t/B t, công t c t , chuy n m ch 
ch n, rơ le, dây ch y

Không có 

4. Ki m tra tình tr ng b i b n, h  h ng, quá 
nóng, các dây d n h  m ch trong t .

Không có 

5.  o  i n áp, dòng  i n b ng các   ng h  
g n trên m t t .

T t

6. Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
thanh cái

T t

7. Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
m ch đi u khi n

T t

 V , thân t 1. Ki m tra tình tr ng l ng l o(xi t ch t l i 
n u c n). Không có

Chuy n m ch T t/B t và 
chuy n m ch ch n

1. Ki m tra ho t đ ng T t

Các đi n c c, đ u c t, 
dây d n trong t .

1. Ki m tra  s  l ng l o, tình tr ng c a các 
dây d n(xi t ch t, căng l i).

Không có 

1. Ki m tra tình tr ng   u n i c a các  i n 
tr , các m ch shunt, các linh ki n khác.

T t

2. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

3. Ki m tra hi u ch nh t  l  thang đo. T t
Dây ch y 1. Ki m tra ho t đ ng T t
V  cách đi n 1. Ki m tra b i b n, hư h ng Không có 

1. Ki m tra bên ngoài ( b i b n, hư h ng) Không có 
2. Ki m tra các b t  thư ng c a thi t b  đo, 
các đèn hi n th , các thi t b  hi n th  hư 
h ng.

Không có 

3. Ki m tra các b t thư ng c a chuy n 
m ch T t/B t, công t c t , chuy n m ch 
ch n, rơ le, dây ch y

Không có 

4. Ki m tra tình tr ng b i b n, h  h ng, quá 
nóng, các dây d n h  m ch trong t .

Không có 

Ki m tra chung

Ghi chú

Các t  phân ph i 
đ t ngoài tr i

Các đư ng  ng  
b o v  cáp.

Các đư ng  ng và xà 
thép h  tr .

Các h  kéo cáp và 
h  lu n cáp

Ki m tra chung

T  phân ph i h  
th 

Ki m tra chung

Các  b  ch  th .

H  th ng phân ph i đi n (HPĐ)

Khu v c Ki m tra
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NO　3／3
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí Ki m tra
N i dung ki m tra K t qu  Ki m 

tra
Ghi chú

5.  o  i n áp, dòng  i n b ng các   ng h  
g n trên m t t .

T t

6. Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
thanh cái

T t

7. Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
m ch đi u khi n

T t

8. Ki m tra th m th u c a nư c. Không có

1. Ki m tra bên ngoài (s  l ng l o) Không có
2. Ki m tra tình tr ng linh ki n g n kèm (b i 
b n, hư h ng, n t v , l ng l o) (xi t ch t 
n u c n thi t).

Không có

3. Ki m tra các d u hi u phóng đi n h  
quang

Không có

4. Ki m tra đi n tr  đ t T t

1. Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư h ng) Không có
2. Ki m tra các b t  thư ng c a thi t b  đo, 
các đèn hi n th , các thi t b  hi n th  hư 
h ng.

Không có

3. Ki m tra s  b t thư ng  c a các chuy n 
m ch  T t/B t, chuy n m ch ch n,  các rơ 
le th i gian, các công t c t , công t c, c u 
chì 

Không có

4. Ki m tra b i b n, hư h ng, quá nóng, h  
m ch, đ t dây bên trong t .

Không có

5.  o  i n áp, dòng  i n b ng các   ng h  
g n trên m t t .

T t

6. Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
thanh cái

T t

7. Ki m tra đi n tr  cách đi n c a các 
m ch đi u khi n.

T t

Khung, v  t . 1. Ki m tra s  l ng l o (Xi t ch t l i n u 
c n thi t)

Không có

Chuy n m ch T t/B t và 
chuy n m ch ch n

1. Ki m tra ho t đ ng T t

Các đi n c c, đ u c t 
trong t 

1. Ki m tra tình tr ng l ng l o c a các dây 
d n( xi t ch t, căng l i)

Không có

1. Ki m tra tình tr ng   u n i c a các  i n 
tr , các m ch shunt, các linh ki n khác.

T t

2. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

3. Ki m tra hi u ch nh t  l  thang đo. T t
Dây ch y 1. Ki m tra ho t đ ng T t
V  cách đi n 1. Ki m tra b i b n, hư h ng Không có
Đi n tr  đ t 1. Ki m tra đi n tr  đ t T t

1. Ki m tra tình tr ng các   u n i cáp( h  
h ng, quá nhi t)

T t

2. Ki m tra tình tr ng l p   t ng m ( d u 
hi u đào phá trái phép) 

T t

3. Ki m tra kho ng cách t i các v t th  
khác.

T t

4. Ki m tra b i b n, hư h ng, b  m t tr m 
bên ngoài.

Không có

5. Ki m tra b i b n, hư h ng c a các b  
ph n.

Không có

6. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t
Đư ng  ng b o v Đư ng  ng, xà thép h  

tr 
1. Ki m tra tình tr ng l p   t (d u hi u  ào 
phá trái phép)

T t

1. Ki m tra tình tr ng các n p   y bê tông T t
2. Ki m tra tình tr ng l p   t ( d u hi u  ào 
phá trái phép) 

T t

Ngư i Ki m 
tra

Ki m tra chung

Ghi chú

Các b  ch  th 

Cáp (k  c  v t li u 
kéo cùng cáp)

Cho các ph  t i.

H  kéo cáp và h  
lu n cáp

T  đi u khi n 
chi u sáng MDP

H  th ng phân ph i đi n (HPĐ)

Khu v c Ki m tra

Ki m tra chungT  phân ph i ngoài 
tr i

Ch ng sét van h  th .
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NO　1／1
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí ki m tra
N i dung ki m tra

K t qu  ki m tra Ghi chú

1. Ki m tra Kh i đ ng/D ng l i T t
2. Ki m tra vi c thi t l p t c đ , đi n áp 
đ nh m c (b ng đ ng h  ch  th  g n kèm).

T t

3. Ki m tra ho t đ ng các b  ph n. T t
4. Ki m tra áp l c d u, nư c làm mát, 
ti ng  n và rung l c b t th  ng, tình tr ng 
quá nóng c a thi t b .

Không có

5. Ki m tra tình tr ng nhi t    c a các b  
ph n

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t
2. Ki m tra các d u hi u b t th  ng, s  rò 
r  c a d u bôi trơn, c a nư c t i các b  
ph n c a thi t b .

Không có

3. Tra d u m  vào m i b  ph n T t
4. Ki m tra s  l ng l o c a các b  ph n 
(Xi t ch t l i).

T t

5. Đo cư ng đ  ti ng  n, biên đ  rung l c T t
6. Ki m tra giá tr  nhi t đ  tăng cao c a d u 
bôi trơn, nư c làm mát, khói th i khi máy 
đang ho t đ ng.

T t

1. Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư h ng) T t

2. Ki m tra đi n tr  đ t T t
Cáp đi n 1. Ki m tra tình tr ng ti p xúc T t

H  th ng đi n đi kèm 1. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

1. Ki m tra bên ngoài (b i b n, hư h ng) T t
2. Ki m tra b  m t dung d ch ki m, s  l ng 
đ ng k t t a trong dung d ch, màu s c dung 
d ch, s  cong vênh c a các b n đi n c c, 
các khoang ngăn cách.

T t

3. Ki m tra s  l ng l o c a các đi n c c, 
s  rò r  c a dung d ch.

T t

4. Ki m tra đi n áp, nhi t đ  dung d ch c a 
các c c pin

T t

Các b  ph n khác 1. Ki m tra s   n mòn, h  h ng c a m t 
sàn

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t
2. Ki m tra s  rò r  c a d u, l  ng d u còn 
trong máy

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

2. Ki m tra đ  nh t c a d u bôi trơn (Ki m 
tra lư ng d u, đ  nh t c a d u bôi trơn).

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t
2. Ki m tra tình tr ng c a dây cu roa kéo 
qu t làm mát.

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

2. Ki m tra màu s c khói th i T t
3. Ki m tra n t v ,  n mòn, g  sét c a  ng 
thoát khói, xà thép h  tr 

T t

B  ph n gi m rung 
ch n

Ki m tra chung 1. Ki m tra s  bi n d ng, hư h ng c a các 
bu lông đai  c, các mi ng cao su gi m rung 
ch n  

T t

Dây ti p đ t Ki m tra chung
1. Ki m tra s  h  m ch, các tình tr ng 
ph n n i, l ng l o dây (Xi t ch t l i n u c n)

T t

Các ph n khác Ki m tra chung 1. V  sinh, làm s ch chi ti t máy T t

Ngư i Ki m tra

Đ ng cơ Diezel

Ki m tra chung

B  ph n phát đi n 
(Generator)

Ki m tra chung

Ghi chú

Máy phát  i n d  phòng (MP )

Khu v c Ki m tra

Ki m tra ho t đ ng Ki m tra chung

B  ph n d u bôi 
trơn

Ki m tra chung

B  ph n làm mát B  ph n b c x  nhi t

B  ph n thoát khói B  ph n gi m ch n, qu t 
thông gió

Ki m tra chung

B  kh i đ ng  c qui kh i đ ng ( c qui 
ki m)

B  ph n c p nhiên 
li u
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NO　1／1
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí Ki m tra N i dung công tác Ki m tra K t qu  Ki m tra Ghi chú

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

2. Ki m tra tình tr ng l p   t T t

Móng bê tông c a c t 1. Ki m tra tình tr ng l p   t T t

Bu lông và đai  c 1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

Bóng đèn Ki m tra chung 1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

B  ph n khác 1. Ki m tra đi n tr  đ t. T t

Ngư i ki m tra

Thi t b  chi u sáng đư ng (TCS)

Khu v c Ki m tra

Các c t đèn và 
các tháp đèn pha.

Thân c t

Ghi chú
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NO　1／1
Ngày ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí ki m tra N i dung công tác ki m tra K t qu  ki m tra Ghi chú

Đèn nháy Ki m tra chung 1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

Ngư i ki m tra

Thi t b  đèn c nh báo

Khu v c ki m tra

Ghi chú
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NO　1／1
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí ki m tra N i dung  ki m tra
K t qu  ki m 

tra
Ghi chú

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) Không có
2. Ki m tra ho t đ ng  c a các qu t t n 
nhi t.

T t

3. Ki m tra ho t đ ng c a thi t b  T t/B t 
t  đ ng.

T t

4. Ki m tra tình tr ng b t th  ng c a các 
dây ch y(c u chì), các công t c t , máy 
bi n th , các linh ki n ch ng sét.

Không có

5. Ki m tra tình tr ng các b ng m ch in, 
các rơ le

T t

6.  Làm s ch các b  t n nhi t  ã th c hi n
7. Ki m tra cư ng đ  phát x  ánh sáng c a 
thi t b  .

T t

8. Ki m tra s  l ng l o c a các đi n c c 
(xi t ch t l i n u c n thi t)

T t

Ph n ch  d n 1. Ki m tra tình tr ng t ng thi t b  ch  d n 
LED

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) Không có

2. Ki m tra tình tr ng l p   t T t

Móng c t 1. Ki m tra tình tr ng l p   t T t

Bu lông đai  c 1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) Không có
B ng đi u khi n 
b ng tay

Ki m tra chung
1. Ki m tra ho t đ ng c a b ng đi u khi n 
b ng tay (t t c  các m c)

T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) Không có

2. Ki m tra các b t thư ng c a các thi t b  
đo, các đèn ch  th , máy hi n th  hư h ng

T t

3. Ki m tra các b t thư ng c a chuy n 
m ch B t/T t, chuy n m ch ch n, các rơ 
le, các công t c t , các dây ch y.

Không có

4. Ki m tra b i b n, hư h ng, h  m ch, quá 
nóng, l ng l o c a các dây d n trong t .

Không có

5.  o  i n áp, c  ng    dòng  i n( s  
dùng các đ ng h  g n kèm trên máy).

T t

6. Ki m tra tình tr ng c a các b  ph n (b i 
b n, hư h ng, h  m ch, quá nóng, l ng 
l o,h  m ch, ti p xúc, tu t dây... )

Không có

7. Ki m tra các đ u cáp, đ u c t có đánh d u( 

jac c m có d u hi u riêng )
T t

8. V  sinh, làm s ch các b  ph n c a thi t 
b .

 ã th c hi n

Ph n phát 1. Đo m c đ  truy n nh n thông tin T t

B ng đi u khi n giám sát
1. Ki m tra thao tác t  b ng đi u khi n 
giám sát (Ch n h ng m c)

T t

1. Ki m tra đi n tr  cách đi n T t

2. Ki m tra đi n tr  đ t T t

Ngư i ki m 
tra

C t thép Thân c t

B ng đi u khi n  
giám sát

Ki m tra chung

B  ph n khác

Ghi chú

Thi t b  báo hi u giao thông đi n t  

Khu v c ki m tra

B ng LED Thân b ng
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NO　1／1
Ngày ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí ki m tra N i dung ki m tra K t qu  ki m tra Ghi chú

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

2. Ki m tra cu c g i T t
3. Ki m tra  t  s   đi n áp sóng đ ng VSWR,  

đo công su t ra.
T t

4. Đo t n s  phát T t

5. Đo công su t phát c a các sóng hài. T t
6. Đo đ  l ch t n s  l n nh t, Ki m tra đ c 
tuy n đi u ch .

T t

7. Đo đ  nh y c a c a ph n thu. T t
8. Đo t  s  S/N (Tín hi u/Nhi u) c  2 ph n 
Thu-Phát

T t

9. Đo đ  méo c a tín hi u. T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

2. Ki m tra cu c g i T t
3. Ki m tra  t  s   đi n áp sóng đ ng VSWR,  

đo công su t ra.
T t

4. Đo t n s  phát T t

5. Đo công su t phát c a các sóng hài. T t
6. Đo đ  l ch t n s  l n nh t, Ki m tra đ c 
tuy n đi u ch .

T t

7. Đo đ  nh y c a c a ph n thu. T t
8. Đo t  s  S/N (Tín hi u/Nhi u) c  2 ph n 

Thu-Phát
T t

9. Đo đ  méo c a tín hi u. T t

10. Đo cư ng đ  tín hi u vào t ng đi u ch . T t

1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

2. Ki m tra tình tr ng l p   t T t
3. Ki m tra tình tr ng c t thu sét (  t dây, h  

h ng, tình tr ng các m i n i)
T t

Móng bê tông 1. Ki m tra tình tr ng l p   t. T t
Bu lông và đai  c 1. Ki m tra bên ngoài (hư h ng, b i b n) T t

Ngư i ki m tra

Ghi chú

Tháp ăng ten C t tháp

Thi t b  vô tuy n di đ ng (TBĐ)

Khu v c ki m tra

Máy Thu/Phát 
khu ch đ i công 
su t & ti p sóng. 
Các thi t b  đi u 
khi n đ t c  đ nh. 
Các thi t b  di 
chuy n. (Thi t b  
vô tuy n tương t )

Ki m tra chung

Thi t b  di đ ng 

g n trên ô tô. Thi t 
b  di đ ng c m 
tay. (Thi t b  vô 
tuy n tương t )

Ki m tra chung
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NO　1／1
Ngày Ki m tra

Th i ti t

Nhi t đ 

Đ   m

Tên h  th ng V  trí ki m tra N i dung ki m tra K t qu  Ki m tra Ghi chú
1. Ki m tra t n hao đư ng truy n (kho ng 
15% tính theo thang logarit).

T t

2. Ki m tra đi n tr  cách đi n (kho ng 15% 
tính theo thang logarit).

T t

Cáp quang 1. Ki m tra t n hao quang (Lõi r ng SM, lõi 
r ng GI)

T t

Đo n cáp quang trong văn 
phòng

1. Ki m tra công vi c b o d  ng cáp, tình 
tr ng dung lư ng (ch  cáp đ i hư ng, duy 
trì, b o v ).

T t

1. Ki m tra tình tr ng l p   t (các d u hi u 
đào phá trái phép)

T t

2. Ki m tra tình tr ng các c t bê tông báo hi u  

tuy n cáp ng m.
T t

1. Ki m tra tình tr ng l p   t các n p bê 
tông đ y các h  kéo cáp.

T t

2. Ki m tra tình tr ng l p   t T t

Ngư i ki m tra

Ghi chú

H  kéo cáp và h  
lu n cáp

Thi t b  vi n thông h u tuy n (TVH)

Khu v c Ki m tra

Cáp vi n thông Cáp đ ng

Đư ng  ng b o v Đư ng  ng và các xà 
thép h  tr 
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Thi t b  ki m tra:
Ngư i ki m tra:

Quan sát t ng th Quan sát 1 Quan sát 2 Quan sát 3 Quan sát 4
S  lư ng thi t b  

ki m tra l n g n đây 
nh t

S  lư ng thi t b  
ki m tra l n này

Ghi chú

D

C

Ｂ

A

T ng c ng 0

Tên thi t b  (b t đ u) Tên thi t b  (k t thúc)

B ng ghi k t qu  ki m tra c u trúc (B ng t ng h p quan sát c n c nh)
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