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1. Lineamiento bésico de Plan de Instalaciones
Los tramos que requieren prioritariamente la toma de medidas en los 6 rios objeto fueron
seleccionados teniendo en cuenta las demandas locales (resultados de las encuestas) y los
resultados del anélisis de desbordamiento, entre otros.
El concepto basico para la toma de medidas prioritarias se describe a continuacion.

1) Lineamiento bésico para las obras de contramedida
El lineamiento béasico para las obras de contramedida se aplica a las siguientes instalaciones
de control de inundacion para controlar inundaciones y sedimentos, indicadas en el
lineamiento béasico técnico en consideracion a las caracteristicas de los rios objeto.
® Diques para estabilizar el cauce, excavacion del lecho para garantizar una capacidad
hidraulica y ensanche del cauce
@ Proteccion de margenes para preservar diques (espigones incluidos)
® Reservorios de retardacion para controlar el caudal de inundaciones
@ Instalaciones de control de arena (Bolsén de arena, etc.)

Para el disefio y métodos de ejecucion se tendra en cuenta el nivel técnico de constructores
locales y el uso de materiales que sean faciles de adquirir en el mercado local.

2) Principales puntos de consideraciones en Plan de instalaciones y disefio

@ Estabilicacion del cauce mediante diques, suficiente cimentacion para la proteccion de
margenes e instalacion de una obra de proteccion de los pies de cimiento

En los rios de corriente rapida con gran cantidad de sedimentos arrastrados como los rios
objeto del Estudio, se forman bancos de arena y grava en el lecho. Estos concentran el flujo
de inundaciones ocasionando socavacion y erosion de margenes y consecuentemente el
colapso de diques, lo que constituye la causa principal de los dafios de inundaciones. El
arrastre de gran cantidad de sedimentos acelera el avance de los bancos arena 'y grava y es el
principal factor del movimiento de la parte expuesta a la colision de masas de agua. Es
importante estabilizar el cauce mediante diques y lograr una suficiente profundidad del
cimiento de la proteccion de margenes teniendo en cuenta el posible movimiento de la parte
expuesta a la colisién de masas de agua. Asimismo se estudiara la instalacién de una obra de
proteccién de los pies de cimiento para proteger los diques y margenes.
@ Espigones
La obra de espigones se considera como una de las obras eficaces de proteccion de diques y
margenes. Respecto a los espigones, es importante determinar una longitud e intervalo
adecuado. Segln la experiencia obtenida en Japdn, por regla general, la longitud de
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espigones es menos del 10% del ancho del rio con el fin de minimizar el impacto sobre el
margen opuesto. Para determinar la estructura de espigones, se estudiaran configuraciones
gue sean resistentes a la velocidad de la corriente y los choques de tierra y piedras.

® Reservorio de retardacion y bolson de arena

Como medidas para reducir el caudal de inundaciones y la cantidad de sedimentos
arrastrados aguas abajo, se pueden considerar reservorio de retardacion y bolsén de arena.
Respecto a Reservorio de retardacion, se prevé que sea dificil garantizar una capacidad de
almacenamiento de caudal de disefio, puesto que quedara lleno en seguida con la entrada de
tierra y arena junto con el agua de inundaciones. Razon por la cual, se puede adoptar una
instalacion que tenga ambos funciones de reservorio de retardacion y de bolson de arena. En
tal caso, es necesario adquirir un terreno y una eliminacion periddica de tierra y arena
(mantenimiento).

@ Plan de instalaciones de control de arena

Planear instalaciones de control de arena como el bolsén de arena con el fin de controlar el
volumen de tierra y arena arrastrada y prevenir el estancamiento del cauce y la subida del
lecho.

Plan de instalaciones y disefio
Los tramos previstos para las medidas prioritarias y el plan de instalaciones en cada rio se
describe a continuacion.
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El rio Chira se caracteriza por la falta de capacidad hidraulica, produciéndose
desbordamientos en todos los tramos y, como consecuencia de esto, el agua desbordada se
extiende por las tierras bajas ubicadas a lo largo del rio. Sin embargo, en el caso del rio Chira,
se puede esperar que la Presa Poechos pueda desplegar un gran efecto en caso de producirse
inundaciones de una magnitud mediana y pequefia. No obstante, en el caso de ocurrir crecidas
de una magnitud que supere la capacidad de la presa, es probable que se produzcan grandes
darios.

Por lo tanto, como medidas contra inundaciones en este rio, en principio, es importante
empezar el mantenimiento desde aguas abajo. Sin embargo, en el presente estudio se
determinan los tramos de la toma de medidas teniendo en cuenta la situacion de las areas de
los alrededores y las estructuras importantes para las comunidades locales, ademas de la
necesidad de mantenimiento en los lugares siniestrados en el pasado.

B Resumen de instalaciones (Chira-1)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccion

Chira-1 | km0,0-km4,0 Actualmente, este tramo cuenta con diques construidos, sin embargo,
(margen los margenes no se encuentran protegidos y los diques resultaron
izquierdo) erosionados por la inundacién del afio 1998. Por lo tanto, en caso de

que las crecidas duren un tiempo prolongado, causando la erosion y
destruccién consecuente de los diques, se producirdn enormes dafios
en las infraestructuras importantes de los alrededores (campo de gas
natural, terrenos agricolas, etc.). Aunque este tramo tiene espigones en
lugar de obras de proteccion de margenes, existen algunos puntos
dafiados. Obviamente, los espigones actuales pueden frenar el oleaje
hasta cierto grado, sin embargo, se considera necesario realizar obras
de proteccién de los margenes, teniendo en cuenta las importantes
infraestructuras que se encuentran en los alrededores de este tramo.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde los diques resultaron erosionados por la inundacion de
1998.

e Tramo sin obra de proteccién de margenes, por lo que en caso de
ocurrir una inundacién de gran magnitud, es posible que los diques
sean erosionados y derrumbados.

e Tramo que requiere realizar la obra de proteccion de margenes
contra erosion.

<Lugares objeto de proteccién>

o Grandes terrenos de cultivo que se extienden al margen izquierdo
del tramo en cuestion y campos de gas natural.

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥ Se realizaran obras de construccion de diques y proteccion de
margenes aprovechando eficientemente los diques actuales, para
asegurar una capacidad hidraulica y tomar medidas contra la erosion
de los margenes.

V¥ Para proteger los grandes terrenos agricolas y campo de gas
natural, la obra deberd ser resistente al caudal aproximado de
3.600m*s (magnitud correspondiente a un periodo de retorno de 50
anos), que se generd en el pasado por El Nifio.




ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

Figura2.1.1 Planta de instalaicones Chira-1

Figura 2.1.2 Seccion transversal representativa Chira-1
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B Resumen de instalaciones (Chira-2)

Nombre

Ubicacion

Fundamentos de la seleccién

Chira-2

km11,75-km12,75
(margen derecho)

Este tramo hace una gran curva, por lo que el margen derecho sufre
una fuerte erosion, formando la actual seccion del cauce del rio. De
no tomarse alguna medida adecuada, es muy probable que se
destruya el camino regional ubicado en el margen derecho. Por lo
tanto, se considera importante realizar una obra de proteccion de
margenes manteniendo en lo posible la forma actual del cauce del
rio, y proteger el camino manteniendo el efecto de almacenamiento
en el cauce (teniendo en cuenta el gran impacto de la destruccién
del camino sobre la economia local).

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde la erosion de los margenes durante las inundaciones
puede provocar la destruccién del camino regional.

e Tramo donde se deben tomar medidas para prevenir la erosion de
los margenes y para mantener el funcionamiento del camino
regional, al mismo tiempo.

<Lugares objeto de proteccion>

o Camino regional ubicado en el margen derecho del tramo en
cuestion.

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

¥ Ya que si llega a destruirse el camino regional, el impacto sera
sumamente grande para la economia local, se deberd garantizar la
seguridad aun cuando se produzca EI Nifio (magnitud
correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios).

¥ En principio, se deberd realizar obras de proteccion de los
margenes erosionados por las inundaciones.
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B Resumen de instalaciones (Chira-3)
Chira-3 | km24,5-km27,0 | Es un tramo donde el margen derecho resultd6 muy afectado por las

(margen inundaciones del pasado. Actualmente, se encuentran construidos

derecho) diques provisionales (que sirven también de caminos). Se considera
importante realizar un mantenimiento utilizando eficientemente dichos
diques.

Los diques provisionales existentes han sido construidos con un ancho
superior al del rio, lo cual ofrece un efecto retardador y de reducir el
nivel de agua del tramo superior.

Para mejorar la seguridad contra inundaciones en el rio Chira, es
importante crear varios lugares con efecto retardador y reducir el nivel
de agua en todo el rio. Los diques existentes en este tramo son
provisionales y no tienen una altura suficiente como para desplegar
debidamente su funcién propia, por lo que se requiere incrementar la
altura de manera que puedan surtir el efecto que les corresponde.
<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde los diques resultaron erosionados por la inundacion de
1998.

e Tramo donde se debe incrementar el efecto retardador y reducir el
nivel de agua rio arriba, aprovechando eficientemente los actuales
diques provisionales.

<Lugares objeto de proteccion>

o Terrenos agricolas ubicados en el margen derecho del tramo en
cuestion.

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

V¥ Para conservar los grandes terrenos agricolas que se extienden en el
margen derecho, y desplegar al maximo el efecto retardador, se debera
contar con estructuras no afectables incluso por El Nifio, mediante el
uso eficiente de los actuales diques provisionales, tomando como base
la experiencia sufrida por dicho fenémeno.

V¥ Se debera subir el nivel de los diques - camino construidos después
de la inundacién del pasado, y asegurar la capacidad hidraulica, asi
como contar con el efecto retardador.
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\ \ = : 3
\
/‘-’///
2=t
o e onaes®
R ——.
: o
. < M—
/,,’_‘;/ R o =g e
= ,“M
— AN S |
Figura2.1.6 Seccidn transversal representativa Chira-3

- ‘{ o = Km leaDd
A v I\ . B f-200
L= T ‘
— \A -
-Jﬁ“‘: B . AN e Lt
= L :
o \A .




ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

B Resumen de instalaciones (Chira-4)

Chira-4 | km64,0-km68,0 | Es el tramo donde se encuentra la gran bocatoma Sullana (presa
(total) Sullana). Esta bocatoma tiene sedimentos acumulados en la parte fija
(vertedor) del margen derecho, donde la vegetacion esta muy
desarrollada, lo cual estd dando lugar a la erosion del margen
izquierdo. De no tomarse una medida adecuada, aumentard la
densidad de la vegetacidn del margen derecho y, como consecuencia,
se teme que la presa movil del margen izquierdo pierda su
funcionamiento.

Desde el punto de vista de la importancia de dicha presa Sullana y del
aseguramiento del funcionamiento de la presa movil del margen
izquierdo, se considera necesario eliminar la vegetacion y los
sedimentos acumulados aguas arriba de la presa fija del margen
derecho, para estabilizar la corriente durante las crecidas, asi como
para el mantenimiento de las estructuras existentes.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde se acumulan sedimentos y prolifera la vegetacion en
elmargen derecho aguas arriba de la bocatoma.

e Tramo donde la corriente de inundacién se concentra en la presa
mavil del margen izquierdo, dando lugar a la erosion en dicho margen.
<Lugares objeto de proteccion>

o Bocatoma (presa Sullana)

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

¥ La presa Sullana es la estructura mas importante en el rio Chira, y
en caso de perderse su correcta funcidn, el impacto a las comunidades
locales sera sumamente grande, por lo que debera ser una estructura
no afectable incluso por EIl Nifio.

V¥ Para asegurar una capacidad hidraulica rio arriba de la presa
Sullana, se eliminaran la proliferacion de vegetacion y los sedimentos
acumulados en efi margen derecho aguas arriba de la presa.
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<Rio Cariete>

_4 RIO CARETEFEE

Mod (1/4)

NoZ (1/4) ‘5.0

T / A 53 7);'.—-; ‘,;;ﬁ:"—i_ _’.1" 2 \
- \\ if‘f\f
4 ’& 7 Ca 8110, 0~11, 0K)
4 Ca-2 (6, 8~8, Ok — . i
i v 125 K (CA-2)
i\\v == _E,_},_ Ko
450 % e ; . X
\ e ’a‘\’_ ,:;‘E/,x‘. 4 5.0
P 180 K (CA-3

Ga-2 (6. 8~8. Ok}

|— | eERDRSEREM
|ezensranm

2 P = R = — | 2 =
,-'l’_" — — A
ESCALA GRAFICA r
0 ] e 200 a4
Nod (1/4)
— o

12



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

Lineamiento general
En caso del rio Cariete, los puentes principales y la bocatoma se encuentran en los puntos de
estrangulamiento, por lo que aguas arriba de dichos puntos, se desborda facilmente el agua.
Por otra parte, aguas arriba de km10, el agua desbordada llega a inundar sélo los terrenos
agricolas de los alrededores del rio. Sin embargo, aguas abajo de este punto, el area anegable
se extiende ampliamente enel margen derecha, provocando graves dafios.
Por lo tanto, las medidas prioritarias se tomaran basicamente para asegurar la capacidad
hidraulica en los puntos de estrangulamiento, y para realizar la obra de construccion de diques
y proteccion de los margenes aguas abajo de km10, donde podria ser muy alto el potencial del
dafio. Ademas de lo anterior, el rio Cafete tiene abundante caudal, esta ubicado cerca de la
capital Lima y cuenta con un lugar tristico en la cuenca alta, por lo tanto, desde el punto de
vista del impacto sobre la economia regional, se adoptara también la medida de preservacién
de la carretera regional (medidas contra erosién de margenes), que es un acceso importante
aguas arriba.
Por otra parte, el puente de la Carretera Panamericana corresponde al punto de
estrangulamiento, por lo que se ha estudiado la posibilidad de reconstruirlo, sin embargo, el
costo estimado del proyecto es demasiado grande, siendo necesario un camino de acceso,
ademas del nuevo puente, por ser un puente de gran trafico, razon por la que se ha considerado
dificil realizar la reconstruccion del puente en las discusiones con la DGIH.

B Resumen de instalaciones (Cariete-1)

Nombre Ubicacion Fundamentos de seleccion

Cafiete-1 | km4,0-km5,0 | En este tramo se encuentra el puente de la carretera Panamericana, que
(margen atraviesa el continente sudamericano. El punto de estrangulamiento
derecho) y corresponde a uno de los lugares con mayor falta de capacidad
(excavacion hidrdulica aguas abajo del rio Cafiete (otro lugar con capacidad
parcial del hidraulica insuficiente en el rio, mas abajo del km10, es el tramo del
lecho) km6,5 al km8,5 (ambos margenes): refiérase al punto siguiente), y

durante la inundacion provocada en 1998 por El Nifio, se produjeron
dafios importantes aguas arriba de este punto por el desbordamiento
debido a la subida del nivel de agua por el estrangulamiento.

En el momento actual, se considera imposible realizar la obra de
reconstruccion del puente, por lo que serd importante subir el nivel del
dique delmargen derecho, ademas de excavar el cauce en los alrededores
del puente para mejorar la capacidad hidraulica.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo de estrangulamiento (donde se encuentra el puente) y uno de los
lugares con mayor falta de capacidad hidraulica en el rio Cafiete.

e Tramo donde se acumulan sedimentos hacia aguas arriba debido a la
subida del nivel de agua por el estrangulamiento del rio, provocando
desbordamientos rio arriba.

e Tramo donde se puede mejorar la capacidad hidraulica mediante la
excavacion del cauce, lo cual puede reducir el nivel de agua rio arriba.
<Lugares objeto de proteccién>
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o Grandes terrenos agricolas y viviendas que se extienden aguas abajo
de este tramo.

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V Empezard el desbordamiento con el caudal de la crecida con un
periodo de retorno de 10 afios, y los dafios seran enormes con el caudal
de la crecida con un periodo de retorno de 50 afios, por lo que se debera
realizar el mejoramiento de las estructuras para que permitan conducir el
caudal con un periodo de retorno de 50 afios sin ningdn problema.

V¥ Para asegurar una capacidad hidraulica, se debera realizar la obra de
construccion de diques y proteccion del margen derecho en los tramos
donde falta la altura del dique, aprovechando al méaximo los diques
existentes, asi como realizar la excavacion del lecho.
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B Resumen de instalaciones (Cariete-2)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion

Canete-2 | km6,5-km8,1 | Es un tramo donde se han producido grandes dafios, ya que la erosion del
(margen margen derecho provocada por las crecidas en el pasado causé la
derecho) y destruccién de diques, y también falta la debida capacidad hidraulica.
(margen Por lo tanto, se considera necesario realizar la obra de construccién de
izquierdo) diques y proteccion de margenes como medidas para prevenir la erosion

y asegurar la capacidad hidréulica.

Aguas abajo de km10 de la desembocadura, el agua desbordada se
extenderd enormemente por el margen derecho, produciendo dafios de
gran cuantia. Enelmargen izquierdo la inundacion llegara también hasta
los terrenos agricolas, aunque el agua desbordada no se extendera tanto
como en elmargen derecho. (Las &reas anegadas seran mas grandes que
rio arriba.)

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo con mayor falta de capacidad hidraulica en el rio abajo de
Cariete.

e Tramo donde la velocidad de flujo de inundaciones es réapida, dando
lugar a la erosion de los margenes, derrumbamiento de diques y
desbordamiento.

e Tramo donde se requiere realizar la obra de construccion de diques y
proteccién de margenes como medidas para prevenir la erosion y
asegurar la capacidad hidraulica.

<Lugares objeto de protecciéon>

o Terrenos agricolas que se extienden en ambos margenes

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥ Empezara el desbordamiento con el caudal de la crecida con unc
periodo de retorno de 10 afios, y los dafios seran enormes con el caudal
con un periodo de retorno de 50 afios, por lo que se debera realizar el
mejoramiento de las estructuras para que permitan conducir el caudal de
la magnitud correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios sin
ningln problema.

V¥ Para asegurar una capacidad hidraulica, se deberd realizar la obra de
construccion de diques y proteccién del margen en los tramos donde falta
la altura del dique, aprovechando al méaximo los diques existentes
(aprovechamiento eficiente de los diques existentes en la margen
derecho).

16



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

Figura 2.2.3 Planta de instalaicones Cariete-2
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B Resumen de instalaciones (Cafiete-3)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de seleccion

Canete-3 | km10,0- La bocatoma instalada en este tramo forma un estrangulamiento que provoca
km11,0 desbordamientos rio arriba durante las crecidas. Asimismo, por ser el tramo
(ampliacion | donde se producen dafios méas serios en los terrenos agricolas, (de entre los
del cauce tramos situados mas arriba del km10), se considera necesario realizar el
enel ensanchamiento del cauce y la excavacion del lecho para aumentar la
margen capacidad hidraulica.

izquierdo) Asimismo, se puede esperar que la bajada del nivel de agua mediante la
excavacion del lecho consiga incrementar la capacidad hidraulica del tramo
superior.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde requiere el preservacion de la bocatoma.

e Tramo donde falta la capacidad hidraulica en comparacién con otros
tramos, debido al estrangulamiento.

e Tramo donde al realizar la excavacion del cauce se reduciria el nivel de
agua rio arriba.

<Lugares objeto de proteccion>

o Bocatoma

o Terrenos agricolas que se extienden en el margen izquierdo del tramo
<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥ La bocatoma es la estructura mas importante del rio, y en caso de
perderse su correcta funcién, el impacto a las comunidades locales sera
sumamente grande, por lo que debera ser una estructura no afectable incluso
por El Nifio (magnitud correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios).
V¥ Se deberd ampliar el ancho del rio, de manera que la corriente de las
crecidas no se concentre en la bocatoma.
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Figura 2.2.6 Seccion transversal representativa Cafiete-3
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B Resumen de instalaciones (Cafiete-4)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion

Cafete-4 | km24,25- En el tramo en cuestion se encuentra instalada una bocatoma, que en el
km24,75 pasado no estuvo disponible por mas de 1 mes debido a la acumulacion
(ampliacion de gran cantidad de sedimentos arrastrados durante la inundacion
del cauce en el | causada por ElI Nifio. Por el presente los sedimentos siguen
margen acumulandose en la bocatoma cada vez que ocurra una crecida y la
izquierdo) bocatoma mantiene dificilmente su funcién con el mantenimiento

mediante excavaciones, etc. En caso de crecidas de una gran magnitud
en el futuro, la bocatoma quedara inhabilitada, causando graves dafios a
los terrenos agricolas, etc.

Por lo tanto, es sumamente importante construir una obra de derivacion
que distribuya adecuadamente el caudal a la bocatoma.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde requiere controlar la entrada de sedimentos a la
bocatoma.

<Lugares objeto de proteccion>

o Bocatoma

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥ La bocatoma es la estructura mas importante del rio, y en caso de
perderse su correcta funcion, el impacto a las comunidades locales sera
sumamente grande, por lo que deberd ser una estructura no afectable
incluso por El Nifio (magnitud correspondiente a un periodo de retorno
de 50 afios).

V¥ Se debera realizar el mantenimiento aprovechando las caracteristicas
del actual cauce del rio.
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B Resumen de instalaciones (Cafiete-5)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccion
Cariete-5 | km24,75- Este tramo sigue sufriendo erosion por las crecidas, y su impacto ha
llegado hasta cerca del camino regional. Se considera urgente tomar las
km26,5 . S, .
medidas adecuadas para controlar la erosion. De lo contrario, se
(margen L . i .
derecho) destruiria el camino, afectando la economia local (especialmente el

turismo de rio arriba).
<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde la erosion de los margenes puede provocar la destruccion
del camino regional.

e Tramo donde se debe realizar la obra de prevencion de erosion de
margenes y de conservacion del funcionamiento del camino regional,
al mismo tiempo.

<Lugares objeto de proteccion>
o Camino regional del margen derecho del tramo en cuestion.
<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

V Si se destruye el camino regional, el impacto a las comunidades
locales serd sumamente grande, por lo que se debera garantizar la
seguridad incluso cuando se produjera ElI Nifio (magnitud
correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios).

¥ Como método de mantenimiento, se puede pensar el mejoramiento
Unicamente del camino, sin embargo, los terrenos agricolas del margen
derecho se encuentran en un nivel bajo, y durante una inundacién de
gran magnitud es posible que dichos terrenos queden anegados,
afectando al camino. Por esta razon, es importante realizar un
mejoramiento que permita conducir el agua de la inundacion de manera
fluida.
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Figura 2.2.9 Planta de instalaicones Cariete-5

Figura 2.2.10 Seccidn transversal representativa Cafiete-5
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(Rio Chico)

Una de las caracteristicas del rio Chincha, es que la obra de derivacién entre los rios Chico y
Matagente, ubicada en el curso arriba, no funciona de manera suficiente, y cuando todo el agua
de la crecida afluya a uno de dichos rios, se produce falta de capacidad hidraulica en todos los
tramos, causando grandes dafios. Ademas, aun cuando se distribuya adecuadamente el agua
entre los 2 rios con una proporcion de 1:1, el rio Chico tenderia a desbordarse cerca de km15 'y
km4 de la desembocadura, inundando grandes zonas del margen izquierdo; y el rio Matagente,
en los alrededores del km9 y km3, afectando grandes zonas del margen derecho. Por lo tanto,
las medidas bésicas consisten en la construccion de una presa de derivacion y el aseguramiento
de la capacidad hidraulica (construccién de diques y excavacion del lecho) en los tramos donde
se han producido desbordamientos en el pasado por la falta de capacidad hidraulica.

El planteamiento sobre las medidas a tomar en los diferentes tramos se basa en el supuesto de
que el caudal de las crecidas sea adecuadamente distribuido entre los rios Chico y Matagente

(se ha supuesto el caso de haberse tomada la medida (3)).

B Resumen de instalaciones (Chira-1)

Nombre

Ubicacion

Fundamentos de la seleccién

Chico-1

Rio Chico

Tal como se ha indicado arriba, el tramo en cuestion es el tramo con mayor

falta de capacidad hidrulica en el curso bajo del rio Chico, debiéndose
realizar la obra de construccion de diques y proteccién de margenes para
km3,0-kmb5,1 | evitar la extension de los dafios, especialmente en el margen izquierdo.
Asimismo, en caso de realizarse alguna obra de mantenimiento rio arriba,

i(;nirigeigo) el desbordamiento puede ocurrir también en el margen derecho, por lo que
(n?argen Y | en este tramo se requiere construir diques en ambos margenes.
derecho) <Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde se han producido inundaciones en ambos margenes,
causando dafios a los terrenos agricolas, etc.

e Tramo donde so6lo estan construidos diques parciales en el margen
izquierdo, y en caso de construir diques rio arriba, se extendera el
desbordamiento.

e Tramo con mayor falta de capacidad hidraulica rio abajo.
<Lugares objeto de proteccion>

o Grandes terrenos agricolas que se extienden en ambos margenes del
tramo en cuestion (especialmente en el margen izquierdo)

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

¥ Empezard el desbordamiento con el caudal de crecida con un periodo
de retorno de 5 afios, y los dafios serdn enormes con un periodo de retorno
de 50 afios, por lo que se debera realizar el mejoramiento de las estructuras
para que permitan conducir el caudal de la magnitud correspondiente a un
periodo de retorno de50 afios sin ningn problema.

V¥ Se debera realizar la obra de construccion de diques y proteccion de
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margenes para asegurar la capacidad hidraulica, aprovechando al maximo
los diques parciales existentes.
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B Resumen de instalaciones (Chico-2)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccién

Chico-2 | Rio Chico En el tramo en cuestién se acumula una gran cantidad de sedimentos en los
alrededores de la bocatoma, y es el lugar con mayor falta de capacidad
hidraulica, tal como se ha mencionado arriba. Por lo tanto, se trata de un
km14,8- tramo donde es sumamente importante controlar la entrada de sedimentos
en la bocatoma (construccion de una obra de derivacidon que distribuya

km15,_5 ., adecuadamente el caudal) y asegurar la capacidad hidréulica requerida.
(ampliacion

del cauce en | <Caracteristicas del tramo en cuestion>

?I margen e Tramo donde se ha desbordado por las crecidas en el pasado.
izquierdo)

e Tramo donde se requiere ampliar el ancho del rio, y tomar medidas para
controlar la entrada de sedimentos en la bocatoma y asegurar la capacidad
hidraulica necesaria.

e Tramo donde el canal de riego pasa parcialmente por un tunel en el que
se acumulan sedimentos, provocando un problema de funcionamiento en el
canal.

<Lugares objeto de proteccion>

o Bocatoma

o Terrenos agricolas del margen izquierdo del tramo en cuestion.
<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

V¥ Empezara el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo
de retorno de 5 afios, y los dafios seran enormes con un periodo de retorno
de 50 afios, por lo que se debera realizar el mejoramiento de las estructuras
para que permitan conducir el caudal de la magnitud correspondiente a un
periodo de retorno de 50 afios sin ningin problema.

V¥ Se debera ampliar el ancho del rio, de manera que la crecida no se
concentre en la bocatoma.
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B Resumen de instalaciones (Chico-3)
Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccién

Chico-3 | Rio Chico | Es el punto donde el rio Chicha se divide en los rios Chaco y Matagente, por
lo que es el tramo méas importante para el control de inundaciones del rio
Chincha (tramo basico para las medidas de control de inundaciones).

mm24,2- Existe una obra de derivacion, pero se encuentra muy obsoleta, por haberse
km24,5 construido en 1954. Por otra parte, cuando la crecida se prolonga durante un
(totalidad) | largo periodo de tiempo, la corriente serpentea aguas arriba de esta obra,
afluyendo toda el agua a un rio, debido a la funcion insuficiente de
derivacion del agua.

Por lo tanto, la construccion de una obra de derivacidon que distribuya
adecuadamente la crecida entre los rios Chico y Matagente constituye un
elemento indispensable para el plan de control de inundaciones del rio
Chicha.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo que requiere una obra de derivacion; en el caso de que no sea
posible distribuir la crecida a una proporcion de 1:1, debido al serpenteo del
rio, esto provocara inundaciones de gran magnitud a uno de los dos rios:
Chico o Matagente.

<Lugares objeto de protecciéon>

o Totalidad de los rios Chico y Matagente. (Ya que si no se distribuye
adecuadamente la crecida, se provocaran grandes dafios en uno de los dos
rios.)

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥V Se deberd construir una obra que pueda derivar adecuadamente la
crecida.
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Figura 2.3.5 Planta de instalaciones Chico-3

31



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y

POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

Figura 2.3.7 Estructura de presa de derivacion Chico-3

Rio-Chincha %FiE—f%E si.ix0

,,,,,

FE

wsmn

Figura 2.3.8 Estructura de obra de cimentacion Chico-3

Rio—Chincha EREIT—HEE s

) 1

32




ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

(Rio Matagente)
B Resumen de instalaciones (Matagente-1)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccion
Matagente- | Rio Es un lugar donde se han producido desbordamientos en el pasado y
1 Matagente | presenta una tendencia a que la crecida se extienda enormemente hacia el

margen derecho. Por otra parte, se han hecho terraplenes sin ningin plan
en los anteriores siniestros, siendo posible que se provoquen
km2,5km - | desbordamientos también en el margen izquierdo cuando se realice alguna
km5,0 obra rio arriba. Por lo que se requiere construir diques en ambos méargenes.
totalidad P -
( ) <Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo con mayor falta de capacidad hidraulica rio abajo

e Tramo donde las inundaciones del pasado han provocado
desbordamientos en ambos margenes, causando dafios graves a los
terrenos agricolas, etc.

e Tramo donde se han construido terraplenes sin ningdn plan.
<Lugares objeto de proteccion>

o Grandes terrenos agricolas que se extienden por ambos margenes del
tramo en cuestion (especialmente en el margen derecho)

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

V¥ Se debera realizar el mejoramiento de los diques para solucionar la falta
de capacidad hidraulica, y la proteccion del talud de los mismos contra la
erosion frente al serpenteo del rio.

V¥ Empezard el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo
de retorno de 5 afios, y los dafios serdn enormes con el caudal con un
periodo de retorno de 50 afios, por lo que se deberd realizar el
mejoramiento de las estructuras para que permitan conducir el caudal de la
magnitud correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios sin ningun
problema.
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B Resumen de instalaciones (Matagente-2)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion
Matagente-2 | Rio Es un tramo donde se han producido desbordamientos en el pasado. Es
Matagente | un punto de estrangulamiento (donde esta construido un puente), por lo
que la capacidad hidrulica no es suficiente, y se ha subido el lecho en

km8,0km - unos 4 6 5m en los ultimos 50 afios. Se requiere excavar el lecho
km10,5km (teniendo suficiente cuidado con las bases del puente), para mejorar la
(totalidad) capacidad hidraulica, asi como construir diques en ambos margenes.

En este tramo angosto (donde esta construido el puente), se necesita
excavar el lecho, para incrementar la capacidad hidraulica (tomando las
debidas precauciones para no dafiar la base del puente) y construir
diques en ambas margenes.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde la capacidad hidraulica es sumamente reducida, por el
estrangulamiento del rio en el km8,9 (donde esté construido el puente).
e Tramo donde se acumulan sedimentos en el rio arriba debido al
efecto de la subida del nivel de agua por el estrangulamiento, originado
por el puente.

<Lugares objeto de proteccion>

o Grandes terrenos agricolas que se extienden por ambos margenes del
tramo en cuestion (especialmente en el margen derecho)

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

¥ El lecho tiene tendencia a subir, por lo que se debera realizar una
excavacion del mismo que pueda asegurar la capacidad hidraulica y
bajada del nivel de agua rio arriba.

V¥ Empezard el desbordamiento con el caudal de crecidas con un
periodo de retorno de 5 afios, y los dafios seran enormes con el caudal
con un periodo de retorno de 50 afios, por lo que se debera realizar el
mejoramiento de las estructuras para que permitan conducir el caudal
de la magnitud correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios sin
ningln problema.
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Figura 2.3.11 Planta de instalaciones Matagente-2
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Aguas arriba de 7km de la desembocadura, se produciran inundaciones en los terrenos
agricolas alrededor del rio, debido a la falta de capacidad hidraulica, pero tales
inundaciones no se extenderan mas alla. Sin embargo, cuando el desbordamiento ocurra
aguas abajo del km7, el agua se extendera ampliamente por el margen izquierdo, causando
graves dafios en el centro de la ciudad de Pisco. Por lo tanto, se debera priorizar la obra de
construccion de diques aguas abajo del km7 en los lugares con mayor posibilidad de
desbordamiento en el rio, y la toma de medidas aguas arriba del km7, en los puntos de
estrangulamiento, donde se ubican puentes o bocatomas, con la capacidad hidraulica muy
reducida.

Por otra parte, el puente de la Carretera Panamericana corresponde al punto de
estrangulamiento, por lo que se ha estudiado la posibilidad de reconstruirlo, sin embargo, el
costo del proyecto estimado es demasiado grande, siendo necesario un camino de acceso,
ademas del nuevo puente, por ser un puente de gran trafico, razon por la que se ha
considerado dificil realizar en esta ocasion la reconstruccion del puente, a través de las
discusiones con la DGIH.

B Resumen de instalaciones (Pisco-1)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion

Pisco-1 km3,0-km | Se debe tener en cuenta el impacto que pueda ejercer sobre la economia
50 local cuando ocurra un desbordamiento en este tramo y la inundacién llegue
(margen hasta el &rea urbana. Asimismo, cuando se realice alguna obra de

izquierdo) | mantenimiento en el rio arriba, es posible que se produzcan desbordamientos
y (margen | también en el margen derecho y se extiendan. Por otra parte, se requiere
derecho) proteger el talud de los diques y sus pies ante el serpenteo del rio, por lo que
se deberd realizar la obra de construccién de diques y proteccion de
margenes.

También se debe prestar atencion suficiente a que los diques existentes se
encuentran instalados en el tramo del km5.0 al km5.5 en ambos margenes.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde se han producido desbordamientos de agua en el pasado,
dando lugar a la inundacién en el centro de la ciudad de Pisco

e Tramo donde se requiere realizar la obra de construccion de diques y
proteccidn contra la erosidn, para evitar la inundacion del casco urbano.

e Tramo donde la inundacion se extendera también porel margen derecho en
el caso de realizar alguna obra de mantenimiento rio arriba.

<Lugares objeto de proteccion>

o Grandes terrenos agricolas que se extienden por ambos margenes del
tramo en cuestion

o Ciudad de Pisco, al margen izquierdo del tramo en cuestion

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >
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V Empezaré el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo de
retorno de5 afos, y los dafios serdn enormes con el caudal con un periodo de
retorno de 50 afios, por lo que se deberd realizar el mejoramiento de las
estructuras para que permitan conducir el caudal de la magnitud
correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios sin ningun problema.

Se deberan mejorar las estructuras para prevenir dafios incluso con el caudal
de 950m*s, que produjo grandes dafios en el pasado (equivalente a la
magnitud de un periodo de retorno de 50 afios.

V Se deberéa realizar la obra de construccion de diques y proteccion de
margenes teniendo en cuenta el estado del rio arriba y abajo y los terrenos
disponibles.
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B Resumen de instalaciones (Pisco-2)

Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccion

Pisco-2 | Km6,5 - Este tramo corresponde al lugar de estrangulamiento del rio por donde cruza
km8,0 el puente, por lo que falta la capacidad hidrdulica debido a la acumulacién
(excavacion | de sedimentos. Durante las crecidas, por el estrangulamiento se eleva el
del lecho) nivel de agua, lo cual provoca desbordamientos rio arriba. Para solucionar

este problema, se puede pensar en la rehabilitacion del puente, sin embargo,
en el momento actual, no es una medida factible (por las razones antes
mencionadas). Por lo tanto, se deberé realizar la excavacién del cauce en los
alrededores del puente, para asegurar la capacidad hidraulica necesaria y
bajar debidamente el nivel de agua rio arriba de este tramo.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde se reduce el ancho del rio (por donde cruza el puente), y la
capacidad hidraulica no es suficiente.

e Tramo donde se acumulan sedimentos hacia rio arriba debido a la subida
del nivel de agua por el estrangulamiento.

e Tramo donde se puede reducir el nivel de agua rio arriba mediante la
excavacion del lecho.

<Lugares objeto de proteccién>

o Terrenos agricolas que se extienden por el margen izquierdo del tramo en
cuestion y del tramo mas arriba.

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥ La falta de capacidad hidraulica provoca desbordamientos rio arriba, por
lo que se debera mejorar las estructuras para permitir una conduccion segura
del caudal con un periodo de retorno de 50 afios. Se deberd mejorar las
estructuras para poder prevenir dafios incluso con el caudal de 950m3/s, que
produjo grandes perjuicios en el pasado (equivalente a la magnitud de un
periodo de retorno de 50 afios.

V Se debera excavar el lecho para asegurar la capacidad hidraulica sin
ensanchar el puente (Americana).
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Figura 2.4.3 Planta de instalaciones Pisco-2
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B Resumen de instalaciones (Pisco-3)
Nombre Ubicaciéon | Fundamentos de la seleccion

Pisco-3 km12,5- Es el tramo con la menor capacidad hidraulica en el margen izquierdo, y es
km14,0 muy probable que se desborde incluso con crecidas de menor magnitud,
(margen produciendo dafios frecuentes en los terrenos del margen izquierdo. En caso

izquierdo) | de ocurrir crecidas de gran magnitud, los perjuicios pueden ser muy graves,
por lo que se requiere construir diques y proteger los margenes lo antes
posible.

Por otro lado, existe un nuevo dique entre el km14,5 y el km14,0, por lo que
se deberan tomar suficientes precauciones para la conexion, etc.
<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde ha sido destruido el dique del margen izquierdo por las
crecidas.

e Tramo donde se ha suspendido la construccién del dique sin completarse.
<Lugares objeto de proteccion>

o Terrenos agricolas del margen izquierdo y del rio abajo del tramo en
cuestion.

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥V Empezara el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo de
retorno de 5 afios, y los dafios serdn enormes con un caudal de retorno de 50
afios, por lo que se deberd realizar el mejoramiento de las estructuras que
permitan conducir el caudal de la magnitud correspondiente a un periodo de
retorno de 50 afios sin ningun problema.

V¥ Se debera realizar la obra de construccién de diques y proteccion contra
la erosién en el tramo donde no es suficiente la altura del dique, para
asegurar la capacidad hidraulica, aprovechando también los diques
existentes y las condiciones topogréficas.
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Figura 2.4.5 Planta de instalaciones Pisco-3
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B Resumen de instalaciones (Pisco-4)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion

Pisco-4 km19,5 - Es el tramo con la menor capacidad hidrdulica en el margen izquierdo, y
km20,5 resulta muy probable que se desborde el agua incluso con crecidas de menor
(margen magnitud, produciendo dafios frecuentes en los terrenos del margen

izquierdo) | izquierdo. En caso de ocurrir crecidas de gran magnitud, los perjuicios
pueden ser muy graves, por lo que se requiere construir diques y proteger los
margenes lo antes posible.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde se ha desbordado el agua en ambos margenes por no contar
con diques, siendo arrastradas las tuberias de conduccién de agua potable al
centro de la ciudad de Pisco.

e Tramo donde se esté elevando el lecho en los Gltimos afios.

e Tramo donde se requiere construir diques y proteger los margenes para
resolver la falta de capacidad hidraulica.

<Lugares objeto de proteccién>
o Terrenos agricolasdel margen izquierdo del tramo en cuestion.

o Tuberias de conduccion de agua potable hacia el centro de la ciudad de
Pisco (instalaciones muy importantes)

<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V Se empezara a desbordar el agua con el caudal con un periodo de retorno
de 5 afios, y los dafios serdn enormes con el caudal con un periodo de
retorno de 50 afios, por lo que se debera realizar el mejoramiento de las
estructuras que permitan conducir el caudal de la magnitud correspondiente
a un periodo de retorno de 50 afios sin ningun problema. Por otra parte, se
debera prestar atencion al mantenimiento de las tuberias de conduccion de
agua potable al centro de la ciudad de Pisco.

V Se debera realizar la obra de construccion de diques y proteccion contra
la erosion en el tramo donde no es suficiente la altura del dique, para
asegurar la capacidad hidréaulica, aprovechando también los diques
existentes y las condiciones topograficas.
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Figura 2.4.8 Seccion transversal representativa Pisco-4
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B Resumen de instalaciones (Pisco-5)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccion

Pisco-5 km26,0 — Es un tramo donde es importante asegurar el funcionamiento de la
km27.,0 bocatoma existente. La compuerta fue destruida en las crecidas del pasado,
(ampliacion | y la acumulacién de sedimentos deshabilito el canal de riego. Se requiere
del cauce construir una presa de derivacion en el km26,75 (aguas arriba de la
hacia el bocatoma) que permita fluir el agua hacia el margen derecho cuando el
margen nivel de la misma sea bajo, y conducir una mayor cantidad de agua hacia
izquierdo) el margen izquierdo durante las crecidas.

<Caracteristicas del tramo en cuestiéon>

e Tramo donde la compuerta fue destruida por la inundacion de 1998,
quedando enterrado también el canal de agua bajo los sedimentos.

e Tramo donde se requiere construir una presa de derivacion para asegurar
el funcionamiento de la bocatoma.

<Lugares objeto de proteccion>
o Bocatoma del margen derecho del tramo en cuestion
<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde) >

¥ Es la bocatoma méas importante de todo el rio, y si se pierde su funcion,
el impacto a las comunidades locales serd sumamente grande. Por lo tanto,
se deberan mejorar las estructuras para poder prevenir dafios incluso con el
caudal de 950m3s, que produjo grandes perjuicios en el pasado
(equivalente a la magnitud con un periodo de retorno de 50 afios).

¥ Ya que casi no hay diques en el momento actual, se ampliara el cauce
teniendo en cuenta el estado de aguas arriba y abajo y los terrenos
disponibles. (No obstante, en el lugar por donde cruza el puente, se
excavara el cauce sin ampliar el ancho del rio.)
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B Resumen de instalaciones (Pisco-6)
Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccion

Pisco-6 | km34,5km- | El lugar de la presa construida en el km34,5 corresponde a un
km36,5 estrangulamiento, y aguas arriba de este punto se acumula una gran cantidad
(totalidad) de sedimentos. Por lo tanto, se necesita aprovechar aguas arriba de esta
presa como zona de retardacion y desarenacion, a fin de desplegar el efecto
retardador cuando ocurran crecidas que superen la magnitud de disefio.

Se propone utilizar dicha presa eficientemente para retener las crecidas que
superen la magnitud de disefio y, al mismo tiempo, para lograr la funcion de
desarenacion de los sedimentos ingresados.

Lo ideal seria garantizar la seguridad contra las inundaciones con un periodo
de retorno de 50 afios sucesivamente desde rio abajo. Sin embargo, por el
momento, es importante hacer un uso efectivo de las obras existentes para
no conducir rio abajo un caudal que supere la magnitud de disefio (con un
periodo de retorno de 50 afios) en la medida de lo posible.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde se desbordé el aguadel margen derecho, aguas arriba de la
presa, en las crecidas del pasado.

e Tramo donde es importante utilizar eficientemente las estructuras
existentes (como medidas contra sedimentos, etc.)

<Lugares objeto de protecciéon>
o Totalidad del rio abajo del tramo en cuestion.
<Meétodo de proteccion (como y hasta donde) >

V¥ Este tramo se encuentra aguas arriba del rio Pisco, siendo el mejor lugar
para controlar los sedimentos y la corriente de agua. Como una de las
caracteristicas del rio Pisco, se puede mencionar la tendencia a aumentar
poco a poco la superficie anegable, de acuerdo con el incremento del caudal.
Cuando el caudal se incrementa a una magnitud con un periodo de retorno
de 50 afios, el monto de los dafios se eleva notablemente, y cuando el caudal
supera dicha magnitud de 50 afios, el monto de los dafios se incrementa
mucho més adn. Por lo tanto, teniendo en cuenta las caracteristicas del rio
Pisco, es muy importante tomar medidas contra un caudal que supere la
magnitud con un periodo de retorno de 50 afios. De momento, es deseable
realizar el mejoramiento de las estructuras para que puedan retener el exceso
del caudal de dicha magnitud, y que no permitan conducir rio abajo, de un
golpe, los sedimentos ingresados.
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Una de las caracteristicas del rio Yauca es su tendencia a desbordarse en el curso mas

abajo del km7 desde la desembocadura, y a extenderse la inundacién a los terrenos

agricolas del margen derecho. Por lo tanto, aguas abajo del punto km7 se tomaran

prioritariamente las medidas para evitar la inundacion de los terrenos agricolas, y

aguas arriba de dicho punto, otras medidas en los lugares donde la erosion de los

margenes puede afectar la bocatoma y camino regional.

B Resumen de instalaciones (Yauca-1)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccién

Yauca-1 El dique instalado en este tramo tiene posibilidad de ser destruido por la
erosién durante las crecidas, por lo que se requiere realizar una obra de
rehabilitacién y proteccion de margenes.
<Caracteristicas del tramo en cuestion>
e Lugar donde se desbordd rio abajo de este tramo, siendo arrastrados
los olivos, productos tipicos locales.
e Tramo donde se debe rehabilitar los diques existentes, que se

km3,5-km7.5 encuentran dafiados.

(margen derecho)

<Lugares objeto de proteccion>

o Terrenos agricolas del margen derecho del tramo en cuestién (campo
de olivos, productos tipicos locales)

<Meétodo de proteccién (como y hasta dénde)>

En este tramo es importante conservar los olivos, productos tipicos
locales, por lo tanto, se debera realizar una obra de proteccion de
margenes para prevenir posible erosién a causa de crecidas con una
magnitud similar a la del pasado (periodo de retorno de 50 afios),
aprovechando los diques existentes.
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B Resumen de instalaciones (Yauca-2)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccién

El agua se desborda rio abajo a km7 de la desembocadura, inundando los
terrenos agricolas delmargen derecho.

Se precisa asegurar una capacidad hidraulica requerida en el tramo por
donde cruza el puente.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde existe un estrangulamiento (por donde cruza el puente), que
disminuye la capacidad hidraulica.

e Tramo donde se acumulan los sedimentos aguas arriba debido a la subida

km3,5-km7,5 . :
del nivel de agua por el estrangulamiento.
Yauca-2 (margen 4 _
derecho) e Tramo donde la excavacion del lecho puede dar el efecto de reducir el

nivel de agua rio arriba.

<Lugares objeto de proteccion>

o Terrenos agricolas del margen derecho del tramo en cuestion (campo de
olivos).

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>

Se deberd excavar el cauce teniendo en cuenta el equilibrio entre aguas
arriba y abajo, para asegurar la capacidad hidraulica del tramo en cuestidn,
y también para lograr el efecto de reducir el nivel de agua rio arriba.

Figura 2.5.3 Seccion transversal representativa Yauca-2
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B Resumen de instalaciones (Yauca-3)

Nombre Ubicacion Fundamentos de la seleccion
Yauca-3 El agua se deshorda aguas abajo a km7 de la desembocadura,
inundando los terrenos agricolas del margen derecho.
Los diques existentes en este tramo tienen posibilidad de ser destruidos
por la erosién durante las crecidas, por lo que se requiere realizar una
obra de rehabilitacion, refuerzo y proteccion de margenes.
<Caracteristicas del tramo en cuestion>
e Tramos donde se hace terraplén todos los afios conforme a la
experiencia en los diques de ambos margenes, construidos de manera
parcial.
km3,5-km7,5 | e Tramo donde han sido arrastrados los olivos.
(margen e Tramo donde se requiere la rehabilitacion de los diques existentes,
derecho) gue se encuentran dafiados.
<Lugares objeto de proteccion>
oTerrenos agricolas del margen derecho del tramo en cuestion (campo
de olivos).
<Meétodo de proteccion (como y hasta donde)>
En este tramo es importante conservar los olivos, productos tipicos
locales, por lo tanto, se deberad realizar una obra de proteccion de
margenes para prevenir posible erosion a causa de crecidas con una
magnitud similar a la del pasado (periodo de retorno de 50 afios),
aprovechando los diques existentes.

Figura 2.5.4 Seccion transversal representativa Yauca-3
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B Resumen de instalaciones (Yauca-4)

Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccién

Yauca-4 En este tramo se encuentra instalada una bocatoma en elmargen derecho, y la
tierra privada del margen izquierdo sobresale enormemente hacia el rio, lo cual
esta dando lugar a la entrada directa de las crecidas en la bocatoma, siendo
dificil la captacion de agua por los sedimentos acumulados y las estructuras
dafiadas. Por lo tanto, se requiere adoptar una seccion del cauce conforme a las
condiciones de la corriente.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde es importante asegurar el funcionamiento de la bocatoma.

e Tramo donde es importante asegurar la seccion del cauce aclarando el curso
del rio del lado de la margen izquierdo.

<Lugares objeto de proteccion>

km25,0-k
m25.7 o Bocatoma
(tota’lidad) <Método de proteccion (como y hasta dénde)>

V¥ Es la bocatoma mas importante de todo el rio, y si se pierde su funcién, el
impacto a las comunidades locales serd sumamente grande. Por lo tanto, se
deberd mejorar las estructuras para poder prevenir dafios incluso con el caudal
de 210m?/s, que produjo grandes dafios en el pasado (equivalente a la magnitud
con un periodo de retorno de 50 afios).

¥ La bocatoma se encuentra en una situacion dificil para captar el agua, debido
a los sedimentos acumulados. Por otra parte, la tierra privada del margen
izquierdo sobresale enormemente hacia el rio, lo cual estd dando lugar a la
entrada directa del agua de las crecidas en la bocatoma situada en el margen
derecho. Por lo tanto, se adoptara una planitud conforme a las condiciones de la
corriente en la totalidad de este tramo.

B Resumen de instalaciones (Yauca-5)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccién
Yauca-5 Este tramo forma una curva, y la corriente del margen derecho es rapida,
razon por la cual se agrava la erosion. En este tramo se encuentra el camino
regional en la parte alta de Imargen derecho, y si se no se toma ninguna
medida, la erosién progresa mas, dificultando el transito en dicho camino.
Por lo tanto, se requiere tomar medidas contra la erosién mediante una obra
de protecciondel margen, en el sentido también de proteger el camino.
<Caracteristicas del tramo en cuestion>
e Tramo donde la erosion del margen derecho (por donde pasa el camino
regional) esta avanzada.
e Tramo donde se debe realizar la obra de prevencion de erosion y la obra
km25,0- de conservacion de funcionamiento del camino regional, al mismo tiempo.
km25,7 <Lugares objeto de proteccién>
(totalidad) | o Camino regional delmargen derecho del tramo en cuestion.
<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>
V¥ Si se destruye el camino regional, el impacto a la economia local sera
sumamente grande. Por lo tanto, se deberdn mejorar las estructuras para
poder prevenir dafios incluso con el caudal de 210m?/s, que produjo grandes
perjuicios en el pasado (equivalente a la magnitud con un periodo de
retorno de 50 afios).
¥ Si no se toma ninguna medida adecuada, es posible que el camino quede
destruido debido a la erosién del margen, por lo que se deberdn tomar
medidas contra la erosién mediante la proteccion del margen, para conservar
el camino.
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B Resumen de instalaciones (Yauca-6)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion
Yauca-6 La bocatoma ubicada aguas arriba del rio Yauca es una estructura muy
importante para asegurar el agua potable. Por otra parte, si la erosion sigue
avanzando en el margen izquierdo aguas arriba de la bocatoma, se vera
afectado el transito del camino regional, ubicado en la parte alta del
margen izquierdo. Por lo tanto, se requiere tomar medidas contra erosion
del margen en este tramo lo mé&s pronto posible.
<Caracteristicas del tramo en cuestion>
e Tramo donde la subestructura del camino situado aguas arriba y abajo de
la bocatoma se encuentra erosionada.
e Tramo donde se debe realizar la proteccion de las margenes contra
Km40,9- erpsic’)n y la conservacion del funcionamiento del camino regional, al
kma1 3 mismo tiempo. y
<Lugares objeto de proteccion>
_(mar_gen o Bocatoma
izquierdo)

o Camino regional del margen izquierdo del tramo en cuestion

<Meétodo de proteccién (como y hasta dénde)>

V¥ Es la bocatoma méas importante de todo el rio, y si se pierde su funcién,
el impacto a las comunidades locales serd sumamente grande. Por lo tanto,
se deberan mejorar las estructuras para poder prevenir dafios incluso con el
caudal de 210m%s, que produjo grandes dafios en el pasado (equivalente a
la magnitud con un periodo de retorno de 50 afios).

¥ Si avanza la erosién en la bocatoma, muy importante para asegurar el
agua potable, y enel margen izquierdo, aguas arriba de la bocatoma, es
muy posible que se destruya el camino regional, por lo que se deberan
tomar medidas contra erosion de los margenes.
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Figura 2.5.7 Planta de instalaciones Yauca-6
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<Rio Majes/Camana>
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Los diques existentes de aguas abajo, que se encuentran bajo la jurisdiccién de Camana, estan
muy obsoletos, y se aprecian numerosos tramos erosionados.

Actualmente, se producen desbordamientos en el rio arriba (rio Majes), por lo que los que
ocurren en los tramos de Camana son bastante amortiguados. Sin embargo, cuando avance la
rehabilitacion rio arriba de ahora en adelante, se aumentara el impacto en los tramos del rio
Camana, extendiéndose la superficie anegable.

Asimismo, existe una bocatoma en el km13 aproximadamente, para conducir el agua potable a
la ciudad de Camana, mediante un canal de agua construido a lo largo del rio. Actualmente, el
dique construido en el margen izquierdo en el km12, se encuentra parcialmente erosionado,
por lo que hay preocupacion por la influencia que pueda ejercer sobre dicho canal adyacente.
Por otra parte, el rio Majes, que se encuentra aguas arriba, no cuenta con diques en la mayoria
de sus tramos, produciéndose casi todos los afios inundaciones por las crecidas del rio, y
pérdidas de cultivos.

Por lo tanto, en cuanto a aguas abajo del rio Caman4, es lo mas importante tomar medidas
contra el envejecimiento de los diques existentes y medidas para asegurar una altura necesaria
de los mismos, con el objeto de conservar las areas del margen izquierdo, que muestran una
alta potencialidad de ser afectadas por las inundaciones. Por otro lado, en cuanto al rio Majes,
es muy importante realizar con la maxima prioridad la construccion de diques en los lugares
con frecuentes desbordamientos por falta de los mismos. Por otra parte, en cuanto al orden
prioritario de las medidas, se debe tener un suficiente cuidado, ya que las medidas a tomar en
el rio Majes pueden afectar el rio Camana, que se ubica aguas abajo del anterior.

M Resumen de instalaciones (Camana-1)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de seleccion

Camanéa-1 | Km0,0- Los diques existentes en este tramo se encuentran muy obsoletos, existiendo
KM4.5 numerosos t_ramos, erosi_onados. Actualmente, se producen desbordamientgs
(margen en el rio arriba (rio Majes), por lo que Ios_ que ocurren en este tramo estan
izquierdo) amortiguados. Cuando avance el mantenimiento rio arriba, de ahora en

adelante, aumentard el impacto en este tramo, resultando enorme la superficie
anegable.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde se requiere tomar medidas contra el envejecimiento de los
diques existentes y asegurar la altura necesaria de los mismos.

e Tramo donde el desbordamiento en el margen izquierdo puede afectar el
centro de Camand y extensos terrenos agricolas.

e Tramo donde se incrementa el riesgo de inundacion conforme a las medidas
de mantenimiento a tomar rio arriba.

<Lugares objeto de protecciéon>

o Grandes terrenos agricolas del margen izquierdo del tramo en cuestion.

o Centro de la ciudad de Camana

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>

¥ Una de las caracteristicas de la parte mas baja del rio Camana es que
cuando se desborda el rio Majes, se amortiguan los dafios en dicha parte. Sin
embargo, cuando se realiza una rehabilitacion del rio Majes, los dafios en el
margen izquierdo y aguas abajo se hacen més grandes, afectando incluso el
centro de la ciudad de Camana. Otra caracteristica del rio Camana es que
cuando ocurra una inundacion superior a la magnitud con un periodo de
retorno de 50 afios, los dafios seran enormes, por lo que se deberan mejorar
las estructuras para que sean seguras contra dicha inundacion.

V¥ Se deberan construir diques y protgern los margenes en los lugres donde la
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altura no es suficiente, aprovechando al maximo los existentes, para asegurar
la capacidad hidraulica.
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Figura 2.6.1 Planta de instalaciones Caman-1 (1)
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Figura 2.6.4 Seccion transversal representativa Caman-1 (1)

— —
\ f Ia
I\ — / foeh
/ \ I\ / / \
/ [ ‘, ] .
,’; / / /
/ / / /
/ / / /
.,'. ‘/ ,-" !
Kim =24000 Km =ze300 Kom =34100
M '\ e A
Y foh I fonh
,.‘" \ ,fl / \ / I
,-’f /‘ / ";
J / | /
i / / /i
/ | / /
/ . )
! /
!
K =2+408. Kin 24700 Kim =3+000
s} B
PR Y e
f o\ 1\ £\
/ fras {
i . !
/ ! /
/
f” .‘/ /
4 1
j /
/
Figura 2.6.5 Seccion transversal representativa Caman-1 (2)
T € 4 €
K =0+600 Kom 204300 Km =0+500 Wom 204700
M\ -
A [ / \.
M\ [ I [
A / / /o
i / f
/ / /
/ / /
i / /
/ | /
/ / /
." “ .‘.‘
/ /’ /
/ p‘ /
/
{
y
K =9+ 100 Km=0+500
M
A [\
[\ /o
/ \ Km =400 /
/ /
f‘" ’i' \ m =04600 /f
/
/ / — /
/ ’ f rﬂ‘ \ ‘/
/ / f
f‘ "‘
‘ /
j /
/ i
Km =0+200 :r |
/ /
rf ,” Km =0+4300
/—\\ f / T
/A / I\
[ /
/ / /o
/ /
/ /
" ff
"ﬂ“ -:I
/

64



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL 1-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

M Resumen de instalaciones (Camané-2)

Nombre | Ubicacion Fundamentos de la seleccion
Camana-2 | km7,5- Los diques existentes en este tramo se encuentran muy obsoletos, existiendo
km9,5 numerosos tramos erosionados. Actualmente, se producen desbordamientos

(margen en el rio arriba (rio Majes), por lo que los que ocurren en este tramo resultan
izquierdo) | amortiguados. Cuando avance la rehabilitacién rio arriba de ahora en
adelante, aumentara el impacto en este tramo, siendo enorme la superficie
anegable.

<Caracteristicas del tramo en cuestién>

e Tramo donde se requiere tomar medidas contra el envejecimiento de los
diques existentes y asegurar la altura necesaria de los mismos.

e Tramo donde el desbordamiento en elmargen izquierdo puede afectar el
centro de Camana y extensos terrenos agricolas.

e Tramo donde se incrementa el riesgo de inundacion conforme a las
medidas de mantenimiento a tomar rio arriba.

<Lugares objeto de proteccion>

o Grandes terrenos agricolas delmargen izquierdo del tramo en cuestion.

o Centro de la ciudad de Camana

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>

¥ Una de las caracteristicas de la parte mas baja del rio Camana es que
cuando se desborda el rio Majes, se amortiguan los dafios en dicha parte. Sin
embargo, cuando se realiza una rehabilitacion del rio Majes, los dafios en el
margen izquierdo y aguas abajo se hacen méas grandes, afectando incluso el
centro de la ciudad de Camana. Otra caracteristica del rio Camana es que
cuando ocurra una inundacion superior a la magnitud con un periodo de
retorno de 50 afios, los dafios seran enormes, por lo que se deberan mejorar
las estructuras para que sean seguras contra dicha inundacion.

V¥ Se deberan construir diques y proteger los margenes en los lugres donde
la altura no es suficiente, aprovechando al maximo los existentes, para
asegurar la capacidad hidraulica.
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Figura 2.6.6 Planta de instalaciones Caman-2 (1)

Figura 2.6.7 Planta de instalaciones Caman-2 (2)
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B Resumen de instalaciones (Camana-3)

Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccion
Camana-3 | km11,0- Los diques existentes en este tramo se encuentran muy obsoletos,
km17,0 existiendo numerosos tramos erosionados. Asimismo, existe una
(margen bocatoma en el km13 aproximadamente, para conducir el agua potable a la
izquierdo) | ciudad de Camand, mediante un canal de agua construido a lo largo del rio.

Actualmente, el dique construido en el margen izquierdo en el km12, se
encuentra parcialmente erosionado, por lo que existe preocupacion por la
influencia que pueda ejercer en dicho canal adyacente.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde se requiere tomar medidas contra el envejecimiento de los
diques existentes y asegurar una altura necesaria de los mismos.

e Tramo donde la inundacién puede afectar enormemente el canal de agua
potable.

<Lugares objeto de proteccion>

o Canal de agua potable a lo largo del margen izquierdo del tramo en
cuestion. (para el agua potable)

<Meétodo de proteccién (como y hasta dénde)>

¥ Una de las caracteristicas del tramo en cuestion es que cuando se
deshorda el rio Majes, se amortiguan los dafios en este tramo. Sin
embargo, cuando se realiza la rehabilitacion del rio Majes, los dafios se
hacen mas grandes, afectando incluso el canal de agua potable instalado a
lo largo del rio. En caso de dafiarse este canal, los dafios seran enormes,
por lo que se deberan mejorar las estructuras para que sean seguras contra
la inundacién con un periodo de retorno de 50 afios.

V¥ Se deberan construir diques y proteger los margenes en los lugres
donde la altura no es suficiente, aprovechando al maximo los existentes,
para asegurar la capacidad hidraulica.
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Figura 2.6.9 Planta de instalaciones Caman-3 (1)
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Figura 2.6.12 Planta de instalaciones Caman-3 (4)
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Figura 2.6.15 Seccion transversal representativa Caman-1 (3)
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B Resumen de instalaciones (Majes-4)
Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccién

Majes-4 km48,0- Es uno de los tramos donde escasea mas la capacidad hidraulica en este rio,
razén por la cual aun cuando se trate de una crecida muy pequefia, empieza a

l((rr:]];ofn desbordarse el agua, y los dafios son mas grandes conforme al aumento de la
\marg magnitud de la crecida.
izquierdo)

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde es importante asegurar la capacidad hidraulica y mejorar los
diques para proteger la segunda zona agricola mas importante de Majes.
<Lugares objeto de proteccion>

o Terrenos agricolas del margen izquierdo del tramo en cuestion (segunda
zona agricola mas importante de Majes: superficie anegable mas grande).
<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>

¥ Empezaré el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo de
retorno de 5 afios, y los dafios seran enormes con el caudal con un periodo
de retorno de 50 afios, por lo que se debera realizar el mejoramiento de las
estructuras para que permitan conducir el caudal con un periodo de retorno
de 50 afios sin ningun problema.

V¥ Se debera mejorar los diques y proteger los margenes , realizando las
obras conjuntas de (4) y (5) para elevar el efecto de la rehabilitacion.
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Figura 2.6.16 Planta de instalaciones Majes-4 (1)
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Figura 2.6.18 Seccion transversal representativa Majes-4 (1)
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B Resumen de instalaciones (Majes-5)

Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccion
Majes-5 | km52,0- Es uno de los tramos donde escasea més la capacidad hidrulica en este rio,
km56,0 raz6n por la cual aun cuando se trate de una crecida muy pequefia, empieza a

(margen desbordarse el agua, y los dafios son méas grandes conforme al aumento de la
izquierdo) | magnitud de la crecida. En la inundacion de 1998 todas las 4reas
correspondientes quedaron anegadas, produciendose grandes dafios.
<Caracteristicas del tramo en cuestion>

e Tramo donde es importante asegurar la capacidad hidraulica y mejorar los
diques para proteger la segunda zona agricola mas importante de Majes.
<Lugares objeto de proteccion>

o Terrenos agricolas del margen izquierdo del tramo en cuestién (segunda
zona agricola mas importante de Majes: superficie anegable méas grande).
<Método de proteccion (como y hasta donde)>

V¥ Empezara el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo de
retorno de 5 afios, y los dafios seran enormes con el caudal con un periodo de
retorno 50 afios, por lo que se debera realizar el mejoramiento de las
estructuras para que permitan conducir el caudal con un periodo de retorno50
afios sin ningdn problema.

V¥ Se debera mejorar los diques y proteger los margenes, realizdndose las
obras conjuntas de (4) y (5) para elevar el efecto de la rehabilitacion.
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Figura 2.6.20 Planta de instalaciones Majes-5 (1)

Figura 2.6.22 Planta de instalaciones Majes-5 (3)
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Figura 2.6.23 Seccion transversal representativa Majes-5 (1)
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B Resumen de instalaciones (Majes-6)

Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccion

Majes-6 | km59,0- Escasea la capacidad hidrdulica debido al estrangulamiento, produciéndose
km62,5 frecuentemente inundaciones en los terrenos agricolas rio arriba. Por otra
(margen parte, en el punto de estrangulamiento cruza un puente, y en sus alrededores
derecho) no hay diques.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

km59,5- e Tramo donde es importante asegurar la capacidad hidraulica y mejorar los
km62,5 diques para proteger los terrenos agricolas mas importantes de Majes.
(margen <Lugares objeto de proteccion>
izquierdo) | o Terrenos agricolas de ambos margenes del tramo en cuestion (la zona

agricola mas importante de Majes)

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>

V¥ Empezard el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo de
retorno de 5 afios, y los dafios serdn enormes con el caudal con un periodo de
retorno de 50 afios, por lo que se debera realizar el mejoramiento de las
estructuras para que permitan conducir el caudal con un periodo de retorno de
50 afios sin ningln problema.

V¥ Se deberd mejorar los diques y proteger los margenes realizando las obras
conjuntas de (6) y (7) para elevar el efecto de la rehabilitacion.
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Figura 2.6.25 Planta de instalaciones Majes-6 (1)
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Figura 2.6.28 Seccion transversal representativa Majes-6 (1)
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ANEXO-8 PLANEAMIENTO Y DISENO DE INFRAESTRUCTURAS

Figura 2.6.30 Seccion transversal representativa Majes-6 (3)
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B Resumen de instalaciones (Majes-7)

Nombre | Ubicacién Fundamentos de la seleccion
Majes-7 | km65,0—- Es uno de los tramos donde escasea mas la capacidad hidraulica en este rio,
km66,5 razén por la cual, aun cuando se trate de una crecida muy pequefia, empieza a

(margen desbordarse el agua, y los dafios son méas grandes conforme al aumento de la
derecho) magnitud de la crecida.

<Caracteristicas del tramo en cuestion>

km64,5 e Tramo donde es importante asegurar la capacidad hidraulica y mejorar los
- km66,5 diques para proteger los terrenos agricolas mas importantes de Majes.

(margen <Lugares objeto de proteccion>

izquierdo) | o Terrenos agricolas del margen derecho del tramo en cuestion (la zona agricola
mas importante de Majes)

<Meétodo de proteccion (como y hasta dénde)>

V¥ Empezard el desbordamiento con el caudal de crecidas con un periodo de
retorno de5 afios, y los dafios seran enormes con el caudal con un periodo de
retorno /50 afios, por lo que se deberd realizar el mejoramiento de las
estructuras para que permitan conducir el caudal con un periodo de retorno de
50 afios sin ningln problema.

V¥ Se debera mejorar los diques y proteger los margenes, realizando las obras
conjuntas de (6) y (7) para elevar el efecto de la rehabilitacion.
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Figura 2.6.31 Planta de instalaciones Majes-7 (1)
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Figura 2.6.33 Seccion transversal representativa Majes-7 (1)
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3. Seleccién de Estructura y configuracion de diques

Los diques deben contar con una altura y seccién necesaria contra un caudal de inundaciones inferior
al de disefio e incluir, segin necesidad, obras de proteccion de margenes (cobertua del talud,

proteccidn de los pies del cimiento, etc.)

(1) Altura de diques y posicion de la alineacién de diques
Se disefia la altura y la alineacion de diques seguln lo establecido en el plan de cauce, teniendo

en cuenta la continuidad con las instalaicones existentes.

(2) Seccidn del dique
1) Ancho de la corona
El ancho de la corona del dique se definié en 4 metros, considerando la estabilidad del
dique frente a las crecidas de disefio, ancho del dique existente, ancho del camino de
acceso o de comunicacion local.
2) Estructura de los diques

La estructura del dique ha sido disefiada en forma empirica, tomando en cuenta los
desastres historicos, condiciones del suelo, condiciones de las zonas circundantes, etc.

Los diques son de tierra en las 6 cuencas. Si bien es cierto que se observa alguna diferencia
en su estructura segin zonas, se puede resumir de la siguiente manera, con base en la

informacién proporcionada por los administradores entrevistados.

@ La pendiente del talud es en su mayoria de 1:2 (relacion vertical: horizontal),
pudiendo variar su forma segun rios y zonas.

@ Los materiales del dique son obtenidos del lecho del rio de la zona. Por lo general son
de arena/ grava - suelo arenoso con grava, de reducida plasticidad. En cuanto a la

resistencia de los materiales, no se puede esperar un alto grado de cohesividad.

® La cuenca del Rio Cariete esta constituido por un suelo gravoso con pedrecillas de
tamafio variado, relativamente bien compactado.

@ EIl tramo inferior de la presa Sullana del Rio Chira esta constituido por un suelo
arenoso mezclado con limo. Los diques han sido disefiados con estructura tipo “zonal”

donde se colocan los materiales relativamente poco permeables entre el dique y el rio,
y los materiales altamente permeables detras del dique. Sin embargo, en realidad dada
la dificultad de obtener los materiales poco permeables, se escuchd que no se esta
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haciendo una rigurosa clasificacion granulométrica de materiales al momento de la
ejecucion de las obras.

® Al investigar los tramos afectados, no se han encontrado diferencias significativas en
los materiales del dique o en el suelo entre los tramos rotos y no rotos del dique. Por

lo tanto, la principal causa de la destruccion ha sido el desbordamiento del agua.

® Existen espigones en los rios Chira y Cafiete, y muchos de ellos estan destruidos.
Estos estan constituidos por grandes piedras, con relleno de arena y tierra en algunos

casos, por lo que la destruccion puede haber sido provocado por la pérdida del
material de relleno.

@ Existen obras de proteccion de margenes ejecutadas con grandes piedras en la
desembocadura del Rio Pisco. Esta estructura es sumamente resistente segun la

informacion del administrador. Los materiales han sido obtenidos de canteras que estan a
10 km aproximadamente del sitio.

A continuacion se muestran fotos del estado respresentativo de diques.

Figura 3.2 Dique y proteccion de margenes con gaviones en el rio Chincha
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Pisco

Figura 3.4 Diquesy Proteccion de margenes con piedras grandes en el curso alto
del rio Pisco

Figura 3.5 Diquesen el rio Yauca
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Por lo anterior, se propone que el dique tenga la siguiente estructura.

@ Los diques seran conformados con los materiales disponibles localmente (lecho o
margenes del rio). En este caso, el material seria arena y grava o suelo arenoso

mezclado con grava, de alta permeabilidad.

@ La pendiente de talud del dique sera de entre 30° ~35° (angulo de friccidn interna) si
se va a trabajar con un suelo arenoso poco cohesivo. La pendiente estable de talud de

un terraplén ejecutado con materiales no cohesivos se determina como: tan6=tang/n
(Donde “0” es pendiente de talud; “¢” es angulo de friccién interna'y “n” es factor de
seguridad 1,5).

La pendiente estable necesaria para un angulo de friccion interna de 30° se determina
como: V:H=1:2,6 (tan6=0,385).

Tomando en cuenta este valor tedrico, se adoptd una pendiente de talud de 1:3,0 que es
menos inclinado que los diques existentes, considerando los resultados del analisis de
descarga, el tiempo prolongado del caudal de crecidas de disefio (méas de 24 horas).

® El talud del dique por el lado del rio debera ser protegida, porque debe soportar un
flujo de agua veloz debido a la pendiente relativamente acentuada del lecho. Esta

proteccién serd ejecutada utilizando piedras grandes que son faciles de conseguir
localmente, dado que es dificil conseguir bloques de hormigén continuos.

El tamafio del material se determind entre 80cm y 1m de didmetro, con un espesor
minimo de proteccidn de 1m, aungue estos valores seran determinados en base en la
velocidad de flujo de cada rio.
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Figura 3.7 Seccion estandar de diques y proteccion de margenes

TIPICAL CROSS SECTION

(3) Métodos para aumentar la altura de diques

Los tramos donde los diques necesitan aumentar la altura son 1.0km/longitud total de los diques

construidos: 7,7km en el rio Cafiete, 0,6 km/ longitud total de los diques construidos: 13,2km en

el rio Chincha, 0,8km/ longitud total de los diques construidos: 15,2 km en el rio Pisco y 15,0

km/ longitud total de los diques construidos: 24,8km en el rio Majes-Camana, con un total de

tramos de 17,4km y una longitud total de los diques construidos de 60,9km.

La alineacion de los tramos donde aumentar la altura de diques, varia en los detalles segun el rio

y la ubicacion, en principio tomara el método de ampliacién integral con las siguientes razones

y se planeard el aumento de la altura de manera que no altere la alineacién de los diques

existentes.

@ El método de terraplenado delante del dique para aumentar la altura del dique en el lado del
rio conduce a estrechar el curso del rio y como consecuencia, aumenta la altura del dique.

@ El método de terraplenado detras del dique para aumentar la altura del dique en el lado de la
tierra requiere obtener un amplio suelo dentro del terreno del dique. En el interior del terreno
del dique dentro de una tipografia de valle se aprovechan frecuentemente como valiosa tierra
agricola y es deseable minimizar en lo posible la indemnizacion por dicha tierra.

® Sobre los diques existentes no se conocen los antecedentes de la obra como la compactacion
y las caracteristicas de materiales. Puesto que las partes existentes vienen desempefiando
hasta la fecha sus funciones contra inundaciones, se aprovechan dichas funciones y el
método de ampliacién integral que consiste en envolver el dique existente con un dique
nuevo de mayor resistencia, puede garantizar facilmente la seguridad del dique cuya altura
esté aumentada. Asimismo es econémico en cuanto al costo de indemnizacién por la tierra.
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Por otra parte, en los lugares donde el curso fluvial tenga un ancho notablemente angosto y esté
muy cerca del dique, se planea el método de terraplenado detras del dique. En dichos lugares, el
talud del dique existente en el lado del rio sera reforzado con una proteccion de margenes.
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4, Recomendaciones

Recomendaciones desde el punto de vista del disefio y ejecucion de las obras de instalaciones de

medidas de control de inundaciones

1)

2)

3)

Estabilidad de la estructura de los diques

Los materiales de los diques en las cuencas son suelo arenoso o suelo gravoso de alta
permeabilidad. En vista de las condiciones topogréficas y geoldgicas de los valles, sera
sumamente dificil conseguir materiales de baja permeabilidad.

En caso de construir diques con materiales de relativamente alta permeabilidad, los
posibles problemas en su estabilidad son; @ desplome provocado por una infiltracién de
agua en los huecos tubulares producidos por la pérdida de tierra y arena fina y, @desplome
deslizante provocado por una presion osmotica de la infiltracion. Para garantizar la
seguridad de los diques, es necesario determinar una seccioén adecuada de los mismos
mediante estudios de peso volumétrico unitario, resistencia y permeabilidad de los
materiales, analisis del flujo de infiltracion y de desplome deslizante.

Lo més importante en la ejecucion es dar una suficiente compactacion. Segun las normas
de célculo vigentes en Perd, se establece que la compactacion se realice con tractores, pero
para que sea mas resistente la compactacion, es recomendable utilizar maquinarias de
compactacion como los rodillos vibratorios. Asimismo, son igualmente importantes los
ensayos de densidad y de granulometria para controlar las condiciones de la compactacion.
Es necesario reflejar estos items en el célculo.

Reduccion del costo de obra de proteccion de margenes

Corresponde a la construccion de proteccion de margenes el 80% del costo directo de las
medidas de control de inundaciones a tomar en los tramos previstos para al construccion de
diques. Ademas, el 45% del costo de proteccion de margenes es el costo de transporte de
piedras de canteras. En los lugares donde mantienen proteccion de margenes o espigones
existentes como el rio Majes-Camand y el rio Cafiete, el re-uso de estos materiales puede
conducir a la reduccion del costo de obra.

Balance entre la tierra para la construccidn de diques y la tierra excavada

Respecto al balance entre la tierra para la construccion de diques y la tierra excavada, se
presentara un défit de 240,000m? en el rio Cafiete, 122,000 m® en el rio Chincha, 203,000
m? en el rio Pisco y 1,085,000 m®en el rio Majes-Camana. Puesto que los terrenos
alrededor de los rios estan destinados al uso agricola, para la construccion de diques no hay
otro remedio que depender del material excavado del lecho. En este caso, cabe la
posibilidad de reducir algo de la altura del dique y también favorecer una socavacion del
lecho por ser un rio de corriente rapida. En el momento del disefio detallado es importante
seleccionar logares apropiados como canteras.
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4)

Estructura de una presa de derivacion en el rio Chincha

En cuanto a una presa de derivacion a instalar en un punto para bifurcar el agua entre el rio
Chincha y el rio Matagente, se requiere realizar un disefio detallado de instalaciones
seguras aclarando el mecanismo de la destruccién, ya que la presa existente quedo
destrozada. Justo arriba de esta presa de derivacion existe una obra de compactacion del
lecho igualmente destrozada. La causa de la destruccion puede ser mayormente la
estructura inestable del hormigoén de la presa, la socavacion de la base e impactos causados
por el flujo mezclado de tierra y arena. Serd importante aclarar el fenémeno hidraulico a
través de experimentos con modelos hidraulicos.

Para la obra de compactacion del lecho en el agua arriba, hay que tener en cuenta la
variacion del lecho, ya que dicha parte esta casi llena de sedimentos acumulados.
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1. Plan de ejecucién
1.10bras principales

Las obras principales relacionadas con la toma de medidas contra inundaciones son tal como se
indican en la Tabla 1.1.1.

Por otra parte, en el Rio Chincha-3, donde se prevé la construccion de una presa de derivacion, la
obra de demolicidn y retirado de la actual presa dafiada se clasifica en las obras preliminares.

Tabla 1.1.1 Obras principales

PARTIDA (L& 4) Rios objeto de obras
1.0 OBRAS PROVISIONALES RBRI=E
1.1|CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA B2 ¥ 300
1.2|CARTEL DE OBRA TEER Todos los rios _
1.3|CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA 1w 3% B REO C_a fiete, R,io Ch n cha, ,
1.4|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EL 3t Rio Pisco y Rio Majes-Camana
2.0|OBRAS PRELIMINARES EREIE
2.1|TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO = LANJEEL Todos los rios .
2.2|CONTROL TOPOGRAFICO H=EHE REO C_a fiete, R'io cn n cha, .
2.3|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA = HOE Rio Pisco y Rio Majes-Camana
2.4|DEMOLICION DE OBRAS DE CONCRETO BEaIV ) — MEEYMORYIEL
2.5|DESCOLMATACION DE CAUCE s bR 1 Rio Chincha
2.6|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE L b Chinca-3 Presa de derivacion
3.0|MOVIMIENTO DE TIERRA TT=
3.1|DESCOLMATACION DE CAUCE sa] PR 1
3.2|CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE RIO PARA RELLENO 15+ DB
3.3/ CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO EACYY Sy Todos los rios
3.4|EXCAVACION DE UNA PARA CIMENTACION TR Rio Cafiete, Rio Chincha,
3.5[PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE ZBhiEEE LT Rio Pisco y Rio Majes-Camana
3.6|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE s
3.7|EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL DE CANTO RODADO AIRRIEH] (BEWH)
4.0[ENROCADO DE PROTECCION #HETL
4.1|EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSVOS EEMAEERALEROTH
42| SELECCION Y ACOPIO DE ROCA MEDER i
4.3|CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA S D EE T?dOSJOS s
4,4| ENROCADO DE TALUD DE DIQUE EET R[O Cfanete, R,'O Ch |_ncha, .
4.5|ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE HEDHRE (KELHS) Rio Pisco y Rio Majes-Camana
4.6| SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO BOHUBSIES —FDRE
5.0/OBRAS DE CONCRETO aVYyY—+rIE
5.1|ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS BB TE Rio Chincha
5.2|CONCRETO FC=210 KG/CM2 avy)— TR (FC210KGCM2)  [Chinca-3 Presa de derivacion
6.0|GAVIONES BEAHAELY)
6.1| SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRA DE 6" - 8" REDEE (6~841 > F)
6.2|CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA EEDER Rio Chincha
6.3| ARMADO E INSTALADO DE GAVION TIPO CAJA PARA ANCLAJE (5.0x1.0X10)m | 5.-A88 SR E - 7 - H—(5.0xL.0x1.0)m|Chinca-3 Proteccién del fondo
6.4|[(LENADO DE GAVION CAJA CON PIEDRA (5.0x 1.0X1.0)m AEAEE BAEA(5.0x1.0xL0)m de la presa de derivacion
6.5| TAPADO DE GAVION CAJA (5.0x 1.5x 1.0)m ASEABE EEFHE(5.0x1.0x1.0)m

1.2Método de ejecucion segun tipo de obras principales
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Las obras para la toma de medidas contra inundaciones son obras generales, como la conformacion de
dique, enrocado de proteccion, excavacion, colada del concreto, etc., por lo que se someteran a los
métodos de construccion estandar del Per(.

1.2.1Movimiento de Tierra
Se refiere a la obra de descolmatacion del cauce y conformacion del dique.
(1) Descolmatacion de cauce
Esta obra se aplicaraa la excavacion del cauce.
Como maquinaria principal, se utilizara el Tractor S/O HP/D155X5.
(2) Carguioy transporte de material de rio para relleno

Para la conformacion del dique se utilizardn materiales excavados del cauce, sin embargo,
cuando éstos escaseen, se transportaran los materiales necesarios de los lugares proximos con
un camion volquete 6X4/318-395 HP/10-12 M3. Se estima una distancia de transporte en 5SKm.
Como maquinaria para la carga, se utilizara una excavadora hidraulica 158HP/PC220
(Retroexcavadora 158HP/PC220).

(3)Conformacién y compactacion de dique seco

Los materiales excavados del cauce y los materiales transportados de los lugares préximos
para la conformacion del dique seran nivelados y compactados. Como maquinaria principal, se
utilizara el Tractor S/O HP/D155X5.

(4)Perfilado y acabado de talud de dique

El talud donde se aplica el enrocado de proteccion deberd ser acondicionado para la
instalacion de geo textil no tejido. Se utilizara una excavadora hidraulica 158 HP/PC220
(Retroexcavadora 158HP/PC220).

(5)Eliminacion de material excedente

En el caso de sobrar los materiales excavados del cauce para la conformacién del dique, se
deberd desechar los excedentes, y que serdn transportados con un camion volquete
6X4/318-395HP/10-12M3. La distancia de transporte se estima en 5Km. Como maquinaria
para la carga, se utilizarda una excavadora hidraulica 158HP/PC220 (Retroexcavadora
158HP/PC220).

1.2.2Enrocado de proteccion

Es una obra de proteccion de margenes con rocas grandes, que se explotaran en una cantera y se
transportaran desde la misma. La distancia hasta la cantera se estima en 20Km.

(1) Extraccion de rocas con explosivos
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En la cantera se extraeran las rocas con explosivos. Se utilizardn una compresora neumatica
335-375PCM, 93HP y un martillo neumatico de 21kg. Se perforaran orificios con taladros para

colocar explosivos.
(2) Seleccién y acopio de roca

Se hara la seleccion y acopio de las rocas extraidas con explosivos. Como maquinaria principal,
se utilizara un tractor S/O HP/D155X5.

(3) Carguio y transporte de roca

Se transportaran las rocas desde la cantera hasta el lugar de construccion del dique con un
camién volquete 6X4/318-395HP/10-12M3. La distancia de transporte se estima en 20Km.
Como maquinaria para la carga, se utilizara una excavadora hidraulica 158HP/PC220
(Retroexcavadora 158HP/PC220).

(4) Enrocado de talud de dique

Se realizara la obra de enrocado del talud del dique. Como maquinaria principal, se utilizara
una excavadora hidraulica 158HP/PC220 (Retroexcavadora 158HP/PC220).

(5) Acomodo de roca en ufia de dique

Se realizara la obra de relleno con rocas para la proteccion de la parte excavada. Se utilizara
una excavadora hidraulica 158HP/PC220 (Retroexcavadora 158HP/PC220).

(6) Suministro e instalacion de geo textil no tejido

Se realizara la obra de instalacion degeo textil no tejido en forma manual.

1.2.30bras de concreto
(1)Encofrado y desencofrado para muros
Se colocardn manualmente encofrados de madera y entibaciones.
(3) Concreto fc=210 kg/cm?

Se refiere a la produccion y colada del concreto. Se utilizaran una mezcladora de concreto de
11P3-18HP y un vibrador de concreto 4HP1.50”. La colada se realizara manualmente.

1.2.4Gaviones (5,0x1,0x1,0) m y anclaje

Se refiere a la obra de colocacion de gaviones, que se realizard manualmente.



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL I-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-9 PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y ESTIMACION DE COSTOS (Version Publica)

2. Plan de ejecucién
2.1 Plan de ejecucion
(1) Periodo de la obra

En Perd, los meses de enero a marzo corresponden a la época de lluvias con el caudal fluvial creciente
y no se ejecutan las obras fluviales. Por tanto, el periodo de la obra serdn 9 meses desde abril hasta
diciembre.

(2) Plan de ejecucion de obras

Las areas de obra de cada rio estan apartadas entre si a varios o decenas de kilémetros, por lo que el
plan de ejecucién se elaborara para cada area con el supuesto de que las obras se hagan por separado
instalandose las maquinarias para cada obra.

Las obras de cada area comenzaran antes de abril y en caso de que la ejecucion tarde mas de 9 meses,
empezara la estacion de lluvias, por lo que se establecera un periodo de obra total incluyendo los 3
meses de obra suspendida desde diciembre hasta marzo.

El plan de ejecucidn para la cuenca de cada rio se presenta a partir de la siguiente clausula y la tabla
2.1-1 muestra el resumen de los periodos de ejecucion.

Tabla-2.1-1Plan de ejecucion

Nombre del rio Area Periodo de Periodo total Observaciones
Area ejecucion
Rio Cafete Cafiete-1 3 meses 3 meses
Cafiete-2 5y 3/4 5y 3/4 meses
meses
Cafiete-3 3y3/4 3y 3/4 meses
meses
Cafiete-4 2 meses 2 meses
Cafiete-5 4 meses 4 meses
Rio Chincha Chico-1 5 meses 5 meses
Chico-2 2 meses 2 meses
Chico-3 12 meses | 1afioy 3 meses |3 meses suspendidos
en la estacion de
lluvias
Matagente-1 6 meses 6 meses
Matagente-2 5 meses 5 meses
Rio Pisco Pisco-1 5 meses 5 meses
Pisco-2 5 meses 5 meses
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Pisco-3 2'y 2/4 meses 2'y 2/4 meses

Pisco-4 2 meses 2 meses

Pisco-5 2y 2/4 meses 2'y 2/4 meses

Pisco-6 9 meses 9 meses

Rio Majes-Camana | Camana-1 meses 6 meses

Camana-2 meses 4 meses

Camana-3 meses 7 meses

Majes-5 meses 6 meses

Majes-6 meses 7 meses

6
4
7
Camana-4 4 meses 4 meses
6
7
4

meses 4 meses

Majes-7

2.2 Rio Cafiete Plan de ejecucion

Tabla-2.2-1RioCafiete-1Plan de ejecucion

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

CARETE|
TvEs —HE TuEs —AE SWEs =AE
e DESCRIPCION E- 1+ Semana | 2° Semana [ 3° Semana [ 4° Semana [ 1° Semana [ 2° Semay 4 Semana | 1° Semana [ 2 Semana [ 3 Semana | 4° Semana
it ] [ ] w3 [2 ) it ) wa | wa | wa it ) w28 [E ) E 2]

100 [OBRAS PROVISIONALES (353 T T T ' T T i
110 |CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA | | | | | | |
120 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA THER [ ] I i i ' i i '
130 |CAMIN DE ACCESO HABLITACION A OBRA L= - ' I
200 [oBRaS PRELMINARES e | | | H | | \
210 |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ B LALEL | i i ' i i |
220 |CONTROL TOPOGRAFICO i EE - '
230 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EfTr | | i i ! i i !
300 |MOVIMENTO DE TIERRAS [+ | H i | H
310 |DESCOLUATACION D CAUCE DE RIO Er — | ' | |
420 [CARGUIO Y TRANSPORTE F WATERILDE IO PARARELLENO somLEoLoER - — ! | !
330 |CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO S _ | i !

. e ’ I
340 EXCAVACION DE URA PARA CIMENTACION 0 T BRI I ] _ i |
350 [PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE LAty [ | | '
400 [ENROCADO DE PROTECCION DE DIQUE (e \
410 |EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS ERmeEnLEOY Y HL ] — -
420 |SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EEOEMR | _
430 [cARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA EEOER - ,
440 [ENROCADO DE TALUD DE DIQUE Lt i [} ]
450 [ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE EEORE (NH) ]
450 [SUMNISTRO € WSTALACION DE GEOTEXTILNOTEIDO ccorexnies — o | —
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ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL I-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-9 PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y ESTIMACION DE COSTOS (Version Publica)

Tabla-2.2-4 RioCafiete-4Plan de ejecucion

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

CARETE IV
T MES —RB 2 MES —AB
3 DESCRIPCION E= ] 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4°Semana | 1°Semana | 2° Semana | 3°Semana | 4° Semana
j st | wA W38 WA j st | A w38 WA

100 |OBRAS PROVISIONALES RETH |

110  [CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA {REB| B H BT !

120 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA THEER | | '

130 |CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA G ] I

I

200 [OBRAS PRELIMINARES AN TH |

210 |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ B LALEL [ ] I

220 [CONTROL TOPOGRAFICO R EE .

230 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA B | | I

I

300 [MOVIMIENTO DE TIERRAS +1% i
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320 |CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO HIRHEE [ ] '

330 |EXCAVACION DE UNIA PARA CIMENTACION 1 T TR

340 [PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE ieREE L L 1 || i |

350 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE LR | | ]

400 |ENROCADO DE PROTECCION DE DIQUE M .
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430 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA SR DB ]

440 |ENROCADO DE TALUD DE DIQUE EET i i | ]

450 [ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE ERORE (L) | | ] F |

460 [SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO GEOTEXTILE S — & D ft# & B ! ! | i !
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ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL I-6 INFORME DE SOPORTE
ANEXO-9 PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y ESTIMACION DE COSTOS (Version Publica)

Tabla-2.4-3RioPisco-3Plan de ejecucion

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

RIO PISCO Il
1°MES —AB 2°MES _—HH 3°MES _=HH
» DESCRIPCION EL 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4° Semana | 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4° Semana | 1° Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4°semana
1 "ol il w2l w3l "l h 3t | wol w3l Wil
100 |OBRAS PROVISIONALES CiEzd ' '
110 |CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA RS BURF B AT 1 '
120 [CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA THER | ] . i
130 |CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA (B [ | ' '
200 [0BRAS PRELIMINARES ETES . i
210 [TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO . LALEL | B | H |
220 [CONTROL TOPOGRAFICO s - ! - |
' '
230 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EREH | ] ' '
300 |MOVIMIENTO DE TIERRAS +Tm ! |
310 [DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO AR M) [ | : :
320 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE RIO PARA RELLENO 2R LAOLOE R | | ! !
330 [CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO 128 E — _ - :
340 |EXCAVACION DE URA PARA CIMENTACION 1 TR | '
g% T A | N I el e —— -
350 [PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE sEmsmt L1 | ' | I
400 [ENROCADO DE PROTECCION DE DIQUE T3 ' '
410 |EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS BRMEER LEOTY L — '
420 [SELECCION Y ACOPIO DE ROCA ERDKHE i — |
430 [CARGUIO Y TRANSPORTE E ROCA sEoER | [—] '
440 [ENROCADO DE TALUD DE DIQUE Eidhd I I I I
450 |ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE ERDRE (NH) H i i [ ] :
5 i i { I h
460  |SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO [GEOTEXTILES — & D48 & BB i { { [ ] { i _ '
Tabla-2.4-4RioPisco-4Plan de ejecucion
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
RIO PISCO IV
1°MES —HH 2°MES —HH
N DESCRIPCION I 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4°Semana | 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4°Semana
#18 #28 #3E L2 | 5t 2l 38 2 |
100 |OBRAS PROVISIONALES WIW i
110  [CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA (R BUBE BT '
120 [CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA THER | | |
130  [CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA R a5 || H
200  [OBRAS PRELIMINARES 2 NTE !
210  [TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO B LALEL [ | H
220 |CONTROL TOPOGRAFICO 2R F | || !
230 [MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EER | | !
'
300 [MOVIMIENTO DE TIERRAS Eed '
3.10 |DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO A R IR A [ | !
'
320 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE RIO PARA RELLENO 1R L AOLOEMR 1 I
330 [CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO SIRCIEE | |
3.40 |EXCAVACION DE UNA PARA CIMENTACION 5 ¥ TTUEAI || _ _
350 |PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE R EELL i | i i ’
400 [ENROCADO DE PROTECCION DE DIQUE T i i i '
410 [EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS BRNEEALEOTYHL | i
420  [SELECCION Y ACOPIO DE ROCA EROKR |
430 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA ERDEH ;. .
440  [ENROCADO DE TALUD DE DIQUE EET i i i I .
450  |ACOMODO DE ROCA EN URA DE DIQUE ERORE () i i [ ] ] i
460 |SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO GEOTEXTILES — & D it#h & BB | I | I 3
Tabla-2.4-5RioPisco-5Plan de ejecucién
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
RIO PISCO V
1°MES —AB 2°MES _—HH 3°MES =HH
» DESCRIPCION EL 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4° Semana | 1°Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4°Semana | 1° Semana | 2°Semana | 3°Semana | 4°semana
h 3t | wol w3l wil w2l wl "l h 3t | wl w3l Wil
00 OBRAS PROVISIONALES (EE%] T T
110 |CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA (GBBBH R ! i
120 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA THEER ' 1
130 |CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA (e [ | : :
200 [OBRAS PRELIMINARES T | |
210 [TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO . LALEL [ ] l '
220 |CONTROL TOPOGRAFICO EEE - - |
230 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EREN | | i ' '
' '
300 |MOVIMIENTO DE TIERRAS = ) i |
310 [DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO BRI = ——— '
205 '
320 [CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO EE S . '
330 [EXCAVACION DE URA PARA CIMENTACION ELES S || | !
340 [PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE semsskmt i ] i . i |
350 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE sy — I S S [
400 [ENROCADO DE PROTECCION DE DIQUE [LL=d i i ! i '
410 [EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS BN EERLEOIY L I I H
420 |SELECCION Y ACOPIO DE ROCA ERDEH [ |
430 [CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA EEDEH I |
440 |ENROCADO DE TALUD DE DIQUE ELEd ! _ !
450 |ACOMODO DE ROCA EN URIA DE DIQUE ERORE (M) i . i |
460  [SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO GEOTEXTILES — & i & B E ] E E L h !

12




€T

W07 TI0E0a]

L
| |
II
1 I
1 Il
1 Il
1
L1
I |

|

Ml
|
L.l Il
Il

i
|14
14l
i
A |

]
o 1 m

1 1

i n

| |

il |

v

1l
Il
A1

— .

(23 nopasIa w

1 oosid ons

uo1oN9afa ap Ue|d9-09s1d0I49-1'Z-elgeL

(e011Nd UOISIAA) SOLSOD IA NOIDVINILST A SYHE0 3IA NQIDND3Ara 3d NV1d 6-OX3ANV
3140d0S 3d AWHOLNI 9-1 TVdIONIdd INHOANI TVNI4 IWHOANI

NY3d 13d v2oI119Nd3d V1 N3 SANOIODVANNNI LNV S31aVHINTNA A SFTvVANY SINOIDV190d
A STTIVA IA NOIDID310dd A VINVHOOHd 13 3H490S O1d01vVdvVd3dd OldN.Ls3




_ I w _ I I _ 52 94390 7 —4TUX3L039) 00IC3L ON 11X31039 30 NOIVIVLSNI 3 OHISININS|  09%

i I IS I | i () BROZS 301 30 YN N3 Y04 30 000NODY| 05w

] I ] ] i i THE 3001030 GN¥1 30 0QVO0KNE| 0¥y

| —_—— — | i WEoRE V20U 30 JLHOASNVAL A OINDHYD| 0

[ | m w¥ozs YO0Y 30 01d0OY ANOIDDFT3S| 02

[ | [ ] VO BOR W2 G SOAISOTdX3 NOO Y004 30 NOOVALA[ 01w

Twa 310 30 NOIDO3L0¥d 30 0QVIOUNZ| 00

[ | i H i i H H HTHEEYE| 3NDIA 30 GNV1 30 OQYEYOY A OV TIZu3d| 05

— —_§ § — — I WU T HODMIBND Y8vs YN 30 KOORS| 07

| I N | | EEEEY 0035 31010 30 NOIOVLOVANOD A NOIVIHONOD| 0

[ | WEOF OB ERE| ONIT13Y Vaivd Ot 30 TVIHILYIN 30 ILHOASNVHL A OINDUYD| 02

[ ] e 01 3030M¥0 30 NOIOYLYAI0053a| 0T

*TT SvA3LL 30 OLNANAOW| 008

[ | WEWE| VQVS3d YISYNINOYIN 30 NOIOVZITIAOWS3A A NOIOVZITIAOW|  0ET

[ ] [ ] HEEK 0014v49040L T04INOD| 027

| X | REZZ NS O3LNY1d3¥ A NOIOVIZAIN ‘OZvit| 0T

W] STUYNINIITA SYH80[ 00T

[ ] et VY80 ¥ NOIOVLIIEYH 0S300Y 30 ONINYD|  0E'T

[ | HEET Y480 ¥130 NOIOVOIHINIAI 30 13L8V0| 02T

T VYH0 V130 TYNOISIAO¥A OLNINYANYD|  OTT

RTHY| SIIVNOISINOY S¥U80| 00T

B BeH |2 3 L2 3 B B |2 3 L2 .24 3 B .22 3 B |2 3 L. 3 B B
euewas .y | evewss . ¢ | euewss .z | evewss . 1 [ evewas . v | evewas . ¢ | evewas.z | evewss. 1 [ evewss.y | evewss . ¢ | evewss.z | evewss. 1 | evewas.y | evewss. ¢ | evewss.z | evewss .t BT NOIIOS3a N
HHE san.v BH= SIn.E BH= san.e BH— San.t
11 YNVAYD 01
Yd4d0 3d NQIOND3Ar3 3d YWVHOONOYD
uoIonala ap ue|d Z-eueWeDOIYZ-S Z-elgel
| f | ] ] I f I I W M M ERTUROT— <TI0 OGr3L ON X317 30 NOOV V1SN 3 GaSINAnS| o8
- — — — — I — — - | | | W) wH0a 030 cosnoono v
] — l | l I | “ “ THE 31i020 anTvL 30 0vo0uN| 0
i | I ] [ i i wEozg ¥O0Y 30 JLHOSNVAL A OINOUVD| 0
I I I . w L] YO0¥ 30 0d0OY ANOIO3S| 02
| | | l i VRO BOE MBS GES) SONSOTdX3 NOO S¥00% A NOOVELE|  oTF
i 1 1 1 i 1 1 ] 1 i i TNl 30103 NOIDD3L04d 30 0QYI0HNT| 00
! ! | | | B | | | ATHIRGH 3001030 0NYL 30 0QVBVOY A OQYTIRe3d| o€
I I I ] “ LR NOIOYLNGIND Vv YN 30 NOIVAYXE|  07E
] I | ] | EECEE 0035 3010 30 NOIDVLOVANOD A NOIDVEOANOD|  0E'E
| | | | ] | ] WMEOTOMHEH ON3T124 Yaivd O 30 VRHZLYIN 30 3LHOJSNYEL A OINowva| 0z
B e 04 30 30N¥0 30 NOIOVAYWI00S3a|  0TE
i i *IF SV3IL 30 OLNIINIAOW|  00€
| | [ ] WEWE| VYS3d VISYNINDYI 30 NOIDVZITIAOWS3A A NOIOYZIIAON| 082
—_— - waEK coumioosoL Touwon| 072
| | [ | AFHIUNA - F O3LNY1d3d A NOIDYIIAIN '0Zvdll| 012
IR STUYNINITIYd SYHE0| 007
L [ ] an V480 V¥ NOIOVAITIYH 0S300Y 30 ONIMYD|  0£'T
L HE&T V480 ¥130 NOIOYOIHILNIAI 30 TALuvO| 02T
l e | V480 Y130 WNOISIAOHA OLNINVYS| 07T
HTHD) STTIVNOISIAOYd Swg0| 00T
23 e 2.3 i B L3 |2 L 33 L3 el [ 2.3 L33 B | 3. W B L3 s [ 2.3 L3 B e B
wuewos . v | euewss . ¢ | euewss .z | evewss. T [ euewss .y | euewss . ¢ | euewss.z | euewss .1 | vuewes. v | evewss. ¢ | euewss .z | wuewss. T | evewss.y | euewss.s | evewss.z [ evewss.t | euewss . v | evewss. ¢ [ euewss.z | euewss.t | evewss.y | euewss. s .z | euewes . 1 BT NOIOdI0S3a w
HEY SN HHE sans HEE San HE= sane HE= sanz HE— san.t
1 YNYAYO O1Y

vYd80 3d NOIDND3r3 3d VWVEOONOHD

uo19n28fa 9P Ue|dT-BUBWEDOIYT-G'Z-e|qeL

uoionoala ap uejdeuewe)d-sale|\ oly G2

(eo11aNd UQISISA) SOLSOD IA NOIDVINILSI A SYHAO 3d NOIDNDICT 3d NVYId 6-OX3ANY
3140d0S 3d INHOANI 9-1 TVdIONIEd INHO-NI TYNIH INHOANI
NY3d 73d vO119Nd3d V1 N3 SANOIODVANNNI LNV SFT1aVHINTNA A SFTVANY SINOIDV1d0d
A STTIVA IA NOIDD31L0dd A VINVHOOHd 13 3490S Old0.1vdVd3dd OldN1s3d



qT

3N010 30 NOIIAL0Kd 30 0QYI0HN3|
3N010 30 NV 30 0QYEYOY A OOYT3d

NOIOVLNGNID ¥a¥d VNN 30 NOOVAYOX]
0035 31010 30 NOIDYLOVAHOD A NOIDWHHONOD| 06

(ONITIZ Vv Ol 30 TYIM3LYW 30 LH0SNYL A DN 078
Ol 30 30N¥0 30 NOIYLVHT

VAL 30 OLNH

VQYS3d VIRVNINOVIN 30 NOIOYZITIAOWS30 A NOIOVZI
001490401 TOXINOD)|

OIUNVIE AN
s

M 05300Y 3 ONINYO)|

i N i i ] L] i i 2P0 T —4T1XaAL039) 00IC3L ON 1LX3L039 30 NOIOYIVLSNI 3 OHLSINIANS| 097
| I | l | | i i i i Y BEOZE 3010 3 VNN N3 Y004 30 0JONODY| 057
l | I N H H H H THE 3001030 0N1Y1 30 0QYO0UN3[ 0¥y
| [ | | M M wEoLs VOO0Y 30 JLHOASNVAL A OINOUYD| 08w
| I . | EEES VY204 30 01d00Y ANOIDJITS| 02
| I N — — — I — R AGOR BB SONSOT9ENGD SYOON I NOOELE| DT
i i i 1 1 i i THH| 3n0I0 30 NOIOD3L0¥d 30 0AVOOUN3[ 007
| - i i i | I i i AT BRG] 310 30 N1 30 0QVEYOY A OQVIREd| 05
I | IHETHE NOIDVININIO vaivd VNN 30 NOVAVOX3|  0rE
| T 0035 31010 30 NOIOYLOVAHOD A NOIDVHHONOD| 08
[ | WEOF O ERH| ON3T13Y Yaivd Ol 30 WINILYI 30 JLHOISNYEL A OINSUYD|  02€
[ IR e Ol 30 30NY0 30 NOIOV.AVI00s3a| 0Tt
ATF SVRU3IL I OLNINIAON|  00E
| | WEWE ¥aYS3d VIMYNINOYI 30 NOIOVZITIAOWSIA A NOIOVZITINON| 082
] ] 001449040 TOHINGD| 022
| ¥ | AHAUNVA - F| O3LNY1d3Y A NOIOYIIAIN ‘0ZvdL| 012
WM STUYNINITIA SVHE0| 007
| x| V480 V¥ NOIOVLITIVH 05300V 30 ONIWYO| 08T
[ | HEET| V480 V130 NOIOVOIHIINIAI 30 13L4vD| 02T
W s EREY) V480 V130 YNOISINO¥d OLNIWVANYD|  0T'T
HTHD SIIVNOISINOYA SV0| 00T
Bk L33 3 |24 3 L Bk L3 3 .72 3 .42 3 Bk BeH .72 3 L B B .2 3 BT
euewaS . v | euewss . € | euewaS . 7 [ BuBWes. T | eURwes. v | euewes. € | euewss.z | euewss.T | euewss.y | evewss. g | euewss.z | evewss. T | euewss.y [ euewss. ¢ | evewss.z | euewss.t BT NOIOdI¥0S3a o
EEE Sy BH= san.e BE= sanc BH— san.t
1530V O
Y440 3d NOIOND3r3 3d YWVYEOONOHD
uo1ongala ap ue|dy-salelnoldy-G z-elqel

! BE 7800 7 —<310E103) 00I[31 ON T11¥31039 30 NOIOYT¥ISNI 3 OISIMNS| 097

GBI RO 301030V N3 Y004 30 0G0N0DY| 08

] THE| 301030 aMv1 30 0avoouNz|  or's

wEozE Y004 30 JLU0SNYAL A OINOAVD| 06

PEVEE Y004 30 01400V ANOIDOFTS|
VGO KB IGED) SONSOTEXE NOD $YO0H 30 NODIHELX

A
Il
A1
11
I .

]

—_— g0V NoD

[] V60 V13 NOOYOILNGI 30 LYo
— w s V50130 WOISINOHM OLBHYeYO|
s7ay)

B

_Lllll__l_____

2]

euRwRS 4

lm- L2 S B 2

euewss ¢ | eupwes .z | euswas, 1 [ euewss. v S .2

L2 ] L]
wuewes , 1 | euewas , v

L B

euewss . 7 | euswas . v

L |23 e L2 L L2
euews , ¢ [ euewss ,z

euewss . T | euewns . v

L2
uRwss . v

L
euewss , T BT NOWdIHIS3Q N

.z wuswas , T | wuswas v -z

L2 L2
i wuewss . ¢ [ euewss .z s . s, S
u. ST BEY sno W sont BE= sone

BE— son T

I YNVIYO O

vd90 3d NOIOND3r3 3d VWVHOONOHD

uoI19N93[a 8p Ue|dE-URWRDOINE-G Z-.lqeL

(eo11aNd UQISISA) SOLSOD IA NOIDVINILSI A SYHAO 3d NOIDNDICT 3d NVYId 6-OX3ANY
3140d0S 3d INHOANI 9-1 TVdIONIEd INHO-NI TYNIH INHOANI

NY3d 73d vO119Nd3d V1 N3 SANOIODVANNNI LNV SFT1aVHINTNA A SFTVANY SINOIDV1d0d
A STTIVA IA NOIDD31L0dd A VINVHOOHd 13 3490S Old0.1vdVd3dd OldN1s3d




T 0935 3NDI0 30 NOIOYLIVANOD A NO

.
]
VRGO HBR 6B
THE|
AT HIEYE
B TR NOIYIN3NI véivd ¥ 30

i 1
i .l
-

mmm_wﬂljﬂﬂ
mmm_mHlJHH
TN
__________lll_lllll_~

e
]
i |

B .

il
L1

WEOTOH HAF ONATI Vaivd 014 30 WELYN 30
g I
*TT
[ | HEWE VOYS3d VVNINDW 30 NOD
LT
[ ] AHANA - F| O3INV
P
L] | 480 v NoowIr
| | BE®T V480 V130 NOIOVORIINGQI 30 TaLV0| 2T
W) V80130 TWNOISINOHd OLNEVaY| 0T
#TH) s ot
L [ 2 o L3 (23 L2 s L L uNu L B L33 2 L3 ] L] [ 2] L 23 s L2 3 L2d |2 g L] 123 L 23 I
euewas . v | euewas . ¢ | euewas .z | euewss 1 | euewas v | euewas . ¢ | euewes ¢ | euewss .1 | euewss v Smsww ¢ | evewas .z | evewss . 1 | evewas v | vuewss ¢ | evewss .z | eewes .t [ euewss . v [ evewss ¢ | evewss .z | evewss ., 1 [ evewas . | vuewss ¢ | evewss .z | evewas . 1 | evewss v | evewss ¢ | evewss . z | euewas . 1 BT NOWAI0S3a o~
L ENEEI BEY sins BEE sns HEm sonw BE= sane BE= sone BE— sont
11 S30VW 0Ny
V480 3d NOIOND3r3 3a YAVIOONOHO
uoronoala ap uejd9- sale\0149-5 Z-.|gel
| i l “ “ R0 —4TUXL039) 0QIr3L ON T11X31039 30 NOOVIVISNI 3 OHISINIANS| 09
l I l l l | i i @) BROSE 3001030 VNN N3 Y004 30 0G0NODY| 05
I [ ] i i i THE 3ndI0 30 ANVL 30 0QYO0¥Na| O
I I l | WEOTS ¥O0Y 30 L40dSNVAL A OINSUVO[  0EY
l I I ] w WEORE ¥00¥ 30 01400V A NOIO3S| 02
i [ [ I N i VRABOE BB G SONISOTAXE NOD S¥208 30 NOWOVELXE| 0T
_ _ ~ _ ~ _ ~ IHHE| 3001 30 NOIOIAL0Kd 30 0QY0uN| 007
[ ] i i HTRHEEY | 3N0I0 30 GNVL 30 0QvEYOY A OQvTI4u3d| 05e
I ] W T NOIOVININID Ve VNN 30 NOIOVAYOX3]
I I TIIEE 0935 310 3 NOIDYLOVANOD A NOIDVHAONOO|
| | | I WEOF Y ERH| ONZTT24 Vaivd Ol 30 WRSZLYIN 30 3LU0ASNYAL A OINOXY)
— | e 013030M1%0 30 NOVLI00S30
i i RIF SVIL 30 OLNIINNON]
i ! '] HEWE VQYS3d VIYNINOYA 3 NOIYZITIAONS3A A NOIOVZIIAOH
— H— oouu00401 To811co)
[ | AHAUNA - F O3LN¥1d3 ANOIDYIAIN ‘0ZviL{ 0T
i HIWR STUYNINITIA SYHE0| 007
[ ] sm) V480 ¥ NOIOVLIIYH 0S300Y 30 ONINYD| 0T
| | HEET V80 Y130 NOIOYOIIINGQI 30 TaLuvo| 02T
R V80 Y130 TWNOISIAON OLNZWYYO[ 0T
STHS STIVNOISINOYd SV480] 00T
L3 el | 2.3 BT s ey Lz 3 L 32} L] Wew | 23 L3 L] e 23 L i L3 e BeH L L3 el [ 2.3 L33
euewss . v | euewas, ¢ | evewas, g | evewss T | euewos,y | evewss ¢ | euewss .z | euewss. T | euewas,y | euewas ., | evewss,z [ evewss, T | euewss .y | euewss . ¢ | euewss .z | euewss, T | evewas,y | evewss . g | euewss .,z | evewss,T | euewss .y | euewss. ¢ | euewss.z | euewas. T BT NOIDAINOSIA W
EEY San.g HHE San.s EE® San.v HH= San.t HH= San. HE— San.t
11 SICYIN O

Yd80 3d NOIDND3r3 3d VWVYYOONOHD

ugIonaale ap ue|ds- sale|NoIdS-G 2Z-elgel

(eo11aNd UQISISA) SOLSOD IA NOIDVINILSI A SYHAO 3d NOIDNDICT 3d NVYId 6-OX3ANY
3140d0S 3d INHOANI 9-1 TVdIONIEd INHO-NI TYNIH INHOANI

NY3d 73d vO119Nd3d V1 N3 SANOIODVANNNI LNV SFT1aVHINTNA A SFTVANY SINOIDV1d0d
A STTIVA IA NOIDD31L0dd A VINVHOOHd 13 3490S Old0.1vdVd3dd OldN1s3d



LT

I I i ! ! 7 ! IS S N B3 9907 —43111X3L039 0QIC3L ON 11X31039 30 NOIOYIVASNI 3 OHISININNG| 09
l ] I I I I I I I | (B BROZE 3n010 30 YNN N3 ¥D04 30 0QOWODY| 05
IS I [ ] [ | I N [ THE 301030 ANYL 30 0QVO0UNE| Oy
| “ “ “ “ | | “ “ “ [ ] [ ] ¥O0U 30 ILHOASNYEL A OINSYYD| 0%
|| || | ] wWEomg Y004 30 0140V ANOIDOIT3S|  0z¥
| I I I [ ] I I I [ ] VH N GOSN 2 G SOAISOTdX3 NOD SYO0 30 NOIDOVLX3|  oT'%
m _ _ _ _ THE andia3a NQIDO3104d 30 OQYI0uN3| 00
i i i i ! l ] HTHERYE 30010 30 aNYL 30 0QYEYOV A OQYTiead| 0S¢
1 I ] I I N I N IHBR TR NOIOVLNSWIO vaivd YNN 30 NOWVAYOX3|  0r'E
I I I I [ ] I l l [ ] HWIEE 0035 3NDIA 30 NOIYLOVANOD A NOIOVIWHONOD|  08'E
I | ] I I I IS I WEOTOMN ERH ONITT3 Vivd Ol 30 WINILYI 30 FLHOJSNYHL A OINoYwd| 0z
_ B [ Ol 30 30N¥0 30 NOIDYLYI00s3a| 0T
®TT SvH3LL 30 OLNIINIAOW| 008
[ ] HEWME VaYS3d VISYNINOYI 30 NOIOYZITIAOWS3A A NOIDVZIIAOK| 082
[ ] B S EIY| 0014¥490dOL TO¥INOD| 02T
E VAUV - B O3INV1d3d A NOIDYIIAIN '0Zvdl| 012
ETiR SIYVYNININFEd SY4a0| 002
| | any V¥80 ¥ NOIOVLITI8YH 0S300V 30 ONIWVD|  0ET
] HEHT| V490 130 NOIOVOILLNIAI 30 T318v0| 02T
J Wk EEEY V4480 130 TYNOISIAO¥d OLNIWYdYO|  OT'T
BT STIYNOISINONd Svaigo| 00
|- 34 BeH )34 BETH B BeH BeH BTH B |- BcH ETH Ev# BeH BH ETH
BURWSS , 17 eURWSS , € BURWSIS , 2 euewss , T BUBWSS , 17 BURWSS , € euewss , z BURWSS , T euewss , 7 BURWSS , € euewss , z BURWSS , T euURWSAS , 7 BUBWSS , € euewss , z BUBWAS , T uH NOIOdI¥IS3a oN
HHE San.y HH= San.t BH= son= BH— San.t
AIS3CYIN ORd

vd40 3d NOIONO3r3 3d YAVIOONOYHD

ugionaals ap ue|d/seleNold /-G z-e|gqel

(eo11aNd UQISISA) SOLSOD IA NOIDVINILSI A SYHAO 3d NOIDNDICT 3d NVYId 6-OX3ANY
3140d0S 3d INHOANI 9-1 TVdIONIEd INHO-NI TYNIH INHOANI

NY3d 73d vO119Nd3d V1 N3 SANOIODVANNNI LNV SFT1aVHINTNA A SFTVANY SINOIDV1d0d
A STTIVA IA NOIDD31L0dd A VINVHOOHd 13 3490S Old0.1vdVd3dd OldN1s3d



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL I-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-9 PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y ESTIMACION DE COSTOS (Version Publica)

3. Calculo del costo de obras

3.1Método del calculo

En Peru no hay normas de calculo establecidas por las instituciones nacionales, razén por la cual se
ha hecho un célculo de acuerdo con las normas de la Cdmara Peruana de Construccion (CAPECO),
que se utilizan normalmente en este pais.

En cuanto a los precios unitarios de la mano de obra y materiales, se han utilizado los valores
cotizados en enero de 2012.

3.1.1Partidas del célculo
El costo de obras para la toma de medidas contra inundaciones consta de las siguientes partidas:
(1) Costo directo
Costo directamente relacionado con la construccion
(2) Costo indirecto
(2-1)Gastos operativos
Son gastos indirectos que se asignan dentro del rango de 10 a 15%, segun la escala del
costo directo de obras. En el presente Proyecto alin no se ha determinado la escala del
mismo, por lo que se ha adoptado el 15%, que es el porcentaje estandar.
(2-2)Utilidad
Se refiere al beneficio directo de las obras, y se estima en el 10% del costo directo.
(3) IGV
Se aplica el 18% del total delos costos directo e indirecto.

3.1.2Método de célculo del costo directo

Se hace un listado de la mano de obra, materiales y equipos necesarios segln tipo de obras, para
establecer un costo de cada tipo de obra. Este costo se multiplica por la cantidad de obras para
calcular el costo directo.

El precio de maquinaria, equipos y materiales es diferente segln las areas, por lo que existen
precios clasificados en detalle segin las mismas, aunque basicamente no existen grandes
diferencias.

En la Tabla 3.1.1 se muestran los precios que se aplican al Rio Majes-Camana.

Tabla 3.1.1 Lista de precios (1/5)
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Tabla 3.1.1 Lista de precios (2/5)

Tabla 3.1.1 Lista de precios (3/5)

Tabla3.1.1 Lista de precios (4/5)

Tabla 3.1.1 Lista de precios (5/5)
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3.2Cantidad de obras principales

Tabla 3.2-1 Cantidad de obras principales
®221 FETEHE

PARTIDA (T1E4) Luidate YEIRADOS, _(RE) WMAJES TOTAL
By CANETE CHINCHA PISCO CAMANA

1.0|OBRAS PROVISIONALES REETE
1.1|CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA BBESEBM M2 460) 530 530 1,150 2,670
1.2|CARTEL DE OBRA IEER UND 5 5 6 7 23
1.3|CAMINO DE ACCESO HABILITACION A OBRA RE% KM 7 9 13 30 58
1.4|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA EHER GLB| 1 1
2.0{OBRAS PRELIMINARES HEETE
2.1{TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO = LAN)LEL ML 8,000 23,774 16,020 26,600 74,394
2.2|CONTROL TOPOGRAFICO BEEE M 8,000 13,201 16,020] 26,600 63,821
2.3|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA BB GLB 5 5 5 7 22
2.4|DEMOLICION DE OBRAS DE CONCRETO BFIV7 ) FMEEMORYEL M3 1,035 1,035
25| DESCOLMATACION DE CAUCE A ERIEAI M3 139,745 139,745
2.6{ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE kinsn M3 107,913 107,913
3.0|MOVIMIENTO DE TIERRA TIX
3.1|DESCOLMATACION DE CAUCE SRR HI M3 143,074 174,085 641,708 68,001f 1,026,869
3.2|CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE RIO PARA RELLENO 18+ 0E M3 156,717 14,088 203,197 1,085597| 1,459,599
3.3|CONFORMACION Y COMPACTACION DE DIQUE SECO HIZRERE M3 330,559 218,234 344,392 1,468,590 2,361,775
3.4|EXCAVACION DE UNIA PARA CIMENTACION EETIKE M3 89,651 135,808 200,055, 314,992 740,506
3.5[PERFILADO Y ACABADO DE TALUD DE DIQUE R EEE LS M2 38,228 47,848 77,898 152,268 316,243
3.6|ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Ry M3 58,884 147,710 555,648
3.7|EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL DE CANTO RODADO AIRIER (BEWR) M3 10,130 10,130
4.0|ENROCADO DE PROTECCION HET
4.1|EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS BRYEFEALESEDOEH M3 110,289 146,821 231,922 450,053 939,084
4.2|SELECCION Y ACOPIO DE ROCA ERADER M3| 110,289 146,821 231,922 450,053 939,084
4.3|CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA ERDER M3| 110,289 146,821 231,922 450,053 939,084
4.4|ENROCADO DE TALUD DE DIQUE EFET M3| 34,086 31,384 61,875 182,310 309,655
4.5|ACOMODO DE ROCA EN UNA DE DIQUE ERDHRE KREHS) M3 76,203 116,087 170,047 267,743 630,080
4.6|SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO RDNHLU LS — DR E M2 79,153 109,283 167,830 297,652 653,918
5.0|OBRAS DE CONCRETO avyy—rIE
5.1{ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS BHIE M2| 6,318 6,318
5.2|CONCRETO FC=210 KG/CM2 avy ) — T (FC=210 KG/CM2) M3 9,418 9,418
6.0|GAVIONES BRI ELY)
6.1|SELECCION Y ACOPIO DE PIEDRA DE 6" - 8' BEDEHE (6~84UF) M3 3,900 3,900
6.2|CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA AR DERR M3| 3,900 3,900
6.3|ARMADO E INSTALADO DE GAVION TIPO CAJA PARA ANCLAJE (5.0x1.0x1.0)m SEARE B -7 H—(5.0x1.0x1.0) UND 780 780
6.4LLENADO DE GAVION CAJA CON PIEDRA (5.0xL.0xL.0)m SEAEE BEEA(G.0xL.0xL.0)m M3| 3,900 3,900
6.5/ TAPADO DE GAVION CAJA (5.0x1.5%L.0)m SEAEE EEREB(5.0x1.0x1.0)m UND 780 780
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3.3 Calculo del costo directo
Se han resumido los resultados del calculo del costo directo de las obras en cada cuenca, tal como
se muestran a continuacion.

3.3.1 Rio Cafete

3.3.2 RioChincha

3.3.3 RioPisco

3.3.4 RioMajes-Camand

3.4Calculo del costo del Proyecto

En la Tabla 3.4.1 se indica el resultado del célculo del costo del Proyecto.

Tabla 3.4.1 Resultado del calculo del costo del Proyecto
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4. Expropiacion de predios

4.1 Adquisicién de los terrenos

4.1.1 Predios rurales

Dentro de la clasificacion de los predios rurales, las areas agricolas son de interés para el presente estudio,
ya que éstas se veran involucradas dentro del area de influencia del emplazamiento de las obras (Cuerpo
de Dique + Forestacion).

(1) Costos Unitarios - Predios Rurales

Los predios rurales (areas agricolas) identificados en los valles, se clasifican basicamente en dos grupos:

Areas agricolas sin proteccion riberefia y Areas agricolas con proteccion riberefia.

Tabla 4.1-1Clasificacion de areas agricolas

Area Erosionada

Area Agricola Colindante al rio — :
Area en Produccion

Sin Proteccion Riberefia

No Colindante al rio

Area Agricola Colindante al rio

Con Proteccién Riberefia No Colindante al rio

El costo unitario de area agricola (S/. / ha), para los diferentes Valles fueron calculados en funcién a los
siguientes criterios:
. Informacién oficial de las Juntas de Usuario del Distrito de Riego de los
diferentes Valles (Ver Anexo Ill: Costos de Transaccién de Terrenos Agricolas -
Juntas de Usuarios).
. Precios de Mercado de Terrenos Agricolas.

. Entrevista a agricultores.

Tabla 4.1-2Costo unitario de expropiacion de predios rurales
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La variacion de precios entre cada Valle depende principalmente de los siguientes factores:
o Disponibilidad de recurso hidrico, el cual se ve reflejado en el namero de
campaiias al afio y el indice de Uso de Suelo.
. Calidad del suelo agricola y condiciones climatoldgicas.
e  Adaptacion de los cultivos y rendimientos promedio.

(2) Areas Afectadas — Predios Rurales

Las areas afectadas vinculadas directamente con el proyecto son aquellas que no cuentan con defensa

riberefia y estan colindantes a la ribera del rio, las cuales pueden estar erosionadas o en produccion.

Foto 4.1-1 Area agricola sin proteccion riberefia—Colindante al rio —-Erosionada

Foto 4.1-2 Area agricola sin proteccion riberefia— Colindante al rio — En produccion
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(3) Valle de Cafiete:
Los predios rurales a expropiar en el Valle de Cafiete suman en total 1,24 ha (areas agricolas erosionadas)

y 0,93 ha (areas agricolas en produccion).

Tabla 4.1-3 Areas agricolas afectadas — Valle de Cafiete

Area Agricola (ha)
Punto Colindante al rio
Progresiva
Critico En
Margen Erosionada )
Produccion
6+700 - Izquierda
Ca-02
8+300 Derecha 0,01
10+100 - Izquierda 1,24 0,69
Ca-03
11+200 Derecha
25+000 - Izquierda
Ca-05
26+600 Derecha 0,23
Total 1,24 0,93

(4) Valle de Chincha:
Se puede apreciar areas agricolas erosionadas y en produccion afectadas, siendo en total 2,54 hay 1,28 ha
respectivamente.

Tabla 4.1-4 Areas agricolas afectadas — Valle de Chincha

Area Agricola (ha)
Punto ) -
) Progresiva Colindante al Rio
Critico
Margen Erosionada | En Produccién
Izquierda 0,77
Ch-01 2+900 - 4+900
Derecha
Izquierda
Ch-03 23+900 - 24+400
Derecha 0,69
Izquierda 0,40
Ma - 01 2+400 - 4+800
Derecha 0,80
Izquierda 0,68
Ma - 02 7+800 - 10+400
Derecha 0,48
Total 2,54 1,28
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Figura 4.1-1 Area agricola afectada — Valle deChincha (Ma-01)
(5) Valle de Pisco:

Los predios rurales a expropiar en el Valle de Pisco suman 17,07 ha de areas agricolas erosionadas y 3,20
ha de areas agricolas en produccion.

Tabla 4.1-5 Areas agricolas afectadas — Valle de Pisco

Area Agricola (ha)
Punto Critico Progresiva Colindante al rio
Margen Erosionada | En Produccion
Izquierda 0,31
Pi-01 2+900 - 5+000
Derecha
Izquierda 1,17
Pi - 02 6+400 - 7+900
Derecha
Izquierda 3,28
Pi-04 19+500 - 20+500
Derecha
Izquierda 2,03
Pi - 05 25+900 - 26+700
Derecha
Izquierda
Pi- 06 34+500 - 36+500
Derecha 13,48
Total 17,07 3,20
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Importante mencionar que la mayor cantidad de area agricola a expropiar se concentra en la poza de

regulacion proyectada (P1-06).

Foto 4.1-3 Margen derecha Rio Pisco (P1-06) - Area a expropiar

(6) Valle de Camana:
De acuerdo al tipo de Forestacién planteado en el presente Valle (Tipo Il), se aprecia la necesidad de

expropiar 2,94 ha, las cuales se encuentran en el punto MC-03.

Tabla 4.1-6 Areas agricolas afectadas — Valle de Camana

Area Agricola (ha)
Punto Colindante al Rio
] Progresiva
Critico En
Margen Erosionada ]
Produccion
Izquierda 2,94
MC-03 11+000 - 17+000
Derecha
Total 2,94

(7) Valle de Majes:
Se puede apreciar gue en cada uno de los puntos criticos es necesario la expropiacion de predios rurales,

dichos predios en su totalidad se encuentran en produccién y suman 8,39 ha.
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Tabla 4.1-7 Areas agricolas afectadas —Valle de Majes

Area Agricola (ha)
Punto _ Colindante al Rio
) Progresiva
Critico En
Margen Erosionada
Produccion
Izquierda 0,79
MC-04 48+000 - 50+500
Derecha
Izquierda 2,41
MC-05 52+000 - 56+000
Derecha
Izquierda 2,01
MC-06 59+000 - 62+500
Derecha 2,31
Izquierda 0,49
MC-07 64+500 - 66+500
Derecha 0,38
Total 8,39

Canal N2

Nistritn
Corire

Focggma

Bajoffinas

4 Canal N*1
Yy, Pefia

[ Nk 654360

Bocaloma
% San Vicenie
®

6499

T [ oo2ar 2\ \ nedes )

Figura 4.1-2 Area agricola afectada — Valle de majes (MC-07)
Costos de Expropiacion de Predios Rurales

Los costos de expropiacion de predios rurales fueron calculados multiplicando las &reas afectadas por el

costo unitario correspondiente para cada valle; la fecha de los costos es Enero 2012.
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Tabla 4.1-8 Costos de expropiacion predios rurales — Valle de Cafiete

Tabla 4.1-9 Costos de expropiacion predios rurales — Valle de Chincha

Tabla 4.1-10 Costos de expropiacién predios rurales — Valle de Pisco

Tabla 4.1-11 Costos de expropiacion predios rurales —Valle de Camana

Tabla 4.1-12 Costos de expropiacion predios rurales — Valle de Majes

Tabla 4.1-13 Resumen de costos de expropiacion de predios rurales

4.1.2 Predios urbanos

Los predios urbanos a expropiar estdn conformados basicamente por construcciones y/o terrenos urbanos,
los cuales estan aledafio a las riberas de los rios en estudio; muchos de los cuales cuentan en la actualidad
con servicios publicos basicos (agua, alcantarillado, alumbrado, etc.).

La zona urbana donde se prevé la adquisicion de terrenos cuenta en principio edificios y/o propiedades.
Estos estan ubicados a lo largo de los rios dentro del area del estudio del presente proyecto y la mayoria

tiene servicios publicos basicos (agua potable, alcantarillado, electricidad, etc.)

(1) Costos Unitarios — Predios Urbanos
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Los predios urbanos construidos en las zonas de influencia de las obras proyectadas, se clasifican
basicamente en dos grupos: Infraestructura Publica y Viviendas. Asi mismo, la clasificacién de acuerdo al

tipo de material de construccion es: Albafiileria, Adobe y Quincha.

Tabla 4.1-14 Clasificacion de predios urbanos construidos

Clasificacion Categoria Material
Infraestructura
_ I Albafileria |
Plblica
1 Albafiileria Il
Vivienda 11| Adobe
v Quincha

En funcion al Cuadro de Valores Unitarios Oficiales de Edificaciones para la Costa, emitido por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento; se procedio a calcular los costos unitarios promedio

por categoria.

Tabla 4.1-15 Costo unitario de area techada en edificaciones (S/. x m?)

Tabla 4.1-16 Costo unitario de expropiacion de predios urbanos

(1) Areas Afectadas — Predios Urbanos

Las areas afectadas a predios urbanos se presentan en los Valles de Cafiete, Chincha y Majes.

Valle de Cafiete:

El 4rea de Forestacion concerniente al punto critico Ca-01 (Km. 4+200 — 5+200), intersecta el centro
poblado “Urbanito” y “Pedro Cruz” (ambos en la margen derecha del rio Cafiete); asi mismo, se puede
apreciar gue las construcciones instaladas son del tipo habitacional (viviendas).

En el siguiente cuadro se muestra las &reas afectadas de acuerdo al material predominante.
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Tabla 4.1-17 Area urbana afectada — Valle de Cafiete

Area Construida (m?) Area No
Punto
Progresiva Construida
Critico Albafiileria
Adobe Quincha (m?)
11

4+200 -
Ca-01 387,18 1.161,53 2.323,07 967,94

5+200

Total 387,18 1.161,53 2.323,07 967,94

Foto 4.1-4 Centro poblado “Urbanito” -Margen derecha Rio Cafiete

Valle de Chincha:

En la margen derecha del Rio Matagente, préximo al puente EI Carmen, se encuentra el centro poblado
“Chacarilla”; éste se ve involucrado dentro del emplazamiento de las obras proyectadas (&rea de
forestacion); en tal sentido, serd necesario la expropiacion de dichos predios urbanos (para un mejor

detalle grafico, ver Anexos: Planos).

Tabla 4.1-18 Area urbana afectada -Valle de Chincha
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i Area No
Punto Area Construida (m?)
Progresiva Construida
Critico
Albafiileria 11 Adobe Quincha (m?)

7+800 -
Ma - 02 402,77 419,62 191,55 1.164,24

10+400

Total 402,77 419,62 191,55 1.164,24

Bocatoma
™ Chacarilla

Hacla £l Cammen
—_—
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Figura 4.1-3 Area urbana afectada -Valle deChincha(Ma-02)

Valle de Majes:

En la margen derecha del Rio Majes, contiguo al puente Colorado, se ubica el centro poblado “Punta
Colorada”. La zona de forestacion (MC-06) involucra el area urbana del mencionado centro poblado, asi
mismo; las areas afectadas responden a viviendas y zonas publicas (area recreacional e iglesia); en tal
sentido, sera necesaria la expropiacion de dichos predios urbanos.

Del diagnédstico de campo se puede apreciar que en su mayoria, las viviendas son de albafileria (dos

niveles) y de adobe (un nivel).

N T e W R S

i T

Foto 4.1-6 Centro poblado “Punta Colorada”

Tabla 4.1-19 Area urbana afectada -Valle deMajes

) Area No
Punto Area Construida (m?)
Progresiva Construida
Critico
Albaiii. | Albafii. 11 Adobe (m?)
MC-06 59+000 - 62+500 569,06 3.969,28 2.599,25 1.642,13
Total 569,06 3.969,28 2.599,25 1.642,13

32



ESTUDIO PREPARATORIO SOBRE EL PROGRAMA DE PROTECCION DE VALLES Y
POBLACIONES RURALES Y VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN LA REPUBLICA DEL PERU
INFORME FINAL INFORME PRINCIPAL I-6 INFORME DE SOPORTE

ANEXO-9 PLAN DE EJECUCION DE OBRAS Y ESTIMACION DE COSTOS (Version Publica)

7

yd

CP. La Mezana

/

) 1
v-Bocaitmay
. e
Sarcas Toran

b T b

Foto 4.1-7 Centro recreacional punta colorada
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(2) Costos de Expropiacién de Predios Urbanos

Los costos de expropiacion de predios urbanos fueron calculados considerando basicamente si los predios
estan construidos o no, para el primero se multiplica el &rea construida (techada) por el costo unitario
correspondiente; mientras que para el segundo, el area del terreno por el costo unitario. La fecha de los
costos es Enero 2012.

Tabla 4.1-20 Costo de expropiacion de predios urbanos — Valle de Carfiete

Tabla 4.1-21 Costo de expropiacién de predios urbanos — Valle de Chincha

Tabla 4.1-22 Costo de expropiacion de predios urbanos — Valle DE Majes

(3) <Costo total de expropiacion de predios urbanos

Tabla 4.1-23 Resumen de costos de expropiacién de predios urbanos

4.2  Reposicién de infraestructuras

4.2.1 Infraestructura hidréaulica

Dentro del alineamiento de los diques proyectados, se ubican infraestructuras hidraulicas operativas; en tal
sentido, sera necesaria la reposicion de las mismas para garantizar la continuidad del servicio. La
reposicién se realizard béasicamente a estructuras de captacién (tomas), estructuras de descarga

(desaguaderos) y estructuras de conduccion (canales y drenes).

(1) Costos Unitarios - Infraestructura Hidraulica
Para estimar los costos unitarios, se ha realizado disefios tipicos para las estructuras de captacion y

descarga planteadas; posterior a ello, se realizé los mitrados respectivos y finalmente el costeo
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considerando los costos unitarios empleados para las obras proyectadas (Ver Anexo |. Planos

Infraestructura Hidraulica).

[ TELELLLLEL

T
|
CORTE B-8 ‘L
=

Figura 4.2-1 Disefio tipico estructura de captacion tipo |

Tabla 4.2-1 Costo unitario de reposicidon de infraestructura hidraulica

Es importante indicar que en el Valle de Majes existe la quebrada “Pedregal”, cuyo afluente descarga en el
Rio Majes (Km 66+000); en tal sentido, fue necesario realizar un disefio independiente para la posterior

cuantificacion de la estructura.

(2) Identificacién de Infraestructuras Hidraulicas
De la informacién brindada por las Juntas de Usuarios, de los lugarefios y de la inspeccidn In situ, se pudo
realizar el inventario de las estructuras a reponer; asi mismo se tomaron los datos en cuanto a su ubicacion,

caudales y longitudes a reponer en caso de canales y drenes.
Valle de Cafiete:

Las estructuras hidraulicas a reponer estan conformadas basicamente por estructuras de descarga y de

conduccion, en el siguiente cuadro se aprecia las caracteristicas de las mismas:
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Tabla 4.2-2 Infraestructura hidraulica — Valle de Cariete

Estructura de Descarga Estructura de Conduccién
Punto )
. Progresiva
Critico Nombre Q (m%/s) Nombre | Q (m%s) L (m)
Pachacamilla 1,25
Ca-01 4+200 - 5+200
Mendieta 0,60
Ca-02 6+700 - 8+300 Ascona 0,20 202,00
Ca-03 10+100 - 11+200 Palo Herbay 0,80
Total 202,00

Foto 4.2-1 Dren Pachacamilla (Ca - 01)

Valle de Chincha:
Sera necesario reponer estructuras de captacion (Puquio Santo, Chacarilla, Cavero) y estructuras de

descarga (Pérez y La Altura), las cuales se ubican en el Rio Matagente.

Tabla 4.2-3 Infraestructura hidraulica — Valle de Chincha

Estructura de Captacion Estructura de Descarga
Punto )
. Progresiva
Critico Nombre Q (m%/s) Nombre | Q (m%/s)
Ma - 01 2+400 - 4+800 Puquio Santo 0,50 Pérez 0,4
Chacarilla 0,50 La Altura 0,8
Ma - 02 7+800 - 10+400
Cavero 1,50
Total
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Foto 4.2-2 Toma rustica cavero (Ma - 02)

Valle de Pisco:

Se ha identificado la estructura de conduccion “TomaBaca”.

Tabla 4.2-4 Infraestructura hidréaulica — Valle de Pisco

Estructura de Conduccion
Punto )
. Progresiva
Critico Nombre | Q (m%s)| L (m)
Pi - 02 6+400 - 7+900 | TomaBaca 0,3 70
Total 70

Valle de Camana:

Se ha identificado la estructura de captacion (toma) “Montes Nuevos”.

Tabla 4.2-5 Infraestructura hidraulica — Valle de Camana

Estructura de Captacion
Punto i
. Progresiva
Critico Nombre Q (mPs)
MC-01| 0+000-4+500] Montes Nuevos 1,00
Total
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Valle de Majes:

En el Valle de Majes se ha podido identificar estructuras de captacion (Bajo Cantas), estructuras de

descarga (Vizcardo, Pampa Blanca, ElI Rosario, Sogiata), estructuras de conduccion y estructuras de

drenado. Asi mismo se ha identificado la quebrada Pedregal, cuya descarga se realiza en el Rio Majes.

Tabla 4.2-6 Infraestructura hidraulica — Valle de Majes

Estructura de Estructura de
Estructura de Conduccion y/o Dren
Punto Captacion Descarga
Progresiva
Critico
Nombre | Q (m%s) | Nombre |Q (m%s) Nombre | Q (m%s) L (m)
48+000 - -
MC-04 504500 Vizcardo 0,30
52+000 - Pampa Pampa
MC05 | s6+000 Blanca 0201 Bjanca 0.3 350
59+000 - .
MC-06 624500 El Rosario 0,25
e.07 644500 - Bajo Cantas 0,70 Sogzjlata 0,30 Pefia 0,25 69,81
66+500 Qda. 100,00| Jiménez 0,20 475,00
Pedregal
Total 544,81

-

- Az s he rabir £
o A WO g A2 S

Foto 4.2-3 Dren pampa b

(3) Costos de Reposicion de Infraestructura Hidraulica

lanca (MC-05)

Los costos de reposicion de infraestructura hidraulica fueron calculados en funcion al tipo (I 6 Il) segun
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clasificacion (estructura de captacién, descarga, conduccion o drenaje). La fecha de los costos es Enero
2012.

Tabla 4.2-7 Costo de reposicion de inf. hidraulica — Valle de Carfiete

Tabla 4.2-8 Costo de reposicion de inf. hidraulica — Valle de Chincha

Tabla 4.2-9 Costo de reposicion de inf. hidraulica — Valle de Pisco

Tabla 4.2-10 Costo de reposicién de inf. hidraulica — Valle de Camana

Tabla 4.2-11 Costo de reposicién de inf. hidraulica — Valle de Majes

(4) Costo total de reposicidn de infraestructura hidraulica

Tabla 4.2-12 Resumen de costos de reposicion de infraestructura hidraulica

4.2.2 Infraestructura vial
La existencia de vias de comunicacién terrestre dentro del area del plan de forestacion, propicia la
cuantificacién por reposicién y/o reubicacién de dichas vias.

(1) Costos Unitarios - Infraestructura Vial

Del diagnéstico vial, se puede apreciar la existencia de tres tipos de vias: Nacional, Departamental y
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Vecinal; tomando en consideracién los costos promedios de construccién de vias, se ha elaborado los
costos unitarios por kilémetro construido.

Tabla 4.2-13 Costo unitario de reposicion de infraestructura vial

(2) Identificacion de Infraestructuras Viales

En los puntos criticos Ca-02 y Ca-05, pertenecientes al Valle de Cariete; se aprecia la interseccion de vias

de comunicacion con el area de forestacion.

Tabla 4.2-14 Infraestructura vial — Valle de Cafete

Departamental Vecinal
Punto ]
. Progresiva Asfaltado | Afirmado | Asfaltado | Afirmado
Critico
(m) (m) (m) (m)
Ca-02 | 6+700 - 8+300 234,00
25+000 -
Ca-05 180,00
26+600
Total 180,00 234,00

Foto 4.2-4 Via departamental “San Vicente — Lunahuana”
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(3) Costos de Reposicion de Infraestructura Vial
Los costos de reposicion de infraestructura vial fueron calculados en funcion al tipo de via y a la longitud a

reponer. La fecha de los costos es Enero 2012.

Tabla 4.2-15 Costo de reposicion de inf. vial — Valle de Cafiete

4.3 Costos totales de expropiacion y reposicién

4.3.1 Costos totales a precios privados
Los costos totales a precios privados por concepto de Expropiacion de Predios (rural y urbano) y
Reposicion de Infraestructuras (hidraulica y vial), se presentan en el siguiente cuadro a nivel de valle de

intervencioén:

Tabla 4.3-1 Resumen de costos de expropiacion y reposicion — precios privados

4.3.2 Costos totales a precios sociales
Para convertir los costos privados a sociales se tomaron en consideracion los siguientes criterios:
o Los costos de expropiacion de predios rurales a precios privados estan afectos
Unicamente al arancel (3%); en tal sentido el factor de correccion seria 0,97.
. Los costos de expropiacion de predios urbanos a precios privados incluyen
impuestos por ventas (IGV 18%), siendo el factor de correccién 0,847.
) El factor de correccidn para los costos de reposicion de infraestructura hidraulica, ha
sido tomado del FC de las obras hidraulicas del proyecto (construccion de diques).
o El factor de correccion para los costos de reposicién de infraestructura vial, ha sido
tomado del MEF -SNIP, Resolucidén Directoral N° 003-2011-EF/68,01: Anexo SNIP 10-V3,1,
FC=0,79.
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Tabla 4.3-2 Factores de correccion

Descripcion Valor
Expro. Rurales 0,970
Expro.
Urbanos 0,847
Inf. Hidraulica 0,827
Inf. Vial 0,790

Tabla 4.3-3 Resumen de costos de expropiacion y reposicion — precios sociales
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Tabla 4.4-1 Instalaciones de toma de agua Tipo | Célculo del costo de compensacion

Tabla 4.4-2 Instalaciones de toma de agua Tipo Il Calculo del costo de compensacion

Tabla 4.4-3 Instalaciones de toma de agua Tipo | Célculo del costo de compensacion

Tabla 4.4-4 Instalaciones de toma de agua Tipo Il Calculo del costo de compensacion
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4.5 Costos de Mantenimiento

En la tabla 4.5-1 se presenta el presupuesto del mantenimiento de las obras después de su finalizacion
propuestas en el presente estudio. Para el mantenimiento de cada medida (cada punto critico) debido a que las
obras de mantenimiento se van a realizar despues de la finalizacion del presente programa, se incluyo6 en este
presupuesto el transporte de maquinaria pesada y trabajos topogréficos en la partida de 1) Obras preliminares;
la descolmatacién de cause utilizando maquinaria pesada en 2) Obras civiles; el mantenimiento de los diques
construidos y 3) la reubicacién de las rocas utilizadas en el perfil del dique anticipando los efectos del la

erosion riberefia asi como la poda de arboles debido a la formacidn de plantaciones riberefas.

Partida Sub-Partida Detalles del Presupuesto

Obras Preliminares Movilizacion y Se propone la utilizacion de buldozer. Se ha
Desmovilizacion. confirmado la existencia de empresas de
de Maquinaria alquiler de maquinaria pesada en cada una de
Pesada las cuencas. Ademas cada Junta de Usuarios

cuenta con un buldozer propio.

Trazos Replanteo y Topografia de toda la longitud de la zona
Control propuesta como medida estructural.
Topogréfico
Movimiento de Limpieza Corresponde principalmente a las medidas en
Tierras Encauzamiento - | donde se ha propuesto la descolmatacién de
(Obras civiles) Corte cause. Se estimé escavar uniformemente una

profundidad de aproximadamente 30 cm
utilizando el buldozer.

Conservacion de Podas de formacion Se calculé para 1000m de longitud de
Enrocado de plantaciones dique, un espaciamiento de los plantones
forestales de 3m en dos filas:

(1,000M)/(3M)*2=667 arboles. Para este
célculo se utilizé como base la propuesta
del PERPEC utilizada en proyectos

pasados.
Reacomodo de | Se estimé como 1% del intervalo de la
Rocas extension del digque. Se estima que

aproximadamente 1% de las rocas (diametro
aprox. de 1m) se deteriora por efectos de las
inundaciones y erosién localizada, las cuales
van a ser reacomodadas. Para este calculo se
utiliz6 como base la propuesta del PERPEC
utilizada en proyectos pasados.

El detalle de los calculos se presenta en las tablas 4.5-2 al 4.5-6.
El porcentaje total de la operacion y mantenimiento anual se estima en un promedio de 0.9% del

costo total de obras.
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Tabla 4.5-1 Costo Anual de Operacion y Mantenimiento

Tabla 4.5-2 Resumen del Presupuesto Anual (soles)

Tabla 4.5-3 Presupuesto detallado de O&M: Rio Cafiete

Tabla 4.5-4 Presupuesto detallado de O&M: Rio Chicnha

Tabla 4.5-5(1) Presupuesto detallado de O&M: Rio Pisco (1)

Tabla 4.5-5(2) Presupuesto detallado de O&M: Rio Rio Pisco (2)

Tabla 4.5-6(1) Presupuesto detallado de O&M: Rio Majes-Camana (1)

Tabla 4.5-6(2) Presupuesto detallado de O&M: Rio Majes-Camana (2)
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