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คาํนาํ 
 

เนื่องดวยเหตุอุทกภัยที่เกิดขึ้นในบริเวมลุมแมนํ้าเจาพระยาเมื่อป 2011 สงผลทําใหสะพาน
ภายใตความรับผิดชอบดูแลของกรมทางหลวงชนบทเกิดความเสียหายในลักษณะตางๆ เชน การกัด
เซาะเฉพาะแหงในบรเิวณโดยรอบเสาตอมอสะพาน หรือถนนเชื่อมคอสะพานถูกตัดขาดเนื่องจากดิน
ถมบริเวณตอมอตับริมถูกนํ้าพัดพาออกไป จึงเปนหนาที่อยางเรงดวนในการดําเนินมาตรการรับมือ
อยางฉุกเฉินและมีความจําเปนในการวางแผนการซอมแซมฟนฟูในระยะยาวไปพรอมกัน 

 
สําหรับประเด็นปญหาดังกลาว เนื่องจากมีการนําเอาแนวความคิดและประสบการณเกี่ยวกับ

ปญหาในลักษณะเดียวกันที่เคยเกิดขึ้นในประเทศญีปุ่น มาใชเปนขอมูลอางองิในการจัดทําคูมือฉบับนี้ 
จึงไดนําเอา “หลักการพื้นฐานเกี่ยวกับการพื้นฟูความเสียหายจากภัยพิบัติเพื่อปกปองภูเขาและลํานํ้าที่
สวยงาม (เดือนมิถุนายน ค.ศ. 2006)” และ “แนวทางการปฏิบัติงานตรวจสอบลํานํ้าและโครงสราง
ตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน ทํานบกั้นนํ้า (เดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2011)” ของกระทรวงที่ดิน สาธารณูปโภค 
ขนสงและทองเที่ยวของญีปุ่นมาใชเปนพื้นฐานในการพิจารณา 
 

คูมือฉบับนี้ไดรวบรวมเน้ือหาที่เกี่ยวของกับมาตรการปองกันความเสียหายจากนํ้าทวม ซึ่ง
ไดแก การตรวจสอบในขณะเวลาปกติ การตรวจสอบในสถานการณฉุกเฉิน วิธีการประเมินความ
เสียหายจากนํ้าทวม และวิธีการออกแบบโครงสรางปองกันความเสียหายจากนํ้าทวม โดยในบท
สุดทายนั้น ไดมีการคัดเลือกสะพานจํานวน 2 แหงจากสะพานทั้งหมด 30 แหงที่ไดทําการตรวจสอบ
ฉุกเฉินเพื่อนํามาเปนกรณีตวัอยางในการออกแบบสําหรบัสะพานนํารองในโครงการนี้ 

  

ในอนาคตนั้นก็หวังเปนอยางยิ่งวา หลังจากที่มีการนําคูมือฉบับสมบูรณและคูมือฉบับยอมาใช
ปฏิบัตงิานจรงิ จะชวยทําใหเจาหนาที่ของกรมฯ มีการสั่งสมและเพิ่มพูนองคความรู ซึ่งสามารถนํามา
ประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการจัดการความเสียหายจากน้ําทวมและการฟนฟูซอมแซม ตลอดจน
การบรหิารงานบํารงุรกัษาสะพานในระยะยาวของกรมฯ ได 

ปพุทธศักราช 2556 (ค.ศ.2013) 
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       บทที่ 1 การใชคูมือ                           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.1  วตัถุประสงคของคูมือ                           
 

 ประเทศไทยน้ันประสบภัยจากนํ้าทวมเปนประจําทุกป หลังจากเหตุการณอุทกภัยในป 2011 
ซึ่งสรางความเสียหายเปนอยางมาก จนทําใหคนไทยเกิดความตระหนักตอภัยนํ้าทวมเพิ่มขึ้นแลว ยัง
ทําใหประเทศไทยไดรบัความสนใจและถูกจับตามองจากประชาคมโลกมากเปนพิเศษ 
 คูมือฉบับนี้จัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหเจาหนาที่ของกรมฯ ในฐานะผูดูแลรับผิดชอบ
ทางหลวงชนบทสามารถนําไปใชปฏิบัตงิานในการปองกันความไมมีเสถียรภาพหรือการพังทลายของ
เสาตอมอและตอมอตบัรมิซึ่งเกิดจากการกัดเซาะบรเิวณตลิ่งหรอืพื้นทองนํ้าในขณะเกิดนํ้าทวม 
 

◇ รายละเอยีดในบทนี้ 
ในตอนตนของบทนี้จะกลาวถึงวัตถุประสงคในการจัดทําคูมือ จากนั้นจะอธิบายถึง

องคประกอบโดยรวมและขอพึงปฏิบัตใินการนําคูมือไปใชงาน เพื่อใหผูใชสามารถนําคูมือฉบับนี้
ไปใชงานไดงายที่สุดเทาที่สามารถทําได 

ดวยเหตนุี้ ขอใหศึกษาทําความเขาใจรายละเอยีดเนื้อหาในบทน้ีกอนที่จะศึกษาเน้ือหาตั้งแต
บทที่ 2 เปนตนไป 
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 1.2  เนื้อหาของคูมือ                    
  

 คูมือฉบับนี้แบงออกเปน 6 บท โดยมีเนื้อหาในแตละบทดังตอไปน้ี 
 บทที่ 1  เปนแนวทางแนะนําสําหรับผูใชคูมือ ในบทนี้จะกลาวถึงวัตถุประสงคในการจัดทํา
คูมือและอธิบายองคประกอบโดยรวมใหผูใชคูมือเขาใจ 
 บทที่ 2  มีวัตถุประสงคเพื่อรวบรวมขอมูลที่จําเปนสําหรบัวิธีการลงพื้นที่สํารวจ โดยแบงเปน 
“การตรวจสอบตามกําหนดเวลาในเวลาปกต”ิ และ “วิธีการสํารวจความเสียหายภายหลังจากนํ้าทวม”  
 บทที่ 3 เปนการอธิบายเกี่ยวกับการประเมินความเสียหายจากนํ้าทวมและบริเวณที่ตองทํา
การบูรณะฟนฟูตามแบบฟอรม (ตาราง A) และวิธีการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ 
(ตาราง B) จากขอมูลที่ไดจากการสํารวจความเสียหายภายหลังนํ้าทวมในบทที่ 2  
 บทที่ 4 เปนการเรียบเรียงขอมูลเพื่อใหสามารถคัดเลือกวิธีการซอมแซมฟนฟูความเสียหาย
เนื่องจากนํ้าทวม โดยอางอิงจาก “แบบแปลนมาตรฐาน” ภายหลังจากทําการพิจารณา “ความเร็ว
กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ” และ “คุณลักษณะของแมนํ้าในพื้นที่ประสบภัย”  
 บทที่ 5 เปนการอธิบายเนื้อหาการสํารวจที่คอนขางละเอียด เพื่อใหเจาหนาที่ของกรมฯ หรือ
ที่ปรึกษาเอกชนสามารถเขาใจเนื้อหาและรายละเอียดในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการออกแบบเพื่อ
ซอมแซมความเสียหายจากน้ําทวม 
 บทที่ 6 นําเสนอเกี่ยวกับตวัอยางการออกแบบ 
 
 องคประกอบของคูมือฉบับนี้ สามารถแสดงเปนแผนผังคราวๆ ไดดังแสดงในหนาถัดไป 
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【เนื้อหาและแนวคิดของคูมือ】 

 
 
 
 
 
 

บทที่ 1 

การใชคูมือ 

แนะนําคูมือ 

(ควรศึกษาทําความเขาใจกอนเพื่อใชคูมือได

อยางมีประสทิธภิาพ) 

บทที่ 2 

วธิลีงพืน้ที่สาํรวจ 

อธบิายหัวขอพืน้ฐานของวธิกีารสาํรวจ 

(ศึกษาเพื่อทําความเขาใจวามีขั้นตอนในการ

สํารวจอยางไรในขณะเวลาปกติและภายหลัง

จากเหตุการณนํ้าทวม) 

บทที่ 3 

วธิกีารประเมินความเสยีหายจากนํ้าทวม 

อธบิายวธิกีารประเมินความเสยีหายจากนํ้า

ทวม 

(ศึกษาเพื่อทําความเขาใจวามีขั้นตอนในการ

ดําเนินการอยางไรในขณะเกดิความเสยีหาย) 

บทที่ 4 

มาตรการปองกนัความเสยีหายจากนํ้าทวมและ

การออกแบบฟนฟคูวามเสยีหาย 

อธบิายวธิกีารออกแบบฟนฟคูวามเสยีหาย

เนื่องจากนํ้าทวม 

(ผูที่เกีย่วของกับการพิจารณามาตรการปองกัน

และงานออกแบบควรทําการศึกษา) 

บทที่ 5 

การคํานวณคาใชจายในการดําเนนิมาตรการ

ปองกนัความเสยีหายจากนํ้าทวม 

อธบิายวธิคีํานวณคาใชจายโดยประมาณของ

งานกอสรางฟนฟคูวามเสียหาย 

(ผูที่เกี่ยวของกับการอนุมัติโครงการกอสราง

ควรทําการศึกษา) 

บทที่ 6 

ตัวอยางการออกแบบ 

อธบิายตัวอยางที่ชดัเจนของงานฟนฟซูอมแซม

ความเสยีหายจากนํ้าทวม 

(ผูที่เกี่ยวของกับการพิจารณางานซอมแซม

ฟนฟคูวรทําการศึกษา) 
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 1.3 ขอพึงปฏิบัติในการใชคูมือ                                       
 

  เนื้อหางานที่เกี่ยวของกับมาตรการบูรณะฟนฟูความเสียหายจากน้ําทวมจะแตกตางกันไปตาม 
“อํานาจหนาที่ของแตละบุคคล” ไมวาจะเปนเจาหนาที่ของกรมฯ (สวนกลาง สํานักทางหลวงชนบท 
สํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด) และที่ปรกึษาเอกชน 
 

1.3.1 ขอพงึปฏบิตัสิาํหรบัผูใชคูมอื 

 

 (1)  เจาหนาทีข่องกรมฯ 
 เจาหนาที่ของกรมฯ ผูมีหนาที่รับผิดชอบงานปองกันความเสียหาย ควรศึกษาทําความเขาใจ
เนื้อหาทั้งหมดในคูมือนี้ เพื่อใหมองเห็นภาพรวมของการทํางานในขณะประสบภัยความ
เสียหาย นอกจากนี้ยังมีความจําเปนตองทําความเขาใจในเนื้อหางานที่เปนความรับผิดชอบ
ของแตละบุคคล 

 เนื่องจากการตรวจสอบในเวลาปกติเปนการตรวจสอบตามกําหนดเวลาซึ่งเปนสวนหนึ่งของ
งานบํารุงรักษาสะพานและจําเปนตองดําเนินการโดยเจาหนาที่ของกรมฯ ดังนั้นผูทําการ
ตรวจสอบควรศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาที่เกี่ยวของ (บทที่ 2) อยางละเอยีดเปนการลวงหนา 

 เนื่องจากการตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม จําเปนตองดําเนินการอยางรวดเร็วในชวงเวลาที่
เตม็ไปดวยความสับสนวุนวายภายหลังประสบภัยนํ้าทวม ดังนั้นการศึกษาทําความเขาใจคูมือ
เพียงอยางเดียวยอมไมเพียงพอ แตจําเปนตองมีการฝกปฏิบัตจิรงิหลายครั้งลวงหนา เพื่อทําให
สามารถรบัมือสถานการณฉุกเฉินไดอยางรวดเรว็และเหมาะสมตามที่ระบุไวในคูมือฉบับนี้ 

 
(2)  ทีป่รึกษาเอกชน 

 ในกรณีที่มีความจําเปน วิศวกรที่ปรึกษาเอกชนควรศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาที่เกี่ยวของใน
คูมือฉบับนี้ใหชัดเจน เพื่อใชเปนขอมูลอางอิงในขณะดําเนินการออกแบบฟนฟูซอมแซม
ความเสียหายจากน้ําทวมหรอืการปฏิบัตงิานตรวจสอบ 
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1.3.2 ขอพงึปฏบิตัใินขณะอานคูมือ 

 เนื่องจากคูมือฉบับนี้จัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชประโยชนในการดําเนินมาตรการ
บูรณะฟนฟูความเสียหายจากน้ําทวม ดังนั้นจึงควรศึกษาเนื้อหารายละเอียดในคูมือฉบับนี้ไวลวงหนา
ไมใชมาศึกษาคูมือภายหลังจากเกิดความเสียหายขึ้นแลว 
 โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องที่จะกลาวตอไปน้ี ควรศึกษาเนื้อหาไวลวงหนาเพื่อทําความเขาใจ
เกี่ยวกับการรบัมือกับสถานการณภัยพิบัต ิ
 

 

 

 

 บทที่ 2 วิธีลงพื้นที่สํารวจ 
 บทที่ 3 วิธีประเมินความเสียหายจากน้ําทวม 
 บทที่ 4 มาตรการปองกันความเสียหายจากน้ําทวมและการออกแบบฟนฟูความเสียหาย 
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1.3.3 การปรับปรุงเนือ้หาของคูมอื 

 ถึงแมเหตุการณภัยพิบัติครั้งใหญจะไมสามารถคาดการณไดวาจะเกิดขึ้นเมื่อใด แตรูปแบบ
ของภัยพิบัติแตละครั้งนั้นยอมมีความแตกตางกัน ดังนั้นเมื่อเกิดภัยพิบัติขึ้นใหมจึงควรตองมีการ
ปรบัปรงุเนื้อหาคูมือ โดยทําการทบทวนมาตรการรบัมือและมาตรการปองกันภัยพิบัติตามลําดับ 
 ดวยเหตนุี้ คูมือฉบับนี้จึงควรจัดเกบ็ไวในไฟลทีส่ามารถเพิ่มลดเน้ือหาไดงายและสะดวก และ
ควรทาํการปรับปรุงเน้ือหาคูมอืตามขอมลูลาสดุทีไ่ดจากภยัพบิตัใินแตละครัง้ 
 

 

 

 

 

 

รปูที่ 1.3.1 ตวัอยางอางองิของรปูแบบการจัดเก็บไฟลในการจัดเก็บคูมือ 
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                                         บทที ่2 วิธีลงพืน้ที่สํารวจ                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 2.1  การตรวจสอบในขณะเวลาปกต ิ                
 

 ในการลงพื้นที่สํารวจสะพานตามที่กลาวไวใน “คูมือการตรวจสอบสะพานและประเมินผล” 
ตองตรวจสอบสภาพความเปลี่ยนแปลงของสะพานและสภาพภูมิประเทศโดยรอบจากอิทธิพลของ
กระแสน้ํา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบยืนยันวามีปจจัยที่จะกอใหเกิดความไมปลอดภัยทาง
โครงสรางในอนาคตหรอืไม 
 การตรวจสอบในขณะเวลาปกติจะดําเนินการโดยบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที่กําหนด 
สําหรับการสํารวจความลาดชันตามแนวการไหลของรองนํ้านั้น อาจมีความจําเปนตองสอบถามกับ
กรมชลประทาน หรือทําการคํานวณโดยอางอิงจากแผนที่สํารวจในบริเวณพื้นที่กวาง (แผนที่ภูมิ
ประเทศ) ที่แสดงจุดเริม่ตนและจุดสิ้นสุดของลํานํ้าได 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการตรวจสอบในขณะเวลาปกติ (โดยเฉพาะสภาพการกัดเซาะของ
สะพาน) และการตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม  
 สภาพความเปลี่ยนแปลงที่สงผลกระทบตอโครงสรางตางๆ ในการบริหารจัดการทรัพยากร
นํ้าและอทุกภัยและการใชประโยชนจากน้ํา ตลอดจนการอนุรักษสภาพแวดลอมทางนํ้านั้น เกิดขึ้น
ไดจากปจจัยหลายประการ และมีลักษณะที่แตกตางกันไปตามชวงเวลาและสถานที่ 
 ดวยเหตุนี้ จึงจําเปนตองดําเนินการตรวจสอบที่เหมาะสม โดยดําเนินการตามกําหนดเวลา
หรอืหลังจากไดรบัการกระทําจากปจจัยภายนอกที่รนุแรง เชน การระบายนํ้าหรอืนํ้าทวม เปนตน 
 ในบทนี้จะกลาวถึงหัวขอในการตรวจสอบ 2 ประการดังกลาวขางลาง ซึ่งเปนคุณสมบัติที่
สําคัญของแมนํ้าหรอืคลองชลประทานโดยพิจารณาจากหนาที่ในการปองกันนํ้าทวม 
 (1) ลํานํ้าตองสามารถรองรบัปรมิาณการไหลของนํ้าตามที่กําหนดไว 
 (2) สิ่งกอสรางตางๆ ในงานบรหิารจัดการแหลงนํ้า เชน ทํานบ เปนตน ตองมีความปลอดภัย

ทางโครงสรางตามที่ไดออกแบบไว 
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2.1.1 แผนงานตรวจสอบ 

 

 ควรมีการจัดทําแผนงานตรวจสอบเพื่อทําใหสามารถดําเนินการตรวจสอบไดอยางถูกตอง 
 

 ตรวจสอบเอกสารที่มีอยูแลว 
 ตรวจสอบขอมูลที่บันทึกไวในบัญชีรายการ (สะพาน) 
 ตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวขอกับการตรวจสอบและซอมแซมในอดีต (ถามี) 

 ลงพื้นที่สํารวจ 
 หากไมเขาใจสภาพของพื้นที่จรงิใหลงพื้นที่สํารวจ 

 บุคลากรในการตรวจสอบ 
 กําหนดบุคลากรที่จะดําเนินการตรวจสอบ 

 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 กําหนดตารางเวลาในการดําเนินการตรวจสอบ 

 ประชุมผูรบัผิดชอบ 
 ตรวจสอบวาจําเปนตองขออนุญาตจากผูดูแลรับผิดชอบอื่นนอกจากกรมฯ หรือเจาของที่ดิน
เปนการลวงหนาหรอืไม 

 ระบบการติดตอในกรณีฉุกเฉิน 
 กําหนดระบบการติดตอเตรียมไวลวงหนา ในกรณีที่จําเปนตองควบคุมการจราจรหรือ
ดําเนินการซอมแซมในทันที 

 กําหนดวิธีการตดิตอในกรณีเกิดอบุัตเิหตใุนระหวางดําเนินการตรวจสอบ 

-8-



 

2.1.2 วธิกีารตรวจสอบ 

 

 ในการตรวจสอบน้ัน โดยพื้นฐานแลวหมายถึงการสํารวจลักษณะภายนอกดวยสายตา 
หลังจากนั้นแลวอาจมีการตรวจสอบดวยเครื่องมือวัดงายๆ (เชน โพลหรือไมสตาฟ) ถามี
ความจําเปน ทั้งนี้ ในกรณีที่ไมสามารถทําการตรวจสอบดวยเครื่องมือวัดงายๆ ไดเนื่องจาก
ชวงเวลาในการตรวจสอบหรือสภาพของพื้นที่จริง ก็อาจใชเครื่องมือตางๆ เชน เครื่องวัด
ระยะดวยแสงเลเซอรหรอืกลองวัดสํารวจ (Total Station) ตามความจําเปน 

 ในการถายภาพ ใหใชเทปวัดระยะหรือโพลประกอบดวยเพื่อทําใหทราบถึงระดับของสภาพ
ความเสียหาย นอกจากนี้ ควรทําเครือ่งหมายระบุตําแหนงที่เกิดความเสียหายเพื่อทําใหงายตอ
การเฝาสังเกตตดิตามการเปลี่ยนแปลงของความเสียหาย 

 สําหรับการตรวจสอบตําแหนงที่ตองทําการซอมแซมในโครงสรางใหมหรือที่เพิ่งสรางไม
นานนั้น ควรตรวจสอบดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ 

 
 ทั้งนี้ ชวงเวลาในการดําเนินการตรวจสอบ ควรดําเนินการในชวงฤดูแลง (ชวงนํ้าแหง) ซึ่งมี
เหตผุลดังตอไปน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 ระดับนํ้าจะลดตํ่าลงมากกวาในชวงฤดูฝน ทําใหมีความเปนไปไดในการเขาไปตรวจสอบ
พื้นที่บรเิวณขางใตสะพานไดงายขึ้น 

 บรเิวณที่สามารถตรวจสอบดวยสายตาเพื่อสํารวจสภาพการกัดเซาะรอบตอมอตับริมและเสา
ตอมอและตรวจหาวามีความเสียหายเกิดขึ้นหรือไม มีพื้นที่กวางมากขึ้น 

 เปนการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากเปนการดําเนินการในชวงเวลาเดียวกับงาน
ตรวจสอบสะพาน ทําใหผลการตรวจสอบมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น 
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2.1.3 หวัขอในการตรวจสอบ 

 

 ความลาดชันตามยาวของพื้นทองนํ้า 
 ระดับน้ํา 
 ความลึกทองนํ้าสูงสุดในปจจุบัน 
 ความกวางหนาตดัทางนํ้า 
 ความกวางของโครงสรางกีดขวางทางนํ้า (ซากตอมอตบัรมิหรอืเสาตอมอที่มีอยูเดิม เปนตน) 
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N

E

1 i

2 H1

3 H2

4 W

5 bi

6 R

(Date)

(Restoration method)

Remarks

Damage due to flood
disaster in the past Yes No

(Restoration construction)
Yes

No

Flow hindrance ratio =bi／W×100

B
rid

ge
 P

ro
fil

e

Existing slope protection Yes No

Pa
ra

m
et

er
s

Water channel width

Total pier width =b1+b2+(A1)+(A2)

Riverbed slope

Water level

Maximum waterway depth

Latitude 15' 4' 36.95 Province Lop Buri

Longitude 100' 40' 33.30 Main Inspector (name)

Bridge Data 　(For flood countermeasure&scouring)
Bridge
Name Sample （Temporary number：1030-2) Inspection Date 16/05/2012

Location Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri Route Number 1030
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N

E

1 i

2 H1

3 H2

4 W

5 bi

6 R

(Date)
No

(Restoration method)

Remarks

Removed the existing pile

06/20/12
(Restoration construction)

Yes

1/300

2.9 (m)
15.4 (m)

4.8 (m)

Water level

Water channel width

Total pier width

Flow hindrance ratio

=b1+b2+(A1)+(A2)

Riverbed slope

Maximum waterway depth

100' 40' 33.30 Main Inspector (name)

Bridge Data 　(For flood countermeasure&scouring)
Pa

ra
m

et
er

s

Location

31%=bi／W×100

Damage due to flood
disaster in the past Yes No

No

Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri Route Number 1030

Latitude 15' 4' 36.95 Province

2.9 (m)

B
rid

ge
 P

ro
fil

e

Existing slope protection Yes

Bridge
Name Sample （Temporary number：1030-2) Inspection Date 16/05/2012

Lop Buri

Longitude
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2.1.4 บคุลากรในการตรวจสอบ 

 

 ขอเสนอเกี่ยวกับองคประกอบของทีมผูดําเนินการตรวจสอบไดระบุไวขางลางนี้ โดยสามารถ
นําตวัอยางนี้ไปใชอางองิในการกําหนดทีมตรวจสอบที่เหมาะสมจากวิศวกร นายชางและคนงาน โดย
พิจารณาถึงรายละเอยีดการตรวจสอบและสภาพพื้นที่จรงิ 
 หัวหนาเจาหนาที่ตรวจสอบ ตองเปนผูที่มีความรูความเขาใจที่เพียงพอในเรื่องการบริหาร
จัดการทรัยพากรนํ้าและตองมีประสบการณในการลงพื้นที่จริง นอกจากนี้ ควรนําการตรวจสอบ
ในขณะเวลาปกตมิาใชเปนโปรแกรมฝกอบรมการปฏิบัตงิานของเจาหนาที่ 
 

a) หัวหนางานตรวจสอบ : 1 คน (วิศวกร) 
หัวหนางานตรวจสอบมีหนาที่ควบคุมทีมตรวจสอบและระมัดระวังในเรือ่งการควบคุมความ
ปลอดภัย รวมถึงรับทราบถึงกิจกรรมการทํางานของผูปฏิบัติงานแตละคนและติดตอกับ
เจาหนาที่ตรวจสอบอยางใกลชิดในขณะดําเนินการตรวจสอบ 

 
b) เจาหนาที่ตรวจสอบ : 2-3 คน (นายชางหรอืคนงาน) 

เจาหนาที่ตรวจสอบมีหนาที่ตองดําเนินการตรวจสอบตามคําสั่งของหัวหนางานตรวจสอบ 
และตองควบคุมดูแลเครื่องมืออุปกรณตางๆ ตลอดจนติดตอประสานงานกับเจาหนาที่
สื่อสาร 

 
c) เจาหนาที่ควบคุมการจราจร : ควรกําหนดอยางเหมาะสมตามสถานการณ 

เจาหนาที่ควบคุมการจราจรมีหนาที่ปองกันไมใหเกิดการกีดขวางจราจรในขณะทําการ
ตรวจสอบและดูแลรกัษาความปลอดภัยของเจาหนาที่ตรวจสอบ 
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2.1.5 อปุกรณเคร่ืองมอืในการตรวจสอบ 

 

โดยทั่วไปแลวอปุกรณและเครือ่งมือในการตรวจสอบที่ควรนําตดิตัวไปดวยมีดังตอไปนี้  
 

ตารางที่ 2.1.1 ตารางรายการอปุกรณเครือ่งมือตรวจสอบในเวลาปกต ิ(1/2) 
ประเภท ชื่อ การใชงาน (ขอกําหนดที่แนะนํา) 

เครื่องมือ
ตรวจสอบ 

โพล 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะสั้น 
(โพลแบบยืดหดไดความยาว 3m) 

ไมสตาฟ 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะสั้น 
(ไมสตาฟแบบยืดหดไดความยาว 5m) 

เทปวัดระยะ 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะยาว 
(เทปวัดระยะความยาว 50m) 

Ribbon Rod 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะยาว 
(เทปสีขาวแดงทุก 1m) 
(หากมีทั้งสองดานขนาด 5m และ 30m จะใชงาน
สะดวก) 

ผาสีแดง, เทปผาสีแดง 

 

ใชตดิกับเทปวัดระยะเพิ่มเตมิกรณีความยาวมีระยะ
ยาว 
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ตารางที่ 2.1.1 ตารางรายการอปุกรณเครือ่งมือตรวจสอบในเวลาปกต ิ(2/2) 
ประเภท ชื่อ การใชงาน (ขอกําหนดที่แนะนํา) 

อปุกรณ
บันทึก 

กลอง 

 

ถายภาพของสภาพพื้นที่จรงิและสภาพการ
เปลี่ยนแปลง 
(ภายถายควรมีความละเอยีดมากกวา 1 ลานพิกเซล 
และควรใชกลองที่มีฟงกชั่น GPS ในตวั) 

ชอลค, กระดานดํา 

 

ใชเขียนระบุคําอธิบายในขณะถายภาพ 

PC แท็บเล็ต 

 

ใชในการบันทึกผลการตรวจสอบ 

อปุกรณเสรมิ 

เครื่องวัดระยะดวยแสง
เลเซอร 

 

ใชในการวัดระยะกรณีหนาตัดทางนํ้ามีขนาดใหญ  
และมีความยากลําบากในการวัดสํารวจพื้นที่โดยตรง
ดวยเทปวัดระยะ และอืน่ๆ 

ไฟฉาย 

 

ใชในกรณีตรวจสอบตําแหนงที่มืดบรเิวณใตคาน
สะพาน 
(ไฟฉายที่ตดิกับหมวกนิรภัยจะชวยทําใหสามารถ
ปฏิบัตงิานไดอยางปลอดภัย) 

อปุกรณควบคุมความ
ปลอดภัยในการจราจร 

ปองกันอันตรายในขณะปฏิบัตงิาน (กรวยสี ฯลฯ) 

อปุกรณความปลอดภัย หมวกนิรภัย, เข็ดขัดนิรภัย, รองเทานิรภัย 
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2.1.6 ความถ่ีในการตรวจสอบ 

 

 จากกรณีตวัอยางของงานตรวจสอบตามกําหนดเวลาในประเทศตางๆ พบวาสวนใหญมีความถี่
ประมาณ 1 ครั้ง ตอ 5 ป ยกเวนในประเทศสหรัฐอเมริกา (1 ครั้ง / 2 ป) ในคูมือฉบับนี้ ไดกําหนดคา
เริม่ตนของความถี่ในการตรวจสอบเทากับ “ 1 ครัง้ / 5 ป” 
 แตสําหรบัตําแหนงที่พบความเสียหายจากน้ําทวมหรอืมีการกอสรางฟนฟูซอมแซมไปแลว ควร
ดําเนินการตรวจสอบดวยความถี่ 1 ครัง้/1 ป เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของความเสียหาย ในกรณี
ที่ไมพบความเปลี่ยนแปลงมากนักจากการตรวจสอบทุกป ใหสามารถลดความถี่ในการตรวจสอบเปน
คาเริม่ตน (1ครัง้ตอ 5ป) ได 
 สําหรับความถี่ในการตรวจสอบขางตนนั้น ควรมีการทบทวนตามขอมูลจริงที่เหมาะสมใน
ประเทศไทยโดยใชวงจร PDCA หลังจากไดทดลองดําเนินการเปนเวลาหลายป เหมือนกับที่
ดําเนินการในหลายๆ ประเทศ  
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 2.2 การตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม               
 

 ประเทศไทยมีสภาพอากาศและภูมิประเทศที่ทําใหเกิดภัยนํ้าทวมไดงาย ซึ่งทําใหเกิดความ
เสียหายกับสิ่งกอสรางสาธารณูปโภคอยางมากในแตละป 
 โครงการบูรณะฟนฟูความเสียหาย กําหนดขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อบูรณะฟนฟูสิ่งกอสราง
สาธารณูปโภคท่ีไดรบัความเสียหายอยางรวดเรว็ และทําใหมาตรการบูรณะฟนฟูมีความเหมาะสมและ
นําไปปฏิบัตใิชไดอยางราบรืน่ 
 ดวยเหตนุี้ ภาพถายสภาพความเสียหายที่สามารถนําไปประเมินสภาพความเสียหายและสภาพ
ภูมิประเทศไดอยางชัดเจน จึงเปนขอมูลสําคัญสําหรบัการออกแบบเพื่อบูรณะฟนฟูความเสียหาย 
 และนอกจากจะใชภาพถายความเสียหายชวยในการประเมินความเสียหายแลว ยังใชเปน
เกณฑการตดัสินใจในการเปลี่ยนแปลงหรอืการตรวจสอบซํ้าภายหลังจากดําเนินการโครงการได 
 

-17-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 2.2.1 ขั้นตอนการพิจารณาบูรณะฟนฟูตําแหนงที่ไดรบัความเสียหาย 
 

ตรวจสอบฉุกเฉิน 

ประเมินความเสยีหาย 

มาตรการฉุกเฉิน 

ตรวจสอบฉุกเฉิน 

ประเมินความเสยีหาย 

บูรณะฟนฟฉุูกเฉินและระยะยาว 

เกดิความเสยีหายจากนํ้าทวม 

เสร็จสิน้ 

มาตรการฉุกเฉินขั้นที่ 1 
มาตรการฉุกเฉินขั้นที่ 2 

ไมตองดําเนนิมาตรการ
ฉุกเฉิน 

ไมตองบูรณะฟนฟู
ฉุกเฉินและระยะยาว 

ตองบูรณะฟนฟฉุูกเฉิน
และระยะยาว 

ตองดําเนนิมาตรการฉุกเฉิน 

ขอบเขตในการพจิารณาของคูมือนี้ 
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2.2.1 วธิกีารตรวจสอบ 
 

 ในการตรวจสอบภายหลังนํ้าทวม ใหดําเนินการตรวจวัดดวยเครื่องมือวัดอยางงาย (โพลหรื
อเทปวัดระยะ เปนตน) ทั้งนี้ ในกรณีมีความยากลําบากในการตรวจสอบดวยเครื่องมือวัด
งายๆ เนื่องจากชวงเวลาในการตรวจสอบหรือสภาพของพื้นที่จริง ใหใชเครื่องมือตางๆ เชน 
เครือ่งวัดระยะดวยแสงเลเซอรหรอืกลองวัดสํารวจ (Total Station) ตามความจําเปน 

 การตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม โดยพื้นฐานแลว ใหดําเนินการโดยการถายภาพและการส
เกต็ชภาพเปนหลกั  โดยตองถายภาพในมุมและในขอบเขตเดียวกัน เพื่อใหทราบถึงสภาพการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเปรยีบเทียบกับภาพจากการตรวจสอบในเวลาปกต ิ

 ในการตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม ใหนํา “แบบฟอรมบันทึกขอมูล” ที่สามารถปอนขอมูล
ลงใน Excel Sheet ตดิตวัไปดวย  

 ในการถายภาพของตําแหนงที่มีความเสียหาย ใหใชเทปวัดระยะหรอืโพลประกอบดวยเพื่อให
ทราบถึงระดับของสภาพความเสียหาย นอกจากนี้ ขอใหทําเครื่องหมายตางๆ ตรงตําแหนงที่
เกิดความเสียหายเพื่องายตอการเฝาสังเกตและตดิตามความเปลี่ยนแปลงในภายหลัง 

 สรุปรวบรวมผลการตรวจสอบที่ไดลงในแบบฟอรม ทั้งนี้ ขอใหระมัดระวังในการสรุป
รวบรวมเพื่อใหสามารถประเมินระดับความเสียหายได 

 ในขณะตรวจสอบโครงสรางที่กีดขวางทางน้ํา เชน ซากเสาตอมอที่มีอยูเดิม เปนตน ตอง
ตรวจสอบอยางระมัดระวังเปนพิเศษ 

 
 ทั้งนี้ ชวงเวลาในการดําเนินการตรวจสอบ ควรเปนชวงเวลาหลังจากดําเนินมาตรการฉุกเฉิน
เสร็จสิน้แลวโดยทาํการประเมนิสภาพภยัพบิตัจิากการสาํรวจฉกุเฉนิ 
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2.2.2 หวัขอในการตรวจสอบ 
 

 สภาพโดยรอบ (บานเรอืนหรอืสิ่งกอสรางสาธารณูปโภคใกลเคียง) 
 สิ่งกอสรางที่ตดิอยูกับสะพาน (ทอประปา) 
 แนวความยาวที่ไดรบัความเสียหาย 
 หนาตดัที่ไดรบัความเสียหาย 
 สิ่งกีดขวางทางนํ้า (ซากตอมอตบัรมิ, ซากเสาเข็ม, เศษซากคอนกรตี เปนตน) 
 โพรง (ความยาว ความลึก) 
 ตรวจสอบยืนยันสภาพความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน (ความเสียหายในไหลทางถนน, 
โพรงดานหลังตอมอตบัรมิสะพาน เปนตน) 

 

 

2.2.3 บคุลากรในการตรวจสอบ 
 

 กําหนดใหใชระบบการตรวจสอบในเวลาปกตเิปนพื้นฐาน และใหกําหนดจํานวนสมาชิกของ
ทีมตามความเหมาะสมใหตรงกับสภาพความเสียหาย 
 

 

2.2.4 อปุกรณเคร่ืองมอืในการตรวจสอบ 
 

 กําหนดใหใชตารางรายการอปุกรณเครือ่งมือตรวจสอบในเวลาปกตเิปนพื้นฐาน 
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2.2.5 ขัน้ตอนในการถายภาพ 
 

 ในการถายภาพนั้น ตองมีการกําหนดเปาหมายที่จะถายเพื่อใหสามารถทําความเขาใจสภาพ
ของพื้นที่ประสบภัยไดอยางชัดเจน แตก็จําเปนตองระมัดระวังในเรื่องของลําดับการแนบภาพถายดวย
เชนกัน 
 ลําดับในการแนบภาพถาย จะตองมีการระบุถึงตําแหนงหรือทิศทางในการถายภาพลงใน
แผนผังภาพพื้นราบหรอืภาพถายที่มองเห็นพื้นที่ประสบภัยโดยรวมเพื่อใหสามารถลําดับเรื่องราวและ
ประเมินขอมูลไดในหองทํางานที่มิใชพื้นที่จรงิ 
 ดานลางนี้แสดงลําดับการถายภาพที่เปนมาตรฐาน 
 

(1) ภาพพื้นที่ประสบภัยโดยรวม 
 ปกโพลไวที่จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุด และจุดตรวจวัด จากนั้นขึงดวยเทปสีเพื่อใหทราบถึงความ
ยาว 

 ใช “สีแดง” ระบุระยะระหวางจุดเริม่ตน จุดสิ้นสุด และจุดตรวจวัดลงในภาพถาย 
 

(2) การระบายนํ้า สภาพการเกิดคลื่น คราบระดับนํ้า กิจกรรมปองกันนํ้าทวม เปนตน 
 

(3) สภาพการใชประโยชนที่ดินในบรเิวณโดยรอบ 
 ภาพถายของสภาพบานเรอืน ถนน ทางรถไฟ สิ่งกอสรางสาธารณูปโภค ไรนา 
 ในกรณีที่สามารถประเมินไดจาก (1) ไมจําเปนตองถายภาพก็ได 
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(4) กิจกรรมในบรเิวณใกลเคียง, สภาพการตกปลา เปนตน 
 ในกรณีที่จะยื่นเสนอเกี่ยวกับชายฝงธรรมชาติ ภาพถายของสภาพการใชประโยชนในบริเวณ
พื้นที่น้ําขึ้นสูงหรอืพื้นที่สันตลิ่ง จะเปนเอกสารอธิบายที่มีความสําคัญอยางยิ่ง 
 

(5) ตนนํ้าทายน้ํา (บรเิวณกอนหลัง) 
 ปกโพลที่จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด ถายภาพในลักษณะที่สามารถเขาใจสภาพของตนนํ้าและ
ทายนํ้า (บรเิวณกอนหลัง) ไดดี 

 ใชเปนเอกสารอธิบายในการกําหนดและคัดเลือกวิธีกอสราง 
 

(6) ภาพถายหนาตดัขวาง 
 ปกโพลหรอืไมสตาฟตรงหนาตดัขวางของจุดที่เปนตําแหนงสําคัญแลวถายภาพ หากถายภาพ
ในจุดตรวจวัดแลวสามารถเปรยีบเทียบกับแบบรปูตดัขวางไดจะยิ่งไดผลดี 
 

(7) จุดที่จะยื่นเสนอใหมีการบูรณะฟนฟูอืน่ๆ 
 ใชโพลหรือไมสตาฟ หรือเทปสีเพื่อตรวจวัดใหสามารถทราบถึงตําแหนงและความสูง แลว
จึงถายภาพ 

 

(8) จุดที่เปนสาเหตขุองความเสียหาย 
 ถายภาพของซากเสาสะพานที่สรางไวเดิม หรือลักษณะสภาพตางๆ ที่เปนปจจัยของสิ่งกีด
ขวางทางนํ้า  
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2.2.6 ขอพงึระวงัในขณะถายภาพ 
 

 ขอพึงระวังในการถายภาพความเสียหาย มีดังตอไปน้ี 
 

 ในการถายภาพเพื่อใหเห็นจุดที่เสียหายอยางชัดเจนจะตองทําการตดัหญาหรอืตนไมกอน 
 เพื่อใหทราบถึงแนวระยะทางทั้งหมดของความเสียหาย จะตองปกโพลที่จุดเริ่มเตนและ
จุดสิ้นสุดเพื่อใหทราบระยะทาง (ในกรณีที่ระยะทางยาวมากหรือเปนบริเวณกวาง อาจจะนํา
ภาพมาเรยีงตอกันเพื่อใหมองเห็นภาพรวม) 

 พยายามใชวิธีการสํารวจที่ทําใหเขาใจสภาพภูมิประเทศในระนาบขวางไดงาย นอกจากนี้ ให
ดําเนินการถายภาพเฉพาะจุดที่สอดคลองกับประเภทการกอสรางและวิธีการบูรณะฟนฟูที่
แตกตางกันดวย 

 ภาพถายตองระบุวันเดือนปที่ถาย ทิศทางของกระแสน้ํา จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุด และระยะทาง 
รวมทั้งบันทึกทิศทางการถายภาพลงในแบบแปลน ทั้งนี้ ในกรณีที่มีหมายเลขภาพจํานวนมาก 
ตองใสหมายเลขอางองิดวย 

 ความเสียหายของสิ่งกอสรางตางๆ เชน กําแพงตลิ่ง ฯลฯ ใหใชไมสตาฟหรือโพลปกแสดง
สภาพความชํารดุเสียหายในการถายภาพ 

 ใหแนบภาพถายความเสียหายโดยทั่วไป เชน นํ้าทวมเนื่องจากระดับนํ้าเพิ่มสูงหรือมีคลื่น 
ฯลฯ ดวย 

 ถายภาพของทิศทางแนวตนนํ้าและทายนํ้า (บริเวณกอนหลัง) จากจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
เพื่อใหสามารถเขาใจถึงสภาพของสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ที่อยูบรเิวณตนนํ้าและทายนํ้า 

 ถายภาพภายหลังประสบภัยความเสียหายใหไดโดยเรว็ที่สุดเทาที่จะกระทําได 
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2.2.7 วธิถีายภาพ 
 

(1) วธิถีายภาพความเสยีหายทีม่รีะยะทางสัน้ 
 ในกรณีระยะทางสั้นเพียงแคไมกี่เมตร สามารถใชโพล เทปวัดระยะ กับผาสีแดง หรือ Ribbon 
Rod เปนตน ในการปกแสดงระยะทางความเสียหายดวยการถายภาพ 1 ครัง้ 
 

(a) การถายภาพจากดานหนา 
 หากถายภาพจากตําแหนงที่กลองขนานกับพื้นที่ประสบภัยจะไดภาพที่เขาใจงาย 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.1 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรบัความเสียหายดวยโพล, เทปวัดระยะ (ผูกดวย
ผาสีแดง) 

 

 

ภาพถายที่ 2.2.2 ตัวอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรับความเสียหายดวยโพล, Ribbon Rod 
(ระยะหาง 1 เมตร) 
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ภาพถายที่ 2.2.3 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรบัความเสียหายดวยโพล 
 

 
 
รปูที่ 2.2.2 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรับความเสียหายดวยโพล, เทปวัดระยะ (ผูกดวยผาสี

แดง*) 
 

  ใหตั้ง Ribbon Rod สีแดงสลับขาวทุกๆ 1 เมตร หากไมมีใหใชเทปวัดระยะที่มีการผูกผาสีแดง 
(ขนาดคอนขางใหญประมาณ 10cm X 50cm) ทําเปนเครื่องหมายแสดงตําแหนงไวเปนชวงๆ 
เพื่อใหสามารถเช็คระยะทางความเสียหายจากภาพถายไดงาย 
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(b) การถายภาพจากมมุเฉยีง 
 กรณีจําเปนตองถายภาพจากมุมเฉียงเนื่องจากสภาพภูมิประเทศที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงได 
จําเปนตองระมัดระวังเปนพิเศษในเรื่องตอไปน้ี 

 ภาพถายที่เอยีงมากเกินไปจะทําใหพิสูจนระยะทางไดยากเนื่องจากมีความลึก 
 เนื่องจากเปนภาพถายจากมุมเอยีง ฐานของโพล เสา หรือสภาพความเสียหายตางๆ อาจถูกบด
บังดวยพุมไม กอหญาหรอืกอนหิน เปนตน 

 

ภาพถายที่ 2.2.4 ตัวอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรับความเสียหายดวยโพล, Ribbon Rod 
(ระยะหาง 1 เมตร) 

 
ภาพถายที่ 2.2.5 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรบัความเสียหายดวยโพล, เทปวัดระยะ (ผูกดวย

เศษผาสีแดง) 
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(2) วธิถีายภาพความเสยีหายทีม่รีะยะทางยาว 
 กรณีที่มีระยะทางยาว เชน กรณีของระยะทางตั้งแตสิบกวาเมตรไปจนถึงหลายสิบเมตร การ
ถายภาพทั้งหมดใหไดภายในภาพเดียวเปนเรือ่งที่ทําไดยาก 
 นอกจากนี้ ถึงแมจะถายภาพไดแตเนื่องจากเปนการถายจากระยะไกล สวนใหญมักจะดูไม
ออกแมวาจะมีการใชเทปแสดงระยะทางไวแลว 
 
(a) ภาพถายตอเนือ่งโดยการหมนุกลอง 
 เปนการถายภาพตอเนื่องโดยการหมุนกลองที่อยูในจุดเดิม ในกรณีนี้อาจจะใชภาพถายจาก
เลนสมุมกวางก็ได แตไมนิยมเพราะภาพถายมีความบิดเบือนสูง 
 

 

รปูที่ 2.2.3 วิธีถายภาพโดยหมุนมุมกลอง (เรยีงซอนทับกัน 50%) 
 

10 เมตร 10 เมตร 

กลอง 
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(b) ภาพถายตอเนือ่งทีม่กีารเคลือ่นกลองในแนวระนาบ 
 ถายภาพโดยการเคลื่อนกลองในแนวขนานกับพื้นที่ประสบภัยจํานวนหลายภาพ แลวนํามา
ประกอบรวมกัน แตวิธีเรียงประกอบกันกระทําไดยาก ในกรณีนี้ควรกําหนดจุดไมเคลื่อนที่ (ลักษณะ
เดนของจุดที่ไดรบัความเสียหาย เชน เสาเข็ม เปนตน) และนํามาใชโดยไมตองนํามาประกอบเปนภาพ
เดียว 

 

รปูที่ 2.2.4 วิธีถายภาพโดยเคลื่อนกลอง 
(เรยีงซอนทับกัน 50%โดยกําหนดความสูงและระยะหางของกลองใหเทากัน) 

 
 ภาพถายดังแสดงดานลางนี้เปนตําแหนงเดียวกัน 

 

ภาพถายที่ 2.2.6 ภาพถายตอเนื่องโดยใหกลองหมุนตาม 

 

ภาพถายที่ 2.2.7 ภาพถายตอเนื่องโดยใหกลองเคลื่อนตาม 

-28-



 

(3) วธิถีายภาพเพือ่นํามาประกอบกนัโดยเปลีย่นทศิทางการถาย 
 ในกรณีที่ตองถายภาพจากมุมเฉียงของพื้นที่ประสบภัยเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ นอกจากจะ
ถายภาพจากจุดเริ่มตนและจากจุดสิ้นสุดทั้งสองทิศทางแลว ยังตองเพิ่มภาพถายเสริมระหวางกลาง 
เพื่ออธิบายระยะทางดวยภาพที่นํามาประกอบกัน 
 ภาพอางองิแสดงวิธีการนําภาพถายมาประกอบกันโดยเปลี่ยนทิศทางการถายภาพ 
 

 

รปูที่ 2.2.5 เปนการถายภาพจากดานจุดเริม่ตนแตไมทราบดานจุดสิ้นสุด 
 

 
รปูที่ 2.2.6 เพิ่มเตมิดวยการถายภาพจากดานจุดสิ้นสุด 

 

(*) ควรมีการใสจุดไมเคลื่อนที่ (ในกรณีนี้คือตนไม) เพิ่มลงในภาพถาย  
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ภาพถายดังแสดงดานลางนี้เปนตําแหนงเดียวกัน 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.8 การถายภาพจากดานจุดสิ้นสุด 

 

ภาพถายที่ 2.2.9 การถายภาพจากดานจุดเริม่ตน 
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(4) วธิถีายภาพในกรณีทีม่รีะยะยาวมากขึน้ไปอกี 
ในกรณีที่ระยะทางยาวมาก จนวิธีการถายภาพตาม (1)- (3) กระทําไดยากลําบาก ใหถายภาพ

ไปตามแนวสิ่งกอสราง 
 

 

รปูที่ 2.2.7 วิธีการโดยชุดภาพถายประกอบหลายรปูที่ถายจากทิศทางตามแนวยาว 
 

(*)  เคลื่อนกลองในระยะที่สามารถพอมองเห็นเทปได และตองถายภาพโดยใหจุดไมเคลื่อนที่ซอนกัน
เพื่อนํามาใชประกอบกันหลายๆ ภาพ 
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(5) วธิถีายภาพกรณีพืน้ทีห่นาตดัมขีนาดเลก็ 
กรณีความยาวทางลาดที่ถลมมีพื้นที่หนาตัดขนาดเล็กประมาณ 2 เมตร สามารถใชโพล 2 อัน 

หรอืโพลกับไมสตาฟประกอบกันในการถายภาพหนาตดัความเสียหายเพียง 1 ภาพได 
 

 

รปูที่ 2.2.8 วิธีถายภาพของหนาตดัขนาดเล็กโดยใชโพล 2 อนั 
 

(*)  การตรวจวัดดวยไมสตาฟ โดยสวนใหญจะอานระยะทางความยาวจากภาพถายไดยาก หากใชโพล
แมจะไดคาไมละเอยีดแตสามารถอานคาไดงายกวา 

 ในการถายภาพจะตองปกโพลหรอืไมสตาฟใหอยูในแนวขนานหรือตัง้ฉาก 
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ภาพถายที่ 2.2.10 การตรวจวัดดวยโพล 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.11 การตรวจวัดดวยโพล 
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(6) วธิถีายภาพกรณีพืน้ทีห่นาตดัมขีนาดใหญ 
 ในกรณีทางลาดที่ถลมมีพื้นที่หนาตัดขนาดใหญ ควรใชภาพตอเนื่องเชนเดียวกับกรณีระยะ
ทางไกล หมายถึงควรใชโพลในลักษณะขั้นบันไดเพื่อแสดงระยะทางในแนวระนาบและความสูงใน
แนวดิ่งของหนาตดั ถายภาพทั้งหมดทีละใบโดยใหภาพซอนกันประมาณ 50% 
 ในกรณีที่โพลแบบขั้นบันไดมีหลายชั้นและความลาดเอียงเกือบเทากัน อาจใชโพล 1 ชั้น
แสดงความลาดเอยีง สวนระยะทางแสดงดวยเทปผา เปนตน 
 

 ทั้งนี้ ในการถายภาพพื้นที่หนาตดั ควรระมัดระวังในเรือ่งตางๆ ดังนี้ 
 เปนการปฏิบัติงานบนดานพื้นที่ถลมหรือบนดินที่ถลมซึ่งเกิดการถลมซํ้าไดงาย และมี
อนัตรายมากจึงตองระมัดระวังเรือ่งความปลอดภัยใหดี 

 ถายภาพหลังจากตรวจสอบพื้นที่เพียงพอดีแลว เพื่อไมใหฐานของโพลถูกบดบังดวยกอหญา
หรอืกอนหินขนาดใหญ 

 ตองปกโพลหรอืไมสตาฟใหอยูในแนวราบและตัง้ฉาก 
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(a)     กรณีระยะทางในแนวระนาบ (หรือความสงูแนวดิง่) เทากนั 

 

รปูที่ 2.2.9 การตรวจวัดโดยกําหนดระยะหางแนวราบ 2 เมตร 

(*) หากมีจุดที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ใหเอาโพลไปปกยังจุดเปลี่ยนแปลง 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.12 ตวัอยางของกรณีลาดดินยุบตวัเปนทางยาว 
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(b)  กรณีความลาดชนัเกอืบเทากนั 

 

 

รปูที่ 2.2.10 ตวัอยางการตรวจวัดที่กําหนดความลาดชันใหระยะเทากัน 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.13 การตรวจวัดกรณีควาดลาดชันเกือบเทากัน 

โพล

เทปริบบิ้น
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(7)   วธิถีายภาพสภาพความเสยีหายของโครงสราง 

 

 

รปูที่ 2.2.11 ตวัอยางการตรวจวัดของสภาพที่เปนลักษณะโพรงถํ้า 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.14 การตรวจวัดของสภาพลักษณะโพรง 
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ภาพถายที่ 2.2.15 การตรวจวัดของหนาตดัโครงสรางเดิม 

 

 

ภาพถายที่ 2.2.16 การตรวจวัดรอยแตกของกําแพงกันดินคอนกรตี 
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        บทที ่3 การประเมินความเสียหายจากนํ้าทวม        
 

 

 

 

 

 

 

 
 3.1 ตารางคณุลกัษณะแมนํา้ในบริเวณทีไ่ดรับการฟนฟคูวามเสยีหาย (ตาราง A)         
 

จัดทําตาราง A เพื่อทําการรางแผนงานวิธีการกอสรางซอมแซมฟนฟูความเสียหาย โดย
ตาราง A นั้น จะยื่นเสนอในขณะประชุมหารอืและขณะประเมินสภาพความเสียหาย 
 
 
【บทเพิ่มเตมิ】 

 ตาราง A เปนเอกสารพื้นฐานสําหรับทําความเขาใจสาเหตุความเสียหาย และคุณลักษณะของ
แมนํ้า เชน สภาพของแมนํ้าในตําแหนงที่ประสบภัยและสภาพบรเิวณโดยรอบจากการลงพื้นที่
สํารวจ และสําหรบัรางแผนงานวิธีการซอมแซมฟนฟูความเสียหาย 

 ในการจัดทําตาราง A ขอใหผูดําเนินการสังเกตการณพื้นที่จริงอยางละเอียดถี่ถวน และจัดทํา
ตาราง A-1 และตาราง A-2 ตลอดจนจัดทําตามลําดับอยางตอเนื่อง 

 

 ในบทน้ีจะกลาวถึงวิธีการประเมินความเสียหายจากน้ําทวม โดยใชผลการลงพื้นที่สํารวจ
ตามที่ไดกลาวถึงในบทที่ 2  
 ในการคัดเลือกวิธีการซอมแซมฟนฟู จะตองใชผลการตรวจสอบพื้นที่ในการจัดการกับ
สาเหตุของความเสียหาย และตองพิจารณาถึงความสําคัญของพื้นที่ประสบภัยรวมทั้งวิธีการ
กอสรางที่สามารถอนุรกัษและฟนฟูสภาพแวดลอมของแมนํ้าใหเหมือนกอนเกิดภัยพิบัตไิด  
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3.1.1 ตารางแสดงสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1) 
 
  ในการดําเนินการพิจารณามาตรการฟนฟู จําเปนตองทําความเขาใจสภาพภูมิประเทศของ
สภาพความเสียหาย กรณีดําเนินการวัดสํารวจทางอากาศ และการวัดสํารวจโดยละเอียดแยกตางหาก
จะนําขอมูลดังกลาวมาใชประโยชน 

กรณีไมมีขอมูลการวัดสํารวจ จําเปนตองนําเทปและ ไม Staff Pole เครื่องวัดระยะดวย
เลเซอร ฯลฯ มาใชงานในพื้นที่จริง และจําเปนตองสเก็ตซภาพภูมิประเทศโดยรวมทั้งหมดของพื้นที่
จรงิดวยเชนกัน 
  นอกจากนี้ จําเปนตองวัดสํารวจหนาตัดทั้งตนนํ้า กลางนํ้า และทายนํ้าทั้ง 3 ตําแหนงของ
ขอบขายความเสียหายที่จําเปนสําหรับการปอนขอมูลลงในตาราง B แลวนํามาเขียนระบุไวในบัญชี
รายการ 
 
 
【รายละเอยีดการปฏิบัตงิานของการจัดทํา (ตาราง A-1) โดยสังเขป】 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มีขอมูลภาพแปลนการสาํรวจวดัของเขตพืน้ที่ความ
เสยีหาย 

นําขอมูลภาพแปลนการวดัสาํรวจ 
มาใชประโยชน 

สเกต็ซภาพภมิูประเทศพืน้ที่จริงคราวๆ 
จัดทําภาพแปลนอยางงายๆ 

NO YES 

 
 เขียนระบุแนวยาวของความเสยีหายและระดับความลึกของความเสยีหายในขอบขายที่สามารถสาํรวจวดัได 
 เขียนบันทึกทิศทางการไหลลงในภาพพืน้ราบ 
 เขียนบันทึกหนาตัดความเสยีหายที่จําเปนตองปอนขอมูลลงในตาราง B ลงไป 
・วดัสาํรวจหนาตัดอยางนอย 3 แหงของตนนํ้า กลางนํ้า ทายนํ้าของเขตพืน้ที่ความเสยีหาย 
・กรณีหนาตัดมีการเปล่ียนรูปคอนขางมากนอกเหนือจากหนาตัด 3 แหง ใหวัดสํารวจเปนการแยก
ตางหาก 

 เขียนบันทึกทิศทางและหมายเลขรูปถายที่ใชในตาราง A-2 
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ชือ่สะพาน วันทีท่าํการสาํรวจ

ทีต่ัง้ หมายเลขเสนทาง

ละตจูิด N จังหวัด

ลองจิจูด E ผูตรวจสอบหลกั

จัดทําภาพแปลน เขียนระบุแนวยาวของความเสยีหาย และสภาพความเสยีหาย
↓

เขียนระบุหนาตัดความเสยีหาย (ตนนํ้า กลางนํ้าและทายนํ้า)

(※อยางนอยที่สดุ：เขียนระบุตนนํ้าและทายนํ้า)
↓

อ่ืนๆ เขียนระบุขอมูลที่จําเปน

ตารางแสดงสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
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Bridge Name Inspection Date 26/01/2012

Location Route Number 1030

Latitude N 15.076 Route Number Lop Buri

Longitude E 100.675 Main Inspector (name)

ตารางแสดงสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
Sample (Temporary number : 1030-2)

Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri

1
2

3 4

56

A-B

E-F
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3.1.2 ตารางแสดงรปูภาพของความเสยีหาย (ตาราง A-2) 
 

รูปภาพของความเสียหายเปนเอกสารที่จําเปนตองใชสําหรับการทําความเขาใจสภาพพื้นที่
จริงอยางถูกตองชัดเจน นอกจากนี้ยังเปนเอกสารอธิบายตําแหนงความเสียหาย ขนาดความเสียหาย
และใชสําหรับพิจารณาตัดสินความจําเปนของการดําเนินการกอสรางฟนฟูความเสียหาย ตลอดจน
วิธีการกอสรางฟนฟู จึงจําเปนตองมีรปูภาพของความเสียหายประกอบ 

ดวยเหตุนี้ ในการถายภาพจําเปนตองกําหนดเปาหมายของภาพถายแตละใบวาจะถายภาพ
อะไร และตองคํานึงถึงองคประกอบของภาพใหสามารถแสดงรายละเอียดดังกลาวไดอยางชัดแจง
เพียงพอ 
  
  ขอควรคํานึงถึงโดยทั่วไปในการถายภาพ มีดังนี้ 
 

 ปก Pole ลงในเขตรงัวัดจุดเริม่ตนและจุดสิ้นสุดเพื่อสามารถระบุระยะทางไดอยางชัดเจน 
 พลิกแพลงเพื่อสามารถพิจารณาภูมิประเทศแนวตดัขวางไดงาย 
 เขียนระบุทิศทางของกระแสนํ้า จุดเริม่ตนและสิ้นสุด ระยะทางลงในภาพถาย 
 ความเสียหายของโครงสรางของกําแพงตลิ่ง ใหถายภาพโดยแสดงสภาพความเสียหายดวยไม 

Staff Pole ฯลฯ 
 ถายภาพของทิศทางการไหลของกระแสนํ้าบริเวณตนนํ้า และทายนํ้าตั้งแตจุดเริ่มตนจนถึง
จุดสิ้นสุดเพื่อที่จะสามารถรบัรูไดถึงสภาพโดยรอบของสะพาน  
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 3.2 ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ (ตาราง B)         

จัดทําตาราง B เพื่อคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบโดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ทําการคัดเลือกวิธีการซอมแซมฟนฟู 
 
【บทเพิ่มเติม】 

 คาความเร็วกระแสนํา้คํานวณไดดวยสมการแมนนิ่ง โดยพิจารณาสัมประสิทธิ์ปรับแกตามสภาพภูมิ
ประเทศรวมกับความเร็วเฉลี่ยของกระแสนํ้าในทางนํ้าเปดตอพื้นท่ีหนาตัด เพื่อคัดเลือกวิธีการ
กอสรางคันกัน้นํา้ท่ีเหมาะสม 

 คําอธิบายโดยละเอียดของความลาดชันตามยาว สัมประสิทธิ์ความขรุขระ ระดับนํ้าท่ีใชในการ
ออกแบบ ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่ สัมประสิทธิป์รับแก ฯลฯ กรุณาอางองิจากคูมอืฉบับสมบูรณ 

 เนื่องจากความเร็วกระแสนํ้าท่ีใชในการออกแบบท่ีคํานวณคาไดจากตาราง B มิใชคาสัมบูรณ ควร
นํามาประยุกตใชโดยนําสภาพพื้นท่ีจริง และอืน่ๆ มาพิจารณาประกอบอยางเพียงพอ 

 ในคูมือฉบับยอจะกลาวถึงเฉพาะสูตรการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าตอหนาตัดทางนํ้าเสนตรง วิธี
คํานวณความเร็วกระแสนํา้ในสวนเสนโคงของแมนํา้ขนาดใหญ กรุณาอางองิคูมอืฉบับสมบูรณ 

 

 

 

 

การกําหนดสัมประสิทธิค์วามขรุขระ

การกําหนดสัมประสิทธิป์รับแก

กรณสีวนรองน้ําในตําแหนงที่ไมมีการขุดลกึเนื่องจาก กอนหิน ฯลฯ ใหเลอืก รองนํ้าคงที่ :  1= 1 

กรณขีองสวนรองนํ้าที่มีกอนหินและดินทั่วไป ใหเลอืก รองนํ้าเคลือ่นที ่:  1= 1 + ( Z/2Hd) 

เลอืกจากการเปรียบเทียบระหวาง bw ความกวางพืน้ปขูองการปองกนัลาดตลิง่และ H1 ความลกึนํ้า 

  
D.H.W.L    (ระดับน้ําขณะประสบภัย) 

 

ระดับน้ําออกแบบ  h

ความสูงรองน้ําเฉลี่ย  Z
ความกวาง
เสริมฐานราก

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนรองน้ํา : n1 

 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนคันกั้นน้ํา : n2, n3 

ประเภทลักษณะดิน สัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ ประเภทโครงสราง สัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระ 
หินใหญ 0.035 ~ 0.050 คอนกรีตบล็อค 0.024 
หินคละ (10cm~20cm) 0.030 กลองลวดตาขายเหล็ก 0.032 
กรวดคละ (5cm~10cm) 0.035 หญาความสูงประมาณ 20cm 0.032 
ดินทราย (ไมเกิน 2cm) 0.020 หินคละ (ประมาณ 30cm) 0.025 
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 (1)  ความลาดชนัตามยาว 

 
 ความเรว็กระแสนํ้าในการออกแบบจะคํานวณจากสมการของแมนนิ่ง ซึ่งปจจัยสําคัญในกรณี
นี้คือการกําหนดความลาดชันตามยาว (หรอืตามแนวรองนํ้า) 
 ในการกําหนดความลาดชันตามยาว จําเปนตองหาคาเฉลี่ยความขรุขระของพื้นในสภาพ
ปจจุบันใหไดในระดับหนึ่ง เพื่อกําหนดความลาดชันตามยาวที่เหมาะสมตามความสูงของทางนํ้าไหล
โดยรวม 
 ในกรณีที่กรมชลประทานหรือผูรับผิดชอบดูแลทรัพยากรนํ้ามีการกําหนดความลาดชัน
ตามยาวไว อาจจะขอรบัขอมูลเกี่ยวกับความลาดชันตามแผนงานที่กําหนดไวได 
 ในกรณีที่ไมสามารถหาขอมูลเกี่ยวกับความลาดชันความยาวได ใหทําการตรวจวัดความลาด
ชันตามยาวเบื้องตนอยางงายๆ เพื่อกําหนดคาความลาดชันตามยาวอยางเหมาะสม 
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(2)  คาสมัประสิทธิค์วามขรุขระ 

  
 กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของรองนํ้า และบริเวณกําแพงตลิ่ง (ดานลาดตลิ่ง) เพื่อ
นํามาหาคาสัมประสิทธิ์ความขรขุระรวม (N) ที่จะนําไปใช 
 

 

 

S = S1+S2+・・・+Sn 

 

 

 

ระดับน้ําออกแบบ : h

ความสูงรองน้ําเฉลี่ย : Z

D.H.W.L    (ระดับน้ําขณะประสบภัย)

ความกวาง
เสริมฐานราก

การกําหนดสัมประสิทธิค์วามขรุขระ

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนรองน้ํา : n1 

 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนกําแพงตล่ิง : n2, n3 

ประเภทลักษณะดิน สัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ ประเภทโครงสราง สัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระ 
หินใหญ 0.035 ~ 0.050 คอนกรีตบล็อค 0.024 
หินคละ (10cm~20cm) 0.030 กลองลวดตาขายเหล็ก 0.032 
กรวดคละ (5cm~10cm) 0.035 หญาความสูงประมาณ 20cm 0.032 
ดินทราย (ไมเกิน 2cm) 0.020 หินคละ (ประมาณ 30cm) 0.025 
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(3)  ระดบัน้ําทีใ่ชในการออกแบบ 

  

 ใหกําหนดระดับนํ้าที่ใชในการออกแบบดังตอไปน้ี 
 

(a)  กรณีกรมชลประทานหรือผูรับผิดชอบดูแลทรัพยากรนํ้าในพื้นที่ใกลเคียงกับสิ่งกอสรางที่
ไดรบัความเสียหายมีการกําหนดระดับนํ้าขึ้นสูงสุดตามแผนงานไว กําหนดใหใชระดับนํ้าขึ้น
สูงสุด (HWL) ตามแผนงาน 

(b)  กรณีไมมีการกําหนดระดับนํ้าขึ้นสูงสุดตามแผนงานเอาไว กําหนดใหใชระดับนํ้าที่เทียบเทา
กับความสูงของสันกําแพงตลิ่งที่มีอยูเดิม หรือระดับนํ้าจากคราบรองรอยของนํ้าทวมแลวแต
วาอยางใดมีระดับสูงกวากัน 
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(4) ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่ 
 
  ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ย (Vm) ใหคํานวณตามสมการของแมนนิ่ง 
 

Vm  =  1/N Rd2/3 Ie1/2 

 
N : สัมประสิทธิ์ความขรขุระ 
Ie : ความลาดชันของพลังงาน (ตามหลักทั่วไป สามารถใชความลาดชันทองนํ้าเฉลี่ยได) 
Rd : รศัมีชลศาสตร  =  A/S 
A : พื้นรปูตัดลํานํ้า 
S : เสนขอบเปยก  =  S1 + S2 + S3 

 

n3
S3

n2
S2

n1
S1

▽D.H.W.L（被災時水位）

面積：A

 

D.H.W.L    (ระดับนํ้าขณะประสบภยั)

พืน้ที่  :  A 
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(5) สมัประสทิธ์ิปรับแก 
 

  ความเร็วของกระแสนํ้าที่นํามาใชในการกําหนดและเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง ตอง
คํานึงถึงสัมประสิทธิปรับแก ( ) ซึ่งจําเปนตองนํามาใชแทนความเร็วเฉพาะพื้นที่โดยคํานึงถึงสภาพ
ของทางนํ้าอยางเหมาะสม เชน ผลกระทบจากการความเร็วของกระแสนํ้าที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากนํ้าวนที่
เกิดขึ้นบริเวณโคงนํ้าและผลกระทบที่ของระดับนํ้าที่ลึกเพิ่มขึ้นจากปรากฎการณการกัดเซาะจาก
ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ยพื้นรปูตดัลํานํ้าที่หาคาไดจากสมการของแมนนิ่ง 

สัมประสิทธิ์ปรบัแกα กําหนดใหคาปรบัแกของกระแสนํ้าเทากับ α1 และคาปรบัแก
ของโครงสรางยึดฐานเทากับ α2 โดยที่ α  =  α1 α2 

ขั้นตอนการคํานวณของ α นี้ แสดงไวดังขางลางนี้ 
 

 

 
สวนเสนตรง 

พื้นแข็ง 

พื้นแข็ง 

พื้นออน 

พื้นออน 

สวนโคงนํ้า 

หมายเหตุ 1)

หมายเหตุ 2)

หมายเหตุ 2)

ฝงตลิ่งดานนอก 

ฝงตลิ่งดานนอก 

ฝงตลิ่งดานใน 

ฝงตลิ่งดานใน 

ระยะหางที่มีผลตอทายนํ้า 

ระยะหางที่มีผลตอทายนํ้า 

*หมายเหตุ 3) 

ความลึกกระแสนํ้าออกแบบ 

สัมประสิทธ์ิปรับแก ความลึกกัดเซาะสูงสุด 
รัศมีความโคง 
ความกวางระดับนํ้าลงต่ําสุด 

* คาสูงสุดของ 1 กําหนดใหเทากับ 2 
ความกวางการกอสรางยดึฐาน 
ความลึกระดับน้ําในการกอสรางยึดฐาน 

(คํานวณโดย Z  =  0) คาปรับแกการยึดฐาน 

2 

กรณี Bw / H1  1 

กรณี Bw / H1  1 

คาปรับแกกระแสนํ้า 

1 
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(6)  วธิคีาํนวณความเร็วกระแสน้ํา 
 
 คํานวณความเร็วกระแสนํ้าเฉลี่ย (Vm) ของพื้นรูปตัดลํานํ้าแตละหนาตัดในพื้นที่เปาหมาย
การคํานวณ จากน้ันดําเนินการแกไขโดยพิจารณาถึงผลกระทบของความคดเคี้ยวและการกัดเซาะ เปน
ตน เพื่อคํานวณหาคาความเรว็กระแสนํ้าตวัแทน (Vo) ของพื้นรปูตดัลํานํ้าแตละหนาตดั 
 จากน้ัน ใหนําคาเหลานี้มาหาคาเฉลี่ยเพื่อใชเปนความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ ซึ่ง
จะนํามาใชในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง ในกรณีที่คาเฉลี่ยดังกลาวไมเหมาะสมกับการ
บูรณะฟนฟูแนวความยาวทั้งหมด ใหใชคาความเร็วกระแสนํ้าตัวแทน (Vo) ของพื้นรูปตัดลําหนาแต
ละหนาตัดเปนคาความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบเพื่อกําหนดและคัดเลือกโครงสรางปองกัน
ตลิ่ง 
 

VD : ความเรว็กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ 
              VD = meanV0 
           meanV0 = 1/3(V1 + V2 + V3)  (กรณีพื้นรปูตัดลํานํ้าที่พิจารณามี 3 แหง) 

V1,V2,V3 คือ ความเรว็กระแสนํ้าของพื้นรปูตดัลําหนาที่พิจารณาแตละดาน 
 

V0 : ความเร็วกระแสนํ้าตัวแทน (พื้นรปูตดัที่คํานวณแตละหนาตดั) 
V0 = α Vm 

Vm : ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ยของแมนนิ่ง 
 

α : สัมประสิทธิ์คาปรบัแก  
(คาปรบัแกจากความคดเคี้ยวและการกัดเซาะ [α1] และคาปรบัแกจากการยึดฐาน[α2]) 

α = α1 α2 
 
 ในกรณีที่ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ย (Vm) มีคามากกวาความเร็วกระแสนํ้าวิกฤตด (√(gRd)) 
ใหตรวจสอบสิ่งกอสรางบริเวณโดยรอบตนนํ้าและทายนํ้า ความคดเคี้ยว การกัดเซาะ คาสัมประสิทธิ์
ความขรขุระ ความลาดชันพื้นทองนํ้า เปนตน 
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํา้ตํา่สดุ [b(m)]
ความลาดชนัตามยาวพืน้นํา้ [Ie]
ความลาดชนัรมินํา้ฝงซาย
ความลาดชนัรมินํา้ฝงขวา
รศัมทีางนํา้ [Rd(m)]
ตําแหนงนํา้ออกแบบ [h(m)]
ความสงูพืน้นํา้เฉลีย่ปจจบัุน [Z(m)]
ความลกึนํา้ออกแบบ [Hd(m)]
สวนกนแมนํา้ [n1]
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [n2]
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [n3]
สวนรองนํา้ [S1]
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [S2]
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [S3]
รวม [S]

สมัประสทิธิค์วามขรขุระรวม N

กรณี Vm>Vc ตอง
ตรวจยนืยนัเงือ่นไข

อีกครัง้

[  Z]

1=1  
ตําแหนงท่ีไมมหีนิ
ยืน่โผล, รองขดุลกึ

{  Z/2Hd}
คาขดีจํากดับนสดุ 2
สมัประสทิธิป์รบัแก
กรณีมเีสรมิฐานราก

 VD =　meanVo
น้ําออกแบบ [VD]

ความเร็วกระแส
V o  =   ・ V m

น้ําหลกั [Vo]

ความเร็วกระแส

ความลกึกดัเซาะสงูสดุปจจบัุน (คาวดัจรงิ)

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิป์ร
บัแ

ก

รองนํา้คงท่ี

รองนํา้
เคลือ่นท่ี
เสรมิฐาน
ราก
α สมัประสทิธิป์รบัแกท่ีใช  = 1 x 2

1 = 1+{  Z/2Hd}
bw/H1>1　→ 2 = 0.9
bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเรว็กระแส
Vm=1/N・Rd2/3・Ie1/2

นํา้เฉลีย่ [Vm] 
ความเรว็กระแส

Vc=(g・Rd)1/2
นํา้สงูสดุ [Vc]

แหลงแมนํา้
และถนน

รศัมชีลศาสตร

ความลกึนํา้
ออกแบบ

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิค์ว
าม
ขร
ขุร
ะ

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระแต

เสนขอบ
เปยก

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคํานวณอัตโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพจิารณาโดยอัตโนมตัิ

ตารางคํานวณความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการออกแบบ (ตาราง B) (ชวงเสนตรง)

(ตําแหนงพจิารณา) (คําอธบิาย)
ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํา้ตํา่สดุ [b(m)] 13 13 13
ความลาดชนัตามยาวพืน้นํา้ [Ie] 1/300 1/300 1/300
ความลาดชนัรมินํา้ฝงซาย 2.0 2.0 2.0
ความลาดชนัรมินํา้ฝงขวา 2.0 2.0 2.0
รศัมทีางนํา้ [Rd(m)] 1.3 1.3 1.3
ตําแหนงนํา้ออกแบบ [h(m)] 3.0 3.0 3.0
ความสงูพืน้นํา้เฉลีย่ปจจบัุน [Z(m)] 0.9 1.0 1.0
ความลกึนํา้ออกแบบ [Hd(m)] 2.1 2.0 2.0
สวนกนแมนํา้ [n1] 0.030 0.030 0.030
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [n2] 0.024 0.032 0.024
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [n3] 0.032 0.032 0.032
สวนรองนํา้ [S1] 4.6 5.0 5.0
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [S2] 4.7 4.5 4.5
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [S3] 4.7 4.5 4.5
รวม [S] 14.0 14.0 14.0

0.024 0.026 0.026
0.017 0.026 0.017
0.027 0.026 0.026
0.068 0.078 0.069

สมัประสทิธิค์วามขรขุระรวม N 0.029 0.031 0.029

2.4 2.2 2.4
กรณี Vm>Vc ตอง

3.6 3.6 3.6 ตรวจยนืยนัเงือ่นไข
อีกครัง้

[  Z] 0.5 0.5 0.5
1=1  

ตําแหนงท่ีไมมหีนิ
ยืน่โผล, รองขดุลกึ

{  Z/2Hd} 0.12 0.13 0.13
1.12 1.13 1.13 คาขดีจํากดับนสดุ 2

สมัประสทิธิป์รบัแก

1.00 1.00 1.00 กรณีมเีสรมิฐานราก

1.12 1.13 1.13

2.7 2.5 2.7

น้ําออกแบบ [VD]

ความเร็วกระแส
V o  =   ・ V m

น้ําหลกั [Vo]

ความเร็วกระแส
 VD =　meanVo 2.6 (m/s)

ความลกึกดัเซาะสงูสดุปจจบัุน (คาวดัจรงิ)

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิป์ร
บัแ

ก

รองนํา้คงท่ี

รองนํา้
เคลือ่นท่ี 1 = 1+{  Z/2Hd}
เสรมิฐาน
ราก

bw/H1>1　→ 2 = 0.9
bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

α สมัประสทิธิป์รบัแกท่ีใช  = 1 x 2

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเรว็กระแส
Vm=1/N・Rd2/3・Ie1/2

นํา้เฉลีย่ [Vm] 
ความเรว็กระแส

Vc=(g・Rd)1/2
นํา้สงูสดุ [Vc]

แหลงแมนํา้
และถนน

รศัมชีลศาสตร

ความลกึนํา้
ออกแบบ

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิค์ว
าม
ขร
ขุร
ะ

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระแต

เสนขอบ
เปยก

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคํานวณอัตโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพจิารณาโดยอัตโนมตัิ

ตารางคํานวณความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการออกแบบ (ตาราง B) (ชวงเสนตรง)

(ตําแหนงพจิารณา) (คําอธบิาย)
ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ

-56-



ตาํแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางน้ําลงตํา่สุด [b(m)]
รัศมคีวามโคง (ศูนยกลางรองน้ํา) [R(m)]
รัศมหีวัโคงทางน้ํา (ฝงตลิง่ดานใน) [r(m)]
ความลาดชนัตามยาวพ้ืนน้ํา [Ie]
ความลาดชนัริมน้ําฝงซาย
ความลาดชนัริมน้ําฝงขวา
รัศมทีางน้ํา [Rd(m)]
ตาํแหนงน้ําออกแบบ [h(m)]
ความสูงพ้ืนน้ําเฉลีย่ปจจบุนั [Z(m)]
ความลกึน้ําออกแบบ [Hd(m)]
สวนกนแมน้ํา [n1]
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [n2]
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [n3]
สวนรองน้ํา [S1]
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [S2]
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [S3]
รวม [S]

สัมประสิทธิค์วามขรุขระรวม N

กรณี Vm>Vc ตอง
ตรวจยืนยันเง่ือนไขอกีคร้ัง

[  Z]
{b/2R}  พ้ืนที ่L=5b ฝงทายน้ํา

α1＝1+{b/2R}
{  Z/2Hd}
{b/2R}

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
{b/2R}

α1=1+{b/2R}
{  Z/2Hd} พ้ืนที ่L=2b ฝงทายน้ํา
{b/2R}

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
สัมประสิทธิป์รับแก
กรณีมกีารยึดฐานราก

 VD =　meanVo

bw/H1>1　→　 2 = 0.9
bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

สวนที่

ไดรับ

ผลกระทบ

ความเรว็กระแส
V o  =   ・ V m

นํา้หลกั [Vo]

ความเรว็กระแสนํา้

ออกแบบ  [VD]

ความลกึกดัเซาะสูงสุดปจจบุนั (คาวดัจริง)

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิป์รั
บแ

ก

ยึดฐานราก

α สัมประสิทธิป์รับแกทีใ่ช  = 1 x 2

รอ
งนํ้

าเค
ลืน่

อท
ี่

รองน้ําคงที่

ตลิง่

ดาน

นอก
ตลิง่

ดานใน

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเร็วกระแส
Vm=1/N・Ｒd2/3

・Ie1/2

น้ําเฉลีย่ [Vm] 
ความเร็วกระแส

Vc=(ｇ・Ｒd）1/2

น้ําสูงสุด [Vc]

แหลงแมน้ํา

และถนน

รัศมชีลศาสตร

รัศมชีลศาสตร

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิค์ว
าม
ขรุ
ขร
ะ

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระแต

เสนขอบ

เปยก

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคาํนวณอตัโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมตัิ

ตารางคํานวณความเรว็กระแสน้ําท่ีใชในการออกแบบ (ตาราง B) (สวนคดเค้ียว)

(ตาํแหนงพิจารณา) (คาํอธบิาย)

ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ

-57-



ตาํแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางน้ําลงตํา่สุด [b(m)] 13 13 13
รัศมคีวามโคง (ศูนยกลางรองน้ํา) [R(m)] 50 50 50
รัศมหีวัโคงทางน้ํา (ฝงตลิง่ดานใน) [r(m)] 44 44 44
ความลาดชนัตามยาวพ้ืนน้ํา [Ie] 1/300 1/300 1/300
ความลาดชนัริมน้ําฝงซาย 2.0 2.0 2.0
ความลาดชนัริมน้ําฝงขวา 2.0 2.0 2.0
รัศมทีางน้ํา [Rd(m)] 1.3 1.3 1.3
ตาํแหนงน้ําออกแบบ [h(m)] 3.0 3.0 3.0
ความสูงพ้ืนน้ําเฉลีย่ปจจบุนั [Z(m)] 0.9 1.0 1.0
ความลกึน้ําออกแบบ [Hd(m)] 2.1 2.0 2.0
สวนกนแมน้ํา [n1] 0.030 0.030 0.030
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [n2] 0.024 0.032 0.024
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [n3] 0.032 0.032 0.032
สวนรองน้ํา [S1] 4.6 5.0 5.0
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [S2] 4.7 4.5 4.5
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [S3] 4.7 4.5 4.5
รวม [S] 14.0 14.0 14.0

0.024 0.026 0.026
0.017 0.026 0.017
0.027 0.026 0.026
0.068 0.078 0.069

สัมประสิทธิค์วามขรุขระรวม N 0.029 0.031 0.029

2.4 2.2 2.4
กรณี Vm>Vc ตอง

3.6 3.6 3.6 ตรวจยืนยันเง่ือนไขอกีคร้ัง
[  Z] 0.5 0.5 0.5

{b/2R}  พ้ืนที ่L=5b ฝงทายน้ํา
α1＝1+{b/2R}

{  Z/2Hd} 0.12 0.13 0.13
{b/2R} 0.13 0.13 0.13

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} 1.25 1.26 1.26 คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
{b/2R}

α1=1+{b/2R}
{  Z/2Hd} พ้ืนที ่L=2b ฝงทายน้ํา
{b/2R}

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
สัมประสิทธิป์รับแก

1.00 1.00 1.00 กรณีมกีารยึดฐานราก

1.25 1.26 1.26

3.0 2.8 3.0
 VD =　meanVo 2.9(m/s)

α สัมประสิทธิป์รับแกทีใ่ช  = 1 x 2
ความเรว็กระแส

V o  =   ・ V m
นํา้หลกั [Vo]

ความเรว็กระแสนํา้

ออกแบบ  [VD]

ความลกึกดัเซาะสูงสุดปจจบุนั (คาวดัจริง)

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิป์รั
บแ

ก

รองน้ําคงที่

รอ
งนํ้

าเค
ลืน่

อท
ี่

ตลิง่

ดาน

นอก
ตลิง่

ดานใน
สวนที่

ไดรับ

ผลกระทบ

ยึดฐานราก
bw/H1>1　→　 2 = 0.9

bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเร็วกระแส
Vm=1/N・Ｒd2/3

・Ie1/2

น้ําเฉลีย่ [Vm] 
ความเร็วกระแส

Vc=(ｇ・Ｒd）1/2

น้ําสูงสุด [Vc]

แหลงแมน้ํา

และถนน

รัศมชีลศาสตร

รัศมชีลศาสตร

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิค์ว
าม
ขรุ
ขร
ะ

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระแต

เสนขอบ

เปยก

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคาํนวณอตัโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมตัิ

ตารางคํานวณความเรว็กระแสน้ําท่ีใชในการออกแบบ (ตาราง B) (สวนคดเค้ียว)

(ตาํแหนงพิจารณา) (คาํอธบิาย)

ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ
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 บทที่ 4  มาตรการปองกันความเสียหายจากนํ้าทวมและการออกแบบฟนฟ ู                 
             ความเสียหาย                     
 

 

 

 

 

 4.1 การออกแบบโครงสรางปองกันตลิ่ง                
 

(1)  ประเภทและคุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางปองกันตลิ่ง 
 

 

 

 

<<คําอธิบาย>> 
1)  สําหรบัโครงสรางปองกันตลิ่ง สิ่งที่สําคัญคือการเขาใจถึงโครงสรางของสิ่งกอสรางที่ไดรับความ

เสียหายและเงื่อนไขแรงกระทําภายนอกใหดีเพียงพอเพื่อนําไปใชในการออกแบบ ควรนําเอากรณี
ตัวอยางของความเสียหายในอดีตหรือจากแมนํ้าที่มีลักษณะคลายคลึงกันมาใชเปนขอมูลอางอิง 
และจําเปนตองทําความเขาใจคุณลักษณะทางโครงสรางของวิธีปองกันตลิ่งแตละแบบ เพื่อนํามา
กําหนดเลือกวิธีการกอสรางใหเหมาะสมกับคุณลักษณะเฉพาะของลํานํ้าในบริเวณที่จะดําเนินการ
กอสราง 

2)  ขอมูลอางอิงสําหรับการออกแบบไดแสดงไวในตาราง C และ D โดยเปนขอมูลเรื่องโครงสราง
ปองกันตลิ่งที่ใชกันโดยทั่วไปแบงตามวัสดุ รวมทั้งคุณลักษณะเดนและคุณลักษณะเฉพาะหลักๆ 
ทางดานสิ่งแวดลอม 

3) เนื่องจากการกอสรางโครงสรางปองกันตลิ่งมีลักษณะเดนแตกตางกันไปตามประเภท วัสดุและ
รูปราง จึงจําเปนตองมีการตรวจสอบ เฝาสังเกตและติดตามอยางตอเนื่องภายหลังจากดําเนินการ
กอสรางเสรจ็แลว 

 

 ในบทน้ี จะกลาวถึงวิธีการออกแบบโครงสรางเพื่อปองกันความเสียหายจากนํ้าทวมและ
วิธีการซอมแซมฟนฟูภายหลังนํ้าทวม 

 ในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง จําเปนตองทําความเขาใจลักษณะเฉพาะของ
วิธีการแตละอยางเพียงพอตัง้แตเรือ่งโครงสราง วัสดุที่นํามาใชงาน สภาพภายนอก และอืน่ๆ 
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(2) แนวคิดในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง 
 

 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  คาประมาณการความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบที่เหมาะกับโครงสรางปองกันตลิ่งแตละ

ประเภท มีรายละเอียดดังแสดงในตารางความสัมพันธระหวางความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการ
ออกแบบและโครงสรางปองกันตลิ่ง (ตาราง C, ตาราง D) ทั้งนี้ ขอบขายการนําไปใชงานดังกลาว 
เปนคาประมาณการในการกําหนดเลือกวิธีกอสรางที่ไดจากผลการกอสรางจริงในปจจุบัน มิใช
คาที่ไดรับการพิสูจนจริงในการทดสอบแตอยางใด ดังนั้น ในการนําไปใชงานจริงจําเปนตอง
พิจารณาถึงคุณลักษณะของแมนํ้าแตละแหงอยางเพียงพอ 

2)  แมอยูในขอบขายของความเร็วกระแสนํ้าที่นําไปใชงาน แตการเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่ผานไป
อาจทําใหการกอสรางบางรูปแบบสูญเสียความเสถียรเนื่องจากการเสื่อมสภาพของวัสดุ จึง
จําเปนตองระมัดระวังใหดี ในการคัดเลือกวัสดุจําเปนตองพิจารณาถึงสาเหตุของความเสียหาย 
แรงกระทําภายนอกในการออกแบบ การคํานึงถึงสภาพแวดลอมโดยรอบ ความทนทาน การดูแล
รกัษา สภาพของสันตลิ่ง และขนาดแมนํ้า เปนตน 

3)  กรณีตลิ่งมีความลาดชันนอยกวา 1:1.5 ใหคัดเลือกวิธีกอสรางที่สามารถนํามาใชไดจากตาราง C  
 กรณีตลิ่งมีความลาดชันมากกวา 1:1.5 ใหคัดเลือกวิธีกอสรางที่สามารถนํามาใชไดจากตาราง D 

 ในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง ใหพิจารณาโดยรวมปจจัยตางๆ ซึ่งไดแก แรงที่
กระทําภายนอก เชน ความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบในตําแหนงที่เกี่ยวของ สภาพความ
เสียหาย สาเหตขุองความเสียหาย ขนาดของแมนํ้า สภาพรองนํ้า สภาพของสันตลิ่ง สภาพแวดลอม
ของแมนํ้า หนาตัดลํานํ้า ตลอดจนความทนทานของวัสดุ ความประหยัดคุมคา ขอจํากัดดานการ
กอสราง เปนตน  
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○ = สามารถปลูกพืชได     △ = ไมสามารถปลูกพืชได

13,300

วธิกีอสรางกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C)

C-5

C-6

C-4

กลองลวดตาขาย

คอนกรีต คอนกรตีบล็อค

C-3

△

กอนหิน

กอนหินธรรมชาติ

(ไมฉาบปนู)
△

△

กลองลวดตาขาย

กอนหินธรรมชาติ

(ฉาบปนู)

○ 11,000

16,200

○ 900

2,500

สามารถปลกู

พชืไดหรอืไม

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)

9,900

ปลูกพืช หญาแผน

2
โครงสรางปองกันตลิ่ง

○C-2แผนชที
แผนใยสงัเคราะห 

Geotextile

ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ(m/s)

C-1

63 4 5

หญาแผน

แผนใยสงัเคราะหGeotextile

หินธรรมชาติ
(ไมฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

หินธรรมชาติ
วัสดุอดุชอง

หินกรวด

หินกรวด
หมุดยึด

ถมดิน+ปลูกพืช

(ภาพขยาย)

หินธรรมชาติ
(ฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรีตอดุรอง

(ภาพขยาย)

ปกูลองลวดตาขาย

หินอัดกลาง

วัสดุกนัดิน

(ภาพขยาย)

คอนกรีตบล็อค

คอนกรีตฐาน
วัสดถุม

(ภาพขยาย)
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21,700

○ = สามารถปลูกพืชได     △ = ไมสามารถปลูกพืชได

คอนกรตี

D-3
คอนกรตีบล็อค

(ไมอุดรอง)
△ 15,400

D-4
คอนกรตีบล็อค

(อุดรอง)
△

16,200

กลองลวดตาขาย D-2
กลองลวดตาขาย

ซอนทับหลายช้ัน
○ 13,500

6

กอนหิน D-1
กอนหินธรรมชาติ

(อุดรอง)
△

วิธีกอสรางกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D)

โครงสรางปองกันตล่ิง ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ(m/s)

สาํหรับปลกูพืช

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)2 3 4 5

หินธรรมชาติ (ฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรตีอดุแทรก

(ภาพขยาย)

กลองลวดตาขายซอน

หินอดุรอง
วัสดุกนัดิน

(ภาพขยาย)

คอนกรตีบลอ็ค

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

(ภาพขยาย)

(ภาพขยาย)
(ทวไป)

คอนกรตีบลอ็ค

ไมฉาบปนู

ฉาบปนู

วัสดุถม

วัสดุอดุชอง

คอนกรตีอดุ

คอนกรตีฐาน

คอนกรตีอดุแทรก
คอนกรตีถม(10 -15cm)

(เหมาะกับยานยนต)

(ภาพขยาย)
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แบบมาตรฐานของวิธีการกอสรางฟนฟูในตาราง C และตาราง D ไดแสดงรายละเอยีดไวในบทนี้  

 

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันนอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชื่อวิธีการ หนาอางองิ 

C-1 หญาแผน p.64 
C-2 แผนใยสังเคราะห Geotextile p.65 
C-3 กอนหินธรรมชาต ิ(ไมอุดรอง) p.66 
C-4 กอนหินธรรมชาต ิ(อุดรอง) p.67 
C-5 กลองลวดตาขาย p.68 
C-6 คอนกรีตบล็อค p.69 

 
 

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
ชื่อวิธีการ หนาอางองิ 

D-1 กอนหินธรรมชาต ิ(อุดรอง) p.70 
D-2 กลองลวดตาขายซอนทับหลายชั้น p.71 
D-3 คอนกรีตบล็อค (ไมอดุรอง) p.72 
D-4 คอนกรีตบล็อค (อดุรอง) p.73 

 
 

 

【บทเพิ่มเตมิ】 
 h ความลึกระยะฝงของสันเนินฐานรากของวิธีกอสราง ใหเผื่อระยะประมาณ 0.5(m) ~ 1.5(m) 
 h ความลึกระยะฝง ใหตรวจยืนยันขนาดของแมนํ้า สภาพลํานํ้า สภาพการกัดเซาะ วัสดุรองนํ้า 
สาเหตุการประสบภัย และสภาพการฝงของสิ่งกอสรางบริเวณตนนํ้าและทายน้ําในองครวม 
และกําหนดโดยการพิจารณาตดัสินของวิศวกร 
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 4.2 การออกแบบโครงสรางฐานราก                 
 

 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  สิ่งท่ีเห็นไดชัดท่ีสุดจากตัวอยางความเสียหายของโครงสรางปองกันตลิ่ง คือ ฐานรากท่ีกอสรางไวลอย

ขึ้นมาเนื่องจากการกัดเซาะพื้นทองนํ้าในขณะเกิดนํ้าทวม ทําใหโครงสรางฐานรากและโครงสราง
ปองกนัตลิง่ไดรับความเสียหาย 

2)  แนวคิดพื้นฐานเกีย่วกบัตําแหนงของสันฐานราก มดีังตอไปนี ้
(1) โดยท่ัวไปแลว ความสูงของสันฐานรากจะมีการฝงลงไปลึกเทาความลึกท่ีสุดของพื้นทองนํ้าใน

ปจจบัุนหรือลกึประมาณ 0.5~1.5 เมตรตํ่าจากความลกึการกดัเซาะสูงสุดท่ีคาดการณ 
 แตความลึกนี้จะตองกําหนดจากขนาดแมนํ้า สภาพการกัดเซาะ ความเร็วกระแสนํ้า มีนํ้ากระแทก

หรือไม วัสดุพื้นทองนํ้า สาเหตุของความเสียหาย และการฝงฐานรากของส่ิงกอสรางบริเวณตนนํ้า
และทายนํา้ เปนตน 

(2) กรณีในบริเวณตําแหนงท่ีมีการกัดเซาะทองนํ้ามากหรือมีการกัดเซาะลึกเฉพาะจุด ซ่ึงเปนจุดท่ีการ
ฝงฐานรากเพียงอยางเดียวยังสรางความเสถียรไดไมเพียงพอ หรือกรณีมีความประหยัดและคุมคา
มากกวาการเพิ่มความลกึในการฝงฐานราก ใหพิจารณาการกอสรางยึดฐานราก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รปูที่ 4.2.1 ภาพแสดงระยะฝงลึกของฐานราก 

 การกอสรางฐานราก (การปองกันฐาน) ของโครงสรางปองกันตลิ่ง ตองกําหนดความสูง
สันฐานรากโดยคํานึงการกัดเซาะจากน้ําทวม เปนตน เพื่อกําหนดโครงสรางที่สามารถคํ้ายัน
โครงสรางปองกันตลิ่งไดอยางปลอดภัย 
 ในการถมกลับสวนฐาน ใหพิจารณาถึงสภาพแวดลอมของแมนํ้า เชน การกอใหเกิดความ
เปลี่ยนแปลงตอชายฝงแมนํ้าเนื่องจากกองหิน เปนตน 

ฝงฐานรากประมาณ 0.5 ~ 1.5 m 
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 4.3 การออกแบบโครงสรางปองกันฐานราก               
 

(1) ประเภทและคุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 

 

 

 

 

<<คําอธิบาย>> 
1)  สาเหตคุวามเสียหายโดยสวนใหญของโครงสรางปองกันตลิ่งเกิดจากการกัดเซาะบริเวณสวนฐาน

ราก การกอสรางโครงสรางปองกันฐานรากมีวัตถุประสงคเพื่อลดความแรงกระแสนํ้าในจุด
ดังกลาวและบรรเทาการกัดเซาะที่รนุแรงโดยคลุมปองกันพื้นทองนํ้าโดยตรง 

2)  โครงสรางปองกันฐานรากจําเปนตองมีความปลอดภัยตอแรงกระทําของกระแสน้ํา จึงตองทํา
ความเขาใจคุณลักษณะเฉพาะเชิงโครงสรางของการกอสรางแตละแบบเชนเดียวกับวิธีกอสราง
งานปองกันตลิ่ง จากน้ันจึงพิจารณาประเภทและตําแหนงที่จะทําการกอสราง 

3)  จากมุมมองดานการใชทรัพยากรอยางคุมคาและการอนุรักษสิ่งแวดลอม  ใหพยายามใชวัสดุใน
ทองถิ่นและเศษไมที่ไดจากการตดัเพื่อรกัษาสภาพปาไมใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

4)  ประเภทของโครงสรางปองกันฐานรากที่ใชโดยทั่วไปแสดงไวในตารางที่ 4.3.1 
 

 โครงสรางปองกันฐานราก ทําเพื่อบรรเทาการกัดเซาะในชวงนํ้าทวมและเพื่อเพิ่มความเสถียร
ของฐานราก โดยเปนการกอสรางตางหากหรอืกอสรางไปพรอมกับโครงสรางปองกันตลิ่ง 
 โครงสรางปองกันฐานรากเปนการกอสรางที่ใชวัสดุหลายชนิด จึงจําเปนตองทําความเขาใจ
คุณลักษณะเฉพาะของวิธีการกอสรางแตละประเภทใหดี 
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(2) แนวคิดในการคัดเลือกโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  โครงสรางปองกันฐานรากตองสามารถรองรับแรงกระทําภายนอกจากความเร็วกระแสนํ้าที่ใชใน

การออกแบบได นอกจากนี้ยังตองออกแบบโดยอางองิผลจากการกอสรางจรงิดวย 
2)  แมจะเปนวิธีกอสรางนอกเหนือจากตาราง 4.3.1 แตถามีโครงสรางปองกันฐานรากท่ีเหมาะสม

และรองรบัความเรว็กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบไดก็สามารถนํามาใชได 
 

 

 โครงสรางปองกันฐานรากตองมีความปลอดภัยจากแรงกระทําภายนอก เชน ความเร็ว
กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบซึ่งสอดคลองกับสภาพความเสียหายและคุณลักษณะเฉพาะของรอง
นํ้า นอกจากนี้ควรพิจารณาโดยภาพรวมเกี่ยวกับสภาพแวดลอมของแมนํ้า ขอจํากัดในการกอสราง 
ความประหยัดและความคุมคา 
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ตารางที่ 4.3.1 ประเภทและคุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 ภาพประกอบ คุณลักษณะและแนวคดิ 

แบบหิน 

 

 เสนผาศูนยกลางกอนหินตองเลือกใหเหมาะสม สามารถ

ตานทานความเร็วกระแสนํ้าได 

 ใชหินจากพืน้ที่รอบๆ 

แบบถุง 

 

 ในกรณีที่กระแสนํ้ าแรง  ใหใชถุงมัดเขาดวยกันให

สม่ําเสมอดวยลวดสลิง 

 ถาวสัดุที่บรรจุไวดานในมีความแหลมคม จะทําใหถุงขาด

ไดตองระมัดระวงั 

แบบตะกรา 

 

 วัสดุตะกราตองใชแบบท่ีมีความแข็งแรงและความ

ทนทานเพยีงพอ 

 ใชไมไดบนทางนํ้าที่มีหินกอนใหญไหลลอยมา 

แบบบล็อค 

 

 ใชวัสดุที่มีนํ้าหนักและความปลอดภัยเหมาะสมกับแรง

กระทําจากของไหล 

 ในกรณีที่กระแสนํ้าแรงจะตองยึดบล็อคไวดวยกันให

แนน 

 

กอนหิน

หินบดบรรจุถุง

ตะกรา

บล็อค
คอนกรีต
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(3) ขอควรระวังในการกอสรางโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
<<คําอธิบาย>> 
1)  ควรกอสรางโครงสรางปองกันฐานรากในตําแหนงที่เหมาะสมโดยทราบถึงสาเหตุของความ

เสียหายแลวเปนอยางดี ตําแหนงที่ไดรับความเสียหายไดงายเนื่องจากการกัดเซาะทองนํ้าอยาง
ฉับพลันขณะระบายนํ้า หรือเปนจุดที่มีการกัดเซาะทองนํ้าเฉพาะแหง เชน เปนตําแหนงที่มีนํ้า
กระแทก นอกจากนี้ในตําแหนงที่มีการกอสรางโครงสรางปองกันฐานรากอยูแลว (รวมทั้งตนนํ้า
และทายนํ้า) ตองทราบเงื่อนไขในพื้นที่เปนอยางดีและทําการกอสรางโดยพิจารณาถึงความจําเปน 

2)  ในการกอสรางโครงสรางปองกันฐานราก ตองพิจารณาถึงการอนุรักษสิ่งแวดลอมตางๆในบริเวณ
ชายฝงแมนํ้า 

3)  ตําแหนงความสูงของโครงสรางปองกันฐานราก โดยหลักการแลวจะกําหนดใหดานบนของ
โครงสรางปองกันฐานรากสูงเทากับระดับพื้นทองนํ้าในปจจุบันของตําแหนงที่ทําการกอสราง 
อยางไรก็ตาม ในกรณีที่พิจารณาแลวเห็นวาความลึกของนํ้าในตําแหนงที่ทําการกอสรางและ
สภาพพื้นทองนํ้าทางตนนํ้าและทายนํ้าไมเหมาะสม ใหปรบัเปลี่ยนความสูงในการกอสราง 

 

 การกอสรางโครงสรางปองกันฐานราก ตองพิจารณาความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ
และการเปลี่ยนสภาพของพื้นทองนํ้า เชน การกัดเซาะพื้นทองนํ้าเฉพาะแหง โดยหลักการแลวใหทํา
การกอสรางในกรณีดังตอไปน้ี 
  สาเหตุของความเสียหายเกิดจากการกัดเซาะ หรือในกรณีโครงสรางปองกันฐานรากถูกนํ้า
พัดพาไป 
  ในกรณีพื้นทองนํ้าสวนลึกสุดมีความลึกมากจนทําใหระยะฝงลึกฐานรากของโครงสราง
ปองกันตลิ่งมีความยาวเกินไปและไมคุมคา 
  ในกรณีที่ระยะฝงลึกฐานรากเพียงอยางเดียวใหความเสถียรมั่นคงไดไมเพียงพอ 
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4.4 การออกแบบโครงสรางปองกนัสนัตลิง่ (Crown Protection Work) และโครงสรางปองกนั   
    ขอบ (Edge Protection Work)                        
 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  ในบางกรณีอาจมีความจําเปนตองทําการกอสรางโครงสรางเสริมตางๆ เชน โครงสรางสันตลิ่ง 

แนวปองกันสันตลิ่ง การปองกันการกัดเซาะรมิตลิ่งดวยแผนคอนกรีต วัสดุปองกันการชะลางของ
ดิน วัสดุถม โครงสรางปองกันขอบ เปนตน โดยขึ้นอยูกับคุณสมบัติตางๆ ของตําแหนงที่กอสราง
โครงสรางปองกันตลิ่ง ซึ่งไดแก ลักษณะภูมิประเทศ ความสัมพันธกับสิ่งกอสรางที่ตนนํ้าและทาย
นํ้า คุณสมบัตขิองดิน เปนตน  

2) หากทําการออกแบบโครงสรางเสริมตางๆ ไมเหมาะสม พบวามีหลายกรณีที่เกิดความเสียหายใน
โครงสรางปองกันตลิ่งเนื่องจากการกัดเซาะบริเวณสันเขื่อนหรือบริเวณจุดตอดานตนนํ้าและทาย
นํ้าหรอืการชะลางของดินถมดานหลัง เปนตน 

 

ตารางที่ 4.4.1 ประเภทและคุณลักษณะของโครงสรางปองกันสันตลิ่ง 
 

 ภาพประกอบ คุณลักษณะและแนวคดิ 

หิน 

 

 โดยทั่วไปจะมีขนาดความกวางประมาณ 1.5-2.0 

เมตร 

 ใหใชหินจากพืน้ที่โดยรอบ 

กลองลวดตา

ขาย 

 

 โดยทั่วไปจะมีขนาดความกวางประมาณ 1.5-2.0 

เมตร 

 วัสดุที่บรรจุไวดานในใหใชหินท่ีหาไดจากพื้นที่

โดยรอบ 

โครงสรางปองกันสันตลิ่ง มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันสันตลิ่งจากการกัดเซาะ สําหรับ
โครงสรางปองกันขอบนั้น มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการกัดเซาะบริเวณรอยตอของโครงสราง
ปองกันตลิ่งกับตลิ่งเดิมในบรเิวณตนนํ้าและทายนํ้า 

กอนหินธรรมชาติ

กลองลวดตาขาย
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ตารางท่ี 4.4.2 ประเภทและคุณลักษณะการแผนคอนกรตีกันการกัดเซาะรมิตลิ่ง 
 

 ภาพประกอบ คุณลักษณะและแนวคดิ 

คอนกรีต 

 สรางกําแพงผนังคอนกรีตความสูงประมาณ 

1.0 เมตรตรงบริเวณขอบของโครงสราง

ปองกนัตล่ิงดานตนนํ้าและทายนํ้า 

เหล็กเข็มพดื 

(Sheet Pile) 

 ติดตั้งเหล็กเข็มพดืความสูงประมาณ 3.0 เมตร

ตรงบริเวณของของโครงสรางปองกันตล่ิง

ดานตนนํ้าและทายนํ้า 

 

 

เหล็กเข็มพดื

คอนกรีต
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 4.5 การออกแบบโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้า         
 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  ประโยชนของการใชโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้ามีดังอธิบายขางลางนี้ อยางไรก็ตามกอน

นําไปใชงานจรงิควรทําการศึกษาปจจัยอืน่ๆ อยางเพียงพอ เชน ขนาดและความลาดชันของแมนํ้า 
เปนตน 

 (1)  ทําใหดินถูกพัดพามาทับถมตรงบรเิวณใกลกับโครงสรางเปนจํานวนมาก จึงสามารถคาดหวัง
ถึงประสิทธิภาพในการชวยลดความเรว็ของกระแสน้ําได 

 (2)  ทําใหกระแสนํ้าเปลี่ยนทิศทางและเกิดแนวคลื่นหลากหลายกระทบกับตลิ่งแมนํ้า ซึ่งทําให
ทัศนียภาพของแมนํ้าดูสวยงามขึ้น 

2)  ควรทําการศึกษาความเปนไปไดในการใชโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้าในกรณีที่แมนํ้ามี
ความกวางตัง้แต 25 เมตร (ความกวาง HWL) ขึ้นไป 

3)  ในกรณีที่แมนํ้าที่มีความกวางไมมาก โครงสรางควบคุมการไหลของนํ้าอาจทําใหเกิดการกัดเซาะ
พื้นทองนํ้าหรือตลิ่งมากขึ้น หากตองการนําไปใชงานจริง จําเปนตองพิจารณาขอมูลแมนํ้าสาย
ดังกลาวและขอมูลการกอสรางจรงิจากแมนํ้าที่มีลักษณะคลายคลึงกันใหดีกอนตดัสินใจ 

 วิธีปองกันการกัดเซาะตลิ่งแมนํ้าสวนใหญมักใชโครงสรางปองกันตลิ่งและปองกันฐานราก 
แตในกรณีของแมนํ้าที่มีขนาดกวางและสามารถปองกันการกัดเซาะตลิ่งโดยใชการเปลี่ยนทิศ
ทางการไหลของกระแสน้ําได ใหพิจารณาโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้าเพิ่มเตมิดวย 
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水制工

平常時 洪水時

25m以上
 

รปูที่ 4.5.1  ภาพประกอบโครงสรางควบคุมการไหลของน้ํา 

เวลาปกติ ขณะนํ้าทวม

โครงสรางควบคุมการ
ไหลของนํ้า 

25 เมตรขึ้นไป
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 4.6 การศึกษางานฟนฟูซอมแซมโดยภาพรวม              
 

 ควรทําการศึกษาวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซมโดยพิจารณาเน้ือหาในภาพรวม ไดแก ดานการ
ปองกันนํ้าทวม ดานสภาพแวดลอม และดานการบํารุงรักษา เปนตน ในบางกรณี อาจจะตอง
ทําการศึกษาวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซมใหมอกีครัง้ถามีความจําเปน 
 

(1)  การลงพืน้ทีส่าํรวจและการทาํความเขาใจสาเหตขุองความเสยีหาย 
   ไดดําเนินการลงพื้นที่สํารวจหรอืยัง 
   เขาใจสาเหตขุองความเสียหาย 
   เขาใจสภาพของตําแหนงที่ไดรบัความเสียหายและสภาพโดยรอบ 
   จัดทําตาราง A 
 

 

(2)  การกาํหนดเลอืกวธิกีอสรางฟนฟซูอมแซม 
 การจัดการรบัมือกับสาเหตขุองความเสียหาย 
 ขอควรระวังในการออกแบบ การกอสราง อืน่ๆ 

 

 

(3) ความปลอดภยัของโครงสราง 
   เขาใจถึงความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ ความลึกการกัดเซาะสูงสุด หินกรวดที่

ไหลมากับนํ้า เปนตน 
   เปนการเลือกวิธีกอสรางปองกันตลิ่งที่ปลอดภัยตอความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการ

ออกแบบหรอืไม 
   จัดทําตาราง B 
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(4)  ผลกระทบทงสิง่แวดลอม 
   การใชไมที่ตดัแลวหรอืวัสดุที่หาไดในทองถิ่น 
  การคํานึงถึงพรรณพืชและสัตวปาหายากหรอืที่ตองพิจารณาเปนพิเศษ 
 

 

(5)  การควบคมุกอสราง 
  ระยะเวลาในการกอสราง 

 การเปลี่ยนแปลงของแนวคลื่นนํ้า 
 เทคนิคในการกอสราง 

 

 

(6)  การลดคาใชจาย 
  ไดคํานึงถึงการลดคาใชจายแลวหรอืยัง 
 

 

(7)  การบาํรุงรักษา 
  มีลักษณะเปนโครงสรางที่สามารถดูแลบํารงุรกัษาไดอยางเหมาะสมหรอืไม 
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  บทที ่5 การคาํนวณคาใชจายของมาตรการปองกันความเสียหายจากนํ้าทวม       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 5.1 การประมาณราคาคากอสรางของมาตรการปองกันนํ้าทวม          
 

แบบมาตรฐานของวิธีการกอสรางฟนฟูซอมแซมในตาราง C และตาราง D ไดแสดง
รายละเอยีดไวในบทนี้ 

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันนอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

C-1 หญาแผน p.86 
C-2 แผนใยสงัเคราะห Geotextile p.87 
C-3 กอนหินธรรมชาติ (ไมอุดรอง) p.88 
C-4 กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง) p.89 
C-5 กลองลวดตาขาย p.90 
C-6 คอนกรีตบล็อค p.91 

 
วิธีกอสรางกรณีความลาดชันมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 

ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 
D-1 กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง) p.92 
D-2 กลองลวดตาขายซอนทับหลายชัน้ p.93 
D-3 คอนกรีตบล็อค (ไมอุดรอง) p.94 
D-4 คอนกรีตบล็อค (อุดรอง) p.95 

 

 ในบทนี้ จะกลาวถึงเอกสารขอมูลที่ใชคํานวณ โดยแยกตามวิธีการกอสรางมาตรการ
ปองกันนํ้าทวม คาใชจายดานบุคลากรและราคาวัสดุตอหนวยที่จะใชในการคํานวณคางานตนทุน 
 สําหรับการประมาณราคานั้น เนื่องจากเปนการนําระบบของญี่ปุนมาใช ดังนั้นกรณีที่ไม
เหมาะกับสภาพของประเทศไทยควรทําการปรบัปรงุแกไขในภายหลังตอไป 
 นอกจากน้ี คาใชจายดานบุคลากรและคาวัสดุตอหนวย แมแตภายในประเทศไทยเองก็มี
ความแตกตางกันในแตละพื้นที่ ขอใหเจาหนาที่ของกรมฯ พยายามปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยู
เสมอและใชวิธีการประมาณราคาที่ใชอยูในกรมฯ 
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800
3 หญา m2 100.0 410 41,000
4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 84,530 2,536 สตูร 1

87,066
871

ราคาประมาณ 900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) ……………….(สตูร 1)

5,730
37,800
41,000

รวม 84,530
(ขอ 3) หญา

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-1) หญาแผน
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800

3
แผนใยสงัเคราะห 

Geotextile
m2 100.0 2,000 200,000

4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 243,530 7,306 สตูร 1
250,836

2,508
ราคาประมาณ 2,500 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3).........................(สตูร 1)

5,730
37,800

200,000
รวม 243,530

(ขอ 3) แผนใยสงัเคราะห Geotextile

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-2) แผนใยสงัเคราะห Geotextile
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ1m2

-87-



ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
99,158

9,916
ราคาประมาณ 9,900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

นายชางโยธา
(ขอ 2) ผูเชีย่วชาญ

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน (m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

(C-3) กอนหินธรรมชาติ (ไมอุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V=( xD^3)/2, พืน้ที่ A'=(√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐาน N=10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้าซมึ(m2)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชแผนกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2)x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
 ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด (m3) = [(D×10m2) - (VxN)]………………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(C-4) กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.8 19,100 15,280
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.2 17,300 20,760
3 พนักงานทั่วไป คน 9.9 14,000 138,600
4 กลองลวดตาขาย ความหนา  m2 100.0 5,690 569,000
5 เศษหินเศษปูน m3 48.6 4,500 218,700 สตูร 1
6 แผนกนัดิน ความหนา m2 107.0 510 54,570 สตูร 2

7 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 8.2 8,845 72,529

8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 247,169 9,887 สตูร 3
1,099,326

10,993
ราคาประมาณ 11,000 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

15,280
20,760

138,600
72,529

รวม 247,169
คาขับรถแบ็คโฮ

(C-5) กลองลวดตาขาย

(ขอ 1)
(ขอ 2)
(ขอ 3)
(ขอ 7)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
นายชางโยธา
ผูเชีย่วชาญ
พนักงานทั่วไป

สตูร 3
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ7)

สตูร 1

สตูร 2

ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลาง (m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・ปริมาณออกแบบ กาํหนดใหเปน 90% ของปริมาตรกลองลวดตาขาย
　ปริมาณออกแบบตอ 100(m2) เทากบั 100(m2))x 0.5(m) x 0.9 = 45(m3)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 7%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 100(m2) = 100(m2) x (1 + 0.07) = 107(m2)

ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………….(สตูร 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 8%
　ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลางตอ 100(m2) = 45(m3) x (1 + 0.08) = 48.6(m3)

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.1 19,100 1,910
2 ชางกอคอนกรีตบล็อค คน 0.2 19,200 3,840
3 พนักงานพเิศษ คน 0.2 17,300 3,460
4 พนักงานทั่วไป คน 0.7 14,000 9,800
5 คอนกรีตบล็อค m2 10.0 10,000 100,000
6 ชางติดตั้งวสัดุกนัดิน ความหนา 10mm m2 11.2 510 5,712 สตูร 1
7 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.2 38,400 7,680
8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 26,690 1,068 สตูร 2

133,470
13,347

ราคาประมาณ 13,300 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 4) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

1,910
3,840
3,460
9,800
7,680

รวม 26,690

(ขอ 2) ชางกอคอนกรีตบล็อค

(ขอ 7) คาขับเครน 4 ลอ
(ขอ 4) พนักงานทั่วไป
(ขอ 3) พนักงานพเิศษ

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
(ขอ 1) นายชางโยธา

(C-6) คอนกรีตบล็อค
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 12%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.12) = 11.2(m2)

สตูร 2
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ 7)
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 คอนกรีต เตาสงู m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 วสัดุกนันํ้า ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3×D^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]…………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-1) กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2

-92-



ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 พนักงานทั่วไป คน 57.0 14,000 798,000
2 กลองลวดตาขาย แบบหลายชัน้  m2 350.0 5,690 1,991,500
3 เศษหินเศษปูน m3 332.0 4,500 1,494,000
4 แผนกนัดิน ความหนา 10mm  m2 600.0 510 306,000

5 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 16.0 8,845 141,520

4,731,020
13,517

ราคาประมาณ 13,500 (เยน/m2)

(D-2) กลองลวดตาขายซอนทับหลายชั้น
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 350 m2

รวม
ตอ 1m2

-93-



ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 คอนกรีตบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.40 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
154,158

15,416
ราคาประมาณ 15,400 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1  + K)………………...(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(D-3) คอนกรีตบล็อค (ไมอุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2

ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 คอนกรีตบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
217,222

21,722
ราคาประมาณ 21,700 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]………………(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-4) คอนกรีตบล็อค (อุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2
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          บทที ่6 ตัวอยางการออกแบบ           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 6.1 แผนผังขั้นตอนการพิจารณาของตัวอยางสะพานนํารอง                 
 

 คูมือฉบับนี้ กลาวถึงการดําเนินการตรวจสอบฉุกเฉินภายหลังนํ้าทวมและพิจารณาแลวพบวามี
ความจําเปนในการดําเนินมาตรการฉุกเฉิน ตามที่แสดงไวในแผนผังขั้นตอนใน “2.2 การตรวจสอบ
ภายหลังจากนํ้าทวม”  
 แผนผังขั้นตอนในการพิจารณามาตรการฟนฟูซอมแซมความเสียหายภายหลังนํ้าทวมโดยใช
สะพานนํารองเปนตวัอยาง ไดแสดงรายละเอยีดไวในหนาถัดไป 
 

 ในบทน้ีจะใชสะพานนํารองมาเปนตวัอยางในการแสดงใหเห็นถึงวิธีการใชคูมือฉบับนี้ โดย
การยกตวัอยางตัง้แตวิธีการสํารวจวัดโดยวิธีงาย จากบรเิวณโดยรอบสะพานและถนนที่ไดรับความ
เสียหายจากน้ําทวมไปจนถึงการจัดทําแบบกอสรางสําหรบัโครงสรางปองกันตลิ่ง และการคํานวณ
คาใชจายในการกอสราง 
 นอกจากนี้ ยังมีการสรุปตัวอยางโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหนําตัวอยางการออกแบบนี้ไปใช
อางองิในการดําเนินมาตรการปองกันนํ้าทวมหรอืการฟนฟูความเสียหาย ในอนาคตก็หวังเปนอยาง
ยิ่งวาคูมือฉบับน้ีคงจะไดรบัการปรบัปรงุเนื้อหาใหดียิ่งขึ้นตอไป 
 นอกจากนี้แลว ควรปรบัปรงุเนื้อหาใหสอดคลองกับวิธีกอสรางและรายละเอียดหรือขอควร
ระวังของวิธกีอสรางตางๆ และใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่จรงิ 
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รปูที่ 6.1.1 แผนผังขั้นตอนการพิจารณามาตรการฟนฟูความเสียหายหลังนํ้าทวม 

ตรวจสอบฉุกเฉิน 
 สาํรวจวดัเบื้องตน 
 ถายภาพของสภาพความเสยีหาย 
 จัดทําตาราง A-1, ตาราง A-2 

สาํรวจวดัโดยละเอียดเพือ่ออกแบบ
มาตรการปองกนันํ้าทวม 

ประเมินความเสยีหายจากนํ้าทวม 

พจิารณาวธิดีําเนินมาตรการปองกนันํ้าทวม 
 จัดทําแบบแปลนกอสรางมาตรการปองกนั

นํ้าทวม 
 ประมาณราคาคากอสราง 

 จัดทําตาราง A (ทําความเขาใจลักษณะ
แมนํ้า) 

 จัดทําตาราง B (ทําความเขาใจความเร็ว
กระแสนํ้าที่กอใหเกดิความเสยีหาย) 

คํานวณคาใชจายในการฟนฟซูอมแซม 

ไดรับความเสยีหายจากนํ้าทวม 

ประเมินวาตองดําเนนิการบูรณะฟนฟวูธิใีดวธิหีนึ่งในการประเมินคร้ังที่ 1 จากการตรวจสอบฉุกเฉิน 

 วศิวกรเปนผูนําทีมและนายชางเปน
ผูดําเนนิการตรวจวัดสภาพความเสยีหาย 

อางอิงบทที่  6.2 

อางอิงบทที่  6.3 

อางอิงบทที่  6.4 

อางอิงบทที่  6.5 

อางอิงบทที่  6.6  ใชการประมาณราคาของกรมฯ และทําการ
คํานวณคาใชจายในการฟนฟซูอมแซม
ความเสยีหาย 
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 6.2 การตรวจสอบภายหลังไดรับความเสียหายจากนํ้าทวม           
 

ขั้นตอนในการปฏิบัตงิานโดยรวมมีดังตอไปน้ี โดยรายละเอยีดของแตละขั้นตอนไดอธิบายอยูใน
หนาถัดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) STEP 1 

STEP 2 วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

STEP 3 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงตามบริเวณ 

STEP 4 ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 
ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

 

STEP 5 ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหายตามแนวเสนทางน้ําไหล 

STEP 6 วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 
ของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 7 วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 8 ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

STEP 9 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

STEP 10 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

ตรวจสอบความเสียหายในภาพรวม 

ตรวจสอบความเสียหายตามแนว 
เสนทางน้ําไหล 

ตรวจสอบหนาตัดของ 
พื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบความเสียหาย 
บริเวณโดยรอบ 
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 สะพาน 
 รูปแบบของแมน้ํา ทิศทางการไหล 
 ตรวจสอบวามีบานหรือส่ิงกอสรางสาธารณะหรือไม 

 
 
 
 

 สเกตซภาพพื้นท่ีโดยรวม 
 ระบุทิศทางการไหลของน้ํา 
 ระบุหากมีบานเรือนอยูใกลเคียง 
 ระบุโครงสรางพิเศษอื่นๆ 

 
 
 

 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงเปน 3 สวน 
 (1) บริเวณทายน้ําของสะพาน 
 (2) บริเวณใตสะพาน 
 (3) บริเวณตนน้ําของสะพาน 

 
 
 
 

 
 ปกPole ท่ีจุดเริ่มตนและจุดส้ินสุดของความเสียหาย 
 ปก Pole ตรงจุดท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพ 

ภูมิประเทศ 
 วัดระยะหางโดยอางอิงกับตําแหนงของสะพาน 

 
 
 
 

 ถายภาพตามแนวยาวของพื้นท่ีเสียหาย 
 หากความเสียหายมีระยะทางยาว ใหถายภาพแลว 

ซอนทับเปนภาพตอเน่ือง 
 
 

STEP 1 

STEP 2 

STEP 3 

STEP 4 

STEP 5 

STEP 6  มีตอในหนาถัดไป 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) 

วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายแบงตามบริเวณ 

ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหาย 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 
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 ใชเทปวัดความกวาง ของแมน้ําทุกจุดท่ีมีความเปลี่ยนแปลง 

ความกวาง หรือ การไหลของน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 ใช Pole หรือไม Staff วัดระยะแนวดิ่งและแนวราบของตลิ่ง 

ตลอดหนาตัดของทางนํ้าไหล  

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะของส่ิงกีดขวางทางนํ้าและการกัดเซาะจากระดับดินเดิม 

ท่ีเกิดข้ึนเทียบกับเสาตอมอและคาน 

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

 
 
 
 
 
 

 วัดความเสียหาย เชนการชะลางของดินหลังตอมอตับริม 

 
 
 

STEP 6 

STEP 7 

STEP 8 

STEP 9 

STEP 10 

การวัดขามรองน้ํา ใหระบุระยะหางจากสะพานดวย 

 

เก็บระดับรองรอยนํ้าทวมหรือระดับดินเดิมกอนถูกกัดเซาะ 

หากมีโพรง ใหวัดความกวางและความลึกดวย 

บันทึกระยะหางของตําแหนงท่ีถูกกัดเซาะ 

บันทึกระยะหางจากสะพาน ความกวางและความลึก
ของโพรง 

STEP 5 ตอเน่ืองจากหนาท่ีแลว

วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 

ของพื้นท่ีความเสียหาย 

วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะ

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

วาดภาพ Cross Section ท่ีมองจากดานตนน้ําหันหนาไป
ทางปลายน้ํา 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

โพรง 

ความลึก=1.6ม. ความกวาง=5.0ม. 

ส่ิงกีดขวาง 
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จัดทําตาราง A-1 (ตารางแสดงสภาพความเสียหาย) และตาราง A-2 (ตารางแสดงรปูภาพของ
ความเสียหาย) ตามแผนผังขั้นตอนในการปฏิบัตงิาน 
 

 ตาราง A-1 (ตารางแสดงสภาพความเสียหาย) ⇒ อางองิ บทที่ 3.1.1  
 ตาราง A-2 (ตารางแสดงรปูภาพของความเสียหาย) ⇒ อางองิ บทที่ 3.1.2 
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 6.3 การสํารวจวัดพื้นที่ที่ไดรับความเสียหายจากนํ้าทวมโดยละเอียด         
 

 มีความจําเปนตองดําเนินการสํารวจวัดโดยละเอียดเพื่อวัตถุประสงคในการจัดทําแบบแปลน
กอสรางงานฟนฟูซอมแซมความเสียหายโดยละเอยีด และคํานวณตวัเลขเพื่อประมาณราคาคากอสราง 
 ในแผนที่สํารวจวัดอยางละเอยีด ควรระบุหัวขอดังตอไปน้ี 
 

(ภาพแนวราบ) 
 เพื่อใหทราบทิศทางการไหลของนํ้า 
 กําหนดตําแหนงจุดอางองิระดับใหชัดเจน 
 ระบุจุดสํารวจวัดแนวถนนใหชัดเจน 
 ระบุถนน โครงสรางสะพานและอืน่ๆ ใหชัดเจน 
 ระบุตําแหนงพื้นรปูหนาตดัของการสํารวจภาคตัดขวางและทิศทางการวัดใหชัดเจน 
 ระบุแสดงเสนศูนยกลางการสํารวจวัดใหชัดเจน 

 
(ภาพหนาตดัขวาง) 

 แสดงเสนศูนยกลางการสํารวจวัดและความสูงมาตรฐาน 
 แสดงถนนและโครงสรางสะพาน 
 แสดงซากสิ่งกอสรางที่เหลืออยู (ตอมอตบัรมิเดิมหรอืเสาเข็มของเสาตอมอเดิม ฯลฯ)  
 ระบุรองรอยระดับนํ้าในขณะนํ้าทวมใหชัดเจน 
 กรณีที่มีการกัดเซาะ ระบุแสดงสภาพภูมิประเทศกอนการกัดเซาะดวยเสนประ เปนตน 
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 6.4 การประเมินความเสียหายจากนํ้าทวม               
 

  เริม่ตนดวยการจัดทําตาราง B (ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ) โดยใช
ผลการสํารวจวัดเบื้องตนอยางงายหรอืผลการสํารวจวัดอยางละเอยีด  
 หลังจากนั้น ใหตรวจสอบความเร็วกระแสนํ้าที่สอดคลองกับวิธีการกอสรางแตละวิธีจาก
ตาราง C และตาราง D โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับความลาดชันตามแผนงาน แลวทําการประเมิน
โดยพิจารณาภาพรวมตางๆ เชน ความคุมคาและขอจํากัดดานการกอสราง เปนตน และกําหนดเลือกวิธี
กอสรางมาตรการปองกันนํ้าทวมหรอืวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซมที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 

 

ตารางที่ 6.4.1 ตารางสรปุวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซม 

ชือ่สะพาน 1030-2 1030-3 

ความเร็วกระแสนํ้าที่ใชใน

การออกแบบ (m/s) 

2.3 2.6 

ความลาดชนัตามแผนงาน 1:1.0 1:1.0 

ตารางกาํหนดเลือกวธิี

กอสรางฟนฟซูอมแซม 

ตาราง D ตาราง D 

ชือ่วธิกีารกอสรางฟนฟู

ซอมแซม 

D-2 

กลองลวดตาขายวางเรียงซอนหลายชัน้ 

D-2 

กลองลวดตาขายวางเรียงซอนหลายชัน้ 
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    ตาราง B สําหรบัสะพาน 1030-2 แสดงไวขางลางนี้ 
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     ตาราง B สําหรบัสะพาน 1030-3 แสดงไวขางลางนี้ 
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 6.5 การพิจารณาวิธีดําเนินมาตรการปองกันนํ้าทวม             
 

 ใหใชแผนที่สํารวจวัดอยางละเอียดอางอิง สําหรับจัดทําแบบแปลนกอสรางที่กําหนดขอบขาย
และความลึกในงานกอสรางเพื่อคํานวณปรมิาณที่จําเปนสําหรบัการจัดจางงานกอสราง 
 เมื่อคํานวณปริมาณงานกอสรางไดแลว ใหปอนขอมูลลงในตาราง A (ตารางคุณลักษณะแมนํ้า
ในตําแหนงที่ตองฟนฟคูวามเสียหาย) และสามารถประมาณราคาคากอสรางคราวๆได 
 นอกจากนี้ใหกําหนดลําดับขั้นตอนการกอสรางใหชัดเจน ถาหากจัดทําแบบแปลนขั้นตอนการ
กอสรางโดยใชแผนที่สํารวจวัดอยางละเอยีดของพื้นที่เปาหมายได จะเปนประโยชนอยางมากในขณะ
ดําเนินการควบคุมงานกอสราง 
 

 

ตารางที่ 6.5.1 ตวัอยางการกรอกขอมูลลงในตาราง A (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.1 แผนผังขั้นตอนการกอสราง (อางองิ) 
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รปูที่ 6.5.2 แผนผังขั้นตอนการกอสราง (อางองิ) 
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รปูที่ 6.5.3 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.4 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.5 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.6 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-3) 
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รปูที่ 6.5.7 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-3) 
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รปูที่ 6.5.8 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-3) 
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 6.6 การคํานวณคาใชจายโดยประมาณของงานกอสราง            
 

 รายละเอียดการคํานวณคาใชจายโดยใชเกณฑของญี่ปุน จากปริมาณงานกอสรางที่ไดคํานวณ
ไดของสะพาน 1030-2 และ 1030-3 ซึ่งเปนสะพานในโครงการนํารอง ไดแสดงไวในหนาถัดไป 
 นอกจากนี้ ยังไดแสดงเอกสารที่ตัดทอนมาบางสวนเกี่ยวกับการประมาณราคาคากอสรางที่ใช
ในกรมฯ เพื่อเปนขอมูลอางองิดวย 
 

 

 

ตารางที่ 6.6.1 สรปุคาใชจายของงานกอสราง 

ชือ่สะพาน 1030-2 1030-3 

คาใชจายในการกอสรางทางตรง 

(ไมรวมคาใชจายอ่ืนๆ) 
5 ลานเยน 5 ลานเยน 
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Type of works Unit price (yen) Cost (yen) Remarks
Gabion 334.6 m2

Rubble 317.4 m3

Mat 573.6 m2

Concrete 7.8 m3 35,000 273,000

Backfilling (*1) 263.2 m3 300 78,960 Construiction cost(*2)

4,869,060
5,000,000

Items Unit Quantity Remarks
Gabion m2 350 (*3)

Rubble m3 332
Worker person 57

Mat m2 600

13,500 4,517,100

Total

t=10mm

Backhoe
Oil-pressure crawler,
Bucket size:0.6m3 hour 16

Material and
construction cost

(Reference：　Japanese standards)

      it is not necessary to purchase.
      If not, the backfilling material shall be purchased. 

[1030-2]B.O.Q

Quantity

*1) If the backfiling material is available near the construction site,

*2) Including only labor and machinery costs.

Description

Approximate

*3) The quantity of Gabion is the vertical projection area. 

(per vertical projection area of 350m2 )

Multilayer type

50~150mm
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Height(m) Length(m)
3.5 × 17.6 ＝ 61.6 (m2)

nos.
61.6(m2) × 4 ＝ 246.4 (m2) ・・・①

Height(m) Length(m)
3.0 × 9.0 ＝ 27.0 (m2)

nos.
27.0(m2) × 2 ＝ 54.0 (m2) ・・・②

Height(m) Length(m)
0.5 × 7.6 ＝ 3.8 (m2)

nos.
3.8(m2) × 9 ＝ 34.2 (m2) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 246.4 ＋ 54.0 ＋ 34.2

＝

350.0(m2) ： 332.0(m3) ＝ 334.6(m2) ： X
X ＝

350.0(m2) ： 600.0(m2) ＝ 334.6(m2) ： Y
Y ＝

　Total vertical projection area

Vertical projection area (m2)

Vertical projection area (m2)

[1] Gabion
　(1) h=3.5m

　(2) h=3.0m

　(3) h=0.5m

573.6 (m2)

[2] Rubble

[3] Mat (prevention of soil suck-out)

Vertical projection area (m2)

334.6(m2)

317.4 (m3)
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S = 2.0 × 2.5

＋ 1/2 ×( 1.0 ＋ 2.0 )×1.0
= 6.5(m2)

nos.
6.5(m2) × 4 ＝ 26.0 (m2)

V = 26.0(m2) × 0.3(m) = 7.8(m3)

[4] Concrete
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Width Height
S = 9.2(m) × 0.6(m) = 5.5(m2)

V = 5.5(m2) × 20.0(m) = 110.0(m3) ・・・①

Width Height
S = 9.2(m) × 0.3(m) = 2.8(m2)

V = 2.8(m2) × 9.0(m) = 25.2(m3) ・・・②

Width Height
S = 9.2(m) × 0.7(m) = 6.4(m2)

V = 6.4(m2) × 20.0(m) = 128.0(m3) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 110.0 ＋ 25.2 ＋ 128.0

＝

　(3) Downstream (Section: 3-3)

　Total volume

[5] Backfilling
　(1) Upstream (Section: 4-4)

263.2(m3)

　(2) Midstream (Section: center of bridge)
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Type of works Unit price (yen) Cost (yen) Remarks
Gabion 317.3 m2

Rubble 301.0 m3

Mat 543.9 m2

Concrete 7.8 m3 35,000 273,000

Backfilling (*1) 1043.6 m3 300 313,080 Construiction cost(*2)

4,869,630
5,000,000

Items Unit Quantity Remarks
Gabion m2 350 (*3)

Rubble m3 332
Worker person 57

Mat m2 600

hour 16

*1) If the backfiling material is available near the construction site,
      it is not necessary to purchase.

*2) Including only labor and machinery costs.

Multilayer type

50~150mm

[1030-3]B.O.Q

(Reference：　Japanese standards)

(per vertical projection area of 350m2 )

Quantity

13,500 4,283,550 Material and
construction cost

Total
Approximate

      If not, the backfilling material shall be purchased. 

Description

t=10mm

*3) The quantity of Gabion is the vertical projection area. 

Backhoe
Oil-pressure crawler,
Bucket size:0.6m3
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Height(m) Length(m)
3.5 × 17.2 ＝ 60.2 (m2)
3.5 × 10.0 ＝ 35.0 (m2)

nos.
60.2(m2) × 3 ＝ 180.6 (m2)
35.0(m2) × 1 ＝ 35.0 (m2)

180.6(m2) + 35.0(m2) ＝ 215.6 (m2) ・・・①

Height(m) Length(m)
3.0 × 9.0 ＝ 27.0 (m2)

nos.
27.0(m2) × 2 ＝ 54.0 (m2) ・・・②

Height(m) Length(m)
0.5 × 10.6 ＝ 5.3 (m2)

nos.
5.3(m2) × 9 ＝ 47.7 (m2) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 215.6 ＋ 54.0 ＋ 47.7

＝

350.0(m2) ： 332.0(m3) ＝ 317.3(m2) ： X
X ＝

350.0(m2) ： 600.0(m2) ＝ 317.3(m2) ： Y
Y ＝

[1] Gabion
　(1) h=3.5m

Vertical projection area (m2)

　(2) h=3.0m
Vertical projection area (m2)

　(3) h=0.5m
Vertical projection area (m2)

301.0 (m3)

543.9 (m2)

　Total vertical projection area

[2] Rubble

[3] Mat (prevention of soil suck-out)

317.3(m2)
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S = 2.0 × 2.5

＋ 1/2 ×( 1.0 ＋ 2.0 )×1.0
= 6.5(m2)

Locations
6.5(m2) × 4 ＝ 26.0 (m2)

V = 26.0(m2) × 0.3(m) =

[4] Concrete

7.8(m3)
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Width Height
S = 10.6(m) × 1.3(m) = 13.8(m2)

V = 13.8(m2) × 20.0(m) = 276.0(m3) ・・・①

Width Height
S = 12.2(m) × 0.2(m) = 2.4(m2)

V = 2.4(m2) × 9.0(m) = 21.6(m3) ・・・②

Width Height
S = 28.7(m) × 1.3(m) = 37.3(m2)

V = 37.3(m2) × 20.0(m) = 746.0(m3) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 276.0 ＋ 21.6 ＋ 746.0

＝

　(2) Midstream (Section: center of bridge)

　(3) Downstream (Section: 3-3)

　Total volume

[5] Backfilling

1043.6(m3)

　(1) Upstream (Section: 4-4)
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ขางลางนี้ เพื่อเปนขอมูลอางองิ 
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บทนํา 
 

เนื่องดวยสะพานที่กรมทางหลวงชนบทรับผิดชอบดูแลเกิดความเสียหายในลักษณะตางๆ อาทิ การกัดเซาะ
เฉพาะแหงของบริเวณโดยรอบเสาตอมอสะพาน หรือการไหลบาทวมถนนทางเขาเนื่องจากการไหลเขามาของดิน
และทรายบริเวณดานลางตอมอตับริม เปนตน จากภาวะน้ําทวม จึงเปนหนาที่งานเรงดวนในการดําเนินมาตรการ
จัดการและรับมือสภาวะฉุกเฉินอยางย่ังยืน 

 
สาํหรับประเด็นปญหาดังกลาว เนื่องจากมีการนําเอาความคิดเห็นและประสบการณเกี่ยวกับจุดที่เปนปญหา

ในลักษณะเดียวกนัซึ่งประเทศญ่ีปุนเคยประสบมากอนมาใชเปนขอมูลอางอิง ในการจัดทําคูมือฉบับนี้ จึงไดนําเอา 
“แนวทางพื้นฐานในการพ้ืนฟูความเสียหายจากภัยพิบัติเพื่อปกปองภูเขาและแมนํ้าอันสวยงาม (Basic Policy for 
Disaster Rehabilitation to Protect Beautiful Mountains and Rivers) มิถุนายน 2006” และ “รางรายละเอียดวิธี
ปฏิบัติงานตรวจสอบสิ่งอํานวยความสะดวกอาทิ ทํานบ ฯลฯ ในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า และทางนํ้าหลาก 
(Floodway) พฤษภาคม 2011” ของกระทรวงที่ดิน สาธารณูปโภค การขนสงและทองเที่ยวของญ่ีปุนมาใชเปน
พืน้ฐานการพจิารณา 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือฉบับนี้ ตัดทอนมาเฉพาะกรอบรายละเอียดประเด็นสําคัญของการตรวจสอบขณะเกิดภาวะนํ้าทวม, วิธี

ประเมินความเสยีหายจากภาวะน้ําทวม และวธิกีารออกแบบมาตรการจัดการปญหานํ้าทวม 
 
 
 
 
 

 
 
ตอจากนี้ ขอใหนําคูมือฉบับยอนี้และคูมือฉบับทางการมาประยุกตใช โดยหวงัวาเจาหนาที่ของกรมทางหลวง

ชนบทจะนําวทิยาการที่ไดสัง่สมมาและประสบการณที่ไดรับใหมมาประยุกตใชใหเกดิประโยชนในการจัดการความ
เสียหายจากภาวะนํ้าทวมและการฟนฟู ตลอดจนการบริหารงานบํารุงรักษาสะพานในระยะยาวของกรมทางหลวง
ชนบท 
 

ค.ศ. 2013 

ในการดําเนินงานฟนฟคูวามเสยีหาย จําเปนตองคํานึงถึงประเด็นตางๆ ดังนี้ 
(1)ควรดําเนินการลงพืน้ที่สาํรวจอยางเพยีงพอ เพือ่ศึกษาสาเหตุของการประสบภยัใหทราบอยางกระจางแจง 
(2)ควรกําหนดวิธีการบูรณะซอมแซมใหนอยที่สุดและสอดคลองกับสาเหตุของภัยพิบัติ โดยอาศัยคุณลักษณะ
จําเพาะของทางน้ําหลากเปนหลัก 
(3)ควรระบุวัตถุประสงคของการอนุรักษและฟนฟูลุมแมนํ้าใหชัดเจนและกําหนดเลือกวิธีบูรณะฟนฟูให
เหมาะสม 

สิง่ที่ควรคํานึงถึงขณะใชงานคูมือฉบับยอ 
(1) เนื่องจากคูมือฉบับยอนี้เปนฉบับใชงานชัว่คราว จึงอาจมีการเปล่ียนแปลงหลังจากไดจัดทําฉบับทางการเสร็จ
สมบูรณแลว 
(2) โครงสรางที่นําเสนอ มิใชโครงสรางถาวร 
  อยางไรก็ตาม สามารถชวยบรรเทาความเสียหายจากภาวะน้ําทวมดังเชนที่เคยเกิดขึ้นนับเนื่องจนถึง
ปจจุบันได 



 
 
 
 

 ขั้นตอนการใชงานคูมือฉบบัยอและรายละเอียดโดยสงัเขป  
 

ขั้นตอน รายละเอียดการปฏบิัติงาน, เอกสารที่จัดทํา, ตารางกาํหนดเลือก แหลงอางอิง 

การทําความเขาใจ
สภาพพืน้ที่จริง 

 
ตรวจสอบสภาพความเสยีหายจากภาวะน้ําทวม 

 

 
p.1 

การจัดการสภาพความ
เสยีหาย 

จัดทํา (ตาราง A-1), (ตาราง A-2)  
 
 
 
 

 
 

p.4 
p.7 

การจัดทําเอกสาร
พืน้ฐานของวิธกีาร
กอสรางฟนฟ ู

จัดทํา (ตาราง A), (ตาราง B) 
 
 
 
 

 

p.10 
 

p.13 

เลือกวธิกีาร 
กอสรางฟนฟ ู

เลือกวธิกีารโดยอางอิง (ตาราง C), (ตาราง D) 
 
 
 
 

 
 

p.16 
p.18 

 

กาํหนดวธิกีาร 
กอสรางฟนฟ ู

เขียนระบุวธิกีอสรางฟนฟแูละจาํนวนลงใน (ตาราง A) 
↓ 

คํานวณคาใชจายในการกอสรางโดยสงัเขปโดยอัตโนมัต ิ

 
p.12 

สัง่งานกอสรางฟนฟ ู
สัง่งานกอสรางฟนฟ ู(※ขณะสัง่ : อางอิงดานลางนี)้ 

 แบบมาตรฐานของการกอสราง (Typical design)  
 การคํานวณปริมาณและราคามาตรฐาน (Bill of Quantity) 

 
p.20 
p.31 

 

ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1) 
ตารางรูปถายสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-2) 
 

ตารางปรับคุณลักษณะแมนํ้าในตาํแหนงที่ฟนฟคูวาม
เสยีหาย (ตาราง A) 
ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ 
(ตาราง B) 

วธิกีารกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5(ตาราง C) 
วธิกีารกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
 



 
 
 
 

สารบัญ 

 

บทที ่1 วิธีการตรวจสอบพืน้ทีจ่ริงขณะนํ้าทวม        1 

1.1 วธิตีรวจสอบขณะนํ้าทวม      1 

1.2 ตารางปรับสภาพความเสยีหาย     (ตาราง A-1)   4 

1.3 ตารางรูปภาพของสภาพความเสยีหาย    (ตาราง A-2)   7 

 

 

บทที ่2 เอกสารพื้นฐานของรางวิธีการกอสรางฟนฟูจากภาวะนํ้าทวม   10 

2.1 ตารางปรับคุณลักษณะแมนํ้าในตําแหนงฟนฟคูวามเสยีหาย (ตาราง A)  10 

2.2 ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าออกแบบ (ตาราง B)      13 

 

 

บทที ่3 การออกแบบวิธีกอสรางฟนฟูจากภาวะนํ้าทวม    16 

3.1 วธิกีอสรางกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C)         16 

3.2 วธิกีอสรางกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D)         18 

3.3 แบบมาตรฐานของการกอสราง (Standard drawing)              20 

3.4 การคํานวณปริมาณและราคามาตรฐาน (Bill of Quantity : BOQ)     31 
 

 

 



 

บทที ่1 วธิกีารตรวจสอบพืน้ทีจ่ริงขณะน้ําทวม 
 

1.1 วิธีตรวจสอบขณะนํ้าทวม 
 
วัตถุประสงค 

ในการศึกษาพจิารณามาตรการซอมแซมความเสียหายเน่ืองจากนํ้าทวมนั้น ไมสามารถดําเนินการโดยพิจารณา
จากการถายรูปเพยีงอยางเดียวได แตมีความจําเปนที่จะตองลงไปตรวจสอบสภาพความเสียหายของสถานที่จริงเพื่อ
พจิารณามาตรการวธิกีารซอมแซมที่เหมาะสม 

ดังนั้น จึงไดมีการรวบรวมวธิกีารตรวจสอบอยางงาย เพือ่ประเมินความเสยีหายเน่ืองจากนํ้าทวมบริเวณพื้นที่ใต
สะพานและบริเวณโดยรอบรวมถึงวธิกีารสรุปผลและจัดทําเอกสารพืน้ฐานเพือ่ใชในการพจิารณามาตรการซอมแซม 
โดยไดจัดทําขึ้นเปน “คูมือปฏิบัติงานฉบับยอ” ฉบับนี้ขึ้นมาเพื่อใหเจาหนาที่กรมทางหลวงชนบทสามารถนําไปใช
ในการปฏิบัติงานจริงไดอยางมีประสทิธภิาพ 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานโดยรวม 

ขั้นตอนการปฏิบัติงานโดยรวมมีดังตอไปน้ี โดยรายละเอียดของแตละขั้นตอนไดอธบิายอยูในหนาถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) STEP 1 

STEP 2 วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

STEP 3 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงตามบริเวณ 

STEP 4 ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

STEP 5 ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหายตามแนวเสนทางน้ําไหล 

STEP 6 วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 

ของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 7 วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 8 ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

STEP 9 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

STEP 10 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

ตรวจสอบความเสียหายในภาพรวม 

ตรวจสอบความเสียหายตามแนว 
เสนทางน้ําไหล 

ตรวจสอบหนาตัดของ 
พื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบความเสียหาย 
บริเวณโดยรอบ 

1



 

 
 สะพาน 
 รูปแบบของแมน้ํา ทิศทางการไหล 
 ตรวจสอบวามีบานหรือส่ิงกอสรางสาธารณะหรือไม 

 
 
 
 

 สเกตซภาพพื้นท่ีโดยรวม 
 ระบุทิศทางการไหลของน้ํา 
 ระบุหากมีบานเรือนอยูใกลเคียง 
 ระบุโครงสรางพิเศษอื่นๆ 

 
 
 

 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงเปน 3 สวน 
 (1) บริเวณทายน้ําของสะพาน 
 (2) บริเวณใตสะพาน 
 (3) บริเวณตนน้ําของสะพาน 

 
 
 
 

 
 ปกPole ท่ีจุดเริ่มตนและจุดส้ินสุดของความเสียหาย 
 ปก Pole ตรงจุดท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพ 

ภูมิประเทศ 
 วัดระยะหางโดยอางอิงกับตําแหนงของสะพาน 

 
 
 
 

 ถายภาพตามแนวยาวของพื้นท่ีเสียหาย 
 หากความเสียหายมีระยะทางยาว ใหถายภาพแลว 

ซอนทับเปนภาพตอเน่ือง 
 
 

STEP 1 

STEP 2 

STEP 3 

STEP 4 

STEP 5 

STEP 6  มีตอในหนาถัดไป 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) 

วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายแบงตามบริเวณ 

ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหาย 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

2



 

 
 

 
 ใชเทปวัดความกวาง ของแมน้ําทุกจุดท่ีมีความเปลี่ยนแปลง 

ความกวาง หรือ การไหลของน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 ใช Pole หรือไม Staff วัดระยะแนวดิ่งและแนวราบของตลิ่ง 

ตลอดหนาตัดของทางนํ้าไหล  

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะของส่ิงกีดขวางทางนํ้าและการกัดเซาะจากระดับดินเดิม 

ท่ีเกิดข้ึนเทียบกับเสาตอมอและคาน 

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

 
 
 
 
 
 

 วัดความเสียหาย เชนการชะลางของดินหลังตอมอตับริม 

 
 
 

STEP 6 

STEP 7 

STEP 8 

STEP 9 

STEP 10 

การวัดขามรองน้ํา ใหระบุระยะหางจากสะพานดวย 

เก็บระดับรองรอยนํ้าทวมหรือระดับดินเดิมกอนถูกกัดเซาะ 

หากมีโพรง ใหวัดความกวางและความลึกดวย 

บันทึกระยะหางของตําแหนงท่ีถูกกัดเซาะ 

บันทึกระยะหางจากสะพาน ความกวางและความลึก

ของโพรง 

STEP 5 ตอเน่ืองจากหนาท่ีแลว

วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 

ของพื้นท่ีความเสียหาย 

วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะ

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

วาดภาพ Cross Section ท่ีมองจากดานตนน้ําหันหนาไป
ทางปลายน้ํา 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

โพรง 

ความลึก=1.6ม. ความกวาง=5.0ม. 

สิ่งกีดขวาง 
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1.2 ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1) 
 
  ในการดําเนินการพิจารณามาตรการฟนฟู จําเปนตองทําความเขาใจสภาพภูมิประเทศของสภาพความ
เสียหาย กรณีดําเนินการวัดสํารวจทางอากาศ และการวัดสํารวจโดยละเอียดแยกตางหากจะนําขอมูลดังกลาวมาใช
ประโยชน 

กรณไีมมีขอมูลการวัดสํารวจ จําเปนตองนําเทปและ ไม Staff, Pole, เครื่องวัดระยะดวยเลเซอร ฯลฯ มา
ใชงานในพืน้ที่จริง และจําเปนตองสเกต็ซภาพภมิูประเทศโดยรวมทั้งหมดของพืน้ที่จริงดวยเชนกนั 
  นอกจากนี้ จําเปนตองวดัสํารวจหนาตัดทั้งตนนํ้า, กลางนํ้า และทายนํ้าทั้ง 3 ตําแหนงของขอบขายความ
เสยีหายที่จําเปนสําหรับการปอนขอมูลลงในตาราง B แลวนํามาเขียนระบุไวในบัญชรีายการ 
 
 
 
 
 
【รายละเอียดการปฏิบตัิงานของการจัดทํา (ตาราง A-1) โดยสงัเขป】 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

มีขอมูลภาพแปลนการสาํรวจวดัของเขตพืน้ที่ความ
เสยีหาย 

นําขอมูลภาพแปลนการวดัสาํรวจ 
มาใชประโยชน 

สเกต็ซภาพภมิูประเทศพืน้ที่จริงคราวๆ 
จัดทําภาพแปลนอยางงายๆ 

NO YES 

 
 เขียนระบุแนวยาวของความเสยีหายและระดับความลึกของความเสยีหายในขอบขายที่สามารถสาํรวจวดัได 
 เขียนบันทึกทิศทางการไหลลงในภาพพืน้ราบ 
 เขียนบันทึกหนาตัดความเสยีหายที่จําเปนตองปอนขอมูลลงในตาราง B ลงไป 
・วดัสาํรวจหนาตัดอยางนอย 3 แหงของตนนํ้า, กลางนํ้า, ทายนํ้าของเขตพืน้ที่ความเสยีหาย 
・กรณหีนาตัดมีการเปล่ียนรูปคอนขางมากนอกเหนือจากหนาตัด 3 แหง ใหวดัสาํรวจเปนการแยกตางหาก 

 เขียนบันทึกทิศทางและหมายเลขรูปถายที่ใชในตาราง A-2 
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ชือ่สะพาน วันทีท่าํการสาํรวจ

ทีต่ัง้ หมายเลขเสนทาง

ละตจูิด N จังหวัด

ลองจิจูด E ผูตรวจสอบหลกั

จัดทาํภาพแปลน เขยีนระบแุนวยาวของความเสยีหาย และสภาพความเสยีหาย

↓

เขยีนระบหุนาตดัความเสยีหาย (ตนนํา้, กลางนํา้, ทายนํา้)

(※อยางนอยทีส่ดุ：เขยีนระบตุนนํา้และทายนํา้)

↓

อ่ืนๆ เขยีนระบขุอมลูทีจํ่าเปน

ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
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Bridge Name Inspection Date 26/01/2012

Location Route Number 1030

Latitude N 15.076 Route Number Lop Buri

Longitude E 100.675 Main Inspector (name)

ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
Sample (Temporary number : 1030-2)

Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri

1
2

3 4

56

A-B

E-F
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1.3 ตารางรปูภาพของสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-2) 
 

รูปภาพของสภาพความเสียหาย เปนเอกสารที่จําเปนตองใชสําหรับการทําความเขาใจสภาพพื้นที่จริง
อยางถูกตองชัดเจน เปนเอกสารอธิบายตําแหนงความเสียหาย, ขนาดความเสียหายและใชสําหรับพิจารณาตัดสิน
ความจําเปนของการดําเนินการกอสรางฟนฟคูวามเสยีหาย ตลอดจนวธิกีารกอสรางฟนฟ ู จึงจําเปนตองมีรูปภาพของ
ความเสยีหายประกอบ 

ดวยเหตุนี้ ในการถายภาพจําเปนตองกาํหนดเปาหมายของภาพถายแตละใบวาจะถายภาพอะไร และตอง
คํานึงถึงองคประกอบของภาพใหสามารถแสดงรายละเอียดดังกลาวไดอยางชดัแจงเพยีงพอ 
  
  ขอควรคํานึงถึงโดยทั่วไปในการถายภาพ มีดังนี้ 
 

 ปก Pole ลงในเขตรังวดัจุดเร่ิมตนและจุดสิน้สดุเพือ่สามารถระบุระยะทางไดอยางชดัเจน 
 พลิกแพลงเพ่ือสามารถพจิารณาภมิูประเทศแนวตัดขวางไดงาย 
 เขียนระบุทิศทางของกระแสน้ํา, จุดเร่ิมตนและสิน้สดุ, ระยะทางลงในภาพถาย 
 ความเสยีหายของโครงสรางของกาํแพงตล่ิง ใหถายภาพโดยแสดงสภาพความเสยีหายดวยไม Staff, Pole ฯลฯ 
 ถายภาพของทิศทางการไหลของกระแสนํ้าบริเวณตนนํ้า และทายนํ้าตั้งแตจุดเร่ิมตนจนถึงจุดสิ้นสุดเพื่อที่จะ

สามารถรับรูไดถึงสภาพโดยรอบของสะพาน  
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บทที่ 2 เอกสารที่จําเปนสําหรับการวางแผนมาตรการฟนฟูความเสียหายจากภาวะนํ้า 
ทวม 

 
2.1 ตารางปรับคณุลกัษณะแมนํา้ในตาํแหนงฟนฟคูวามเสยีหาย (ตาราง A) 
 
  จัดทําตาราง A ในการรางแผนงานวธิกีารกอสรางฟนฟคูวามเสยีหาย ตาราง A จะย่ืนเสนอในขณะประชมุ
หารือ และขณะประเมินความเสยีหาย 
 
 
 
【บทเพิม่เติม】 

 ตาราง A เปนเอกสารพื้นฐานสําหรับทําความเขาใจสาเหตุความเสียหาย และคุณลักษณะของแมนํ้า อาทิ 
สภาพของแมนํ้าในตําแหนงที่ประสบภยัและสภาพบริเวณโดยรอบจากการลงพื้นที่สํารวจ และสําหรับราง
แผนงานวธิกีารกอสรางฟนฟคูวามเสยีหาย 

 ในการจัดทําตาราง A ขอใหผูดําเนินการสังเกตการณพื้นที่จริงอยางละเอียดถ่ีถวน และจัดทํา (ตาราง A-1), 
(ตาราง A-2) ตลอดจนจัดทําตามลําดับอยางตอเนื่อง 
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2.2 ตารางคาํนวณความเร็วกระแสน้ําทีใ่ชในการออกแบบ (ตาราง B) 
 

จัดทําตาราง B เพือ่คํานวณความเร็วกระแสนํ้าออกแบบโดยมีวตัถุประสงคเพือ่กาํหนดเลือกคันกัน้นํ้า 
 
【บทเพิม่เติม】 

 คาความเร็วกระแสนํ้าคํานวณไดดวยสมการแมนนิ่ง โดยพจิารณาสมัประสทิธิป์รับแกตามสภาพภมิูประเทศ
รวมกับความเร็วเฉล่ียของกระแสนํ้าในทางน้ําเปดตอพื้นที่หนาตัด เพื่อคัดเลือกวิธีการกอสรางคันกั้นนํ้าที่
เหมาะสม 

 คําอธบิายโดยละเอียดของความลาดชันตามยาว, สัมประสิทธิ์ความขรุขระ, ระดับนํ้าที่ใชในการออกแบบ, 
ความเร็วกระแสนํ้าเฉล่ีย, สมัประสทิธิป์รับแก ฯลฯ กรุณาอางอิงคูมือฉบับสมบูรณ 

 เนื่องจากความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบที่คํานวณคาไดจากตาราง B มิใชคาสัมบูรณ ควรนํามา
ประยุกตใชโดยนําสภาพพืน้ที่จริง และอ่ืนๆ มาพจิารณาประกอบอยางเพยีงพอ 

 ในคูมือฉบับยอจะกลาวถึงเฉพาะสูตรการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าตอหนาตัดทางนํ้าเสนตรง วิธีคํานวณ
ความเร็วกระแสนํ้าในสวนเสนโคงของแมนํ้าขนาดใหญ กรุณาอางอิงคูมือฉบับสมบูรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 

การกําหนดสัมประสิทธิค์วามขรุขระ 

การกําหนดสัมประสิทธิป์รับแก 

กรณสีวนรองนํ้าในตําแหนงที่ไมมีการขุดลกึเนื่องจาก กอนหิน ฯลฯ ใหเลอืก รองนํ้าคงที่ :  1= 1 

กรณขีองสวนรองนํ้าที่มีกอนหินและดินทั่วไป ใหเลอืก รองนํ้าเคลือ่นที่ :  1= 1 + ( Z/2Hd) 

เลอืกจากการเปรียบเทียบระหวาง bw ความกวางพืน้ปขูองการปองกนัลาดตลิง่และ H1 ความลกึนํ้า 

  D.H.W.L    (ระดับน้ําขณะประสบภัย) 

 

ระดับน้ําออกแบบ  h 

ความสูงรองน้ําเฉลี่ย  Z 
ความกวาง
เสริมฐานราก 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนรองน้ํา : n1 

 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนคันกั้นน้ํา : n2, n3 

ประเภทลักษณะดิน สัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ ประเภทโครงสราง สัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระ 
หิน 0.035 ~ 0.050 อิฐบล็อค 0.024 
กอนหินมนใหญ (10cm~20cm) 
กรวดใหญ 

0.030 
 

กลองลวดตาขายเหล็กเสน 0.032 
 

กรวด (5cm~10cm) 0.035 หญาความสูงประมาณ 20cm 0.032 
ดินทราย 
หินตะกอน (ไมเกิน 2cm) 

0.020 
 

หินพลอยประมาณ 30cm 0.025 
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํ้าตํ่าสุด [b(m)]
ความลาดชนัตามยาวพื้นนํ้า [Ie]
ความลาดชนัรมินํ้าฝงซาย
ความลาดชนัรมินํ้าฝงขวา
รศัมีทางนํ้า [Rd(m)]
ตําแหนงนํ้าออกแบบ [h(m)]
ความสูงพื้นนํ้าเฉลี่ยปจจุบัน [Z(m)]
ความลึกนํ้าออกแบบ [Hd(m)]
สวนกนแมนํ้า [n1]
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [n2]
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [n3]
สวนรองนํ้า [S1]
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [S2]
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [S3]
รวม [S]

สัมประสิทธิ์ความขรขุระรวม N

กรณี Vm>Vc ตอง
ตรวจยืนยันเงื่อนไข

อกีครัง้
[� Z]

1=1  
ตําแหนงทีไมมีหนิ

ยื่นโผล, รองขุดลึก
{� Z/2Hd}

คาขีดจํากัดบนสุด 2
สัมประสิทธิ์ปรบัแก
กรณีมีเสรมิฐานราก

bw/H1＞1 → α2 = 0.9
bw/H1≦ 1 →　α2 = 1.0

ปอนตัวเลข,ขอความ
ปอนขั้นตอนการคํานวณอตัโนมัติ
แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมัติ

ชือ่จังหวัด
ชือ่สายถนน
ชือ่สะพาน

Vm=1/N・Rd2/3
・Ie1/2

[Vm] 

แหลงแมนํ้า

และถนน

รศัมีชลศาสตร

ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระแต

V o  =   ・ V m

Vc=(g・Rd)1/2

ความลึกนํ้า

ออกแบบ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม
ขร

ุขร
ะ

{n3
3/2 x S3}
รวม

เสนขอบ

เปยก

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ตารางคาํนวณความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ (ตาราง B)

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์ปร
ับแ

ก

ความลึกกัดเซาะสูงสุดปจจุบัน (คาวัดจรงิ)

รองนํ้าคงที่

รองนํ้า

เคลื่อนที่

ความเร็วกระแสนํา้หลกั

ความเร็วกระแสนํา้สงูสดุ

[Vc]

เสรมิฐาน

ราก
α

【ตําแหนงพิจารณา】 【ตัวอยาง】

ความเรว็กระแสนํา้ออกแบบ  VD =　meanVo

1 = 1+{� Z/2Hd}

[VD]

[Vo]

สัมประสิทธิ์ปรับแกที่ใช  = 1 x 2
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํ้าตํ่าสุด [b(m)] 13 13 13
ความลาดชนัตามยาวพื้นนํ้า [Ie] 1/300 1/300 1/300
ความลาดชนัรมินํ้าฝงซาย 2.0 2.0 2.0
ความลาดชนัรมินํ้าฝงขวา 2.0 2.0 2.0
รศัมีทางนํ้า [Rd(m)] 1.3 1.3 1.3
ตําแหนงนํ้าออกแบบ [h(m)] 3.0 3.0 3.0
ความสูงพื้นนํ้าเฉลี่ยปจจุบัน [Z(m)] 0.9 1.0 1.0
ความลึกนํ้าออกแบบ [Hd(m)] 2.1 2.0 2.0
สวนกนแมนํ้า [n1] 0.030 0.030 0.030
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [n2] 0.024 0.032 0.024
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [n3] 0.032 0.032 0.032
สวนรองนํ้า [S1] 4.6 5.0 5.0
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [S2] 4.7 4.5 4.5
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [S3] 4.7 4.5 4.5
รวม [S] 14.0 14.0 14.0

0.024 0.026 0.026
0.017 0.026 0.017
0.027 0.026 0.026
0.068 0.078 0.069

สัมประสิทธิ์ความขรขุระรวม N 0.029 0.031 0.029

2.4 2.2 2.4
กรณี Vm>Vc ตอง

3.6 3.6 3.6 ตรวจยืนยันเงื่อนไข

อกีครัง้
[� Z] 0.5 0.5 0.5

1=1  
ตําแหนงทีไมมีหนิ

ยื่นโผล, รองขุดลึก
{� Z/2Hd} 0.12 0.13 0.13

1.12 1.13 1.13 คาขีดจํากัดบนสุด 2
สัมประสิทธิ์ปรบัแก

1.00 1.00 1.00 กรณีมีเสรมิฐานราก

1.12 1.13 1.13

2.7 2.5 2.7

ตารางคาํนวณความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ (ตาราง B)

ชือ่จังหวัด ปอนตัวเลข,ขอความ

bw/H1＞1 → α2 = 0.9
bw/H1≦ 1 →　α2 = 1.0

ชือ่สายถนน ปอนขั้นตอนการคํานวณอตัโนมัติ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมัติ

ความเร็วกระแสนํา้สงูสดุ

Vc=(g・Rd)1/2
[Vc]

แหลงแมนํ้า

และถนน

รศัมีชลศาสตร

ความลึกนํ้า

ออกแบบ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม
ขร

ุขร
ะ

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระแต

เสนขอบ

เปยก

ความเร็วกระแสนํา้หลกั

V o  =   ・ V m

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่

Vm=1/N・Rd2/3
・Ie1/2

[Vm] 

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

รองนํ้าคงที่

รองนํ้า

เคลื่อนที่
เสรมิฐาน

ราก
α สัมประสิทธิ์ปรับแกที่ใช  = 1 x 2

1 = 1+{� Z/2Hd}

[Vo]

[VD]

【ตัวอยาง】【ตําแหนงพิจารณา】

ความเรว็กระแสนํา้ออกแบบ  VD =　meanVo 2.6 (m/s)

ความลึกกัดเซาะสูงสุดปจจุบัน (คาวัดจรงิ)

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์ปร
ับแ

ก
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บทที ่3 การออกแบบวิธีกอสรางฟนฟจูากภาวะนํ้าทวม 
 
3.1 การกอสรางฟนฟกูรณีความลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
 
 กรณีความลาดชันของคันกั้นนํ้านอยกวา  1:1.5 ใหกําหนดเลือกวิธีการกอสรางที่สามารถนํามาใชงานไดจาก
ตาราง C 
 อนึ่ง กรณมีีความจําเปนตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมโดยรอบและทัศนียภาพ สามารถดําเนินการนําดินมาปดทับ
ดานบนคันกัน้นํ้าในฐานะเปนมาตรการกอสรางได 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําดินมาปดทับ

หินกรวด 
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○ = สามารถปลูกพชืได     △ = ไมสามารถปลูกพชืได

13,300

วธีิกอสรางกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C)

C-5

C-6

C-4

กลองลวดตาขาย

คอนกรตี อิฐบลอ็ค △

กอนหิน

กอนหินธรรมชาติ
(ไมฉาบปนู)

△

△

2,500C-2แผนชที
แผนใยสังเคราะห 

Geotextile

กลองลวดตาขาย ○ 11,000

C-3 9,900

กอนหินธรรมชาติ
(ฉาบปนู)

○

16,200

○ 900

ชือ่วธิกีอสรางคนักัน้นํา้ ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ(m/s)

สามารถปลูก

พชืไดหรือไม

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)

C-1

63 4 5

การปลกูพชื หญาแผน

2

หญาแผน

แผนใยสงัเคราะห Geotextile

หินธรรมชาติ

(ไมฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน

วัสดุถม

หินธรรมชาติ

วัสดุอดุชอง

หินกรวด

หินกรวด

หมุดยดึ

ถมดิน+ปลกูพืช

(ภาพขยาย)

หินธรรมชาติ

(ฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน

วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรตีอดุรอง

(ภาพขยาย)

ปกูลองลวดตาขาย

หินอดักลาง

วัสดุกนัดิน

(ภาพขยาย)

อิฐบล็อค

คอนกรตีฐาน

วสัดถุม

(ภาพขยาย)
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3.2 วธิกีอสรางกรณีความลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
 
  กรณคีวามลาดชนัของกาํแพงตล่ิงมากกวา  1:1.5 ใหกาํหนดเลือกวธิกีารกอสรางที่สามารถนํามาใชงานได
จากตาราง D 
  อนึ่ง กรณีมีความจําเปนตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมโดยรอบและทัศนียภาพ สามารถกําหนดเลือก
ผลิตภณัฑในรูปแบบที่เหมาะสมกบัการปลูกพชืในฐานะเปนมาตรการวธิกีอสรางได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อิฐบล็อค 
(สําหรับปลูกพืช) 

18



○ = สามารถปลูกพชืได     △ = ไมสามารถปลูกพชืได

△ 15,400

D-4

อิฐ
บล็อค

 
(ฉาบปูน)

△ 21,700

6

คอนกรีต

D-3

อิฐ
บล็อค

 
(ไมฉาบปูน)

4 5

16,200

กลองลวดตาขาย D-2
กลองลวดตาขาย

ซอนทันกันหลายช้ัน
13,500

กอนหิน D-1
กอนหินธรรมชาติ

(ฉาบปูน)
△

○

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันมากกวา 1:1.5 (ตาราง D)

ชื่อวิธีกอสรางกําแพงตลิ่ง ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสน้ําออกแบบ(m/s)

สําหรับปลูก

พืช

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)
2 3

หินธรรมชาติ

(ฉาบปูน)

คอนกรีตฐาน

วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรีตอุดแทรก

(ภาพขยาย)

กลองลวดตาขายซอนหลายชั้น

หนิอุดรอง
วัสดุกันดิน

(ภาพขยาย)

อฐิบลอ็ค

คอนกรีตฐาน

วัสดุถม

(ภาพขยาย)

(ภาพขยาย)
(ทัว่ไป)

ไมฉาบปูน

ฉาบปูน

วัสดุถม

วัสดุอุดชอง

คอนกรีตอุดแทรก

คอนกรีตฐาน

คอนกรีตอุดแทรก

วัสดุถม
คอนกรีตถม

(เหมาะกับยานยนต)

(ภาพขยาย)
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3.3 แบบมาตรฐานของการกอสราง (Standard drawing) 
 

วธิกีอสรางฟนฟขูองตาราง C ตาราง D แสดงรายละเอียดไวในบทนี้ 
 

 

 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

C-1 หญาแผน p.21 
C-2 แผนใยสงัเคราะห Geotextile p.22 
C-3 กอนหินธรรมชาติ (ไมฉาบปนู) p.23 
C-4 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.24 
C-5 ตอกลองลวดตาขาย p.25 
C-6 กออิฐบล็อค p.26 

 
 
 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

D-1 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.27 
D-2 กลองลวดตาขายซอนกนัหลายชัน้ p.28 
D-3 ตอกลองลวดตาขาย (ไมฉาบปนู) p.29 
D-4 ตอกลองลวดตาขาย (ฉาบปนู) p.30 

 

 
 
【บทเพิม่เติม】 

 h ความลึกระยะฝงของสนัเนินฐานของวธิกีอสราง ใหเผื่อระยะประมาณ 0.5(m) ~ 1.5(m) 
 h ความลึกระยะฝง ใหตรวจยืนยันขนาดของแมนํ้า สภาพลํานํ้า สภาพการกัดเซาะ วัสดุรองนํ้า สาเหตุการ
ประสบภัย และสภาพการฝงของโครงสรางตนนํ้าและทายนํ้าในองครวม และกําหนดโดยการพิจารณา
ตัดสนิของวศิวกร 
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3.4 การคาํนวณปรมิาณและราคามาตรฐาน (Bill of Quantity : BOQ)  
 

การคํานวณปริมาณและราคามาตรฐานของตาราง C และตาราง D รวมถึงฐานการคํานวณ แสดง
รายละเอียดไวในบทนี้ 
 

 
 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

C-1 หญาแผน p.32 
C-2 แผนใยสงัเคราะห Geotextile p.33 
C-3 กอนหินธรรมชาติ (ไมฉาบปนู) p.34 
C-4 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.35 
C-5 ตอกลองลวดตาขาย p.36 
C-6 กออิฐบล็อค p.37 

 
 
 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

D-1 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.38 
D-2 กลองลวดตาขายซอนกนัหลายชัน้ p.39 
D-3 ตอกลองลวดตาขาย (ไมฉาบปนู) p.40 
D-4 ตอกลองลวดตาขาย (ฉาบปนู) p.41 
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800
3 หญา m2 100.0 410 41,000
4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 84,530 2,536 สตูร 1

87,066
871

ราคาประมาณ 900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) ……………….(สตูร 1)

5,730
37,800
41,000

รวม 84,530
(ขอ 3) หญา

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-1) หญาแผน
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800

3
แผนใยสงัเคราะห 

Geotextile
m2 100.0 2,000 200,000

4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 243,530 7,306 สตูร 1
250,836

2,508
ราคาประมาณ 2,500 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3).........................(สตูร 1)

5,730
37,800

200,000
รวม 243,530

(ขอ 3) แผนใยสงัเคราะห Geotextile

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-2) แผนใยสงัเคราะห Geotextile
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
99,158

9,916
ราคาประมาณ 9,900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

นายชางโยธา
(ขอ 2) ผูเชีย่วชาญ

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน (m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

(C-3) กอนหินธรรมชาติ (ไมฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V=( xD^3)/2, พืน้ที่ A'=(√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐาน N=10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้าซมึ(m2)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชแผนกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2)x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
 ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด (m3) = [(D×10m2) - (VxN)]………………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(C-4) กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.8 19,100 15,280
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.2 17,300 20,760
3 พนักงานทั่วไป คน 9.9 14,000 138,600
4 กลองลวดตาขาย ความหนา  m2 100.0 5,690 569,000
5 เศษหินเศษปูน m3 48.6 4,500 218,700 สตูร 1
6 แผนกนัดิน ความหนา m2 107.0 510 54,570 สตูร 2

7 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 8.2 8,845 72,529

8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 247,169 9,887 สตูร 3
1,099,326

10,993
ราคาประมาณ 11,000 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

15,280
20,760

138,600
72,529

รวม 247,169
คาขับรถแบ็คโฮ

(C-5) กลองลวดตาขาย

(ขอ 1)
(ขอ 2)
(ขอ 3)
(ขอ 7)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
นายชางโยธา
ผูเชีย่วชาญ
พนักงานทั่วไป

สตูร 3
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ7)

สตูร 1

สตูร 2

ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลาง (m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・ปริมาณออกแบบ กาํหนดใหเปน 90% ของปริมาตรกลองลวดตาขาย
　ปริมาณออกแบบตอ 100(m2) เทากบั 100(m2))x 0.5(m) x 0.9 = 45(m3)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 7%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 100(m2) = 100(m2) x (1 + 0.07) = 107(m2)

จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………….(สตูร 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 8%
　ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลางตอ 100(m2) = 45(m3) x (1 + 0.08) = 48.6(m3)

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.1 19,100 1,910
2 ชางกออิฐ คน 0.2 19,200 3,840
3 พนักงานพเิศษ คน 0.2 17,300 3,460
4 พนักงานทั่วไป คน 0.7 14,000 9,800
5 อิฐบล็อค m2 10.0 10,000 100,000
6 ชางติดตั้งวสัดุกนัดิน ความหนา 10mm m2 11.2 510 5,712 สตูร 1
7 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.2 38,400 7,680
8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 26,690 1,068 สตูร 2

133,470
13,347

ราคาประมาณ 13,300 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 4) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

1,910
3,840
3,460
9,800
7,680

รวม 26,690

(ขอ 2) ชางกออิฐ

(ขอ 7) คาขับเครน 4 ลอ
(ขอ 4) พนักงานทั่วไป
(ขอ 3) พนักงานพเิศษ

คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ 7)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
(ขอ 1) นายชางโยธา

(C-6) กออิฐบล็อค
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 12%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.12) = 11.2(m2)

สตูร 2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 คอนกรีต เตาสงู m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 วสัดุกนันํ้า ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3×D^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]…………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-1) กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 พนักงานทั่วไป คน 57.0 14,000 798,000
2 กลองลวดตาขาย แบบหลายชัน้  m2 350.0 5,690 1,991,500
3 เศษหินเศษปูน m3 332.0 4,500 1,494,000
4 แผนกนัดิน ความหนา 10mm  m2 600.0 510 306,000

5 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 16.0 8,845 141,520

4,731,020
13,517

ราคาประมาณ 13,500 (เยน/m2)

(D-2) กลองลวดตาขายวางซอนหลายชั้น
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 350 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 อิฐบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.40 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
154,158

15,416
ราคาประมาณ 15,400 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1  + K)………………...(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(D-3) อิฐบล็อค (ไมฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2

ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 อิฐบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
217,222

21,722
ราคาประมาณ 21,700 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]………………(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-4) อิฐบล็อค (ฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2
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