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คาํนาํ 
 

เนื่องดวยเหตุอุทกภัยที่เกิดขึ้นในบริเวมลุมแมนํ้าเจาพระยาเมื่อป 2011 สงผลทําใหสะพาน
ภายใตความรับผิดชอบดูแลของกรมทางหลวงชนบทเกิดความเสียหายในลักษณะตางๆ เชน การกัด
เซาะเฉพาะแหงในบรเิวณโดยรอบเสาตอมอสะพาน หรือถนนเชื่อมคอสะพานถูกตัดขาดเนื่องจากดิน
ถมบริเวณตอมอตับริมถูกนํ้าพัดพาออกไป จึงเปนหนาที่อยางเรงดวนในการดําเนินมาตรการรับมือ
อยางฉุกเฉินและมีความจําเปนในการวางแผนการซอมแซมฟนฟูในระยะยาวไปพรอมกัน 

 
สําหรับประเด็นปญหาดังกลาว เนื่องจากมีการนําเอาแนวความคิดและประสบการณเกี่ยวกับ

ปญหาในลักษณะเดียวกันที่เคยเกิดขึ้นในประเทศญีปุ่น มาใชเปนขอมูลอางองิในการจัดทําคูมือฉบับนี้ 
จึงไดนําเอา “หลักการพื้นฐานเกี่ยวกับการพื้นฟูความเสียหายจากภัยพิบัติเพื่อปกปองภูเขาและลํานํ้าที่
สวยงาม (เดือนมิถุนายน ค.ศ. 2006)” และ “แนวทางการปฏิบัติงานตรวจสอบลํานํ้าและโครงสราง
ตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน ทํานบกั้นนํ้า (เดือนพฤษภาคม ค.ศ. 2011)” ของกระทรวงที่ดิน สาธารณูปโภค 
ขนสงและทองเที่ยวของญีปุ่นมาใชเปนพื้นฐานในการพิจารณา 
 

คูมือฉบับนี้ไดรวบรวมเน้ือหาที่เกี่ยวของกับมาตรการปองกันความเสียหายจากนํ้าทวม ซึ่ง
ไดแก การตรวจสอบในขณะเวลาปกติ การตรวจสอบในสถานการณฉุกเฉิน วิธีการประเมินความ
เสียหายจากนํ้าทวม และวิธีการออกแบบโครงสรางปองกันความเสียหายจากนํ้าทวม โดยในบท
สุดทายนั้น ไดมีการคัดเลือกสะพานจํานวน 2 แหงจากสะพานทั้งหมด 30 แหงที่ไดทําการตรวจสอบ
ฉุกเฉินเพื่อนํามาเปนกรณีตวัอยางในการออกแบบสําหรบัสะพานนํารองในโครงการนี้ 

  

ในอนาคตนั้นก็หวังเปนอยางยิ่งวา หลังจากที่มีการนําคูมือฉบับสมบูรณและคูมือฉบับยอมาใช
ปฏิบัตงิานจรงิ จะชวยทําใหเจาหนาที่ของกรมฯ มีการสั่งสมและเพิ่มพูนองคความรู ซึ่งสามารถนํามา
ประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการจัดการความเสียหายจากน้ําทวมและการฟนฟูซอมแซม ตลอดจน
การบรหิารงานบํารงุรกัษาสะพานในระยะยาวของกรมฯ ได 

ปพุทธศักราช 2556 (ค.ศ.2013) 
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       บทที่ 1 การใชคูมือ                           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.1  วตัถุประสงคของคูมือ                           
 

 ประเทศไทยน้ันประสบภัยจากนํ้าทวมเปนประจําทุกป หลังจากเหตุการณอุทกภัยในป 2011 
ซึ่งสรางความเสียหายเปนอยางมาก จนทําใหคนไทยเกิดความตระหนักตอภัยนํ้าทวมเพิ่มขึ้นแลว ยัง
ทําใหประเทศไทยไดรบัความสนใจและถูกจับตามองจากประชาคมโลกมากเปนพิเศษ 
 คูมือฉบับนี้จัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหเจาหนาที่ของกรมฯ ในฐานะผูดูแลรับผิดชอบ
ทางหลวงชนบทสามารถนําไปใชปฏิบัตงิานในการปองกันความไมมีเสถียรภาพหรือการพังทลายของ
เสาตอมอและตอมอตบัรมิซึ่งเกิดจากการกัดเซาะบรเิวณตลิ่งหรอืพื้นทองนํ้าในขณะเกิดนํ้าทวม 
 

◇ รายละเอยีดในบทนี้ 
ในตอนตนของบทนี้จะกลาวถึงวัตถุประสงคในการจัดทําคูมือ จากนั้นจะอธิบายถึง

องคประกอบโดยรวมและขอพึงปฏิบัตใินการนําคูมือไปใชงาน เพื่อใหผูใชสามารถนําคูมือฉบับนี้
ไปใชงานไดงายที่สุดเทาที่สามารถทําได 

ดวยเหตนุี้ ขอใหศึกษาทําความเขาใจรายละเอยีดเนื้อหาในบทน้ีกอนที่จะศึกษาเน้ือหาตั้งแต
บทที่ 2 เปนตนไป 
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 1.2  เนื้อหาของคูมือ                    
  

 คูมือฉบับนี้แบงออกเปน 6 บท โดยมีเนื้อหาในแตละบทดังตอไปน้ี 
 บทที่ 1  เปนแนวทางแนะนําสําหรับผูใชคูมือ ในบทนี้จะกลาวถึงวัตถุประสงคในการจัดทํา
คูมือและอธิบายองคประกอบโดยรวมใหผูใชคูมือเขาใจ 
 บทที่ 2  มีวัตถุประสงคเพื่อรวบรวมขอมูลที่จําเปนสําหรบัวิธีการลงพื้นที่สํารวจ โดยแบงเปน 
“การตรวจสอบตามกําหนดเวลาในเวลาปกต”ิ และ “วิธีการสํารวจความเสียหายภายหลังจากนํ้าทวม”  
 บทที่ 3 เปนการอธิบายเกี่ยวกับการประเมินความเสียหายจากนํ้าทวมและบริเวณที่ตองทํา
การบูรณะฟนฟูตามแบบฟอรม (ตาราง A) และวิธีการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ 
(ตาราง B) จากขอมูลที่ไดจากการสํารวจความเสียหายภายหลังนํ้าทวมในบทที่ 2  
 บทที่ 4 เปนการเรียบเรียงขอมูลเพื่อใหสามารถคัดเลือกวิธีการซอมแซมฟนฟูความเสียหาย
เนื่องจากนํ้าทวม โดยอางอิงจาก “แบบแปลนมาตรฐาน” ภายหลังจากทําการพิจารณา “ความเร็ว
กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ” และ “คุณลักษณะของแมนํ้าในพื้นที่ประสบภัย”  
 บทที่ 5 เปนการอธิบายเนื้อหาการสํารวจที่คอนขางละเอียด เพื่อใหเจาหนาที่ของกรมฯ หรือ
ที่ปรึกษาเอกชนสามารถเขาใจเนื้อหาและรายละเอียดในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการออกแบบเพื่อ
ซอมแซมความเสียหายจากน้ําทวม 
 บทที่ 6 นําเสนอเกี่ยวกับตวัอยางการออกแบบ 
 
 องคประกอบของคูมือฉบับนี้ สามารถแสดงเปนแผนผังคราวๆ ไดดังแสดงในหนาถัดไป 
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【เนื้อหาและแนวคิดของคูมือ】 

 
 
 
 
 
 

บทที่ 1 

การใชคูมือ 

แนะนําคูมือ 

(ควรศึกษาทําความเขาใจกอนเพื่อใชคูมือได

อยางมีประสทิธภิาพ) 

บทที่ 2 

วธิลีงพืน้ที่สาํรวจ 

อธบิายหัวขอพืน้ฐานของวธิกีารสาํรวจ 

(ศึกษาเพื่อทําความเขาใจวามีขั้นตอนในการ

สํารวจอยางไรในขณะเวลาปกติและภายหลัง

จากเหตุการณนํ้าทวม) 

บทที่ 3 

วธิกีารประเมินความเสยีหายจากนํ้าทวม 

อธบิายวธิกีารประเมินความเสยีหายจากนํ้า

ทวม 

(ศึกษาเพื่อทําความเขาใจวามีขั้นตอนในการ

ดําเนินการอยางไรในขณะเกดิความเสยีหาย) 

บทที่ 4 

มาตรการปองกนัความเสยีหายจากนํ้าทวมและ

การออกแบบฟนฟคูวามเสยีหาย 

อธบิายวธิกีารออกแบบฟนฟคูวามเสยีหาย

เนื่องจากนํ้าทวม 

(ผูที่เกีย่วของกับการพิจารณามาตรการปองกัน

และงานออกแบบควรทําการศึกษา) 

บทที่ 5 

การคํานวณคาใชจายในการดําเนนิมาตรการ

ปองกนัความเสยีหายจากนํ้าทวม 

อธบิายวธิคีํานวณคาใชจายโดยประมาณของ

งานกอสรางฟนฟคูวามเสียหาย 

(ผูที่เกี่ยวของกับการอนุมัติโครงการกอสราง

ควรทําการศึกษา) 

บทที่ 6 

ตัวอยางการออกแบบ 

อธบิายตัวอยางที่ชดัเจนของงานฟนฟซูอมแซม

ความเสยีหายจากนํ้าทวม 

(ผูที่เกี่ยวของกับการพิจารณางานซอมแซม

ฟนฟคูวรทําการศึกษา) 
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 1.3 ขอพึงปฏิบัติในการใชคูมือ                                       
 

  เนื้อหางานที่เกี่ยวของกับมาตรการบูรณะฟนฟูความเสียหายจากน้ําทวมจะแตกตางกันไปตาม 
“อํานาจหนาที่ของแตละบุคคล” ไมวาจะเปนเจาหนาที่ของกรมฯ (สวนกลาง สํานักทางหลวงชนบท 
สํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด) และที่ปรกึษาเอกชน 
 

1.3.1 ขอพงึปฏบิตัสิาํหรบัผูใชคูมอื 

 

 (1)  เจาหนาทีข่องกรมฯ 
 เจาหนาที่ของกรมฯ ผูมีหนาที่รับผิดชอบงานปองกันความเสียหาย ควรศึกษาทําความเขาใจ
เนื้อหาทั้งหมดในคูมือนี้ เพื่อใหมองเห็นภาพรวมของการทํางานในขณะประสบภัยความ
เสียหาย นอกจากนี้ยังมีความจําเปนตองทําความเขาใจในเนื้อหางานที่เปนความรับผิดชอบ
ของแตละบุคคล 

 เนื่องจากการตรวจสอบในเวลาปกติเปนการตรวจสอบตามกําหนดเวลาซึ่งเปนสวนหนึ่งของ
งานบํารุงรักษาสะพานและจําเปนตองดําเนินการโดยเจาหนาที่ของกรมฯ ดังนั้นผูทําการ
ตรวจสอบควรศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาที่เกี่ยวของ (บทที่ 2) อยางละเอยีดเปนการลวงหนา 

 เนื่องจากการตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม จําเปนตองดําเนินการอยางรวดเร็วในชวงเวลาที่
เตม็ไปดวยความสับสนวุนวายภายหลังประสบภัยนํ้าทวม ดังนั้นการศึกษาทําความเขาใจคูมือ
เพียงอยางเดียวยอมไมเพียงพอ แตจําเปนตองมีการฝกปฏิบัตจิรงิหลายครั้งลวงหนา เพื่อทําให
สามารถรบัมือสถานการณฉุกเฉินไดอยางรวดเรว็และเหมาะสมตามที่ระบุไวในคูมือฉบับนี้ 

 
(2)  ทีป่รึกษาเอกชน 

 ในกรณีที่มีความจําเปน วิศวกรที่ปรึกษาเอกชนควรศึกษาทําความเขาใจเนื้อหาที่เกี่ยวของใน
คูมือฉบับนี้ใหชัดเจน เพื่อใชเปนขอมูลอางอิงในขณะดําเนินการออกแบบฟนฟูซอมแซม
ความเสียหายจากน้ําทวมหรอืการปฏิบัตงิานตรวจสอบ 
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1.3.2 ขอพงึปฏบิตัใินขณะอานคูมือ 

 เนื่องจากคูมือฉบับนี้จัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชประโยชนในการดําเนินมาตรการ
บูรณะฟนฟูความเสียหายจากน้ําทวม ดังนั้นจึงควรศึกษาเนื้อหารายละเอียดในคูมือฉบับนี้ไวลวงหนา
ไมใชมาศึกษาคูมือภายหลังจากเกิดความเสียหายขึ้นแลว 
 โดยเฉพาะอยางยิ่งในเรื่องที่จะกลาวตอไปน้ี ควรศึกษาเนื้อหาไวลวงหนาเพื่อทําความเขาใจ
เกี่ยวกับการรบัมือกับสถานการณภัยพิบัต ิ
 

 

 

 

 บทที่ 2 วิธีลงพื้นที่สํารวจ 
 บทที่ 3 วิธีประเมินความเสียหายจากน้ําทวม 
 บทที่ 4 มาตรการปองกันความเสียหายจากน้ําทวมและการออกแบบฟนฟูความเสียหาย 
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1.3.3 การปรับปรุงเนือ้หาของคูมอื 

 ถึงแมเหตุการณภัยพิบัติครั้งใหญจะไมสามารถคาดการณไดวาจะเกิดขึ้นเมื่อใด แตรูปแบบ
ของภัยพิบัติแตละครั้งนั้นยอมมีความแตกตางกัน ดังนั้นเมื่อเกิดภัยพิบัติขึ้นใหมจึงควรตองมีการ
ปรบัปรงุเนื้อหาคูมือ โดยทําการทบทวนมาตรการรบัมือและมาตรการปองกันภัยพิบัติตามลําดับ 
 ดวยเหตนุี้ คูมือฉบับนี้จึงควรจัดเกบ็ไวในไฟลทีส่ามารถเพิ่มลดเน้ือหาไดงายและสะดวก และ
ควรทาํการปรับปรุงเน้ือหาคูมอืตามขอมลูลาสดุทีไ่ดจากภยัพบิตัใินแตละครัง้ 
 

 

 

 

 

 

รปูที่ 1.3.1 ตวัอยางอางองิของรปูแบบการจัดเก็บไฟลในการจัดเก็บคูมือ 
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                                         บทที ่2 วิธีลงพืน้ที่สํารวจ                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 2.1  การตรวจสอบในขณะเวลาปกต ิ                
 

 ในการลงพื้นที่สํารวจสะพานตามที่กลาวไวใน “คูมือการตรวจสอบสะพานและประเมินผล” 
ตองตรวจสอบสภาพความเปลี่ยนแปลงของสะพานและสภาพภูมิประเทศโดยรอบจากอิทธิพลของ
กระแสน้ํา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบยืนยันวามีปจจัยที่จะกอใหเกิดความไมปลอดภัยทาง
โครงสรางในอนาคตหรอืไม 
 การตรวจสอบในขณะเวลาปกติจะดําเนินการโดยบันทึกขอมูลลงในแบบฟอรมที่กําหนด 
สําหรับการสํารวจความลาดชันตามแนวการไหลของรองนํ้านั้น อาจมีความจําเปนตองสอบถามกับ
กรมชลประทาน หรือทําการคํานวณโดยอางอิงจากแผนที่สํารวจในบริเวณพื้นที่กวาง (แผนที่ภูมิ
ประเทศ) ที่แสดงจุดเริม่ตนและจุดสิ้นสุดของลํานํ้าได 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการตรวจสอบในขณะเวลาปกติ (โดยเฉพาะสภาพการกัดเซาะของ
สะพาน) และการตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม  
 สภาพความเปลี่ยนแปลงที่สงผลกระทบตอโครงสรางตางๆ ในการบริหารจัดการทรัพยากร
นํ้าและอทุกภัยและการใชประโยชนจากน้ํา ตลอดจนการอนุรักษสภาพแวดลอมทางนํ้านั้น เกิดขึ้น
ไดจากปจจัยหลายประการ และมีลักษณะที่แตกตางกันไปตามชวงเวลาและสถานที่ 
 ดวยเหตุนี้ จึงจําเปนตองดําเนินการตรวจสอบที่เหมาะสม โดยดําเนินการตามกําหนดเวลา
หรอืหลังจากไดรบัการกระทําจากปจจัยภายนอกที่รนุแรง เชน การระบายนํ้าหรอืนํ้าทวม เปนตน 
 ในบทนี้จะกลาวถึงหัวขอในการตรวจสอบ 2 ประการดังกลาวขางลาง ซึ่งเปนคุณสมบัติที่
สําคัญของแมนํ้าหรอืคลองชลประทานโดยพิจารณาจากหนาที่ในการปองกันนํ้าทวม 
 (1) ลํานํ้าตองสามารถรองรบัปรมิาณการไหลของนํ้าตามที่กําหนดไว 
 (2) สิ่งกอสรางตางๆ ในงานบรหิารจัดการแหลงนํ้า เชน ทํานบ เปนตน ตองมีความปลอดภัย

ทางโครงสรางตามที่ไดออกแบบไว 

-7-



 

2.1.1 แผนงานตรวจสอบ 

 

 ควรมีการจัดทําแผนงานตรวจสอบเพื่อทําใหสามารถดําเนินการตรวจสอบไดอยางถูกตอง 
 

 ตรวจสอบเอกสารที่มีอยูแลว 
 ตรวจสอบขอมูลที่บันทึกไวในบัญชีรายการ (สะพาน) 
 ตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวขอกับการตรวจสอบและซอมแซมในอดีต (ถามี) 

 ลงพื้นที่สํารวจ 
 หากไมเขาใจสภาพของพื้นที่จรงิใหลงพื้นที่สํารวจ 

 บุคลากรในการตรวจสอบ 
 กําหนดบุคลากรที่จะดําเนินการตรวจสอบ 

 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 กําหนดตารางเวลาในการดําเนินการตรวจสอบ 

 ประชุมผูรบัผิดชอบ 
 ตรวจสอบวาจําเปนตองขออนุญาตจากผูดูแลรับผิดชอบอื่นนอกจากกรมฯ หรือเจาของที่ดิน
เปนการลวงหนาหรอืไม 

 ระบบการติดตอในกรณีฉุกเฉิน 
 กําหนดระบบการติดตอเตรียมไวลวงหนา ในกรณีที่จําเปนตองควบคุมการจราจรหรือ
ดําเนินการซอมแซมในทันที 

 กําหนดวิธีการตดิตอในกรณีเกิดอบุัตเิหตใุนระหวางดําเนินการตรวจสอบ 
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2.1.2 วธิกีารตรวจสอบ 

 

 ในการตรวจสอบน้ัน โดยพื้นฐานแลวหมายถึงการสํารวจลักษณะภายนอกดวยสายตา 
หลังจากนั้นแลวอาจมีการตรวจสอบดวยเครื่องมือวัดงายๆ (เชน โพลหรือไมสตาฟ) ถามี
ความจําเปน ทั้งนี้ ในกรณีที่ไมสามารถทําการตรวจสอบดวยเครื่องมือวัดงายๆ ไดเนื่องจาก
ชวงเวลาในการตรวจสอบหรือสภาพของพื้นที่จริง ก็อาจใชเครื่องมือตางๆ เชน เครื่องวัด
ระยะดวยแสงเลเซอรหรอืกลองวัดสํารวจ (Total Station) ตามความจําเปน 

 ในการถายภาพ ใหใชเทปวัดระยะหรือโพลประกอบดวยเพื่อทําใหทราบถึงระดับของสภาพ
ความเสียหาย นอกจากนี้ ควรทําเครือ่งหมายระบุตําแหนงที่เกิดความเสียหายเพื่อทําใหงายตอ
การเฝาสังเกตตดิตามการเปลี่ยนแปลงของความเสียหาย 

 สําหรับการตรวจสอบตําแหนงที่ตองทําการซอมแซมในโครงสรางใหมหรือที่เพิ่งสรางไม
นานนั้น ควรตรวจสอบดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ 

 
 ทั้งนี้ ชวงเวลาในการดําเนินการตรวจสอบ ควรดําเนินการในชวงฤดูแลง (ชวงนํ้าแหง) ซึ่งมี
เหตผุลดังตอไปน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 ระดับนํ้าจะลดตํ่าลงมากกวาในชวงฤดูฝน ทําใหมีความเปนไปไดในการเขาไปตรวจสอบ
พื้นที่บรเิวณขางใตสะพานไดงายขึ้น 

 บรเิวณที่สามารถตรวจสอบดวยสายตาเพื่อสํารวจสภาพการกัดเซาะรอบตอมอตับริมและเสา
ตอมอและตรวจหาวามีความเสียหายเกิดขึ้นหรือไม มีพื้นที่กวางมากขึ้น 

 เปนการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากเปนการดําเนินการในชวงเวลาเดียวกับงาน
ตรวจสอบสะพาน ทําใหผลการตรวจสอบมีความถูกตองแมนยํามากขึ้น 
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2.1.3 หวัขอในการตรวจสอบ 

 

 ความลาดชันตามยาวของพื้นทองนํ้า 
 ระดับน้ํา 
 ความลึกทองนํ้าสูงสุดในปจจุบัน 
 ความกวางหนาตดัทางนํ้า 
 ความกวางของโครงสรางกีดขวางทางนํ้า (ซากตอมอตบัรมิหรอืเสาตอมอที่มีอยูเดิม เปนตน) 
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N

E

1 i

2 H1

3 H2

4 W

5 bi

6 R

(Date)

(Restoration method)

Remarks

Damage due to flood
disaster in the past Yes No

(Restoration construction)
Yes

No

Flow hindrance ratio =bi／W×100

B
rid

ge
 P

ro
fil

e

Existing slope protection Yes No

Pa
ra

m
et

er
s

Water channel width

Total pier width =b1+b2+(A1)+(A2)

Riverbed slope

Water level

Maximum waterway depth

Latitude 15' 4' 36.95 Province Lop Buri

Longitude 100' 40' 33.30 Main Inspector (name)

Bridge Data 　(For flood countermeasure&scouring)
Bridge
Name Sample （Temporary number：1030-2) Inspection Date 16/05/2012

Location Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri Route Number 1030
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N

E

1 i

2 H1

3 H2

4 W

5 bi

6 R

(Date)
No

(Restoration method)

Remarks

Removed the existing pile

06/20/12
(Restoration construction)

Yes

1/300

2.9 (m)
15.4 (m)

4.8 (m)

Water level

Water channel width

Total pier width

Flow hindrance ratio

=b1+b2+(A1)+(A2)

Riverbed slope

Maximum waterway depth

100' 40' 33.30 Main Inspector (name)

Bridge Data 　(For flood countermeasure&scouring)
Pa

ra
m

et
er

s

Location

31%=bi／W×100

Damage due to flood
disaster in the past Yes No

No

Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri Route Number 1030

Latitude 15' 4' 36.95 Province

2.9 (m)

B
rid

ge
 P

ro
fil

e

Existing slope protection Yes

Bridge
Name Sample （Temporary number：1030-2) Inspection Date 16/05/2012

Lop Buri

Longitude
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2.1.4 บคุลากรในการตรวจสอบ 

 

 ขอเสนอเกี่ยวกับองคประกอบของทีมผูดําเนินการตรวจสอบไดระบุไวขางลางนี้ โดยสามารถ
นําตวัอยางนี้ไปใชอางองิในการกําหนดทีมตรวจสอบที่เหมาะสมจากวิศวกร นายชางและคนงาน โดย
พิจารณาถึงรายละเอยีดการตรวจสอบและสภาพพื้นที่จรงิ 
 หัวหนาเจาหนาที่ตรวจสอบ ตองเปนผูที่มีความรูความเขาใจที่เพียงพอในเรื่องการบริหาร
จัดการทรัยพากรนํ้าและตองมีประสบการณในการลงพื้นที่จริง นอกจากนี้ ควรนําการตรวจสอบ
ในขณะเวลาปกตมิาใชเปนโปรแกรมฝกอบรมการปฏิบัตงิานของเจาหนาที่ 
 

a) หัวหนางานตรวจสอบ : 1 คน (วิศวกร) 
หัวหนางานตรวจสอบมีหนาที่ควบคุมทีมตรวจสอบและระมัดระวังในเรือ่งการควบคุมความ
ปลอดภัย รวมถึงรับทราบถึงกิจกรรมการทํางานของผูปฏิบัติงานแตละคนและติดตอกับ
เจาหนาที่ตรวจสอบอยางใกลชิดในขณะดําเนินการตรวจสอบ 

 
b) เจาหนาที่ตรวจสอบ : 2-3 คน (นายชางหรอืคนงาน) 

เจาหนาที่ตรวจสอบมีหนาที่ตองดําเนินการตรวจสอบตามคําสั่งของหัวหนางานตรวจสอบ 
และตองควบคุมดูแลเครื่องมืออุปกรณตางๆ ตลอดจนติดตอประสานงานกับเจาหนาที่
สื่อสาร 

 
c) เจาหนาที่ควบคุมการจราจร : ควรกําหนดอยางเหมาะสมตามสถานการณ 

เจาหนาที่ควบคุมการจราจรมีหนาที่ปองกันไมใหเกิดการกีดขวางจราจรในขณะทําการ
ตรวจสอบและดูแลรกัษาความปลอดภัยของเจาหนาที่ตรวจสอบ 
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2.1.5 อปุกรณเคร่ืองมอืในการตรวจสอบ 

 

โดยทั่วไปแลวอปุกรณและเครือ่งมือในการตรวจสอบที่ควรนําตดิตัวไปดวยมีดังตอไปนี้  
 

ตารางที่ 2.1.1 ตารางรายการอปุกรณเครือ่งมือตรวจสอบในเวลาปกต ิ(1/2) 
ประเภท ชื่อ การใชงาน (ขอกําหนดที่แนะนํา) 

เครื่องมือ
ตรวจสอบ 

โพล 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะสั้น 
(โพลแบบยืดหดไดความยาว 3m) 

ไมสตาฟ 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะสั้น 
(ไมสตาฟแบบยืดหดไดความยาว 5m) 

เทปวัดระยะ 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะยาว 
(เทปวัดระยะความยาว 50m) 

Ribbon Rod 

 

ใชในการวัดความยาวในระยะยาว 
(เทปสีขาวแดงทุก 1m) 
(หากมีทั้งสองดานขนาด 5m และ 30m จะใชงาน
สะดวก) 

ผาสีแดง, เทปผาสีแดง 

 

ใชตดิกับเทปวัดระยะเพิ่มเตมิกรณีความยาวมีระยะ
ยาว 
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ตารางที่ 2.1.1 ตารางรายการอปุกรณเครือ่งมือตรวจสอบในเวลาปกต ิ(2/2) 
ประเภท ชื่อ การใชงาน (ขอกําหนดที่แนะนํา) 

อปุกรณ
บันทึก 

กลอง 

 

ถายภาพของสภาพพื้นที่จรงิและสภาพการ
เปลี่ยนแปลง 
(ภายถายควรมีความละเอยีดมากกวา 1 ลานพิกเซล 
และควรใชกลองที่มีฟงกชั่น GPS ในตวั) 

ชอลค, กระดานดํา 

 

ใชเขียนระบุคําอธิบายในขณะถายภาพ 

PC แท็บเล็ต 

 

ใชในการบันทึกผลการตรวจสอบ 

อปุกรณเสรมิ 

เครื่องวัดระยะดวยแสง
เลเซอร 

 

ใชในการวัดระยะกรณีหนาตัดทางนํ้ามีขนาดใหญ  
และมีความยากลําบากในการวัดสํารวจพื้นที่โดยตรง
ดวยเทปวัดระยะ และอืน่ๆ 

ไฟฉาย 

 

ใชในกรณีตรวจสอบตําแหนงที่มืดบรเิวณใตคาน
สะพาน 
(ไฟฉายที่ตดิกับหมวกนิรภัยจะชวยทําใหสามารถ
ปฏิบัตงิานไดอยางปลอดภัย) 

อปุกรณควบคุมความ
ปลอดภัยในการจราจร 

ปองกันอันตรายในขณะปฏิบัตงิาน (กรวยสี ฯลฯ) 

อปุกรณความปลอดภัย หมวกนิรภัย, เข็ดขัดนิรภัย, รองเทานิรภัย 
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2.1.6 ความถ่ีในการตรวจสอบ 

 

 จากกรณีตวัอยางของงานตรวจสอบตามกําหนดเวลาในประเทศตางๆ พบวาสวนใหญมีความถี่
ประมาณ 1 ครั้ง ตอ 5 ป ยกเวนในประเทศสหรัฐอเมริกา (1 ครั้ง / 2 ป) ในคูมือฉบับนี้ ไดกําหนดคา
เริม่ตนของความถี่ในการตรวจสอบเทากับ “ 1 ครัง้ / 5 ป” 
 แตสําหรบัตําแหนงที่พบความเสียหายจากน้ําทวมหรอืมีการกอสรางฟนฟูซอมแซมไปแลว ควร
ดําเนินการตรวจสอบดวยความถี่ 1 ครัง้/1 ป เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของความเสียหาย ในกรณี
ที่ไมพบความเปลี่ยนแปลงมากนักจากการตรวจสอบทุกป ใหสามารถลดความถี่ในการตรวจสอบเปน
คาเริม่ตน (1ครัง้ตอ 5ป) ได 
 สําหรับความถี่ในการตรวจสอบขางตนนั้น ควรมีการทบทวนตามขอมูลจริงที่เหมาะสมใน
ประเทศไทยโดยใชวงจร PDCA หลังจากไดทดลองดําเนินการเปนเวลาหลายป เหมือนกับที่
ดําเนินการในหลายๆ ประเทศ  
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 2.2 การตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม               
 

 ประเทศไทยมีสภาพอากาศและภูมิประเทศที่ทําใหเกิดภัยนํ้าทวมไดงาย ซึ่งทําใหเกิดความ
เสียหายกับสิ่งกอสรางสาธารณูปโภคอยางมากในแตละป 
 โครงการบูรณะฟนฟูความเสียหาย กําหนดขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพื่อบูรณะฟนฟูสิ่งกอสราง
สาธารณูปโภคท่ีไดรบัความเสียหายอยางรวดเรว็ และทําใหมาตรการบูรณะฟนฟูมีความเหมาะสมและ
นําไปปฏิบัตใิชไดอยางราบรืน่ 
 ดวยเหตนุี้ ภาพถายสภาพความเสียหายที่สามารถนําไปประเมินสภาพความเสียหายและสภาพ
ภูมิประเทศไดอยางชัดเจน จึงเปนขอมูลสําคัญสําหรบัการออกแบบเพื่อบูรณะฟนฟูความเสียหาย 
 และนอกจากจะใชภาพถายความเสียหายชวยในการประเมินความเสียหายแลว ยังใชเปน
เกณฑการตดัสินใจในการเปลี่ยนแปลงหรอืการตรวจสอบซํ้าภายหลังจากดําเนินการโครงการได 
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รปูที่ 2.2.1 ขั้นตอนการพิจารณาบูรณะฟนฟูตําแหนงที่ไดรบัความเสียหาย 
 

ตรวจสอบฉุกเฉิน 

ประเมินความเสยีหาย 

มาตรการฉุกเฉิน 

ตรวจสอบฉุกเฉิน 

ประเมินความเสยีหาย 

บูรณะฟนฟฉุูกเฉินและระยะยาว 

เกดิความเสยีหายจากนํ้าทวม 

เสร็จสิน้ 

มาตรการฉุกเฉินขั้นที่ 1 
มาตรการฉุกเฉินขั้นที่ 2 

ไมตองดําเนนิมาตรการ
ฉุกเฉิน 

ไมตองบูรณะฟนฟู
ฉุกเฉินและระยะยาว 

ตองบูรณะฟนฟฉุูกเฉิน
และระยะยาว 

ตองดําเนนิมาตรการฉุกเฉิน 

ขอบเขตในการพจิารณาของคูมือนี้ 
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2.2.1 วธิกีารตรวจสอบ 
 

 ในการตรวจสอบภายหลังนํ้าทวม ใหดําเนินการตรวจวัดดวยเครื่องมือวัดอยางงาย (โพลหรื
อเทปวัดระยะ เปนตน) ทั้งนี้ ในกรณีมีความยากลําบากในการตรวจสอบดวยเครื่องมือวัด
งายๆ เนื่องจากชวงเวลาในการตรวจสอบหรือสภาพของพื้นที่จริง ใหใชเครื่องมือตางๆ เชน 
เครือ่งวัดระยะดวยแสงเลเซอรหรอืกลองวัดสํารวจ (Total Station) ตามความจําเปน 

 การตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม โดยพื้นฐานแลว ใหดําเนินการโดยการถายภาพและการส
เกต็ชภาพเปนหลกั  โดยตองถายภาพในมุมและในขอบเขตเดียวกัน เพื่อใหทราบถึงสภาพการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเปรยีบเทียบกับภาพจากการตรวจสอบในเวลาปกต ิ

 ในการตรวจสอบภายหลังจากนํ้าทวม ใหนํา “แบบฟอรมบันทึกขอมูล” ที่สามารถปอนขอมูล
ลงใน Excel Sheet ตดิตวัไปดวย  

 ในการถายภาพของตําแหนงที่มีความเสียหาย ใหใชเทปวัดระยะหรอืโพลประกอบดวยเพื่อให
ทราบถึงระดับของสภาพความเสียหาย นอกจากนี้ ขอใหทําเครื่องหมายตางๆ ตรงตําแหนงที่
เกิดความเสียหายเพื่องายตอการเฝาสังเกตและตดิตามความเปลี่ยนแปลงในภายหลัง 

 สรุปรวบรวมผลการตรวจสอบที่ไดลงในแบบฟอรม ทั้งนี้ ขอใหระมัดระวังในการสรุป
รวบรวมเพื่อใหสามารถประเมินระดับความเสียหายได 

 ในขณะตรวจสอบโครงสรางที่กีดขวางทางน้ํา เชน ซากเสาตอมอที่มีอยูเดิม เปนตน ตอง
ตรวจสอบอยางระมัดระวังเปนพิเศษ 

 
 ทั้งนี้ ชวงเวลาในการดําเนินการตรวจสอบ ควรเปนชวงเวลาหลังจากดําเนินมาตรการฉุกเฉิน
เสร็จสิน้แลวโดยทาํการประเมนิสภาพภยัพบิตัจิากการสาํรวจฉกุเฉนิ 
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2.2.2 หวัขอในการตรวจสอบ 
 

 สภาพโดยรอบ (บานเรอืนหรอืสิ่งกอสรางสาธารณูปโภคใกลเคียง) 
 สิ่งกอสรางที่ตดิอยูกับสะพาน (ทอประปา) 
 แนวความยาวที่ไดรบัความเสียหาย 
 หนาตดัที่ไดรบัความเสียหาย 
 สิ่งกีดขวางทางนํ้า (ซากตอมอตบัรมิ, ซากเสาเข็ม, เศษซากคอนกรตี เปนตน) 
 โพรง (ความยาว ความลึก) 
 ตรวจสอบยืนยันสภาพความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน (ความเสียหายในไหลทางถนน, 
โพรงดานหลังตอมอตบัรมิสะพาน เปนตน) 

 

 

2.2.3 บคุลากรในการตรวจสอบ 
 

 กําหนดใหใชระบบการตรวจสอบในเวลาปกตเิปนพื้นฐาน และใหกําหนดจํานวนสมาชิกของ
ทีมตามความเหมาะสมใหตรงกับสภาพความเสียหาย 
 

 

2.2.4 อปุกรณเคร่ืองมอืในการตรวจสอบ 
 

 กําหนดใหใชตารางรายการอปุกรณเครือ่งมือตรวจสอบในเวลาปกตเิปนพื้นฐาน 

-20-



 

2.2.5 ขัน้ตอนในการถายภาพ 
 

 ในการถายภาพนั้น ตองมีการกําหนดเปาหมายที่จะถายเพื่อใหสามารถทําความเขาใจสภาพ
ของพื้นที่ประสบภัยไดอยางชัดเจน แตก็จําเปนตองระมัดระวังในเรื่องของลําดับการแนบภาพถายดวย
เชนกัน 
 ลําดับในการแนบภาพถาย จะตองมีการระบุถึงตําแหนงหรือทิศทางในการถายภาพลงใน
แผนผังภาพพื้นราบหรอืภาพถายที่มองเห็นพื้นที่ประสบภัยโดยรวมเพื่อใหสามารถลําดับเรื่องราวและ
ประเมินขอมูลไดในหองทํางานที่มิใชพื้นที่จรงิ 
 ดานลางนี้แสดงลําดับการถายภาพที่เปนมาตรฐาน 
 

(1) ภาพพื้นที่ประสบภัยโดยรวม 
 ปกโพลไวที่จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุด และจุดตรวจวัด จากนั้นขึงดวยเทปสีเพื่อใหทราบถึงความ
ยาว 

 ใช “สีแดง” ระบุระยะระหวางจุดเริม่ตน จุดสิ้นสุด และจุดตรวจวัดลงในภาพถาย 
 

(2) การระบายนํ้า สภาพการเกิดคลื่น คราบระดับนํ้า กิจกรรมปองกันนํ้าทวม เปนตน 
 

(3) สภาพการใชประโยชนที่ดินในบรเิวณโดยรอบ 
 ภาพถายของสภาพบานเรอืน ถนน ทางรถไฟ สิ่งกอสรางสาธารณูปโภค ไรนา 
 ในกรณีที่สามารถประเมินไดจาก (1) ไมจําเปนตองถายภาพก็ได 
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(4) กิจกรรมในบรเิวณใกลเคียง, สภาพการตกปลา เปนตน 
 ในกรณีที่จะยื่นเสนอเกี่ยวกับชายฝงธรรมชาติ ภาพถายของสภาพการใชประโยชนในบริเวณ
พื้นที่น้ําขึ้นสูงหรอืพื้นที่สันตลิ่ง จะเปนเอกสารอธิบายที่มีความสําคัญอยางยิ่ง 
 

(5) ตนนํ้าทายน้ํา (บรเิวณกอนหลัง) 
 ปกโพลที่จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด ถายภาพในลักษณะที่สามารถเขาใจสภาพของตนนํ้าและ
ทายนํ้า (บรเิวณกอนหลัง) ไดดี 

 ใชเปนเอกสารอธิบายในการกําหนดและคัดเลือกวิธีกอสราง 
 

(6) ภาพถายหนาตดัขวาง 
 ปกโพลหรอืไมสตาฟตรงหนาตดัขวางของจุดที่เปนตําแหนงสําคัญแลวถายภาพ หากถายภาพ
ในจุดตรวจวัดแลวสามารถเปรยีบเทียบกับแบบรปูตดัขวางไดจะยิ่งไดผลดี 
 

(7) จุดที่จะยื่นเสนอใหมีการบูรณะฟนฟูอืน่ๆ 
 ใชโพลหรือไมสตาฟ หรือเทปสีเพื่อตรวจวัดใหสามารถทราบถึงตําแหนงและความสูง แลว
จึงถายภาพ 

 

(8) จุดที่เปนสาเหตขุองความเสียหาย 
 ถายภาพของซากเสาสะพานที่สรางไวเดิม หรือลักษณะสภาพตางๆ ที่เปนปจจัยของสิ่งกีด
ขวางทางนํ้า  
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2.2.6 ขอพงึระวงัในขณะถายภาพ 
 

 ขอพึงระวังในการถายภาพความเสียหาย มีดังตอไปน้ี 
 

 ในการถายภาพเพื่อใหเห็นจุดที่เสียหายอยางชัดเจนจะตองทําการตดัหญาหรอืตนไมกอน 
 เพื่อใหทราบถึงแนวระยะทางทั้งหมดของความเสียหาย จะตองปกโพลที่จุดเริ่มเตนและ
จุดสิ้นสุดเพื่อใหทราบระยะทาง (ในกรณีที่ระยะทางยาวมากหรือเปนบริเวณกวาง อาจจะนํา
ภาพมาเรยีงตอกันเพื่อใหมองเห็นภาพรวม) 

 พยายามใชวิธีการสํารวจที่ทําใหเขาใจสภาพภูมิประเทศในระนาบขวางไดงาย นอกจากนี้ ให
ดําเนินการถายภาพเฉพาะจุดที่สอดคลองกับประเภทการกอสรางและวิธีการบูรณะฟนฟูที่
แตกตางกันดวย 

 ภาพถายตองระบุวันเดือนปที่ถาย ทิศทางของกระแสน้ํา จุดเริ่มตน จุดสิ้นสุด และระยะทาง 
รวมทั้งบันทึกทิศทางการถายภาพลงในแบบแปลน ทั้งนี้ ในกรณีที่มีหมายเลขภาพจํานวนมาก 
ตองใสหมายเลขอางองิดวย 

 ความเสียหายของสิ่งกอสรางตางๆ เชน กําแพงตลิ่ง ฯลฯ ใหใชไมสตาฟหรือโพลปกแสดง
สภาพความชํารดุเสียหายในการถายภาพ 

 ใหแนบภาพถายความเสียหายโดยทั่วไป เชน นํ้าทวมเนื่องจากระดับนํ้าเพิ่มสูงหรือมีคลื่น 
ฯลฯ ดวย 

 ถายภาพของทิศทางแนวตนนํ้าและทายนํ้า (บริเวณกอนหลัง) จากจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 
เพื่อใหสามารถเขาใจถึงสภาพของสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ที่อยูบรเิวณตนนํ้าและทายนํ้า 

 ถายภาพภายหลังประสบภัยความเสียหายใหไดโดยเรว็ที่สุดเทาที่จะกระทําได 
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2.2.7 วธิถีายภาพ 
 

(1) วธิถีายภาพความเสยีหายทีม่รีะยะทางสัน้ 
 ในกรณีระยะทางสั้นเพียงแคไมกี่เมตร สามารถใชโพล เทปวัดระยะ กับผาสีแดง หรือ Ribbon 
Rod เปนตน ในการปกแสดงระยะทางความเสียหายดวยการถายภาพ 1 ครัง้ 
 

(a) การถายภาพจากดานหนา 
 หากถายภาพจากตําแหนงที่กลองขนานกับพื้นที่ประสบภัยจะไดภาพที่เขาใจงาย 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.1 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรบัความเสียหายดวยโพล, เทปวัดระยะ (ผูกดวย
ผาสีแดง) 

 

 

ภาพถายที่ 2.2.2 ตัวอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรับความเสียหายดวยโพล, Ribbon Rod 
(ระยะหาง 1 เมตร) 
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ภาพถายที่ 2.2.3 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรบัความเสียหายดวยโพล 
 

 
 
รปูที่ 2.2.2 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรับความเสียหายดวยโพล, เทปวัดระยะ (ผูกดวยผาสี

แดง*) 
 

  ใหตั้ง Ribbon Rod สีแดงสลับขาวทุกๆ 1 เมตร หากไมมีใหใชเทปวัดระยะที่มีการผูกผาสีแดง 
(ขนาดคอนขางใหญประมาณ 10cm X 50cm) ทําเปนเครื่องหมายแสดงตําแหนงไวเปนชวงๆ 
เพื่อใหสามารถเช็คระยะทางความเสียหายจากภาพถายไดงาย 
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(b) การถายภาพจากมมุเฉยีง 
 กรณีจําเปนตองถายภาพจากมุมเฉียงเนื่องจากสภาพภูมิประเทศที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงได 
จําเปนตองระมัดระวังเปนพิเศษในเรื่องตอไปน้ี 

 ภาพถายที่เอยีงมากเกินไปจะทําใหพิสูจนระยะทางไดยากเนื่องจากมีความลึก 
 เนื่องจากเปนภาพถายจากมุมเอยีง ฐานของโพล เสา หรือสภาพความเสียหายตางๆ อาจถูกบด
บังดวยพุมไม กอหญาหรอืกอนหิน เปนตน 

 

ภาพถายที่ 2.2.4 ตัวอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรับความเสียหายดวยโพล, Ribbon Rod 
(ระยะหาง 1 เมตร) 

 
ภาพถายที่ 2.2.5 ตวัอยางการตรวจวัดแนวเสนทางที่ไดรบัความเสียหายดวยโพล, เทปวัดระยะ (ผูกดวย

เศษผาสีแดง) 
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(2) วธิถีายภาพความเสยีหายทีม่รีะยะทางยาว 
 กรณีที่มีระยะทางยาว เชน กรณีของระยะทางตั้งแตสิบกวาเมตรไปจนถึงหลายสิบเมตร การ
ถายภาพทั้งหมดใหไดภายในภาพเดียวเปนเรือ่งที่ทําไดยาก 
 นอกจากนี้ ถึงแมจะถายภาพไดแตเนื่องจากเปนการถายจากระยะไกล สวนใหญมักจะดูไม
ออกแมวาจะมีการใชเทปแสดงระยะทางไวแลว 
 
(a) ภาพถายตอเนือ่งโดยการหมนุกลอง 
 เปนการถายภาพตอเนื่องโดยการหมุนกลองที่อยูในจุดเดิม ในกรณีนี้อาจจะใชภาพถายจาก
เลนสมุมกวางก็ได แตไมนิยมเพราะภาพถายมีความบิดเบือนสูง 
 

 

รปูที่ 2.2.3 วิธีถายภาพโดยหมุนมุมกลอง (เรยีงซอนทับกัน 50%) 
 

10 เมตร 10 เมตร 

กลอง 
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(b) ภาพถายตอเนือ่งทีม่กีารเคลือ่นกลองในแนวระนาบ 
 ถายภาพโดยการเคลื่อนกลองในแนวขนานกับพื้นที่ประสบภัยจํานวนหลายภาพ แลวนํามา
ประกอบรวมกัน แตวิธีเรียงประกอบกันกระทําไดยาก ในกรณีนี้ควรกําหนดจุดไมเคลื่อนที่ (ลักษณะ
เดนของจุดที่ไดรบัความเสียหาย เชน เสาเข็ม เปนตน) และนํามาใชโดยไมตองนํามาประกอบเปนภาพ
เดียว 

 

รปูที่ 2.2.4 วิธีถายภาพโดยเคลื่อนกลอง 
(เรยีงซอนทับกัน 50%โดยกําหนดความสูงและระยะหางของกลองใหเทากัน) 

 
 ภาพถายดังแสดงดานลางนี้เปนตําแหนงเดียวกัน 

 

ภาพถายที่ 2.2.6 ภาพถายตอเนื่องโดยใหกลองหมุนตาม 

 

ภาพถายที่ 2.2.7 ภาพถายตอเนื่องโดยใหกลองเคลื่อนตาม 
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(3) วธิถีายภาพเพือ่นํามาประกอบกนัโดยเปลีย่นทศิทางการถาย 
 ในกรณีที่ตองถายภาพจากมุมเฉียงของพื้นที่ประสบภัยเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ นอกจากจะ
ถายภาพจากจุดเริ่มตนและจากจุดสิ้นสุดทั้งสองทิศทางแลว ยังตองเพิ่มภาพถายเสริมระหวางกลาง 
เพื่ออธิบายระยะทางดวยภาพที่นํามาประกอบกัน 
 ภาพอางองิแสดงวิธีการนําภาพถายมาประกอบกันโดยเปลี่ยนทิศทางการถายภาพ 
 

 

รปูที่ 2.2.5 เปนการถายภาพจากดานจุดเริม่ตนแตไมทราบดานจุดสิ้นสุด 
 

 
รปูที่ 2.2.6 เพิ่มเตมิดวยการถายภาพจากดานจุดสิ้นสุด 

 

(*) ควรมีการใสจุดไมเคลื่อนที่ (ในกรณีนี้คือตนไม) เพิ่มลงในภาพถาย  
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ภาพถายดังแสดงดานลางนี้เปนตําแหนงเดียวกัน 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.8 การถายภาพจากดานจุดสิ้นสุด 

 

ภาพถายที่ 2.2.9 การถายภาพจากดานจุดเริม่ตน 
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(4) วธิถีายภาพในกรณีทีม่รีะยะยาวมากขึน้ไปอกี 
ในกรณีที่ระยะทางยาวมาก จนวิธีการถายภาพตาม (1)- (3) กระทําไดยากลําบาก ใหถายภาพ

ไปตามแนวสิ่งกอสราง 
 

 

รปูที่ 2.2.7 วิธีการโดยชุดภาพถายประกอบหลายรปูที่ถายจากทิศทางตามแนวยาว 
 

(*)  เคลื่อนกลองในระยะที่สามารถพอมองเห็นเทปได และตองถายภาพโดยใหจุดไมเคลื่อนที่ซอนกัน
เพื่อนํามาใชประกอบกันหลายๆ ภาพ 
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(5) วธิถีายภาพกรณีพืน้ทีห่นาตดัมขีนาดเลก็ 
กรณีความยาวทางลาดที่ถลมมีพื้นที่หนาตัดขนาดเล็กประมาณ 2 เมตร สามารถใชโพล 2 อัน 

หรอืโพลกับไมสตาฟประกอบกันในการถายภาพหนาตดัความเสียหายเพียง 1 ภาพได 
 

 

รปูที่ 2.2.8 วิธีถายภาพของหนาตดัขนาดเล็กโดยใชโพล 2 อนั 
 

(*)  การตรวจวัดดวยไมสตาฟ โดยสวนใหญจะอานระยะทางความยาวจากภาพถายไดยาก หากใชโพล
แมจะไดคาไมละเอยีดแตสามารถอานคาไดงายกวา 

 ในการถายภาพจะตองปกโพลหรอืไมสตาฟใหอยูในแนวขนานหรือตัง้ฉาก 
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ภาพถายที่ 2.2.10 การตรวจวัดดวยโพล 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.11 การตรวจวัดดวยโพล 
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(6) วธิถีายภาพกรณีพืน้ทีห่นาตดัมขีนาดใหญ 
 ในกรณีทางลาดที่ถลมมีพื้นที่หนาตัดขนาดใหญ ควรใชภาพตอเนื่องเชนเดียวกับกรณีระยะ
ทางไกล หมายถึงควรใชโพลในลักษณะขั้นบันไดเพื่อแสดงระยะทางในแนวระนาบและความสูงใน
แนวดิ่งของหนาตดั ถายภาพทั้งหมดทีละใบโดยใหภาพซอนกันประมาณ 50% 
 ในกรณีที่โพลแบบขั้นบันไดมีหลายชั้นและความลาดเอียงเกือบเทากัน อาจใชโพล 1 ชั้น
แสดงความลาดเอยีง สวนระยะทางแสดงดวยเทปผา เปนตน 
 

 ทั้งนี้ ในการถายภาพพื้นที่หนาตดั ควรระมัดระวังในเรือ่งตางๆ ดังนี้ 
 เปนการปฏิบัติงานบนดานพื้นที่ถลมหรือบนดินที่ถลมซึ่งเกิดการถลมซํ้าไดงาย และมี
อนัตรายมากจึงตองระมัดระวังเรือ่งความปลอดภัยใหดี 

 ถายภาพหลังจากตรวจสอบพื้นที่เพียงพอดีแลว เพื่อไมใหฐานของโพลถูกบดบังดวยกอหญา
หรอืกอนหินขนาดใหญ 

 ตองปกโพลหรอืไมสตาฟใหอยูในแนวราบและตัง้ฉาก 
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(a)     กรณีระยะทางในแนวระนาบ (หรือความสงูแนวดิง่) เทากนั 

 

รปูที่ 2.2.9 การตรวจวัดโดยกําหนดระยะหางแนวราบ 2 เมตร 

(*) หากมีจุดที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ใหเอาโพลไปปกยังจุดเปลี่ยนแปลง 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.12 ตวัอยางของกรณีลาดดินยุบตวัเปนทางยาว 
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(b)  กรณีความลาดชนัเกอืบเทากนั 

 

 

รปูที่ 2.2.10 ตวัอยางการตรวจวัดที่กําหนดความลาดชันใหระยะเทากัน 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.13 การตรวจวัดกรณีควาดลาดชันเกือบเทากัน 

โพล

เทปริบบิ้น
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(7)   วธิถีายภาพสภาพความเสยีหายของโครงสราง 

 

 

รปูที่ 2.2.11 ตวัอยางการตรวจวัดของสภาพที่เปนลักษณะโพรงถํ้า 
 

 

ภาพถายที่ 2.2.14 การตรวจวัดของสภาพลักษณะโพรง 
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ภาพถายที่ 2.2.15 การตรวจวัดของหนาตดัโครงสรางเดิม 

 

 

ภาพถายที่ 2.2.16 การตรวจวัดรอยแตกของกําแพงกันดินคอนกรตี 
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        บทที ่3 การประเมินความเสียหายจากนํ้าทวม        
 

 

 

 

 

 

 

 
 3.1 ตารางคณุลกัษณะแมนํา้ในบริเวณทีไ่ดรับการฟนฟคูวามเสยีหาย (ตาราง A)         
 

จัดทําตาราง A เพื่อทําการรางแผนงานวิธีการกอสรางซอมแซมฟนฟูความเสียหาย โดย
ตาราง A นั้น จะยื่นเสนอในขณะประชุมหารอืและขณะประเมินสภาพความเสียหาย 
 
 
【บทเพิ่มเตมิ】 

 ตาราง A เปนเอกสารพื้นฐานสําหรับทําความเขาใจสาเหตุความเสียหาย และคุณลักษณะของ
แมนํ้า เชน สภาพของแมนํ้าในตําแหนงที่ประสบภัยและสภาพบรเิวณโดยรอบจากการลงพื้นที่
สํารวจ และสําหรบัรางแผนงานวิธีการซอมแซมฟนฟูความเสียหาย 

 ในการจัดทําตาราง A ขอใหผูดําเนินการสังเกตการณพื้นที่จริงอยางละเอียดถี่ถวน และจัดทํา
ตาราง A-1 และตาราง A-2 ตลอดจนจัดทําตามลําดับอยางตอเนื่อง 

 

 ในบทน้ีจะกลาวถึงวิธีการประเมินความเสียหายจากน้ําทวม โดยใชผลการลงพื้นที่สํารวจ
ตามที่ไดกลาวถึงในบทที่ 2  
 ในการคัดเลือกวิธีการซอมแซมฟนฟู จะตองใชผลการตรวจสอบพื้นที่ในการจัดการกับ
สาเหตุของความเสียหาย และตองพิจารณาถึงความสําคัญของพื้นที่ประสบภัยรวมทั้งวิธีการ
กอสรางที่สามารถอนุรกัษและฟนฟูสภาพแวดลอมของแมนํ้าใหเหมือนกอนเกิดภัยพิบัตไิด  
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3.1.1 ตารางแสดงสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1) 
 
  ในการดําเนินการพิจารณามาตรการฟนฟู จําเปนตองทําความเขาใจสภาพภูมิประเทศของ
สภาพความเสียหาย กรณีดําเนินการวัดสํารวจทางอากาศ และการวัดสํารวจโดยละเอียดแยกตางหาก
จะนําขอมูลดังกลาวมาใชประโยชน 

กรณีไมมีขอมูลการวัดสํารวจ จําเปนตองนําเทปและ ไม Staff Pole เครื่องวัดระยะดวย
เลเซอร ฯลฯ มาใชงานในพื้นที่จริง และจําเปนตองสเก็ตซภาพภูมิประเทศโดยรวมทั้งหมดของพื้นที่
จรงิดวยเชนกัน 
  นอกจากนี้ จําเปนตองวัดสํารวจหนาตัดทั้งตนนํ้า กลางนํ้า และทายนํ้าทั้ง 3 ตําแหนงของ
ขอบขายความเสียหายที่จําเปนสําหรับการปอนขอมูลลงในตาราง B แลวนํามาเขียนระบุไวในบัญชี
รายการ 
 
 
【รายละเอยีดการปฏิบัตงิานของการจัดทํา (ตาราง A-1) โดยสังเขป】 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มีขอมูลภาพแปลนการสาํรวจวดัของเขตพืน้ที่ความ
เสยีหาย 

นําขอมูลภาพแปลนการวดัสาํรวจ 
มาใชประโยชน 

สเกต็ซภาพภมิูประเทศพืน้ที่จริงคราวๆ 
จัดทําภาพแปลนอยางงายๆ 

NO YES 

 
 เขียนระบุแนวยาวของความเสยีหายและระดับความลึกของความเสยีหายในขอบขายที่สามารถสาํรวจวดัได 
 เขียนบันทึกทิศทางการไหลลงในภาพพืน้ราบ 
 เขียนบันทึกหนาตัดความเสยีหายที่จําเปนตองปอนขอมูลลงในตาราง B ลงไป 
・วดัสาํรวจหนาตัดอยางนอย 3 แหงของตนนํ้า กลางนํ้า ทายนํ้าของเขตพืน้ที่ความเสยีหาย 
・กรณีหนาตัดมีการเปล่ียนรูปคอนขางมากนอกเหนือจากหนาตัด 3 แหง ใหวัดสํารวจเปนการแยก
ตางหาก 

 เขียนบันทึกทิศทางและหมายเลขรูปถายที่ใชในตาราง A-2 
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ชือ่สะพาน วันทีท่าํการสาํรวจ

ทีต่ัง้ หมายเลขเสนทาง

ละตจูิด N จังหวัด

ลองจิจูด E ผูตรวจสอบหลกั

จัดทําภาพแปลน เขียนระบุแนวยาวของความเสยีหาย และสภาพความเสยีหาย
↓

เขียนระบุหนาตัดความเสยีหาย (ตนนํ้า กลางนํ้าและทายนํ้า)

(※อยางนอยที่สดุ：เขียนระบุตนนํ้าและทายนํ้า)
↓

อ่ืนๆ เขียนระบุขอมูลที่จําเปน

ตารางแสดงสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
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Bridge Name Inspection Date 26/01/2012

Location Route Number 1030

Latitude N 15.076 Route Number Lop Buri

Longitude E 100.675 Main Inspector (name)

ตารางแสดงสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
Sample (Temporary number : 1030-2)

Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri

1
2

3 4

56

A-B

E-F
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3.1.2 ตารางแสดงรปูภาพของความเสยีหาย (ตาราง A-2) 
 

รูปภาพของความเสียหายเปนเอกสารที่จําเปนตองใชสําหรับการทําความเขาใจสภาพพื้นที่
จริงอยางถูกตองชัดเจน นอกจากนี้ยังเปนเอกสารอธิบายตําแหนงความเสียหาย ขนาดความเสียหาย
และใชสําหรับพิจารณาตัดสินความจําเปนของการดําเนินการกอสรางฟนฟูความเสียหาย ตลอดจน
วิธีการกอสรางฟนฟู จึงจําเปนตองมีรปูภาพของความเสียหายประกอบ 

ดวยเหตุนี้ ในการถายภาพจําเปนตองกําหนดเปาหมายของภาพถายแตละใบวาจะถายภาพ
อะไร และตองคํานึงถึงองคประกอบของภาพใหสามารถแสดงรายละเอียดดังกลาวไดอยางชัดแจง
เพียงพอ 
  
  ขอควรคํานึงถึงโดยทั่วไปในการถายภาพ มีดังนี้ 
 

 ปก Pole ลงในเขตรงัวัดจุดเริม่ตนและจุดสิ้นสุดเพื่อสามารถระบุระยะทางไดอยางชัดเจน 
 พลิกแพลงเพื่อสามารถพิจารณาภูมิประเทศแนวตดัขวางไดงาย 
 เขียนระบุทิศทางของกระแสนํ้า จุดเริม่ตนและสิ้นสุด ระยะทางลงในภาพถาย 
 ความเสียหายของโครงสรางของกําแพงตลิ่ง ใหถายภาพโดยแสดงสภาพความเสียหายดวยไม 

Staff Pole ฯลฯ 
 ถายภาพของทิศทางการไหลของกระแสนํ้าบริเวณตนนํ้า และทายนํ้าตั้งแตจุดเริ่มตนจนถึง
จุดสิ้นสุดเพื่อที่จะสามารถรบัรูไดถึงสภาพโดยรอบของสะพาน  
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 3.2 ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ (ตาราง B)         

จัดทําตาราง B เพื่อคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบโดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ทําการคัดเลือกวิธีการซอมแซมฟนฟู 
 
【บทเพิ่มเติม】 

 คาความเร็วกระแสนํา้คํานวณไดดวยสมการแมนนิ่ง โดยพิจารณาสัมประสิทธิ์ปรับแกตามสภาพภูมิ
ประเทศรวมกับความเร็วเฉลี่ยของกระแสนํ้าในทางนํ้าเปดตอพื้นท่ีหนาตัด เพื่อคัดเลือกวิธีการ
กอสรางคันกัน้นํา้ท่ีเหมาะสม 

 คําอธิบายโดยละเอียดของความลาดชันตามยาว สัมประสิทธิ์ความขรุขระ ระดับนํ้าท่ีใชในการ
ออกแบบ ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่ สัมประสิทธิป์รับแก ฯลฯ กรุณาอางองิจากคูมอืฉบับสมบูรณ 

 เนื่องจากความเร็วกระแสนํ้าท่ีใชในการออกแบบท่ีคํานวณคาไดจากตาราง B มิใชคาสัมบูรณ ควร
นํามาประยุกตใชโดยนําสภาพพื้นท่ีจริง และอืน่ๆ มาพิจารณาประกอบอยางเพียงพอ 

 ในคูมือฉบับยอจะกลาวถึงเฉพาะสูตรการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าตอหนาตัดทางนํ้าเสนตรง วิธี
คํานวณความเร็วกระแสนํา้ในสวนเสนโคงของแมนํา้ขนาดใหญ กรุณาอางองิคูมอืฉบับสมบูรณ 

 

 

 

 

การกําหนดสัมประสิทธิค์วามขรุขระ

การกําหนดสัมประสิทธิป์รับแก

กรณสีวนรองน้ําในตําแหนงที่ไมมีการขุดลกึเนื่องจาก กอนหิน ฯลฯ ใหเลอืก รองนํ้าคงที่ :  1= 1 

กรณขีองสวนรองนํ้าที่มีกอนหินและดินทั่วไป ใหเลอืก รองนํ้าเคลือ่นที ่:  1= 1 + ( Z/2Hd) 

เลอืกจากการเปรียบเทียบระหวาง bw ความกวางพืน้ปขูองการปองกนัลาดตลิง่และ H1 ความลกึนํ้า 

  
D.H.W.L    (ระดับน้ําขณะประสบภัย) 

 

ระดับน้ําออกแบบ  h

ความสูงรองน้ําเฉลี่ย  Z
ความกวาง
เสริมฐานราก

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนรองน้ํา : n1 

 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนคันกั้นน้ํา : n2, n3 

ประเภทลักษณะดิน สัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ ประเภทโครงสราง สัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระ 
หินใหญ 0.035 ~ 0.050 คอนกรีตบล็อค 0.024 
หินคละ (10cm~20cm) 0.030 กลองลวดตาขายเหล็ก 0.032 
กรวดคละ (5cm~10cm) 0.035 หญาความสูงประมาณ 20cm 0.032 
ดินทราย (ไมเกิน 2cm) 0.020 หินคละ (ประมาณ 30cm) 0.025 
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 (1)  ความลาดชนัตามยาว 

 
 ความเรว็กระแสนํ้าในการออกแบบจะคํานวณจากสมการของแมนนิ่ง ซึ่งปจจัยสําคัญในกรณี
นี้คือการกําหนดความลาดชันตามยาว (หรอืตามแนวรองนํ้า) 
 ในการกําหนดความลาดชันตามยาว จําเปนตองหาคาเฉลี่ยความขรุขระของพื้นในสภาพ
ปจจุบันใหไดในระดับหนึ่ง เพื่อกําหนดความลาดชันตามยาวที่เหมาะสมตามความสูงของทางนํ้าไหล
โดยรวม 
 ในกรณีที่กรมชลประทานหรือผูรับผิดชอบดูแลทรัพยากรนํ้ามีการกําหนดความลาดชัน
ตามยาวไว อาจจะขอรบัขอมูลเกี่ยวกับความลาดชันตามแผนงานที่กําหนดไวได 
 ในกรณีที่ไมสามารถหาขอมูลเกี่ยวกับความลาดชันความยาวได ใหทําการตรวจวัดความลาด
ชันตามยาวเบื้องตนอยางงายๆ เพื่อกําหนดคาความลาดชันตามยาวอยางเหมาะสม 
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(2)  คาสมัประสิทธิค์วามขรุขระ 

  
 กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของรองนํ้า และบริเวณกําแพงตลิ่ง (ดานลาดตลิ่ง) เพื่อ
นํามาหาคาสัมประสิทธิ์ความขรขุระรวม (N) ที่จะนําไปใช 
 

 

 

S = S1+S2+・・・+Sn 

 

 

 

ระดับน้ําออกแบบ : h

ความสูงรองน้ําเฉลี่ย : Z

D.H.W.L    (ระดับน้ําขณะประสบภัย)

ความกวาง
เสริมฐานราก

การกําหนดสัมประสิทธิค์วามขรุขระ

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนรองน้ํา : n1 

 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนกําแพงตล่ิง : n2, n3 

ประเภทลักษณะดิน สัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ ประเภทโครงสราง สัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระ 
หินใหญ 0.035 ~ 0.050 คอนกรีตบล็อค 0.024 
หินคละ (10cm~20cm) 0.030 กลองลวดตาขายเหล็ก 0.032 
กรวดคละ (5cm~10cm) 0.035 หญาความสูงประมาณ 20cm 0.032 
ดินทราย (ไมเกิน 2cm) 0.020 หินคละ (ประมาณ 30cm) 0.025 
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(3)  ระดบัน้ําทีใ่ชในการออกแบบ 

  

 ใหกําหนดระดับนํ้าที่ใชในการออกแบบดังตอไปน้ี 
 

(a)  กรณีกรมชลประทานหรือผูรับผิดชอบดูแลทรัพยากรนํ้าในพื้นที่ใกลเคียงกับสิ่งกอสรางที่
ไดรบัความเสียหายมีการกําหนดระดับนํ้าขึ้นสูงสุดตามแผนงานไว กําหนดใหใชระดับนํ้าขึ้น
สูงสุด (HWL) ตามแผนงาน 

(b)  กรณีไมมีการกําหนดระดับนํ้าขึ้นสูงสุดตามแผนงานเอาไว กําหนดใหใชระดับนํ้าที่เทียบเทา
กับความสูงของสันกําแพงตลิ่งที่มีอยูเดิม หรือระดับนํ้าจากคราบรองรอยของนํ้าทวมแลวแต
วาอยางใดมีระดับสูงกวากัน 
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(4) ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่ 
 
  ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ย (Vm) ใหคํานวณตามสมการของแมนนิ่ง 
 

Vm  =  1/N Rd2/3 Ie1/2 

 
N : สัมประสิทธิ์ความขรขุระ 
Ie : ความลาดชันของพลังงาน (ตามหลักทั่วไป สามารถใชความลาดชันทองนํ้าเฉลี่ยได) 
Rd : รศัมีชลศาสตร  =  A/S 
A : พื้นรปูตัดลํานํ้า 
S : เสนขอบเปยก  =  S1 + S2 + S3 

 

n3
S3

n2
S2

n1
S1

▽D.H.W.L（被災時水位）

面積：A

 

D.H.W.L    (ระดับนํ้าขณะประสบภยั)

พืน้ที่  :  A 
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(5) สมัประสทิธ์ิปรับแก 
 

  ความเร็วของกระแสนํ้าที่นํามาใชในการกําหนดและเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง ตอง
คํานึงถึงสัมประสิทธิปรับแก ( ) ซึ่งจําเปนตองนํามาใชแทนความเร็วเฉพาะพื้นที่โดยคํานึงถึงสภาพ
ของทางนํ้าอยางเหมาะสม เชน ผลกระทบจากการความเร็วของกระแสนํ้าที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากนํ้าวนที่
เกิดขึ้นบริเวณโคงนํ้าและผลกระทบที่ของระดับนํ้าที่ลึกเพิ่มขึ้นจากปรากฎการณการกัดเซาะจาก
ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ยพื้นรปูตดัลํานํ้าที่หาคาไดจากสมการของแมนนิ่ง 

สัมประสิทธิ์ปรบัแกα กําหนดใหคาปรบัแกของกระแสนํ้าเทากับ α1 และคาปรบัแก
ของโครงสรางยึดฐานเทากับ α2 โดยที่ α  =  α1 α2 

ขั้นตอนการคํานวณของ α นี้ แสดงไวดังขางลางนี้ 
 

 

 
สวนเสนตรง 

พื้นแข็ง 

พื้นแข็ง 

พื้นออน 

พื้นออน 

สวนโคงนํ้า 

หมายเหตุ 1)

หมายเหตุ 2)

หมายเหตุ 2)

ฝงตลิ่งดานนอก 

ฝงตลิ่งดานนอก 

ฝงตลิ่งดานใน 

ฝงตลิ่งดานใน 

ระยะหางที่มีผลตอทายนํ้า 

ระยะหางที่มีผลตอทายนํ้า 

*หมายเหตุ 3) 

ความลึกกระแสนํ้าออกแบบ 

สัมประสิทธ์ิปรับแก ความลึกกัดเซาะสูงสุด 
รัศมีความโคง 
ความกวางระดับนํ้าลงต่ําสุด 

* คาสูงสุดของ 1 กําหนดใหเทากับ 2 
ความกวางการกอสรางยดึฐาน 
ความลึกระดับน้ําในการกอสรางยึดฐาน 

(คํานวณโดย Z  =  0) คาปรับแกการยึดฐาน 

2 

กรณี Bw / H1  1 

กรณี Bw / H1  1 

คาปรับแกกระแสนํ้า 

1 
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(6)  วธิคีาํนวณความเร็วกระแสน้ํา 
 
 คํานวณความเร็วกระแสนํ้าเฉลี่ย (Vm) ของพื้นรูปตัดลํานํ้าแตละหนาตัดในพื้นที่เปาหมาย
การคํานวณ จากน้ันดําเนินการแกไขโดยพิจารณาถึงผลกระทบของความคดเคี้ยวและการกัดเซาะ เปน
ตน เพื่อคํานวณหาคาความเรว็กระแสนํ้าตวัแทน (Vo) ของพื้นรปูตดัลํานํ้าแตละหนาตดั 
 จากน้ัน ใหนําคาเหลานี้มาหาคาเฉลี่ยเพื่อใชเปนความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ ซึ่ง
จะนํามาใชในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง ในกรณีที่คาเฉลี่ยดังกลาวไมเหมาะสมกับการ
บูรณะฟนฟูแนวความยาวทั้งหมด ใหใชคาความเร็วกระแสนํ้าตัวแทน (Vo) ของพื้นรูปตัดลําหนาแต
ละหนาตัดเปนคาความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบเพื่อกําหนดและคัดเลือกโครงสรางปองกัน
ตลิ่ง 
 

VD : ความเรว็กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ 
              VD = meanV0 
           meanV0 = 1/3(V1 + V2 + V3)  (กรณีพื้นรปูตัดลํานํ้าที่พิจารณามี 3 แหง) 

V1,V2,V3 คือ ความเรว็กระแสนํ้าของพื้นรปูตดัลําหนาที่พิจารณาแตละดาน 
 

V0 : ความเร็วกระแสนํ้าตัวแทน (พื้นรปูตดัที่คํานวณแตละหนาตดั) 
V0 = α Vm 

Vm : ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ยของแมนนิ่ง 
 

α : สัมประสิทธิ์คาปรบัแก  
(คาปรบัแกจากความคดเคี้ยวและการกัดเซาะ [α1] และคาปรบัแกจากการยึดฐาน[α2]) 

α = α1 α2 
 
 ในกรณีที่ความเรว็กระแสนํ้าเฉลี่ย (Vm) มีคามากกวาความเร็วกระแสนํ้าวิกฤตด (√(gRd)) 
ใหตรวจสอบสิ่งกอสรางบริเวณโดยรอบตนนํ้าและทายนํ้า ความคดเคี้ยว การกัดเซาะ คาสัมประสิทธิ์
ความขรขุระ ความลาดชันพื้นทองนํ้า เปนตน 
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํา้ตํา่สดุ [b(m)]
ความลาดชนัตามยาวพืน้นํา้ [Ie]
ความลาดชนัรมินํา้ฝงซาย
ความลาดชนัรมินํา้ฝงขวา
รศัมทีางนํา้ [Rd(m)]
ตําแหนงนํา้ออกแบบ [h(m)]
ความสงูพืน้นํา้เฉลีย่ปจจบัุน [Z(m)]
ความลกึนํา้ออกแบบ [Hd(m)]
สวนกนแมนํา้ [n1]
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [n2]
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [n3]
สวนรองนํา้ [S1]
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [S2]
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [S3]
รวม [S]

สมัประสทิธิค์วามขรขุระรวม N

กรณี Vm>Vc ตอง
ตรวจยนืยนัเงือ่นไข

อีกครัง้

[  Z]

1=1  
ตําแหนงท่ีไมมหีนิ
ยืน่โผล, รองขดุลกึ

{  Z/2Hd}
คาขดีจํากดับนสดุ 2
สมัประสทิธิป์รบัแก
กรณีมเีสรมิฐานราก

 VD =　meanVo
น้ําออกแบบ [VD]

ความเร็วกระแส
V o  =   ・ V m

น้ําหลกั [Vo]

ความเร็วกระแส

ความลกึกดัเซาะสงูสดุปจจบัุน (คาวดัจรงิ)

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิป์ร
บัแ

ก

รองนํา้คงท่ี

รองนํา้
เคลือ่นท่ี
เสรมิฐาน
ราก
α สมัประสทิธิป์รบัแกท่ีใช  = 1 x 2

1 = 1+{  Z/2Hd}
bw/H1>1　→ 2 = 0.9
bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเรว็กระแส
Vm=1/N・Rd2/3・Ie1/2

นํา้เฉลีย่ [Vm] 
ความเรว็กระแส

Vc=(g・Rd)1/2
นํา้สงูสดุ [Vc]

แหลงแมนํา้
และถนน

รศัมชีลศาสตร

ความลกึนํา้
ออกแบบ

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิค์ว
าม
ขร
ขุร
ะ

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระแต

เสนขอบ
เปยก

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคํานวณอัตโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพจิารณาโดยอัตโนมตัิ

ตารางคํานวณความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการออกแบบ (ตาราง B) (ชวงเสนตรง)

(ตําแหนงพจิารณา) (คําอธบิาย)
ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํา้ตํา่สดุ [b(m)] 13 13 13
ความลาดชนัตามยาวพืน้นํา้ [Ie] 1/300 1/300 1/300
ความลาดชนัรมินํา้ฝงซาย 2.0 2.0 2.0
ความลาดชนัรมินํา้ฝงขวา 2.0 2.0 2.0
รศัมทีางนํา้ [Rd(m)] 1.3 1.3 1.3
ตําแหนงนํา้ออกแบบ [h(m)] 3.0 3.0 3.0
ความสงูพืน้นํา้เฉลีย่ปจจบัุน [Z(m)] 0.9 1.0 1.0
ความลกึนํา้ออกแบบ [Hd(m)] 2.1 2.0 2.0
สวนกนแมนํา้ [n1] 0.030 0.030 0.030
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [n2] 0.024 0.032 0.024
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [n3] 0.032 0.032 0.032
สวนรองนํา้ [S1] 4.6 5.0 5.0
สวนคนักัน้นํา้ฝงซาย [S2] 4.7 4.5 4.5
สวนคนักัน้นํา้ฝงขวา [S3] 4.7 4.5 4.5
รวม [S] 14.0 14.0 14.0

0.024 0.026 0.026
0.017 0.026 0.017
0.027 0.026 0.026
0.068 0.078 0.069

สมัประสทิธิค์วามขรขุระรวม N 0.029 0.031 0.029

2.4 2.2 2.4
กรณี Vm>Vc ตอง

3.6 3.6 3.6 ตรวจยนืยนัเงือ่นไข
อีกครัง้

[  Z] 0.5 0.5 0.5
1=1  

ตําแหนงท่ีไมมหีนิ
ยืน่โผล, รองขดุลกึ

{  Z/2Hd} 0.12 0.13 0.13
1.12 1.13 1.13 คาขดีจํากดับนสดุ 2

สมัประสทิธิป์รบัแก

1.00 1.00 1.00 กรณีมเีสรมิฐานราก

1.12 1.13 1.13

2.7 2.5 2.7

น้ําออกแบบ [VD]

ความเร็วกระแส
V o  =   ・ V m

น้ําหลกั [Vo]

ความเร็วกระแส
 VD =　meanVo 2.6 (m/s)

ความลกึกดัเซาะสงูสดุปจจบัุน (คาวดัจรงิ)

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิป์ร
บัแ

ก

รองนํา้คงท่ี

รองนํา้
เคลือ่นท่ี 1 = 1+{  Z/2Hd}
เสรมิฐาน
ราก

bw/H1>1　→ 2 = 0.9
bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

α สมัประสทิธิป์รบัแกท่ีใช  = 1 x 2

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเรว็กระแส
Vm=1/N・Rd2/3・Ie1/2

นํา้เฉลีย่ [Vm] 
ความเรว็กระแส

Vc=(g・Rd)1/2
นํา้สงูสดุ [Vc]

แหลงแมนํา้
และถนน

รศัมชีลศาสตร

ความลกึนํา้
ออกแบบ

สมั
ปร

ะส
ทิธ

ิค์ว
าม
ขร
ขุร
ะ

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระแต

เสนขอบ
เปยก

สมัประสทิธิ์
ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคํานวณอัตโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพจิารณาโดยอัตโนมตัิ

ตารางคํานวณความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการออกแบบ (ตาราง B) (ชวงเสนตรง)

(ตําแหนงพจิารณา) (คําอธบิาย)
ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ
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ตาํแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางน้ําลงตํา่สุด [b(m)]
รัศมคีวามโคง (ศูนยกลางรองน้ํา) [R(m)]
รัศมหีวัโคงทางน้ํา (ฝงตลิง่ดานใน) [r(m)]
ความลาดชนัตามยาวพ้ืนน้ํา [Ie]
ความลาดชนัริมน้ําฝงซาย
ความลาดชนัริมน้ําฝงขวา
รัศมทีางน้ํา [Rd(m)]
ตาํแหนงน้ําออกแบบ [h(m)]
ความสูงพ้ืนน้ําเฉลีย่ปจจบุนั [Z(m)]
ความลกึน้ําออกแบบ [Hd(m)]
สวนกนแมน้ํา [n1]
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [n2]
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [n3]
สวนรองน้ํา [S1]
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [S2]
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [S3]
รวม [S]

สัมประสิทธิค์วามขรุขระรวม N

กรณี Vm>Vc ตอง
ตรวจยืนยันเง่ือนไขอกีคร้ัง

[  Z]
{b/2R}  พ้ืนที ่L=5b ฝงทายน้ํา

α1＝1+{b/2R}
{  Z/2Hd}
{b/2R}

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
{b/2R}

α1=1+{b/2R}
{  Z/2Hd} พ้ืนที ่L=2b ฝงทายน้ํา
{b/2R}

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
สัมประสิทธิป์รับแก
กรณีมกีารยึดฐานราก

 VD =　meanVo

bw/H1>1　→　 2 = 0.9
bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

สวนที่

ไดรับ

ผลกระทบ

ความเรว็กระแส
V o  =   ・ V m

นํา้หลกั [Vo]

ความเรว็กระแสนํา้

ออกแบบ  [VD]

ความลกึกดัเซาะสูงสุดปจจบุนั (คาวดัจริง)

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิป์รั
บแ

ก

ยึดฐานราก

α สัมประสิทธิป์รับแกทีใ่ช  = 1 x 2

รอ
งนํ้

าเค
ลืน่

อท
ี่

รองน้ําคงที่

ตลิง่

ดาน

นอก
ตลิง่

ดานใน

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเร็วกระแส
Vm=1/N・Ｒd2/3

・Ie1/2

น้ําเฉลีย่ [Vm] 
ความเร็วกระแส

Vc=(ｇ・Ｒd）1/2

น้ําสูงสุด [Vc]

แหลงแมน้ํา

และถนน

รัศมชีลศาสตร

รัศมชีลศาสตร

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิค์ว
าม
ขรุ
ขร
ะ

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระแต

เสนขอบ

เปยก

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคาํนวณอตัโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมตัิ

ตารางคํานวณความเรว็กระแสน้ําท่ีใชในการออกแบบ (ตาราง B) (สวนคดเค้ียว)

(ตาํแหนงพิจารณา) (คาํอธบิาย)

ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ
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ตาํแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางน้ําลงตํา่สุด [b(m)] 13 13 13
รัศมคีวามโคง (ศูนยกลางรองน้ํา) [R(m)] 50 50 50
รัศมหีวัโคงทางน้ํา (ฝงตลิง่ดานใน) [r(m)] 44 44 44
ความลาดชนัตามยาวพ้ืนน้ํา [Ie] 1/300 1/300 1/300
ความลาดชนัริมน้ําฝงซาย 2.0 2.0 2.0
ความลาดชนัริมน้ําฝงขวา 2.0 2.0 2.0
รัศมทีางน้ํา [Rd(m)] 1.3 1.3 1.3
ตาํแหนงน้ําออกแบบ [h(m)] 3.0 3.0 3.0
ความสูงพ้ืนน้ําเฉลีย่ปจจบุนั [Z(m)] 0.9 1.0 1.0
ความลกึน้ําออกแบบ [Hd(m)] 2.1 2.0 2.0
สวนกนแมน้ํา [n1] 0.030 0.030 0.030
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [n2] 0.024 0.032 0.024
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [n3] 0.032 0.032 0.032
สวนรองน้ํา [S1] 4.6 5.0 5.0
สวนคนักัน้น้ําฝงซาย [S2] 4.7 4.5 4.5
สวนคนักัน้น้ําฝงขวา [S3] 4.7 4.5 4.5
รวม [S] 14.0 14.0 14.0

0.024 0.026 0.026
0.017 0.026 0.017
0.027 0.026 0.026
0.068 0.078 0.069

สัมประสิทธิค์วามขรุขระรวม N 0.029 0.031 0.029

2.4 2.2 2.4
กรณี Vm>Vc ตอง

3.6 3.6 3.6 ตรวจยืนยันเง่ือนไขอกีคร้ัง
[  Z] 0.5 0.5 0.5

{b/2R}  พ้ืนที ่L=5b ฝงทายน้ํา
α1＝1+{b/2R}

{  Z/2Hd} 0.12 0.13 0.13
{b/2R} 0.13 0.13 0.13

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} 1.25 1.26 1.26 คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
{b/2R}

α1=1+{b/2R}
{  Z/2Hd} พ้ืนที ่L=2b ฝงทายน้ํา
{b/2R}

α1＝1+{b/2R}+{ Z/2Hd} คาขดีจาํกดับนสุดเทากบั 2
สัมประสิทธิป์รับแก

1.00 1.00 1.00 กรณีมกีารยึดฐานราก

1.25 1.26 1.26

3.0 2.8 3.0
 VD =　meanVo 2.9(m/s)

α สัมประสิทธิป์รับแกทีใ่ช  = 1 x 2
ความเรว็กระแส

V o  =   ・ V m
นํา้หลกั [Vo]

ความเรว็กระแสนํา้

ออกแบบ  [VD]

ความลกึกดัเซาะสูงสุดปจจบุนั (คาวดัจริง)

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิป์รั
บแ

ก

รองน้ําคงที่

รอ
งนํ้

าเค
ลืน่

อท
ี่

ตลิง่

ดาน

นอก
ตลิง่

ดานใน
สวนที่

ไดรับ

ผลกระทบ

ยึดฐานราก
bw/H1>1　→　 2 = 0.9

bw/H1≦ 1　→  2 = 1.0

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเร็วกระแส
Vm=1/N・Ｒd2/3

・Ie1/2

น้ําเฉลีย่ [Vm] 
ความเร็วกระแส

Vc=(ｇ・Ｒd）1/2

น้ําสูงสุด [Vc]

แหลงแมน้ํา

และถนน

รัศมชีลศาสตร

รัศมชีลศาสตร

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิค์ว
าม
ขรุ
ขร
ะ

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระแต

เสนขอบ

เปยก

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรุขระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ชือ่สายถนน ปอนขัน้ตอนการคาํนวณอตัโนมตัิ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมตัิ

ตารางคํานวณความเรว็กระแสน้ําท่ีใชในการออกแบบ (ตาราง B) (สวนคดเค้ียว)

(ตาํแหนงพิจารณา) (คาํอธบิาย)

ชือ่จงัหวดั ปอนตวัเลข ขอความ
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 บทที่ 4  มาตรการปองกันความเสียหายจากนํ้าทวมและการออกแบบฟนฟ ู                 
             ความเสียหาย                     
 

 

 

 

 

 4.1 การออกแบบโครงสรางปองกันตลิ่ง                
 

(1)  ประเภทและคุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางปองกันตลิ่ง 
 

 

 

 

<<คําอธิบาย>> 
1)  สําหรบัโครงสรางปองกันตลิ่ง สิ่งที่สําคัญคือการเขาใจถึงโครงสรางของสิ่งกอสรางที่ไดรับความ

เสียหายและเงื่อนไขแรงกระทําภายนอกใหดีเพียงพอเพื่อนําไปใชในการออกแบบ ควรนําเอากรณี
ตัวอยางของความเสียหายในอดีตหรือจากแมนํ้าที่มีลักษณะคลายคลึงกันมาใชเปนขอมูลอางอิง 
และจําเปนตองทําความเขาใจคุณลักษณะทางโครงสรางของวิธีปองกันตลิ่งแตละแบบ เพื่อนํามา
กําหนดเลือกวิธีการกอสรางใหเหมาะสมกับคุณลักษณะเฉพาะของลํานํ้าในบริเวณที่จะดําเนินการ
กอสราง 

2)  ขอมูลอางอิงสําหรับการออกแบบไดแสดงไวในตาราง C และ D โดยเปนขอมูลเรื่องโครงสราง
ปองกันตลิ่งที่ใชกันโดยทั่วไปแบงตามวัสดุ รวมทั้งคุณลักษณะเดนและคุณลักษณะเฉพาะหลักๆ 
ทางดานสิ่งแวดลอม 

3) เนื่องจากการกอสรางโครงสรางปองกันตลิ่งมีลักษณะเดนแตกตางกันไปตามประเภท วัสดุและ
รูปราง จึงจําเปนตองมีการตรวจสอบ เฝาสังเกตและติดตามอยางตอเนื่องภายหลังจากดําเนินการ
กอสรางเสรจ็แลว 

 

 ในบทน้ี จะกลาวถึงวิธีการออกแบบโครงสรางเพื่อปองกันความเสียหายจากนํ้าทวมและ
วิธีการซอมแซมฟนฟูภายหลังนํ้าทวม 

 ในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง จําเปนตองทําความเขาใจลักษณะเฉพาะของ
วิธีการแตละอยางเพียงพอตัง้แตเรือ่งโครงสราง วัสดุที่นํามาใชงาน สภาพภายนอก และอืน่ๆ 
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(2) แนวคิดในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง 
 

 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  คาประมาณการความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบที่เหมาะกับโครงสรางปองกันตลิ่งแตละ

ประเภท มีรายละเอียดดังแสดงในตารางความสัมพันธระหวางความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการ
ออกแบบและโครงสรางปองกันตลิ่ง (ตาราง C, ตาราง D) ทั้งนี้ ขอบขายการนําไปใชงานดังกลาว 
เปนคาประมาณการในการกําหนดเลือกวิธีกอสรางที่ไดจากผลการกอสรางจริงในปจจุบัน มิใช
คาที่ไดรับการพิสูจนจริงในการทดสอบแตอยางใด ดังนั้น ในการนําไปใชงานจริงจําเปนตอง
พิจารณาถึงคุณลักษณะของแมนํ้าแตละแหงอยางเพียงพอ 

2)  แมอยูในขอบขายของความเร็วกระแสนํ้าที่นําไปใชงาน แตการเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่ผานไป
อาจทําใหการกอสรางบางรูปแบบสูญเสียความเสถียรเนื่องจากการเสื่อมสภาพของวัสดุ จึง
จําเปนตองระมัดระวังใหดี ในการคัดเลือกวัสดุจําเปนตองพิจารณาถึงสาเหตุของความเสียหาย 
แรงกระทําภายนอกในการออกแบบ การคํานึงถึงสภาพแวดลอมโดยรอบ ความทนทาน การดูแล
รกัษา สภาพของสันตลิ่ง และขนาดแมนํ้า เปนตน 

3)  กรณีตลิ่งมีความลาดชันนอยกวา 1:1.5 ใหคัดเลือกวิธีกอสรางที่สามารถนํามาใชไดจากตาราง C  
 กรณีตลิ่งมีความลาดชันมากกวา 1:1.5 ใหคัดเลือกวิธีกอสรางที่สามารถนํามาใชไดจากตาราง D 

 ในการกําหนดเลือกโครงสรางปองกันตลิ่ง ใหพิจารณาโดยรวมปจจัยตางๆ ซึ่งไดแก แรงที่
กระทําภายนอก เชน ความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบในตําแหนงที่เกี่ยวของ สภาพความ
เสียหาย สาเหตขุองความเสียหาย ขนาดของแมนํ้า สภาพรองนํ้า สภาพของสันตลิ่ง สภาพแวดลอม
ของแมนํ้า หนาตัดลํานํ้า ตลอดจนความทนทานของวัสดุ ความประหยัดคุมคา ขอจํากัดดานการ
กอสราง เปนตน  
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○ = สามารถปลูกพืชได     △ = ไมสามารถปลูกพืชได

13,300

วธิกีอสรางกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C)

C-5

C-6

C-4

กลองลวดตาขาย

คอนกรีต คอนกรตีบล็อค

C-3

△

กอนหิน

กอนหินธรรมชาติ

(ไมฉาบปนู)
△

△

กลองลวดตาขาย

กอนหินธรรมชาติ

(ฉาบปนู)

○ 11,000

16,200

○ 900

2,500

สามารถปลกู

พชืไดหรอืไม

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)

9,900

ปลูกพืช หญาแผน

2
โครงสรางปองกันตลิ่ง

○C-2แผนชที
แผนใยสงัเคราะห 

Geotextile

ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ(m/s)

C-1

63 4 5

หญาแผน

แผนใยสงัเคราะหGeotextile

หินธรรมชาติ
(ไมฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

หินธรรมชาติ
วัสดุอดุชอง

หินกรวด

หินกรวด
หมุดยึด

ถมดิน+ปลูกพืช

(ภาพขยาย)

หินธรรมชาติ
(ฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรีตอดุรอง

(ภาพขยาย)

ปกูลองลวดตาขาย

หินอัดกลาง

วัสดุกนัดิน

(ภาพขยาย)

คอนกรีตบล็อค

คอนกรีตฐาน
วัสดถุม

(ภาพขยาย)
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21,700

○ = สามารถปลูกพืชได     △ = ไมสามารถปลูกพืชได

คอนกรตี

D-3
คอนกรตีบล็อค

(ไมอุดรอง)
△ 15,400

D-4
คอนกรตีบล็อค

(อุดรอง)
△

16,200

กลองลวดตาขาย D-2
กลองลวดตาขาย

ซอนทับหลายช้ัน
○ 13,500

6

กอนหิน D-1
กอนหินธรรมชาติ

(อุดรอง)
△

วิธีกอสรางกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D)

โครงสรางปองกันตล่ิง ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ(m/s)

สาํหรับปลกูพืช

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)2 3 4 5

หินธรรมชาติ (ฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรตีอดุแทรก

(ภาพขยาย)

กลองลวดตาขายซอน

หินอดุรอง
วัสดุกนัดิน

(ภาพขยาย)

คอนกรตีบลอ็ค

คอนกรตีฐาน
วัสดุถม

(ภาพขยาย)

(ภาพขยาย)
(ทวไป)

คอนกรตีบลอ็ค

ไมฉาบปนู

ฉาบปนู

วัสดุถม

วัสดุอดุชอง

คอนกรตีอดุ

คอนกรตีฐาน

คอนกรตีอดุแทรก
คอนกรตีถม(10 -15cm)

(เหมาะกับยานยนต)

(ภาพขยาย)
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แบบมาตรฐานของวิธีการกอสรางฟนฟูในตาราง C และตาราง D ไดแสดงรายละเอยีดไวในบทนี้  

 

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันนอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชื่อวิธีการ หนาอางองิ 

C-1 หญาแผน p.64 
C-2 แผนใยสังเคราะห Geotextile p.65 
C-3 กอนหินธรรมชาต ิ(ไมอุดรอง) p.66 
C-4 กอนหินธรรมชาต ิ(อุดรอง) p.67 
C-5 กลองลวดตาขาย p.68 
C-6 คอนกรีตบล็อค p.69 

 
 

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
ชื่อวิธีการ หนาอางองิ 

D-1 กอนหินธรรมชาต ิ(อุดรอง) p.70 
D-2 กลองลวดตาขายซอนทับหลายชั้น p.71 
D-3 คอนกรีตบล็อค (ไมอดุรอง) p.72 
D-4 คอนกรีตบล็อค (อดุรอง) p.73 

 
 

 

【บทเพิ่มเตมิ】 
 h ความลึกระยะฝงของสันเนินฐานรากของวิธีกอสราง ใหเผื่อระยะประมาณ 0.5(m) ~ 1.5(m) 
 h ความลึกระยะฝง ใหตรวจยืนยันขนาดของแมนํ้า สภาพลํานํ้า สภาพการกัดเซาะ วัสดุรองนํ้า 
สาเหตุการประสบภัย และสภาพการฝงของสิ่งกอสรางบริเวณตนนํ้าและทายน้ําในองครวม 
และกําหนดโดยการพิจารณาตดัสินของวิศวกร 
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 4.2 การออกแบบโครงสรางฐานราก                 
 

 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  สิ่งท่ีเห็นไดชัดท่ีสุดจากตัวอยางความเสียหายของโครงสรางปองกันตลิ่ง คือ ฐานรากท่ีกอสรางไวลอย

ขึ้นมาเนื่องจากการกัดเซาะพื้นทองนํ้าในขณะเกิดนํ้าทวม ทําใหโครงสรางฐานรากและโครงสราง
ปองกนัตลิง่ไดรับความเสียหาย 

2)  แนวคิดพื้นฐานเกีย่วกบัตําแหนงของสันฐานราก มดีังตอไปนี ้
(1) โดยท่ัวไปแลว ความสูงของสันฐานรากจะมีการฝงลงไปลึกเทาความลึกท่ีสุดของพื้นทองนํ้าใน

ปจจบัุนหรือลกึประมาณ 0.5~1.5 เมตรตํ่าจากความลกึการกดัเซาะสูงสุดท่ีคาดการณ 
 แตความลึกนี้จะตองกําหนดจากขนาดแมนํ้า สภาพการกัดเซาะ ความเร็วกระแสนํ้า มีนํ้ากระแทก

หรือไม วัสดุพื้นทองนํ้า สาเหตุของความเสียหาย และการฝงฐานรากของส่ิงกอสรางบริเวณตนนํ้า
และทายนํา้ เปนตน 

(2) กรณีในบริเวณตําแหนงท่ีมีการกัดเซาะทองนํ้ามากหรือมีการกัดเซาะลึกเฉพาะจุด ซ่ึงเปนจุดท่ีการ
ฝงฐานรากเพียงอยางเดียวยังสรางความเสถียรไดไมเพียงพอ หรือกรณีมีความประหยัดและคุมคา
มากกวาการเพิ่มความลกึในการฝงฐานราก ใหพิจารณาการกอสรางยึดฐานราก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รปูที่ 4.2.1 ภาพแสดงระยะฝงลึกของฐานราก 

 การกอสรางฐานราก (การปองกันฐาน) ของโครงสรางปองกันตลิ่ง ตองกําหนดความสูง
สันฐานรากโดยคํานึงการกัดเซาะจากน้ําทวม เปนตน เพื่อกําหนดโครงสรางที่สามารถคํ้ายัน
โครงสรางปองกันตลิ่งไดอยางปลอดภัย 
 ในการถมกลับสวนฐาน ใหพิจารณาถึงสภาพแวดลอมของแมนํ้า เชน การกอใหเกิดความ
เปลี่ยนแปลงตอชายฝงแมนํ้าเนื่องจากกองหิน เปนตน 

ฝงฐานรากประมาณ 0.5 ~ 1.5 m 
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 4.3 การออกแบบโครงสรางปองกันฐานราก               
 

(1) ประเภทและคุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 

 

 

 

 

<<คําอธิบาย>> 
1)  สาเหตคุวามเสียหายโดยสวนใหญของโครงสรางปองกันตลิ่งเกิดจากการกัดเซาะบริเวณสวนฐาน

ราก การกอสรางโครงสรางปองกันฐานรากมีวัตถุประสงคเพื่อลดความแรงกระแสนํ้าในจุด
ดังกลาวและบรรเทาการกัดเซาะที่รนุแรงโดยคลุมปองกันพื้นทองนํ้าโดยตรง 

2)  โครงสรางปองกันฐานรากจําเปนตองมีความปลอดภัยตอแรงกระทําของกระแสน้ํา จึงตองทํา
ความเขาใจคุณลักษณะเฉพาะเชิงโครงสรางของการกอสรางแตละแบบเชนเดียวกับวิธีกอสราง
งานปองกันตลิ่ง จากน้ันจึงพิจารณาประเภทและตําแหนงที่จะทําการกอสราง 

3)  จากมุมมองดานการใชทรัพยากรอยางคุมคาและการอนุรักษสิ่งแวดลอม  ใหพยายามใชวัสดุใน
ทองถิ่นและเศษไมที่ไดจากการตดัเพื่อรกัษาสภาพปาไมใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

4)  ประเภทของโครงสรางปองกันฐานรากที่ใชโดยทั่วไปแสดงไวในตารางที่ 4.3.1 
 

 โครงสรางปองกันฐานราก ทําเพื่อบรรเทาการกัดเซาะในชวงนํ้าทวมและเพื่อเพิ่มความเสถียร
ของฐานราก โดยเปนการกอสรางตางหากหรอืกอสรางไปพรอมกับโครงสรางปองกันตลิ่ง 
 โครงสรางปองกันฐานรากเปนการกอสรางที่ใชวัสดุหลายชนิด จึงจําเปนตองทําความเขาใจ
คุณลักษณะเฉพาะของวิธีการกอสรางแตละประเภทใหดี 
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(2) แนวคิดในการคัดเลือกโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  โครงสรางปองกันฐานรากตองสามารถรองรับแรงกระทําภายนอกจากความเร็วกระแสนํ้าที่ใชใน

การออกแบบได นอกจากนี้ยังตองออกแบบโดยอางองิผลจากการกอสรางจรงิดวย 
2)  แมจะเปนวิธีกอสรางนอกเหนือจากตาราง 4.3.1 แตถามีโครงสรางปองกันฐานรากท่ีเหมาะสม

และรองรบัความเรว็กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบไดก็สามารถนํามาใชได 
 

 

 โครงสรางปองกันฐานรากตองมีความปลอดภัยจากแรงกระทําภายนอก เชน ความเร็ว
กระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบซึ่งสอดคลองกับสภาพความเสียหายและคุณลักษณะเฉพาะของรอง
นํ้า นอกจากนี้ควรพิจารณาโดยภาพรวมเกี่ยวกับสภาพแวดลอมของแมนํ้า ขอจํากัดในการกอสราง 
ความประหยัดและความคุมคา 

-76-



ตารางที่ 4.3.1 ประเภทและคุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 ภาพประกอบ คุณลักษณะและแนวคดิ 

แบบหิน 

 

 เสนผาศูนยกลางกอนหินตองเลือกใหเหมาะสม สามารถ

ตานทานความเร็วกระแสนํ้าได 

 ใชหินจากพืน้ที่รอบๆ 

แบบถุง 

 

 ในกรณีที่กระแสนํ้ าแรง  ใหใชถุงมัดเขาดวยกันให

สม่ําเสมอดวยลวดสลิง 

 ถาวสัดุที่บรรจุไวดานในมีความแหลมคม จะทําใหถุงขาด

ไดตองระมัดระวงั 

แบบตะกรา 

 

 วัสดุตะกราตองใชแบบท่ีมีความแข็งแรงและความ

ทนทานเพยีงพอ 

 ใชไมไดบนทางนํ้าที่มีหินกอนใหญไหลลอยมา 

แบบบล็อค 

 

 ใชวัสดุที่มีนํ้าหนักและความปลอดภัยเหมาะสมกับแรง

กระทําจากของไหล 

 ในกรณีที่กระแสนํ้าแรงจะตองยึดบล็อคไวดวยกันให

แนน 

 

กอนหิน

หินบดบรรจุถุง

ตะกรา

บล็อค
คอนกรีต

-77-



(3) ขอควรระวังในการกอสรางโครงสรางปองกันฐานราก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
<<คําอธิบาย>> 
1)  ควรกอสรางโครงสรางปองกันฐานรากในตําแหนงที่เหมาะสมโดยทราบถึงสาเหตุของความ

เสียหายแลวเปนอยางดี ตําแหนงที่ไดรับความเสียหายไดงายเนื่องจากการกัดเซาะทองนํ้าอยาง
ฉับพลันขณะระบายนํ้า หรือเปนจุดที่มีการกัดเซาะทองนํ้าเฉพาะแหง เชน เปนตําแหนงที่มีนํ้า
กระแทก นอกจากนี้ในตําแหนงที่มีการกอสรางโครงสรางปองกันฐานรากอยูแลว (รวมทั้งตนนํ้า
และทายนํ้า) ตองทราบเงื่อนไขในพื้นที่เปนอยางดีและทําการกอสรางโดยพิจารณาถึงความจําเปน 

2)  ในการกอสรางโครงสรางปองกันฐานราก ตองพิจารณาถึงการอนุรักษสิ่งแวดลอมตางๆในบริเวณ
ชายฝงแมนํ้า 

3)  ตําแหนงความสูงของโครงสรางปองกันฐานราก โดยหลักการแลวจะกําหนดใหดานบนของ
โครงสรางปองกันฐานรากสูงเทากับระดับพื้นทองนํ้าในปจจุบันของตําแหนงที่ทําการกอสราง 
อยางไรก็ตาม ในกรณีที่พิจารณาแลวเห็นวาความลึกของนํ้าในตําแหนงที่ทําการกอสรางและ
สภาพพื้นทองนํ้าทางตนนํ้าและทายนํ้าไมเหมาะสม ใหปรบัเปลี่ยนความสูงในการกอสราง 

 

 การกอสรางโครงสรางปองกันฐานราก ตองพิจารณาความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ
และการเปลี่ยนสภาพของพื้นทองนํ้า เชน การกัดเซาะพื้นทองนํ้าเฉพาะแหง โดยหลักการแลวใหทํา
การกอสรางในกรณีดังตอไปน้ี 
  สาเหตุของความเสียหายเกิดจากการกัดเซาะ หรือในกรณีโครงสรางปองกันฐานรากถูกนํ้า
พัดพาไป 
  ในกรณีพื้นทองนํ้าสวนลึกสุดมีความลึกมากจนทําใหระยะฝงลึกฐานรากของโครงสราง
ปองกันตลิ่งมีความยาวเกินไปและไมคุมคา 
  ในกรณีที่ระยะฝงลึกฐานรากเพียงอยางเดียวใหความเสถียรมั่นคงไดไมเพียงพอ 
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4.4 การออกแบบโครงสรางปองกนัสนัตลิง่ (Crown Protection Work) และโครงสรางปองกนั   
    ขอบ (Edge Protection Work)                        
 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  ในบางกรณีอาจมีความจําเปนตองทําการกอสรางโครงสรางเสริมตางๆ เชน โครงสรางสันตลิ่ง 

แนวปองกันสันตลิ่ง การปองกันการกัดเซาะรมิตลิ่งดวยแผนคอนกรีต วัสดุปองกันการชะลางของ
ดิน วัสดุถม โครงสรางปองกันขอบ เปนตน โดยขึ้นอยูกับคุณสมบัติตางๆ ของตําแหนงที่กอสราง
โครงสรางปองกันตลิ่ง ซึ่งไดแก ลักษณะภูมิประเทศ ความสัมพันธกับสิ่งกอสรางที่ตนนํ้าและทาย
นํ้า คุณสมบัตขิองดิน เปนตน  

2) หากทําการออกแบบโครงสรางเสริมตางๆ ไมเหมาะสม พบวามีหลายกรณีที่เกิดความเสียหายใน
โครงสรางปองกันตลิ่งเนื่องจากการกัดเซาะบริเวณสันเขื่อนหรือบริเวณจุดตอดานตนนํ้าและทาย
นํ้าหรอืการชะลางของดินถมดานหลัง เปนตน 

 

ตารางที่ 4.4.1 ประเภทและคุณลักษณะของโครงสรางปองกันสันตลิ่ง 
 

 ภาพประกอบ คุณลักษณะและแนวคดิ 

หิน 

 

 โดยทั่วไปจะมีขนาดความกวางประมาณ 1.5-2.0 

เมตร 

 ใหใชหินจากพืน้ที่โดยรอบ 

กลองลวดตา

ขาย 

 

 โดยทั่วไปจะมีขนาดความกวางประมาณ 1.5-2.0 

เมตร 

 วัสดุที่บรรจุไวดานในใหใชหินท่ีหาไดจากพื้นที่

โดยรอบ 

โครงสรางปองกันสันตลิ่ง มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันสันตลิ่งจากการกัดเซาะ สําหรับ
โครงสรางปองกันขอบนั้น มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการกัดเซาะบริเวณรอยตอของโครงสราง
ปองกันตลิ่งกับตลิ่งเดิมในบรเิวณตนนํ้าและทายนํ้า 

กอนหินธรรมชาติ

กลองลวดตาขาย
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ตารางท่ี 4.4.2 ประเภทและคุณลักษณะการแผนคอนกรตีกันการกัดเซาะรมิตลิ่ง 
 

 ภาพประกอบ คุณลักษณะและแนวคดิ 

คอนกรีต 

 สรางกําแพงผนังคอนกรีตความสูงประมาณ 

1.0 เมตรตรงบริเวณขอบของโครงสราง

ปองกนัตล่ิงดานตนนํ้าและทายนํ้า 

เหล็กเข็มพดื 

(Sheet Pile) 

 ติดตั้งเหล็กเข็มพดืความสูงประมาณ 3.0 เมตร

ตรงบริเวณของของโครงสรางปองกันตล่ิง

ดานตนนํ้าและทายนํ้า 

 

 

เหล็กเข็มพดื

คอนกรีต
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 4.5 การออกแบบโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้า         
 

 

 

 

 

 
<<คําอธิบาย>> 
1)  ประโยชนของการใชโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้ามีดังอธิบายขางลางนี้ อยางไรก็ตามกอน

นําไปใชงานจรงิควรทําการศึกษาปจจัยอืน่ๆ อยางเพียงพอ เชน ขนาดและความลาดชันของแมนํ้า 
เปนตน 

 (1)  ทําใหดินถูกพัดพามาทับถมตรงบรเิวณใกลกับโครงสรางเปนจํานวนมาก จึงสามารถคาดหวัง
ถึงประสิทธิภาพในการชวยลดความเรว็ของกระแสน้ําได 

 (2)  ทําใหกระแสนํ้าเปลี่ยนทิศทางและเกิดแนวคลื่นหลากหลายกระทบกับตลิ่งแมนํ้า ซึ่งทําให
ทัศนียภาพของแมนํ้าดูสวยงามขึ้น 

2)  ควรทําการศึกษาความเปนไปไดในการใชโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้าในกรณีที่แมนํ้ามี
ความกวางตัง้แต 25 เมตร (ความกวาง HWL) ขึ้นไป 

3)  ในกรณีที่แมนํ้าที่มีความกวางไมมาก โครงสรางควบคุมการไหลของนํ้าอาจทําใหเกิดการกัดเซาะ
พื้นทองนํ้าหรือตลิ่งมากขึ้น หากตองการนําไปใชงานจริง จําเปนตองพิจารณาขอมูลแมนํ้าสาย
ดังกลาวและขอมูลการกอสรางจรงิจากแมนํ้าที่มีลักษณะคลายคลึงกันใหดีกอนตดัสินใจ 

 วิธีปองกันการกัดเซาะตลิ่งแมนํ้าสวนใหญมักใชโครงสรางปองกันตลิ่งและปองกันฐานราก 
แตในกรณีของแมนํ้าที่มีขนาดกวางและสามารถปองกันการกัดเซาะตลิ่งโดยใชการเปลี่ยนทิศ
ทางการไหลของกระแสน้ําได ใหพิจารณาโครงสรางควบคุมการไหลของนํ้าเพิ่มเตมิดวย 
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水制工

平常時 洪水時

25m以上
 

รปูที่ 4.5.1  ภาพประกอบโครงสรางควบคุมการไหลของน้ํา 

เวลาปกติ ขณะนํ้าทวม

โครงสรางควบคุมการ
ไหลของนํ้า 

25 เมตรขึ้นไป
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 4.6 การศึกษางานฟนฟูซอมแซมโดยภาพรวม              
 

 ควรทําการศึกษาวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซมโดยพิจารณาเน้ือหาในภาพรวม ไดแก ดานการ
ปองกันนํ้าทวม ดานสภาพแวดลอม และดานการบํารุงรักษา เปนตน ในบางกรณี อาจจะตอง
ทําการศึกษาวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซมใหมอกีครัง้ถามีความจําเปน 
 

(1)  การลงพืน้ทีส่าํรวจและการทาํความเขาใจสาเหตขุองความเสยีหาย 
   ไดดําเนินการลงพื้นที่สํารวจหรอืยัง 
   เขาใจสาเหตขุองความเสียหาย 
   เขาใจสภาพของตําแหนงที่ไดรบัความเสียหายและสภาพโดยรอบ 
   จัดทําตาราง A 
 

 

(2)  การกาํหนดเลอืกวธิกีอสรางฟนฟซูอมแซม 
 การจัดการรบัมือกับสาเหตขุองความเสียหาย 
 ขอควรระวังในการออกแบบ การกอสราง อืน่ๆ 

 

 

(3) ความปลอดภยัของโครงสราง 
   เขาใจถึงความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ ความลึกการกัดเซาะสูงสุด หินกรวดที่

ไหลมากับนํ้า เปนตน 
   เปนการเลือกวิธีกอสรางปองกันตลิ่งที่ปลอดภัยตอความเร็วกระแสน้ําที่ใชในการ

ออกแบบหรอืไม 
   จัดทําตาราง B 
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(4)  ผลกระทบทงสิง่แวดลอม 
   การใชไมที่ตดัแลวหรอืวัสดุที่หาไดในทองถิ่น 
  การคํานึงถึงพรรณพืชและสัตวปาหายากหรอืที่ตองพิจารณาเปนพิเศษ 
 

 

(5)  การควบคมุกอสราง 
  ระยะเวลาในการกอสราง 

 การเปลี่ยนแปลงของแนวคลื่นนํ้า 
 เทคนิคในการกอสราง 

 

 

(6)  การลดคาใชจาย 
  ไดคํานึงถึงการลดคาใชจายแลวหรอืยัง 
 

 

(7)  การบาํรุงรักษา 
  มีลักษณะเปนโครงสรางที่สามารถดูแลบํารงุรกัษาไดอยางเหมาะสมหรอืไม 
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  บทที ่5 การคาํนวณคาใชจายของมาตรการปองกันความเสียหายจากนํ้าทวม       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 5.1 การประมาณราคาคากอสรางของมาตรการปองกันนํ้าทวม          
 

แบบมาตรฐานของวิธีการกอสรางฟนฟูซอมแซมในตาราง C และตาราง D ไดแสดง
รายละเอยีดไวในบทนี้ 

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันนอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

C-1 หญาแผน p.86 
C-2 แผนใยสงัเคราะห Geotextile p.87 
C-3 กอนหินธรรมชาติ (ไมอุดรอง) p.88 
C-4 กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง) p.89 
C-5 กลองลวดตาขาย p.90 
C-6 คอนกรีตบล็อค p.91 

 
วิธีกอสรางกรณีความลาดชันมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 

ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 
D-1 กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง) p.92 
D-2 กลองลวดตาขายซอนทับหลายชัน้ p.93 
D-3 คอนกรีตบล็อค (ไมอุดรอง) p.94 
D-4 คอนกรีตบล็อค (อุดรอง) p.95 

 

 ในบทนี้ จะกลาวถึงเอกสารขอมูลที่ใชคํานวณ โดยแยกตามวิธีการกอสรางมาตรการ
ปองกันนํ้าทวม คาใชจายดานบุคลากรและราคาวัสดุตอหนวยที่จะใชในการคํานวณคางานตนทุน 
 สําหรับการประมาณราคานั้น เนื่องจากเปนการนําระบบของญี่ปุนมาใช ดังนั้นกรณีที่ไม
เหมาะกับสภาพของประเทศไทยควรทําการปรบัปรงุแกไขในภายหลังตอไป 
 นอกจากน้ี คาใชจายดานบุคลากรและคาวัสดุตอหนวย แมแตภายในประเทศไทยเองก็มี
ความแตกตางกันในแตละพื้นที่ ขอใหเจาหนาที่ของกรมฯ พยายามปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยอยู
เสมอและใชวิธีการประมาณราคาที่ใชอยูในกรมฯ 
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800
3 หญา m2 100.0 410 41,000
4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 84,530 2,536 สตูร 1

87,066
871

ราคาประมาณ 900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) ……………….(สตูร 1)

5,730
37,800
41,000

รวม 84,530
(ขอ 3) หญา

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-1) หญาแผน
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800

3
แผนใยสงัเคราะห 

Geotextile
m2 100.0 2,000 200,000

4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 243,530 7,306 สตูร 1
250,836

2,508
ราคาประมาณ 2,500 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3).........................(สตูร 1)

5,730
37,800

200,000
รวม 243,530

(ขอ 3) แผนใยสงัเคราะห Geotextile

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-2) แผนใยสงัเคราะห Geotextile
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ1m2

-87-



ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
99,158

9,916
ราคาประมาณ 9,900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

นายชางโยธา
(ขอ 2) ผูเชีย่วชาญ

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน (m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

(C-3) กอนหินธรรมชาติ (ไมอุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V=( xD^3)/2, พืน้ที่ A'=(√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐาน N=10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้าซมึ(m2)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชแผนกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2)x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
 ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด (m3) = [(D×10m2) - (VxN)]………………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(C-4) กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

รวม
ตอ 1m2

-89-



ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.8 19,100 15,280
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.2 17,300 20,760
3 พนักงานทั่วไป คน 9.9 14,000 138,600
4 กลองลวดตาขาย ความหนา  m2 100.0 5,690 569,000
5 เศษหินเศษปูน m3 48.6 4,500 218,700 สตูร 1
6 แผนกนัดิน ความหนา m2 107.0 510 54,570 สตูร 2

7 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 8.2 8,845 72,529

8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 247,169 9,887 สตูร 3
1,099,326

10,993
ราคาประมาณ 11,000 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

15,280
20,760

138,600
72,529

รวม 247,169
คาขับรถแบ็คโฮ

(C-5) กลองลวดตาขาย

(ขอ 1)
(ขอ 2)
(ขอ 3)
(ขอ 7)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
นายชางโยธา
ผูเชีย่วชาญ
พนักงานทั่วไป

สตูร 3
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ7)

สตูร 1

สตูร 2

ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลาง (m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・ปริมาณออกแบบ กาํหนดใหเปน 90% ของปริมาตรกลองลวดตาขาย
　ปริมาณออกแบบตอ 100(m2) เทากบั 100(m2))x 0.5(m) x 0.9 = 45(m3)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 7%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 100(m2) = 100(m2) x (1 + 0.07) = 107(m2)

ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 100 m2

ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………….(สตูร 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 8%
　ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลางตอ 100(m2) = 45(m3) x (1 + 0.08) = 48.6(m3)

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.1 19,100 1,910
2 ชางกอคอนกรีตบล็อค คน 0.2 19,200 3,840
3 พนักงานพเิศษ คน 0.2 17,300 3,460
4 พนักงานทั่วไป คน 0.7 14,000 9,800
5 คอนกรีตบล็อค m2 10.0 10,000 100,000
6 ชางติดตั้งวสัดุกนัดิน ความหนา 10mm m2 11.2 510 5,712 สตูร 1
7 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.2 38,400 7,680
8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 26,690 1,068 สตูร 2

133,470
13,347

ราคาประมาณ 13,300 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 4) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

1,910
3,840
3,460
9,800
7,680

รวม 26,690

(ขอ 2) ชางกอคอนกรีตบล็อค

(ขอ 7) คาขับเครน 4 ลอ
(ขอ 4) พนักงานทั่วไป
(ขอ 3) พนักงานพเิศษ

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
(ขอ 1) นายชางโยธา

(C-6) คอนกรีตบล็อค
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 12%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.12) = 11.2(m2)

สตูร 2
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ 7)
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 คอนกรีต เตาสงู m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 วสัดุกนันํ้า ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3×D^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]…………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-1) กอนหินธรรมชาติ (อุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 พนักงานทั่วไป คน 57.0 14,000 798,000
2 กลองลวดตาขาย แบบหลายชัน้  m2 350.0 5,690 1,991,500
3 เศษหินเศษปูน m3 332.0 4,500 1,494,000
4 แผนกนัดิน ความหนา 10mm  m2 600.0 510 306,000

5 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 16.0 8,845 141,520

4,731,020
13,517

ราคาประมาณ 13,500 (เยน/m2)

(D-2) กลองลวดตาขายซอนทับหลายชั้น
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 350 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 คอนกรีตบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.40 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
154,158

15,416
ราคาประมาณ 15,400 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1  + K)………………...(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(D-3) คอนกรีตบล็อค (ไมอุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2

ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 คอนกรีตบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
217,222

21,722
ราคาประมาณ 21,700 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]………………(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-4) คอนกรีตบล็อค (อุดรอง)
ปริมาณงานที่ใชในการคํานวณราคาเทากบั 10m2

รวม
ตอ 1m2
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          บทที ่6 ตัวอยางการออกแบบ           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 6.1 แผนผังขั้นตอนการพิจารณาของตัวอยางสะพานนํารอง                 
 

 คูมือฉบับนี้ กลาวถึงการดําเนินการตรวจสอบฉุกเฉินภายหลังนํ้าทวมและพิจารณาแลวพบวามี
ความจําเปนในการดําเนินมาตรการฉุกเฉิน ตามที่แสดงไวในแผนผังขั้นตอนใน “2.2 การตรวจสอบ
ภายหลังจากนํ้าทวม”  
 แผนผังขั้นตอนในการพิจารณามาตรการฟนฟูซอมแซมความเสียหายภายหลังนํ้าทวมโดยใช
สะพานนํารองเปนตวัอยาง ไดแสดงรายละเอยีดไวในหนาถัดไป 
 

 ในบทน้ีจะใชสะพานนํารองมาเปนตวัอยางในการแสดงใหเห็นถึงวิธีการใชคูมือฉบับนี้ โดย
การยกตวัอยางตัง้แตวิธีการสํารวจวัดโดยวิธีงาย จากบรเิวณโดยรอบสะพานและถนนที่ไดรับความ
เสียหายจากน้ําทวมไปจนถึงการจัดทําแบบกอสรางสําหรบัโครงสรางปองกันตลิ่ง และการคํานวณ
คาใชจายในการกอสราง 
 นอกจากนี้ ยังมีการสรุปตัวอยางโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหนําตัวอยางการออกแบบนี้ไปใช
อางองิในการดําเนินมาตรการปองกันนํ้าทวมหรอืการฟนฟูความเสียหาย ในอนาคตก็หวังเปนอยาง
ยิ่งวาคูมือฉบับน้ีคงจะไดรบัการปรบัปรงุเนื้อหาใหดียิ่งขึ้นตอไป 
 นอกจากนี้แลว ควรปรบัปรงุเนื้อหาใหสอดคลองกับวิธีกอสรางและรายละเอียดหรือขอควร
ระวังของวิธกีอสรางตางๆ และใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่จรงิ 
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รปูที่ 6.1.1 แผนผังขั้นตอนการพิจารณามาตรการฟนฟูความเสียหายหลังนํ้าทวม 

ตรวจสอบฉุกเฉิน 
 สาํรวจวดัเบื้องตน 
 ถายภาพของสภาพความเสยีหาย 
 จัดทําตาราง A-1, ตาราง A-2 

สาํรวจวดัโดยละเอียดเพือ่ออกแบบ
มาตรการปองกนันํ้าทวม 

ประเมินความเสยีหายจากนํ้าทวม 

พจิารณาวธิดีําเนินมาตรการปองกนันํ้าทวม 
 จัดทําแบบแปลนกอสรางมาตรการปองกนั

นํ้าทวม 
 ประมาณราคาคากอสราง 

 จัดทําตาราง A (ทําความเขาใจลักษณะ
แมนํ้า) 

 จัดทําตาราง B (ทําความเขาใจความเร็ว
กระแสนํ้าที่กอใหเกดิความเสยีหาย) 

คํานวณคาใชจายในการฟนฟซูอมแซม 

ไดรับความเสยีหายจากนํ้าทวม 

ประเมินวาตองดําเนนิการบูรณะฟนฟวูธิใีดวธิหีนึ่งในการประเมินคร้ังที่ 1 จากการตรวจสอบฉุกเฉิน 

 วศิวกรเปนผูนําทีมและนายชางเปน
ผูดําเนนิการตรวจวัดสภาพความเสยีหาย 

อางอิงบทที่  6.2 

อางอิงบทที่  6.3 

อางอิงบทที่  6.4 

อางอิงบทที่  6.5 

อางอิงบทที่  6.6  ใชการประมาณราคาของกรมฯ และทําการ
คํานวณคาใชจายในการฟนฟซูอมแซม
ความเสยีหาย 
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 6.2 การตรวจสอบภายหลังไดรับความเสียหายจากนํ้าทวม           
 

ขั้นตอนในการปฏิบัตงิานโดยรวมมีดังตอไปน้ี โดยรายละเอยีดของแตละขั้นตอนไดอธิบายอยูใน
หนาถัดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) STEP 1 

STEP 2 วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

STEP 3 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงตามบริเวณ 

STEP 4 ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 
ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

 

STEP 5 ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหายตามแนวเสนทางน้ําไหล 

STEP 6 วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 
ของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 7 วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 8 ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

STEP 9 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

STEP 10 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

ตรวจสอบความเสียหายในภาพรวม 

ตรวจสอบความเสียหายตามแนว 
เสนทางน้ําไหล 

ตรวจสอบหนาตัดของ 
พื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบความเสียหาย 
บริเวณโดยรอบ 
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 สะพาน 
 รูปแบบของแมน้ํา ทิศทางการไหล 
 ตรวจสอบวามีบานหรือส่ิงกอสรางสาธารณะหรือไม 

 
 
 
 

 สเกตซภาพพื้นท่ีโดยรวม 
 ระบุทิศทางการไหลของน้ํา 
 ระบุหากมีบานเรือนอยูใกลเคียง 
 ระบุโครงสรางพิเศษอื่นๆ 

 
 
 

 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงเปน 3 สวน 
 (1) บริเวณทายน้ําของสะพาน 
 (2) บริเวณใตสะพาน 
 (3) บริเวณตนน้ําของสะพาน 

 
 
 
 

 
 ปกPole ท่ีจุดเริ่มตนและจุดส้ินสุดของความเสียหาย 
 ปก Pole ตรงจุดท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพ 

ภูมิประเทศ 
 วัดระยะหางโดยอางอิงกับตําแหนงของสะพาน 

 
 
 
 

 ถายภาพตามแนวยาวของพื้นท่ีเสียหาย 
 หากความเสียหายมีระยะทางยาว ใหถายภาพแลว 

ซอนทับเปนภาพตอเน่ือง 
 
 

STEP 1 

STEP 2 

STEP 3 

STEP 4 

STEP 5 

STEP 6  มีตอในหนาถัดไป 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) 

วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายแบงตามบริเวณ 

ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหาย 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

-99-



 

 
 

 
 ใชเทปวัดความกวาง ของแมน้ําทุกจุดท่ีมีความเปลี่ยนแปลง 

ความกวาง หรือ การไหลของน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 ใช Pole หรือไม Staff วัดระยะแนวดิ่งและแนวราบของตลิ่ง 

ตลอดหนาตัดของทางนํ้าไหล  

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะของส่ิงกีดขวางทางนํ้าและการกัดเซาะจากระดับดินเดิม 

ท่ีเกิดข้ึนเทียบกับเสาตอมอและคาน 

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

 
 
 
 
 
 

 วัดความเสียหาย เชนการชะลางของดินหลังตอมอตับริม 

 
 
 

STEP 6 

STEP 7 

STEP 8 

STEP 9 

STEP 10 

การวัดขามรองน้ํา ใหระบุระยะหางจากสะพานดวย 

 

เก็บระดับรองรอยนํ้าทวมหรือระดับดินเดิมกอนถูกกัดเซาะ 

หากมีโพรง ใหวัดความกวางและความลึกดวย 

บันทึกระยะหางของตําแหนงท่ีถูกกัดเซาะ 

บันทึกระยะหางจากสะพาน ความกวางและความลึก
ของโพรง 

STEP 5 ตอเน่ืองจากหนาท่ีแลว

วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 

ของพื้นท่ีความเสียหาย 

วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะ

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

วาดภาพ Cross Section ท่ีมองจากดานตนน้ําหันหนาไป
ทางปลายน้ํา 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

โพรง 

ความลึก=1.6ม. ความกวาง=5.0ม. 

ส่ิงกีดขวาง 
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จัดทําตาราง A-1 (ตารางแสดงสภาพความเสียหาย) และตาราง A-2 (ตารางแสดงรปูภาพของ
ความเสียหาย) ตามแผนผังขั้นตอนในการปฏิบัตงิาน 
 

 ตาราง A-1 (ตารางแสดงสภาพความเสียหาย) ⇒ อางองิ บทที่ 3.1.1  
 ตาราง A-2 (ตารางแสดงรปูภาพของความเสียหาย) ⇒ อางองิ บทที่ 3.1.2 
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 6.3 การสํารวจวัดพื้นที่ที่ไดรับความเสียหายจากนํ้าทวมโดยละเอียด         
 

 มีความจําเปนตองดําเนินการสํารวจวัดโดยละเอียดเพื่อวัตถุประสงคในการจัดทําแบบแปลน
กอสรางงานฟนฟูซอมแซมความเสียหายโดยละเอยีด และคํานวณตวัเลขเพื่อประมาณราคาคากอสราง 
 ในแผนที่สํารวจวัดอยางละเอยีด ควรระบุหัวขอดังตอไปน้ี 
 

(ภาพแนวราบ) 
 เพื่อใหทราบทิศทางการไหลของนํ้า 
 กําหนดตําแหนงจุดอางองิระดับใหชัดเจน 
 ระบุจุดสํารวจวัดแนวถนนใหชัดเจน 
 ระบุถนน โครงสรางสะพานและอืน่ๆ ใหชัดเจน 
 ระบุตําแหนงพื้นรปูหนาตดัของการสํารวจภาคตัดขวางและทิศทางการวัดใหชัดเจน 
 ระบุแสดงเสนศูนยกลางการสํารวจวัดใหชัดเจน 

 
(ภาพหนาตดัขวาง) 

 แสดงเสนศูนยกลางการสํารวจวัดและความสูงมาตรฐาน 
 แสดงถนนและโครงสรางสะพาน 
 แสดงซากสิ่งกอสรางที่เหลืออยู (ตอมอตบัรมิเดิมหรอืเสาเข็มของเสาตอมอเดิม ฯลฯ)  
 ระบุรองรอยระดับนํ้าในขณะนํ้าทวมใหชัดเจน 
 กรณีที่มีการกัดเซาะ ระบุแสดงสภาพภูมิประเทศกอนการกัดเซาะดวยเสนประ เปนตน 
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 6.4 การประเมินความเสียหายจากนํ้าทวม               
 

  เริม่ตนดวยการจัดทําตาราง B (ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ) โดยใช
ผลการสํารวจวัดเบื้องตนอยางงายหรอืผลการสํารวจวัดอยางละเอยีด  
 หลังจากนั้น ใหตรวจสอบความเร็วกระแสนํ้าที่สอดคลองกับวิธีการกอสรางแตละวิธีจาก
ตาราง C และตาราง D โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับความลาดชันตามแผนงาน แลวทําการประเมิน
โดยพิจารณาภาพรวมตางๆ เชน ความคุมคาและขอจํากัดดานการกอสราง เปนตน และกําหนดเลือกวิธี
กอสรางมาตรการปองกันนํ้าทวมหรอืวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซมที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 

 

ตารางที่ 6.4.1 ตารางสรปุวิธีกอสรางฟนฟูซอมแซม 

ชือ่สะพาน 1030-2 1030-3 

ความเร็วกระแสนํ้าที่ใชใน

การออกแบบ (m/s) 

2.3 2.6 

ความลาดชนัตามแผนงาน 1:1.0 1:1.0 

ตารางกาํหนดเลือกวธิี

กอสรางฟนฟซูอมแซม 

ตาราง D ตาราง D 

ชือ่วธิกีารกอสรางฟนฟู

ซอมแซม 

D-2 

กลองลวดตาขายวางเรียงซอนหลายชัน้ 

D-2 

กลองลวดตาขายวางเรียงซอนหลายชัน้ 
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    ตาราง B สําหรบัสะพาน 1030-2 แสดงไวขางลางนี้ 
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     ตาราง B สําหรบัสะพาน 1030-3 แสดงไวขางลางนี้ 
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 6.5 การพิจารณาวิธีดําเนินมาตรการปองกันนํ้าทวม             
 

 ใหใชแผนที่สํารวจวัดอยางละเอียดอางอิง สําหรับจัดทําแบบแปลนกอสรางที่กําหนดขอบขาย
และความลึกในงานกอสรางเพื่อคํานวณปรมิาณที่จําเปนสําหรบัการจัดจางงานกอสราง 
 เมื่อคํานวณปริมาณงานกอสรางไดแลว ใหปอนขอมูลลงในตาราง A (ตารางคุณลักษณะแมนํ้า
ในตําแหนงที่ตองฟนฟคูวามเสียหาย) และสามารถประมาณราคาคากอสรางคราวๆได 
 นอกจากนี้ใหกําหนดลําดับขั้นตอนการกอสรางใหชัดเจน ถาหากจัดทําแบบแปลนขั้นตอนการ
กอสรางโดยใชแผนที่สํารวจวัดอยางละเอยีดของพื้นที่เปาหมายได จะเปนประโยชนอยางมากในขณะ
ดําเนินการควบคุมงานกอสราง 
 

 

ตารางที่ 6.5.1 ตวัอยางการกรอกขอมูลลงในตาราง A (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.1 แผนผังขั้นตอนการกอสราง (อางองิ) 
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รปูที่ 6.5.2 แผนผังขั้นตอนการกอสราง (อางองิ) 
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รปูที่ 6.5.3 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.4 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-2) 

-110-



 

รปูที่ 6.5.5 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-2) 
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รปูที่ 6.5.6 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-3) 
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รปูที่ 6.5.7 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-3) 
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รปูที่ 6.5.8 ภาพแบบแปลนการออกแบบวิธีกอสราง (สะพาน 1030-3) 
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 6.6 การคํานวณคาใชจายโดยประมาณของงานกอสราง            
 

 รายละเอียดการคํานวณคาใชจายโดยใชเกณฑของญี่ปุน จากปริมาณงานกอสรางที่ไดคํานวณ
ไดของสะพาน 1030-2 และ 1030-3 ซึ่งเปนสะพานในโครงการนํารอง ไดแสดงไวในหนาถัดไป 
 นอกจากนี้ ยังไดแสดงเอกสารที่ตัดทอนมาบางสวนเกี่ยวกับการประมาณราคาคากอสรางที่ใช
ในกรมฯ เพื่อเปนขอมูลอางองิดวย 
 

 

 

ตารางที่ 6.6.1 สรปุคาใชจายของงานกอสราง 

ชือ่สะพาน 1030-2 1030-3 

คาใชจายในการกอสรางทางตรง 

(ไมรวมคาใชจายอ่ืนๆ) 
5 ลานเยน 5 ลานเยน 
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Type of works Unit price (yen) Cost (yen) Remarks
Gabion 334.6 m2

Rubble 317.4 m3

Mat 573.6 m2

Concrete 7.8 m3 35,000 273,000

Backfilling (*1) 263.2 m3 300 78,960 Construiction cost(*2)

4,869,060
5,000,000

Items Unit Quantity Remarks
Gabion m2 350 (*3)

Rubble m3 332
Worker person 57

Mat m2 600

13,500 4,517,100

Total

t=10mm

Backhoe
Oil-pressure crawler,
Bucket size:0.6m3 hour 16

Material and
construction cost

(Reference：　Japanese standards)

      it is not necessary to purchase.
      If not, the backfilling material shall be purchased. 

[1030-2]B.O.Q

Quantity

*1) If the backfiling material is available near the construction site,

*2) Including only labor and machinery costs.

Description

Approximate

*3) The quantity of Gabion is the vertical projection area. 

(per vertical projection area of 350m2 )

Multilayer type

50~150mm
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Height(m) Length(m)
3.5 × 17.6 ＝ 61.6 (m2)

nos.
61.6(m2) × 4 ＝ 246.4 (m2) ・・・①

Height(m) Length(m)
3.0 × 9.0 ＝ 27.0 (m2)

nos.
27.0(m2) × 2 ＝ 54.0 (m2) ・・・②

Height(m) Length(m)
0.5 × 7.6 ＝ 3.8 (m2)

nos.
3.8(m2) × 9 ＝ 34.2 (m2) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 246.4 ＋ 54.0 ＋ 34.2

＝

350.0(m2) ： 332.0(m3) ＝ 334.6(m2) ： X
X ＝

350.0(m2) ： 600.0(m2) ＝ 334.6(m2) ： Y
Y ＝

　Total vertical projection area

Vertical projection area (m2)

Vertical projection area (m2)

[1] Gabion
　(1) h=3.5m

　(2) h=3.0m

　(3) h=0.5m

573.6 (m2)

[2] Rubble

[3] Mat (prevention of soil suck-out)

Vertical projection area (m2)

334.6(m2)

317.4 (m3)
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S = 2.0 × 2.5

＋ 1/2 ×( 1.0 ＋ 2.0 )×1.0
= 6.5(m2)

nos.
6.5(m2) × 4 ＝ 26.0 (m2)

V = 26.0(m2) × 0.3(m) = 7.8(m3)

[4] Concrete
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Width Height
S = 9.2(m) × 0.6(m) = 5.5(m2)

V = 5.5(m2) × 20.0(m) = 110.0(m3) ・・・①

Width Height
S = 9.2(m) × 0.3(m) = 2.8(m2)

V = 2.8(m2) × 9.0(m) = 25.2(m3) ・・・②

Width Height
S = 9.2(m) × 0.7(m) = 6.4(m2)

V = 6.4(m2) × 20.0(m) = 128.0(m3) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 110.0 ＋ 25.2 ＋ 128.0

＝

　(3) Downstream (Section: 3-3)

　Total volume

[5] Backfilling
　(1) Upstream (Section: 4-4)

263.2(m3)

　(2) Midstream (Section: center of bridge)
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Type of works Unit price (yen) Cost (yen) Remarks
Gabion 317.3 m2

Rubble 301.0 m3

Mat 543.9 m2

Concrete 7.8 m3 35,000 273,000

Backfilling (*1) 1043.6 m3 300 313,080 Construiction cost(*2)

4,869,630
5,000,000

Items Unit Quantity Remarks
Gabion m2 350 (*3)

Rubble m3 332
Worker person 57

Mat m2 600

hour 16

*1) If the backfiling material is available near the construction site,
      it is not necessary to purchase.

*2) Including only labor and machinery costs.

Multilayer type

50~150mm

[1030-3]B.O.Q

(Reference：　Japanese standards)

(per vertical projection area of 350m2 )

Quantity

13,500 4,283,550 Material and
construction cost

Total
Approximate

      If not, the backfilling material shall be purchased. 

Description

t=10mm

*3) The quantity of Gabion is the vertical projection area. 

Backhoe
Oil-pressure crawler,
Bucket size:0.6m3
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Height(m) Length(m)
3.5 × 17.2 ＝ 60.2 (m2)
3.5 × 10.0 ＝ 35.0 (m2)

nos.
60.2(m2) × 3 ＝ 180.6 (m2)
35.0(m2) × 1 ＝ 35.0 (m2)

180.6(m2) + 35.0(m2) ＝ 215.6 (m2) ・・・①

Height(m) Length(m)
3.0 × 9.0 ＝ 27.0 (m2)

nos.
27.0(m2) × 2 ＝ 54.0 (m2) ・・・②

Height(m) Length(m)
0.5 × 10.6 ＝ 5.3 (m2)

nos.
5.3(m2) × 9 ＝ 47.7 (m2) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 215.6 ＋ 54.0 ＋ 47.7

＝

350.0(m2) ： 332.0(m3) ＝ 317.3(m2) ： X
X ＝

350.0(m2) ： 600.0(m2) ＝ 317.3(m2) ： Y
Y ＝

[1] Gabion
　(1) h=3.5m

Vertical projection area (m2)

　(2) h=3.0m
Vertical projection area (m2)

　(3) h=0.5m
Vertical projection area (m2)

301.0 (m3)

543.9 (m2)

　Total vertical projection area

[2] Rubble

[3] Mat (prevention of soil suck-out)

317.3(m2)
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S = 2.0 × 2.5

＋ 1/2 ×( 1.0 ＋ 2.0 )×1.0
= 6.5(m2)

Locations
6.5(m2) × 4 ＝ 26.0 (m2)

V = 26.0(m2) × 0.3(m) =

[4] Concrete

7.8(m3)
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Width Height
S = 10.6(m) × 1.3(m) = 13.8(m2)

V = 13.8(m2) × 20.0(m) = 276.0(m3) ・・・①

Width Height
S = 12.2(m) × 0.2(m) = 2.4(m2)

V = 2.4(m2) × 9.0(m) = 21.6(m3) ・・・②

Width Height
S = 28.7(m) × 1.3(m) = 37.3(m2)

V = 37.3(m2) × 20.0(m) = 746.0(m3) ・・・③

① ＋ ② ＋ ③

＝ 276.0 ＋ 21.6 ＋ 746.0

＝

　(2) Midstream (Section: center of bridge)

　(3) Downstream (Section: 3-3)

　Total volume

[5] Backfilling

1043.6(m3)

　(1) Upstream (Section: 4-4)
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    รายละเอยีดบางสวนที่ตดัทอนมาจากเอกสารการประมาณคากอสรางที่ใชในกรมฯ ไดแสดงไว
ขางลางนี้ เพื่อเปนขอมูลอางองิ 
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ประเทศไทย 

กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม 

 

 

ประเทศไทย 
โครงการเกีย่วกับแผนแมบทสะพานและศักยภาพ 

ในงานบาํรุงรกัษาสะพานในเขตชนบท 
 

 

คูมอืมาตรการรับมอือุทกภัยและการฟนฟคูวามเสียหาย  
[รางคูมือปฏิบัติงานฉบบัยอ ฉบับที ่1] 

 
 

 

 
กนัยายน พ.ศ. 2556  

(ค.ศ. 2013) 
 

องคการความรวมมอืระหวางประเทศของญีปุ่น  
(JICA) 

 
CHODAI Co., Ltd. 

Metropolitan Expressway Co., Ltd.

2013/1/10 



 
 
 
 

บทนํา 
 

เนื่องดวยสะพานที่กรมทางหลวงชนบทรับผิดชอบดูแลเกิดความเสียหายในลักษณะตางๆ อาทิ การกัดเซาะ
เฉพาะแหงของบริเวณโดยรอบเสาตอมอสะพาน หรือการไหลบาทวมถนนทางเขาเนื่องจากการไหลเขามาของดิน
และทรายบริเวณดานลางตอมอตับริม เปนตน จากภาวะน้ําทวม จึงเปนหนาที่งานเรงดวนในการดําเนินมาตรการ
จัดการและรับมือสภาวะฉุกเฉินอยางย่ังยืน 

 
สาํหรับประเด็นปญหาดังกลาว เนื่องจากมีการนําเอาความคิดเห็นและประสบการณเกี่ยวกับจุดที่เปนปญหา

ในลักษณะเดียวกนัซึ่งประเทศญ่ีปุนเคยประสบมากอนมาใชเปนขอมูลอางอิง ในการจัดทําคูมือฉบับนี้ จึงไดนําเอา 
“แนวทางพื้นฐานในการพ้ืนฟูความเสียหายจากภัยพิบัติเพื่อปกปองภูเขาและแมนํ้าอันสวยงาม (Basic Policy for 
Disaster Rehabilitation to Protect Beautiful Mountains and Rivers) มิถุนายน 2006” และ “รางรายละเอียดวิธี
ปฏิบัติงานตรวจสอบสิ่งอํานวยความสะดวกอาทิ ทํานบ ฯลฯ ในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า และทางนํ้าหลาก 
(Floodway) พฤษภาคม 2011” ของกระทรวงที่ดิน สาธารณูปโภค การขนสงและทองเที่ยวของญ่ีปุนมาใชเปน
พืน้ฐานการพจิารณา 
 
 
 
 
 
 

 
คูมือฉบับนี้ ตัดทอนมาเฉพาะกรอบรายละเอียดประเด็นสําคัญของการตรวจสอบขณะเกิดภาวะนํ้าทวม, วิธี

ประเมินความเสยีหายจากภาวะน้ําทวม และวธิกีารออกแบบมาตรการจัดการปญหานํ้าทวม 
 
 
 
 
 

 
 
ตอจากนี้ ขอใหนําคูมือฉบับยอนี้และคูมือฉบับทางการมาประยุกตใช โดยหวงัวาเจาหนาที่ของกรมทางหลวง

ชนบทจะนําวทิยาการที่ไดสัง่สมมาและประสบการณที่ไดรับใหมมาประยุกตใชใหเกดิประโยชนในการจัดการความ
เสียหายจากภาวะนํ้าทวมและการฟนฟู ตลอดจนการบริหารงานบํารุงรักษาสะพานในระยะยาวของกรมทางหลวง
ชนบท 
 

ค.ศ. 2013 

ในการดําเนินงานฟนฟคูวามเสยีหาย จําเปนตองคํานึงถึงประเด็นตางๆ ดังนี้ 
(1)ควรดําเนินการลงพืน้ที่สาํรวจอยางเพยีงพอ เพือ่ศึกษาสาเหตุของการประสบภยัใหทราบอยางกระจางแจง 
(2)ควรกําหนดวิธีการบูรณะซอมแซมใหนอยที่สุดและสอดคลองกับสาเหตุของภัยพิบัติ โดยอาศัยคุณลักษณะ
จําเพาะของทางน้ําหลากเปนหลัก 
(3)ควรระบุวัตถุประสงคของการอนุรักษและฟนฟูลุมแมนํ้าใหชัดเจนและกําหนดเลือกวิธีบูรณะฟนฟูให
เหมาะสม 

สิง่ที่ควรคํานึงถึงขณะใชงานคูมือฉบับยอ 
(1) เนื่องจากคูมือฉบับยอนี้เปนฉบับใชงานชัว่คราว จึงอาจมีการเปล่ียนแปลงหลังจากไดจัดทําฉบับทางการเสร็จ
สมบูรณแลว 
(2) โครงสรางที่นําเสนอ มิใชโครงสรางถาวร 
  อยางไรก็ตาม สามารถชวยบรรเทาความเสียหายจากภาวะน้ําทวมดังเชนที่เคยเกิดขึ้นนับเนื่องจนถึง
ปจจุบันได 



 
 
 
 

 ขั้นตอนการใชงานคูมือฉบบัยอและรายละเอียดโดยสงัเขป  
 

ขั้นตอน รายละเอียดการปฏบิัติงาน, เอกสารที่จัดทํา, ตารางกาํหนดเลือก แหลงอางอิง 

การทําความเขาใจ
สภาพพืน้ที่จริง 

 
ตรวจสอบสภาพความเสยีหายจากภาวะน้ําทวม 

 

 
p.1 

การจัดการสภาพความ
เสยีหาย 

จัดทํา (ตาราง A-1), (ตาราง A-2)  
 
 
 
 

 
 

p.4 
p.7 

การจัดทําเอกสาร
พืน้ฐานของวิธกีาร
กอสรางฟนฟ ู

จัดทํา (ตาราง A), (ตาราง B) 
 
 
 
 

 

p.10 
 

p.13 

เลือกวธิกีาร 
กอสรางฟนฟ ู

เลือกวธิกีารโดยอางอิง (ตาราง C), (ตาราง D) 
 
 
 
 

 
 

p.16 
p.18 

 

กาํหนดวธิกีาร 
กอสรางฟนฟ ู

เขียนระบุวธิกีอสรางฟนฟแูละจาํนวนลงใน (ตาราง A) 
↓ 

คํานวณคาใชจายในการกอสรางโดยสงัเขปโดยอัตโนมัต ิ

 
p.12 

สัง่งานกอสรางฟนฟ ู
สัง่งานกอสรางฟนฟ ู(※ขณะสัง่ : อางอิงดานลางนี)้ 

 แบบมาตรฐานของการกอสราง (Typical design)  
 การคํานวณปริมาณและราคามาตรฐาน (Bill of Quantity) 

 
p.20 
p.31 

 

ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1) 
ตารางรูปถายสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-2) 
 

ตารางปรับคุณลักษณะแมนํ้าในตาํแหนงที่ฟนฟคูวาม
เสยีหาย (ตาราง A) 
ตารางคํานวณความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบ 
(ตาราง B) 

วธิกีารกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5(ตาราง C) 
วธิกีารกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
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บทที ่1 วธิกีารตรวจสอบพืน้ทีจ่ริงขณะน้ําทวม 
 

1.1 วิธีตรวจสอบขณะนํ้าทวม 
 
วัตถุประสงค 

ในการศึกษาพจิารณามาตรการซอมแซมความเสียหายเน่ืองจากนํ้าทวมนั้น ไมสามารถดําเนินการโดยพิจารณา
จากการถายรูปเพยีงอยางเดียวได แตมีความจําเปนที่จะตองลงไปตรวจสอบสภาพความเสียหายของสถานที่จริงเพื่อ
พจิารณามาตรการวธิกีารซอมแซมที่เหมาะสม 

ดังนั้น จึงไดมีการรวบรวมวธิกีารตรวจสอบอยางงาย เพือ่ประเมินความเสยีหายเน่ืองจากนํ้าทวมบริเวณพื้นที่ใต
สะพานและบริเวณโดยรอบรวมถึงวธิกีารสรุปผลและจัดทําเอกสารพืน้ฐานเพือ่ใชในการพจิารณามาตรการซอมแซม 
โดยไดจัดทําขึ้นเปน “คูมือปฏิบัติงานฉบับยอ” ฉบับนี้ขึ้นมาเพื่อใหเจาหนาที่กรมทางหลวงชนบทสามารถนําไปใช
ในการปฏิบัติงานจริงไดอยางมีประสทิธภิาพ 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติงานโดยรวม 

ขั้นตอนการปฏิบัติงานโดยรวมมีดังตอไปน้ี โดยรายละเอียดของแตละขั้นตอนไดอธบิายอยูในหนาถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) STEP 1 

STEP 2 วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

STEP 3 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงตามบริเวณ 

STEP 4 ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

STEP 5 ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหายตามแนวเสนทางน้ําไหล 

STEP 6 วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 

ของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 7 วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

STEP 8 ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

STEP 9 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

STEP 10 ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

ตรวจสอบความเสียหายในภาพรวม 

ตรวจสอบความเสียหายตามแนว 
เสนทางน้ําไหล 

ตรวจสอบหนาตัดของ 
พื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบความเสียหาย 
บริเวณโดยรอบ 

1



 

 
 สะพาน 
 รูปแบบของแมน้ํา ทิศทางการไหล 
 ตรวจสอบวามีบานหรือส่ิงกอสรางสาธารณะหรือไม 

 
 
 
 

 สเกตซภาพพื้นท่ีโดยรวม 
 ระบุทิศทางการไหลของน้ํา 
 ระบุหากมีบานเรือนอยูใกลเคียง 
 ระบุโครงสรางพิเศษอื่นๆ 

 
 
 

 ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยแบงเปน 3 สวน 
 (1) บริเวณทายน้ําของสะพาน 
 (2) บริเวณใตสะพาน 
 (3) บริเวณตนน้ําของสะพาน 

 
 
 
 

 
 ปกPole ท่ีจุดเริ่มตนและจุดส้ินสุดของความเสียหาย 
 ปก Pole ตรงจุดท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพ 

ภูมิประเทศ 
 วัดระยะหางโดยอางอิงกับตําแหนงของสะพาน 

 
 
 
 

 ถายภาพตามแนวยาวของพื้นท่ีเสียหาย 
 หากความเสียหายมีระยะทางยาว ใหถายภาพแลว 

ซอนทับเปนภาพตอเน่ือง 
 
 

STEP 1 

STEP 2 

STEP 3 

STEP 4 

STEP 5 

STEP 6  มีตอในหนาถัดไป 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายโดยรวม (ดวยตาเปลา) 

วาดภาพพื้นท่ีโดยรวม (สเกตซภาพ) 

ตรวจสอบสภาพความเสียหายแบงตามบริเวณ 

ตรวจสอบและวัดระยะความเสียหายบริเวณตลิ่ง 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 

ถายภาพเก็บขอมูลความเสียหาย 

ตามแนวเสนทางน้ําไหล 
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 ใชเทปวัดความกวาง ของแมน้ําทุกจุดท่ีมีความเปลี่ยนแปลง 

ความกวาง หรือ การไหลของน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 ใช Pole หรือไม Staff วัดระยะแนวดิ่งและแนวราบของตลิ่ง 

ตลอดหนาตัดของทางนํ้าไหล  

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะของส่ิงกีดขวางทางนํ้าและการกัดเซาะจากระดับดินเดิม 

ท่ีเกิดข้ึนเทียบกับเสาตอมอและคาน 

 
 
 
 
 
 

 วัดระยะความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะแหง 

 
 
 
 
 
 

 วัดความเสียหาย เชนการชะลางของดินหลังตอมอตับริม 

 
 
 

STEP 6 

STEP 7 

STEP 8 

STEP 9 

STEP 10 

การวัดขามรองน้ํา ใหระบุระยะหางจากสะพานดวย 

เก็บระดับรองรอยนํ้าทวมหรือระดับดินเดิมกอนถูกกัดเซาะ 

หากมีโพรง ใหวัดความกวางและความลึกดวย 

บันทึกระยะหางของตําแหนงท่ีถูกกัดเซาะ 

บันทึกระยะหางจากสะพาน ความกวางและความลึก

ของโพรง 

STEP 5 ตอเน่ืองจากหนาท่ีแลว

วัดระยะความกวางระหวางตลิ่งท้ังสองขาง 

ของพื้นท่ีความเสียหาย 

วัดระยะหนาตัดของพื้นท่ีความเสียหาย 

ตรวจสอบโพรงและส่ิงกีดขวางทางไหลของนํ้า 

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณท่ีถูกกัดเซาะเฉพาะ

ตรวจสอบความเสียหายบริเวณโดยรอบสะพาน 

วาดภาพ Cross Section ท่ีมองจากดานตนน้ําหันหนาไป
ทางปลายน้ํา 

STEP 11 สรุปเปนเอกสารอยางงายและรายงานผล 

โพรง 

ความลึก=1.6ม. ความกวาง=5.0ม. 

สิ่งกีดขวาง 
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1.2 ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1) 
 
  ในการดําเนินการพิจารณามาตรการฟนฟู จําเปนตองทําความเขาใจสภาพภูมิประเทศของสภาพความ
เสียหาย กรณีดําเนินการวัดสํารวจทางอากาศ และการวัดสํารวจโดยละเอียดแยกตางหากจะนําขอมูลดังกลาวมาใช
ประโยชน 

กรณไีมมีขอมูลการวัดสํารวจ จําเปนตองนําเทปและ ไม Staff, Pole, เครื่องวัดระยะดวยเลเซอร ฯลฯ มา
ใชงานในพืน้ที่จริง และจําเปนตองสเกต็ซภาพภมิูประเทศโดยรวมทั้งหมดของพืน้ที่จริงดวยเชนกนั 
  นอกจากนี้ จําเปนตองวดัสํารวจหนาตัดทั้งตนนํ้า, กลางนํ้า และทายนํ้าทั้ง 3 ตําแหนงของขอบขายความ
เสยีหายที่จําเปนสําหรับการปอนขอมูลลงในตาราง B แลวนํามาเขียนระบุไวในบัญชรีายการ 
 
 
 
 
 
【รายละเอียดการปฏิบตัิงานของการจัดทํา (ตาราง A-1) โดยสงัเขป】 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

มีขอมูลภาพแปลนการสาํรวจวดัของเขตพืน้ที่ความ
เสยีหาย 

นําขอมูลภาพแปลนการวดัสาํรวจ 
มาใชประโยชน 

สเกต็ซภาพภมิูประเทศพืน้ที่จริงคราวๆ 
จัดทําภาพแปลนอยางงายๆ 

NO YES 

 
 เขียนระบุแนวยาวของความเสยีหายและระดับความลึกของความเสยีหายในขอบขายที่สามารถสาํรวจวดัได 
 เขียนบันทึกทิศทางการไหลลงในภาพพืน้ราบ 
 เขียนบันทึกหนาตัดความเสยีหายที่จําเปนตองปอนขอมูลลงในตาราง B ลงไป 
・วดัสาํรวจหนาตัดอยางนอย 3 แหงของตนนํ้า, กลางนํ้า, ทายนํ้าของเขตพืน้ที่ความเสยีหาย 
・กรณหีนาตัดมีการเปล่ียนรูปคอนขางมากนอกเหนือจากหนาตัด 3 แหง ใหวดัสาํรวจเปนการแยกตางหาก 

 เขียนบันทึกทิศทางและหมายเลขรูปถายที่ใชในตาราง A-2 
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ชือ่สะพาน วันทีท่าํการสาํรวจ

ทีต่ัง้ หมายเลขเสนทาง

ละตจูิด N จังหวัด

ลองจิจูด E ผูตรวจสอบหลกั

จัดทาํภาพแปลน เขยีนระบแุนวยาวของความเสยีหาย และสภาพความเสยีหาย

↓

เขยีนระบหุนาตดัความเสยีหาย (ตนนํา้, กลางนํา้, ทายนํา้)

(※อยางนอยทีส่ดุ：เขยีนระบตุนนํา้และทายนํา้)

↓

อ่ืนๆ เขยีนระบขุอมลูทีจํ่าเปน

ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
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Bridge Name Inspection Date 26/01/2012

Location Route Number 1030

Latitude N 15.076 Route Number Lop Buri

Longitude E 100.675 Main Inspector (name)

ตารางปรับสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-1)
Sample (Temporary number : 1030-2)

Thalung Lek, Khok Samrong, Lop Buri

1
2

3 4

56

A-B

E-F
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1.3 ตารางรปูภาพของสภาพความเสยีหาย (ตาราง A-2) 
 

รูปภาพของสภาพความเสียหาย เปนเอกสารที่จําเปนตองใชสําหรับการทําความเขาใจสภาพพื้นที่จริง
อยางถูกตองชัดเจน เปนเอกสารอธิบายตําแหนงความเสียหาย, ขนาดความเสียหายและใชสําหรับพิจารณาตัดสิน
ความจําเปนของการดําเนินการกอสรางฟนฟคูวามเสยีหาย ตลอดจนวธิกีารกอสรางฟนฟ ู จึงจําเปนตองมีรูปภาพของ
ความเสยีหายประกอบ 

ดวยเหตุนี้ ในการถายภาพจําเปนตองกาํหนดเปาหมายของภาพถายแตละใบวาจะถายภาพอะไร และตอง
คํานึงถึงองคประกอบของภาพใหสามารถแสดงรายละเอียดดังกลาวไดอยางชดัแจงเพยีงพอ 
  
  ขอควรคํานึงถึงโดยทั่วไปในการถายภาพ มีดังนี้ 
 

 ปก Pole ลงในเขตรังวดัจุดเร่ิมตนและจุดสิน้สดุเพือ่สามารถระบุระยะทางไดอยางชดัเจน 
 พลิกแพลงเพ่ือสามารถพจิารณาภมิูประเทศแนวตัดขวางไดงาย 
 เขียนระบุทิศทางของกระแสน้ํา, จุดเร่ิมตนและสิน้สดุ, ระยะทางลงในภาพถาย 
 ความเสยีหายของโครงสรางของกาํแพงตล่ิง ใหถายภาพโดยแสดงสภาพความเสยีหายดวยไม Staff, Pole ฯลฯ 
 ถายภาพของทิศทางการไหลของกระแสนํ้าบริเวณตนนํ้า และทายนํ้าตั้งแตจุดเร่ิมตนจนถึงจุดสิ้นสุดเพื่อที่จะ

สามารถรับรูไดถึงสภาพโดยรอบของสะพาน  
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บทที่ 2 เอกสารที่จําเปนสําหรับการวางแผนมาตรการฟนฟูความเสียหายจากภาวะนํ้า 
ทวม 

 
2.1 ตารางปรับคณุลกัษณะแมนํา้ในตาํแหนงฟนฟคูวามเสยีหาย (ตาราง A) 
 
  จัดทําตาราง A ในการรางแผนงานวธิกีารกอสรางฟนฟคูวามเสยีหาย ตาราง A จะย่ืนเสนอในขณะประชมุ
หารือ และขณะประเมินความเสยีหาย 
 
 
 
【บทเพิม่เติม】 

 ตาราง A เปนเอกสารพื้นฐานสําหรับทําความเขาใจสาเหตุความเสียหาย และคุณลักษณะของแมนํ้า อาทิ 
สภาพของแมนํ้าในตําแหนงที่ประสบภยัและสภาพบริเวณโดยรอบจากการลงพื้นที่สํารวจ และสําหรับราง
แผนงานวธิกีารกอสรางฟนฟคูวามเสยีหาย 

 ในการจัดทําตาราง A ขอใหผูดําเนินการสังเกตการณพื้นที่จริงอยางละเอียดถ่ีถวน และจัดทํา (ตาราง A-1), 
(ตาราง A-2) ตลอดจนจัดทําตามลําดับอยางตอเนื่อง 
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2.2 ตารางคาํนวณความเร็วกระแสน้ําทีใ่ชในการออกแบบ (ตาราง B) 
 

จัดทําตาราง B เพือ่คํานวณความเร็วกระแสนํ้าออกแบบโดยมีวตัถุประสงคเพือ่กาํหนดเลือกคันกัน้นํ้า 
 
【บทเพิม่เติม】 

 คาความเร็วกระแสนํ้าคํานวณไดดวยสมการแมนนิ่ง โดยพจิารณาสมัประสทิธิป์รับแกตามสภาพภมิูประเทศ
รวมกับความเร็วเฉล่ียของกระแสนํ้าในทางน้ําเปดตอพื้นที่หนาตัด เพื่อคัดเลือกวิธีการกอสรางคันกั้นนํ้าที่
เหมาะสม 

 คําอธบิายโดยละเอียดของความลาดชันตามยาว, สัมประสิทธิ์ความขรุขระ, ระดับนํ้าที่ใชในการออกแบบ, 
ความเร็วกระแสนํ้าเฉล่ีย, สมัประสทิธิป์รับแก ฯลฯ กรุณาอางอิงคูมือฉบับสมบูรณ 

 เนื่องจากความเร็วกระแสนํ้าที่ใชในการออกแบบที่คํานวณคาไดจากตาราง B มิใชคาสัมบูรณ ควรนํามา
ประยุกตใชโดยนําสภาพพืน้ที่จริง และอ่ืนๆ มาพจิารณาประกอบอยางเพยีงพอ 

 ในคูมือฉบับยอจะกลาวถึงเฉพาะสูตรการคํานวณความเร็วกระแสนํ้าตอหนาตัดทางนํ้าเสนตรง วิธีคํานวณ
ความเร็วกระแสนํ้าในสวนเสนโคงของแมนํ้าขนาดใหญ กรุณาอางอิงคูมือฉบับสมบูรณ 

 
 
 
 
 
 
 
 

การกําหนดสัมประสิทธิค์วามขรุขระ 

การกําหนดสัมประสิทธิป์รับแก 

กรณสีวนรองนํ้าในตําแหนงที่ไมมีการขุดลกึเนื่องจาก กอนหิน ฯลฯ ใหเลอืก รองนํ้าคงที่ :  1= 1 

กรณขีองสวนรองนํ้าที่มีกอนหินและดินทั่วไป ใหเลอืก รองนํ้าเคลือ่นที่ :  1= 1 + ( Z/2Hd) 

เลอืกจากการเปรียบเทียบระหวาง bw ความกวางพืน้ปขูองการปองกนัลาดตลิง่และ H1 ความลกึนํ้า 

  D.H.W.L    (ระดับน้ําขณะประสบภัย) 

 

ระดับน้ําออกแบบ  h 

ความสูงรองน้ําเฉลี่ย  Z 
ความกวาง
เสริมฐานราก 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนรองน้ํา : n1 

 

สัมประสิทธิ์ความขรุขระสวนคันกั้นน้ํา : n2, n3 

ประเภทลักษณะดิน สัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ ประเภทโครงสราง สัมประสิทธิ์ 

ความขรุขระ 
หิน 0.035 ~ 0.050 อิฐบล็อค 0.024 
กอนหินมนใหญ (10cm~20cm) 
กรวดใหญ 

0.030 
 

กลองลวดตาขายเหล็กเสน 0.032 
 

กรวด (5cm~10cm) 0.035 หญาความสูงประมาณ 20cm 0.032 
ดินทราย 
หินตะกอน (ไมเกิน 2cm) 

0.020 
 

หินพลอยประมาณ 30cm 0.025 
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํ้าตํ่าสุด [b(m)]
ความลาดชนัตามยาวพื้นนํ้า [Ie]
ความลาดชนัรมินํ้าฝงซาย
ความลาดชนัรมินํ้าฝงขวา
รศัมีทางนํ้า [Rd(m)]
ตําแหนงนํ้าออกแบบ [h(m)]
ความสูงพื้นนํ้าเฉลี่ยปจจุบัน [Z(m)]
ความลึกนํ้าออกแบบ [Hd(m)]
สวนกนแมนํ้า [n1]
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [n2]
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [n3]
สวนรองนํ้า [S1]
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [S2]
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [S3]
รวม [S]

สัมประสิทธิ์ความขรขุระรวม N

กรณี Vm>Vc ตอง
ตรวจยืนยันเงื่อนไข

อกีครัง้
[� Z]

1=1  
ตําแหนงทีไมมีหนิ

ยื่นโผล, รองขุดลึก
{� Z/2Hd}

คาขีดจํากัดบนสุด 2
สัมประสิทธิ์ปรบัแก
กรณีมีเสรมิฐานราก

bw/H1＞1 → α2 = 0.9
bw/H1≦ 1 →　α2 = 1.0

ปอนตัวเลข,ขอความ
ปอนขั้นตอนการคํานวณอตัโนมัติ
แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมัติ

ชือ่จังหวัด
ชือ่สายถนน
ชือ่สะพาน

Vm=1/N・Rd2/3
・Ie1/2

[Vm] 

แหลงแมนํ้า

และถนน

รศัมีชลศาสตร

ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระแต

V o  =   ・ V m

Vc=(g・Rd)1/2

ความลึกนํ้า

ออกแบบ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม
ขร

ุขร
ะ

{n3
3/2 x S3}
รวม

เสนขอบ

เปยก

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

ตารางคาํนวณความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ (ตาราง B)

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์ปร
ับแ

ก

ความลึกกัดเซาะสูงสุดปจจุบัน (คาวัดจรงิ)

รองนํ้าคงที่

รองนํ้า

เคลื่อนที่

ความเร็วกระแสนํา้หลกั

ความเร็วกระแสนํา้สงูสดุ

[Vc]

เสรมิฐาน

ราก
α

【ตําแหนงพิจารณา】 【ตัวอยาง】

ความเรว็กระแสนํา้ออกแบบ  VD =　meanVo

1 = 1+{� Z/2Hd}

[VD]

[Vo]

สัมประสิทธิ์ปรับแกที่ใช  = 1 x 2
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ตําแหนง  No.1 No.2 No.3 หมายเหตุ
ความกวางทางนํ้าตํ่าสุด [b(m)] 13 13 13
ความลาดชนัตามยาวพื้นนํ้า [Ie] 1/300 1/300 1/300
ความลาดชนัรมินํ้าฝงซาย 2.0 2.0 2.0
ความลาดชนัรมินํ้าฝงขวา 2.0 2.0 2.0
รศัมีทางนํ้า [Rd(m)] 1.3 1.3 1.3
ตําแหนงนํ้าออกแบบ [h(m)] 3.0 3.0 3.0
ความสูงพื้นนํ้าเฉลี่ยปจจุบัน [Z(m)] 0.9 1.0 1.0
ความลึกนํ้าออกแบบ [Hd(m)] 2.1 2.0 2.0
สวนกนแมนํ้า [n1] 0.030 0.030 0.030
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [n2] 0.024 0.032 0.024
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [n3] 0.032 0.032 0.032
สวนรองนํ้า [S1] 4.6 5.0 5.0
สวนคันกั้นนํ้าฝงซาย [S2] 4.7 4.5 4.5
สวนคันกั้นนํ้าฝงขวา [S3] 4.7 4.5 4.5
รวม [S] 14.0 14.0 14.0

0.024 0.026 0.026
0.017 0.026 0.017
0.027 0.026 0.026
0.068 0.078 0.069

สัมประสิทธิ์ความขรขุระรวม N 0.029 0.031 0.029

2.4 2.2 2.4
กรณี Vm>Vc ตอง

3.6 3.6 3.6 ตรวจยืนยันเงื่อนไข

อกีครัง้
[� Z] 0.5 0.5 0.5

1=1  
ตําแหนงทีไมมีหนิ

ยื่นโผล, รองขุดลึก
{� Z/2Hd} 0.12 0.13 0.13

1.12 1.13 1.13 คาขีดจํากัดบนสุด 2
สัมประสิทธิ์ปรบัแก

1.00 1.00 1.00 กรณีมีเสรมิฐานราก

1.12 1.13 1.13

2.7 2.5 2.7

ตารางคาํนวณความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ (ตาราง B)

ชือ่จังหวัด ปอนตัวเลข,ขอความ

bw/H1＞1 → α2 = 0.9
bw/H1≦ 1 →　α2 = 1.0

ชือ่สายถนน ปอนขั้นตอนการคํานวณอตัโนมัติ
ชือ่สะพาน แสดงผลการพิจารณาโดยอตัโนมัติ

ความเร็วกระแสนํา้สงูสดุ

Vc=(g・Rd)1/2
[Vc]

แหลงแมนํ้า

และถนน

รศัมีชลศาสตร

ความลึกนํ้า

ออกแบบ

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์คว
าม
ขร

ุขร
ะ

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระแต

เสนขอบ

เปยก

ความเร็วกระแสนํา้หลกั

V o  =   ・ V m

{n3
3/2 x S3}
รวม

ความเร็วกระแสนํา้เฉลีย่

Vm=1/N・Rd2/3
・Ie1/2

[Vm] 

สัมประสิทธิ์

ความ

ขรขุระรวม

{n1
3/2 x S1}

{n2
3/2 x S2}

รองนํ้าคงที่

รองนํ้า

เคลื่อนที่
เสรมิฐาน

ราก
α สัมประสิทธิ์ปรับแกที่ใช  = 1 x 2

1 = 1+{� Z/2Hd}

[Vo]

[VD]

【ตัวอยาง】【ตําแหนงพิจารณา】

ความเรว็กระแสนํา้ออกแบบ  VD =　meanVo 2.6 (m/s)

ความลึกกัดเซาะสูงสุดปจจุบัน (คาวัดจรงิ)

สัม
ปร

ะส
ิทธ

ิ์ปร
ับแ

ก
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บทที ่3 การออกแบบวิธีกอสรางฟนฟจูากภาวะนํ้าทวม 
 
3.1 การกอสรางฟนฟกูรณีความลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
 
 กรณีความลาดชันของคันกั้นนํ้านอยกวา  1:1.5 ใหกําหนดเลือกวิธีการกอสรางที่สามารถนํามาใชงานไดจาก
ตาราง C 
 อนึ่ง กรณมีีความจําเปนตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมโดยรอบและทัศนียภาพ สามารถดําเนินการนําดินมาปดทับ
ดานบนคันกัน้นํ้าในฐานะเปนมาตรการกอสรางได 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําดินมาปดทับ

หินกรวด 
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○ = สามารถปลูกพชืได     △ = ไมสามารถปลูกพชืได

13,300

วธีิกอสรางกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C)

C-5

C-6

C-4

กลองลวดตาขาย

คอนกรตี อิฐบลอ็ค △

กอนหิน

กอนหินธรรมชาติ
(ไมฉาบปนู)

△

△

2,500C-2แผนชที
แผนใยสังเคราะห 

Geotextile

กลองลวดตาขาย ○ 11,000

C-3 9,900

กอนหินธรรมชาติ
(ฉาบปนู)

○

16,200

○ 900

ชือ่วธิกีอสรางคนักัน้นํา้ ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสนํา้ออกแบบ(m/s)

สามารถปลูก

พชืไดหรือไม

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)

C-1

63 4 5

การปลกูพชื หญาแผน

2

หญาแผน

แผนใยสงัเคราะห Geotextile

หินธรรมชาติ

(ไมฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน

วัสดุถม

หินธรรมชาติ

วัสดุอดุชอง

หินกรวด

หินกรวด

หมุดยดึ

ถมดิน+ปลกูพืช

(ภาพขยาย)

หินธรรมชาติ

(ฉาบปนู)

คอนกรตีฐาน

วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรตีอดุรอง

(ภาพขยาย)

ปกูลองลวดตาขาย

หินอดักลาง

วัสดุกนัดิน

(ภาพขยาย)

อิฐบล็อค

คอนกรตีฐาน

วสัดถุม

(ภาพขยาย)

17



 

3.2 วธิกีอสรางกรณีความลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
 
  กรณคีวามลาดชนัของกาํแพงตล่ิงมากกวา  1:1.5 ใหกาํหนดเลือกวธิกีารกอสรางที่สามารถนํามาใชงานได
จากตาราง D 
  อนึ่ง กรณีมีความจําเปนตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมโดยรอบและทัศนียภาพ สามารถกําหนดเลือก
ผลิตภณัฑในรูปแบบที่เหมาะสมกบัการปลูกพชืในฐานะเปนมาตรการวธิกีอสรางได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อิฐบล็อค 
(สําหรับปลูกพืช) 
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○ = สามารถปลูกพชืได     △ = ไมสามารถปลูกพชืได

△ 15,400

D-4

อิฐ
บล็อค

 
(ฉาบปูน)

△ 21,700

6

คอนกรีต

D-3

อิฐ
บล็อค

 
(ไมฉาบปูน)

4 5

16,200

กลองลวดตาขาย D-2
กลองลวดตาขาย

ซอนทันกันหลายช้ัน
13,500

กอนหิน D-1
กอนหินธรรมชาติ

(ฉาบปูน)
△

○

วิธีกอสรางกรณีความลาดชันมากกวา 1:1.5 (ตาราง D)

ชื่อวิธีกอสรางกําแพงตลิ่ง ภาพรายละเอียดโดยสังเขป
ความเร็วกระแสน้ําออกแบบ(m/s)

สําหรับปลูก

พืช

ราคากอสราง

ตอหนวย

(เยน/m2)
2 3

หินธรรมชาติ

(ฉาบปูน)

คอนกรีตฐาน

วัสดุถม

หินธรรมชาติ
คอนกรีตอุดแทรก

(ภาพขยาย)

กลองลวดตาขายซอนหลายชั้น

หนิอุดรอง
วัสดุกันดิน

(ภาพขยาย)

อฐิบลอ็ค

คอนกรีตฐาน

วัสดุถม

(ภาพขยาย)

(ภาพขยาย)
(ทัว่ไป)

ไมฉาบปูน

ฉาบปูน

วัสดุถม

วัสดุอุดชอง

คอนกรีตอุดแทรก

คอนกรีตฐาน

คอนกรีตอุดแทรก

วัสดุถม
คอนกรีตถม

(เหมาะกับยานยนต)

(ภาพขยาย)
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3.3 แบบมาตรฐานของการกอสราง (Standard drawing) 
 

วธิกีอสรางฟนฟขูองตาราง C ตาราง D แสดงรายละเอียดไวในบทนี้ 
 

 

 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

C-1 หญาแผน p.21 
C-2 แผนใยสงัเคราะห Geotextile p.22 
C-3 กอนหินธรรมชาติ (ไมฉาบปนู) p.23 
C-4 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.24 
C-5 ตอกลองลวดตาขาย p.25 
C-6 กออิฐบล็อค p.26 

 
 
 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

D-1 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.27 
D-2 กลองลวดตาขายซอนกนัหลายชัน้ p.28 
D-3 ตอกลองลวดตาขาย (ไมฉาบปนู) p.29 
D-4 ตอกลองลวดตาขาย (ฉาบปนู) p.30 

 

 
 
【บทเพิม่เติม】 

 h ความลึกระยะฝงของสนัเนินฐานของวธิกีอสราง ใหเผื่อระยะประมาณ 0.5(m) ~ 1.5(m) 
 h ความลึกระยะฝง ใหตรวจยืนยันขนาดของแมนํ้า สภาพลํานํ้า สภาพการกัดเซาะ วัสดุรองนํ้า สาเหตุการ
ประสบภัย และสภาพการฝงของโครงสรางตนนํ้าและทายนํ้าในองครวม และกําหนดโดยการพิจารณา
ตัดสนิของวศิวกร 
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3.4 การคาํนวณปรมิาณและราคามาตรฐาน (Bill of Quantity : BOQ)  
 

การคํานวณปริมาณและราคามาตรฐานของตาราง C และตาราง D รวมถึงฐานการคํานวณ แสดง
รายละเอียดไวในบทนี้ 
 

 
 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนันอยกวา 1:1.5 (ตาราง C) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

C-1 หญาแผน p.32 
C-2 แผนใยสงัเคราะห Geotextile p.33 
C-3 กอนหินธรรมชาติ (ไมฉาบปนู) p.34 
C-4 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.35 
C-5 ตอกลองลวดตาขาย p.36 
C-6 กออิฐบล็อค p.37 

 
 
 

วธิมีาตรการกรณคีวามลาดชนัมากกวา 1:1.5 (ตาราง D) 
ชือ่วธิกีาร หนาอางอิง 

D-1 กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน) p.38 
D-2 กลองลวดตาขายซอนกนัหลายชัน้ p.39 
D-3 ตอกลองลวดตาขาย (ไมฉาบปนู) p.40 
D-4 ตอกลองลวดตาขาย (ฉาบปนู) p.41 
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800
3 หญา m2 100.0 410 41,000
4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 84,530 2,536 สตูร 1

87,066
871

ราคาประมาณ 900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) ……………….(สตูร 1)

5,730
37,800
41,000

รวม 84,530
(ขอ 3) หญา

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-1) หญาแผน
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.3 19,100 5,730
2 พนักงานทั่วไป คน 2.7 14,000 37,800

3
แผนใยสงัเคราะห 

Geotextile
m2 100.0 2,000 200,000

4 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 3.0 243,530 7,306 สตูร 1
250,836

2,508
ราคาประมาณ 2,500 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3).........................(สตูร 1)

5,730
37,800

200,000
รวม 243,530

(ขอ 3) แผนใยสงัเคราะห Geotextile

สตูร 1
คํานึงถึงคาใชจายเบ็ดเตล็ดในจํานวนเงินรวมของคาแรง (ขอ 1, 2) และคาวสัดุ (ขอ 3)

・อัตราสวนคาใชจายเบ็ดเตล็ด กาํหนดไวสงูสดุไมเกนิ 3%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2) พนักงานทั่วไป

(C-2) แผนใยสงัเคราะห Geotextile
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
99,158

9,916
ราคาประมาณ 9,900 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

นายชางโยธา
(ขอ 2) ผูเชีย่วชาญ

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน (m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

(C-3) กอนหินธรรมชาติ (ไมฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็กโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V=( xD^3)/2, พืน้ที่ A'=(√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐาน N=10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้าซมึ(m2)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชแผนกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2)x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3)  = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………….(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
 ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด (m3) = [(D×10m2) - (VxN)]………………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(C-4) กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.8 19,100 15,280
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.2 17,300 20,760
3 พนักงานทั่วไป คน 9.9 14,000 138,600
4 กลองลวดตาขาย ความหนา  m2 100.0 5,690 569,000
5 เศษหินเศษปูน m3 48.6 4,500 218,700 สตูร 1
6 แผนกนัดิน ความหนา m2 107.0 510 54,570 สตูร 2

7 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 8.2 8,845 72,529

8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 247,169 9,887 สตูร 3
1,099,326

10,993
ราคาประมาณ 11,000 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

15,280
20,760

138,600
72,529

รวม 247,169
คาขับรถแบ็คโฮ

(C-5) กลองลวดตาขาย

(ขอ 1)
(ขอ 2)
(ขอ 3)
(ขอ 7)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
นายชางโยธา
ผูเชีย่วชาญ
พนักงานทั่วไป

สตูร 3
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ7)

สตูร 1

สตูร 2

ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลาง (m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・ปริมาณออกแบบ กาํหนดใหเปน 90% ของปริมาตรกลองลวดตาขาย
　ปริมาณออกแบบตอ 100(m2) เทากบั 100(m2))x 0.5(m) x 0.9 = 45(m3)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 7%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 100(m2) = 100(m2) x (1 + 0.07) = 107(m2)

จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 100 m2

ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………….(สตูร 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 8%
　ปริมาณการใชวสัดุหินสาํหรับอุดกลางตอ 100(m2) = 45(m3) x (1 + 0.08) = 48.6(m3)

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.1 19,100 1,910
2 ชางกออิฐ คน 0.2 19,200 3,840
3 พนักงานพเิศษ คน 0.2 17,300 3,460
4 พนักงานทั่วไป คน 0.7 14,000 9,800
5 อิฐบล็อค m2 10.0 10,000 100,000
6 ชางติดตั้งวสัดุกนัดิน ความหนา 10mm m2 11.2 510 5,712 สตูร 1
7 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.2 38,400 7,680
8 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 4.0 26,690 1,068 สตูร 2

133,470
13,347

ราคาประมาณ 13,300 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3) + (ขอ 4) + (ขอ 7)………………(สตูร 3)

1,910
3,840
3,460
9,800
7,680

รวม 26,690

(ขอ 2) ชางกออิฐ

(ขอ 7) คาขับเครน 4 ลอ
(ขอ 4) พนักงานทั่วไป
(ขอ 3) พนักงานพเิศษ

คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3) และคาเชาเคร่ืองจักร (ขอ 7)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 4%
(ขอ 1) นายชางโยธา

(C-6) กออิฐบล็อค
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)…………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 12%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.12) = 11.2(m2)

สตูร 2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 วสัดุหิน  m2 10.0 1,500 15,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 คอนกรีต เตาสงู m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 วสัดุกนันํ้า ความหนา m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
162,222

16,222
ราคาประมาณ 16,200 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3×D^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]…………….(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06 x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-1) กอนหินธรรมชาติ (ฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 พนักงานทั่วไป คน 57.0 14,000 798,000
2 กลองลวดตาขาย แบบหลายชัน้  m2 350.0 5,690 1,991,500
3 เศษหินเศษปูน m3 332.0 4,500 1,494,000
4 แผนกนัดิน ความหนา 10mm  m2 600.0 510 306,000

5 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 16.0 8,845 141,520

4,731,020
13,517

ราคาประมาณ 13,500 (เยน/m2)

(D-2) กลองลวดตาขายวางซอนหลายชั้น
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 350 m2

รวม
ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.58 19,100 11,078
2 ผูเชีย่วชาญ คน 0.58 17,300 10,034
3 พนักงานทั่วไป คน 1.15 14,000 16,100
4 อิฐบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.40 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 2.26 4,500 10,170 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 510 5,559 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.3 38,400 11,520

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นําหนักรับ 

0.8m3 hr 1.79 9,187 16,445

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 1.0 37,212 372 สตูร 4
154,158

15,416
ราคาประมาณ 15,400 (เยน/m2)

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

11,078
10,034
16,100

รวม 37,212

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชวสัดุกนัดิน(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1  + K)………………...(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชวสัดุอุดแทรก(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 2)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 13%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m) x (1+0.13) = 2.26(m3)

(D-3) อิฐบล็อค (ไมฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2

ตอ 1m2
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ชือ่ มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน สรุปยอ
1 นายชางโยธา คน 0.83 19,100 15,853
2 ผูเชีย่วชาญ คน 1.30 17,300 22,490
3 พนักงานทั่วไป คน 1.94 14,000 27,160
4 อิฐบล็อค  m2 10.0 7,000 70,000
5 วสัดุถม หินโมรีไซเคิล m3 2.4 1,200 2,880 สตูร 1
6 วสัดุอุดแทรก เศษหินเศษปูน m3 1.120 11,800 13,216 สตูร 2
7 แผนกนัดิน ความหนา 10mm m2 10.9 1,420 15,478 สตูร 3
8 คาขับเครน 4 ลอ ยก 25t วนั 0.6 38,400 23,040

9 คาขับรถแบ็คโฮ
นํ้าหนักรับ 

0.8m3 hr 2.38 9,187 21,865

10 คาใชจายเบ็ดเตล็ด % 8.0 65,503 5,240 สตูร 4
217,222

21,722
ราคาประมาณ 21,700 (เยน/m2)

　ปริมาตร V = ( xD^3)/2, พืน้ที่A' = (√3xD^2)/2, จํานวนพืน้ฐานN = 10/A'

(ขอ 1) + (ขอ 2) + (ขอ 3)………………..(สตูร 4)

15,853
22,490
27,160

รวม 65,503

ผูเชีย่วชาญ

สตูร 3
ปริมาณการใชแผนกนันํ้า(m2) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)………………(สตูร 3)

(ขอ 3) พนักงานทั่วไป

สตูร 4
คํานึงถึงอัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดที่อยูในยอดเงินรวมของคาแรง (ขอ1,2,3)

・อัตราคาใชจายเบ็ดเตล็ดสงูสดุไมเกนิ 1%
(ขอ 1) นายชางโยธา
(ขอ 2)

・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 9%
　ปริมาณการใชวสัดุกนัดินตอ 10(m2) = 10(m2) x (1 + 0.09) = 10.9(m2)

สตูร 1
ปริมาณการใชวสัดุถม(m3) = ปริมาณออกแบบ x (1 + K)……………..(สตูร 1)
・อัตราสญูเสยี K กาํหนดคามาตรฐานไวที่ 20%
　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั 10(m2) x ความหนา 0.2(m)x (1 + 0.2) = 2.4(m3)

สตูร 2
ปริมาณการใชคอนกรีตอัด(m3) = [(D x 10m2) - (V x N)]………………(สตูร 2)
・D สมมติใหเสนผาศูนยกลางของวสัดุหินเทากบั 0.5m

　ปริมาณออกแบบตอ 10(m2) เทากบั [0.5 x 10 - 0.06x 46]/2 = 1.12(m3)

(D-4) อิฐบล็อค (ฉาบปูน)
จํานวนคํานวณราคาตอหนวย 10m2

รวม
ตอ 1m2
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