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บทที่ 1 แผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว 
 
1.1 ขัน้ตอนการจัดทาํและหวัขอพจิารณาในแผนงาน 

  แผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาวมีเนื้อหาเกี่ยวกับงานบูรณะซอมแซมเชิงปองกัน 
(Preventive Maintenance) และงานซอมแซมตามแผนงานที่กําหนด โดยมีวัตถุประสงคเพื่อยืดอายุการ
ใชงานของสะพานใหยาวนานขึ้น และเปนการลดคาใชจายเกี่ยวกับงานบํารงุรกัษาสะพาน  

 หัวขอพิจารณาและขั้นตอนในการการจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาวของสะพานที่
อยูในความรบัผิดชอบดูแลของกรมทางหลวงชนบทไดแสดงไวในรปูที่ 1.1.1 ในหนาถัดไป 
 

ตารางท่ี 1.1.1 คําอธิบายเกี่ยวกับหัวขอพิจารณาในแผนงานบรหิารบํารงุรกัษาระยะยาว 

หัวขอ คําอธบิาย 
ตรวจสอบสะพานตาม

กาํหนดเวลา 
ตรวจสอบสะพานตามกําหนดเวลาโดยอางอิงจาก “คูมือการตรวจสอบสะพานและ
ประเมินผล” 

กาํหนดระดบัการบํารุงรักษา  
ประเมินระดับความสําคัญของสะพานแตละแหงและกําหนดระดับการบํารุงรักษา  
วางแผนระยะเวลาในการดําเนินงานซอมแซมเพือ่รักษาระดับการบํารุงรักษา 

ประเมินความแข็งแรง
โครงสราง 

ประเมินความแข็งแรงโครงสรางของสะพานจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน โดยประเมิน
ตามชิน้สวนและชวงสะพาน 

คาดการณความแข็งโครงสราง
ในอนาคต 

คาดการณการเสือ่มสภาพในอนาคตของสะพาน 

กําหนดวธิกีารซอมแซมตาม
ระดับความแข็งแรงโครงสราง 

กําหนดวิธีซอมแซมตามระดับความแข็งแรงโครงสรางของแตละชิ้นสวน และนํามา
ประยุกตใชเปนขอมูลอางอิงในการคํานวณคาใชจายตลอดอายุการใชงาน (Life Cycle 
Cost: LCC) 

กาํหนดลําดับความสาํคัญของ
การซอมแซม 

จัดลําดับความสาํคัญของสะพานและชิ้นสวนโครงสรางในการทําการซอมแซมเพื่อใช
ในการจัดสรรงบประมาณที่เหมาะสม 

จัดสรรงบประมาณทีเ่หมาะสม 
คัดเลือกสะพานที่สามารถดําเนินการซอมแซมไดภายในวงเงินจํากัดของงบประมาณ
รายป โดยคํานึงถึงลําดับความสําคัญและระดับความเสียหายของสะพานและชิ้นสวน
โครงสรางเปนหลัก 

ตรวจสอบความถูกตอง 

ทําการจําลองเหตุการณในอนาคตหลังจากกําหนดงบประมาณหลายๆ รูปแบบและ
ระดับการบํารุงรักษาของสะพานทั้งหมด ทําการพิจารณาผลการคํานวณตางๆ เชน 
งบประมาณที่จําเปนในอนาคต การกระจายของระดับความแข็งแรงโครงสราง 
อัตราสวนของจํานวนสะพานที่ผานเกณฑการบํารุงรักษา เปนตน และจัดทําแผนงานที่
ทางกรมทางหลวงชนบทสามารถดําเนินการไดจริง 

ประเมินผล 
ประเมินแผนงานบํารุงรักษาระยะยาวของสะพาน (แผนงานซอมบํารุง)โดยพิจารณา
จากความปลอดภัยทางโครงสรางที่เพิ่มขึ้น อายุการใชงานที่เพิ่มขึ้น และคาใชจายงาน
บํารุงรักษาที่ลดลง 

จัดทําแผนงานบริหาร
บํารุงรักษาระยะยาว 

คัดเลือกแผนงานซอมบํารุงหรือกอสรางใหมของสะพานแตละแหง 
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จัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว 

ตรวจสอบสะพานตามกาํหนดเวลา 

ฐานขอมูลสะพาน (Database) 

นําเขาไฟลขอมูล 

กาํหนดระดบัการบํารุงรักษา 

คาดการณความแข็งแรงโครงสรางในอนาคต 

กาํหนดวธิซีอมแซมและงบประมาณที่จําเปน 

การจําลองงบประมาณ (Budget Simulation) 

แสดงผลที่ไดจากการจําลองงบประมาณ 

ตรวจสอบความถูกตอง 

ประเมินผล 

・กําหนดระดับการบํารุงรักษาตามดัชนีระดับความสําคัญสะพาน 1 

・การคาดการณการเส่ือมสภาพของสะพานโดยแบบจําลองมารคอฟ 1 

・กําหนดวิธีการและคาใชจายงานซอมแซมในแตละระดับการบํารุงรักษา 2 การจําลองงบประมาณ 

・กําหนดงบประมาณประจําปและระยะเวลาดําเนินการ 3 

จัดสรรงบประมาณท่ีเหมาะสม 

・แผนภาพงบประมาณรายป / ระดับความแข็งแรงโครงสรางท่ี
คาดการณในอนาคต / สัดสวนของระดับความแข็งแรงโครงสราง
ถามีการซอมแซม / อัตราสวนจํานวนสะพานท่ีผานเกณฑ 4 

No 

Yes 

พจิ
าร
ณา

หล
าย
ๆ 
รปู

แบ
บ 

Yes 

No 

・นําเขาไฟลขอมูล csv จากฐานขอมูลสะพาน 

1 คํานวณอัตโนมัติจากผลตรวจสอบสะพานและฐานขอมูล 
2 กําหนดคาในแตละระดับบํารุงรักษาโดยอางอิงจากขอมูลจริง 
3 สามารถกําหนดคาไดอิสระโดยผูทําการคํานวณ 
4 คํานวณอัตโนมัติในการจําลองการคํานวณ 

ประเมินความแข็งแรงโครงสราง 
・ประเมินระดับความแข็งแรงโครงสรางจากผลการตรวจสอบสะพาน 1 

พจิ
าร
ณา

หล
าย
ๆ 
รปู

แบ
บ 

รปูที่ 1.1.1 ขั้นตอนการจัดทําและหัวขอพิจารณาในแผนงานบริหารบํารงุรกัษาระยะยาวของสะพานใน
เขตชนบท 
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1.2 การกาํหนดรปูแบบของงานบาํรุงรักษาตามระดบัการบาํรุงรักษา 

 
1.2.1 ความสาํคญัของการใชระดบัการบาํรุงรักษา 
  เนื่องจากสะพานที่อยูในความดูแลของกรมฯ มีคุณสมบัตแิตกตางกันหลายแบบ ไดแก รูปแบบ
และขนาดสะพาน ปรมิาณจราจร การใชเปนเสนทางขนสงฉุกเฉิน เงื่อนไขทางที่ตั้ง เชน การสัญจรตัด
ผาน และรูปแบบการใชงาน ฯลฯ ดังนั้นการบริหารงานบํารุงรักษาสะพานเหลานี้โดยใชระดับการ
บํารงุรกัษาเดียวกันอาจเปนสิ่งที่ไมเหมาะสมและไมมีประสิทธิภาพ 
  วิธีการที่จะชวยใหงานบริหารบํารุงรักษาสะพานทั้งหมดที่อยูในความดูแลของกรมฯ มี
ประสิทธิภาพ คือ การนําแนวคิดเรื่องระดับการบํารุงรักษามาใช ซึ่งจะทําใหสามารถดําเนินงาน
บํารงุรกัษาที่เหมาะสมกับความสําคัญของสะพานแตละแหง นั่นคือสามารถกําหนดและจัดทํารูปแบบ
งานบรหิารบํารงุรกัษาสะพานแตละแหงได 
  ระดับการบํารุงรักษาหรือเปาหมายในการดําเนินงานบํารุงรักษา คือ การตั้งเปาหมายใน “การ
บํารุงรักษาสะพานใหมีความแข็งแรงทางโครงสรางเกินกวาระดับที่กําหนดไว” โดยทําการวางแผน
งานเพื่อใหบรรลุเปาหมายนั้น นอกจากนี้แลว การกําหนดระดับการบํารุงรักษาสะพานแตละแหงยัง
เปนแนวทางในการกําหนดพื้นฐานของงานบํารุงรักษาสะพานในกรมฯ (ใหความสําคัญกับสะพาน
ตามเงื่อนไขที่กําหนด) ซึ่งมีความสําคัญในการใชเปนขอมูลอางองิในกรมฯ ได 
  นอกจากน้ี การกําหนดรูปแบบงานบริหารบํารุงรักษาตามระดับการบํารุงรักษายังเปนการ
กําหนดระยะเวลาที่เหมาะสมในการซอมบํารุงสะพานแตละแหง ซึ่งนําไปสูการจัดลําดับความสําคัญ
ในการดําเนินงานซอมบํารงุ 
  ตวัอยางเชน ในกรณีที่มีสะพานเปนจํานวนมากไดความเสียหายที่มีอยูในระดับเดียวกัน (ระดับ
ความแข็งแรงโครงสรางประมาณ 50) จะทําใหทราบอยางชัดเจนทันทีวามีความจําเปนตองดําเนินงาน
ซอมบํารงุในสะพานที่มีระดับการบํารงุรกัษาสูง สําหรบัสะพานที่มีระดับการบํารงุรกัษาตํา่นั้น ยังไมมี
ความจําเปนตองทําการซอมบํารุงและสามารถปลอยทิ้งไวกอนได นอกจากนี้แลว การนําแนวคิดเรื่อง
ระดับการบํารงุรกัษามาประยุกตใชในกรณีที่พบวามีความเสียหายจํานวนมากเกิดขึ้นในสะพานหลาย
แหง จะชวยทําใหสามารถปรับเกลี่ยงบประมาณที่กระจุกตัวอยูในชวงแรกของแผนงานซอมบํารุง
ออกไปไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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1.2.2 รายละเอยีดโดยสงัเขปของระดบัการบาํรุงรักษา 
 
(1) ระดบัการบํารุงรักษา A 
  ระดับการบํารุงรักษา A หมายถึงงานซอมบํารุงรักษาสะพานใหมีความแข็งแรงโครงสรางใน
ระดับสูงอยูเสมอ โดยทุกครั้งทันทีหลังเกิดความเสียหายเล็กนอยจะมีการดําเนินงานซอมแซมเชิง
ปองกันที่ใชตนทุนตํ่าซํ้าบอยๆ ซึ่งทําใหแทบไมเกิดการเสื่อมสภาพในโครงสราง แนวคิดนี้เหมาะ
สําหรบัสะพานที่มีความสําคัญเปนลําดับสูงสุดและไมสามารถทําการกอสรางใหมไดในอนาคต 

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

ระดับท่ีตองทําการกอสรางใหม

ระ
ดบั

คว
าม
แข

ง็แ
รง
โค
รง
สร

าง

จํานวนปทีใ่ชงาน

คา
ใช

จา
ย

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

งานซอมแซม
เชงิปองกนั

 
รปูที่ 1.2.1 ภาพอธิบายงานซอมบํารงุตามระดับการบํารงุรักษา A 

(2) ระดบัการบํารุงรักษา B 
  ระดับการบํารุงรักษา B หมายถึงงานซอมบํารุงรักษาสะพานใหมีความแข็งแรงโครงสรางใน
ระดับคอนขางสูง โดยทําการซอมแซมฟนฟูการเสื่อมสภาพอยางมีแผนการและใชวิธีการซอมบํารุงที่
มีตนทุนตํ่าสําหรับความเสียหายเล็กนอย แนวคิดนี้เหมาะสําหรับสะพานที่กอสรางใหมไดยากใน
อนาคตและมีความสําคญัคอนขางสูง 

งานซอมแซม 1
(เลก็นอย)

ระดับท่ีตองทําการกอสรางใหม

งานซอมแซม 1
(เลก็นอย)

งานซอมแซม 1
(เลก็นอย)

ระ
ดบั

คว
าม
แข

ง็แ
รง
โค
รง
สร

าง

จํานวนปทีใ่ชงาน

คา
ใช

จา
ย

 
รปูที่ 1.2.2 ภาพอธิบายงานซอมบํารงุตามระดับการบํารงุรักษา B 
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(3) ระดบัการบํารุงรักษา C 
  ระดับการบํารุงรักษา C หมายถึงงานซอมบํารุงรักษาสะพานใหมีความแข็งแรงโครงสรางใน
ระดับปานกลางเสมอ โดยทําการซอมฟนฟูการเสื่อมสภาพอยางมีแผนการและทําการซอมบํารุงความ
เสียหายที่มากกวาในระดับการบํารงุรกัษา B โดยใชตนทุนสูงเล็กนอย แนวคิดนี้เหมาะสําหรับสะพาน
ที่มีความสําคัญปานกลาง 

งานซอมแซม 2
(ปานกลาง)

ระดับท่ีตองทําการกอสรางใหม

งานซอมแซม 2
(ปานกลาง)ระ

ดบั
คว
าม
แข

ง็แ
รง
โค
รง
สร

าง

จํานวนปทีใ่ชงาน

คา
ใช
จา
ย

 
รปูที่ 1.2.3 ภาพอธิบายงานซอมบํารงุตามระดับการบํารงุรักษา C 

4) ระดบัการบาํรุงรักษา D 
  ระดับการบํารุงรักษา D หมายถึงงานบํารุงรักษาสะพานใหมีความแข็งแรงในระดับตํ่าที่สุด
เทาที่ยอมรบัไดโดยพยายามเขาไปยุงเกี่ยวใหนอยที่สุดเทาที่เปนไปไดหรือปลอยทิ้งไวจนเกือบถึงจุดที่
จะตองกอสรางใหม โดยแนวคิดคือทําการซอมบํารุงครั้งใหญกอนที่จะเกิดปญหาในการใชงาน
โครงสรางสะพาน แต “การปลอยทิ้ง” ในกรณีนี้เปนการปลอยทิ้งไวในความหมายที่วาเปนการเลือกที่
จะไมดําเนินการ โดยมีเงื่อนไขเบื้องตนคือจะตองรูถึงสภาพความเสียหายโครงสรางเปนอยางดีดวย
การตรวจสอบตามกําหนดเวลา แนวคิดนี้เหมาะสําหรบัสะพานที่มีระดับความสําคัญตํา่มาก 

งานซอมแซม 3
(ใหญ)ระดับท่ีตองทําการกอสรางใหม

ระ
ดบั

คว
าม
แข

ง็แ
รง
โค
รง
สร

าง

จํานวนปทีใ่ชงาน

คา
ใช
จา
ย

 
รปูที่ 1.2.4 ภาพอธิบายงานซอมบํารงุตามระดับการบํารงุรักษา D 
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(5) ภาพรวมของระดบัการบาํรุงรักษาทัง้หมด (A-D) 
  เมื่อนําระดับการบํารงุรกัษาตัง้แต A ถึง D ตามที่ไดกลาวไปขางตนมาแสดงไวดวยกันจะไดดัง
รปูที่ 1.2.5 

ระ
ดบั

คว
าม
แข

ง็แ
รง
โค
รง
สร

าง

จํานวนปท่ีใชงาน

ระดับทีต่องทําการกอสรางใหม

ระดบัการบํารงุรกัษา A

ระดับความแขง็แรงโครงสราง

ระดบัการบํารงุรกัษา B
ระดบัการบํารงุรกัษา C ระดบัการบํารงุรกัษา D

คา
ใช

จา
ย

คาใชจายตลอดอายุการใชงาน (LCC)

 
รปูที่ 1.2.5 ภาพอธิบายงานซอมบํารงุตามระดับการบํารงุรักษาทั้งหมด (A-D) 

  ทั้งนี้ สําหรับสะพานที่ไดรับการประเมินจากผลการตรวจสอบวา “ไมเหมาะสมในการ
ดําเนินงานซอมแซม เชน ถึงจะซอมแซมก็ไมสามารถรับรองความปลอดภัยได” หรือไดรับการ
ประเมินวา “จําเปนตองกอสรางใหม” จากการตัดสินใจเชิงบริหารจัดการ (ดวยเงื่อนไขเกี่ยวกับ
ความสามารถในการทํางานไมใชสภาพความเสียหาย) จะตองทําการกําหนดรูปแบบวาจะ“ดําเนินการ
งานบรหิารบํารงุรกัษาในระดับใดตัง้แต A ถึง D ภายหลังจากทําการกอสรางใหมตามแผนงาน” 
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1.2.3 การกาํหนดระดบัการบาํรุงรักษา 
  ระดับการบํารุงรักษาสะพานแตละแหง จําเปนตองมีการกําหนดโดยคํานึงถึงสภาพแวดลอม
ของสังคมชุมชนซึ่งเปนที่ตัง้ของสะพาน เงื่อนไขอายุการใชงาน และเงื่อนไขดานสภาพแวดลอม ฯลฯ 
  การกําหนดระดับการบํารุงรักษาของสะพานที่อยูในความดูแลของกรมฯ จะนําวิธีการที่
สามารถประเมินผลเชิงปริมาณไดดวยคะแนนของดัชนี (ดัชนีการประเมินระดับความสําคัญ) ที่บงชี้
ระดับความสําคัญของสะพานมาประยุกตใช 
  ในตารางที่ 1.2.1 แสดงดัชนีการประเมินระดับความสําคัญที่ใชในแผนงานนี้ 
 

ตารางที่ 1.2.1 การกําหนดดัชนีระดับความสําคัญของสะพาน 

หัวขอ
สัมประสิทธิ์

ความสําคัญ

ทางรถไฟ ถนนสายหลัก*1 ถนนสายรอง*2 เขือ่น ทะเลสาบ แมน้ํา อ่ืนๆ
10 10 6 4 0

 20,000 คนั  10,000 คนั  3,000 คนั  2,000 คนั  500 คนั 500 คนั
10 8 6 4 2 0

 4,000 คนั  2,000 คนั  1,000 คนั 1,000 คนั
10 7 3 0
400m 15m
10 0

*1 ถนนสายหลกั ไดแก ทางดวน ถนนเชือ่มระหวางจังหวัด เปนตน

*2 ถนนสายรอง ไดแก ถนนในเขตจังหวัด อําเภอ ตําบล เปนตน

ความยาวสะพาน 1

ปริมาณจราจรรวม 3

ปริมาณรถบรรทกุ 2

400m L 15m
สดัสวน (10 ~ 0)

หลักเกณฑการใหคะแนน (สงูสุด 10 คะแนน ตํา่ สดุ 0 คะแนน)

ความสําคญัของ

สายทาง
3

การใชงาน

สะพานขามแยก
3

ใหคะแนน 10 ~ 0 แตละสะพานตามความสําคญัของสายทาง
ถาคํานวณคาความสําคญัโดยวิธีอ่ืน ใหแปลงคาโดยมีคะแนนสงูสุด 10 คะแนน

 
 
  กําหนดใหเรียกคาที่คํานวณไดจากการประเมินระดับความสําคัญวา “คะแนนประเมินระดับ
ความสําคัญ” ซึ่งคะแนนประเมินระดับความสําคัญจะคํานวณจากคารวมของแตละหัวขอ โดยคูณคา
สัมประสิทธิ์ความสําคัญกับคาคะแนนในแตละหัวขอ 

 

คะแนนประเมนิระดบัความสําคัญ = Σ (สมัประสทิธิค์วามสําคัญ x คะแนน)  
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1.3 การประเมนิระดบัความแขง็แรงโครงสราง 

1.3.1 คาํจํากดัความของระดบัความเสยีหายและความแขง็แรงโครงสราง 
  ในการจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว มีความจําเปนตองทําความเขาใจสภาพ
โครงสรางของสะพานเชิงปริมาณ ดังนั้นจึงกําหนดวิธีคํานวณความแข็งแรงโครงสรางของสะพาน 
(ชิ้นสวน) เพื่อเปนการประเมินสภาพโครงสรางของสะพานในเชิงปรมิาณ 
  คําจํากัดความของระดับความเสียหายและความแข็งแรงโครงสราง มีดังตอไปน้ี 

 ระดับความเสียหาย :  เปนดัชนีบงชี้ระดับความรุนแรงของความเสียหายในชิ้นสวนโครงสราง
แตละชิ้น  ซึ่งไดระบุหมายเลขตามที่กําหนดไวใน  “คูมือการตรวจสอบสะพานและ
ประเมินผล” ระดับความเสียหายจะถูกแสดงไวตามผลการประเมินความเสียหายที่ไดจากการ
ตรวจสอบ 

 ความแข็งแรงโครงสราง :  เปนดัชนี้บงชี้ความสามารถในการใชงานไดของชิ้นสวนโครงสราง
หรือสะพาน หรืออาจกลาวไดวาเปนดัชนีบงชี้เพื่อทําความเขาใจสภาพโดยรวมของชิ้นสวน
โครงสรางหรอืสะพาน โดยคํานึงถึงการกระจายและขอบเขตของระดับความเสียหายที่ตรวจ
พบในช้ินสวนโครงสรางแตละหมายเลข 

 
1.3.2 แนวคดิเกีย่วกบัการประเมนิระดบัความแขง็แรงโครงสราง 
  แนวคิดเกี่ยวกับการประเมินระดับความแข็งแรงโครงสราง สามารถจําแนกออกไดเปน 2 ขอ
หลักดังตอไปน้ี 

  ･ ประเมินโดยรวมโดยเนนถงึความเสยีหายรายแรงสุด  :  ประเมนิดานความปลอดภยั 
  ･ ประเมินโดยรวม โดยเนนการกระจายและขอบเขตของความเสียหาย :  ประเมินโดยเฉลีย่ 
  รายละเอยีดของแนวคิดแตละแบบไดแสดงไวในตารางที่ 1.3.1 ในหนาถัดไป 
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ตารางท่ี 1.3.1 แนวคิดเกี่ยวกับการประเมินระดับความแข็งแรงโครงสรางโดยทั่วไป 

แนวคิด การประเมินโดยเนนทีค่วามปลอดภยั 
(พจิารณาความเสยีหายที่รุนแรงทีส่ดุ) 

การประเมินโดยเนนที่ภาพรวม 
(พจิารณาความเสยีหายโดยรวม) 

ขอด ี

 เ ป นการประ เ มินระดั บความแข็ ง แร ง
โครงสรางโดยเนนที่ความเสียหายที่รุนแรง
ที่สดุ ซึง่จะเปนการประเมินที่คอนขางเผื่อความ
ปลอดภัยและสามารถหลีกเล่ียงความเสี่ยงที่
อาจจะเกดิขึ้นได 

 เปนการประเมินภาพรวมของสะพานหรือชิ้นสวน
ตางๆ ดังนั้นความเสียหายทั้งหมดจึงถูกนํามาใชใน
การประเมินระดับความแข็งแรงโครงสราง 
 การคํานวณ LCC มีความถูกตองมากขึ้น ดังนั้นจึง
เปนวธิทีี่เหมาะสมในการบริหารจัดการงบประมาณ  
 สามารถประเมินโดยเปรียบเทียบความเสียหายที่
เกดิขึ้นเฉพาะแหงกบัความเสยีหายโดยรวมได 

ขอเสยี 

 เนื่องจากระดับความแข็งแรงโครงสรางไมได
พิจารณาความเสียหายทั้งหมด จึงทําใหการ
คํานวณ LCC มีความแมนยํานอย 
 การประเมินโดยเปรียบเทียบความเสียหายที่
เกิดขึ้นเฉพาะแหงกับความเสียหายโดยรวมทํา
ไดยาก 
 เปนแผนงบประมาณที่เนนความปลอดภัยมาก
เกินไป จึงอาจเปนแผนงานบํารุงรักษาที่ไม
สามารถนําไปปฏิบัติไดจริง 

 เนื่องจากไมสามารถเช็คความเสียหายรุนแรงที่
เกิดขึ้นเฉพาะแหงไดอยางชัดเจน ทําใหจําเปนตองมี
มาตรการเสริมตางหากเพือ่ปองกนัความเสีย่งที่อาจจะ
เกดิขึ้นได 
 

 

  ในการจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาวของกรมฯ จะเลือกใชแนวทางของการ
ประเมินระดับความแข็งแรงโครงสรางแบบ “ประเมินโดยรวมโดยพิจารณาการกระจายและขอบเขต
ของความเสียหาย” ซึ่งสามารถประเมินสะพานที่อยูในความดูแลไดและเหมาะสมกับการบริหาร
จัดการงบประมาณ 
  อยางไรก็ตาม ในการประเมินสภาพสะพานดวยวิธีนี้ เนื่องจากมีความเปนไปไดในการ
มองขามความเสียหายรนุแรงที่เกิดขึ้นเฉพาะสวน จึงมีความจําเปนตองนํามาตรการปองกันความเสี่ยง
มาใชงานรวมกัน ในคูมือนี้จึงไดกําหนดเพิ่มเติมเนื้อหาเกี่ยวกับมาตรการปองกันความเสี่ยงเนื่องจาก
ความเสียหายที่รนุแรง ดังที่ไดระบุไวขางลางนี้ 
  ･ สาํหรบัความเสยีหายทีม่ลีาํดบัความสาํคญัสงูในการซอมแซม ควรทาํการประเมนิแยกตางหาก 
(ดเูน้ือหาบทที ่1.3.6) 
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1.3.3 การกาํหนดเลอืกชิน้สวนเปาหมายในการประเมนิระดบัความแขง็แรงโครงสราง 

  สะพานประกอบดวยชิ้นสวนโครงสรางตางๆ  ดังนั้นผลกระทบที่มีตอความปลอดภัย
โครงสรางของสะพานตามประเภทของชิ้นสวนจึงแตกตางกันไป ดวยเหตนุี้จึงจําแนกประเภทชิ้นสวน
แตละชิ้นเปนชิ้นสวนโครงสรางหลักและชิ้นสวนโครงสรางอื่นๆ (รูปที่ 1.3.2) ตามความสําคัญของ
ชิ้นสวนที่เปนสวนประกอบโครงสรางของสะพาน โดยชิ้นสวนโครงสรางหลักนั้น หมายถึงอาจมี
ความจําเปนตองกอสรางสะพานใหม หากความเสียหายในชิ้นสวนเหลานั้นไมไดรบัการซอมแซม 
 

รปูที่ 1.3.2 ชิ้นสวนโครงสรางตางๆ ในสะพาน 
 
  กําหนดใหชิ้นสวนโครงสรางที่ระบุไวขางลางนี้ เปนชิ้นสวนเปาหมายในการประเมินระดับ
ความแข็งแรงโครงสรางในแผนงานบรหิารบํารงุรกัษาระยะยาวของกรมฯ  
 

คานหลกั, คานขวาง, พ้ืนสะพาน, ทีร่องรบัสะพาน, เสาตอมอ, ตอมอตบัรมิ 

■ ชิน้สวนโครงสรางหลัก 
คานหลกั, คานขวาง, พืน้สะพาน, เสาตอมอ, ตอมอตบัริม, ฐานสะพาน เปนตน 
 

■ ชิน้สวนโครงสรางอืน่ๆ 
ทีร่องรับสะพาน, อปุกรณอืน่ๆ บนผวิทาง (ทางเทา, รอยตอพืน้สะพาน, ราวสะพาน ฯลฯ), 
อปุกรณระบายน้ํา, อปุกรณตรวจสอบ, โครงสรางเสริม และอืน่ๆ 

พื้นสะพาน 

คานขวาง 

ทีร่องรบัสะพาน 

คานหลัก 
คานขวาง 

พื้นทางเทา 

 

 เสาตอมอ 
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[เหตผุลในการกําหนดเลือกชิ้นสวนโครงสราง] 
 ชิ้นสวนโครงสรางหลักที่จําเปนตองซอมแซมเพื่อสรางสะพานขึ้นใหมหากปลอยทิ้งความเสียหาย

ใหเกิดขึ้น 
 สําหรบัที่รองรบัสะพานนั้น มีแนวโนมสูงที่จะเกิดความเสียหายเร็วกวาเมื่อเทียบกับชิ้นสวนอื่นใน

โครงสรางของสะพาน ความเสียหายดังกลาวจะเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาที่ผานไป ซึ่งวิธีการ
ซอมแซมจะแตกตางกันไปตามสภาพของความเสียหาย และคํานึงถึงขนาดผลกระทบของตนทุน
คาใชจายท่ีคอนขางสูง จึงกําหนดเปนชิ้นสวนโครงสรางเปาหมายของการประเมินระดับความ
แข็งแรงโครงสราง 

 ในสวนของชิ้นสวนโครงสรางอื่นๆ หมายรวมถึง ชิ้นสวนโครงสรางที่กอใหเกิดผลกระทบตอ
ความปลอดภัยดานการสัญจรเชนเดียวกับชิ้นสวนพื้นผิวสะพาน (ทางเทา, รอยตอพื้นสะพาน, 
ราวสะพาน ฯลฯ) ดวยเชนเดียวกัน ซึ่งชิ้นสวนพื้นผิวสะพานสามารถดําเนินมาตรการจัดการดวย
การซอมบํารุงประจําวัน เชน การซอมแซมบาทวิถี เปนตน และยังสามารถตรวจพบการเปลี่ยน
รปูรางผิดปกตไิดงายจากการตรวจสอบสายทางตามปกติ ดวยเหตุนี้จึงไมถือเปนเปาหมายในการ
ประเมินระดับความแข็งแรงโครงสราง 

 ความเสียหายในตอมอตับริมและเสาตอมอ เปนความเสียหายที่เสื่อมสภาพลงตามเวลาที่ผานไป 
สําหรับความเสียหายเนื่องจากนํ้าทวม เชน การกัดเซาะและอื่นๆ ถือเปนความเสียหายที่
จําเปนตองดําเนินงานซอมแซมอยางเรงดวน โดยไมจัดอยูในแผนงานซอมบํารุงตามกําหนดเวลา
จึงไมไดกําหนดใหเปนเปาหมายในการประเมินระดับความแข็งแรงโครงสราง 

   
  อยางไรก็ตาม ชิ้นสวนโครงสรางเปาหมายในที่นี้หมายถึงชิ้นสวนที่ใชในการประเมินระดับ
ความแข็งแรงโครงสรางโดยพิจารณาการกระจายและขอบเขตของความเสียหายโดยรวม เพื่อใชใน
การจําลองงบประมาณในอนาคต ไมใชเปนการแสดงถึงชิ้นสวนโครงสรางที่เปนเปาหมายในแผนงาน
บํารงุรกัษาระยะยาวแตอยางใด 
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1.3.4 วธิคีาํนวณระดบัความแขง็แรงโครงสราง 
 
(1) การคาํนวณระดบัความแขง็แรงโครงสราง 

 แนวทางในการคํานวณระดับความแข็งแรงโครงสราง มีดังตอไปน้ี 
 ระดับความแข็งแรงโครงสรางแสดงดวยคะแนนจากคะแนนเตม็ 100 คะแนน 
 สภาพโครงสรางที่ไมมีความเสียหายเลย (เชน ในชวงแรกของการกอสรางแลวเสร็จ) ใหคิดเปน 

100 คะแนน สําหรับสภาพที่กอใหเกิดอุปสรรคกีดขวางการจราจร ซึ่งไดแก มีความจําเปนตอง
จํากัดนํ้าหนักบรรทุกหรอืชองจราจร เปนตน เนื่องจากความเสียหาย ใหคิดเปน 0 คะแนน 

 กําหนดคาตัวเลขของสภาพความเสียหายโดยรวมของชิ้นสวนในฐานะเปน “ระดับความ
เสียหายโดยรวม” และคํานวณระดับความแข็งแรงของชิ้นสวนตามสมการขางลางนี้ 

 

ระดบัความแข็งแรงโครงสราง  =  100  -  “ระดบัความเสยีหายโดยรวม”  
 
(2) การคาํนวณระดบัความเสียหายโดยรวม 

 แนวทางในการคํานวณระดับความเสียหายโดยรวม มีดังตอไปน้ี 
 กําหนดคาคะแนนความเสียหายของแตละระดับความเสียหายและคํานวณระดับความเสียหาย
โดยรวม โดยนําเอาสัดสวนของจํานวนชิ้นสวนโครงสรางที่มีความเสียหายในแตละระดับความ
เสียหายกับจํานวนชิ้นสวนโครงสรางที่มีความเสียหายทั้งหมดมาพิจารณา อน่ึง การประเมิน
ระดับความเสียหายของแตละชิ้นสวนที่ใชในการคํานวณระดับความแข็งแรงโครงสราง 
กําหนดใหใชผลการตรวจสอบที่ดําเนินตาม “คูมือการตรวจสอบสะพานและประเมินผล” 

 
 

ตารางท่ี 1.3.2 ระดับความเสียหายในคูมือการตรวจสอบสะพานและประเมินผล 
ระดบัประเมินผล สภาพความเสยีหาย

1
2
3
4
5

ไมมีความเสยีหาย

เสยีหายรนุแรง  
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ตารางที่ 1.3.3 ประเภทของความเสียหายและระดับความเสียหายในคูมือการตรวจสอบสะพานและ
ประเมินผล 

หมายเลข ประเภทความเสยีหาย ระดบัประเมินผล หมายเหตุ
1 การทรดุตัว เคลือ่นที ่เอยีงตวัในโครงสรางสวนลาง 1,5
2 ความไมเรยีบของพื้นผวิถนน 1,3,5
3 ความเสยีหายในรอยตอพื้นสะพาน 1,3,5
4 ความเสยีหายในราวสะพาน 1,3,5
5 ความเสยีหายในอปุกรณระบายนํ้า 1,5
6 ความเสยีหายในทางเทา 1,5
7 ความเสยีหายในอปุกรณอืน่ๆ 1,5
8 ความเสยีหายในบรเิวณดานหลงัตอมอตบัรมิ 1,3,5
9 ความเสยีหายในโครงสรางปองกนัตลิง่รอบตอมอตบัรมิ 1,3,5
10 การกดัเซาะโดยรอบตอมอตบัรมิและเสาตอมอสะพาน 1,3,5
11 ความเสยีหายในทีย่ึดลวดอดัแรง 1,5
12 รอยแตก นํ้ารัว่ซมึ คราบเกลอื (โครงสรางสวนบนและลาง) 1,2,3,4,5
13 การหลดุลอนในแผนพื้นสะพาน 1,3,5
14 รอยแตกราวในแผนพื้นสะพาน 1,2,3,4,5
15 เหลก็เสริมโผล (โครงสรางสวนบนและลาง) 1,2,3,5
16 ความเสยีหายในทีร่องรบัสะพาน 1,3,5

-

ความเสยีหายในชิน้สวน

โครงสรางหลกัทีเ่ปน

เปาหมายในแผนงาน

บาํรงุรกัษาระยะยาว
 

 

 ระดับความเสียหายตามที่กําหนดไวในคูมือการตรวจสอบสะพานและประเมินผลแบงออกเปน 
ระดับ 1~5 และ E, R แตในการจําลองงบประมาณในอนาคตนั้น มีความจําเปนตองคํานึงถึง
ผลกระทบท่ีมีตอการสัญจรหากปลอยความเสียหายระดับ 5 ทิ้งเอาไว ดังนั้นจึงมีการกําหนด
ประเภท U (=Urgent) ขึ้นใหมใหเปนความเสียหายในถัดจากระดับ 5 อยางไรก็ตาม ความ
เสียหายประเภท U นั้นเปนการกําหนดขึ้นเพื่อใชในการจําลองงบประมาณในอนาคตและไมได
รวมอยูในระดับความเสียหายที่ประเมินในงานตรวจสอบสะพาน 

 
ระดับ U: ความเสียหายที่มีผลกระทบกับผลการจําลองงบประมาณในอนาคต เนื่องจากมีความ
เสียหายรนุแรงและอาจสงผลตอความปลอดภัยในการสัญจร 
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 สมการคํานวณคะแนนความเสียหายและระดับความเสียหายโดยรวม มีดังตอไปน้ี 
 

ตารางท่ี 1.3.4 ความสัมพันธระหวางคะแนนความเสียหายกับระดับความเสียหาย 
ระดบัความเสยีหาย คะแนนความเสยีหาย

1 0
2 20
3 50
4 70
5 90
U 200  

 
D = 20 x D1 + 50 x D2 + 70 x D3 + 90 x D4 + 200 x D5  

 
โดยที่           D    :  ระดับความเสียหายโดยรวม 

D1   :  สัดสวนของจํานวนชิ้นสวนที่มีความเสียหายระดับ 2 
D2   :  สัดสวนของจํานวนชิ้นสวนที่มีความเสียหายระดับ 3 
D3   :  สัดสวนของจํานวนชิ้นสวนที่มีความเสียหายระดับ 4 
D4   :  สัดสวนของจํานวนชิ้นสวนที่มีความเสียหายระดับ 5 
D5   :  สัดสวนของจํานวนชิ้นสวนที่มีความเสียหายระดับ U 

 

  กําหนดคะแนนความเสียหาย โดยพิจารณาตามขางลางนี้ 
ชิ้นสวนทั้งหมดที่มีความเสียหายระดับ 2  : ความแข็งแรงโครงสราง 80 คะแนน 
ชิ้นสวนทั้งหมดที่มีความเสียหายระดับ 3  : ความแข็งแรงโครงสราง 50 คะแนน 
ชิ้นสวนทั้งหมดที่มีความเสียหายระดับ 4  : ความแข็งแรงโครงสราง 30 คะแนน 
ชิ้นสวนทั้งหมดที่มีความเสียหายระดับ 5  : ความแข็งแรงโครงสราง 10 คะแนน 

 
สําหรบัความเสียหายระดับ U ที่กําหนดขึ้นตางหากเพื่อใชสําหรบัการจําลองงบประมาณในอนาคตน้ัน 
เนื่องจากเปนความเสียหายที่สงผลกระทบตอความปลอดภัยในการสัญจร จึงไดกําหนดคะแนนความ
เสียหายไวที่ 200 คะแนน เพื่อหลีกเลี่ยงความเสี่ยงที่รนุแรงดังกลาว
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1.3.5 ตวัอยางการคาํนวณระดบัความแขง็แรงโครงสราง (แผนพืน้) 
 

การคาํนวณระดบัความเสยีหายโดยรวม

การคาํนวณระดบัความแข็งแรงโครงสราง

ผลการตรวจสอบ (สภาพความเสยีหายในแผนพ้ืนสะพาน)

90

0
20
50
70

01
2
1

ระดับความ

เสยีหาย

โดยรวม

40.0

2
3
4
5

คะแนน

ความเสยีหาย

0

ระดับความเสยีหาย

0.25

จํานวนความ

เสยีหาย

ทั้งหมด

อัตราสวน

0.00
0.50

0.00U 200 0

จํานวน

ความเสยีหาย

1 0.25
0.00

4

ระดบัความแข็งแรงโครงสราง
= 100-40.0
= 60.0

01 2

02 3

03 4

04 2

 
 

ความเสียหายโดยรวม D = 20 × 0.50 + 50 × 0.25 + 70 × 0.25 + 90 × 0.0 + 200 × 0.0 = 40.0 
 

ระดบัความแข็งแรงโครงสรางของพ้ืนสะพาน  :  100 - 40.0 = 60.0  
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1.3.6 การประเมินระดับความแข็งแรงโครงสรางของความเสียหายทีจํ่าเปนตองดําเนินการซอมอยาง
เรงดวนหรือมลีาํดบัความสาํคญัสงูในการซอมแซม 

 
  ความเสียหายที่ไดรับการประเมินเปน “ความเสียหายระดับ 5” ซึ่งเปนระดับความเสียหายที่
สูงสุดในการประเมินสภาพความเสียหายในงานตรวจสอบตามกําหนดเวลา จะถูกประเมินผลการ
ตรวจสอบซํ้าอีกครั้งโดยวิศวกรที่มีความรูเชี่ยวชาญเพื่อเปนการปองกันความผิดพลาด ซึ่งการจําแนก
ประเภทของ “ความเสียหายระดับ 5” ในการประเมินผลซํ้านั้นสามารถแบงไดเปน 3 ประเภทดังแสดง
ในตารางที่ 1.3.5 ดังตอไปน้ี 
 

ประเภทความเสยีหาย คําอธบิายของประเภทความเสยีหาย การประเมินผล 

[ประเภท1] 
ความเสยีหายที่
ตองดําเนนิ
มาตรการเรงดวน 

･ความเสียหายที่เปนอุปสรรคตอการสัญจรของรถยนต 
และจําเปนตองดําเนินมาตรการเรงดวนเพื่อทําใหสะพาน
สามารถใชงานสญัจรไดชัว่คราว 

“E” 

[ประเภท2] 
ความเสยีหายที่
ตองซอมแซม
กอน 

･ความเสยีหายที่จําเปนตองไดรบัการซอมแซมกอน “R” 

[ประเภท3] 
ความเสยีหายที่ไม
เขาขายประเภท 1 
และประเภท 2 

ความเสยีหายที่ไมเขาขายประเภท 1 และประเภท 2 “5” 

 

  ในสวนของความเสียหายที่จําแนกประเภทไวในที่นี้ สําหรับ [ประเภท 1] ความเสียหายที่ตอง
ดําเนินมาตรการเรงดวน และ [ประเภท 2] ความเสียหายที่จําเปนตองไดรับการซอมแซมกอนนั้น มี
วิธีการประเมินผลในแผนงานบรหิารบํารงุรกัษาระยะยาว ดังตอไปน้ี 
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(1) [ประเภท 1] ความเสยีหายทีต่องดาํเนินมาตรการเรงดวน (E) 
  สภาพที่จําเปนตองดําเนินมาตรการจัดการเรงดวน เนื่องจากเกิดอุปสรรคกีดขวางการจราจร
เชน สะพานพังถลม เปนตน ดวยเหตุนี้ จึงไมไดกําหนดใหเปนเปาหมายในการประเมินระดับความ
แข็งแรงโครงสรางในแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว สําหรับการจําลองงบประมาณนั้นให
ดําเนินการตามท่ีระบุไวขางลางนี้ 

 ชิ้นสวนโครงสรางที่ไดรับการประเมินผลเปน “E” ในการประเมินผลซํ้า ใหยกเวนไมตอง
นํามาใชในการจําลองงบประมาณ 

 ชิ้นสวนที่ไดรับการประเมินผลเปน “E” สมมติใหดําเนินมาตรการซอมแซมเรงดวนในเวลา 3 
ปนับจากวันที่ดําเนินการตรวจสอบแลวเสร็จ และนํามาพิจารณาในการจําลองงบประมาณ
หลังจาก 3 ป โดยกําหนดใหระดับความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 100 คะแนน 

 
(2) [ประเภท 2] ความเสยีหายทีจํ่าเปนตองไดรับการซอมแซมกอน (R) 
  ความเสียหายซึ่งวิศวกรผูมีความรูเชี่ยวชาญลงความเห็นวาตองไดรับการซอมแซมโดยเร็วจาก
ความเสียหายระดับ 5 นั้น อาจกอใหเกิดความเสียหายตอชีวิตเนื่องจากความปลอดภัยทางโครงสราง
ของสะพาน ดวยเหตุนี้ ระดับความแข็งแรงของชิ้นสวนโครงสรางที่เกิดความเสียหายที่จําเปนตอง
ไดรบัการซอมแซมกอน (R) ใหคํานวณตามสมการขางลางนี้ 
 

 

 

 

  อนึ่ง หากเกิดความเสียหายที่จําเปนตองไดรับการซอมแซมกอน (R) กับชิ้นสวนโครงสรางใด
ชิ้นหนึ่ง ใหกําหนดคาระดับความแข็งแรงโครงสรางโดยรวมเทากับ 10 คะแนนทันที 
 

  ความเสียหายที่ตองไดรบัการซอมแซมกอน 
ระดับความแข็งแรงโครงสราง = 10 คะแนน (ความเสียหายโดยรวม = 90 คะแนน) 
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(3) ตัวอยางการประเมินระดับความแข็งแรงของชิ้นสวนโครงสรางทีจํ่าเปนตองไดรับการซอมแซม
กอน (R) 
 
                                                         ผลการตรวจสอบสะพาน

01 2(รอยราวบนพืน้สะพาน)

02 3(รอยราวบนพืน้สะพาน)

03 R(รอยราวบนพืน้สะพาน)←ความเสียหายท่ีตองไดรบัการซอมแซมกอน

04 2(รอยราวบนพืน้สะพาน)）
 

ภาพความเสียหายของชิ้นสวนโครงสรางหมายเลข 03 
 
 
 
 
 
 
 
กรณคีาํนวณคาระดบัความแข็งแรงโครงสรางโดยไมไดนํา "ความเสยีหายทีต่องไดรบัการซอมแซมกอน (R)" มาพิจารณาประกอบ

กรณคีาํนวณคาความคงทนโดยนํา "ความเสยีหายทีต่องไดรบัการซอมแซมกอน(R)"มาพิจารณาประกอบ (แนวทางการคาํนวณของคูมือฉบบันี้)
กาํหนดความเสยีหายท้ังหมดไวที ่100 คะแนน

5 90 1 0.25
0U 200 0 0.00

จํานวนความ

เสียหายท่ี

รุนแรง

คะแนน

ความเสียหาย

จํานวนความ

เสียหาย
อัตราสวน

1
4 70 0 0.00 0

0
2 20 2 0.50 0
3 50 1 0.25

จํานวนความ

เสียหาย

ระดับความ

เสียหาย

โดยรวม
1 0 0 0.00 0

4 90.0

ระดับความเสียหาย

U 200 0 0.00
5 90 1 0.25
4 70 0 0.00

4 45.0

2 20 2 0.50
3 50 1 0.25

1 0 0 0.00

ระดับความเสียหาย
คะแนน

ความเสียหาย

จํานวนความ

เสียหาย
อัตราสวน

จํานวนความ

เสียหาย

ระดับความ

เสียหาย

โดยรวม

ระดบัความแข็งแรงโครงสราง
= 100-45.0
= 55.0

ระดับความแข็งแรงโครงสราง
= 100-90.0
= 10.0

 

ตัวอยาง:  พืน้สะพาน RC 
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1.4 วธิกีารคาดการณระดบัความแขง็แรงโครงสรางในอนาคต 
 
1.4.1หลกัการในการคาดการณการเสือ่มสภาพ 

  ในการจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาวแบบเชิงปองกัน ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับการ
ดําเนินงานซอมบํารุงในระยะกลางและยาว มีความจําเปนตองทําความเขาใจเกี่ยวกับสภาพความ
แข็งแรงทางโครงสรางของสะพานในอนาคต (ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นเปนอยางไรและเม่ือไร)  
  อยางไรก็ตาม เนื่องจากในปจจุบันองคความรูเกี่ยวกับการคาดการณการเสื่อมสภาพของ
สะพานยังอยูในระหวางการทําวิจัยและยังไมมีการพัฒนาที่สมบูรณ ดังนั้นการคาดการณการ
เสื่อมสภาพของสะพานที่เปนรูปธรรมและมีความถูกตองนั้น จึงเปนสิ่งที่ทําไดคอนขางยาก วิธีการ
หลักๆ ในปจจุบันที่ใชในการคาดการณการเสื่อมสภาพประกอบดวย “วิธีการเชิงทฤษฎี” และ “วิธีการ
เชิงวิเคราะหขอมูล” ดังแสดงไวในตารางที่ 1.4.1 วิธีการที่เหมาะสมและนํามาใชในคูมือนี้ไดถูก
คัดเลือกหลังจากที่ไดทําการพิจารณาลักษณะเฉพาะตางๆ ของแตละวิธี  
 

ตารางที่ 1.4.1 การคัดเลือกและเปรยีบเทียบวิธีการคาดการณการเสื่อมสภาพ 
รายการ วิธีการเชิงทฤษฎี วิธีการเชิงวิเคราะหขอมูล 

สาระสําคัญ วิธีการคาดการณสภาวะการเสื่อมสภาพเชิงทฤษฎี ตาม
ความรูและประสบการณในอดีต 

วิธีการคาดการณสภาวะการเสื่อมสภาพดวยการรวบรวม
ขอมูลที่มีมาทําการวิเคราะห 

ตัวอยาง การเสื่อมสภาพของคอนกรีต (ความเสียหายจากเกลือ 
คารบอเนชั่น) 
 ความลาในแผนพ้ืน RC 
การเสื่อมสภาพของสารทาเคลือบชิ้นสวนเหล็ก 

ความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟ (Markov) 

ลักษณะเดน สามารถคาดการณการเสื่อมสภาพของชิ้นสวนหรือวัสดุ
ที่ตองการไดภายใตเงื่อนไขที่จํากัด 

เนื่องจากใชคาที่ตรวจวัดไดจริง จึงมีความแมนยําสูง
สําหรับสภาวะการเสื่อมสภาพในเวลาที่จะทําการ
ตรวจสอบตามกําหนดเวลา 
มักนํามาใชในกรณีที่ใชผลการตรวจสอบงายๆ 

ปญหาในการ
นําไปใช 

มีขอจํากัดเรื่องชิ้นสวนหรือวัสดุ  การคาดการณการ
เสื่อมสภาพ และเงื่อนไขการเสื่อมสภาพ เปนตน 
 จําเปนตองมีผลการตรวจสอบอื่นนอกจากการตรวจสอบ
ตามกําหนดเวลา (เชน การทดลองในหองทดลองโดย
การเก็บตัวอยางหรือการทดลองแบบไมทําลาย) หรือการ
ทดสอบชิ้นสวน ขอมูลการคํานวณโครงสราง 
 การกอสรางและเงื่อนไขทางสภาพแวดลอมอาจทําให
การคาดการณคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไปมาก 

กรณีผลการตรวจสอบไมเพียงพอ จะทําใหความแมนยํา
ในการคาดการณลดลงและหลักฐานอธิบายไมนาเชื่อถือ 
 ในการกําหนดสมการคํานวณการเสื่อมสภาพที่แมนยํา
จําเปนจะตองมีผลการตรวจสอบอยางนอยหลายคร้ัง มี
คาใชจายในการเก็บขอมูลการตรวจสอบใหเพียงพอ 

การนําไปใช บางโครงการของกระทรวงที่ดินและคมนาคม 
 จังหวัด Ehime 

PONTIS 
 บางโครงการของกระทรวงที่ดินและคมนาคม 
 จังหวัด Kochi  จังหวัด Hyogo จังหวัด Wakayama 
 แผนกพัฒนาถนน Hokkaido 

ผล 
 

ไมประยุกตใช 
นํามาประยุกตใช 
 ใชขอมูลการตรวจสอบเปนขอมูลพ้ืนฐานได 
 เพ่ิมความแมนยําไดตามการสะสมขอมูลการตรวจสอบ 
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[เหตุผลในการเลือกความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟ]  
 การตรวจสอบตามกําหนดเวลาใน “คูมือการตรวจสอบและประเมิน” มีพื้นฐานเปนการตรวจสอบ
ดวยสายตาในระยะใกล ซึง่ไมสามารถใชวธิเีชงิทฤษฎทีีจํ่าเปนตองมคีาการทดสอบแตละชนิดได 

 ความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟ เปนวิธีการหาสภาพของสะพานโดยใชขอมูลการ
ตรวจสอบ (ระดับความเสียหายของชิ้นสวนโครงสรางแตละสวนแยกตามหมายเลข) ทั้งหมด และ
เปนวิธีในการคํานวณคาระดับความแข็งแรงโครงสรางที่ใชตัดสินระดับความแข็งแรงโครงสราง
โดยรวมของชิ้นสวนที่มีการพิจารณาถึงความแตกตาง ขนาดและขอบเขตของความเสียหายดวย 
การใชวิธีน้ีสามารถยกระดับความแมนยําในการวางแผนงบประมาณ เพิ่มความเหมาะสมใน
ประเมินขอบเขตความเสียหายและความแตกตางดวยการสะสมขอมูลการตรวจสอบสะพานและ
นาํมาใชในการหาคาเฉลีย่รวม 

 เพื่อการพยากรณคาความแข็งแรงโครงสรางของสะพานในอนาคต จําเปนตองพยากรณถึงขนาด
และขอบเขตของความเสียหายรวมทั้งความแตกตางในอนาคต จากวิธีพยากรณการเสื่อมสภาพ 2 
วิธีที่ไดกลาวไปขางตน สิ่งที่สามารถพยากรณขอบเขตของความเสียหายและความแตกตางได คือ
วิธีการวิเคราะหขอมูลโดยใช ความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟ (วิธีเชิงทฤษฎีสามารถ
พยากรณขนาดของความเสียหายได แตยากที่จะพยากรณถึงขอบเขตและการกระจายของความ
เสียหาย) นอกจากนี้ หลักการความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟยังมีความสะดวกในการ
นําไปใช การเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงความนาจะเปนของการเสื่อมสภาพ
และจุดที่เสียหายในการคํานวณคาความแข็งแรงโครงสรางอยางถูกตอง ทําใหสามารถวางแผน
งบประมาณทีม่คีวามแมนยาํสงูโดยคาํนงึถงึ “ความปลอดภยัและความไววางใจ” ได 

 จากที่ไดกลาวมาขางตน จึงไดแนะนําใหใชวิธีการวิเคราะหขอมูลโดยใชหลักการความนาจะเปน
แบบทรานซชิัน่ของมารคอฟเปนวิธีพยากรณการเสื่อมสภาพในการวางแผนงานบริหารบํารุงรักษา
ระยะยาวของกรมฯ 
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1.4.2 ความนาจะเปนของการเปลีย่นแปลงตามแบบจําลองมารคอฟ (Markov) 
  หลักการความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟ คือ การสรางโมเดลที่แสดงใหเห็นวาจะ
มีความเปลี่ยนแปลงดวยความนาจะเปนมากนอยเทาใดจากสภาพหนึ่งไปสูสภาพถัดไป ตัวอยางเชน 
หากมีการตั้งสมมติฐานวาใน 1 ปคาการเสื่อมสภาพจะเปลี่ยนจาก 0 ไปเปน 1 ดวยความนาจะเปนที่มี
ปจจัยเปลี่ยนแปลงเทากับ Px โดยสวนที่เหลือ (1-Px) จะหยุดอยูที่ระดับการเสื่อมสภาพ 0 เมื่อทําการ
คํานวณซํ้าๆ เชนนี้ปละ 1 ครั้งจะสามารถคํานวณการกระจายของความนาจะเปนที่บอกวามีการ
เสื่อมสภาพอยูในระดับใดได 
 
 
 
 

 

From

1 2 3 4 5 U

1 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 0.100 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.000 0.100 0.900 0.000 0.000 0.000

4 0.000 0.000 0.100 0.900 0.000 0.000

5 0.000 0.000 0.000 0.100 0.900 0.000

U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.100 1.000

To

สมการคาดการณการเสื่อมสภาพ

100.0 90.0

10.0

59.0

32.8

7.3

0.9

72.9

24.3

65.6

29.2

4.9

0.4

81.0

18.0

1.0

1

2

3

4

5

U

2.7

0.1

1 2 3 4 5 6

0.0 0.0

0.0

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％

90％

10％กา
รก

ระ
จา
ยข

อง
ระ
ดับ

คว
าม
เส
ียห

าย

จํานวนปที่ใชงาน

ภาพของทฤษฏีความนาจะเปนแบบทรานซชิัน่มารคอฟ ตัวอยางตารางความนาจะเปนแบบทรานซชิัน่มารคอฟ 

แผนภาพการคํานวณโดยรวม 

ระดับการ
เส่ือมสภาพ 

ความนาจะเปน 
แบบทรานซิชัน่ 

นาํลูกโซมารคอฟ (Markov-chain) มาใชเปนโมเดลการขยายตัวของการเส่ือมสภาพ 
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1.4.3 แผนภาพแสดงการคาดการณการเสื่อมสภาพโดยใชความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงตาม
แบบจําลองมารคอฟ (Markov) 
  ตัง้สมมตฐิานเกี่ยวกับความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟ ดังตอไปนี้ (ความนาจะเปน
แบบทรานซิชั่นใหประมาณการณ (คํานวณ) อยางเหมาะสมจากผลการตรวจสอบ (จะกลาวถึงตอไป)) 

1 2 3 4 5 U

1 0.950 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 0.050 0.950 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.000 0.050 0.950 0.000 0.000 0.000

4 0.000 0.000 0.050 0.950 0.000 0.000

5 0.000 0.000 0.000 0.050 0.975 0.000

U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.025 1.000

From

To

 
หมายเหตุ:  จากตารางขางตน หากหมายเลขชิ้นสวนโครงสราง 5% จากจํานวนชิ้นสวนโครงสรางที่มีการ
ประเมินผลมีระดับ 1 ในปนี้ เปล่ียนไปเปนระดบั 2 ในปหนา จะเปนความนาจะเปนแบบทรานซชิัน่ท่ีแสดงใหเห็นวา
หมายเลขชิน้สวนโครงสราง 95% จะไมมีการเปล่ียนแปลงและอยูที่ระดับความเสยีหาย 1  
 
  เมื่อใชความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของมารคอฟตามที่ไดกลาวไปแลว สมการพยากรณใน
การพยากรณการกระจายของระดับความเสียหายในอกี t ปถัดไปสามารถแสดงไดดังขางลาง 
 
 
 
 
 
 

0.950 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1 1

0.050 0.950 0.000 0.000 0.000 0.000 2 2

0.000 0.050 0.950 0.000 0.000 0.000 3 3

0.000 0.000 0.050 0.950 0.000 0.000 4 4

0.000 0.000 0.000 0.050 0.975 0.000 5 5

0.000 0.000 0.000 0.000 0.025 1.000 U U

1年間の遷移確率行列

t

× ＝

現在の損傷度分布 t年後の損傷度分布เมตริกซความนาจะเปนแบบทรานซิชั่น 1 ป 
การกระจายของความ
เสียหายในปจจุบัน 

การกระจายของความ
เสียหายในภายหลัง t ป 
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1.4.4 แนวทางการคาํนวณสมการทีใ่ชคาดการณการเสือ่มสภาพ 
  เพื่อใหการพยากรณการเสื่อมสภาพมีความแมนยําสูง คงไมจําเปนตองกลาววาสิ่งที่ดีที่สุดคือ
ตองมีวิธีคํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพเฉพาะชิ้นสวนโครงสรางของสะพานแตละแหง 
นอกจากนี้ สะพานเปาหมายของการวางแผนบรหิารงานบํารงุรกัษาระยะยาวยังจํากัดอยูเพียงสะพานที่
มีการตรวจสอบตามกําหนดเวลาเทานั้น ทําใหสามารถเก็บผลการตรวจสอบของสะพานทั้งหมดที่เปน
เปาหมายของการวางแผนได ดังนั้น จะตองมีการคํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพโดยใชวิธี
คํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพเฉพาะของแตละชิ้นสวนโครงสรางในสะพานแตละแหงเปน
พืน้ฐาน 
  สําหรับการคํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพ สิ่งที่ดีที่สุดคือวิธีการคํานวณโดยคํานวณ
กลับจากสมการพยากรณการเสื่อมสภาพเฉพาะของชิ้นสวนโครงสรางแตละสวนในสะพานแตละแหง 
โดยใชผลการตรวจสอบหลายๆ ครั้งที่ดําเนินการในชวงที่ใกลกัน แตเนื่องจากทางกรมฯ ไมมีผลการ
ทดสอบหลายๆ ครั้ง จึงตองคํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพเฉพาะของชิ้นสวนโครงสรางแต
ละสวนในสะพานแตละแหง จากผลการตรวจสอบในครั้งนี้และปที่คลายคลึงกันโดยถือเปนผลการ
ตรวจสอบสมมตทิี่พิจารณาถึงสภาพตอนที่สรางเสรจ็ 
  แผนภาพแสดงการคาดการณการเสื่อมสภาพอยางเปนรปูธรรมไดแสดงไวในรปูที่ 1.4.1
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1

1
2
3

จํานวนปทีใ่ชงาน

คว
าม

แข
็งแ
รง
โค
รง
สร
าง
สะ

พา
น

ระดบัความเสียหาย
(หลงักอสรางแลวเสรจ็: สมมตใิหไมมีความเสียหาย)

ระดบัความเสียหาย
(การตรวจสอบสะพาน)

○○ป

คํานวณสมการคาดการณการเส่ือมสภาพดวยการคํานวณ
ยอนกลบัจากจํานวนปท่ีใชงานและผลการตรวจสอบ

สมการคาดการณ
การเส่ือมสภาพ

 
 
 
 
 

จํานวนปใชงาน

คว
าม

แข
็งแ
รง
โค
รง
สร
าง
สะ

พา
น

○○ป

ปรบัปรงุสมการ
คาดการณการเสือ่มสภาพ

ปรบัปรงุสมการ
คาดการณการเสือ่มสภาพ

○○ป

○○ป

คํานวณ
ยอนกลับ

คํานวณ
ยอนกลับ

คํานวณ
ยอนกลับ

1

1
2
3 1

2
3
4 12

3
4
5

สมการคาดการณ
การเสือ่มสภาพ

ระดบัความเสยีหาย
(หลงักอสรางแลวเสรจ็: สมมตใิหไมมีความเสยีหาย)

ระดบัความเสยีหาย
(การตรวจสอบสะพานในครัง้นี)้

ระดบัความเสียหาย
(การตรวจสอบสะพานในครัง้ถดัไป)

ระดบัความเสยีหาย
(การตรวจสอบสะพานในอกี 2 ครัง้ถดัไป)

 
 
 

รปูที่ 1.4.1 แผนภาพแสดงการคํานวณสมการคาดการณการเสื่อมสภาพ 

(a) ภาพขณะคํานวณสมการพยากรณการเสือ่มสภาพตามผลการตรวจสอบครั้งแรก 

(b) ภาพขณะคํานวณสมการพยากรณการเสือ่มสภาพตามผลการตรวจสอบหลายครัง้ 

-24 -



1.4.5 แนวทางการคาํนวณสมการทีใ่ชคาดการณการเสือ่มสภาพ 

  แผนภาพแสดงวิธีการคํานวณสมการคาดการณการเสื่อมสภาพ มีดังตอไปน้ี 
 

X11 X12 X13 X14 X15 X16 1 1

X21 X22 X23 X24 X25 X26 2 2

X31 X32 X33 X34 X35 X36 3 3

X41 X42 X43 X44 X45 X46 4 4

X51 X52 X53 X54 X55 X56 5 5

X61 X62 X63 X64 X65 X66 U U

X11 X12 X13 X14 X15 X16 1.000 0.400

X21 X22 X23 X24 X25 X26 0.000 0.200

X31 X32 X33 X34 X35 X36 0.000 0.200

X41 X42 X43 X44 X45 X46 0.000 0.100

X51 X52 X53 X54 X55 X56 0.000 0.100

X61 X62 X63 X64 X65 X66 0.000 0.000

เมตรกิซความนาจะเปนในการเปลีย่นแปลง 1 ป

× ＝

ความเสยีหาย
ในปจจุบนั

ความเสยีหาย
ในภายหลงั t ป

สมการคาดการณ
การเสือ่มสภาพ

การคาํนวณสมการคาดการณการเสือ่มสภาพ

 
 
 (1) เงื่อนไขในการคํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพขององคอาคารแตละสวนของสะพานแต

ละแหง 
  ในการคํานวณสมการคาดการณการเสื่อมสภาพ ใหกําหนดเงื่อนไขดังตอไปนี้เพื่อลดขั้นตอน
ในการคํานวณ 
1)  ความเปลี่ยนแปลงของการเสื่อมสภาพในแตละประเภทการประเมินความเสียหาย ใหถือวาจะ

ลดลง 1 ระดับหรือหยุดอยูในสภาพปจจุบันทุก 1 ป การลดลง 2 ระดับหรือการฟนระดับของ
ความเสยีหายไมตองนํามาพจิารณา 

  หากกลาวอยางเปนรูปธรรมคือ ในปหนึ่งความเสียหายที่กลายเปนความเสียหายในประเภท 2 
จะเปลี่ยนไปเปนความเสียหายในประเภท 3 หรือหยุดอยูที่ความเสียหายในประเภท 2 ในปถัดไป โดย
กําหนดใหไมตองคํานึงถึงวาความเสียหายจะเปลี่ยนไปเปนประเภท 4 หรือจะดีขึ้นกลับไปเปน
ประเภท 1 ทั้งนี้ ประเภท U ซึ่งเปนระดับสุดทายของการเสื่อมสภาพจะไมมีการเสื่อมสภาพที่มากกวา
นี้จึงถือใหความนาจะเปนที่จะมาหยุดอยูที่ประเภท U เทากับ 1.0 
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1 2 3 4 5 U 1 2 3 4 5 U

1 X11 X12 X13 X14 X15 X16 1 X11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 X21 X22 X23 X24 X25 X26 2 X21 X22 0.000 0.000 0.000 0.000

3 X31 X32 X33 X34 X35 X36 3 0.000 X32 X33 0.000 0.000 0.000

4 X41 X42 X43 X44 X45 X46 4 0.000 0.000 X43 X44 0.000 0.000

5 X51 X52 X53 X54 X55 X56 5 0.000 0.000 0.000 X54 X55 0.000

U X61 X62 X63 X64 X65 X66 U 0.000 0.000 0.000 0.000 X65 1.000

From From

To To

 
 

การใชขอกําหนดนี้ทําใหความนาจะเปนแบบทรานซิชั่น เปนดังตอไปน้ี 

2)  ตวัเลขทีใ่ชไดในความนาจะเปนแบบทรานซชิัน่ ใชถงึทศนยิมตาํแหนงที ่3 
 
3)  คารวมของแถวในแนวตัง้ของเมตริกซ กาํหนดใหตองเปน 1.0 เสมอ 
 
4)  ความนาจะเปนทีจ่ะเปลี่ยนจากความเสียหายระดับ 1 เปนความเสียหายระดับตํ่าลงไปหนึ่งระดับ 

คาํนวณไดจากสมการขางลางน้ี 
 

X21=1-X11  X32=1-X22  X43=1-X33  X54=1-X44  X65=1-X5 
 
จากสมการขางตน เมตรกิซความนาจะเปนแบบทรานซิชั่น มีดังนี้ 

1 2 3 4 5 U 1 2 3 4 5 U

1 X11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1 X11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 X21 X22 0.000 0.000 0.000 0.000 2 1-X11 X22 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.000 X32 X33 0.000 0.000 0.000 3 0.000 1-X22 X33 0.000 0.000 0.000

4 0.000 0.000 X43 X44 0.000 0.000 4 0.000 0.000 1-X33 X44 0.000 0.000

5 0.000 0.000 0.000 X54 X55 0.000 5 0.000 0.000 0.000 1-X44 X55 0.000

U 0.000 0.000 0.000 0.000 X65 1.000 U 0.000 0.000 0.000 0.000 1-X55 1.000

From From

To To

 
 

5)  ความนาจะเปนทีค่วามเสียหายระดับ 1 หยุดอยูทีค่วามเสียหายระดับ 1 (X11) คํานวณไดตาม
ขางลางน้ี 

 

X11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11 12

1-X11 X22 0.000 0.000 0.000 0.000 21 22

0.000 1-X22 X33 0.000 0.000 0.000 31 32

0.000 0.000 1-X33 X44 0.000 0.000 41 42

0.000 0.000 0.000 1-X44 X55 0.000 51 52

0.000 0.000 0.000 0.000 1-X55 1.000 U1 U2 　より

t

竣工時の
損傷度分布

t年後の
点検結果1年間の遷移確率行列

× ＝

 
 

เมตริกซความนาจะเปนแบบทรานซิชั่น 1 ป 
การกระจายของ
ความเสียหายใน

ปจจุบัน 

การกระจายของ
ความเสียหาย
ภายหลัง t ป 
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  X11＝(12/11)  
  การกระจายของความเสียหายขณะกอสรางแลวเสรจ็ ใหคํานึงวาเปนประเภท a ทั้งหมด 

  X11＝12

1/ｔ

 
 

6) ความนาจะเปนที่ความเสียหายระดับ 2 จะหยุดอยูในระดับ 2 ใหคํานวนโดยการทดลองจากคาที่
นอยที่สุดของความแตกตางระหวางคาที่วัดไดจริง (=ผลการตรวจสอบ) และคาพยากรณ ทั้งนี ้
ความนาจะเปนในการคาํนวณน้ีใหถอืเปนหนวยละ 0.001  

  สัดสวนของหมายเลของคอาคารที่มีความเสียหายระดับ 2 ในอกี t ปตอไป เปนจํานวนรวมของ
สัดสวนหมายเลของคอาคารที่มีความเสียหายเปลี่ยนจากระดับ 1 มาเปนระดับ 2 ในชวง t ปกับ 
สัดสวนหมายเลของคอาคารที่มีความเสียหายหยุดอยูที่ระดับ 2 ในชวง t ป การหาสัดสวนของความ
เสียหายระดับ 2 ในอีก t ปตอไปดวยสูตรการคํานวณจึงเปนเรื่องยาก ดังนั้นจึงตองกําหนดความนาจะ
เปนขึ้นมาเองและคํานวณดวยการทดลองคํานวณใหไดคาที่มีความแตกตางของคาการพยากรณในอีก t 
ปตอไปที่คํานวณไดกับคาตรวจวัดจรงิ (=ผลการตรวจสอบ) นอยที่สุด ภาพการคํานวณดูไดขางลาง 
 

คาความนาจะเปน คาพยากรณ คาทีว่ดัไดจริง
0.957 0.521 0.500 0.021

0.956 0.515 0.500 0.015

0.955 0.509 0.500 0.009

0.954 0.503 0.500 0.003 MIN

0.953 0.496 0.500 0.004

0.952 0.490 0.500 0.010

0.951 0.484 0.500 0.016

ผลตาง

 
 

ทั้งนี้เงื่อนไขเบ้ืองตนคือ ความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของระดับความเสียหายที่สูงข้ึนไป 1 ระดับ    
(คือความเสียหายระดับ 1) สามารถคํานวณไดจาก 5) และ 4) ตามที่ไดกลาวไปแลว 
 

7)  ความนาจะเปนทีค่วามเสียหายระดับ 3 จะหยุดอยูที ่3 และความนาจะเปนทีค่วามเสียหายระดับ 
4 จะหยดุอยูที ่4 กค็าํนวณไดดวยวธิเีดยีวกบั 6) ทีไ่ดกลาวไปแลว 
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0.000 0.001

0.000 0.001

0.500 0.498

0.300 0.300

0.200 0.200

0.000 0.000

20年後の
点検結果

計算上
の仮定

X11＝0.000 X11＝0.708

8) ผลการตรวจสอบในอีก t ปขางหนา แมแตในกรณีที่ไมมีหมายเลของคอาคารใดอยูในประเภท
ความเสยีหายหนึง่ ในการคาํนวณใหคาํนวณโดยกาํหนดวามอียู 0.1% (ยกเวนประเภท U) 

  ตัวอยางเชน  เมื่อคํานึงถึงกรณีของการหา X11 
ตามที่ระบุไวใน 5) หากสัดสวนความเสียหายระดับ 1 ใน
อีก t ปขางหนาเปน 0% ในการคํานวณจะได X11=0.000 
สิ่งนี้แสดงใหเห็นวาปจจัยในความเสียหายระดับ 1 ทั้งหมด
เปลี่ยนไปเปนความเสียหายระดับ 2 ในปถัดไปซึ่งไม
สอดคลองกับความเปนจริง ดังนั้นในการคํานวณสมการ
พยากรณการเสื่อมสภาพถึงแมในผลการตรวจสอบจะเปน
การประเมินระดับความเสียหายที่ไมมีอยูเลยก็ตองคํานวณ
โดยการกําหนดใหมีอยู 0.1% 
 

9)  ความนาจะเปนทีค่วามเสยีหายในระดบั 5 จะหยดุอยูที ่5 ไมสามารถใชวิธีการคํานวณตามทีก่ลาว
ไปแลวได จึงตองกาํหนดคาขึน้เอง 

  ระดับ U ซึ่งเปนการประเมินระดับความเสียหายที่อยูถัดลงไปจากความเสียหายระดับ 5 เปน
ระดับความเสียหายสมมตทิี่กําหนดขึ้นเพื่อแสดงใหเห็นผลเสียของการปลอยไวในความเสียหายระดับ 
5 ดังนั้นระดับ U จึงไมใชระดับการประเมินความเสียหายที่ไดจากการตรวจสอบ ทําใหใชวิธีคํานวณ
ตามที่กลาวไปแลวไมได ความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของการที่จะเปลี่ยนไปสูระดับ U จึงตอง
กําหนดขึ้นเอง ซึ่งเปนคาที่สําคัญมากในการวางแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว ดังนั้นจึงควร
กําหนดอยางระมัดระวัง 
 

10) ความนาจะเปนที่ความเสียหายจะหยุดอยูในระดับเดิมสูงสุดเทากับ 0.990 ตํ่าที่สุดเทากับ 0.600 
ทัง้นีเ้ปนคาทีใ่ชในการหาความนาจะเปนแบบทรานซิชั่นของความเสียหายตํ่ากวาระดับ 2 แตไม
ใชในการคาํนวณความนาจะเปนแบบทรานซชิัน่ของความเสยีหายระดบั 1 

  การกระจายระดับความเสียหายที่ไดจากผลการตรวจสอบ หากมีการกระจายระดับหนึ่งใน
ระดับความเสียหาย 5 ระดับตั้งแต 1-5 จะสามารถคํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพไดอยาง
คอนขางแมนยําตามวิธีในขอ 1)-9) ที่ไดกลาวไปแลว แตในกรณีที่การกระจายระดับความเสียหายไป
กระจุกตวัอยูเปนสวนใหญในประเภทใดประเภทหน่ึง แควิธีตามขอ 1)-9) ที่ไดกลาวไปแลวอาจทําให
คํานวณสมการพยากรณการเสื่อมสภาพออกมาไดไมสอดคลองกับความเปนจริง ดังนั้น แมแตในกรณี
ที่ผลการตรวจสอบแสดงใหเห็นสภาพที่มีความเสียหายในประเภทใดประเภทหน่ึงเปนสวนใหญ เพื่อ
แสดงใหเห็นวาการเสื่อมสภาพมีการดําเนินมาเปนลําดับขั้นตอน จะตองกําหนดคาสูงสุดและตํ่าสุด
ของ ความนาจะเปนแบบทรานซิชั่น 

ผลการตรวจสอบ 
อีก 20 ปหลัง 

คาสมมติจากการ
คํานวณ 
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รปูที่ 1.4.2 ตวัอยางการประยุกตใชในกรณีที่การกระจายของระดับความเสียหายมีนอย 

①～⑨で算出 From

1 2 3 4 5 U

1 0.708 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 0.292 0.124 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.000 0.876 0.999 0.000 0.000 0.000

4 0.000 0.000 0.001 0.999 0.000 0.000

5 0.000 0.000 0.000 0.001 0.990 0.000

U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000

⑩を適用 From

1 2 3 4 5 U

1 0.708 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 0.292 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.000 0.400 0.990 0.000 0.000 0.000

4 0.000 0.000 0.010 0.990 0.000 0.000

5 0.000 0.000 0.000 0.010 0.990 0.000

U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000

To

To

1.000 0.000 0.001

0.000 0.000 0.001

0.000 1.000 0.996

0.000 0.000 0.001

0.000 0.000 0.001

0.000 0.000 0.000

竣工時の
損傷度分布

20年後の
点検結果

計算上
の設定

ผลการตรวจสอบ 
20 ปหลัง 

คาสมมติจากการ
คํานวณ 

คาความเสียหายขณะ
กอสรางแลวเสร็จ 

    ใช  

คํานวณจาก ~  
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(2) ตวัอยางของผลการคาํนวณ 
  ตวัอยางของสมการคาดการณการเสื่อมสภาพที่คํานวณไดจากวิธีการนี้ มีดังตอไปน้ี 
 
1) กรณี 1-1 

การกระจายของความเสียหาย : กระจายในระดับเหมาะสม 
อายุการใชงาน : 10 ป 
กรณี 1

สมการคาดการณการเส่ือมสภาพที่คํานวณได From

1 2 3 4 5 U

1.000 0.300 1 0.887 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.301

0.000 0.300 2 0.113 0.837 0.000 0.000 0.000 0.000 0.300

0.000 0.200 3 0.000 0.163 0.781 0.000 0.000 0.000 0.200

0.000 0.100 4 0.000 0.000 0.219 0.667 0.000 0.000 0.100

0.000 0.100 5 0.000 0.000 0.000 0.333 0.990 0.000 0.098

0.000 0.000 R 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 0.002

68.0 67.9

To

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังกอสรางเสร็จ)

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังใชงาน 10 ป)

ระดับความแข็งแรง

ผลตรวจสอบหลังจากใชสมการ
พยากรณการเสือ่มสภาพ 10 ป

ผลตางระหวางคาทไีดจากสมการคาดการณและผลการตรวจสอบ 0.147%  
2) กรณี 1-2 

การกระจายของความเสียหาย : กระจายในระดับเหมาะสม 
อายุการใชงาน : 20 ป 
กรณี 2

สมการคาดการณการเส่ือมสภาพที่คํานวณได From

1 2 3 4 5 U

1.000 0.300 1 0.942 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.303

0.000 0.300 2 0.058 0.920 0.000 0.000 0.000 0.000 0.301

0.000 0.200 3 0.000 0.080 0.898 0.000 0.000 0.000 0.199

0.000 0.100 4 0.000 0.000 0.102 0.855 0.000 0.000 0.100

0.000 0.100 5 0.000 0.000 0.000 0.145 0.990 0.000 0.093

0.000 0.000 U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 0.004

68.0 67.8

To

ระดับความแข็งแรง

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังกอสรางเสร็จ)

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังใชงาน 20 ป)

ผลตรวจสอบหลังจากใชสมการ
พยากรณการเสือ่มสภาพ 20 ป

ผลตางระหวางคาทไีดจากสมการคาดการณและผลการตรวจสอบ 0.294%  
3) กรณี 1-3 

การกระจายของความเสียหาย : กระจายในระดับเหมาะสม 
อายุการใชงาน : 30 ป 
กรณี 3

สมการคาดการณการเส่ือมสภาพที่คํานวณได From

1 2 3 4 5 U

1.000 0.300 1 0.961 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.303

0.000 0.300 2 0.039 0.947 0.000 0.000 0.000 0.000 0.301

0.000 0.200 3 0.000 0.053 0.934 0.000 0.000 0.000 0.200

0.000 0.100 4 0.000 0.000 0.066 0.908 0.000 0.000 0.100

0.000 0.100 5 0.000 0.000 0.000 0.092 0.990 0.000 0.090

0.000 0.000 U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 0.006

68.0 67.7

To

ระดับความแข็งแรง ผลตางระหวางคาทไีดจากสมการคาดการณและผลการตรวจสอบ 0.441%

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังกอสรางเสร็จ)

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังใชงาน 30 ป)

ผลตรวจสอบหลังจากใชสมการ
พยากรณการเสือ่มสภาพ 30 ป
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4) กรณี 2-1 
การกระจายของความเสียหาย : กระจุกอยูในระดับที่มีความเสียหายมาก 
อายุการใชงาน : 10 ป 
กรณี 4

สมการคาดการณการเส่ือมสภาพที่คํานวณได From

1 2 3 4 5 U

1.000 0.000 1 0.501 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

0.000 0.000 2 0.499 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.025

0.000 0.500 3 0.000 0.400 0.884 0.000 0.000 0.000 0.497

0.000 0.300 4 0.000 0.000 0.116 0.843 0.000 0.000 0.300

0.000 0.200 5 0.000 0.000 0.000 0.157 0.990 0.000 0.173

0.000 0.000 U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 0.003

36.0 37.4

To

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังกอสรางเสร็จ)

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังใชงาน 10 ป)

ผลตรวจสอบหลังจากใชสมการ
พยากรณการเสือ่มสภาพ 10 ป

ระดับความแข็งแรง ผลตางระหวางคาทไีดจากสมการคาดการณและผลการตรวจสอบ 3.743%  
 
5) กรณี 2-2 

การกระจายของความเสียหาย : กระจุกอยูในระดับที่มีความเสียหายมาก 
อายุการใชงาน : 20 ป 
กรณี 5

สมการคาดการณการเส่ือมสภาพที่คํานวณได From

1 2 3 4 5 U

1.000 0.000 1 0.708 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

0.000 0.000 2 0.292 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003

0.000 0.500 3 0.000 0.400 0.951 0.000 0.000 0.000 0.497

0.000 0.300 4 0.000 0.000 0.049 0.930 0.000 0.000 0.299

0.000 0.200 5 0.000 0.000 0.000 0.070 0.990 0.000 0.190

0.000 0.000 U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 0.010

36.0 35.0

To

ระดับความแข็งแรง

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังกอสรางเสร็จ)

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังใชงาน 20 ป)

ผลตรวจสอบหลังจากใชสมการ
พยากรณการเสือ่มสภาพ 20 ป

ผลตางระหวางคาทไีดจากสมการคาดการณและผลการตรวจสอบ 2.854%  
 
6) กรณี 2-3 

การกระจายของความเสียหาย : กระจุกอยูในระดับที่มีความเสียหายมาก 
อายุการใชงาน : 30 ป 
กรณี 6

สมการคาดการณการเส่ือมสภาพที่คํานวณได From

1 2 3 4 5 U

1.000 0.000 1 0.794 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

0.000 0.000 2 0.206 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

0.000 0.500 3 0.000 0.400 0.969 0.000 0.000 0.000 0.494

0.000 0.300 4 0.000 0.000 0.031 0.956 0.000 0.000 0.300

0.000 0.200 5 0.000 0.000 0.000 0.044 0.990 0.000 0.188

0.000 0.000 U 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 1.000 0.017

36.0 34.1

To

ระดับความแข็งแรง ผลตางระหวางคาทีไดจากสมการคาดการณและผลการตรวจสอบ 5.572%

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังกอสรางเสร็จ)

ระดับความเสยีหาย
(ภายหลังใชงาน 30 ป)

ผลตรวจสอบหลังจากใชสมการ
พยากรณการเสือ่มสภาพ 30 ป
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1.5 การกาํหนดวธิกีารซอมแซมตามระดบัความแขง็แรงโครงสราง 

1.5.1 คาํจํากดัความของวธิกีารซอมแซมและความสมัพนัธกบัระดบัการบาํรุงรักษา 

  รายละเอยีดของคําจัดกัดความของวิธีการซอมแซม ความสัมพันธกับระดับการบํารงุรักษา และ
การกําหนดความแข็งแรงโครงสรางขณะทําการซอมแซม ไดแสดงไวในตารางที่ 1.5.1 
 

ตารางที่ 1.5.1 คําจัดกัดความของคําศัพทเฉพาะและความสัมพันธกับระดับการบํารงุรักษา 
ระดับการ

บํารุงรักษา
ระดับมาตรการ วธิกีารซอมแซม

ระดับความ

แข็งแรงโครงสราง

ระดับ A ซอมแซมเชิงปองกัน ทําการซอมแซมเพื่อปองกันลวงหนาทันทีที่เกิดความเสยีหายเพียงเล็กนอย 80

ระดับ B ซอมแซม 1 (เล็กนอย) ทําการซอมแซมโดยใชคาใชจายตํ่าขณะที่ความเสยีหายอยูในข้ันเบื้องตน 60

ระดับ C ซอมแซม 2 (ปานกลาง) ทําการซอมแซมโดยใชคาใชจายสงูขณะที่ความเสยีหายมขีนาดรุนแรง 40

ระดับ D ซอมแซม 3 (ใหญ) ทําการซอมแซมใหญโดยใชคาใชจายสงูขณะที่ชิ้นสวนโครงสรางไมสามารถรับน้ําหนักได 20

ไมผานเกณฑ กอสรางใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหมหรือทําการเปลี่ยนชิ้นสวนโครงสรางใหม 0  
 
1.5.2 การกาํหนดวธิกีารซอมแซมตามชิน้สวนโครงสราง 

(1) คานแบบแผนพืน้ (สะพานแบบแผนพืน้, Plank Girder, Box Girder) 

ตารางที่ 1.5.2 วิธีซอมแซมคานแบบแผนพื้น (สะพานแบบแผนพื้น, Plank Girder, Box Girder) 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน ทาสีปองกัน ติดตั้งน่ังราน 80 95 3,000 เยน/m2 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้ง
น่ังราน 60 95 4,000 เยน/m2 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้ง
น่ังราน 40 95 4,000 เยน/m2 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดแผน
คารบอนไฟเบอร ติดตั้งน่ังราน 20 100 14,000 เยน/m2 

ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 
 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = ความยาวชวงสะพาน × ความกวางของถนน × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 วธิกีารซอมแซมในกรณคีานหลักเสือ่มสภาพลงอยางเดนชดัมาก (คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0) ควรสราง

สะพานทั้งหมดใหม 
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(2) คานคอนกรีตอดัแรงหนาตดัรูปตวั I 

ตารางที่ 1.5.3 วิธีซอมแซมคานคอนกรตีอดัแรงหนาตดัรปูตวั I 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ติดตั้ง
น่ังราน 80 95 5,000 เยน/m2 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ซอมอุด
รอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้งน่ังราน 60 95 7,000 เยน/m2 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) 

ติดตั้งงานกันซึม  ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ซอมอุด
รอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้งน่ังราน 40 95 8,000 เยน/m2 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ซอมอุด
รอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดแผนคารบอนไฟเบอร 

ติดตั้งน่ังราน 
20 100 33,000 เยน/m2 

ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว และคํานึงถึงการติดตั้งนั่งราน 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = ความยาวชวงสะพาน × ความกวางของถนน × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 วธิกีารซอมแซมในกรณคีานหลักเสือ่มสภาพลงอยางเดนชดัมาก (คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0) ควรสราง

สะพานทั้งหมดใหม 
 
(3) พืน้สวนกลางเชือ่มตอ (สะพาน Plank Girder, สะพานหนาตดัรูปกลอง) 

ตารางที่ 1.5.4 วิธีซอมแซมพื้นสวนกลางเชื่อมตอ (สะพาน Plank Girder, สะพานหนาตดัรปูกลอง) 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท 80 95 600 เยน/m2 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท 60 95 600 เยน/m2 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) ติดตั้งงานกันซึม  ปูผิวแอสฟลท 40 95 600 เยน/m2 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ซอมแซมผิวหนาตัด
ของแผนพื้น 20 100 2,000 เยน/m2 

ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = ความยาวชวงสะพาน × ความกวางของถนน × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 วิธีการซอมแซมในกรณีพื้นสะพานเสื่อมสภาพลงอยางเดนชัดมาก (คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0) ควร
สรางสะพานทั้งหมดใหม 
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(4) แผนพืน้คานคอนกรตีอดัแรงรูปหนาตดัตวั T 

ตารางที่ 1.5.5 วิธีซอมแซมแผนพื้นคานคอนกรีตอัดแรงรูปหนาตดัตวั T 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ติดตั้ง
น่ังราน 80 95 3,000 เยน/m2 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ซอมอุด
รอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้งน่ังราน 60 95 3,000 เยน/m2 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) 

ติดตั้งงานกันซึม  ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ซอมอุด
รอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้งน่ังราน 40 95 9,000 เยน/m2 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) 

ติดตั้งงานกันซึม ปูผิวแอสฟลท ทาสีปองกัน ซอมอุด
รอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดแผนคารบอนไฟเบอร 

ติดตั้งน่ังราน 
20 100 60,000 เยน/m2 

ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = ความยาวชวงสะพาน × ความกวางของถนน × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 วิธีการซอมแซมในกรณีพื้นสะพานเสื่อมสภาพลงอยางเดนชัดมาก (คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0) ควร

สรางสะพานทั้งหมดใหม 
 
(5) ทีร่องรับสะพาน 

ตารางที่ 1.5.6 วิธีซอมแซมที่รองรบัสะพาน 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน -- 80 -- -- เยน/

แหง 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) ทาสีใหม 60 95 12,000 เยน/

แหง 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) ปรับปรุงท่ีรองรับสะพาน 40 95 29,000 เยน/

แหง 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) เปลี่ยนท่ีรองรับสะพาน 20 100 297,000 เยน/

แหง 
ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = จํานวนที่รองรับสะพาน × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 การบูรณะซอมแซมท่ีรองรับสะพาน หมายถึง วิธีการหยอดนํ้ามันหลอย่ืนเพื่อฟนฟูการทํางานของที่รองรับ

สะพานและดําเนินการพนเคลือบปองกนัสนิม 
 วิธีการซอมแซมในกรณีที่รองรับสะพานเสื่อมสภาพลงอยางเดนชัดมาก (คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0) 

ควรเปล่ียนท่ีรองรับสะพานใหม 
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(6) เสาตอมอ 

ตารางที่ 1.5.7 วิธีซอมแซมเสาตอมอ 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน ทาสีปองกัน ติดตั้งน่ังราน 80 95 388,750 เยน/ตน 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้ง
น่ังราน 60 95 463,000 เยน/ตน 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้ง
น่ังราน 40 95 537,000 เยน/ตน 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) 

ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดพันหุมรอบเสา 
ติดตั้งน่ังราน 20 100 795,000 เยน/ตน 

ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = จํานวนเสาตอมอ × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 วิธีการซอมแซมในกรณีเสาตอมอเสื่อมสภาพลงอยางเดนชัดมาก (คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0) ควร

กอสรางเสาตอมอทั้งหมดใหม 
 
(7) ตอมอตบัริม 

ตารางที่ 1.5.8 วิธีซอมแซมตอมอตบัรมิ 

ระดับการ
บํารุงรักษา 

ระดับงาน
ซอมแซม รายละเอียดของงานซอมแซม 

ระดับความ
แข็งแรงโครงสราง คากอสราง

โดยประมาณ กอน
ซอม 

หลัง
ซอม 

ระดับ A ซอมแซม 
เชิงปองกัน ทาสีปองกัน ติดตั้งน่ังราน 80 95 90,000 เยน/ตน 

ระดับ B ซอมแซม 1 
(เล็กนอย) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้ง
น่ังราน 60 95 110,000 เยน/ตน 

ระดับ C ซอมแซม 2  
(ปานกลาง) 

ทาสีปองกัน ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดตั้ง
น่ังราน 40 95 130,000 เยน/ตน 

ระดับ D ซอมแซม 3  
(ใหญ) 

ซอมอุดรอยแตก ซอมแซมหนาตัด ติดพันหุมรอบเสา 
ติดตั้งน่ังราน 20 100 234,000 เยน/ตน 

ไมผาน
เกณฑ 

กอสราง
ใหม รื้อถอนและกอสรางสะพานใหม 0 100 118,800 เยน/m2 

 คากอสรางโดยประมาณตอหนวยเปนจํานวนเงินที่รวมคาใชจายเบ็ดเตล็ดแลว 
 คากอสรางโดยประมาณ คํานวณตามสตูรดานลางนี้ (ยกเวนการสรางสะพานใหม) 

คากอสรางโดยประมาณ  = จํานวนเสาตอมอ × คากอสรางโดยประมาณตอหนวย 
 วิธีการซอมแซมในกรณีตอมอตับริมเสื่อมสภาพลงอยางเดนชัดมาก (คาความแข็งแรงเทากับ 0) ควรกอสราง

ตอมอตับริมทั้งหมดใหม 
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1.6 แนวทางการกาํหนดลาํดบัความสาํคญัของวธิกีารซอมแซม 

  ในการจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว มีความจําเปนตองรักษาคาความแข็งแรง
โครงสรางในอนาคตของสะพานพรอมกับคํานวณ (=เกลี่ยงบประมาณใหเหมาะสม) งบประมาณราย
ปที่เปนไปไดในทางปฏิบัติของกรมฯ ซึ่งในการพิจารณากระจายงบประมาณนั้นมีความจําเปนตอง
กําหนดลําดับความสําคัญในการดําเนินงานซอมบํารุงซึ่งไดอธิบายไปในบทที่ผานมา เมื่อนําแนวคิด
ทั้งหมดมาสรปุเปนภาพรวมจะไดดังรปูที่ 1.6.1 

ระดับการ
บาํรงุรกัษา A

ระดับการบาํรงุรกัษา
ทีไ่มผานเกณฑ

ระดับการ
บาํรงุรกัษา

ระดับความแขง็แรง
โครงสราง

ไมเกนิ 80

ไมเกนิ 60

ไมเกนิ 40

ไมเกนิ 20

ไมเกนิ 0

ตัง้แต 60 ข้ึนไป

ตัง้แต 40 ข้ึนไป 

ตัง้แต 20 ข้ึนไป

ตัง้แต 0 ข้ึนไป

เวลาใน
การซอมแซม

ลาชาทีส่ดุ

ตัง้แต 80 ข้ึนไป
เหมาะสมทีส่ดุ

ตดิตัง้ชั้นกนัน้ํา
ทาสปีองกนั ฯลฯ

วธิกีารซอมแซม 
(เชน แผนพื้นสะพาน)

ควบคุมการจราจร
กอสรางใหม

ไมตองซอมแซม

ระ
ดับ

คว
าม
แข

็งแ
รง
โค
รง
สร

าง ตดิตัง้ชั้นกนัน้ํา
ทาสปีองกนั

อดุซอมรอยแตก
ซอมแซมหนาตดั

งานซอมแซม
ตดิแผนคารบอนไฟเบอร

ระดับเปาหมาย

ระดับขีดจาํกดั
ระดับเปาหมาย

ระดับขีดจาํกดั
ระดับเปาหมาย

ระดับขีดจาํกดั
ระดับเปาหมาย

ระดับขีดจาํกดั
ขอ

บก
พร

อง
ใน
งา
นบํ

าร
งุร
กัษ

า (
คว

าม
เสี่
ยง

)

คา
ใช
จา
ยง
าน
บํา
รงุ
รกั
ษา

ลาชาเกนิไป

ระดับการบํารงุรกัษาที่ตํ่าทีส่ดุของ กรมทางหลวงชนบท สะพานพังถลม

ระดับการ
บาํรงุรกัษา B

ระดับการ
บาํรงุรกัษา C

ระดับการ
บาํรงุรกัษา D

ตดิตัง้ชั้นกนัน้ํา
ทาสปีองกนั

อดุซอมรอยแตก
ซอมแซมหนาตดั

ลาชาทีส่ดุ

เหมาะสมทีส่ดุ

ลาชาทีส่ดุ

เหมาะสมทีส่ดุ

ลาชาทีส่ดุ

เหมาะสมทีส่ดุ

 
รปูที่ 1.6.1 ความสัมพันธระหวางระดับการบํารงุรกัษา วิธีการซอมแซม ระดับความแข็งแรงโครงสราง 
และเวลาในการซอมแซมในแผนงานบรหิารบํารงุรกัษาระยะยาว 
 

 แกนตัง้ หมายถึงคาความแข็งแรงโครงสราง โดยดานบนคือคาความแข็งแรงสูง สวนดานลางคือมี
คาความแข็งแรงตํา่ 

 จากบนลงลางจะเปนระดับการบํารงุรกัษาตัง้แต A, B, C และ D 
 หากยกตัวอยางแผนพื้นในสะพานคาน วิธีซอมแซมตามระดับการบํารุงรักษาแตละระดับจะเปน
ดังนี้คือ ระดับ A : ติดตั้งชั้นกันนํ้าซึม/ทาสีปองกัน, ระดับ B : ติดตั้งชั้นกันนํ้าซึม/ทาสีปองกัน/อุด
ซอมรอยแตก, ระดับ C : ติดตั้งชั้นกันนํ้าซึม/ทาสีปองกัน/อุดซอมรอยแตก, ระดับ D : งาน
ซอมแซม/ตดิแผนคารบอนไฟเบอร 

 ชวงเวลาในการดําเนินงานซอมแซมของแตละระดับการบํารงุรกัษา หากแสดงดวยคาความแข็งแรง
โครงสรางจะไดดังตอไปนี้ ระดับ A : 60 ขึ้นไปแตไมเกิน 80, ระดับ B : 40 ขึ้นไปแตไมเกิน 60, 
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ระดับ C : 20 ขึ้นไปแตไมเกิน 40, ระดับ D : 0 ขึ้นไปแตไมเกิน 20 
 จากที่กลาวมาขางตน ระดับการบํารุงรักษาแตละระดับจะมีชวงของคาความแข็งแรงที่ใชเปน
ชวงเวลาในการดําเนินงานซอมแซมเทากับ 20 และสามารถระบุไดวาคาสูงสุดในชวงนี้คือชวงเวลา
ที่เหมาะสมที่สุด (ตามหลักการ)ในการดําเนินการ และระดับตํา่ที่สุดคือชวงเวลาที่ลาชาที่สุดในการ
ดําเนินงานซอมแซม (ผัดผอนไมได หากดําเนินการไมไดในชวงนี้ระดับการซอมแซมจะเพิ่มขึ้นอีก 
1 ระดับทําใหคาใชจายในการซอมบํารงุที่ประเมินไวตองเพิ่มขึ้นอกีมาก)  

 จากที่กลาวมาขางตน เมื่อจัดเรียงระดับการบํารุงรักษาที่ควรเปนของสะพานแตละแหงใหเปน 
“ระดับเปาหมาย” และ “ระดับขีดจํากัด” ก็จะมีความเกี่ยวของกับชวงเวลาในการดําเนินการที่กลาว
ไปแลว โดยสามารถกลาวไดวา “ระดับเปาหมาย” คือ “ชวงเวลาดําเนินการที่เหมาะสมที่สุด” สวน 
“ระดับขีดจํากัด” คือ “ชวงเวลาที่ลาชาที่สุดในการดําเนินการ” 

 ในมุมมองของการบริหารจัดการความเสี่ยงในฐานะหนวงงานที่ดูแลถนน คาความแข็งแรง
โครงสรางยิ่งตํา่เทาใดความเสี่ยงก็ยิ่งมากขึ้น ในทางกลับกันคาความแข็งแรงโครงสรางยิ่งสูงเทาได
ความเสี่ยงก็ยิ่งตํา่ลง 

 
  นอกจากนี้ แนวคิดเกี่ยวกับการจัดสรรและกระจายงบประมาณใหเหมาะสม มีรายละเอียดดัง
แสดงในรปูที่ 1.6.2 
 

・ ・ ・

ปทีใ่ชงาน (ป)

คา
ใช
จา
ยง
าน
ซอ

มบ
ํารุ
งร
าย
ป (
ลา
นเ
ยน

)

・ ・ ・

งบประมาณรายป

ขั้นที ่1
แผนงานบาํรงุรกัษาทีไ่มไดคํานึง
ถงึการจดัสรรงบประมาณ

ขั้นที ่2
กาํหนดลาํดับความสําคัญในการ
ดําเนินงานซอมแซมของสะพาน

ขั้นที ่3
การจดัสรรงบประมาณใหเหมาะสม

・ ดําเนนิงานซอมแซมตามลําดับความสาํคัญของสะพาน
ภายใตงบประมาณรายปที่กําหนด
・สาํหรบัสะพานที่ถูกเลื่อนใหทําการซอมในปถัดไป ให
คํานึงถึงการเสือ่มสภาพและคาใชจายที่เพิม่ข้ึนจนกวาจะ
ดําเนินการซอมแซม

จัดทําแผนงานบริหารบํารุงรกัษาโดยพิจารณาวงเงนิ
งบประมาณประจําปที่สามารถดําเนินการไดจรงิและระดับ
ความแข็งแรงโครงสรางสะพานในอนาคต 

① พ้ืน
สะพานA

② พ้ืน
สะพาน B

③คาน
หลกัสะพาน C

④ พ้ืน
สะพาน D

⑤ที่รองรับ
คานสะพาน E

⑥คาน
หลกัสะพาน F

⑦ พ้ืน
สะพาน G

⑨ที่รองรับ
สะพาน I ⑩คานหลกั

สะพาน J

⑪ที่รองรับ
สะพาน K ⑫ พ้ืน

สะพาน L

⑬ทีร่อง
รับสะพาน M

⑯คาน
หลกั
สะพาน P

⑰ พ้ืน
สะพาน Q

⑱ พ้ืน
สะพาน R

⑲คานหลกั
สะพาน S

⑳คาน
หลกั
สะพาน T

・ ・ ・

งบประมาณรายป

① พ้ืน
สะพานA

② พ้ืน
สะพานB

③คาน
หลกั
สะพานC

④ พ้ืน
สะพานD

⑤ทีร่องรบั
สะพานE

⑥คาน
หลกั
สะพานF

⑦ พ้ืน
สะพานG

⑧ทีร่องรบั
สะพานH

⑨ที่รองรับ
สะพานI

⑩คานหลกัสะพานJ

⑪ที่รองรับ
สะพานK

⑫ พ้ืน
สะพานL

⑬ พ้ืน
สะพานM

⑭ที่รองรับ
สะพานN

⑮คาน
หลกัสะพานO

⑯คาน
หลกัสะพานP

⑰ พ้ืน
สะพานQ⑭ที่รองรับ

สะพาน N

⑮คาน
หลกัสะพาน O

⑧ที่รองรับ
สะพาน H

คา
ใช
จา
ยง
าน
ซอ

มบ
ํารุ
งร
าย
ป (
ลา
นเ
ยน

)

คา
ใช
จา
ยง
าน
ซอ

มบ
ํารุ
งร
าย
ป (
ลา
นเ
ยน

)

ปทีใ่ชงาน (ป) ปทีใ่ชงาน (ป)
 

รปูที่ 1.6.2 ภาพอธิบายการจัดสรรงบประมาณใหเหมาะสม (เฉลี่ยงบประมาณในแตละป) 
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    วิธีกําหนดลําดับความสําคัญในการดําเนินงานซอมแซมของกรมฯ โดยคํานึงถึงการจัดเรียง
ตามลําดับตามที่ไดอธิบายขางตน มีดังตอไปน้ี 
  แนวทางการกําหนดลําดับความสําคัญของงานซอมแซมนี้ เปนการพยายามผลักดันมาตรการ
ของภาครัฐไปสูการบูรณะซอมแซมเชิงปองกัน โดยคํานึงถึงการคงรักษาไวซึ่งความปลอดภัยเปน
ปจจัยสําคัญอันดับแรก และแสดงใหเห็นถึงเจตจํานงของการคงรักษาความแข็งแรงโครงสรางของ
สะพานในอนาคต และลดงบประมาณบรหิารงานบํารงุรกัษาใหนอยลง 

อันดับ 1 สะพานที่มีคาความแข็งแรงโครงสรางตํ่ากวา 10 
เนื่องจากสะพานที่มีคาความแข็งแรงตํ่ากวา 10 อาจกอใหเกิดปญหาอุปสรรคในการคงไวซึ่งการสัญจรอยาง

ปลอดภัย และการพังทลายของสะพาน จึงกําหนดใหมีระดับความสําคัญเปนอันดับแรก (เงื่อนไขสําคัญ คือ การ
คํานึงถึงการจัดการความเส่ียงเปนอันดับแรกและไมใหเกดิกรณกีารสรางสะพานขึ้นใหม) 

อันดับ 2 สะพานที่มีคาความแข็งแรงโครงสรางลดลงเปนอยางมากจากชวงเวลาที่เหมาะสมที่สดุในการซอมแซม 
ในฐานะเปนการจัดลําดับความสาํคัญถัดไป ใหดําเนินงานซอมแซมในสะพานที่มีปริมาณการลดลงของคาความ

แข็งแรงโครงสรางมากที่สดุเม่ือเทียบกบัชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการดําเนินงานซอมแซม (ควบคุมการเพิ่มขึ้น
ของคาใชจายในงานซอมแซม) 
ชวงเวลาที่เหมาะสมที่สดุในการดําเนินงานซอมแซม : ระดับบํารุงรักษา A : คาความแข็งแรง 80 
            : ระดับบํารุงรักษา B : คาความแข็งแรง 60 
            : ระดับบํารุงรักษา C : คาความแข็งแรง 40 
            : ระดับบํารุงรักษา D : คาความแข็งแรง 20 

ปริมาณการลดลงของคาความแข็งแรง = “คาความแข็งแรงในชวงเวลาที่เหมาะสมที่สดุในงานซอมแซม” - “คาความ 
แข็งแรงในปจจุบัน (อนาคต)” 

 

อันดับ 3 สะพานที่มีระดบัการบํารุงรักษาตํ่า 
ในกรณทีี่ปริมาณการลดลงของคาความแข็งแรงเทากัน ใหจัดลําดับความสําคัญกอนหลังจากสะพานที่มีระดับ

การบํารุงรักษาในอันดับตํ่า (คํานึงถึงการจัดการความเสีย่งเปนอันดับแรก) 

อันดับ 4 สะพานที่มีคะแนนประเมินความสาํคัญสงูในกรณทีี่ระดับการบํารุงรักษาเทากนั 
ในกรณีที่ปริมาณการลดลงของคาความแข็งแรงและมีระดับการบํารุงรักษาเทากัน ใหจัดลําดับความสําคัญ

กอนหลังเรียงตามคะแนนประเมินจัดลําดับความสาํคัญสงู (เพิม่ความสามารถในการใชงานและความมีประโยชน) 
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  ตวัอยางการประเมินลําดับความสําคัญในการดําเนินงานซอมแซม มีดังตอไปน้ี 

ระดับการบํารงุรกัษา A

ระดับการบํารงุรกัษา B

ระดับการบํารงุรกัษา C

ระดับการบํารงุรกัษา D

ระดบัความแข็งแรงโครงสราง

80

60

40

20

0

ระดบัการบํารงุรกัษา D
ระดบัความแข็งแรง: 5

ระดบัการบํารงุรกัษา A
ระดบัความแข็งแรง: 65

ระดบัการบํารงุรักษา B
ระดบัความแข็งแรง: 35

ระดบัการบํารงุรกัษา C
ระดบัความแขง็แรง: 35

ระดบัการบํารงุรกัษา B
ระดบัความแข็งแรง: 45

15

15

5 25

15

 
รปูที่ 1.6.3 ตวัอยางการประเมินจัดลําดับความสําคัญ 
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1.7 คาํอธบิายเก่ียวกบัผลลพัททีไ่ดจากการคาํนวณจากแบบจําลอง (Simulation) 
(1) กราฟแสดงการเปลีย่นแปลงของคาใชจายงานซอมบาํรุง 

 
(2) ภาพแสดงการเปลีย่นแปลงของคาความแขง็แรงโครงสราง 

健全度分布（全橋梁）

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

西暦

健
全

度
分

布

100～80

80～60

60～40

40～20

20～0

～0

 กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของระดับความแข็งแรงของแตละชิน้สวนโครงสรางในระหวางการคํานวณ
โดยใชแบบจําลอง 

 หนวยของการคํานวณระดับความแข็งแรงคือแตละชวงสะพานและชิ้นสวนโครงสราง กราฟขางตนเปน
ภาพแสดงระดับความแข็งแรงโครงสรางโดยรวมของแตละชวงสะพานและชิน้สวนโครงสราง 

 หากระดับความแข็งแรงโครงสรางมีคาเทากับ 0 จะแสดงเปนสีดํา ซึ่งหมายถึงสภาพโครงสรางที่ไม
สามารถใชงานได (สงผลกระทบตอการใชงานสญัจร) 

การเปลี่ยนแปลงของระดับความแข็งแรงโครงสราง (สะพานทั้งหมด) 

ปงบประมาณ 

ระ
ดับ

คว
าม
แข

็งแ
รง
โค

รง
สร

าง
 

全体事業費推移（全橋梁）

-

200

400

600

800

1,000

1,200

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

西暦

単
年

度
事

業
費

（
百

万
円

）

-

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

累
積

事
業

費
（

百
万

円
）

単年度修繕事業費

累積事業費

 กราฟแสดงการงบประมาณที่จําเปนในงานซอมบํารุงในระหวางการคํานวณโดยใชแบบจําลอง 
 กราฟแทงแสดงคาใชจายรายป สวนกราฟเสนตรงแสดงคาใชจายสะสม 
 ในการเกล่ียงบประมาณใหกําหนดคาสูงสุดของงบประมาณในแตละปและทําการคํานวณโดยไมให

คาใชจายเกนิงบประมาณที่กาํหนดไว อีกนัยหนี่งกค็ือใหดําเนินงานซอมบํารุงตามลําดับความสําคัญของ
สะพานและหากคาใชจายเกนิงบประมาณที่ตั้งไวใหดําเนินงานซอมบํารุงในปถัดไปแทน 

 ในกรณทีี่งบประมาณ (คาใชจายงานซอมบํารุง)ไมไดถูกรวมไวในปนั้น อาจเปนผลเนื่องจากการที่ไมมี
สะพานที่จําเปนตองซอมแซม หรืออาจเปนเพราะวาคาใชจายงานซอมบํารุงของสะพานที่มีลําดับสําคัญ
สงูนั้นเกนิกวางบประมาณที่ตั้งไวของปนั้น 

การเปลี่ยนแปลงของคาใชจายงานซอมบํารงุ (สะพานทั้งหมด) 

ปงบประมาณ 

คา
ใช
จา
ยร
าย
ป 

(ล
าน

เยน
) 

คา
ใช
จา
ยส

ะส
ม 

(ล
าน

เยน
) 

คาใชจายรายป 
คาใชจายสะสม 

-40 -



(3) อตัราสวนของระดบัความแขง็แรงในระหวางดาํเนินงานซอมบาํรุง 

 
(4) อตัราสวนจํานวนสะพานทีผ่านเกณฑการบาํรุงรักษา 

対策実施時の健全度（全橋梁）
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2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
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対
策

時
の

健
全

度
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割
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60 以上

40～60

20～40

0～20

0 未満

 กราฟแสดงอัตราสวนของระดับความแข็งแรงโครงสรางในระหวางการดําเนินงานซอมบํารุง 
 มีการกําหนดระยะเวลาในการดําเนินงานซอมบํารุงในแตละระดับการบํารุงรักษา จึงสามารถเช็คความ

เหมาะสมของงบประมาณที่ตั้งไวจากระดับความแข็งแรงโครงสรางในขณะดําเนินงานซอมบํารุง อีกนัย
หนึ่งคือ หากงบประมาณมีเพียงพอกราฟสีเหลือง (ระดับการบํารุงรักษา B) หรือสีเขียว (ระดับการ
บํารุงรักษา A) จะมากขึ้น หากงบประมาณมีไมเพียงพอกราฟสีสม (ระดับการบํารุงรักษา C) หรือสีแดง 
(ระดับการบํารุงรักษา D) จะมากขึ้น 

 หากดําเนินงานซอมแซมในขณะที่ระดับความแข็งแรงเทากับ 0 ซึ่งจะแสดงเปนพื้นสีดําในภาพ วิธีการ
ซอมแซม คือ การเปล่ียนชิน้สวนโครงสรางหรือกอสรางใหม ซึง่สามารถดําเนินงานไดยากในขณะเวลาใช
งานของสะพาน 

อัตราสวนของระดบัความแขง็แรงโครงสรางในระหวาง
ดําเนินงานซอมบํารุง (สะพานทัง้หมด) 

ปงบประมาณ 

อัต
รา
สว

นข
อง
ระ
ดับ

คว
าม
แข

็งแ
รง

 

มากกวา 

นอยกวา 

限界水準達成率（全橋梁）
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 คาระดับขีดจํากดั (Limit) หมายถึง สัดสวนของสะพานที่ผานคาเกณฑที่กําหนดในแตละระดับการดูแล
รักษาที่ตั้งไว (ตัวอยางเชน ระดับการดูแลรักษา B ใชคาระดับความแข็งแรงโครงสราง 40 

 หากมีสะพานที่ไมผานเกณฑที่กาํหนดนั้น หมายถึงงบประมาณมีไมเพยีงพอและไมผานเกณฑของระดับ
การบํารุงรักษา หรืออาจกลาวไดวาเปาหมายในการดําเนินงานซอมบํารุงนั้นไมบรรลุผล เชนถึงแมวา
เปาหมายจะเปนการซอมแซมซํา้แตในความเปนจริงนั้นมีความจําเปนตองทําการซอมแซมคร้ังใหญและ
ไมสามารถปลอยสะพานทิ้งไวโดยไมดําเนินการใด 

อัตราสวนของสะพานทีผานเกณฑการบํารุงรักษา  
(สะพานทั้งหมด) 

ปงบประมาณ 

อัต
รา
สว

นข
อง
สะ

พา
นที่

ผา
นเ
กณ

ฑ 

ผาน 
ไมผาน 
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บทที่ 2 การจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาว 

2.1 ขัน้ตอนการคาํนวณโดยใชแบบจําลอง 

  ขั้นตอนในการจัดทําแผนงานบริหารบํารุงรักษาระยะยาวไดแสดงไวในรูปที่ 1.1.1 สวน
ขั้นตอนในการจําลองแผนงานบรหิารบํารงุรกัษาระยะยาวไดแสดงไวในรปูที่ 2.1.1   
①  การกําหนดระดับการบํารงุรกัษา 

 กําหนดเปาหมายของงานบํารงุรกัษาโดยการกําหนดสัดสวนของระดับการบํารงุรกัษา A~D 
②  การปรบัเกลี่ยงบประมาณโดยพิจารณาขอจํากัดของงบประมาณ 

 ทําการคํานวณโดยใชแบบจําลองโดยกําหนดคาสูงสุดในงบประมาณแตละป 
③  การประเมินผลที่ไดการคํานวณ 

 ทําการตรวจสอบผลท่ีไดจากการคํานวณ เชน สามารถบรรลุเปาหมายในงานบํารุงรักษา
หรือไมหรือเปนงบประมาณที่สามารถดําเนินการไดจริงหรือไม โดยพิจารณาจากการ
เปลี่ยนแปลงของคาความแข็งแรงโครงสรางและงบประมาณโดยรวมของแตละระดับการ
บํารงุรกัษา  

④  ในกรณีที่งบประมาณไมเพียงพอและไมสามารถบรรลุเปาหมายในงานบํารุงรักษาได ตองทําการ
คํานวณอกีรอบโดยกําหนดงบประมาณประจําปใหมอกีครัง้ 

⑤ ในกรณีที่งบประมาณประจําปเพื่อบรรลุเปาหมายในงานบํารุงรักษานั้นเปนคาที่ไมสามารถปฏิบัติ
ไดจรงิ จะตองทําการกําหนดเปาหมายงานบํารงุรกัษาใหมอกีครัง้และดําเนินการขอ ②, ③ ซํ้าอกี 

⑥  จากการดําเนินงานใน ①～⑤ จะจัดทําแผนงานบรหิารบํารงุรกัษาระยะยาวที่เหมาะสมได 
 

กําหนดระดับการบํารงุรกัษา

กําหนดสดัสวนของระดับการ
บํารงุรกัษา A-D

การปรบัเกลี่ยงบประมาณ

กําหนดเพดานสงูสดุของ
งบประมาณ

ผลที่ไดจากการคํานวณโดยใช
แบบจําลอง

・ความแข็งแรงโครงสรางใน
แตละระดับการบํารงุรกัษา

・งบประมาณทั้งหมด

・ตรวจสอบวาสามารถบรรลุ
เปาหมายงานบํารงุรกัษาหรอืไม

กําหนดเปาหมายงานบํารงุรกัษา

กําหนดระดับการบํารงุรกัษาอีกครัง้

กําหนดเพดานงบประมาณอีกครัง้

 
รปูที่ 2.1.1 ภาพแสดงขั้นตอนในการคํานวณโดยใชแบบจําลอง 
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2.2 การกาํหนดระดบัการบาํรุงรักษา 

  ในแตละระดับการบํารุงรักษา A~D นั้น จะกําหนดสัดสวนของระดับการบํารุงรักษาของ
สะพานที่อยูในความดูแล โดยการกําหนดคาตํ่าสุดของคาประเมินระดับความสําคัญ ดังแสดงใน
ตวัอยางขางลางนี้ 
  ตารางที่ 2.2.1 แสดงกรณีที่กําหนดสัดสวนของระดับการบํารุงรักษาโดยพิจารณาจากคา
ประเมินระดับความสําคัญของสะพาน A~Z โดยมี 3 กรณี คือ กรณีที่ 1 เปนกรณีที่ระดับการ
บํารุงรักษาอยูในระดับสูง กรณีที่ 2 เปนกรณีที่ระดับการบํารุงรักษาอยูในระดับกลาง และกรณีที่ 3 
เปนกรณีที่ระดับการบํารงุรกัษาอยูในระดับตํา่ 
 

ตารางที่ 2.2.1 ตวัอยางการกําหนดสัดสวนของระดับการบํารงุรกัษา 

สะพาน
คาลําดบั

ความสําคัญ 
(I)

สัดสวนของระดบัการบํารงุรกัษาท่ีกําหนด

Case1 ระดบัการบํารงุรกัษาสูง Case 2 ระดบัการบํารงุรกัษาปานกลาง Case 3 ระดบัการบํารงุรกัษาตํา่

A 30 ระดบับํารงุรกัษา A: I > 20
ระดบับํารงุรกัษา B: I > 10
ระดบับํารงุรกัษา C: I > 0
ระดบับํารงุรกัษา D: I > 0

ระดบับํารงุรกัษา A: I > 40
ระดบับํารงุรกัษา B: I > 30
ระดบับํารงุรกัษา C: I > 20
ระดบับํารงุรกัษา D: I > 0

ระดบับํารงุรกัษา A: I > 70
ระดบับํารงุรกัษา B: I > 50
ระดบับํารงุรกัษา C: I > 40
ระดบับํารงุรกัษา D: I > 0

B 40

C 50
D 20

E 10

F 60
G 70

・ ・

・ ・

Z 90

Case1 Case2 Case3

 
 

  ตารางท่ี 2.2.2 แสดงความสัมพันธระหวาง 4 หัวขอประกอบดวย (1) ระดับการบํารุงรักษา (2) 
จํานวนสะพานที่จําเปนตองทําการซอมบํารุง (3) ความปลอดภัยในการใชงาน และ (4) คาใชจายใน
งานซอมบํารงุ ซึ่งเปนผลที่ไดจากการกําหนดระดับการบํารงุรกัษาที่แตกตางกัน 
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ตารางที่ 2.2.2 ผลลัพธที่ไดจากการกําหนดระดับการบํารงุรกัษารปูแบบตางๆ 

Case
สัดสวนของระดับการ
บํารงุรกัษาทีก่ําหนด 

(ตัวอยาง)

ผลทีไ่ดจากการกาํหนดระดับการบํารงุรกัษา

ระดับการ
บํารงุรกัษา

จํานวนสะพานที่
จําเปนตองทํา
การซอมบํารงุ

ความปลอดภัย
คาใชจายงาน
ซอมบํารงุ

Case1
・มาตรฐาน A：80%
・มาตรฐาน B：20%
・มาตรฐาน C： 0%
・มาตรฐาน D： 0%

สูง มาก สูง มาก

Case 2 
・มาตรฐาน A：50%
・มาตรฐาน B：30%
・มาตรฐาน C：20%
・มาตรฐาน D： 0%

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

Case 3
・มาตรฐาน A：10%
・มาตรฐาน B：30%
・มาตรฐาน C：40%
・มาตรฐาน D：20%

ตํ่า นอย ตํ่า นอย
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2.3 การกาํหนดระยะเวลาและงบประมาณรายปในแบบจําลอง 

  ในกรณีที่มีขอจํากัดของการใชงบประมาณในแตละป จะทําการคํานวณโดยใชแบบจําลอง
หลังจากกําหนดคาสูงสุดของงบประมาณในแตละป 
 

 
รปูที่ 2.3.1 ตวัอยางการกําหนดขอจํากัดของงบประมาณ 

เพดานงบประมาณ 
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2.4 วธิกีารประเมนิผลลพัธทีไ่ดจากตวัอยางการคาํนวณโดยใชแบบจําลอง 

  ในบทน้ีจะกลาวถึงวิธีการประเมินผลลัพธที่ไดจากการคํานวณโดยใชขอมูลตวัอยาง  
 
2.4.1 ตวัอยางการคาํนวณโดยใชแบบจําลอง 
 

 
 
 

管理水準A
17%

管理水準B
33%管理水準C

17%

管理水準D
33%

ケース2  管理水準の割合

管理水準A
100%

ケース1  管理水準の割合Case1 สัดสวนของระดับการบํารงุรกัษา Case2 สัดสวนของระดับการบํารงุรกัษา

 
 
 
 
 
 
 

・จํานวนสะพานที่ใช: 90 สะพาน  
・จํานวน Case ที่พิจารณา: 3 Case 
  Case 1 กําหนดใหใชระดับการบํารงุรกัษา Aในทุกสะพาน  
  Case 2 กําหนดใหใชระดับการบํารงุรกัษา A~D ตามระดับความสําคัญ  
  Case 3 การบํารงุรักษาแบบแกไข (Corrective Maintenance)  
     สมมุตวิาไมไดมีการประเมินสภาพความเสียหายจากการตรวจสอบและ 
                        ปลอยทิ้งไวจนเสื่อมสภาพถึง ระยะที่ตองทําการรือ้กอสรางใหม  
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2.4.2 ผลลพัธของตวัอยางการคาํนวณโดยใชแบบจําลอง 
 
(1) Case1 กาํหนดใหทกุสะพานมรีะดบัการบาํรุงรักษา A 

 ระยะเวลาการในการคํานวณ: 50 ป 
 งบประมาณรายปสูงสุด: 48 ลานบาท 
 กําหนดระยะเวลาในการบรรลุเปาหมายงานบํารงุรกัษาภายใน 10 ปขางหนา  

รปูที่ 2.4.1 ตวัอยางการกําหนดเพดานงบประมาณ 

รปูที่ 2.4.2 ระดับความแข็งแรงโครงสราง (ระดับการบํารุงรกัษา A) 

รปูที่ 2.4.3 อตัราสวนการบรรลุเปาหมายงานบํารงุรกัษา (ระดับการบํารงุรกัษา A) 

เพดานงบประมาณ : 48 ลานบาท 

ในอีก10 ปข างหนาจะบรรลุ
เปาหมายงานบํารุงรักษาที่ตั้งไว 

-47 -



(2) Case1 กาํหนดใหทกุสะพานมรีะดบัการบาํรุงรักษา A (ไมบรรลเุปาหมาย) 

 ระยะเวลาการในการคํานวณ: 50 ป 
 งบประมาณรายปสูงสุด: 30 ลานบาท 

รปูที่ 2.4.4 ตวัอยางการกําหนดเพดานงบประมาณ 

รปูที่ 2.4.5 ระดับความแข็งแรงโครงสราง (ระดับการบํารุงรกัษา A) 

รปูที่ 2.4.6 อตัราสวนการบรรลุเปาหมายงานบํารงุรกัษา (ระดับการบํารงุรกัษา A) 

เพดานงบประมาณ : 30 ลานบาท 

ไมสามารถบรรลุเปาหมายงาน
บํารุงรักษาไดในระยะเวลาท่ี
ทําการคํานวณ 

งบประมาณไมเพียงพอ 
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รปูที่ 2.4.8 ระดับความแข็งแรงโครงสราง (ระดับการบํารุงรกัษา A~D) 

รปูที่ 2.4.7 ตวัอยางการกําหนดเพดานงบประมาณ 

รปูที่ 2.4.9 อตัราสวนการบรรลุเปาหมายงานบํารงุรกัษา (ระดับการบํารงุรกัษา A~D) 

(3) Case2 กาํหนดใหมรีะดบัการบาํรุงรักษา A~B ตามลาํดบัความสาํคญัของสะพาน 

 ระยะเวลาการในการคํานวณ: 50 ป 
 งบประมาณรายปสูงสุด: 22 ลานบาท 
 กําหนดระยะเวลาในการบรรลุเปาหมายงานบํารงุรกัษาภายใน 12 ปขางหนา  

เพดานงบประมาณ : 22 ลานบาท 

ในอีก12 ปขางหนาจะบรรลุ
เปาหมายงานบํารุงรักษาที่ตั้งไว 
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รปูที่ 2.4.11 ระดับความแข็งแรงโครงสราง (ระดับการบํารงุรกัษา A~D) 

รปูที่ 2.4.10 ตวัอยางการกําหนดเพดานงบประมาณ 

รปูที่ 2.4.12 อตัราสวนการบรรลุเปาหมายงานบํารงุรกัษา (ระดับการบํารงุรกัษา A~D) 

(4) Case2 กําหนดใหมีระดับการบํารุงรักษา A~B ตามลําดับความสําคัญของสะพาน (ไมบรรลุ
เปาหมาย) 

 ระยะเวลาการในการคํานวณ: 50 ป 
 งบประมาณรายปสูงสุด: 15 ลานบาท 

เพดานงบประมาณ : 15 ลานบาท 

ไมสามารถบรรลุเปาหมายงาน
บํารุงรักษาไดในระยะเวลาท่ี
ทําการคํานวณ 

งบประมาณไมเพียงพอ 
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รปูที่ 2.4.14 ระดับความแข็งแรงโครงสราง 

รปูที่ 2.4.13 คาใชจายงานซอมบํารงุ 

(5) Case3 งานบาํรุรักษาแบบแกไข (Corrective Maintenance) 

 ระยะเวลาการในการคํานวณ: 50 ป 
 ไมมีการกําหนดเพดานงบประมาณรายป 

 

คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0  
มีความจําเปนตองกอสรางใหม 

คาความแข็งแรงโครงสรางเทากับ 0  
มีความจําเปนตองกอสรางใหม 

ไมสามารถรักษาความปลอดภยัของ
โครงสรางสะพานได 
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2.4.3 การประเมินผลลพัธของตวัอยางการคาํนวณโดยใชแบบจําลอง 

  สําหรบัวิธีประเมินผลลัพธที่ไดจากคํานวณนั้น ไดแสดงไวตามขางลางนี้ 

 
 

ตารางที่ 2.4.1 สรปุผลการคํานวณโดยใชแบบจําลอง 

Case สัดสวนของระดับการบํารงุรกัษา
ของสะพาน

ผลที่ไดจากการกําหนดระดับการบํารงุรกัษา

ประเมินผล
ระดับการ
บํารงุรกัษา

คาใชจายงาน
ซอมบํารงุ
(ลานบาท)

ความปลอดภยั

Case1

・ระดับบํารงุรกัษา A: 100%
・ระดับบํารงุรกัษา B: 0%
・ระดับบํารงุรกัษา C: 0%
・ระดับบํารงุรกัษา D: 0%

มาก 2,410 สูง

Case 2 

・ระดับบํารงุรกัษา A: 17%
・ระดับบํารงุรกัษาB: 33%
・ระดับบํารงุรกัษา C: 17%
・ระดับบํารงุรกัษา D: 33%

ปานกลาง 1,070 ปานกลาง

Case 3 ・งานบํารงุรกัษาแบบแกไข 
(Corrective Maintenance)

นอยมาก 1,590 ตํ่ามาก ×

 
 

・ การกําหนดระดับการบํารงุรักษาเหมาะสมกับสภาพโครงสรางที่แทจรงิของสะพานหรือไม  
 ตวัอยางเชน ตรวจสอบวาระดับการบํารงุรกัษาที่กําหนดในสะพานที่มีระดับความสําคัญสูง
นั้นอยูในระดับตํา่เกินไปหรือไม  

・ เพดานงบประมาณที่กําหนดมีความเปนไปไดหรอืไม  
 การกําหนดเพดานงบประมาณในแตละป และงบประมาณโดยรวมมีความเปนไปไดหรอืไม  

・ ในอกี ○ปขางหนา จะไดคาความแข็งแรงโครงสรางตามที่กําหนดไวหรอืไม: การรกัษาระดับ
ความปลอดภัย 
 เช็คผลการคํานวณระดับความแข็งแรงโครงสรางในอนาคตวาสามารถบรรลุเปาหมายงาน
บํารงุรกัษาภายในปเปาหมายที่กําหนดไวหรอืไม  

・ เปรยีบเทียบกับคาใชจายโดยรวมที่จําเปนสําหรบักรณีงานบํารงุรกัษาแบบแกไข 
・ เมื่อไดพิจารณารายละเอยีดขางตนโดยภาพรวมแลว ใหพิจารณาและจัดทําแผนแมบทในการ

บรหิารบํารงุรกัษาระยะยาวที่มีความเหมาะสม 
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เอกสารแนบทาย 1 ขอมูลอางอิงเก่ียวกับการประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงาน
ซอมแซม 
 

  ในการประมาณราคาคากอสรางโดยคราวสําหรับงานซอมแซมน้ัน ไดนําราคาตอหนวยที่ใช
จรงิในประเทศไทยมาประยุกตใชเปนหลัก สําหรบัวิธีการซอมแซมที่ไมมีขอมูลอางองิในประเทศไทย 
ใหทําการอางองิเกณฑมาตรฐานและราคาวัสดุที่ใชจริงในประเทศญี่ปุน โดยพิจารณาใชตนทุนคาแรง
ตอหนวยในประเทศไทยในการประมาณราคา 
  ตารางอางอิงที่ 3.1.1~3.1.8 แสดงขอมูลอางอิงในการประมาณราคาคากอสรางโดยคราว
สําหรับงานซอมแซม สวนรูปภาพอางอิงที่ 3.1.1 นั้นไดแสดงถึงขอมูลในอดีตของราคาตอหนวยใน
ประเทศญีปุ่นเกี่ยวกับงานรือ้กอสรางสะพานใหม สวนตารางอางองิที่ 3.1.9~3.1.17 นั้น ไดกลาวถึงผล
การสํารวจจากการสอบถามราคาคากอสรางที่ใชจรงิในประเทศไทย 
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[การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมแตละประเภท] 
 

ตารางอางองิที่ 3.1.1 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมแผนพื้นสะพาน 
(สะพานแบบแผนพื้น, สะพาน Plank-Girder, สะพาน Box-Girder) 

 
Member

Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Bridge surface
water proofing

        70 THB/m2
- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.9)

Asphalt paving        500 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)
Surface
protection

     1,850 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.10)

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      3,000 THB/m
2 1,000THBround

Pavement and
surface repair

     2,450 THB/m
2 - Sum of Bridge surface water proofing+Asphalt paving+Surface protection

- Unit price=70THB/m2+500THB/m2+1,850THB/m2=2,420THB/m2→2,450THB/m2

Injection to
cracks

       650 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1m/m2
- Unit price=630THB/m2×1m/m2=630THB/m2→650THB/m2

Section
restration

       150 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 10%/m2
- Unit price=120THB/m2×0.1=120THB/m2→150THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      4,000 THB/m
2 1,000THBround

Pavement and
surface repair

     2,450 THB/m
2 - Sum of Bridge surface water proofing+Asphalt paving+Surface protection

- Unit price=70THB/m2+500THB/m2+1,850THB/m2=2,420THB/m2→2,450THB/m2

Injection to
cracks

       950 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1.5m/m2
- Unit price=630THB/m2×1.5m/m2=945THB/m2→950THB/m2

Section
restration

       250 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 20%/m2
- Unit price=1,200THB/m2×0.2=240THB/m2→250THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      4,000 THB/m2 1,000THBround

Pavement and
surface repair

     2,450 THB/m
2 - Sum of Bridge surface water proofing+Asphalt paving+Surface protection

- Unit price=70THB/m2+500THB/m2+1,850THB/m2=2,420THB/m2→2,450THB/m2

Injection to
cracks

     1,300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 2m/m2
- Unit price=630THB/m2×2m/m2=1,260THB/m2→1,300THB/m2

Section
restration

       400 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 30%/m2
- Unit price=1,200THB/m2×0.3=360THB/m2→400THB/m2

Carbon fiber
gluing

     9,450 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.13)
- Sum of Carbon fiber gluing+Ground treatment

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total     14,000 THB/m
2 1,000THBround

Slab girder
bridge

Plank girder
bridge

Box girder
bridge

Measure 3
(Severe)

Unit price(THB)

Preventiv
e measure

Measure 1
(Slight)

Measure 2
(Middle)
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ตารางอางองิที่ 3.1.2 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซม 
คานคอนกรตีอดัแรงหนาตดัรปู I 

 
0.33 THB = 1 JPY

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Surface
protection

     4,650 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=1,850THB/m2×2.5=4,625THB/m2→4,650THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      5,000 THB/m
2 1,000THBround

Surface
protection

     4,650 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=1,850THB/m2×2.5=4,625THB/m2→4,650THB/m2

Injection to
cracks

     1,600 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1m/m2
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=630THB/m2×1m/m2×2.5=1,575THB/m2→1,600THB/m2

Section
restration

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 10%/m2
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=120THB/m2×0.1×2.5=300THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      7,000 THB/m2 1,000THBround

Surface
protection

     4,650 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=1,850THB/m2×2.5=4,625THB/m2→4,650THB/m2

Injection to
cracks

     2,400 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1.5m/m2
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=630THB/m2×1.5m/m2×2.5=2,362THB/m2→2,400THB/m2

Section
restration

       600 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 20%/m2
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=1,200THB/m2×0.2×2.5=600THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      8,000 THB/m
2 1,000THBround

Surface
protection

     4,650 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=1,850THB/m2×2.5=4,625THB/m2→4,650THB/m2

Injection to
cracks

     3,150 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 2m/m2
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=630THB/m2×2m/m2×2.5=3,150THB/m2

Section
restration

       900 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 30%/m2
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=1,200THB/m2×0.3×2.5=900THB/m2

Carbon fiber
gluing

    23,650 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.13)
- Sum of Carbon fiber gluing+Ground treatment
- Girder all surface/Bridge area=2.5
- Unit price=9,450THB/m2×2.5=23,625THB/m2→23,650THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- ,Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total     33,000 THB/m
2 1,000THBround

Preventiv
e measure

Measure 1
(Slight)

Unit price(THB)

PCI girder
bridge

Measure 2
(Middle)

Measure 3
(Severe)
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ตารางอางองิที่ 3.1.3 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมพื้นสวนกลางเชื่อมตอ 
(สะพาน Plank-Girder, สะพาน Box-Girder) 

0.33 THB = 1 JPY

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Bridge surface
water proofing

        70 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Asphalt paving        500 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Total        600 THB/m
2 500THBround

Bridge surface
water proofing

        70 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Asphalt paving        500 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Total        600 THB/m
2 500THBround

Bridge surface
water proofing

        70 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Asphalt paving        500 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Total        600 THB/m
2 500THBround

Bridge surface
water proofing

        70 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Asphalt paving        500 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Repair of slab
surface works

       900 THB/m
2

- Injection to cracks,Section restration are considered as Repair of slab surface work
- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of (Injection to cracks+Ground treatment)+(Clipping works+Section restration)
- Density of crack is asummed as 1m/m2
- Repair area is asummed as 20%/m2
- Unit price=630THB/m2×1m/m2+1,200THB/m2×0.2=870THB/m2→900THB/m2

Total      2,000 THB/m
2 1,000THBround

Unit price(THB)

Slab
(Plank
girder

Box girder)

Preventiv
e measure

Measure 1
(Slight)

Measure 2
(Middle)

Measure 3
(Severe)
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ตารางอางองิที่ 3.1.4 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมแผนพื้นในสะพาน
คอนกรีตอัดแรงหนาตวัรปูตัว I 

 
0.33 THB = 1 JPY

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Bridge surface
water proofing

        70 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Asphalt paving        500 THB/m
2 - Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work

of Japan for reference(Table 1.1.9)

Surface
protection

     1,150 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Slab area/Bridge area=0.6
- Unit price=1,850THB/m2×0.6=1,110THB/m2→1,150THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      3,000 THB/m
2 1,000THBround

Pavement and
surface repair

     1,750 THB/m
2 - Sum of Bridge surface water proofing+Asphalt paving+Surface protection

- Unit price=70THB/m2+500THB/m2+1,150THB/m2=1,720THB/m2→1,750THB/m2

Injection to
cracks

       400 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1m/m2
- Slab area/Bridge area=0.6
- Unit price=630THB/m2×1m/m2×0.6=378THB/m2→400THB/m2

Section
restration

       150 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 20%/m2
- Slab area/Bridge area=0.6
- Unit price=1,200THB/m2×0.2×0.6=144THB/m2→150THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- ,Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      3,000 THB/m
2 1,000THBround

Pavement and
surface repair

     1,750 THB/m
2 - Sum of Bridge surface water proofing+Asphalt paving+Surface protection

- Unit price=70THB/m2+500THB/m2+1,150THB/m2=1,720THB/m2→1,750THB/m2

Injection to
cracks

       800 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 2m/m2
- Slab area/Bridge area=0.6
- Unit price=630THB/m2×2m/m2×0.6=756THB/m2→800THB/m2

Section
restration

       250 THB/m2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 30%/m2
- Slab area/Bridge area=0.6
- Unit price=1,200THB/m2×0.3×0.6=216THB/m2→250THB/m2

Carbon fiber
gluing

     5,670 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.13)
- Sum of Carbon fiber gluing+Ground treatment
- Slab area/Bridge area=0.6
- Unit price=9,450THB/m2×2.5=23,625THB/m2→23,650THB/m2

Scaffolding
(Suspended
scaffolding)

       300 THB/m
2

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.16)
- Sum of Suspended scaffolding＋Safety fence
- Scaffolding area/Bridge area=1.2
- Unit price=230THB/m2×1.2=276THB/m2→300THB/m2

Total      9,000 THB/m
2 1,000THBround

Slab replacement     59,400 THB/m
2

- Ratio of Japanese price and Thai price is assumed from sample work (referring to
metallization works). Then the ratio multiplies to unit price of Japan.
 Price of metallization of Japan 150,000Yen/unit×0.33=49,500THB/unit-①
 Price of metallization of Thailand 28,680THB/unit-②
 Ratio=①/②=0.58→0.60-③
- Unit price of Slab replacement of Japan300,000円/m2×0.33=99,000THB/m2-④
- Unit price of Slab replacement =④×③=59,400THB/m2

Total     60,000 THB/m
2 1,000THBround

Preventiv
e measure

Slab
(PCI girder)

Measure 1
(Slight)

Unit price(THB)

Measure 2
(Middle)

Measure 3
(Severe)
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ตารางอางองิที่ 3.1.5 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมที่รองรบัสะพาน 
 

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

-  - THB/Pier

Total          - THB/Pier 1,000THBround

再塗装工     11,400 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.14)
- 10 bearing is in a bearing line
- Scaffolding 20m2
- Unit price=735THB/Bearing×10Bearing+202THB/m2×20m2=11,390THB/m2→11,400THB/m2

Total     12,000 THB/Pier 1,000THBround

溶射工     28,700 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.15)
- 10 bearing is in a bearing line
- Scaffolding 20m2
- Unit price=2,464THB/Bearing×10Bearing+202THB/m2×20m2=28,680THB/m2→28,700THB/m2

Total     29,000 THB/Pier 1,000THBround

Bearing
replacement

   297,000 THB/Pier

- Ratio of Japanese price and Thai price is assumed from sample work (referring to
metallization works). Then the ratio multiplies to unit price of Japan.
 Price of metallization of Japan 150,000Yen/unit×0.33=49,500THB/unit-①
 Price of metallization of Thailand 28,680THB/unit-②
 Ratio=①/②=0.58→0.60-③
- Unit price of Bearing replacement of Japan 1,500,000Yen/Pier×0.33=495,000THB/Pier-④
- Unit price of Bearing replacement=④×③=297,000THB/Pier

Total    297,000 THB/Pier 1,000THBround

Unit price(THB)

Preventiv
e measure

Measure 1
(Slight)

Measure 2
(Middle)

Measure 3
(Severe)

Bearing
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ตารางอางองิที่ 3.1.6 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมเสาตอมอ 
 

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Surface
protection

   314,500 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,850THB/m2×170=314,500THB/m2

Scaffolding     74,250 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 550m3 in 1 pier
- Unit price=135THB/m2×550=74,250THB/m2

Total    388,750 THB/Pier 1,000THBround

Surface
protection

   314,500 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,850THB/m2×170=314,500THB/m2

Injection to
cracks

    53,550 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 0.5m/m2
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=630THB/m2×0.5m/m2×170m2=53,550THB/m2

Section
restration

    20,400 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 10%/m2
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,200THB/m2×0.1×170m2=20,400THB/m2

Scaffolding     74,250 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 550m3 in 1 pier
- Unit price=135THB/m2×550=74,250THB/m2

Total    463,000 THB/Pier 1,000THBround

Surface
protection

   314,500 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,850THB/m2×170=314,500THB/m2

Injection to
cracks

   107,100 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1m/m2
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=630THB/m2×1m/m2×170m2=107,100THB/m2

Section
restration

    40,800 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 20%/m2
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,200THB/m2×0.2×170m2=40,800THB/m2

Scaffolding     74,250 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 550m3 in 1 pier
- Unit price=135THB/m2×550=74,250THB/m2

Total    537,000 THB/Pier 1,000THBround

Surface
protection

   314,500 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,850THB/m2×170=314,500THB/m2

Injection to
cracks

   107,100 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks+Ground treatment
- Density of crack is asummed as 1m/m2
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=630THB/m2×1m/m2×170m2=107,100THB/m2

Section
restration

    61,200 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works+Section restration
- Repair area is asummed as 30%/m2
- Standard surface area is assumed 170m2 in 1 pier
- Unit price=1,200THB/m2×0.3×170m2=61,200THB/m2

RC jacketing
method

   237,600 THB/Pier

- Ratio of Japanese price and Thai price is assumed from sample work (referring to
metallization works). Then the ratio multiplies to unit price of Japan.
 Price of metallization of Japan 150,000Yen/unit×0.33=49,500THB/unit-①
 Price of metallization of Thailand 28,680THB/unit-②
 Ratio=①/②=0.58→0.60-③
- Unit price of RC jacketing method of Japan 1,200,000Yen/Pier×0.33=396,000THB/Pier-④
- Unit price of RC jacketing method=④×③=237,600THB/Pier

Scaffolding     74,250 THB/Pier

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 550m3 in 1 pier
- Unit price=135THB/m2×550=74,250THB/m2

Total    795,000 THB/Pier 1,000THBround

Unit price(THB)

Pier

Measure 3
(Severe)

Preventiv
e measure

Measure 1
(Slight)

Measure 2
(Middle)
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ตารางอางองิที่ 3.1.7 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานซอมแซมตอมอตบัรมิ 
 

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Surface protection     83,250
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,850THB/m2×45=83,250THB/m2

Scaffolding      6,750
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference(Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 50m3 in 1 abutment
- Unit price=135THB/m2×50=6,750THB/m2

Total     90,000
THB/Abut
ment

1,000THBround

Surface
protection

    83,250
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,850THB/m2×45=83,250THB/m2

Injection to
cracks

    14,200
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks + Ground treatment
- Density of crack is assumed as 0.5m/m2
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=630THB/m2×0.5m/m2×45m2=14,175THB/m2→14,200THB/m2

Section
restoration

     5,400
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works + Section restoration
- Repair area is assumed as 10%/m2
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,200THB/m2×0.1×45m2=5,400THB/m2

Scaffolding      6,750
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 50m3 in 1 abutment
- Unit price=135THB/m2×50=6,750THB/m2

Total    110,000
THB/Abut
ment

1,000THBround

Surface
protection

    83,250
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,850THB/m2×45=83,250THB/m2

Injection to
cracks

    28,350
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks + Ground treatment
- Density of crack is assumed as 1m/m2
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=630THB/m2×1m/m2×45m2=28,350THB/m2

Section
restoration

    10,800
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works + Section restoration
- Repair area is assumed as 20%/m2
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,200THB/m2×0.2×45m2=10,800THB/m2

Scaffolding      6,750
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 50m3 in 1 abutment
- Unit price=135THB/m2×50=6,750THB/m2

Total    130,000
THB/Abut
ment

1,000THBround

Surface
protection

    83,250
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.10)
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,850THB/m2×45=83,250THB/m2

Injection to
cracks

    28,350
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.11)
- Sum of Injection to cracks + Ground treatment
- Density of crack is assumed as 1m/m2
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=630THB/m2×1m/m2×45m2=28,350THB/m2

Section
restoration

    16,200
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.12)
- Sum of Clipping works + Section restoration
- Repair area is assumed as 30%/m2
- Standard surface area is assumed 45m2 in 1 abutment
- Unit price=1,200THB/m2×0.3×45m2=16,200THB/m2

RC jacketing
method

    99,000
THB/Abut
ment

- Ratio of Japanese price and Thai price is assumed from sample work (referring to
metallization works). Then the ratio multiplies to unit price of Japan.
 Price of metallization of Japan 150,000Yen/unit×0.33=49,500THB/unit-①
 Price of metallization of Thailand 28,680THB/unit-②
 Ratio=①/②=0.58→0.60-③
- Unit price of RC jacketing method of Japan 500,000円/Abutment×
0.33=165,000THB/Abutment-④
- Unit price of RC jacketing method=④×③=99,000THB/Abutment

Scaffolding      6,750
THB/Abut
ment

- Unit price and labor cost of Thailand is inputted to standard quantity per unit work
of Japan for reference (Table 1.1.17)
- Standard scaffolding volume is assumed 50m3 in 1 abutment
- Unit price=135THB/m2×50=6,750THB/m2

Total    234,000
THB/Abut
ment

1,000THBround

Abutment

Preventiv
e measure

Measure 3
(Severe)

Unit price(THB)

Measure 2
(Middle)

Measure 1
(Slight)
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ตารางอางองิที่ 3.1.8 การประมาณราคาคากอสรางโดยคราวของงานรือ้และกอสรางสะพานใหม 
 

Member
Measure
Level

Construction
method

Notes (Basis of unit price)

Replacement of
whole bridge

   118,800 THB/m
2

- Ratio of Japanese price and Thai price is assumed from sample work (referring to
metallization works). Then the ratio multiplies to unit price of Japan.
 Price of metallization of Japan 150,000Yen/unit×0.33=49,500THB/unit-①
 Price of metallization of Thailand 28,680THB/unit-②
 Ratio=①/②=0.58→0.60-③
- Unit price of Whole bridge replacement of Japan 600,000Yen/m2×0.33=198,000THB/m2-④
- Unit price of Whole bridge replacement=④×③=118,800THB/m2

Total    118,800 THB/m
2 1,000THBround

Replaceme
nt of
whole
bridge

All members

Unit price(THB)
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[ขอมลูอางองิในการกําหนดคาใชจายงานร้ือและกอสรางสะพานใหมในประเทศญีปุ่น] 

  ขอมูลอางองิในการกําหนดคาใชจายงานรือ้และกอสรางสะพานใหมนั้น ไดถูกจัดทําขึ้นในการ
สํารวจการปรเมินอายุการใชงานของสะพานในประเทศญี่ปุน ซึ่งสามารถนํามาใชเปนขอมูลอางอิงใน
การกําหนดคาใชจายงานซอมแซมได 
 

 
รปูอางองิที่ 3.1.1 เอกสารคัดยอมาจาก “รายงานการวิจัยสํารวจประเมินอายุการใชงานของสะพาน, 

เดือนธ.ค. ป 2004, National Institute for Land and Infrastructure Management, Japan” 

จํานวนสะพาน: 675 สะพาน 

ราคาเฉล่ีย: 515,000 เยนตอตร.ม. 

จํานวนสะพาน: 814 สะพาน 

ราคาเฉล่ีย: 496,000 เยนตอตร.ม. 

ราคาตอหนวยพื้นท่ีสะพาน (พันเยน/ตร.ม.) 

ราคาตอหนวยพื้นท่ีสะพาน (พันเยน/ตร.ม.) 

ความยาวสะพาน (เมตร) 
(a) สะพานเหล็ก 

ความยาวสะพาน (เมตร) 
(b) สะพานคอนกรีต 
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⑤ขอมลูสรุปเกีย่วกบัคาใชจายงานรือ้และกอสรางสะพานใหม 
อางองิจาก “ผลการสํารวจการรื้อและกอสรางสะพานใหม (III)” (เอกสารสถาบันวิจัยโยธาฉบับที่ 
3512 เดือนตลุาคม ป 1997) 
 
  รูปที่ 3(a) และ (b) แสดงคาใชจายในการรื้อและกอสรางสะพานใหม (คํานวณคากอสราง
ทั้งหมดตอพื้นท่ีสะพาน 1m2) ของสะพานเหล็กและสะพานคอนกรตี (สะพานสรางใหม) ที่มีความยาว
นอยกวา 500 m คาใชจายในการกอสรางทั้งหมดไดรวมคารื้อถอนสะพานเกาและคาติดตั้งสะพาน
ชั่วคราวแตไมรวมคากอสรางของถนนเชื่อมคอสะพาน 
  คาใชจายที่เกิดกับการรื้อและกอสรางสะพานใหมนั้น มีคาแตกตางและกระจัดกระจาย 
เนื่องจากเงื่อนไขในการสรางสะพานแตละตัวนั้นตางกัน หากไมนําขอมูลในกราฟที่กระจายหาง
ออกไปมากมาคํานวณดวยแลว ในสวนของสะพานที่คอนขางยาวจะอยูที่ประมาณ 300,000 – 600,000
เยน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับคาใชจายในการสรางสะพานใหมโดยทั่วไปแลวถือวาสูงกวามาก แตทวา
กรณีการสรางสะพานโดยใหผูคนสามารถใชสัญจรไดดวยนั้น จะมีคากอสรางตางๆ เกิดขึ้นดวยอาทิ
เชน การสรางสะพานสําหรับการสัญจรชั่วคราว คารื้อถอนซากสะพานเกา เปนตน นอกจากนี้ก็ยังมี
เงื่อนไขหรอืขอกําหนดตางๆ อกี ดวยเหตนุี้คาใชจายจึงสูงกวาเมื่อเทียบกับการสรางสะพานใหม 
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[ขอมลูราคาคากอสรางในประเทศไทย] 
 
ตารางอางองิที่ 3.1.9 ขอมูลราคาคากอสรางของงานกันนํ้าซึมผิวสะพานและงานเทพื้นผิวแอสฟลต 

 
ผิวสะพานปองกันนํ้า

ยางมะตอย

หมายเหตุ
* ทีม่าคาแรงงานเปนราคาคาแรงจากกรมบัญชกีลางของเดอืนกมุภาพนัธ 2555*(เฉพาะคาแรงทาสี)
* คาวัสดขุองยางมะตอยจากสํานกัดชันีเศรษฐกจิการคากลางของเดอืนเมษายน 2556*(ยางมะตอยชนิด AC-60/70บรรจุ BLUK)
* สีนํา้มนัชนิดเงา ขนาด 3.785 ลติร ตรากปัตนั 1 กระปองใชได 18 ตารางเมตร ราคา 1 กป.ราคา = 616 บาท
* ราคาคาปผูิวยางมะตอยคดิที่ ความหนา 5 ซม. ทัง้นี้ราคางานขึน้อยูกบัปริมาณพืน้ที่การซอมและระยะทางท่ีหางจาก plant

(บาท/100.0ตร.ม.)

3,422

3,500

100.0    

100.0    

69

m2

m2

คาวัสด(ุบาท/หนวย)
คาแรงงาน(บาท/ตร.ม.)

(บาท/1.0ตร.ม.)

6,922รวม

34.22

35.00

(บาท/100.0ตร.ม.)
ชนิดของงาน รายการ หนวย ปริมาณ ราคาตอหนวย ราคารวม หมายเหตุ

500(บาท/1.0ตร.ม.)

50,000รวม

ยางมะตอย
ราคาตอหนวย ราคารวม หมายเหตุ

m2 100.0    500.00 50,000

ชนิดของงาน รายการ หนวย ปริมาณ
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ตารางอางองิที่ 3.1.10 ขอมูลราคาคากอสรางของงานปองกันผิวสะพาน 
 
การปองกนัผวิ (ตอ 140 ตร.ม.)

 + ราคาอางอิงจากอินเตอรเน็ตของเครื่องปนไฟจากเดิมท่ีกําลงั 2KVA ไมมีของจึงเปลีย่นเปนท่ีกําลงั 5KVA แทน

ทาวัสดุเคลอืบ ไซเลน
วัสดอ่ืุนๆ

วัน

JPY 90002,970.00

ตัว 6,000.00

ราคาตอหนวย ราคา หมายเหตุ
（/140.0 m2 ）

รายละเอยีด มาตรฐาน หนวย ปรมิาณ

คนงานพเิศษ
ผูจัดการสนาม วัน 1.0      2,250.00 2,250.00

คนงาน วัน 2.0      450.00 900.00

4.0      330.00 1,320

1,200.00วัน 2.0      600.00

JPY 1000roller

รวม 235,450   

(บาท/1.0ตร.ม.) 1,682     

เครื่องปนไฟ 5KVA
เครื่องอัดอากาศ 0.4kw
เชาเครื่องจักร

oil

61.6     

1.0      

1.0      

1.0      

8.2      

1.0      

กก.

ตัว

72.93

182,952.00

1,155.00

15,000

6,000

24,600

73

3,000.00

1,155.00

15,000.00

JPY 221

JPY 3500

+

 
 
การบํารงุรักษาพื้นผวิ (ตอ 10 ตร.ม.)

*ราคาคาจางบคุลากรอางอิงจากกรมบญัชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงทีเ่สนอพิจารณาเพ่ิมข้ึน 50% จากราคาป 2550

（/10.0 m2 ）

รายละเอยีด มาตรฐาน หนวย ปรมิาณ ราคาตอหนวย ราคา หมายเหตุ
ผูจัดการสนาม วัน 0.21     2,250.00 473

คนงานพเิศษ วัน 0.83     600.00 498

คนงาน วัน 0.42     450.00 189

คาใชจายในการดําเนินการ % 5.00     58

รวม 1,218

(บาท/1.0ตร.ม.) 122
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ตารางอางองิที่ 3.1.11 ขอมูลราคาคากอสรางของงานอดุซอมรอยแตก 
 
การฉีดพนรอยราว (ความกวางเฉ mm , ความลกึเฉลีย่ mm ）

W T Unit weight loss rate
Sealing mat. × × kg/m

3 × × = kg

W T Unit weight loss rate
Inject mat. × × kg/m

3 × × = kg

※ Assume injection depth 60mm

*ราคาคาจางบคุลากรอางอิงจากกรมบญัชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงท่ีเสนอพิจารณาเพิ่มขึ้น 50% จากราคาป 2550
 +ราคาอางอิงจาก Sika
 ++ราคาอางอิงจากงานซอมของกรมทางหลวง
 +++ราคาอางอิงจากอินเตอรเน็ต

（/100.0 m2 ）0.3 60

ราคาหนวย ปรมิาณ ราคาตอหนวย หมายเหตุรายละเอียด มาตรฐาน

0.0003

(บาท/1.0ตร.ม.)

0.030

คนงาน

1700

รวม 50,669

0.005

0.060 1150

100.0 29.33

+++

1,949

2.38

1.15

100.0

507

Length

L
1.15

คาใชจายในการดําเนินการ

2.38     

%

อุปกรณฉดีพนรอยราว M.

+kg 29.33    

4.00     

วสัดเุคลือบผวิ
วสัดฉุดีรอยราว อพีอกเรซิน kg

ผูจัดการสนาม

วัน 4.20     

คนงานพิเศษ วัน 12.90    

วัน

334.00   

10,5754.70     

600.00

480.00 1,142

1,890

7,740

7,333

60.00 20,040

2,250.00

450.00

250.00

++

 
 
 

การบํารุงรักษาพื้นผิว (ตอ 10 ตร.ม.)

*ราคาคาจางบคุลากรอางอิงจากกรมบญัชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงท่ีเสนอพิจารณาเพิ่มขึ้น 50% จากราคาป 2550

รวม

（/10.0 m2 ）

498

(บาท/1.0ตร.ม.)

58

คนงาน วัน 0.42     450.00 189

คนงานพิเศษ

คาใชจายในการดําเนนิการ % 5.00     

วัน 0.83     

หมายเหตุราคา
473วัน 2,250.00

600.00

1,218

122

ผูจัดการสนาม
รายละเอียด มาตรฐาน หนวย ปรมิาณ ราคาตอหนวย

0.21     
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ตารางอางองิที่ 3.1.12 ขอมูลราคาคากอสรางของงานซอมแซมหนาตดั 
 
งานสกดั （ t = 10 ～ 20 mm ）

 + ราคานํ้ามันอางองิจากสาํนกัดชันเีศรษฐกจิการคาจากเดอืนเมษายน 2556
*ราคาคาจางบุคลากรอางอิงจากกรมบัญชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงทีเ่สนอพจิารณาเพิม่ขึน้ 50% จากราคาป 2550

38.00

463.00 JPY 2750

24.75

171

2,250.00

คนงานพิเศษ 1.52     

Hammer 7.5kg วัน 1.5      

วัน 0.38     

Compresser 5m3
/min

รวม

308

3,075

0.5      907.50

450.00

912

(บาท/1.0ตร.ม.)

636 +

855

ราคา

600.00

0.38     

21.21    29.99

วัน

（/10.0 m2 ）

หมายเหตุ

JPY 75

หนวย ปริมาณ ราคาตอหนวยรายละเอยีด มาตรฐาน
นํา้มันดิบ
ผูจัดการสนาม วัน

ลติร

คนงาน
วัน

 
 
 
การปรับปรุงสภาพหน t 30 mm

*ราคาคาจางบุคลากรอางอิงจากกรมบัญชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงทีเ่สนอพจิารณาเพิม่ขึน้ 50% จากราคาป 2550

854(บาท/1.0ตร.ม.)

ราคาตอหนวย

829

9,000

ราคา
2,250.00

รวม

% 3.00     

คนงาน
1,762

รายละเอียด

คาใชจายในการดาํเนินการ

ผูจัดการสนาม
คนงานพิเศษ

มาตรฐาน

28,466

1,762.40

4,950

โพลีเมอรซีเมนตมอรตา m
3 1.00     

วัน 11.00    

5.30     

450.00

วัน
วัน 15.00    600.00

11,925

หนวย ปริมาณ หมายเหตุ
（/1.0 m2 ）
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ตารางอางองิที่ 3.1.13 ขอมูลราคาคากอสรางของงานซอมปะตดิแผนคารบอนไฟเบอร 
 
งานตดิดวยแผนคารบอนไฟเบอร

 + ราคาอางองิจาก Sika
 ++ ราคาอางองิจาก Sika
*ราคาคาจางบุคลากรอางอิงจากกรมบัญชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงทีเ่สนอพจิารณาเพิม่ขึน้ 50% จากราคาป 2550

การบํารุงรักษาพืน้ผิว (ตอ 10 ตร.ม.)

 +++ราคาอางอิงจากงานซอมของกรมทางหลวง
*ราคาคาจางบุคลากรอางอิงจากกรมบัญชีกลางป 2550 แตราคาคาแรงทีเ่สนอพจิารณาเพิม่ขึน้ 50% จากราคาป 2550

คนงานพิเศษ

โพลีเมอรซีเมนตมอร 1,7621,762.40 +++1.00     

รายละเอียด มาตรฐาน
ผูจัดการสนาม

คนงาน

ราคาหนวย ปริมาณ ราคาตอหนวย
（/10.0 m2 ）

หมายเหตุ

450.00

5.00     

2.00     2,250.00

600.00

2.00     

3,900.00

5.00     

วัน
วัน
วัน 4,500

3,000

+

900

675

m2 20.00    78,000 ++

4,354

(บาท/1.0ตร.ม.)

91,429รวม

9,143

คาใชจายในการดาํเนินการ
แผนคารบอนไฟเบอร

450.00

%

kg 1.50     สารเคลือบ

（/10.0 m2 ）

รายละเอยีด มาตรฐาน หนวย ปริมาณ ราคาตอหนวย ราคา หมายเหตุ
ผูจัดการสนาม วัน 0.21     2,250.00 473

คนงานพิเศษ วัน 0.83     600.00 498

คนงาน วัน 0.42     450.00 189

คาใชจายในการดาํเนินการ % 5.00     146

รวม 3,068

(บาท/1.0ตร.ม.) 307
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ตารางอางองิที่ 3.1.14 ขอมูลราคาคากอสรางของงานซอมทาสี 
 
งานทาสใีหม

คดิเหมือนราคาทาสี
 + คดิราคาจากงานทาสี
 ++ งานปรับพืน้อางองิจากกรมบัญชีกลาง ป 2550
 +++ อางองิจาก Sika
 ++++ , +++++ อางองิราคาเหมือนทาดวยอพิอ็กซ่ีเรซ่ิน (+++)

การเคลือบชัน้รองพ้ืน

m
2

m
2

m
2

ทาดวยอีพ็อกซ่ีเรซินการเคลอืบชัน้รองพ้ืน

รายละเอยีด มาตรฐาน
ทําความสะอาด

ทาดวยอีพ็อกซ่ีเรซินการเคลอืบชัน้รองพ้ืน
การปรับพ้ืนผิว

ราคาหนวย ปริมาณ ราคาตอหนวย
（/10.0 m2 ）

หมายเหตุ

++

++++

129.00

55.00

1,290 +++129.00

10.00    

10.00    

รวม

10.00    35.00 350 +

550

1,290

ทาดวยอีพ็อกซ่ีเรซิน m
2 10.00    129.00

129.00

1,290

ทาดวยฟลอูอริคเรซิน m
2 10.00    

(บาท/1.0ตร.ม.)

+++++

735

7,350

10.00    

m
2 10.00    

1,290129.00

1,290

การเคลือบสองชัน้ ทาดวยฟลอูอริคเรซิน m
2

การเคลอืบชัน้สุดทาย

 
 



ตารางอางองิที่ 3.1.15 ขอมูลราคาคากอสรางของงานพนเคลื่อบผิวเหล็ก 
 

การฉีดพนสารโลหะ  (ตอ 1 โครงการ)

 ++ ราคาอางอิงจาก Sika

1,125

600.00

วัน 1.00     450.00

ราคาตอหนวย หมายเหตุราคาหนวย ปริมาณ

คาใชจายในการดําเนินการ % 10.00    

วัน 1.00     

2,250.00

450

600

วัน 0.50     

++การฉีดพนสารโลหะ อีพ็อกซ่ีเรซิน m2 0.50     

224

129.00 65

（/1.0project ）

2,464

2,464รวม

รายละเอียด มาตรฐาน

(บาท/1.0ตร.ม.)

คนงาน
คนงานพิเศษ
ผูจัดการสนาม

 
 



ตารางอางองิที่ 3.1.16 ขอมูลราคาคากอสรางของงานนั่งรานแบบแขวน 
 

การตัง้นัง่ราน (นัง่รานแบบเสาเรียงเดี่ยว)

 หมายเหตุ

การต้ังนั่งราน(แบบพืน้กวาง)

หมายเหตุ

26ตอ 1 ตร.ม.

26รวม

0
1.00                  17.00 17 +

（ตอ  1  ตร.ม. ）

52

ประเภท มาตรฐาน หนวย จํานวน ราคาตอหนวย จํานวนเงิน

ประเภท มาตรฐาน

ตอ 1 ตร.ม.

งานสะพาน
คาเชานั่งราน
คาใชจายอื่นๆ 

202

+

รวม

（ตอ  1  ตร.ม. ）

202

เดอืน
งานสะพาน วัน

คาใชจายอ่ืนๆ %
คาเชานัง่ราน

เดอืน 1.00                  
0% -                  

หมายเหตุ
0.02                  400.00 9

150.00 150

หนวย จํานวน

-                  

ราคาตอหนวย หมายเหตุจํานวนเงิน
วัน 0.13                  400.00

 



ตารางอางองิที่ 3.1.17 ขอมูลราคาคากอสรางของงานนั่งรานแบบโครง 
 

งานพยุงรกัษาขอบสะพาน（PIPE SUPPORT）

งาน Mold

หมายเหตุ

ตอ 1.0 ลูกบาศกเมตร 135 บาท

รวม

1,760

ประเภท มาตรฐาน

งานชางท่ัวไป

งานโยธาทั่วไป
หนวย จํานวน ราคาตอหนวย หมายเหตุจํานวนเงิน
วัน 2.60                  2,250.00

450.00

13,490

วัน 4.70                  
540.00 1,188วัน 2.20                  
510.00 2,397

%
วัน +

คาใชจายอ่ืนๆ
พนักงานท่ัวไป 2,2955.10                  

15.00               

（ตอ 100.0 ลูกบาศกเมตร ）

5,850
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