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A. ESBOCO DO PROJECTO E RECOMENDACAO

1. FORMULACAO DO PLANO DIRETOR DE ITD PARARIO DE
JANEIRO

11 DEFINICAO POLITICA DE DESENVOLVIMENTO DO PLANO DIRECTOR
ITS
Considerando as circunstancias, a equipe de estudo preparou treze (13) de projetos ITS, que séo
mostrados a seguinte;
Tabela A-1 Projetos de ITS para Rio de Janeiro

Nome do Projeto de ITS

Centrode ITS

Processamento de Informacao da Condigdo do Transporte / Transito em Tempo Real

Centro de Seguranca Olimpica e Coordenacao de Transportes

Fornecimento de informacdes das Condicées de Onibus

Disseminacao de unidades de bordo (OBU) para maior integracao dos transportes

Troca de Informacdo entre operadores rodoviarios

Troca de Informacdo entre Municipios atraves do Centro de ITS

Melhoria de Transito / Centro Operacional de Transito com Equipamentos essenciais de

ITS na cidade do Rio de Janeiro

9 Melhoria de Transito / Centro Operacional de Tréansito com Equipamentos essenciais de
ITS na RMRJ

10 Gerenciamento Operacional de Veiculos de Emergéncia

11 Gerenciamento Operacional de Veiculo Comercial

12 Sistemas avanc¢ados de seguranca de veiculos

13 Implantacéo de Radar X-Band

zZ
©

O N O 0oL W DN P

Fonte: Equipe de Estudo JICA

1.2 PLANO DE IMPLANTACAO DE PROJETOS DE EQUIPAMENTOS DE ITS
Baseado nos servicos ITS e facilidades necessarias para cada objetivo, como implantar
instalacBes ITS exigidas por cada objetivo foi considerado. Entdo, com base nos resultados e entrevistas
com os administradores da estrada, a situacdo atual de com/sem as instalac@es ITS e condicdo de gestédo
foi organizado. E a colocacdo da instalagcdo nova de ITS e o plano de implantacdo de ITS para cada

servico foram considerados.

Sumario - 1
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1.3 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO
O Marco dos projetos ITS para o Rio de Janeiro é os Jogos Olimpicos Rio 2016. Para projetos de
curto prazo deve se concentrar na area do municipio do Rio de Janeiro o sucesso dos jogos olimpicos.
No entanto, os objetivos do ITS ndo sdo sé os jogos olimpicos, mas também o trafego / gestéo de
transito para a vida diéria.
Entéo o cronograma de implantacéo foi desenvolvido considerando, com quatro (4) aspectos
importantes como: 1. Periodo Olimpico, 2. Area do municipio Rio de Janeiro, 3. Integracio de

Informagdes e Utilizacdo do Sistema Existente, e 4. Seguranca e Transporte. O calendario de aplicacéo
segue abaixo:

ITS Project Name

10 20 30 4@ 10 20 30 4Q 1@ 20 30 40 1q 20 FIW4Q 10 20 30 4@ 10 20 3Q 4Q 1@ 20 3Q

1 ITS Center PQ,TENDERING/ DD ;
2 Real Time Traffic/Transport Condition Information Processing PQ,TENDERING/ DD E 7
3 Olympic Security and Transport Coordination Center PQ,TENDERING/ DD
4 Bus Condition Information Provision |__PQ.TENDERING/ DD _| >
5 Dissemination of On-Board UNIT for more Integrated Transport | PQ,TENDERING/ DD | . -4
6 Information Exchange of Road Operator | __PQTENDERING/ DD Construction/Deployment
7 Information Exchange via ITS Center between Municipalities PQ,TENDERING/ DD [ __PQ-,?EN.[ERIN_G/ @ :
lmprovement of Traff|c/Transnt Olpferafaonal Center with Essential ITS PQTENDERING/ DD [r \
Equipment at Rio de Janeiro Municipality Area : 4
Improvement of Traffic/Transit Operational Center with Essential ITS .
R
9 Equipment at Other Municipality Area in RMRJ | o P_Q'TlTDE_INGi_DD__ N o 7Conftru<itlon7/Defloyrilenti _
10 Emergency Vehicle Operating Management [_PQ.TENDERING/ DD | | __ _Construction/Deployment
11 Commercial Vehicle Operation and Management | PQ,TENDERING/ DD Construction/Deployment
12 Advanced Vehicle Safety Systems | Car Maker's Technological Development Field

13 Deployment of X-band Radar | Need to confirm development policy for weather monitoring in RMRJ

:Priority Project

(L VAL L :Secondary Project
:Further Expansion and Integration for Interaction Projects

*1Q; From January. **PQ; Procurement  DD; Detailed Design

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura A-1 Cronograma de Implementacgéo

2. DESIGN PRELIMINAR DOS PROJETOS DE ITS A CURTO
PRAZO

21 RECOMENDACOES

2.1.1 Parao Sucesso da Implementacéo dos Pacotes de Projeto

(1) Equipe Forca-Tarefa para o Projeto
Muitas institiuicdes e agéncias estdo envolvidas com esse projeto e uma modificagdo dos seus
sistemas para a coleta de dados do Centro de ITS esta prevista. Entendimento e cooperacgdo entre todas as
partes envolvidadas listadas neste capitulo é essencial para uma completa implementacao do sistema.

Assim, um comité permanente deve ser criado e encontros periodicos devem ocorrer. A
identificacdo de uma lideranca (entidade ou grupo de entidades) por parte da equipe forca-tarefa também

Sumario - 2
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é necessario. A equipe deve ser estabelecida o mais répido possivel para conduzir as tarefas que
precendem ao inicio das operac¢des do Centro de ITS.

(2) Organizacdo responsavel pela Operacao do Centro de ITS
O Centro de ITS serd uma nova unidade construida como parte do Pacote de Projeto 1. Para
iniciar as operac@es do Centro de ITS em conjunto com os Jogos Olimpicos, além do monitoramento e da
solugdo para eventuais problemas que possam ocorrer durante a operacdo, recomenda-se o0
estabelecimento de uma organizacdo que sera responsavel pela operacdo do Centro de ITS pelo menos um
ano antes do inicio dos jogos.

2.1.2 Parauma utilizacéo efetiva dos sistemas de ITS

(1) Utilizacdo Efetiva do Sistema de Controle Adaptativo de Seméaforos
Vérias intersecbes semaforizadas serdo controladas automaticamente ou manualmente pelo COR,
dependendo das condi¢es de tradfego. Quando a prioridade semafdrica para o transporte publico for
ativada (em caso de emergéncia ou transporte VIP), a operacdo de intersecGes adjacentes também deve
ser atualizada. Tal coordenagéo devera ser feita entre 0 CICC, SEDEC e outras agéncias envolvidas.

(2)  Utilizagéo Efetiva do Sistema de PMVs
Qualquer instituicdo envolvida com o projeto terd a oportunidade de tomar conhecimento sobre
as condicOes de trafego através dos varios equipamentos de display. Os operadores rodoviarios também
terdo acesso a essas informacgOes através do sistema de monitoramento que serd conectado ao Centro de
ITS. Assim, os operadores devem utilizar as mensagens no PMV para disseminar informaces Uteis para
0S USUArios, tais como acidentes ou congestionamentos.

(3) Coordenacdo com a (s) agéncia (s) responsavel (is) pelos Jogos Olimpicos
O sistema de ITS aqui proposto serd capaz de reunir informacfes de varias instituicdes e
dissemina-las ndo apenas para outras instituicbes mas também para o publico atraves dos painéis digitais
que serdo instalados nos estadios olimpicos, arenas, terminais e também via smartphones, internet ou
unidades de bordo nos veiculos.

Para uma utilizacdo eficaz dos sitemas de ITS e para uma operagdo exitosa durante os Jogos
Olimpicos, reunides de coordenacdo de atividades entre o comité olimpico e outras agéncias envolvidas
sdo extremamente importantes. A seguir, diagramas esquematicos dos Pacotes de Projeto e seus
substistemas estéo reunidos e apresentados.

Sumario - 3
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3.

3.1

PLANO DIRETOR PRELIMINAR DE ITS DO DISTRITO
FEDERAL

DESIGN CONCEITUAL DOS PROJETOS DE ITS
Como resultado, 34 sub-sistemas foram selecionados e agrupados em cinco componentes: 1.

Banco de Dados/Processamento de Dados (1 subsistema); 2. Troca de Informagdes/ Integracdo do

Sistema (5 subsistemas); 3. Fornecimento/Disponibilizacdo de Informagbes (10 subsistemas); 4.

Monitoramento e Controle de Trafego, Monitoramento do Transporte Publico/Coordenacdo, e

Acompanhamento de Operacdo das Concessiondrias (13 subsistemas); 5. Gerenciamento da Demanda de

Trafego (4 subsistemas).

Estes cinco (5) componentess devem, entdo, ser implantados em um Centro Regional de

Gerenciamento de Trafego/Transportes (T2MC-DF). A implantacdo deve ser gradual e dividida em trés

fases, descritas abaixo:

® Fase de Visualizacdo (curto prazo): O objetivo a curto prazo do T2MC-DF é visualizar as

condicdes atuais do transporte/transito em tempo real. A utilizacdo do sistema existente, troca de
informacGes e acordos de cooperacdo sdo 0s principais componentes. Nesta fase coordenacéo
entre DNIT, DER, DETRAN-DF, DFTRANS, METRO é essencial.

Fase de Expansédo do Sistema (médio prazo): O objetivo a médio prazo do T2MC-DF é expandir
os sistemas ITS de trafego, tais como: CFTVs, deteccdo de volume de trafego, deteccdo de
velocidade, sistema de otimizacdo dindmica de semaforos, e PMVs. Os sistemas de transporte
publico também sdo considerados, tais como: Centro de Operacdo, Sistema de Monitoramento
GPS, Sistema de Geracgdo de Relatérios das Concessionaria. Nesta fase, sistemas mais avangados
de comunicacdo/informacdo sdo implantados, tais como: prioridade semaférica para o transporte
publico, o sistema de disseminacao de informacdo, e informacgdo de congestionamento em tempo
real através de sistema de navegacdao.

Fase de Gerenciamento de Demanda de Trafego (Longo Prazo): O objetivo a longo prazo do
T2MC-DF é controlar a demanda de trafego com a implantagéo de sistemas de controle em tempo
real. Estes sistemas serdo desenvolvidos em cima de sistemas ja desenvolvidos nas fases
anteriores. A “High Occupancy Vehicle” (HOV), Cobranca Eletronica de Pedagio (ERP),
disseminagdo de “Park and Ride”, e Sistema Dindmico de Faixas de Trafego Reversiveis sdo 0s
sistemas que compde a fase final do T2MC-DF.

Este conceito e organizagéo geral do sistema utilizaram o seguinte contexto de desenvolvimento:

a utilizacdo maxima dos sistemas existentes; troca de informagGes essenciais entre os operadores;

desenvolvimento centralizado de geréncia de trdfego; e um sistema transparente de operagdo
interestadual (area da RIDE).

Sumario - 4
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3.2 PROPOSTA DO CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do T2MC-DF e dos subsistemas de ITS deve ser implementado de acordo
com as trés fases de implementacdo: Fase de Visualizagdo (curto prazo), a Fase de Expansdo do Sistema
(médio prazo) e fase de Gerenciamento de Demanda de Tréafego (longo prazo). Os sistemas a curto prazo
devem ser colocados em pratica em no maxmo um ano; Os sistemas a médio prazo devem ser graduais,
entre 2 e 5 anos, e sistemas de longo prazo entre 5 e 10 anos - dependendo da implementacao e éxito nas
operagdes das fases 1 e 2. Aperfeicoamento da programacdo se faz necessario para desenvolvimento
completo do Plano Diretor.

3.3 ETAPAS SEGUINTES PARAPLANO DIRETOR DE ITS PRELIMINAR DO

DISTRITO FEDERAL

O Plano Diretor Preliminar de ITS do DF deve ser usado como ponto de partida para o
desenvolvimento e implementacdo dos sistemas de ITS aqui propostos. Como proximos passos, a
complementacdo do Plano Diretor também deve incluir a coleta de dados adicionais, tais como volume,
tempo de viagem e os dados de velocidade durante os periodos de pico, analise detalhada da demanda de
trafego e rede (simulacdo), detalhamento da arquitetura de comunicagdo e de ITS e os projetos basicos
dos sistemas propostos. Além disso, a atualizacdo das condicGes existentes podera ser necessaria,
dependendo do prazo estipulado para continuidade do projeto.

Sumario - 5
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Tabela A-3 Fluxograma de Trabalho

2013

ITS ProjectName L B
10 |20 |30 140 110 120 130 (40

R R

" " " "
]
| 2014 2015 | 2016 2018 2019 | 2020 1 2021 | 2022
1 ' 1 i I
. I \ o o

I | !

i N {0
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o o

P [ |
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T2MC-DF: Transport/ Traffic Management Canter of DF

T
I:Database/Data Processing ITS Data Mart
T

:1) Creating ITS Data Mart in SEPLAN for existing ITS related equipment
|

|
:2) Processing data to monitor and provide real-time condition
T

:3) Get along with related system expansion

|

|
:4) Catch up with further system expansion

T
21 Information Exchange
I

|
:1) Start to exchange and assemble information from existing CCO to T2MC-DF

:2) Further development of information exchange between new CCOs
|

|
:3) Catch up with further system expansion

S:System Integration
|

i
:1) Integrate traffic systems in one place

T
:2) Further development of information exchange between new CCOs
|

|
:3) Catch up with further system expansion

| . -
4{Information Provision
|

|
:1) Provide Web-based traffic / transportation condition information

T

:2) Provide traffic condition information via VMS, car navigation system and on-board unit
|

o

:3) Provide more precise traffic condition information with probe system, traffic metering and work
|zone / accident / parking information gathering
14) Provide transport condition information via smart phone, digital signage at stops and terminals

1and inside Metro / Bus displays

K-

|
:5) Provide weather, security and hazardous information

S:Traf‘ﬁc Monitoring/ Control
|

|
:1) Qualitative traffic monitoring from CCTV and OCR equipment by road administrators

T
12) Process taxi probe data to grasp current traffic situation

|
:3) Quantitative monitoring by expansion of data collection equipment (CCTV, VMS, loop detectors,
letc.)

T

ol

L

:4) Control of traffic using dynamic signal optimization
|

|
:5) Interconnect with public transportation priority system, weight in motion and emergency detection
T

:6) Further system expansion
|

6 :Public Transport Monitoring/ Coordinating
7 |Concessionaire Operation Monitoring
T

11) Planning and designing integration of IC card operation
I

|
:2) Integration and expansion of IC card operation for real-time passenger and revenue control
T

:3) Seamless operation with interstate buses

|

o]

L]

|
:4) Expansion of CCTV and GPS in buses for real-time monitoring
T

:5) Public transport priority at traffic signals
|

)

P

|
:6) Improve transfer and connecting schedule of Metro

:7) Further system expansion
!

|
S:Traffic Demand Management

T

}1) Analyse traffic volume and travel behaviour

|
:2) Planning traffic demand management policy for ERP, HOV, Dynamic reversible lane and park and
Iride

T

o)

:3) System designing and Legal system designing (for ERP or HOV lane)
|

14) Disseminating on board unit

T
‘5) System i
|

e

1 and operation ct inating with real time traffic impact, air pollution etc.

Short Term:1~2 years
Mid Term: 3~5 years

Long Term: 6~ 10 years -

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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B. RESULTADO DO ESTUDO
1. JUSTIFICATIVAE OBJETIVOS DO ESTUDO

1.1 ANTECEDENTES DO ESTUDO

O Brasil, que apresenta desenvolvimento econdmico estavel e saudavel, teve taxa de crescimento
do PIB de 7,5% em 2010. Apds a crise do Banco Lehman, a economia brasileira se recuperou
rapidamente devido seus fortes potenciais econémicos com alto consumo doméstico, a sua variedade de
produtos de exportacdo, vastas porcdes de terra agricola e recursos naturais abundantes. O Brasil ndo é
apenas um pais agricola, mas também um pais industrial, conforme tipificado pela industria de
aeronaves de pequeno porte que esta classificada em altas posi¢des no mundo e tem uma industria de base

completa.

Ao observar os nimeros dos transportes, constatamos que as vendas internas de veiculos novos
em 2011 foram de mais de 3,4 milhdes, colocando o pais em 4° lugar no mundo, préximo ao Japdo. O
rapido crescimento do nimero de veiculos é uma das principais causas dos sérios congestionamentos de

trénsito nas principais cidades brasileiras.

O governo brasileiro esta desenvolvendo infraestrutura urbana e de transportes com urgéncia
para a realizacdo de eventos internacionais importantes a ser realizada em breve, como a Copa do Mundo
da FIFA em 12 cidades brasileiras e os Jogos Olimpicos de 2016 no Rio de Janeiro. O Rio de Janeiro, a
segunda maior cidade brasileira, tem uma populacéo de 11 milhdes de habitantes na regido metropolitana
e de 6 milhdes na cidade. Ela esta agora se preparando para esses grandes eventos. A rede de transportes
de massa, como 0 metrd e os Onibus, ja estd bem desenvolvida. Entretanto, os congestionamentos de
trénsito se tornam muito graves nos horarios de pico da manhd e da tarde, tornando-se um problema
social. Sendo assim, ndo é suficiente para atender toda a demanda de trafego/transportes. Além disso nos
altimos anos, hd a ocorréncia frequente de inundagdes, devido a infraestrutura precaria. Portanto, é
urgentemente necessaria a gestdo de informacdes e seu fornecimento aos usuarios para a gestao de riscos

e de crises, assim como a superacdo da precariedade da infraestrutura existente.

Million People Population in Brazil Ratio (100% in Population Change Ratio (%) in Brazil
2002)
300 130%
250 120%
200 182 184 187 184 190 191 191 .
176 179 110% : 0 o
7 o 4%
150 1 100% 100% o
100 90%
501 80%
0 70% T T T T T T T T 1
20022003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fonte: IBGE - Preparado pela Equipe de Estudo da JICA

Figura B-1 Populacéo e Crescimento do PIB per Capita no Brasil
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1.2 OBJETIVOS DO ESTUDO

O objetivo do estudo € auxiliar a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e o Distrito Federal a
melhorarem e modernizarem o sistema de trdfego e de transportes em cada cidade, aplicando o ITS,
através da formulacdo do Plano Diretor para o desenvolvimento e priorizacdo de projetos de ITS na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro que possam ser implementados de maneira escalonada, além do
auxilio na elaboracdo do projeto preliminar para o Plano de Curto Prazo para o RJ e do Plano Diretor
Preliminar do DF.
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lrorTO REAL B EEESUROLIS
BARRA DO PIRAI
CASIMIRO DE ABRE!
VOLTA REL DA PETROPOLIS
QLA REDONDA  ENGENHEIRO PAULO DE FRONTINMICUEL PEREIRA 2 CACHOEIRAS DE.MACACU
2an PNHEIRAL HENDS
BARRA :
PRy SILVA JAfDm LR
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PARACAWE
JAPERI
Wova 16UACS
L  qUENADOS 2
W Roxo M Sono
VA IGUACU RA, ARARUAMA
¥ 2 ENQVA 4
RIO CLARD SERGPERIS SAO=IVRODE WEAIT sal To TAGORANEANGUA SAO PEDRO DA ALDEIA
MESQUITA M- DUQUE DE CAXIAS g
NILOPOLTS v 9. colicaLo
JFAGUALITAGUAI IGUABA GRANDE|
3 NITEROL ARARUAMA
% 4 S4QUAREMA
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Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-2 Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

SOBRADINHO

Planaltina

BRAZLANDIA

PLANALTINA
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FO BANDEIRANTE 4o Sebastiao PARANOA

SAO SEBASTIAO

antatiana 'SANTA MARIA

V: raiso de Goids
. 0 37575

15 22.5 30

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-3 Distrito Federal
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1.3  ABORDAGEM TECNICA

As cinco (5) abordagens técnicas foram definidas para atender os objetivos do estudo.

Abordagem 1: Preparacéo do Plano Diretor de ITS com Base na Arquitetura de ITS

Abordagem 2: Estudo do ITS Baseado no IntercAmbio de Techologia Brasileira-Japonesa

Abordagem 3: Estudo sobre ITS Relacionado aos Desastres

Abordagem 4: Estudo dos Menus de ITS de Curto Prazo

Abordagem 5: Pesquisa da Condicao Horaria do Trafego em toda a Regido Metropolitana
e Avaliacdo do Efeito dos Menus de ITS

O Estudo € dividido em duas fases com os seguintes objetivos:
Fase-1: Formulacéo do Plano Diretor de ITS parao RJ

Fase-2: Preparacdo do Projeto Preliminar para o Plano de Curto Prazo do RJ e do
Plano Diretor Preliminar do ITS para o DF

Os seminarios serdo realizados nos seguintes periodos:

1° Seminério: No final da Formulacéo do Esbogo do Plano Diretor de ITS para o
RJ
2° Seminério: No final da Preparacdo do Projeto Preliminar para o Plano de Curto

Prazo do RJ e do Plano Diretor Preliminar do ITS para o DF
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2. RESULTADO DO ESTUDO

2.1 ESCLARECIMENTO DAS CONDICOES ATUAIS DO RIO DE JANEIRO

2.1.1 Regionais/ Transito Condicdes e Problemas

(1) Regionais Condigdes e Problemas
As questbes do Rio de Janeiro, com base nas caracteristicas regionais, que deve ser considerado
em no plano diretor de ITS, séo;

> Répido Crescimento Econdmico e Bom Desenvolvimento ha Competitividade

> Curva suave do aumento da populacdo, mas de alta densidade demografica na cidade central.

> Pico de demanda de entrada de turistas no RJ e terceiro pais que mais prover entradas dos
turistas é a Franga

> 27° Posicédo no Ranking de Eventos Internacionais;

> Existente de Zona Mista: Bairro residencial e encosta;

> Desastres: chuva torrencial, inundacgdo e deslize terra;

> Condicéo do ar e outro aspecto ambiental, a ser confirmada.

(2)  Tréansito CondicBes e Problemas
As questdes do Rio de Janeiro, baseado nas caracteristicas de trafego/transporte, que deve ser
considerado no seu plano diretor de ITS, séo;

> O numero de passageiros de 6nibus é mais do que trés (3) milhdes por dia. Mas um quarto
deles ainda paga em dinheiro;

> O nUmero de carros e passageiros de trens/metrd estdo aumentando;

> O transporte de massa é o0 modo importante para as pessoas do Rio de Janeiro. Em Nitero6i, a
quota do modal carro é elevada;

> \Velocidade de viagem é baixa, especialmente a noite;

> O numero de acidentes de transito é maior na Av. Brasil.

2.1.2 Condic6es Atuais do ITS

No Rio de Janeiro os sistemas sdo desenvolvidos em cada agéncias separadamente. Isso significa
gue todos os sistemas ja foram desenvolvidos, mas existem alguns que podem ser aprimorados. Além
disso, alguns sistemas estdo desligados por falta de plano de futuro.

Portanto, uma questdo-chave é o aumento da necessidade de "Integracdo”, na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro.

(1) InstalacBes de ITS

Equipamentos e instalacBes de ITS sdo administrados nas rodovias do Rio de Janeiro e regido
metropolitana. Estes sdo 1. Sistema de seméaforos, 2. PMV, 3. OCR/"Speed Gun", 4. CFTV, 5. Pedagio
Eletrénico (ETC), 6. Sensores Atmosféricos e Meteoroldgicos, 7. DSRC Sistema de Sondagem.
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(2) Diagrama do Sistema Geral e ITS Agéncias
Diagrama do Sistema Geral é mostrada abaixo. As informacBes coletadas no COR e
AGETRANSP sdo apresentadas individualmente e ndo é unificada.
Também ndo ha linha de rede de intercomunicacdo entre CR e AGETRANSP, portanto,
informac@es sobre o transporte publico ndo sdo compartilhadas.
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Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-4 Diagrama geral do sistema

A partir do diagrama de sistema acima, as informagdes que foram recolhidas e distribuidas pelas
agéncias e suas coligadas sdo resumidas nas tabelas a seguir.
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Tabela B-1 Informacdes a serem coletadas por agéncias relacionadas

Concessionarias / Agéncias

Autopista Fluminense

Informac@es coletadas

CFTV
OCR/Speed Gun
Informagdo Metrologica

Outras agéncias para as
quais as informagdes
sdo distribuidas

Federal Government \

Método

CCR Ponte

CFTV
OCR/Speed Gun
Informagdo Metroldgica

COR

Cabo Metalico

Governo Estadual \

(SMAC, SMO)

Informacéo Meteoroldgica

(INEA, SMO)

CFTV (CETRIO, CCR-PONTE)
Signal (CETRIO)

PMV (CETRIO)

Tunel CFTV (CETRIO)

OCR/Speed Gun (CETRIO, LAMSA
LINHA)

DER-RJ CFTV -
OCR/Speed Gun -
ROTA116 CFTV AGETRANSP Cabo Metalico
CCR Vilagos CFTV AGETRANSP Cabo Metalico
OCR/Speed Gun -
SuperVia CFTV AGETRANSP Cabo Metalico
Informagdes de Operagdo AGETRANSP Telefone
METRO CFTV AGETRANSP Cabo Metélico
Infomagdes de Operacao AGETRANSP Telefone
CCR Barcas CFTV AGETRANSP Cabo Metalico
Infomacdes de Operacéo AGETRANSP Telefone
SIMERJ-CESTAD-CIVIL Informagdo Meteoroldgica -
DEFENCE-SEDEC
INEA-SEA Informagdo Meteoroldgica COR Internet
Informacao Atmosférica COR Internet
AGETRANSP CFTV (ROTA116,CCR-Vialagos, Cabo Metalico
SuperVia, METRO, CCR-Barcas)
InformacBes de Operagdo
(ROTAL16, CCR-Vialagos, Telefone
SuperVia, METRO, CCR-Barcas)
Municipal \
SMAC Informacao Atmosférica COR Internet
(MONITOR AR RIO)
CETRIO-SMTR | GMT CFTV COR CETRIO-SMTR
Sinal COR
GEA Tunel CFTV COR
GIT OCR/Speed Gun COR
ONIBUS Localizacdo de 6nibus COR Internet
SMO Informagdo Metereoldgica COR Internet
(ALERTARIO) Informagdo Atmosférica COR Internet
Maplink GPS dados no Taxi COR Internet
COR Informagdo Atmosférica

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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2.1.3 Planos

De acordo com os planos existentes no Rio de Janeiro, as palavras-chave para a politica do Plano

Diretor de ITS pode ser extraido o seguinte:

Plano Estratégico:
Igualdade, Diversidade, Educacdo, Saude, Seguranca, Prosperidade, Eficiéncia,
Inovacdo, Sustentabilidade, Solidariedade (Veja abaixo)

Plano Estratégico de Transporte para o Rio 2016, Jogos Olimpicos e Paraolimpicos:

Seguranga, conforto, qualidade, confiabilidade, eficiéncia a todos os clientes.

Tabela B-2 Plano Relacionados

Plano Sumario
-Estudo do Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
-Este estudo foi realizado para os seguintes objetivos:
1. Esclarecer a situacéo atual da demanda e oferta de transporte na RMRJ;
2. Formular alternativas do sistema de transporte na Regido Metropolitana, com énfase especial na politica e integragéo
PDTU/RMRJ fisica intermodal da tarifa;

3. Formular uma politica de investimento em infraestrutura das vias e dos transportes pablicos;

4. Fornecer uma direcéo que permita a implementacéo de processos de planejamento em curso.
-O resumo do PDTU é mostrado na tabela abaixo.
As condigBes atuais, estimativas de demanda e politicas alternativas de comparagéo devem ser consideradas na
formulacdo do Plano Diretor de ITS.

Plano Estratégico de Transporte

-Este documento descreve o Plano Estratégico de Transporte a ser implementado nos Jogos Olimpicos Rio 2016.

-O objetivo deste plano é apresentar a visdo dos principais conceitos e iniciativas que orientardo o planejamento e a
execucdo dos servigos de transporte para os Jogos Olimpicos e Paraolimpicos.

-A misséo é oferecer servigos de transporte do mais alto nivel de seguranga, conforto, qualidade, confiabilidade e eficié
ncia a todos os clientes, além de minimizar o impacto sobre os cidaddos do Rio.

Além das palavras-chave operacdo e infraestrutura de transporte, existem outras que devem ser consideradas para
execucdo do Plano Diretor de ITS

-O PAC ¢ o plano de investimentos criado pelo Governo Federal com a mesma dura¢do de uma mandato eleitoral,
quatro anos.

PAC, PAC2 -Esse programa tem como objetivo acelerar a economia nacional, principalmente, o investimento do PAC2 que esta
previsto para Copa do Mundo 2014 e os Jogos Olimpicos de 2016.
-O PPA é o Plano Plurianual do estado do Rio de Janeiro, com duracéo de quatro anos, elaborado pelo Governo do
Estado.
-Os desafios deste programa s&o:

PPA 1.Desenvolver e transformar o crescimento econdmico;

2.Auxiliar o processo em curso de modernizagao;

3.Investir na Copa do Mundo de 2014 e Olimpiadas de 2016;

4.Gerar emprego, renda, inovacéo tecnologica, gestdo, competitividade, redugdo das desigualdades e melhorar o bem-
estar do publico.

Plano Estratégico 2012-2031

-Este plano tem 10 metas listadas abaixo:

[ Satde: qualidade de vida para a populacio;

[ Prosperidade: economia serd impulsionada por uma mistura de ambientes nacionais e internacionais favoraveis;

[ Eficiéncia: esfor¢o consciente continuo para combater todas as fontes de desperdicio;

[] Educacio: as criancas frequentam mais escolas, consequetemente, tém melhor acesso a educacio de nivel superior;
[J Seguranca: democracia, defesa dos direitos da vida e da liberdade.

etc,,,

Plano Estratégico 2009-2012

-Os objetivos do governo séo 0s seguintes:
1. Melhorar a qualidade dos servicos publicos;
2. Proteger e recuperar 0 espago publico e os ativos naturais da cidade;
3. Assegurar uma maior igualdade de oportunidades para jovens e criangas do Rio;
4. Estabelecer as condi¢des necessarias para o crescimento econémico sustentavel;
5. Promover o desenvolvimento da economia;

etc,,,

Mapa de desenvolvimento do
Estado do Rio de Janeiro

-Esta visdo estratégica foi construida e validada em reunides e oficinas para consolidar os elementos de Desenvolvimento
do Mapa: indicadores, objetivos, metas e acdes estratégicas.

-Alcancar, até 2015, o desenvolvimento sustentéavel no estado do Rio de Janeiro, tornando um lugar melhor para viver,
trabalhar e investir.

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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2.2  PESQUISA SUPLEMENTAR DE TRAFEGO

Este capitulo discutiu a pesquisa suplementar de tradfego realizada pela equipe do projeto.
Inicialmente, os trés principais Planos Diretores de Transporte foram analisados e usados como
diretrizes para desenvolver a modelagem de demanda de trafego. O ano base para a pesquisa foi de 2011
e 0s anos alvo foram 2016 e 2021. O cenério de 2011 foi calibrado e validado por contagens de trafego
existentes e dados socioecondmicos. Em seguida, os dados de OD foram projetados para 0s cenarios de
2016 e 2021. Além disso, os cenarios dos Jogos Olimpicos também foram analisados em 2016 como
parte da analise macro-escala. Varias estratégias ITS também foram testadas em cenarios de meso e

micro-escala.
Tabela B-3 Esboco de Pesquisa Suplementar de Trafego
Pesquisa Método Coverage
1.Pesquisa de Contagem de | Contagem de Trafego + 12 pontos de contagem (15hrs)
Tréfego (15 amostras por sentido) + 5 tipos de classificacdo
2.Pesquisa de Tempo de Pesquisa realizada através de - 15 rotas
Viagem veiculo probe (rastreamento » Trés (3) viagens (ida e volta)
via gps) para cada percurso. Trés (3)
horérios distintos
3.Andlise de Dados de Resumo dos dados existentes + CET-Rio — 297 pontos
Contagem Volumétrica * SMTR — 33 pontos
4.Processamento de Imagens | Contagem volumétrica via + CET-Rio — 7 pontos
de CFTV processamento de imagens

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Além disso, neste capitulo discutiu o estudo de acessibilidade e disponibilidade de informacoes

para os usuarios de transportes publicos, realizados durante 0s meses de setembro e outubro e 2012. Um

inventario completo, das paradas/estacdes e terminais, foi preparado para todos os modais na RMRJ,

pela equipe do projeto. Questdes-chave foram observadas, tais como: condi¢cbes de total as

paradas/estacOes; acessibilidade e mobilidade, sinais de direcdo, mapas, rotas e informagfes de tempo

de viagem e a segurancga do usuério. Em seguida, uma avaliacdo de cada modalidade foi apresentada,
como também as recomendacGes para melhorar a acessibilidade e informacdes para 0s usuérios.
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2.3

CAPITULO 3. ANALISE

CIDADES OLIMPICAS E RJ

COMPARATIVA

ENTRE

MEGACIDADES,

Este capitulo forneceu duas comparagfes importantes para a cidade do Rio de Janeiro:

Megacidades e Cidades Olimpicas. Para a primeira comparacgdo, o Rio foi colocado em perspectiva, em

termos de infraestrutura de transporte publico basico e recursos de ITS com Toquio, Nova York,

Londres, Paris e S&o Paulo. A segunda comparacéo, as caracteristicas dos Jogos Olimpicos de Sydney
(2000), Atenas (2004), Pequim (2008) e Londres (2012) foram contrastadas com o plano do Rio de
Janeiro para 2016. A analise mostrou que o Rio de Janeiro esta se concentrando em sistemas de BRT,

enquanto as outras cidades focaram o sistema em trem e metr6. Além disso, 0 Rio tem a maior area

olimpica quando comparado com as outras cidades-sede.

Portanto, os investimentos em programas de

congestionamento/gestdo de incidentes e esfor¢os de coordenacdo entre os diferentes operadores e

intervenientes serdo a chave para o sucesso dos Jogos de 2016.

Tabela B-4 Resumo do Aspecto de Transporte das Cidades Olimpicas

6‘1""‘“!-2—”3 ATHENS 2004 Bjing 2008 102016
0 elely QRP QQRY
Area
Olimpica 89 km2 128 km2 159 km2 155 km2 511 km2
Principal
Populacéao 4.6 Milhdes 3 Milhdes 7.5 Milhdes 8.2 Milhdes 6.3 Milhdes
L 4 BRT
Principal . N N . ~ . -
Meio de Ferrovias/Metrd Metré/Bonde Ferrovias/Metr6 Metrb Metré —line4-
Onibus Onibus Onibus -melhorias-Onibus Ferrovia- novos
Transporte
trems
Onibus
com Faixa Alguns 3 Rotas 34 Rotas 240km Mais que 150km
. 285.7km
Exclusiva
-Centro de Controle -Centro de
: |
d? Trafego, -Centro de Controle | -Centro de Controle | -Centro de Controle 'Contrc.) e de
sistemas e . . ) . . . Tréfego, sistemas e
. de Tréfego, sistemas | de Trafego, sistemas | de Tréafego, sistemas .
equipamentos de . . . equipamentos de
e equipamentos de e equipamentos de e equipamentos de
campo. campo campo campo campo.
ITS -R $ 65 milhdes - L ~' -Cooperacéo com a
x -Cooperagdo coma | -Cooperagdo coma | -Cooperacdo com a
-Cooperacéo com a Seguranca do
Seguranga do Seguranga do Seguranga do

Seguranga do

transporte urbano e

transporte urbano e

transporte urbano e

transporte urbano

transporte urbano e - ~ Lo x - e na Gestéo
P N na Gestdo Olimpica. | na Gestdo Olimpica. | na Gestdo Olimpica. L
na Gestéo Olimpica.
Olimpica. PROGRESSQO?

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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2.4 ESCLARECIMENTO DAS NECESSIDADES DE ITS

Com o proposito de esclarecer as necessidades de ITS dos usuarios dos respectivos modais de

transporte, foram entregues questionarios para os usuarios e realizadas entrevistas com agéncias de
transporte.

2.4.1 Questionario Sobre Necessidades de ITS

As necessidades de ITS dos usuarios estdo resumidas abaixo:
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Travel Time Information for Road Traffic

Congestion Information in the Road Network

Optimized Route Navigation

Information of Traffic Congestion on the way to the Venues

Information of Road Construction

Traffic Signal Optimization

Danger Warning of Vehicles Ahead (Accident, obstacle, etc)

Approaching Information (Location Information of Bus /...
Information of Public Transport Timing around the Venues

Risk Information of the Disaster in the Concerned Area 819

Information of the Event Provided around the Venues b Road raffic

Dynamic Lane Control

Information of Parking Lot Occupation

Information of Service Condition (ex. Delay, Suspend, etc)

Closure Information of Traffic / Transport due to Disaster

Information of the Water Level of the River

Cashless Payment

Travel Time Information for Public Transport

(For bus users) Priority Traffic Signal Control for the Bus

Information of the Level of Occupation in Cars (Bus, Train)

Public Transport

Large Scale
80% Event

8% Natural Disaster

Fonte: Equipe de Estudo JICA
Figura B-5 Necessidades de ITS dos viajantes

2.4.2 Entrevistas Sobre NecessidAdes de ITS das Agéncias de Transporte

As necessidades das agéncias de trafego/transportes relacionadas a ITS sdo resumidas abaixo:

Control Center

| Traffic Agencies
Integration of System
| Transportation Agencies ‘,"Information Exchange
A7

0
— Improve their System or Operation

V‘Q/ /‘ . .
“’/ Reduce Operational Cost
0

/)

vA Improve Traffic/ TransportInfrastructure J
A Encourage of Public TransportUse

| Other Agency Department ; ]
Managementin the Large Scale Event

No7
R

Y
O

| Transportation Operators

Improve User Services

| Fleet Operators

AW

| Public Safety Agencies

Disaster Management

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-6 Necessidades de ITS das agéncias de transporte

Sumario - 17



Republica Federativa do Brasil — Sumario Executivo
Estudo sobre a Introducao de Sistemas Inteligentes de Transporte Relatério Final- Sumario -

2.5 DEFINICAO DA ESTRUTURA PARA O PLANO DIRETOR DE ITS NA AREA
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

E necessario definir uma estrutura completa de ITS para desenvolver-se um Plano Diretor de ITS
para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. Neste capitulo a equipe de estudo definiu uma estrutura
para o Plano Diretor de ITS utilizando a arquitetura de ITS existente no mundo. A Arquitetura Nacional
de ITS dos EUA esta alinhada com 0 modelo de referéncia 1SO, o que também é definido como um
padrdo pela Organizacdo Brasileira de Padronizagdo para o desenvolvimento de ITS em todo o Brasil.
Em termos de formulacéo de um Plano Diretor de ITS em outros estados e municipios, é Util se referir a
arquitetura de ITS Nacional dos EUA até a ABNT definir uma arquitetura nacional do Brasil.

Entire System Framework Actual Condition

Physical ITS Actual Need
Architecture Standard

In RMRJ Future ITS
For Regional Architecture Devel, Votigna i :msﬂlTSm ty 7‘{5'7"”[;7;';;56}?‘1

* Equipment
Defining-Entire System-Frame Work—— Deployment Plan

This Chapter

ITS Master Plan -Chapter 6- /

- —

INPUTs —
\'4

[ Formulation of Regional ITS Architecture of RMRJ ]

In Next Assignment Schedule

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-7 Diretrizes do desenvolvimento para a Arquitetura ITS no RMRJ
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2.6 FORMULACAO DO PLANO DIRETOR DE ITS PARA O RIO DE JANEIRO

2.6.1 Definicdo da Politica de Desenvolvimento do Plano Diretor de ITS

E muito importante desenvolver uma politica unificada para o plano de diretor de ITS da Regi&o
Metropolitana do Rio de Janeiro. O principal objetivo do plano diretor de ITS é integrar todos os
sistemas existentes para garantir a interoperabilidade entre as partes interessadas e aumentar a eficiéncia
dos sistemas de transporte. Considerando essas caracteristicas do ITS, a politica do plano diretor de ITS
deve seguir os planos estratégicos existentes para o estado e municipio do Rio de Janeiro.

Existem dois planos relacionados: um € o "Plano Estratégico 2012-2031" do governo do estado, e
0 outro é o "Plano Estratégico de Transportes para 0s Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de 2016" do
governo municipal do Rio de Janeiro. A equipe de estudo realizou uma revisdo desses planos e definiu
uma politica unificada para o plano diretor de ITS da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

As politicas do plano diretor de ITS séo definidas a seguir:

1. Promover um eficiente sistema de gerenciamento e operagéo

2. Aprimorar a integracao e conectividade do sistema de transportes

3. Promover e melhorar o desenvolvimento sustentavel econdmico e ambiental

4. Desenvolver a diversidade econémica da regido metropolitana através do aumento da
produtividade e eficiéncia

5. Aumentar a protecao e seguranga dos usarios do sistema de transportes

A politica de desenvolvimento do plano diretor de ITS deve incluir uma ampla gama de
perspectivas, e as caracteristicas e necessidades de usuarios para se alcancar o desenvolvimento
sustentavel. Com base nesta politica, os componentes do plano diretor de ITS, planos de implantacéo, e
uma selecdo de projetos de curto prazo foram elaborados.

2.6.2 FORMULACAO DO PLANO DIRETOR DE ITS PARA O RIO DE JANEIRO

Neste capitulo, a equipe de estudo da JICA também identificou requisitos funcionais, alinhou as
necessidades do sistema aos servicos de usario e a outros pacotes de servigo, desenvolveu projetos de
ITS com base em ambos 0s aspectos (arquitetura de ITS, questdes atuais e necessidades do ITS), e
planejou a agenda de implantac&o.

Design conceitual para Projetos ITS

(1) Estudo sobre os Projetos de ITS Essencias para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
Os projetos de ITS devem abordar todos os aspectos da politica de desenvolvimento. Além disso,
as palavras-chave para o desenvolvimento de ITS na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro sdo as
seguintes:
1. Integracéo
2. Trocade Informacéo
3. Utilizacdo
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4. Disseminacgao
5. Cooperacdo (Inter-operabilidade)

Os projetos devem ser adaptavel a arquitetura de ITS, como 0s servicos ao UsSUarios e 0s pacotes

de servigos. A figura a seguir mostra o processo de desenvolvimento dos projetos de ITS para a regido

metropolitana do Rio de Janeiro.

)

Projects

The User

Services/ User The Service
Services Packages
Bundles

Other
Architectures;
Logical, Physical

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-8 Processo de desenvolvimento de projetos ITS
Design conceitual dos Projetos ITS
Considerando os dados levantados e a metodolgia de estudo, a equipe elaborou treze (13) projetos

de ITS, que sdo apresentados abaixo:

Tabela B-5 Projetos de ITS

z
o

Nome do Projeto de ITS

0o N o O WN -

10
11
12
13

Centro de ITS

Processamento de Informacdo da Condi¢ao do Transporte / Transito em Tempo Real
Centro de Seguranga Olimpica e Coordenagédo de Transportes

Fornecimento de informagdes das Condicées de Onibus

Disseminacdo de unidades de bordo (OBU) para maior integracéo dos transportes

Troca de Informagdo entre operadores rodoviarios

Troca de Informacdo entre Municipios através do Centro de ITS

Melhoria de Transito / Centro Operacional de Transito com Equipamentos essenciais de
ITS na cidade do Rio de Janeiro

Melhoria de Transito / Centro Operacional de Tréansito com Equipamentos essenciais de
ITS na RMRJ

Gerenciamento Operacional de Veiculos de Emergéncia

Gerenciamento Operacional de Veiculo Comercial

Sistemas avangados de seguranga de veiculos

Implantacdo de Radar X-Band

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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Plano de Implantacéo de Equipamentos dos Projetos de ITS

Baseado nos servicos ITS e facilidades necessarias para cada objetivo, como implantar
instalacBes ITS exigidas por cada objetivo foi considerado. Entdo, com base nos resultados e entrevistas
com os administradores da estrada, a situacdo atual de com/sem as instalac@es ITS e condicdo de gestdo
foi organizado. E a colocacdo da instalacdo nova de ITS e o plano de implantacdo de ITS para cada
servico foram considerados.

Estimativa de Custo Bruto

Neste estudo do plano diretor, uma estimativa aproximada para quantificar-se o custo bruto de
cada projeto ITS. A estimativa baseou-se nas informacGes obtidas durante as entrevistas, valores de
produtos similar no mercado e experiéncia da equipe de estudo. A tabela a seguir apresenta a lista dos
projetos de ITS e o resultado da estimativa de custo.

Tabela B-6 ITS project and Rough Cost Estimation

No. Nome do Projeto ITS Valor Valor
(R$) (JPY)
1 Centro de ITS 59.900.000 2,371,000,000
2 Processamento de Informacédo da Condigéo do Trafego / Transporte em 45.900.000 1,815,000,000
Tempo Real
3 Centro de Seguranca Olimpica e Coordenagdo de Transportes 48.900.000 1,936,000,000
4 Fornecimento de Informacéo da Condigéo de Onibus 122.300.000 4,840,000,000
5 Divulgacdo da unidade de On-Board de Transporte mais integrado 344.900.000 | 13,643,000,000
6 Troca de Informagdo entre operadores rodoviarios 55.400,000 2,193,000,000
7 Troca de Informagdo entre Municipios através do Centro de ITS 58.100.000 2,299,000,000
8 Melhoria do Centro de OperacGes de Transito / Transporte com 245.600.000 9,716,000,000
Equipamento de ITS essencial na Cidade do Rio de Janeiro
9 Melhoria do centro de operac¢Bes do Transito / Transportes com 204.700.000 8,096,000,000
Equipamento essencial de ITS em outra area municipal na RMRJ.
10 Gestdo operacional de emergéncia 18.500.000 733,000,000
11 Gestdo e Operagao de Veiculos Comercial 17.600.000 696,000,000
12 | Sistemas avancados de seguranca de veiculos Até o desenvolvimento
tecnoldgico da montadora
industrial.
13 Implantagdo de radars X-Band 4.600.000 182,000,000

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Analise Econdmica

Uma a andlise econdmica foi realizada para cada menu de ITS proposto. A anélise foi feita
através de macro / meso / microsimulacdes e o efeito "com™ ou "sem" os menu de ITS foi calculado e
avaliado.

Sumario - 21



Republica Federativa do Brasil — Sumario Executivo
Estudo sobre a Introducao de Sistemas Inteligentes de Transporte Relatério Final- Sumario -

Os resultados indicam que todos os projetos sdo economicamente vidveis com Taxa Interna de
Retorno Econdmico (TIR) maior do que o custo de oportunidade do capital (> 12%), relacdo Beneficio
Custo (B/C) maior do que a unidade (> 1,0) e nimeros positivos de Valor Presente Liquido (VPL) (> 0).
Tais resultados sdo esperados pois 0s projetos de ITS néo séo infraestruturas de larga escala, tendo um

custo relativamente baixo (por exemplo, comparando-se com a construcdo de pontes). Além disso, 0
impacto positivo destes projetos séo elevados, culminando em um alto beneficio.

Tabela B-7 Result of Economic Evaluation

TIR B/C VPL
1. Fornecimento da Informacao de Onibus 32.9% 4.22 R$183 milhdes
2.Centro de ITS 44.3% 4.99 R$225 milhbes
3.Sistema de Prioridade p/ BRT 75.3% 8.86 R$290 milhdes
4ETC 51.9% 5.89 R$72 milhbes
5.ERP 23.2% 6.18 R$695 milhbes

Cronograma de Implementacéo

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Os Jogos Olimpicos de 2016 representam um marco importante para a evolucdo do cronograma e

implementacdo dos projetos. Assim 0s projetos de curto prazo, devem concentrar-se na area do municipio
do Rio de Janeiro para o sucesso das operacGes durante os Jogos Olimpicos.

No entanto, os objetivos dos projetos de ITS ndo sdo apenas 0s Jogos Olimpicos, mas também a
gestdo do trafego / transportes da vida diaria. Por exemplo, a area alvo do centro de ITS é a regido

metropolitana do Rio de Janeiro a longo prazo. Dai o cronograma de implantacéao foi desenvolvido
considerando quatro (4) aspectos importantes, como: 1.Periodo Olimpico, 2. Cidade do Rio de Janeiro
Janeiro, 3.Integracdo da Informacao e Utilizacdo do sistema ja existente e 4.Seguranca e Transportes.

ITS Project Name

1 ITS Center
2 Real Time Traffic/Transport Condition Information Processing
3 Olympic Security and Transport Coordination Center

4 Bus Condition Information Provision
5 Dissemination of On—-Board UNIT for more Integrated Transport
6 Information Exchange of Road Operator

7 Information Exchange via ITS Center between Municipalities
Improvement of Traffic/Transit Operational Center with Essential ITS
Equipment at Rio de Janeiro Municipality Area
Improvement of Traffic/ Transit Operational Center with Essential ITS
Equipment at Other Municipality Area in RMRJ

10 Emergency Vehicle Operating Management

11 Commercial Vehicle Operation and Management
12 Advanced Vehicle Safety Systems

13 Deployment of X-band Radar

10 20 30 40 10 20 30 4Q 1@ 20 30 40 10 20 W40 10 20 30 40 10 20 3Q 40 1Q 20 3Q

PQ,TENDERING/ DD

PQ,TENDERING/ DD

hialg

PQ,TENDERING/ DD

| PQ.TENDERING/ DD |

| PQ.TENDERING/ DD _|

E L4
| __PQTENDERING/ DD _ | Construction/Deployment

PQ,TENDERING/ DD

[ :PQEENEERI@/EJ : bonstruction/Deploymen

PQ,TENDERING/ DD

| A

>
I
| PQ,TENDERING/ DD Construction/Deployment
N

| PQ.TENDERING/ DD

_ Construction/Deployment

| PQ,TENDERING/ DD | 3 Construction/Deployment

Car Maker's Technological Development Field

I Need to confirm development policy for weather monitoring in RMRJ

:Priority Project

(LB VA AT :Secondary Project
:Further Expansion and Integration for Interaction Projects

*1Q; From January.

**PQ; Procurement  DD; Detailed Design

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-9 Cronograma de Implementacéo
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2.7 SELECAO DOS PROJETOS DE ITSA CURTO PRAZO

Foram definidos Projetos de Curto Prazo de ITS na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro para
introducdo progressiva, como mostra a lista na Figura B-10. O cronograma de implantacdo foi definido
com base nas seguintes necessidades, como segue:

1. Eficéacia Imediata
2. Operabilidade a Curto Prazo
3. Fluidez no Transporte para os Jogos Olimpicos de 2016 no Rio de Janeiro.

Cinco (5) Projetos de ITS foram selecionados com base nas condi¢des acima descritas. Embora,
0s Projetos no. 5, no.7 e no.10 tenham sido selecionados como prioritarios no Plano de Implementacéo,
eles ndo foram considerados essenciais para atingir fluidez no transporte durante os Jogos Olimpicos de
2016.

ITS Project N

roeet tame ‘--------------------------
1 ITS Center PQ,TENDERING/ DD ;
2 Real Time Traffic/Transport Condition Information Processing PQ,TENDERING/ DD 7
3 Olympic Security and Transport Coordination Center PQ,TENDERING/ DD

4 Bus Condition Information Provision | PQ,TENDERING/ DD
5 Dissemination of On-Board UNIT for more Integrated Transport PQ,TENDERING/ DD
6 Information Exchange of Road Operator PQ,TENDERING/ DD Construction/Deployment

7 Information Exchange via ITS Center between Municipalities PQ,TENDERING/ DD ! lonstruction/Deponmen‘
8 Imp.rovement of Traff\c/T.ranswt Op.era.tlonal Center with Essential ITS | PQ.TENDERING/ DD | A
Equipment at Rio de Janeiro Municipality Area 4
Improvement of Traffic/Transit Operational Center with Essential ITS | | .
PQ,TENDERING/ DD
0 Equipment at Other Municipality Area in RMRJ _ _Q _ Gi . oo e e

10 Emergency Vehicle Operating Management [ PQ.TENDERING/ DD | _ _ Construction/Deployment _
11 Commercial Vehicle Operation and Management | PQ,TENDERING/ DD ] Construction/Deployment

12 Advanced Vehicle Safety Systems | Car Maker's Technological Development Field

13 Deployment of X-band Radar | Need to confirm development policy for weather monitoring in RMRJ

:Priority Project

L AL VAT Il :Secondary Project
> Further Expansion and Integration for Interaction Projects

Fonte: Equipe de Estudo JICA

Figura B-10 Projeto ITS de Curto Prazo e Cronograma de Implementacéo de ITS
2.8 DESIGN PRELIMINAR DOS PROJETOS DE ITSA CURTO PRAZO

2.8.1 Resumo do Design Preliminar

De acordo com a selecdo dos projetos de ITS a curto prazo, o design preliminar dos seis (6)
projetos listados abaixo foi desenvolvido.

» No.l CentrodelTS

No.2  Processamento de Informagéo da Condigdo do Tréfego / Transporte em Tempo Real
No.3 Centro de Seguranca Olimpica e Coordenacao de Transportes

No.4 Fornecimento de Informagcéo da Condicéo de Onibus

No.6  Troca de Informag&o entre operadores rodoviarios

vV V. V V V

No.8 Melhoria do Centro de Operacdes de Transito / Transporte com Equipamento de ITS
essencial na Cidade do Rio de Janeiro
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Os seis (6) projetos propostos foram agrupados em pacotes para maior eficiéncia durante a
implantagdo como mostra a tabela abaixo. O diagram geral de sistemas apresentado a seguir detalha a
inter-relacdo dos trés (3) Pacotes de Projeto.

Tabela B-8 Pacotes de Projeto

Pacote de Projeto No. ITS Project

Pacote de Projeto 1 No.l1  CentrodeITS

No.2  Processamento de Informacdo da Condicdo do Trafego / Transporte em
Tempo Real

No.3  Centro de Seguranga Olimpica e Coordenagdo de Transportes

No.6  Troca de Informagdo entre operadores rodoviarios

Pacote de Projeto 2 No.4  Fornecimento de Informacio da Condicéo de Onibus

Pacote de Projeto 3 No.8  Melhoria do Centro de Operagdes de Transito / Transporte com

Equipamento de ITS essencial na Cidade do Rio de Janeiro

Fonte: Equipe de Estudo JICA

2.8.2 Custo dos Projetos

Baseado no design preliminar, o custo dos Pacotes de Projeto 1, 2 e 3 é apresentado na tabela

abaixo.
Tabela B-9 Project Cost
No. Item Amount (R$) Amount (JPY) Remarks
1 |Equipment Procurement and Construction Cost 162,000,000 7,564,000,000
Project Package 1
ITS Center
1-1 Real Time Traffic/Transport Condition Information Processing 66,000,000 3,085,000,000

Olympic Security and Transport Coordination Center
Information Exchange of road operators

1.2 | Profect Package 2 71,000,000 3,326,000,000

Bus Condition Information Provision

Project Package 3
1-3 Improvement of Traffic/Transit Operation Center with Essential ITS Equipment at 25,000,000 1,153,000,000
Rio Municipality Area

2 |Consultancy Service (Design and Supervision) 11,340,000 529,480,000|1. x 7%

3 [Administration Cost 8,100,000 378,200,000|1. x 5%

4 |Price Escalation 4,860,000 226,920,000{1. x 3%

5 |Project Cost 186,300,000 8,698,600,000(1.+2.+3.+4.

6 |Contingency 18,630,000 869,860,000(5. x 10%
TOTAL PROJECT COST 204,930,000 9,568,460,00015. +6.

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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Figura B-11 Diagrama Geral de Sistemas
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2.8.3 Plano de Implementacao

O cronograma de implementacdo dos Pacotes de Projeto 1, 2 e 3 € sugerido na Tabela B-10. Os
trés pacotes devem ser concluidos até o inicio dos Jogos Olimpicos do Rio de Janeiro (Agosto de 2016).
Todavia, ndo tempo suficiente para uma implementacdo gradual, sendo necesséaria o desenvolvimento
simultaneo dos trés pacotes de projeto.

Tabela B-10 Cronogram de Implementacéo

It 2013 2014 2015 2016
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Fonte: Equipe de Estudo JICA

2.8.4 Recomendagdes

» Para o sucesso do desenvolvimento e implementacdo dos Pacotes de Projetos, e uma utitizagdo
eficiente dos sistemas de ITS, é recomendado o seguinte:

» Criacdo de uma equipe (forca-tarefa) especial para acompanhamento da implementacdo dos
projetos

» Determinacdo da organizagdo operacional do Centro ITS um ano antes do projeto ser completado

» Utilizacdo efetiva dos equipamentos existentes de ITS para otimizacdo dos recursos durante e pos
implantacédo dos projetos de ITS

» Coordenagdo com a (s) agéncia (s) responsavel pelos jogos olimpicos para melhor controle,
planejamento e operagdo do trafego durante o evento.

Sumario - 26



Republica Federativa do Brasil — Sumario Executivo
Estudo sobre a Introducao de Sistemas Inteligentes de Transporte Relatério Final- Sumario -

2.9 CONDICOES ATUAIS NO DISTRITO FEDERAL

2.9.1 Regional /Traffic Conditions and Issues

(1) Regionais / Transito Condicdes e Problemas
Com base nas caracteristicas regionais apresentados neste capitulo, as questdes-chave no Distrito
Federal, que deve ser considerado no Plano Diretor ITS séo os seguintes:
> Rapido Crescimento Econdémico e bom Desenvolvimento na Competitividade
> Curva suave do aumento da populagéo e baixa densidade demografica.
> O aumento da procura de turismo para DF. A Itélia é o quarto pais, em relacdo a entrada de
turistas.
> Potencial para sediar mais Eventos de Grande Escala.
> Potencial de inundac@es devido a chuvas torrenciais no planalto durante a estacdo chuvosa
(2)  Tréansito CondicGes e Problemas
Com base nas caracteristicas de trafego/transporte discutidos neste capitulo, as questdes-chave no
Distrito Federal, que deve ser considerado no Plano Diretor ITS sdo 0s seguintes:
> Alta Dependéncia carros dentro DF (Parcela do modal de carros: Cerca de 50%)
> Frota de carros no DF esta crescendo
> Acidente causado por colisdo é dominante
> Viagens de dnibus entre DF e cidades vizinhas
> A grande quantidade de viagens de 6nibus de cidades vizinhas ao DF
> Horario de pico do Metrd é os seguintes:
Cidades Vizinhas ao Centro do DF -> 6 AM
Centro do DF as Cidades Vizinhas -> 6PM

2.9.2 Condic¢bes Atuais do ITS

No Distrito Federal os sistemas séo instalados por algumas agéncias, mas estas agéncias nao estao
integradas com cada sistema e informag0es relacionadas. E informacéo de trafego ndo foi compartilhar
com todas as cidades do DF.

Portanto, uma questdo fundamental é a necessidade crescente de "Integragdo”, no Distrito Federal
e cidades satelites.

(1) Instalagbes de ITS

Os principais equipamentos ITS atualmente implementados no Distrito Federal estdo resumidos.
Estes sdo 1. Sistema de semaforos, 2. Fiscalizacdo Eletrénica (OCR), 3.CFTV, and 4. Sensores
Meteoroldgicos e Atmosféricos.

(2) Diagrama do Sistema Geral e ITS Agéncias

A figura abaixo representa o diagrama geral do sistema o qual é responsavel pelo relacionamento
das agéncias envolvidas com ITS no Distrito Federal. A maioria das agéncias coleta informacdes de
trafego, como volume, velocidade, imagem de CFTV, etc, mas ndo integram/compartilnam essas
informacdes.
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Fonte: Equipe de Estudo JICA

A partir do diagrama de sistema acima, as informagdes que foram coletadas e distribuidas pelas

agéncias relacionadas com ITS foram resumidas nas tabelas abaixo.

Tabela B-11 Informacdes Coletadas pelas agéncias envolvidas com ITS

Concessionarias / Agéncias

Governo Federal

Informacéo Coletada

distribuidas

Agéncias para quais as
informages sdo

Método

DNIT OCR / Velocidade -
ANTT InformacGes de operacao -
INMET Informagdes meteoroldgicas Defesa Civil, SSP, Telefone, E-mail,

Plblico, etc

Internet

Distrito Federal \

DFTRANS Informagdes de Operagao - Internet

METRO-DF CFTV; - Fibra Optica
Informagdes de Operacao. -

DETRAN-DF OCR/Fiscalizagao Eletronica; - Copia duravel (CD-R);
Semaforo. SITRAN Cabo metalico.

DER-DF CFTV; - Fibra Optica;
OCR/Fiscalizagdo Eletronica; - Telefone;
Semaforo. SITRAN Cabo metalico.

SEPLAN Coleta de Dados - Fibra Optica

CIADE InformacGes de emergéncia Policia Civil, Telefone/Radio

Bombeiros, etc
SSP-DF Informag@es basicas de seguranga

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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2.9.3 Planos

De acordo com os planos existentes no Distrito Federal, palavras chave para a formulacdo Plano

Diretor ITS poderia ser extraido da seguinte forma.

Acdes de curto, médio e longo prazo.
Desenvolvimento Sustentavel
Cidade Mundial
Melhorar a Administracdo Publica
Qualidade dos Servicos Publicos
\Desejos da populacdo )

~

Tabela B-12 Plano Relacionados

Plano

Sumario

PDTU/DF

-O PDTU/DF refere-se ao Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana do Distrito Federal, aprovado
em 2010.
-Os objetivos do PDTU/DF séo os seguintes:
1.Melhorar as condicdes gerais do movimento da populacédo em éreas urbanas do DF e cidades vizinhas;
2.Desenvolver agdes no curto, médio e longo prazo;
3.Priorizar os desejos e as necessidades da populag&o.
As condigdes atuais, estimativas de demanda e politicas alternativas de comparagdo devem ser consideradas na
formulacdo do Plano Diretor de ITS.

PAC, PAC2

-O PAC é um plano de investimento de quatro anos autorizados pelo Governo Federal.
-O programa PAC visa acelerar o desenvolvimento econdmico nacional no Brasil. Especialmente, os investimentos em
PAC?2 estdo previstos para Copa do Mundo 2014 e Jogos Olimpicos de 2016.

PPA

-O Plano Plurianual do DF é preparado pelo Governo do Estado com duragdo de 4 (quatro) anos.
-O objetivo do plano é listado abaixo:

1. Incentivar o desenvolvimento sustentavel do Distrito Federal;

2. Resolver os problemas decorrentes do crescimento no Distrito Federal;

3. Modernizar a administragdo publica;

4. Obter boa qualidade na prestagéo de servigos publicos;

5. Transformar Brasilia em uma cidade de referéncia em todo o mundo, como capital do verdadeiro desenvolvimento
humano.

Plano Relacionados com ITS

ITS Brasilia, Centro de Controle de Trafego do DETRAN-DF, ANTT Centro de Monitoramento de 6nibus no DF, etc,,,

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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2.10

PLANO DIRETOR PRELIMINAR DE ITS DO DISTRITO FEDERAL

2.10.1 Definicéo da Politica de Desenvolvimento do Plano Diretor Preliminar de ITS

6rgdos envolvidos com o transito e transportes durante o desenvolvimento do projeto também foram
consideradas durante o formulacéo da politica. Com base nas informagdes coletadas durante o curso do

Além da revisdo dos planos de transporte relacionados, entrevistas realizadas com agéncias e

projeto, a Politica do Plano Diretor Prelimininar de ITS do DF foi definida como descrito abaixo:

1. Promover uma eficiente mobilidade e acessibilidade no sistema de transportes para todos os
usuarios;
Melhorar a seguranca do sistema de transportes para todos 0s USUArios;
Melhorar a gestdo do sistema de transportse e a difusdo da informacé&o;
Melhorar a integracdo do sistema de transportes e promover a sustentabilidade econémica das
regides do Distrito Federal e da RIDE;

5. Promover a cooperacdo inter-institucional para apoiar a melhor tomada de decisdo no
planejamento e desenvolvimento regional.

2.10.2 Composicao da Estimativa de Custo Bruto
A estimavia de custos de implementacdo dos projetos a curto prazo é apresentada abaixo.
Tabela B-13 Estimativa de Custos
No. Projeto de ITS Valor Valor
(R$) (JPY)

1 Projeot 1: Banco de Dados/Processamento de Dados 14.000.000 638,000,000

2 Projeto 2: Troca de Informagdes 8.000.000 339,000,000
Projeto 3: Integracdo do Sistema

3 Projeto 4: Fornecimento/Disponibilizacéo de Informagdes 4.000.000 188,000,000

4 Projeto 5: Monitoramento e Controle de Trafego 9.000.000 338,000,000

5 Projeto 6: Monitoramento do Transporte Piblico/Coordenacéao 2.000.000 61,000,000
(Total) 37.000.000 [  1,614,000,000

2.10.3 Proposta do Cronograma de Desenvolvimento

O desenvolvimento do T2MC-DF e dos subsistemas de ITS deve ser implementado de acordo
com as trés fases de implementacgdo: Fase de Visualizagdo (curto prazo), a Fase de Expansdo do Sistema
(médio prazo) e fase de Gerenciamento de Demanda de Trafego (longo prazo). O cronograma preliminar

é detalhado na Tabela B-14 e B-15.

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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Tabela B-15 Fluxograma de Trabalho

2014 2015 2020

[
2018 1 2019
I

|
|
ITS ProjectName (e -
10 :ZL\ 3Q 4@ 11Q 120 3@ 4@ 1@ :2(.] 1Q 12Q 13
i ) C
.

4a 18

| I I 1 I o
20 |30 142 110 120 130 40
o
| |

i
i

T2MC-DF: Transport/ Traffic Management Canter of DF |
i

i
1:Database/Data Processing ITS Data Mart
T
:1) Creating ITS Data Mart in SEPLAN for existing ITS related equipment
|

rO
o)

i
12) Processing data to monitor and provide real-time condition
i

:3) Get along with related system expansion
|

|
:4) Catch up with further system expansion

zllnformation Exchange
|

|
:1) Start to exchange and assemble information from existing CCO to T2MC-DF

12) Further development of information exchange between new CCOs
I

]
:3) Catch up with further system expansion

31Svstem Integration
I

]
:1) Integrate traffic systems in one place

12) Further development of information exchange between new CCOs
I

]
:3) Catch up with further system expansion

I N .
4Information Provision
I

|
:1) Provide Web-based traffic / transportation condition information
T

:2) Provide traffic condition information via VMS, car navigation system and on-board unit

T
Ne)

I
:3) Provide more precise traffic condition information with probe system, traffic metering and work
1zone / accident / parking information gatherin,

14) Provide transport condition information via smart phone, digital signage at stops and terminals
\and inside Metro / Bus displays

]
:5) Provide weather, security and hazardous information

SlTraﬁic Monitoring/ Control
I

|
:1) Qualitative traffic monitoring from CCTV and OCR equipment by road administrators
T

:2) Process taxi probe data to grasp current traffic situation
.

:3) Quantitative monitoring by expansion of data collection equipment (CCTV, VMS, loop detectors,
letc.)
[

\l/_Q

:4) Control of traffic using dynamic signal optimization
.

|
:5) Interconnect with public transportation priority system, weight in motion and emergency detection
T

:6) Further system expansion
.

6 :Pubhc Transport Monitoring/ Coordinating

7 |Concessionaire Operation Monitoring

11) Planning and designing integration of IC card operation
I

|
:2) Integration and expansion of IC card operation for real-time passenger and revenue control
T

:3) Seamless operation with interstate buses
I

P

|
:4) Expansion of CCTV and GPS in buses for real-time monitoring
T

:5) Public transport priority at traffic signals

:6) Improve transfer and connecting schedule of Metro
T

:7) Further system expansion
.

|
8 :Traf‘ﬁc Demand Management

:1) Analyse traffic volume and travel behaviour
|

:2) Planning traffic demand management policy for ERP, HOV, Dynamic reversible lane and park and
Iride

:3) System designing and Legal system designing (for ERP or HOV lane)
|

|
:4) Disseminating on board unit
T

and operation inating with real time traffic impact, air pollution etc.

:5) System i

Short Term:1~2 years

Mid Term: 3~5 years

Long Term: 6~10 years [N

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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2.10.4 Etapas Seguintes

O Plano Diretor Preliminar de ITS do DF deve ser usado como ponto de partida para o
desenvolvimento e implementacdo dos sistemas de ITS aqui propostos. Como préximos passos, a
complementacdo do Plano Diretor deve incluir também a coleta de dados adicionais, tais como volume,
tempo de viagem e os dados de velocidade durante os periodos de pico; analise detalhada da demanda de
trafego e rede (simulagdo); detalhamento da arquitetura de comunicacédo e de ITS; e os projetos basicos
dos sistemas propostos. Além disso, a atualizacdo das condi¢des atuais podera ser necessaria, dependendo
do prazo estipulado para continuidade do estudo.
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