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4-2. 概略設計概要説明調査 
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5. 入手資料リスト 

 資料名 発行年 種類 発行/著作者 

1 
2010-2011 Financial Statement 
Budget Document No.3 

2010 書籍 
Ministry of Finance, 
Government of Malawi 

2 

Draft Estimates of Expenditure on 
Recurrent and Capital Budget for the 
Financial Year 2010/2011  Vol.2 
Budget Document No.4 

2010 コピー 
Ministry of Finance, 
Government of Malawi 

3 

Approved Estimates of Expenditure on 
Recurrent and Capital Budget for the 
Financial Year 2009/10  Vol.3 
Budget Document No.5 

2009 コピー 
Ministry of Finance, 
Government of Malawi 

4 

Approved Estimates of Expenditure on 
Recurrent and Capital Budget for the 
Financial Year 2008/09  Vol.VII 
Budget Document No.4 

2009 コピー 
Ministry of Finance, 
Government of Malawi 

5 

Approved Estimates of Expenditure on 
Recurrent and Capital Budget for the 
Financial Year 2007/08  Vol.VIII 
Budget Document No.4 

2008 コピー 
Ministry of Finance, 
Government of Malawi 

6 
Guidelines for Environmental Impact 
Assessment 

1997.12 書籍 
Ministry of Forestry, Fisheries and 
Environmental Affairs 
Environment Affairs Department 

7 
CONSTRUCTION OF PHALOMBE 
TEACHER TRAINING COLLEGE 
BIDDING DOCUMENT 1 OF 4 

2011 コピー 
Ministry of Education Science and 
Technology 

8 
Senior Secondary School Teaching 
Syllabus (Biology) 

2001.2 コピー 
Ministry of Education, Science and 
Technology   

9 
Junior Secondary School Teaching 
Syllabus (Biology) 

1998.12 コピー 
Ministry of Education, Science and 
Technology   

10 
Senior Secondary School Teaching 
Syllabus (Physical Science Form 3 - 4) 

2001.1 コピー 
Ministry of Education, Science and 
Technology   

11 
Junior Secondary School Teaching 
Syllabus (Physical Science) 

1998.12 コピー 
Ministry of Education, Sports and 
Culture   

12 
Physics Lab. Manual (Year-1_3), Diploma 
of Education, Department of Physical 
Science 

2004. 4 コピー 

Domasi College of Education 
Malawi 
World University Service of 
Canada 

13 
Biology Lab. Manual (Year-1_3), Diploma 
of Education, Department of Physical 
Science 

2005. 1 コピー 
Domasi College of Education 
Malawi 

14 
Chemistry Lab. Manual (Year-1_3), 
Diploma of Education, Department of 
Physical Science 

2005. 1 コピー 

Domasi College of Education 
Malawi 
Japan International Cooperation 
Agency 

15 
University of Malawi Chancellor College 
Organization Structure 

2010 コピー 
University of Malawi Chancellor 
College 

 



 

A41 
 

6. その他の資料・情報 

6-1 敷地測量図  

6-2 地質調査結果（抜粋） 

6-3 井戸試掘調査結果 
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6-2 地質調査結果（抜粋）Geotechnical Investigation Reports (Extract) 

 

MALAWI POLYTECHNIC 
CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT 

 
 
 
 

 
REPORT ON GEOTECHNICAL INVESTIGATIONS ON THE PROJECT FOR 

CONSTRUCTION OF A TEACHER TRAINING COLLEGE FOR SECONDARY 

SCHOOL TEACHERS IN LILONGWE 

 

 

TO: MATSUDA INTERNATIONAL CONSULTANTS 

 
 
 
 

PREPARED BY: TUTULE MSUKWA, MPhil, BSc Civil Eng, Reng. 
Geotechnical Engineer 

 
 

May 2011 
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INTRODUCTION 
General 

Matsuda International Consultant contacted Malawi Polytechnic, Civil Engineering Department to 

conduct geotechnical investigations and recommend appropriate bearing capacity of structures on 

various sites in Malawi, namely; Nalikule Forests in Lilongwe District.  

 

Site reconnaissance, insitu testing  and soil sampling for all the sites were carried out from 24th 

March 2011 to 31st March 2011. Laboratory testing proceeded immediately at the Malawi Polytechnic 

Laboratory in Blantyre.  

 

Project Description 

It is our  understanding that the project involves the construction of a full Teachers Training college 

at Nalikule forests in Lilongwe. From our knowledge of schools structures in Malawi it is our 

understanding that the structures to be built will be ground level structures with no storeys and that the 

structures will be mainly load bearing walls resting on standard mass concrete  strip footings.   

 

Objectives of the Soil Investigation 

The purpose of the geotechnical exploration exercise was to: 

1. To determine the subsoil conditions under the proposed sites for the construction of tanks. 

2. To determine the engineering properties of the subsoil. 

3. To comment on the type of foundation to be adopted. 

4. To assess the bearing capacity of the soil in line with standard strip footings of width 690mm.
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Soil Sampling and Testing 

In all there were eight sites. In all the sites, trial pits were dug in order to reveal the soil profile, carry 

out insitu tests and get samples for laboratory testing. Location for trial pits were agreed with Matsuda 

Consultants. The trial pits were approximately two metres deep. 

Insitu tests carried out, were Water Penetration test (WPT) and Dynamic Cone Penetration Test (DCP). 

The soil samples recovered from the trial pits were taken to the Polytechnic laboratory, and examined 

to confirm the field descriptions. Representative samples were then selected for classification tests 

(plasticity and grading test) and compaction test. Where possible undisturbed samples for triaxial 

testing were collected. 

 

Nalikule Forests 

Eighteen trial pits for sample collection and testing evenly distributed were dug on Nalikule Forests. In 

addition six more pits were dug for Water penetration test. Furthermore 161 points were selected for 

DCP testing.   

Observations on trial pits at 2m depth and classification tests  indicated that the soils were alternating 

between light red lateritic firm sandy clays to decomposed light grey rock dominated by gravelly sand.  

From the triaxial test, the worst case scenario was observed on Pit no. 17 which gave an angle of 

friction of 6 degrees and cohesion intercept of 45kN/m2.  Using Terzaghis Ultimate bearing capacity 

equation and assuming a 1m deep foundation and 690mm wide strip footing, the ultimate bearing 

capacity of the soil is 307kN/m2.  Applying a Factor of safety of two the safe bearing capacity is 

154kN/m2 

From the DCP test it was observed that very few areas had a Penetration Index (PI) of more than 

20mm/blow (approx CBR of 10). This indicates that averagely Nalikule forest has a quite strong and 

stable ground condition which can ably accommodate normal foundation loads from buildings. In 

areas where the PI is greater than 20mm/blow, the areas can be recompacted to improve their bearing 

capacity or otherwise they can be avoided. 

The water penetration results gave an average percolation value of 0.8mm/min. 
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 RECOMMENDATIONS 

 

The soil conditions at the proposed CDSS are adequate for Nalikule Forest (safe bearing capacity for a 

strip footing of 690mm greater than 150kN/m2)..  

 

References 

1. Soil mechanics by R.F. Graig 

2. Elements of Soil mechanics by G.N. Smith 

 

 

Appendices 

1. Site Location 

2. Summary Report on Geotechnical Investigations  

3. Triaxial Test Results 

4. DCP Test results 
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1. Site Location 
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2. Summary Report on Geotechnical Investigations  
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3. Triaxial Test Results 
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4. DCP Test results 

 

UNIVERSITY OF MALAWI 

 

 
Our Ref.: 
Your Ref:  

Date:  07th July, 2011 
 

ATT:  Matsuda Consultants International 

              

   

DCP TEST RESULTS FOR NALIKULE FOREST IN LILONGWE 

                                                                          
 

POINT 
TOTAL NO 
OF BLOWS 

PENETRATION
(mm) 

DCP NUMBER 
(mm/blow) 

IN SITU 
CBR 

1         106         2000            19     10 
2         104         2000            19     10 
3          94         2000            21      9 
4          96         2000            21      9 
5         110         2000            18     11 
6          89         2000            22      8 
7          78         2000            26      7 
8          84         2000            24      7 
9 96         2000            21      9 

10          84         2000            24      7 
11          77         2000            26      7 
12          82         2000            24      7 
13         110         2000            18     11 
14         230         2000             9     25 
15         220         2000             9     25 
16         225         2000             9     25 
17         180         2000            11     20 
18         184         2000            11     20 
19         200         2000            10     22 
20         235         2000             9     25 
21         335         2000             6     45 
22         330         2000             6     45 
23         280         2000             7     35 
24         295         2000             7     35 
25         300         2000             7     35 
26         300         2000             7     35 
27         335         2000             6     45 

PRINCIPAL 

Grant Kululanga, PhD. Eng., MSc. Eng., BSc. Eng., MASCE 

Please address all correspondence to the Principal 

The Malawi Polytechnic 

Private Bag 303 

Chichiri 

Blantyre 3 

MALAWI 
Tel: (265) 01 870 411 

Fax: (265) 01 870 578 

E-Mail: principal@poly.ac.mw 
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28         315         2000             6     45 
29         300         2000             7     35 
30         315         2000             6     45 
31         115         2000            17     12 
32         120         2000            17     12 
33         130         2000            15     14 
34         130         2000            15     14 
35         130         2000            15     14 
36         120         2000            17     12 
37         125         2000            16     13 
38         130         2000            15     14 
39         145         2000            14     15 
40         150         2000            13     16 
41         180         2000            11     20 
42         235         2000             9     25 
43         230         2000             9     25 
44         230         2000             9     25 
45         235         2000             9     25 
46         280         2000             7     35 
47         300         2000             7     35 
48         335         2000             6     45 
49         320         2000             6     45 
50         330         2000             6     45 
51         250         2000             8     30 
52         155         2000            13     16 
53         160         2000            13     16 
54         145         2000            14     15 
55         160         2000            13     16 
56         127         2000            16     13 
57         135         2000            15     14 
58         140         2000            14     15 
59         165         2000            12     18 
60         170         2000            12     18 
61         150         1000             7     35 
62         120         1000             8     30 
63         215         1000             5     55 
64         230         1000             4     75 
65         220         1000             5     55 
66         155         1000             7     35 
67         125         1000             8     30 
68         175         1000             6     45 
69         180         1000             6     45 
70         200         1000             5     55 
71         255         1000             4     75 
72         190         1000             5     55 
73         190         1000             5     55 
74         255         1000             4     75 
75         195         1000             5     55 
76         185         1000             5     55 
77         185         1000             5     55 
78         195         1000             5     55 
79         175         1000             6     45 
80         165         1000             6     45 
81         155         1000             7     35 
82 200         1000 5 55 
83 225         1000 4 75 
84 220         1000 5 55 
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85 225         1000 4 75 
86 180         1000 6 45 
87 190         1000 5 55 
88 205         1000 5 55 
89 210         1000 5 55 
90 160         1000 6 45 
91 160         1000 6 45 
92 195         1000 5 55 
93 200         1000 5 55 
94 235         1000 4 75 
95 200         1000 5 55 
96 185         1000 5 55 
97 205         1000 5 55 
98 180         1000 6 45 
99 165         1000 6 45 

100 230         1000 4 75 
101 230         1000 4 75 
102 232         1000 4 75 
103 166         1000 6 45 
104 180         1000 6 45 
105 198         1000 5 55 
106 208         1000 5 55 
107 210         1000 5 55 
108 185         1000 5 55 
109 165         1000 6 45 
110 200         1000 5 55 
111 210         1000 5 55 
112 205         1000 5 55 
113 210         1000 5 55 
114 215         1000 5 55 
115 225         1000 4 75 
116 235         1000 4 75 
117 190         1000 5 55 
118 190         1000 5 55 
119 200         1000 5 55 
120 205         1000 5 55 
121 175         1000 6 45 
122 235         1000 4 75 
123 230         1000 4 75 
124 235         1000 4 75 
125 230         1000 4 75 
126 240         1000 4 75 
127 235         1000 4 75 
128 185         1000 6 45 
129 190         1000 5 55 
130 185         1000 6 45 
131 165         1000 6 45 
132 155         2000 13 16 
133 120         2000 17 12 
134 155         2000 13 16 
135 145         2000 14 15 
136 145         2000 14 15 
137 150         2000 13 16 
138 165         2000 12 18 
139 170         2000 12 18 
140 165         2000 12 18 
141 165         2000 12 18 
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142 155         2000 13 16 
143 175         2000 11 20 
144 180         2000 11 20 
145 165         2000 12 18 
146 165         2000 12 18 
147 167         2000 12 18 
148 155         2000 13 16 
149 150         2000 13 16 
150 180         2000 11 20 
151 155         2000 13 16 
152 180         2000 11 20 
153 190         2000 11 20 
154 200         2000 10 22 
155 235         2000 9 25 
156 230         2000 9 25 
157 245         2000 8 30 
158 250         2000 8 30 
159 155         2000 13 16 
160 165         2000 12 18 

 

 

LEGEND: 

 

*DCP NUMBER (mm/blow) : Is found by dividing total penetration (2000mm) by total number of blows. 

* BLOW(S) : Counting the freely falling force applied to the DCP to attain penetration. 

* IN SITU CBR : Comparative values with the DCP NUMBER found on the chart provided by the suppliers of  

                               the DCP machine. 

                                                     

 

 

Hoping this is in order. 

 

Thanks for doing good business with us. 

 

Yours truly, 

 

 

D.B.Kasimpha   

For Civil Engineering Laboratory 
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6-3 井戸試掘調査結果 
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1. 井戸試掘調査結果 

 

1-1. 調査の目的と方法 

リロングェ中等教員養成校建設計画(以下 TTCL)において、対象 TTCL Nalikure サイトの給

水施設建設に必要な地下水水源の確認を目的として試掘調査を実施した。試掘調査に当たっ

ては、マラウイ共和国(以下、｢マ｣国)の現地の井戸掘削業者を選定し再委託により実施した。

水質評価は「マ」国 農業・灌漑・水資源省の水質分析室により飲料水水質評価を行った。 

 

1-2. 調査期間 

試掘調査期間は、中等学校建設計画（CDSS フェーズ 2）の 4 サイトを含め、2011 年 9 月初旬

より 10 月下旬までの 2 ヶ月間を予定した。TTCL サイトの試掘調査は 10 月初旬より約 1 ヶ月

間で完了したが、CDSS サイトに対する調査は全国的な車両燃料の枯渇問題が発生したことに

より大幅な調査工程の遅延を余儀なくされた。 

 

 

1-3. 調査結果要約 

(1)  調査対象 TTCL サイトの水量と水質の評価 

試掘調査結果は、下表‐1 に要約した。水量的には、①TTC No.1 は空井戸、②TTC No.2 は少

量の水、③TTC No.3 及び④TTC No.4 井戸では一定の水量が得られ、水源として利用可能であ

ることを確認したが、計画水需要 75m3/日に対して必要量の全てを確保することは困難であ

る。試掘調査結果を水理地質的に評価し、水需要を得るために必要な技術的提案を行う。水

質評価については、揚水試験の終了時に、「マ」国 農業・灌漑、水資源省の水質分析室担当

官が現場で水質サンプルを採取して、｢マ｣国の飲料水水質基準及び WHO 飲料水質ガイドラ

インに沿って飲料水水質評価を行った。地下水水質については、試掘井戸 3 井ともに飲料水

として最適な水質であることが確認された。 

対象 TTCL サイトの試掘地点は、図-1 に示す通り、緯度経度を GPS により計測し、Google Earth

地図上に概略位置をプロットした。 

 

表-1  TTCL の試掘調査結果 

試掘対象サイト 試掘井 
試掘地点 井戸深度 

(掘削深度) 
水量・ 
水質評価緯度(南緯) 経度(東経) 

1.TTCL Nalikure TTC No.1 13°49′17.5″S 33°51′38.6″E － (53m) × 

 TTC No.2 13°49′10.2″S 33°51′38.3″E 54m (54m) △ 
 TTC No.3 13°49′7.0″S 33°51′37.3″E 61m (61m) ◎ 
 TTC No.4 13°49′00.7″S 33°51′38.3″E 70m (70m) ○ 
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図-1 TTCL (Nalikure) 試掘調査位置図 

凡例：  1) 赤の丸印 TTC No.1～No.4 が試掘井戸位置 

     2) 黄色 VES(4 地点)は、電気探査(垂直探査地点) 

     3) 白色の丸(E01A～E10)は、TTC の敷地の境界を示す基点 

4) 図中下部の赤線は、図の縮尺 100m 長を示す。 

5) 画像データは、Google Earth に井戸位置を GPS 測定によりプロットした。 
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(2)  調査対象井戸仕様 

試掘調査は、下表‐2 に示す、「マ」国の標準的な井戸仕様に沿って、現地井戸掘削企業（WATEC）

に再委託して実施した。 

表‐2  試掘井戸の調査仕様 

① 井戸仕上げ口径：φ6 インチ、平均掘削深度：60m 

② スクリーン・ケーシング口径：φ6 インチ(外径 160mm) PVC 製 

③ 帯水層部分へのスクリーン設置 

④ 掘削孔とスクリーンの間に砂利充填 

⑤ 井戸洗浄（Development） 

⑥ 揚水試験 (段階揚水試験：各揚水 2 時間 4 段階、計 8 時間、 

定流量揚水試験：連続 24 時間、回復試験：6 時間ないし水位回復 90％以上) 

⑦ 水質分析（「マ」国及び WHO 飲料水水質ガイドライン準拠）して飲料水の適

否を判定する。 

⑧ 水質サンプリングは、大腸菌群及び一般細菌を含む分析 21 項目を｢マ｣国の水

質分析に係る公的機関にて実施する。 

 

(3) 調査対象サイトの水質分析の仕様 

水質については WHO 飲料水水質ガイドライン及び｢マ｣国の飲料水深井戸基準(2005)に基づ

き、水質分析の公的機関である農業・灌漑・水資源省水質分析室(首都 Lilongwe)で実施した。

水質分析は下表‐3 に示す｢マ｣国の標準 21 項目の分析を行った。水質分析結果は飲料水とし

て問題のない水質であることが確認された。(表-15 を参照) 

 

表-3 WHO 及び「マ」国飲料水水質ガイドライン  （単位：mg/L) 

 水質項目 WHO Malawi  水質項目 WHO Malawi 

1 TDS 1,000 2,000 12 アルカリ度 - - 

2 濁度 - 25 13 塩化物 250 750 

3 pH Value 6.5-8.5 6.0-9.5 14 硫酸塩 250 800 

4 ケイ酸 - - 15 硝酸塩 50 100 

5 ナトリウム (Na) 200 500 16 炭酸塩 - - 

6 カリウム (K) - - 17 フッ素 1.5 3.0 

7 マグネシウム (Mg) 0 200 18 電気伝導度 - 3,500 

8 カルシウム(Ca) - 250 19 大腸菌群 0/100mL 50/100mL

9 鉄 (Fe) 0.3 3.0 20 炭酸水素塩 - - 

10 全硬度 200 800 21 一般細菌 - 0 

11 浮遊物質(SS) - -     
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(4) 調査対象 4サイトの水理地質評価 

調査対象サイトは、水理地質的には小さな集水域の最上流部に位置するため、雨季の降水時

のみ河川（湿地）となる小水系である。乾季において流水はなく枯れ川で、流路は南から北

に流れている。試掘井は電気探査（水平探査と垂直探査）の解析結果に基づき、対象敷地内

を原則として地下水賦存が高いと想定された上流部（TTC No.1）から下流部（TTC No.4）に

掘削し、対象敷地内の地下水ポテンシャル、水理地質評価を行った。 

調査結果は、最上流部 TTC No.1 は空井戸であったが、下流に向かって順次地下水量が増加す

る自然な傾向を示した。地質的には、地表に露頭が見られる風化の進行した花崗岩質片麻岩

類から巨晶花崗岩類に地下水賦存が期待されたが、風化帯や不整合面にも地下水は無く、下

位の新鮮な灰黒色の黒雲母片麻岩類の亀裂帯に被圧地下水が存在した。 

一方、調査対象の計画水需要量は 75m3/日であるため、動力ポンプの運転時間を 8～10 時間と

した場合の揚水量は 7.5～9.4 m3/時、ないし 2.1～2.6 L/秒が必要である。仮に複数の井戸 3 井

で水需要を確保すると 1 井当り 25m3/日となり、地下水揚水量は 2.5～3.1 m3/時、ないし 0.7～

0.9 L/秒の地下水ポテンシャルが必要である。試掘井 4 井の地下水ポテンシャルと揚水量の評

価を表-5～8 に取りまとめた。 

表-6 に定流量(連続)揚水試験の結果を示す。対象 TTC の試掘井 4 井のうち TTC No.3（43.2m3/ 

day）と TTC No.4（20.7m3/ day）は水量水質ともに良好で、給水施設の深井戸水源として動力

ポンプの設置可能である。但し、TTC No.1 は完全な空井戸、TTC No.2 には地下水が存在した

が、揚水試験の結果、少量の地下水（2.3m3/ day）しか得られず活用はかなり困難と思われる。

また、回復試験では 4 時間 30 分で TTC No.3 が 98.3％、TTC No.4 が 99.0％と良好な回復率を

示したが、水位降下では前者では 34.67m、後者が 48.04m と大きな降下量を示した。 

表-7 は揚水試験データを水理地質的に評価し、比湧出量及び地下水ポテンシャルでは水位降

下20mを基準として可能陽水量を試算した。TTC No.3は24.96m3/ day、TTC No.4は14.4 m3/ day

と算定された。一方、表-5 では試掘井の具体的な井戸構造図(図-7 及び 11)に基づき、動力ポ

ンプ設置深度を選定し、揚水水位の変動による水位降下を最大にした場合の可能揚水量を試

算した結果、TTC No.3 は 21.8m3/ day、TTC No.4 は 15.1 m3/ day と算定された。動力ポンプの

設置深度は、井戸構造と帯水層の関係から採水箇所のスクリーン前面には設置しないことが

一般的であり、それぞれの設置深度を 56m と 65m と設定している。(井戸構造図については

図-7 及び 11 を参照)  

以上の検討結果から、現状でのサイトの成功井戸 3 井の可能揚水量は、地下水ポテンシャル

を基本にすると、約 50m3/ day となり、計画水需要量 75 m3/ day には届かない。現状の評価で

は追加の井戸が必要と思料される。また、今回の試掘調査の結果から地下水賦存の高い地域

は TTC No.3 から TTC No.4 の地域に絞りこまれ、水質的には飲料水に最適であることが判明

している。試掘調査では地下水調査地域を原則的にサイト敷地内に限定してきたことから、

実施における地下水では境界地域から北側に多少の裕度のある地域での追加井戸 2 井、平均

深度 65m を実施することによってより水量の多い深井戸が建設可能と判断される。 
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表-4 井戸構造からのポンプ設置深度と可能揚水量 

対象サイト 
静水

位（m）

ポンプ 
設置深度

(m) 

揚水水位

(最大)
（m） 

水位降下

(最大) 
(m) 

比湧出量

（m3/hr/m）

揚水量 
(最大) 

（m3/hr） 

可能 
揚水量 

（m3/ day）
8hr 揚水 

水量

評価

記号 E M O P=O-E H=D/G Q=HxP R8=Qx8hr S 

1.TTC No.1 - - - - - - - × 

2.TTC No.2 9.5 37m 37m 27.5 0.022 0.61 4.9 × 

  47m 47m 37.5 0.022 0.83 6.4 △ 

3.TTC No.3 3.49 38m 38m 34.5 0.052 1.79 14.3 ○ 

  56m 56m 52.5 0.052 2.73 21.8 ◎ 

4.TTC No.4 1.96 32m 32m 30.0 0.03 0.9 7.2 △ 

  41m 41m 39.0 0.03 1.17 9.4 △ 

  65m 65m 63.0 0.03 1.89 15.1 ○ 

注1) 井戸構造からポンプ設置深度を選定し、表-8 の水理地質評価から求めた H:比湧出

量と水位降下（最大）とした場合の Q：揚水量（最大）で 1 日 8 時間運転した場

合の可能揚水量（R8）を評価した。 

注2) 水量評価  ◎：TTC No.3 の可能揚水量（21.8m3/ day） 

 ○：TTC No.4 の可能揚水量（15.1m3/ day） 

 △：TTC No.2 の可能揚水量（6.4m3/ day） 

 

表-5  定流量(連続)揚水試験(24 時間)と回復試験結果 

対象サイト 

定流(連続) 

揚水量 

（m3/hr） 

揚水 

試験時間 

(hr) 

揚水量

(m3) 

水位

降下

(m) 

回復試験

(回復％)

回復時間 

（hr） 

比湧出量

（m3/hr/m）

水量 

評価 

記号 D T S=DxT G=F-E U V H=D/G W 

1.TTC No.1 Dry - - - - - - × 

2.TTC No.2 0.90 2.3 2.1 40.5 100％ 4.0 0.022 △ 

3.TTC No.3 1.8 24 43.2 34.67 98.3％ 4.5 0.052 ◎ 

4.TTC No.４ 1.48 14 20.7 48.04 99.0％ 4.5 0.03 ○ 

注1) 揚水試験（定流量連続）の結果より試掘井を評価した。 

注2) 水量評価 ◎：TTC No.3 の揚水試験による揚水量（43.2m3/ day） 

 ○：TTC No.4 の揚水量（20.7m3/ day） 

 △：TTC No.2 の揚水量（2.1m3/ day） 
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表-6 地下水ポテンシャルと揚水量の評価 

 

 

 

 

 

 

 

注1) 揚水試験結果より地下水ポテンシャルは、水位降下 20m を基準とした各井戸の可能揚水量を評価すると、10～25 m3/日となる。 

注2) 評価 

◎：TTC No.3 は可能揚水量が約 25 m3/日のため十分活用できる。 

 ○：TTC No.4 の可能揚水量は 14.4 m3/日のため十分活用可能である。 

 △：TTC No.2 の可能揚水量は 10.56 m3/日で地下水ポテンシャルからは利用可能であるが、表-6 に示した揚水試験の結果、 

 記号 S:に示す通り、実際の揚水量は 2.1(m3)と少量であったため活用はかなり困難である。 

      

表-7 試掘井 TTC サイトの水理地質評価 

対象サイト 
井戸番号 

掘削深度

(m） 
井戸深

度（m）

揚水量 
（m3/h） 

静水位

（m） 
揚水水

位（m）

水位降下 
（m） 

比湧出量

（m3/h/m）

地下水ポテ

ンシャル

（m3/h） 

可能揚水量

（m3/day）
ポンプ設置

深度(m) 
評価 

記号 B C D E F G=F-E H=D/G K=Hx20m L=Kx24hr M N 

1.TTC No.1 53 - - - - - - - - - × 

2.TTC No.2 54 54 0.9 9.5 50 40.5 0.022 0.44 10.56 47m △ 

3.TTC No.3 61 61 1.8 3.49 38.16 34.67 0.052 1.04 24.96 56m ◎ 

4.TTC No.4 70 70 1.44 1.96 50.0 48.04 0.03 0.60 14.4 65m ○ 

対象サイト 
井戸番号 

井戸口径 
(mm) 

掘削深度
(m) 

井戸深度
(m) 

揚水量 
(m3/hr) 

静水位
(m) 

揚水水位 
(m) 

水位降下
(m) 

比湧出量
(m3/hr/m) 

帯水層
スクリーン設置深度 

(m) 
記号 A B C D E F G=F-E H=D/G I J 

1. TTC No.1 160 53 - - - - - - - 空井戸 

2. TTC No.2 160 54 54 0.9 9.5 50 40.5 0.022 
黒雲母

片麻岩
24 - 36、42 - 45 

3. TTC No.3 160 61 61 1.8 3.49 38.16 34.67 0.052 黒雲母

片麻岩
40 - 55 

4.TTC No.4 160 70 70 1.44 1.96 50.0 48.04 0.03 
黒雲母

片麻岩
19 – 31、34 – 40、61 - 64 
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2. 試掘調査データ 

 

2-1. 試掘井 TTC No.1 

 

 
 

図-2 TTC No.1 試掘井戸柱状図 (Dry：空井戸) 
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2-2. 試掘 TTC No.2 

 

(1) 試掘井戸 

 

図-3 TTC No.2 試掘井戸柱状図 
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(2) 試掘井戸(TTC No.2)の揚水試験結果を図-4～図-6 に示す。 

 

図-4 TTC No.2 段階揚水試験結果 
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図-5 TTC No.2  定流量揚水試験結果 
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表-9 TTC No.2  定流量揚水試験結果表 
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図-6 TTC No.2  回復試験結果 
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表-10 TTC No.2  回復試験計測表 
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2-3 試掘 TTC No.3  

 

 
図-7 TTC No.3 井戸柱状図(適正水量を得た) 
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図-8 TTC No.3  段階揚水試験結果 
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図-9 TTC No.3  定流量揚水試験結果 
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 表-11 TTC No.3  定流量揚水試験計測表 
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図-10 TTC No.3  回復試験結果 
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表-12 TTC No.3  回復試験計測表 
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2-4 試掘 TTC No.4 

 

 

 
図-11  TTC No.4 井戸柱状図(適正水量を得た) 
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図-12 TTC No.4  段階揚水試験結果 
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図-13  TTC No.4  定流量揚水試験結果 
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表-13  TTC No.4  定流量揚水試験計測表 
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図-14 TTC No.4 回復試験結果 
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表-14 TTC No.4 回復試験結果 
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表-15 TTC No.2～TTC No.4 サイトの水質分析結果 
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図-15 TTC サイト(No.1～No.4)試掘調査記録写真 (2011 年 10 月) 

 

 

 

1. 井戸掘さく中  (TTC No.1) 2. ケーシングの設置(口径 160mm) TTC No.3  

3. 現場水質分析(一般細菌及び大腸菌群) 
水資源省水質分析係官（TTC No.3） 

4. 地質サンプル(深度 3m～61m) TTC No.3  

5. 井戸洗浄 TTC No.4      ６．揚水試験 (水量と水位計測)  TTC No.3 
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