Dinh kem 4

So tay Nang cao Nang luc Thuc hanh
Quan trac
(Chi co ban dién tw)



CO QUAN HQP TAC QUOC TE NHAT BAN (JICA)
CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
BO TAI NGUYEN VA MOl TRUONG (MONRE)

DU AN
TANG CUONG NANG LUC
QUAN LY
MOI TRUONG NUOC
TAl
TAI VIET NAM

SO TAY
NANG CAO NANG LUC THUC HANH QUAN TRAC

Thang 5 nam 2013

NHOM CHUYEN GIA JICA



CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Dy dn Tang cuong nang lyc quan [y moi truong nuoc tai Viét Nam

S6 tay nang cao nang luc thuc hanh quan tric

Muc luc
Trang
PHAN I: SO TAY NANG CAO NANG LUC THUC HANH QUAN TRAC
CHUONG 1 GIOT THIEU ...ttt 1-1
1.1 0 S0 ettt ettt ettt a et e bt ettt eh e et et e et e bt enteneeeneentennes 1-1
1.2 Muc dich cla GUYEN SO LAY ......ovueveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 1-1
1.3 D61 trong mMa 56 taY NUGIE 101 .....veeeeeeeeeeeee oo 1-1
1.4 CACh ST AUNE SO TAY DAY ..o ee e 1-1
CHUONG 2 KHUNG PHAP LY CHO HOAT PONG QUAN TRAC TAI VIET NAM.................. 2-1
2.1 Khung phéap 1y cho hoat dong quan tric tai Viét Nam............cccooveeeeeeeereeeeeeereeeeen. 2-1
CHUGNG 3 XAY DUNG KE HOACH QUAN TRAC ..ot 3-1
3.1 GIOT HRIGUL .ottt ettt te et et e e e e seeseenbeeseeneenseesnensesneensenees 3-1
3.2 Quy trinh xay dung K& hoach QUAn trC............ooveueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3-2
33 Budc 1: Thu thap thong tin dit li€u li€n quan ...........coccceveiiiiiiiieeee e 3-2
34 Budc 2: Xéac dinh/xac nhan Muc dich quan tric va Kiéu quan tric (Piéu 4, Diéu 5.1)3-3
3.5 Budc 3: Lua chon dia diém va vj tri quan tric (Biéu 5.2) e 34
3.6 Budc 4: Lya chon cAc thong $6 qUAN tHAC ...........ov.ov.eveeeeeeeeeeeeeeeeee e 3-7
3.7 Budc 5: Iya chon thoi gian va tAn SUAL QUAN tAC .........o..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3-17
3.8 Budc 6: LAp k& hoach qUAn tHAC...........oo.oveiveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3-20
3.9 Thong qua K& N0ACh qUAN TIAC ... 3-20
3.10 Danh gia ké hoach quan tric hién hanh theo phuong phap tiép can quy trinh DQO.3-20
CHUGNG 4 LAY MAU NUOC VA DO DAC THUC DIA ... 4-1
4.1 CONG tAC CHUAN Do 4-1
4.2 LAY TAU DUGC ..o 4-4
4.3 D0 GAC NIEN tIHONEZ...c.vieiieciiecieee ettt ta e e b e e b e e beesaneseneeaneenne 4-5
4.4 Bao quan, VAN chuyén va [ tri MAU...........o..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4-10
CHUONG 5 PHAN TICH CHAT LUGNG NUGC VA QA/QC .......omoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseees 5-1
5.1 Phan tich chat [UQNE MUGC CO DAN ... 5-1
5.2 Thiét bi phan tich chAt TWONE MUGC ... 5-2
53 Quan 1y phong thi nghiém va QA/QC........ceovieiiieieeeteeere e 5-4
5.4 Giam sat chit lwong cong viee ciia nha thAt...........o.co.oeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5-17
CHUGONG 6 PHAN TICH DU LIEU .....oooomioiiieeeeeeeeeeeeeeee e nesnens 6-1
6.1 Phan tich dir HEU CO DAN.....c.evviiiiiiiiiicieie e et 6-1
6.2 Phan tich dir li€u co ban cho NUGCT MAL.........c..ooeeiiiiiieiiiececee e 6-2
6.3 Ap dung chi s6 chit Tugng nUGC (WQI)........o.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6-10
6.4 Phan tich dir li€u co ban trong khu vure nUGC 1 ...oovvieiiiiiiiiiiecece e, 6-11
6.5 Céac qué trinh Hoa Ly va Sinh hoc dién ra trong moi trudng.............ccevevevevevrnnnn. 6-14
CHUONG 7 XAY DUNG BAO CAO ...t 7-1
7.1 GIOT HRICUL .ttt ettt ettt et e te e st et e eseente st eneenseeneensenees 7-1

7.2 Muc dich clla NEUOT QOC.......eicvieiieiieiierierie ettt et e senesereense e 7-1



7.3 Cau tric va nguyen 1i€u clla DA0 CAO.....ccuiiiiiiiieiieeie et 7-2

CHUGNG 8 XAY DUNG HE THONG QUAN LY DU LIEU ...t 8-1
8.1 GEGTTIIEU ..o 8-1
8.2 Xéc 1ap cac quy tic cia Hé thdng quan 1§ dif U ......o.ovveveeeeeeeeeeeeeeeee e 8-1
8.3 Xay dung S6 tay sir dung hé thdng quan 1§ dit HEU ........o.vveeeeeeeeeeeeeeee e 8-1
8.4 Van hanh Hé thong quan 1y dir liéu va Stra doi Hé thong quan 1y dit liéu................... 8-2

PHAN II: CAC HOAT PONG TAP HUAN PA THUC HIEN

CHUGONG 1 TONG QUAN ...t eeeeeeeeeee e s e eee s e s s e s eses s sees e s seeeeeseseeseseeseesseeseenes 1-1
1.1 GIOT ThIGU .ttt 1-1
1.2 Phuong hudng tiép can phat trién ning luc thyc hanh quan trac............cooovevevenenn. 1-1

CHUONG 2 SO LUQC CAC HOAT DONG TAP HUAN.........ccmmrrirriirrineeessneessnesessssessnseens 2-1
2.1 Céc hoat dOng tAp NUAN V& QUAN TIAC ........veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2-1
2.2 Céc hoat dong tap hudn vé phan tich chat IroNg NUGC .......o..ovveeeeeeeeeeeeeeeeean, 2-3

CHUGONG 3 HIEU QUA PUQC NANG CAO THONG QUA DU AN.....oooiiereeeeeeee e, 3-1
3.1 K&t quA AN 1A NOT DO ..o 3-1
3.2 Két qua dat duoc cho hop PhAN QUAN TrAC .......v.veeeeeeeeeeeeeeee e 3-1

33 Két qua dat duoc cho hop phan Phan tich Chat lwong nuGC. .........cvvvveeeeeeeeeeean. 3-2



Danh sach cac phu luc

Phu luc I:

Phu luc II:

Phu luc III:

Phu luc I'V:

Phu luc V:

K& hoac Quan trac Chat lwong nudce (du thao) cac song chinh cua céc tinh, thanh
phd muyc tiéu cua dy an

Quy trinh van hanh chudn vé phan tich chat lugng nude
S6 tay Hudng Dan Phan Tich Théng Ké Dir Liéu Chat Luong Nude
Hudng dan Chuan bi Bio cdo Quan tric Moi truong

Ban thao Tai liéu Hudng dan sir dung Hé thong Quén 1y Dit liéu Chat lugng nudce
tai tinh Thira Thién — Hué, Viét Nam



Danh sach cic tir viét tit

BR-VT
BTNMT
BVTV
CEM
CEMAB
CENMA
HACEM
HDND
JET
QCVN
TCMT
TCVN
TCXDVN
TPHCM

UBND

Ba Ria — Viing Tau

B6 Tai nguyén va Moi truong

Bao vé thuce vat

Centre for Environmental Monitoring

Centre for Environmental Monitoring and Analysis of Ba Ria — Vung Tau
Centre for Environmental and Natural Resources Monitoring and Analysis
Hai Phong Centre for Environmental Monitoring

Hoi dong Nhan dan

JICA Experts Team

Quy chuén Viét Nam

Tong cuc Mbi truong

Tiéu chuan Viét Nam

Tiéu chuin X4y dung Viét Nam

Thanh phé H6 Chi Minh

Uy ban Nhén dan



PHAN I

SO TAY NANG CAO NANG LUC
THUC HANH QUAN TRAC



CHUONG 1 GIOI THIEU

1.1 Co'so

Trong thé ky 21, Chinh phu Viét Nam s& xdy dung/chinh sira nhiéu luat, quy dinh va hudng dan lién
quan dén quan tric va phan tich chat lugng nudc. Pé hd trg cac can bd cua cic co quan quan tric va
phan tich tai cac tinh muyc tiéu (Ha Noi, Hai Phong, Thira Thién — Hué, Thanh phé Hd Chi Minh va
Ba Ria — Viing Tau) c6 thé ndm bit kip cic yéu cau nang cao ning luc, Dy an Tang cuong Ning luc
Quan ly Chat lugng nudc tai Viét Nam (sau ddy goi tit 1a “Du 4n”) cung cap nhiéu khoa dao tao véi
cac phuong phap méi va dugc cdp nhat. Cac ky nang va kién thirc ho d3 nhan dugc tir Du 4n s& duoc
sir dung trong cac cong viéc hang ngay va dugc truyén dat lai cho cic can bd khéac 6 lién quan dén
cong tac quan tric moi truong.

Ngoai ra, mot s6 phan trong quyén s tay, tai liéu hudng dan vé quan tric chat lugng nudc trude dy,
bao gbém ca tai lidu duge xay dung trong khudn khd “Dy an Ting cudng Ning luc Bao vé Mai truong
nudc cua Vién khoa hoc va Cong nghé Viét nam — Giai doan 27, “Nghién ctiru Quan 1y Moi truong
Luu vuc song tai Viét Nam” ciing da khong con phu hgp. Do d6 cin thiét phai cap nhat cac hudng
dan/s6 tay nay dé phu hop véi cac luat, quy dinh hién hanh.

Vi vay, “S6 tay Nang cao Nang luc Thuc hanh Quan tric” dugc xdy dung nhu mot san pham hop tac
ky thut ciia Dy an. S6 tay nay danh cho cac can bd cta cic bd phan phan tich va quan tric moi
trudng cua cic tinh ndm trong khudn khd cua dy an nhuw Ha Noi, Hai Phong, Thira Thién — Hué,
Thanh phé HO Chi Minh va Ba Ria — Viing Tau dé nang cao ning luc thong qua cac hoat dong ctia Dy
an.

1.2 Muc dich ciia quyén So tay

Muc dich ctia quyén sb tay nay 1;

(1) truyén dat cac k¥ nang va kién thirc quan tric va phan tich chat luong nudc cho cac can bo ciia
bd phan quan tric va phan tich méi trudng tai cac tinh va

(2) dé dao tao cac can bo tré, chua thanh thao cong tac quan tric va phén tich.
1.3 Doi twgng ma so tay hwong toi
Dbi tugng ma sb tay nay hudng toi 13;
(1) can bo cua cac bd phan quan tric va phan tich méi truong cua céc tinh,
(2) cac bd clia cac co quan quan tric va phén tich & cip bo,
1.4 Cach sit dung SO tay nay

Céc kién thirc dugc cung cép trong so tay nay c6 thé duoc ap dung dé;

xay dung ké hoach quan tric quan 1y chat lugng méi truong nudc séng (Chuwong 3),

- dénh gia va chinh sira ké hoach quan tric chét lugng nuée sn c6 (Chuong 3),

- kiém tra cic bién phap can thiét dé khi 1y mau dé dam bao tinh d9 tin cdy cua dit liéu quan
trac (Chuong 4)

- kiém tra cac bién phap phén tich va ap dung QA/QC dé dam bao dd tin cdy cua dit liéu quan

trac (Chuong 5),



- phan tich va dién giai dir liéu quan tric (Chuong 6)
- chuén bi bio cao quan tric (Chuong 7), va

- quan 1y dit liéu quan trac (Chuong 8).



CHUONG 2 KHUNG PHAP LY CHO HOAT PONG QUAN TRAC TAI
VIET NAM

2.1 Khung phap ly cho hoat ddng quan tric tai Viét Nam

Khung phap 1y co ban cho hoat hoat déng quan tric chét luong nudc tai Viét Nam duoc quy dinh
trong Chuong X ctia Luat Bao vé Mai trudng. Chuong X md ta hoat dong quan tric mdi trudng va
thong tin & cap qudc gia, cap tinh, khu vuc tu nhan, cac loai théng tin can quan tric, chirc ning nhiém
vu, hé théng quan tric moi trudng, cac bao cdo lién quan dén quan tric méi trudng va viéc su dung
thong tin mdi trudng. Theo luat, UBND Tinh sé& thuc thi cong tac quan tric hién trang moi trudng
trong pham vi tinh hodc cac thanh phd truc thudc trung wong, va co quan bao vé méi trudng cp tinh
s& xdy dung mang lu6i quan tric moi truong tai dia phwong minh. Cr nim nam mot 1an, UBND Tinh
s€ ndp bao cao hién trang moi truong tinh bao gém hién trang va sy thay ddi chat luong méi truong
nudc [én HDND va Bo TNMT.

Mang ludi quan tric qudc gia tai Viét Nam dugce Thii tudng Chinh phu phé duyét vao Thang 1/2007
trong Quy hoach téng thé vé mang ludi quan tric tai nguyén va méi truong qudc gia dén niam 2020
(Quyét dinh s6 16/2007/QD-TTg). Mang ludi quan tric tai nguyén méi truong dugc chia thanh 3 linh
vuc:

e mang ludi quan trac moi truong,
e mang ludi quan trac tai nguyén nudce, va
e mang ludi quan trac khi tuong thuy van.

Nhim xay dung mang ludi quan tric moi trudng toan qudc vao nam 2020, quy hoach tong thé nay
duoc chia lam ba giai doan

e Giai doan 1: 2007-2010,
e Giai doan 2: 2011-2015,
e Giai doan 3: 2016-2020.

Riéng vé quan tric chat luong nudc mat, 60 tram quan tric mdi truong thudc mang ludi quan tric moi
trudmg va 270 tram quan tric ndm trong mang ludi quan tric tai nguyén nudc.

Bén canh d0, c6 rat nhidu vin ban quy pham phép luat vé tiéu chudn qudc gia, cac van ban hudng dan
1ap ké hoach quan tric, 1dy mau, phan tich, QA/QC, xay dung co s& dit liéu, ddnh gia dit liéu quan
tric, v.v...dugc ban hanh bdi BO TNMT va céc co quan chirc ning lién quan dé dam bao quén 1y cong
tac quan tric chét luong nudc mot cach hiéu qua. Danh sach nhing vin ban quy pham phap luat lién
quan dugc trinh bay trong Phan 2.2.

Tom tat cac Luat, Quyét dinh, Thong tu, QCVN, TCVN lién quan dén quan tric

Bang 2.1-1 tom tit cac Luat, Quyét dinh, Thong tw, QCVN va TCVN lién quan dén quan tric. Cac
TCVN lién quan dén phuong phap phén tich duoc trinh bay trong Bang 5.1-1 muc 5.
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Bing 2.1-1: Tém tit cac Luit, Quyét dinh, Théng tw, QCVN, TCVN lién quan dén quan tric

TT | Loai hinh viin bin | Co quan ban hanh | So hiéu vin bédn Nhém ky thuit Tiéu dé
| Luat Chinh phu S6 52/2005/QH11 Chung Ludt Bao vé Moi truong (stra
doi)
Quyét dinh Thu tuéng Chinh | S6 16 / 2007/ QD- | Quan trac moéi | Quy hoach tong thé vé mang
2 phu TTg truong ludi quan tric tai nguyén va moi
trrong qudc gia dén nam 2020
Thong tu Bo TNMT SO 29 | Quan trac moéi | Quy dinh quy trinh ky thuat
3 /2011/TT-BTNMT truong quan tric moi truong nudc mat
luc dia.
Thong tu Bo TNMT SO 18 | Quan trac mdi | Quy dinh vé dinh muc sir dung
4 /2010/TT-BTNMT trudng dién tich nha xudng, thiét' bi va
bién ché cho tram quan trac moi
truong
Thong tur Bo TNMT So 30 | Quan ly dit liéu Quy trinh va Pinh muc kinh té -
5 /2009/TT-BTNMT ky thuét xay dung co s¢ dir liéu
Tai nguyén va Moi truong
Thong tu B TNMT So 17 | Phan tich dir liéu Quy dinh vé quy trinh k¥ thuét
p /2011/TT-BTNMT thanh 18p ban dd moi trudng
(khong khi, nudc mat luc dia,
nudéce bién)
7 Thong tu Bo TNMT SO 10 | QA/QC Quy chuan ky thuat quoc gia vé
/2012/TT-BTNMT moi trudng
3 Quyét dinh TCMT SO 879 | Phan tich dir liu Ban hanh s6 tay huéng déan tinh
/2011/QD-TCMT toan chi so chat lugng nudc.
QCVN B6 TNMT QCVN 01: | Quy chuan Quy chuan Viét Nam vé nudc
9 2008/BTNMT thai cong nghiép ché bién cao su
thién nhién
10 QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan k§ thuét quoc gia vé
02:2008/BTNMT khi thai 10 d6t chat thai ran y t€
1 QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan k§ thut quoc gia vé
08:2008/BTNMT chat lugng nudc mat
12 | QCVN B6 TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan k thuat quéc gia vé
09:2008/BTNMT chat lugng nudc ngam
13 QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan ky thuat quoc gia ve
10:2008/BTNMT chat lugng nude bién ven bo
QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuén ky thudt quoc gia ve
14 112008/ BTNMT nude Ehal cong nghi¢p cheé bien
thuy san
QCVN Bo TNMT QCVN 12: Quy chuan Qu}/ chuaé'n lfo thuat .unéc gia vc‘%
15 5008/ BTNMT l’ll;l’O’C.}hal cong nghi¢p gidy va
bot gidy
16 QCVN Bo TNMT QCVN 13: | Quy chuan Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé
2008/BTNMT nudc thai cong nghiép dét may
17 QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé
14:2008/BTNMT nudc thai sinh hoat
18 QCVN B TNMT QCVN 22: | Quy chuan Quy chuan Viét Nam ve khi thai
2009/BTNMT cong nghiép nhiét dién
19 QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan ky thuat Quoc gia vé
28:2010/BTNMT nudc thai y té
o | BTN Toow oz | VR ow i s e
BTNMT ‘A
nghiép
QCVN B6 TNMT | Quy chuan Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé
21 QCVN 35 nuée khai thac tit céc cong trinh
2010/BTNMT A foA 1R
dau khi trén bién
QCVN BO NN&PTNT QCVN Quy chuan Quy chuan ky thuat quoc gia
22 01-14:2010/BNNPTN diéu kién trai chan nudi lon an
T toan sinh hoc
QCVN BO NN&PTNT QCVN Quy chuan Quy chuan ky thuat quoc gia
23 02-15:2010/BNNPTN diéu kién trai chin nudi gia cam
T an toan sinh hoc
QCVN Bo TNMT Quy chuan Quy chuan ky thuat quoc gia vé
24 QCVN chat lugng nuéc mit bao vé doi
38:2011/BTNMT F Lo : ;
song thuy sinh
QCVN Bo TNMT Quy chuan Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé
25 QCVN chat lugng nude dung cho tudi
39:2011/BTNMT Geu
2 QCVN Bo TNMT QCVN Quy chuan Quy chuan k¥ thuét quoc gia Vé
40:2011/BTNMT nudce thai cong nghiép
27 | TCVN Bo KH&CN TCVN 5996-1995 Liy mau Hudng dan ldy mau & song va
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TT | Loai hinh vin bin | Co quan ban hanh | S6 hiéu vin ban Nhom Ky thuat Tiéu dé
Suo1

28 TCVN B6 KH&CN TCVN 5994-1995 Lay mau Huéng dan liy mau ¢ ho ao ty
nhién va nhan tao

29 | TCVN Bo KH&CN TCVN 5999-1995 Lay mau Hudng dan lay mau nudc thai

50 | TCVN Bo KH&CN TCVN 6663-15: 2004 | Lay mau Huéng dan bao quan va xi Iy
mau bun va tram tich

TCVNs B¢ KH&CN TCVNs Phan tich Cac phuong phap phan tich
31 trong phong thi nghiém (Xem

Bing 5.1-1)

Ngudn: JET trich tir cc vin ban quy pham phap luat cia Viét Nam lién quan dén quan tric chét lugng nuéc
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CHUONG 3 XAY DUNG KE HOACH QUAN TRAC

3.1 Giéi thiéu

Thong tu ciia BO TNMT quy dinh quy trinh k¥ thuat quan tric chat luong nudc mit luc dia (Thong tu
s6 29/2011/TT-BTNMT) 1a van ban hudng din diy du huéng dan cic S& TNMT dé xay dung cac ké
hoach quan tric. Thong tu duoc ban hanh ngay 1/8/2011 va c6 hiéu luc tir ngay 15/9/2011. Cac S&
TNMT tuén theo Thong tu nay dé thyuc hién cong tac quan trac chit lugng nudc mit.

Thong tu nay khong hudng dan cac phuong phap cu thé dé dat duoc muc dich. S tay nay, ciing véi
cac khoa tap huén cua du én, gidi thiéu phuong phap xac dinh muyc ti€u quan tric, cach lwa chon cac
diém quan tric, lua chon cac thong sb can quan tric, thoi doan va tan sudt quan trac, 1én ké hoach
quan tric theo ciu tric ciia Thong tu.

Béang 3.1-1 trinh bay muc luc ctia Thong tu 29. Trong cac ndi dung cia Thong tu, chuong nay tap
trung vao Diéu 4 va 5 lién quan dén viéc xac dinh muc dich quan tric va thiét ké chuong trinh quan
tric trong moi quan hé vai viée xay dung va chinh stra ké hoach quan tric.

Bén canh d6, cac hoat dong danh gia va chinh stra ké hoach quan tric trong Dy an cling dugc thuc
hién dua trén quy trinh DQO két hop véi cac ndi dung hudng dan trong Thong tw. Quy trinh Muc tiéu
Chat lwong Dir liéu (DQO), duoc xiy dung boi US-EPA' va duogc sir dung dé thiét 1ap cac tiéu chi
danh ding dé danh gia mirc ¢ chdp nhén ciing nhu hiéu qu4, chinh 13 co s¢ dé xay dung ké hoach thu
thap di liéu thong tin véi di mue do tin cdy cling nhu sb luong dé hd trg muc tiéu ké hoach quan tric.
bé gidi thi¢u chuong trinh dao tao thuc té trong Dy 4an, viéc danh gia ké hoach quan trac hién thoi st
dung quy trinh DQO duoc trinh bay trong Phan 3.10.

Bang 3.1-1 Muc luc Théng tw s6 29/2011/TT-BTNMT

(Huéng din quy trinh k¥ thudt quan tric chat lugng nude mat luc dia)

Chuong I: QUY BINH CHUNG
Diéu 1. Pham vi diéu chinh
Diéu 2. Béi twong ap dung
Diéu 3. Nguyén tic ap dung céc tiéu chuén, phuong phap vién dan
Chuong IT QUY TRINH K¥Y THUAT QUAN TRAC MOI TRUONG NUOC MAT LUC PIA
Diéu 4. Muyc tiéu quan tric
Didu 5. Thiét ké chwong trinh quan tric
1. Kidu quan tric
2. Dia diém va vi tri quan tric
3. Thong s quan tric
4. Thoi gian va tin suit quan tric
5. Lap ké hoach quan tric
Diéu 7. Thyc hién chwong trinh quan tric
1. Cong tac chuén bi
2. LAy mAu, do va phan tich tai hién truong
3. B4o quan va vén chuyén mau
4. Phan tich trong phong thi nghiém
5. Xir Iy s6 lidu va béo céo
Chwong I1I TO CHUC THUC HIEN
Diéu 8. T4 chure thuc hién
Diéu 9. Hiéu luc thi hanh

Ngudn: Thong tu s6 29/2011/TT-BTNMT huéng dan quy trinh k¥ thuat quan tréc chit lrong nude mat luc dia

: Hudng dan cho Quy trinh Muc tiéu Chét luong Dit ligu. EPA QA/G-4. EPA/600/R-96/055. Co quan Bao vé Méi truong My. Vin phong
Nghién ctru va Phat trién. Washington DC 20460. Thang 9/1994.
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3.2 Quy trinh xiy dung K¢ hoach Quan tric

Thong tu huéng dan hai ndi dung dé xdy dung ké hoach quan tric; muc tiéu cua chuwong trinh quan
trac (Piéu 4) va thiét ké chuwong trinh quan tric (Didu 5). Dic biét, Pidu 5 huéng din hau hét cac
budc xay dung ké hoach quan tric nhu kiéu quan tric, dia diém quan tric va vi tri quan tric, thong sb,
thoi gian va tan sut quan tric, 1én ké hoach thuc hién quan trac. Do vay tai liéu nay mo ta huéng dan
k¥ thuét cac thuc hién tirng budc dé xay dung ké hoach quan tric theo cac ndi dung cta biéu 5. Hinh
3.2-1 tom tit bay budc ciia quy trinh xay dung ké hoach quan tric. Trong sé bay nude, chi ¢ bude 1,
trinh bay phwong phép lap rap va danh gia cac thong tin co s lién quan, duoc thém vao tai liéu nay.

Bude 1: Thu thap thong tin tai liéu lién quan (Dic diém khi tuong thiy
van, st dung dat, sir dung nudc, nguén 6 nhiém, v.v..)

Budc 2: Xéc dinh/X4c nhan muc dich quan tric va kiéu quan tric (Diéu
4, Pidu 5.1)
[ Buéce 3: Lua chon dia diém va vi tr quan tréc (Diéu 5.2) ]4 ----5
1
1
v |
1
[ Budc 4: Xéc dinh cic théng sb quan tric (Didu 5.3) ]4. PR
1
v :
1
[ Budc 5: Xéc dinh thoi gian va tan sut quan tric (Didu 5.4) L E
¢ Danh gia va toi uu hoa ké
—— 7 = ! hoac quan tréc theo tinh
[ Step: 6 1én ké hoac quan trac (Pieu 5.5) ] ! hinh nguén lyc nhén sy,
¢ _______ tai chinh ciia don vi)
[ Step 7: Thong qua ké hoach quan tric (Diéu 5.0) ]

Ngudn: JET trich tir Thong tw 29/2011/TT-BTNMT huéng din quy trinh quan tric nude mat luc dia
Hinh 3.2-1 Quy trinh x4y dung ké hoach quan tric

3.3 Budc 1: Thu thap thong tin dir liéu lién quan
Dé xiy dung mot ké hoach quan tric hiéu qua, cin thu thap va kiém tra rit nhiéu thong tin va dir liéu.
Vi du vé c4c thong tin dit liéu nay la

e cdac cong trinh thuy trén séng,

e dir liéu chit lugng nudc trong qua khir,

e tinh hinh s dung nudc,

e ngudn 6 nhiém

e thong tin sir dung dét

Pay 1a cic thong tin thiét yéu va quan trong dé xac dinh vi tri, thong s6 va tan sudt quan tric nhu thé
hién trong Bang 3.3-1. Bén canh do, thong tin va dir liéu vé céc nguf‘m nhan lyc phuc vu cho chuong
trinh quan tric, trang thiét bi 1dy mau va phan tich, kha nang tiép can vi tri 1dy mau va kinh phi cho
chuong trinh quan tric cling can phai duoc thu thap. Bang 3.3-1 trinh bay Muc luc ciia mét ké hoach
quan tric dwa theo quy trinh DQO, trong d6 cho biét toan bd nhiing loai thong tin dit liéu can thu thap
dé xay dung chuong trinh quan tréc.
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Bing 3.3-1: Thu thép cdc théng tin dir liéu cin thiét

Yéu to
Thong tin thiy van

Thong tin dif liéu cén thiét
Dia hinh, hinh thai dong song, dong chay (luu luwong, muc nudc, luu toc), lugng mursa,
ché do thuay tridu
Dir li¢u chat lugng nudce trong qua khir
Nudce str dung cho tudi, sinh hoat, cong nghiép, cac hoat dong vui choi gidi tri, nudi trong

Chat lugong nudc
Tinh trang su dung

nudc thily san
Nguon 6 nhiém Cac nha may xi nghiép, khu khai khoang, lang nghé, bénh vién bai chon lap rac thai, dam
tom v.v..
Tinh hinh sir dung dat Rurng va rirng ngap man, dong cd, rudng laa, dat nudi trong thuy san, khu vue do thi, dam
tom
Ngudn: JET

3.4 Buwéc 2: Xac dinh/xac nhan Muc dich quan tric va Kiéu quan tric (Diéu 4,
Diéu 5.1)

3.4.1 Muc dich quan tric

Theo biéu 4 trong Thong tu, muc dich co ban nhét cua quan tric chit luong nudc mat la:

Dbanh gié hién trang chét lwgng nudc mat khu vue, dia phuong;
Panh gia mirc 6 phi hop cac tiéu chuén cho phép dbi voi méi trudng nudc;
Panh gia dién bién chét lugng nude theo thoi gian va khong gian;

Cénh bao sém cac hién tugng 6 nhi€ém ngudn nudc;

A

Theo cac yéu cau khac ctia cong tac quan ly moi truong quoc gia, khu vuc, dia phuong.

Nhu trinh bay trong hdp trén, quan trac nham phuc vu ndm muc dich co ban. Ngoai cac muc dich co
ban trén, hai muc dich khac cling can thiét dic biét trong khu vuc nudc bi 6 nhiém anh huong toi
ngudn nudc.

Théng tin lién quan dén timg muc dich quan tric dugc thu thap dia trén chuong trinh quan tric s& xac
dinh phuong huéng, muc dich quan 1y chit luong nudc. Bang 3.4-1 tom tat mdi lién hé giita muc dich
quan tric va muc dich quan 1y chit luong nudc.

Biang 3.4-1: Mdi quan hé giira muc dich quan tric va phwong huéng quan 1y chit lwgng nwéc

Muc dich quan tric

Théng tin cin thu thip

Muc dich quén Iy chit lwong nuéc

1. Panh gia hién trang chit luong
nudc mat khu vyce, dia phuong

Chét lugng ndi chung cua luu
vuc song

Dit muyc tiéu cho ké hoach quan 1y luu vuc
song

2. banh gia muc d6 phu hop cac
tiéu chuan cho phép doi voi moi
trudng nudc

So sanh két qua quan tric
thuc té voi ti€u chuan chat
luong nudc

Luva chon khu vuc wu tién dé thyc thi cac
bién phap kiém soat 6 nhiém

3. Panh gia dién bién chét luong
nudce theo thoi gian va khong gian

Xu thé chit luong nudce

Xac dinh tinh hiéu qua cua chién lugce quan
1y

4. Canh bao sém cac hién tugng 6
nhiém nguon nudc

Nhitng su ¢ bat thuong vé
moi truong xay ra doi voi
dong song

Dé tim nguyén nhan gdy ra su cd, thong
bao cao cac bén lién quan

5. Theo cac yéu cau khac cua
cong tac quan Iy moéi trudng quoc
gia, khu vuc, dia phuong

So sanh ket qua quan trac
trude va sau khi thyuc thi cac
bién phap kiém soat 6 nhiém

bé danh gia tinh hiéu qua cia cac bién
phép kiém soat 6 nhieém

6. Xac dinh khu vuc c6 nhiéu
nguon 6 nhiém nghiém trong

Dir liéu chat luong nudc tai
khu vyc bi dnh hudng boi cac
nguon thai

Pé lya chon khu vue muc tidu tién hanh
cac bién phap kiém soat 6 nhiém

7. Pé nim dugc thai lugng 6
nhiém

Thai lugng 6 nhiém xudng
dong song

Déanh gia anh huong cua thai luwong 6
nhiém xuong dong song

Ngudn: JET trich tir Thong tu s6 29/2011/TT-BTNMT
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3.4.2 Kiéu quan tric

Theo Piéu 5.1 trong Thong tu, cin cir vao muc tiéu quan tric, khi thiét ké chwong trinh quan tric
can xéc dinh kiéu quan tric 14 quan trac méi truong nén hay quan tric méi trudng tac dong.

Nhu vay, ¢6 hai kiéu quan tric 1a
e quan tric mdi truong nén va
e quan tric mdi truong tic dong.

Trong thuc té, quan tric moi truong tac dong cod thé duoc chia thanh hai loai 1a
e quan tric dé kiém soat 6 nhiém va

e quan trac d€ kiém soat sir dung nudéc.

3.5 Buéc 3: Lwa chon dia diém va vi tri quan tric (Piéu 5.2)

Theo bicu 5.2 trong Thong tu, viéc lya chon dua trén ba tiéu chi sau;

a) Viéc xac dinh dia diém quan trac moi truong nudc mat luc dia phy thude vao muyc tiéu chung ctia
chuong trinh quan trac va diéu kién cu thé cta mdi vi tri quan trac;

b) Can ctr vao yéu cau cia doi tugng can quan trac (song, suoi, ao, hd...) ma xay dung ludi diém
quan trac cho phu hop. SO0 lugng cac di€ém quan trac phai dugc cap c6 tham quyén quyét dinh
hang nam;

¢) Vi tri quan trac can phai chon 6n dinh, dai dién dugc cho moi truong nudc ¢ noi can quan trac,
duoc xac dinh toa @0 chinh xac va dugc danh dau trén ban do.

Trong ba hudng dan mé ta & hop trén, viée xac dinh vi tri quan tric cling can duoc mé ta chi tiét hon
tuy thudc vao ba kiéu quan tric. Hudng dan chi tiét cho viéc lua chon vi tri quan tric duge trinh bay
dudi day. Hinh 3.5-1 thé hién cach dit cac vi tri quan tric khac nhau.

(1) Cac diém quan tric méi treong nén (Piém nén)

Pia diém quan tric moi truong nén can duoc lua chon dé sao cho c6 thé thu thap duoc dir liéu nén va
xu huéng chét luong nude, va dé ude tinh tai lugng 6 nhiém. Tai diém nén yéu cau do cac thong sb
giéng nhau tai vi tri ¢b dinh tir thuong luu dén ha luu cua dong song. Do d6, dir liéu thu thap tir cac
diém nén dung dé nim bat duge xu thé dai han theo thoi gian va khong gian cia chat lugng nude tir
khu vuc thugng Ivu dén ha luu cua luu vuce song.

Muc dich khac cua cac diém quan trac nén l1a dé udc lugng phan bo tai lugng 6 nhiém. Bang viéc do
dac tai lugng 6 nhiém (ndng d6 chat 6 nhidém x luu lugng ) & gan ranh gidi tinh va cac diém hop luu,
tai luong 6 nhiém tir cac nguon 6 nhiém cé thé duge tinh toan cho ca tinh va luu vuc nho.
Vi cac muc dich nay, cac diém quan trac nén nén dugc dat tai cac vi tri sau:

1) DPoan thugng luu cua song chinh,

2) Tai cac vi tri do dac luu lugng hay myuc nudéc,

3) Tai cac diém ma tinh chat dong chay thay ddi, vi du tai phia trudc va phia sau diém hop luu hay
phan luu, hodc tai noi chay vao hodc chay ra ho nudc,

4) Vung ctra song hay ha luu ciia mét con song, va
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5) Vung gan ranh gidi tinh.
(2) Céc diém quan tric dé kiém soat 6 nhiém (Piém kiém soat 6 nhiém)

Mdi diém quan tric (ba loai) c6 chiic ning dé xac dinh va thong bao anh huong cia sy 6 nhiém. Cac
diém kiém soat 6 nhidm can tap trung dic biét vao chirc ning nay. Bé danh gia anh huong ciia nguon
6 nhiém vi du nhu cic nha may xi nghiép, khu khai khoang, bénh vién, khu chon lép chét thai noi ma
nudc ri rac ¢6 rat nhiéu kim loai nang va cac chat doc hai, cac diém kiém soat duoc dat ca & phia
thuong luu va phia ha luu ciia nguon 6 nhidm. Dé dam bao tinh dai dién ciia mau ldy duoc, can lay
mau tai vi tri ma nuée thai va nudc song da dugc tron 14n hoan toan. Cac thong sb quan tric can duoc
Ivra chon dya trén déc tinh nguén 6 nhiém. Khi c6 dau hiéu 6 nhiém nghi€m trong, nguén 6 nhiém can
duoc xac dinh dua trén viéc st dung Kiém ké Nguén O nhi®m (PSD).

Vi cac yéu cau nay, cac diem Kiém soat can duoc dat tai cac vi tri sau.
1) Ha luu diém xa thai anh hudng toi chat luong nudc song
2) biém thudc song nhanh c6 tdc dong 16n dén luu vuc séng nhanh

Tuy nhién, khi song nhanh bo sung mét Iugng nude lon vao song chinh, dieém quan trac can
duoc dat véi muc dich quan trac nén, nhung cic thong s6 quan trac can dugc lua chon khong
chi dac trung cho tram nén ma bao gom ca cac thong so dic trung cho quan trac tdc dong

(3) Cac diém quan trac ki€ém soat nhu cau sit dung nwée (Piém kiém soat str dung nwére)

Pé danh gia muc do phu hop cho nhu cAu st dung nudc, cac diém Kiém soat su dung nugc dugc dat
tai thugng luu cia noi léy nudc. Cac thong sb can duge lya chon dé phu hgp véi muc dich sir dung
nude cu thé. Khi c¢6 phat hién c6 hién tugng 6 nhidm nghiém trong tai cac diém nay, can kiém tra xac
dinh cac ngudn 6 nhidém thong qua qué trinh ra soét cac diém kiém quan tric kiém soat 6 nhidm nhu &
trén.

Vi cac muyc dich trén, diém Kié€m soat sir dung nudc can dugc dat tai cac vi tri sau.

1) Ving thuong luu cac diém lay nude
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DPiém quan trac nén

Ranh qiéi tinh  ~

Ngudn 6 nhiém

DPiém quan trac kiém soat nhu —
cau st dung nwéc

Piém quan trac kiém soat 6
nhiém

Py

' Quan trac nén/ Kiém
soat 6 nhiém

Quan trac nén/Kiém
soat 6 nhiém

Piém quan trac nén ]

~
Nguon: JET Hinh 3.5-1: Vi tri cac diém quan tric chit lwong nwéc
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3.6 Buwdéc 4: Lwa chon cac thong sé quan tric

Theo Diéu 5.3 trong Thong tu, tly theo ngudn nudce, muc dich sir dung, ngudn 6 nhiém hoic cac
diém tiép nhén, cac thong sb sau day can duogc quan tric tuy theo muc dich chuong trinh quan tric;

a) Thong sb do, phan tich tai hién truong:
pH, nhiét do (t°), ham luong oxy hoa tan (DO), d6 dan dién (EC), do duc, téng chit rin hoa tan
(TDS);

b) Cac thong s6 khac:

d6 mau, thé oxy hoa khir (Eh hoic ORP), tong chét ran lo limg (TSS), nhu ciu oxy sinh hoa
(BODs), nhu cau oxy hoa hoc (COD), nitrit (NO,), nitrat (NO;"), amoni (NH4"), sunphat (SO,%),
photphat (PO,”), tdng nito (T-N), tong photpho (T-P), silicat (SiO;”), tong sit (Fe), clorua (CI),
florua (F°), do kiém, coliform, E.coli, phecal coli, xianua (CN"), dioxyt silic (Si0,), dau, md, asen
(As), cadimi (Cd), crom (Cr), chi (Pb), thity ngan (Hg), kém (Zn), dong (Cu), niken (Ni), mangan
(Mn), cac ion natri (Na"), kali (K"), magie (Mg>"), canxi (Ca"), phenol, chat hoat dong bé mit.
du lugng hoa chét bao vé thuc vat, sinh vat phu du va sinh vat day;

¢) Can ctr vao diéu kién trang thiét bi, nhan luc thuc hién quan tric ma c6 thé do nhanh mot sb thong
s6 quy dinh tai diém b, khoan 3 diéu nay.

C6 thé thiy rang cac thong s quan tric hau hét déu nam trong QCVN 08: 2008/ BTNMT, Tiéu chuan
K§ thuat Qudc gia vé chit lvong nuéc mit (Bang 3.6-1). Tuy nhién cac nhoém théng s cho ting kiéu
quan tric lai khong dugc quy dinh cu thé. Do d6 s6 tay nay huéng dan phuong phap lwa chon cho tat
c4 céac kiu quan tric va thong s6 cho timg kiéu quan tric; diém nén, diém kiém soat 6 nhiém va diém
kiém soat str dung nudec.
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Bing 3.6-1: Tiéu chuin chét lrgng nuée mit (QCVN 08: 2008/ BTINMT)

. Gia tri giéi han
Thong so . A B
T Donvi Al A2 B1 B2
1 pH 6-8,5 6-8,5 5,59 5,5-9
2 Oxy hoa tan (DO) mg/l >6 >5 >4 >2
3 Tong chat ran lo ling (TSS) mg/l 20 30 50 100
4 COD mg/1 10 15 30 50
5 BOD; (20°C) mg/1 4 6 15 25
6 Amoni (NH',) (tinh theo N) mg/l 0,1 0,2 0,5 1
7 Clorua (Cl-) mg/l 250 400 600 -
8 Florua (F-) mg/l 1 1,5 1,5 2
9 Nitrit (NO7,) (tinh theo N) mg/1 0,01 0,02 0,04 0,05
10 Nitrat (NO73) (tinh theo N) mg/l 2 5 10 15
11 Phosphat (PO,”)(tinh theo P) mg/l 0,1 0,2 0,3 0,5
12 Xianua (CN-) mg/l 0,005 0,01 0,02 0,02
13 Asen (As) mg/1 0,01 0,02 0,05 0,1
14 Cadimi (Cd) mg/l 0,005 0,005 0,01 0,01
15 Chi (Pb) mg/l 0,02 0,02 0,05 0,05
16 Crom III (Cr’) mg/l 0,05 0,1 0,5 1
17 Crom VI (Cr™) mg/1 0,01 0,02 0,04 0,05
18 Pong (Cu) mg/l 0,1 0,2 0,5 1
19 Kém (Zn) mg/1 0,5 1,0 1,5 2
20 Niken (Ni) mg/l 0,1 0,1 0,1 0,1
21 Sat (Fe) mg/1 0,5 1 1,5 2
22 Thuy ngan (Hg) mg/l 0,001 0,001 0,001 0,002
23 Chat hoat dong bé mat mg/1 0,1 0,2 0,4 0,5
24 Tong dau, m& (oils & grease) mg/1 0,01 0,02 0,1 0,3
25 Phenol (tong s0) mg/1 0,005 0,005 0,01 0,02
Hoa chét bao vé thyc vét Clo hitu co
Aldrin+Dieldrin ug/l 0,002 0,004 0,008 0,01
Endrin ng/l 0,01 0,012 0,014 0,02
BHC ug/l 0,05 0,1 0,13 0,015
2% DDT ng/l 0,001 0,002 0,004 0,005
Endosunfan (Thiodan) ung/l 0,005 0,01 0,01 0,02
Lindan ug/l 0,3 0,35 0,38 0,4
Chlordane ng/l 0,01 0,02 0,02 0,03
Heptachlor ng/l 0,01 0,02 0,02 0,05
Hoa chat bao vé thuc vat phospho hitu co
27 Paration ung/l 0,1 0,2 0,4 0,5
Malation ug/l 0,1 0,32 0,32 0,4
Héa chat trir co
23 2,4D ng/l 100 200 450 500
2,4,5T pg/l 80 100 160 200
Paraquat ug/l 900 1200 1800 2000
29 Tong hoat d6 phong xa a Bq/l 0,1 0,1 0,1 0,1
30 Tong hoat d6 phong xa Bq/l 1,0 1,0 1,0 1,0
31 E. Coli MPN/100ml 20 50 100 200
32 Coliform MPN/100ml 2500 5000 7500 10000

Ghi chi: viéc phan loai chat luwong nude mat dé danh gia va kiém soat chit lugng nudc, phuc vu cac yéu cau sir dung
nude khac nhau:

Al - St dung t6t cho muc dich cép nudc sinh hoat va cac muc dich khac nhu loai A2, B1 va B2.

A2 - Dung cho muc dich cip nudc sinh hoat nhung phai 4p dung cong nghé xtr Iy phit hop; bao tdn dong thurc vat thiy
sinh, hodc cac muc dich st dung nhu loai B1 va B2.

B1 - Dung cho muc dich tudi tiéu thuy lgi hoac cac muc dich st dung khac c6 yéu cAu chét luong nudce tuong tu hodc cac
muc dich stir dung nhu loai B2.

B2 - Giao thong thiy va cdc muc dich khac véi yéu ciu nude chat luong thap.
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) Cic thong s6 pho bién cho moi loai quan tric

Céc thong sb vt 1y, hitu co, chat dinh dudng va vi khuan 1a cac thong sb co ban dé theo ddi chat
lugng nudc mit. Cac thong sb nay nhay cam voéi su thay ddi cua dong chay, nhiét do, diéu kién cac
dong thai. Chi s Chét luong Nude (WQI), duge quy dinh trong quyét dinh S6 879/QD-TCMT cua
Tong cuc Mbi truong hudng dan tinh toan Chi sb chit lugng nudc cho quan tric moi truong nude mat
cling yéu cau quan tric cac thong sd vat 1y, chat hiru co, chét dinh dudng va vi khuan. Lién quan dén
van d& nay, sb tay nay kién nghi quan tric cic théng sb vat 1y, chét hitu co va chat dinh dudng cho
moi loai quan tric nhung trinh bay trong Bang 3.6-2

Bing 3.6-2 Cac thong sé co bian dé do dac cho moi kiéu quan triic

) N . Cic thong sb

TT Nhom Thong so WwQI QCVN 08: 2008 quan trong khac
1 pH J
2 Do dan dién J
3 Nhiét d6 J

Vat ly
4 DO J J
5 Téng chét ran lo limg J J
6 D¢ duc J
7 ) COD J J

Chat hitu co
8 BOD:s (20°C) J J
9 Amoni (NH', (tinh theo N) J J
10 , Nitrit (NO) J

Chat dinh dudng
11 Nitrat (NO73) J
12 Phosphat (PO™ ) J J
13 7 E.Coli J

Vi khuan
14 Coliform J J

Source: JET
?2) Cic thong s6 dé Quan tric méi trwong nén (Piém nén)

Mot trong cic muyc tiéu quan trong ctia cac diém quan tric moi trudng nén la dé nam duoc thong tin
vé ndng d6 6 nhidm tir phia thuong luu (hodc diém hop luu) va luu luong xudng ha luu (hodc nhanh
chinh) thong qua viéc kiém tra chat lugng nudc & ranh gidi cac tinh. Quyén s tay nay kién nghi do
dac t6i da cac thong s6 bén canh cac thong sb chung cho moi kiéu quan tric trong giai doan dau (mot
vai nam sau khi dit tram quan tric).

Sau giai doan dau, cin phai chi y hon (vé mat thong ké) toi cac thong sd ma phan 16n cac két qua do
dac déu dat tiéu chuin moi truong va hoac phr:in 16n khong dat ti€u chuén. Néu céc gia tri do dac trung
binh nim ndm trong khoang +20% cua gia tri ti€u chuén, can kiém tra mtc do tin cdy cua viéc
dat/khong dat tiéu chuén. Néu gia tri trung binh truéc d6 vuot qua gioi han, can kiém tra mtrc do tin
cay ma tai do gia tri nay dat ti€u chuén va nguoc lai, kiém tra mac do tin cdy ma tai do gia tri nay
khong dat tiéu chuén. Dua trén viéc kiém tra két qua dat/khong dat ti€u chuén, c6 thé tdi hoa cac
thong sb quan tric dé tip trung vao cac thong sd chinh tai cac tram quan trong, dé ting sb lugng tram
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quan trac hodc tan suat quan trac bang cach cat gidm céac thong so6 thuong xuyén dat tiéu chuan méi
truong.

A3) Cac thong so quan trac dé Quan trac Kiém soat 6 nhiem (Piem kiém soat 6 nhiém)

Céc thong s6 quan tric dé kiém soat 6 nhiém can dwa vio cac loai hinh doanh nghiép dang hoat dong
& khu vuc thuong luu diém quan tric. Thong tu sb 04/2012/TT-BTNMT: Quy dinh tiéu chi xac dinh
co s& gay 6 nhiém méi trudng, gy 6 nhiém moi trudng nghiém trong, quy dinh cic thong sd moi
truong dac trung trong nude thai cia 85 loai hinh co sé thudc 25 nganh cong nghiép nhu trong Bang
3.6-4. Bang 3.6-3 tong hop cac thong sd cho quan tric mdi trudng kiém soat 6 nhidm

) Cic thong sb quan tric dé Kiém soat sir dung nuée
1) Nguoén cip nudce sinh hoat

Céc thong sé quan tric kiém soat chat luong cac ngudn cip nud sinh hoat can tuin theo QCVN
08:2008 nhung trong Bang 3.6-1. Tai mot s ving, ngudn nude duoc 1y tir cac song hodc hd tu nhién,
ho chira va duoc st dung ma khong qua xir 1y. Tai cac khu vie khac, ngudn nudc thd dugc xir 1y va
tiét trung trudc khi sir dung. Trong ca hai truong hop, cc chit 6 nhiém cé nguy co cao ddi véi sirc
khoe con nguoi can phai duoc theo doi chat ché. Tiéu chuén cho cac gia tri néng do tdi da trong nudc
udng dugc quy dinh trong TCXDVN-33 2006: Cap nudc — Mang ludi dudong éng va cong trinh tidu
chuan thiét ké. Tuy nhién cac S6 TNMT khéng c6 di niang luc dé phan tich tit ca cac théng sd yéu
cau. Do d6 s6 tay nay kién nghi quan tric sb lugng thong sd tdi thiéu dua trén cac thong sd phd bién
nhét cho tt ca cac kiéu quan tric, mot sb thong sb6 doc hai, mot sb thong s6 co ban trong Bang 3.6-3.

Bang 3.6-3 Cac thong s6 quan triic kiém soat chét lwong ngudn nudée sinh hoat

(Yéu céu toi thiéu)

. Ciac thong so
TT | Nhém Théng sb WQI QCZ‘(?:SOS' quan trong
khace
1 Vat ly pH J
2 Do dan dién J
3 Nhiét do J
4 DO J J
5 Tong chat ran lo limg J J
6 Do duc J
7 Mau J
8 Mui J
9 D6 cing J
10 Hitu co COD J J
11 BODs (20°C) J J
12 Chat  dinh | Amoni (NH ', (tinh theo N) J J
13 dudng Nitrit (NO’,) J
14 Nitrat (NO7;) J
15 Phosphat (PO*,) J J
16 boc hai Flo (F) J
17 Xianua (CN) J
18 Cadimi (Cd) J
19 Asen (As) J
20 Chi (Pb) J
21 Crom 6+ (Cr®) J
22 Thuy ngén (Hg) J
23 | Vikhuan E.Coli J
24 Coliform v J
Ngudn: JET
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Bing 3.6-4 Cac thong s6 quan tric cho cic diém kiém kiém soat 6 nhiém (T'T 04/2012/BTNMT (1/3)

N«
QCVN 13
QCVN 35
QCVN 12
Aox)

EEIOJ![OD

£

(t{‘”oc{) Sty W | | e
(d-'al:) snu_qu, S‘qu.
E'qu-
% B | b b B | B B | | B b | Be| B w| B | B || e B | ]| B
W-HN) N
I %Fﬂonmzv
Uﬂaﬁor w| bt | | » B e
appolqo b | od| b | be| [ be| o | b\ ba|ba| na| | n|oa|a|me| [ be|na|oa| | be ||| | nd|ne| | ne »
ap.-’-funm w | o4 e
IP‘;[HS B

5]
5
g
g
&0,

EHO,:Q'%,
5o
Ung 3 T

(]

loﬂaqd-

Crmags;

(laﬁra.rw I

T

T = :%}r-\ g:él g
[ g.’é\ &/
5E5 58 ¢ & 5 d 4
Slgl S & el S/ g/~ & £
VNN g
=

ir/
3'1’9[949“ o) )

+
-

Analysis Parameters Specified on "Circular No.04/2012/TT-BTNMT"
X
x| x
X
X
x| x
x
x| x
x| x

=]
g

g
5
&

1
aF

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
-4

(afﬂasV)SV w | b b | b | o || be[ | e ne "

£}
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
-4

-IOIOD M| pe| | b B[ pe| | | b pe B[ ad | b | b BB B M| | | R M| b ]

azm?,zydtual b | | b | Bd b | bl | b | bd | b | b b | b | b | B ba| b | b | pd| B | | B b | b b | bd ]

-
an %\ ¥y ~
Analysis Parameter 'g-: &g S & gé’ ,5
a £ g/ F
& s

X

x

x

x

X

x

X

x

X

x

x

(il and natural gas offshorel x
4. Ferric products production units

:Soft drink, mineral water
'Coal mining

‘Mechanic assembly
‘Metal recycling units
:Metal plating

‘Non-chemical process
6. Leather processing

Bleaching unit
2. Beverage and foodstuff
\Confectionary

‘Brewing, beer

:Canned food
5. Mmeral producing

Textile unit

‘Dying units
!Garment units

Industoal Sector
1. Textile and Garment
3. Mineral exploitation
7. Paper and pulp production
8. Chemical production
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Bang 3.6-4 Cac thong sé quan tric cho cic diém kiém kiém soat 6 nhiém (TT 04/2012/BTNMT (2/3)
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Bing 3.6-4 Cac thong sé quan tric cho cac diém kiém kiém soat 6 nhiém (TT 04/2012/BTNMT (3/3)
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2) Nudc dung cho tudi

Nuéc ding cho tudi néu bi nhidém cac vi khuin gdy bénh va cac chat doc hai sé& gay nguy co 16n téi
stc khoe ciia nguoi tiéu ding thuc pham. Viée xuat hién ciia cac ion vo co ciing gdy tac dong xau téi
chat luong dit canh tac, anh hudng dén sy phat trién cia ciy trong. Tiéu chuin nuéc dung dé tudi
dugce quy dinh trong QCVN 39: 2011/BTNMT: Quy chuin ky thuat Qudc gia vé chit luong nudc
dung cho tudi tiéu. Bang 3.6-5 tong hop cac thong sb cho cac diém quan tric chat luong nudc tudi
cho néng nghiép.

Biang 3.6-5 Cac thong s cho cic diém quan tric chit lwong nuwéce tudi

Cac thong so
TT Nhém Théng sb WQI QCZ\(’)IJS”: quan tr(_)gng
khac
1 vatly pH J
2 Db dan dién J
3 Nhiét do J
4 DO J 7
5 Tong chat ran lo limg J
6 Do duc y
7 Chat ran hoa tan J
8 Cac chat vo | Boron (B) J
9 co Ti sb hip phu Natri (SAR) J
10 Sunphat (SO,%) Y
11 Clo (CI) Yy
12 Chit hitu co | COD y
13 BOD:; (20°C) J
14 Chit  dinh | Amoni (NH  (tinh theo N) y
15 dudng Nitrit (NO7,) J
16 Nitrat (NO'5) J
17 Phosphat (PO”) Y/
18 Chét doc Asen (As) J
19 Cadimi (Cd) Y
20 Tong Crom (Cr) J
21 Thuy ngan (Hg) J
22 Ddng (Cu) J
24 Chi (Pb) Y
24 Kém (Zn) Y
25 Vi khuan Coliform J
26 Coliform phén J
Nguf")n: JET

3) Bao vé doi sbéng thily sinh

Céc sinh vt thity sinh c6 yéu cau khac nhau vé chat lwong nudc mit. Lugng oxy, chat dinh dudng co
trong nudc cling nhu sy ton tai ctia cac chét hoa hoc doc hai s& anh huong toi sy sinh trudng va phat
trién ctia cac sinh vat thay sinh. Tai Viét Nam, nudc bi 6 nhiém c6 thé anh hudng to1 dong vat thiy
sinh va doi khi gy ra hién tuong dong vét chét hang loat. Ti€u chuén chit lwgng nudce cho sinh vat
thaty sinh duoc quy dinh trong QCVN 38: 2011/BTNMT: Quy chuén k§ thudt quéc gia vé chit luong
nuéc mit bao vé doi song thily sinh. Bang 3.6-6 tom tat cac théng sd dugc quan tric cho muc dich
nay.
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Bing 3.6-6 Cac thong s cho cic diém quan tric nwée mit bao vé doi séng thiy sinh

TT | Nhém Théng sb WQI QCVN 38: 2008 qu(;?f t;}(.l)(:;gksl:)ﬁc
1 Vit ly pH v
2 Chét din dién V
3 Nhiét do y
4 DO v \
5 Téng chét rén lo limg v v
6 Do duc \
7 Chét rn hoa tan N
8 Chét hitu co COD \
9 BOD:; (20°C) v
10 Chat dinh | Amoni (NH',)(tinh theo N) N N
11 dudng Nitrit (NO5) N \
12 Nitrat (NO5") v v
13 Phosphat (PO,*) v
14 Chat doc Xianua (CN) N
15 Asen (As) \
16 Cadimi (Cd) N
17 Crom 6+ (Cr*) \
18 Thay ngén (Hg) N
19 Pdng (Cu) N
20 Chi (Pb) v
21 Phenol (Téng s6) V
22 Thudc trir sdu | Aldrin N
23 — Clo hitu co Chlordane N
24 DDT v
25 Dieldrin N
26 Endrin N
27 Heptachlor N
28 Toxaphene v
29 Thudc diétco | 2,4D N
30 2,4,5T N
31 Paraquat N
32 Vi khuén Coliform v
33 Coliform phan N
34 Diu md & | Diu& md N
35 Cl:lét hoat dong | Chét hoat dong bé mat
bé mat
Ngudn: JET

4) Nubi trdng thiry san va vui choi giai tri ven bo

Nudc str dung cho cac muc dich vui choi gidi tri cling c6 kha nang giy ra cac nguy co vdi suc khoe
con ngudi néu c6 chira cdc mam bénh. Tiéu chuin chit lugng nudc cho ndéng nghiép, bao ton thiy
sinh, chat lugng nudc bii tim, thé thao dudi nuéc duge quy dinh trong QCVN 10: 2008/BTNMT:
Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé& chat luong nude bién ven bo.

Bang 3.6-7 tom tit cac thong sé cAn quan tric cho cac muc dich trén.

Trong cac thong sd dé cap trong

Bang 3.6-7, mui, téng chét rin lo ling (d6 duc), dd dan dién. pH, Oxy hoa tan (DO), dau m& va té)ng
coliform 1a cac thong s quan trong can quan trac cho muyc dich nudi trong thity san va vui choi giai

tri ving ven bo.
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Bang 3.6-7 Cic thong sb quan tric chit lwong nuéc cho nudi trong thity san va vui choi giai tri ving ven bo

TT | Nhém Théng s6 QCVN 38: 2008 Cacttr';‘l’l‘;gksl:’é‘cl“a“
1 vatly pH J
2 Do din dién J
3 Nhiét d6 J
4 DO v
5 Tong chat ran lo ling J
6 Do duc J
7 Chat ran hoa tan J
8 Chat v6 co Flo (F) J
9 Sunphua (S%) J
10 Hitu co COD (KMnQO,) J
11 Chat  dinh | Amoni (NH 4 (tinh theo N) J

dudng
12 Chat doc Xianua (CN) J
13 Asen (As) J
14 Cadimi (Cd) J
15 Crom 3+ (Cr') J
16 Crom 6+ (Cr®) J
17 Thuy ngén (Hg) N
18 Dong (Cu) J
19 Chi (Pb) J
20 Kém (Zn) J
21 Mangan (Mn) J
22 Sét (Fe) J
23 Phenol (Tong s6) J
24 Hoéa chat | Aldrin/dieldrin J
25 BVTV - Clo | Endrin J
26 hitu co BHC J
27 DDT v
28 Endosunfan (Thiodan) J
29 Lindan J
30 Chlordane J
31 Heptachlor J
32 Héa  chat | Paration J
33 BVTV- Malation v

phospho hiru

co
34 Chat phéng | Tong phéong xa o
35 Xa Tong phong xa B
36 | Hoa  chit | 2,4D v
37 | diétco 24,5T J/
38 Paraquat Y
39 Vi khuan Coliform J
40
41 Dau m§ & | Dau & m& Yy

chét hoat

dong bé mat

Ghi cht: Chi sb chét lugng nu6e khong ap dung véi nude bién ven bo.

Ngudn: JET
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3.7 Budec 5: lra chon thoi gian va tan suit quan tric

Diéu 5.4 hudng dan nhu sau;

a) Tan suét quan tric moi truong nudc mat luc dia duge quy dinh nhu sau:
- Tan suit quan trac nén: tdi thiéu 01 lan/thang;
- Tan suét quan tric tac dong: t6i thiéu 01 lan/quy.

Cin clr vao yéu cau cua cong tac quan 1y mdi trudng, muc tiéu quan tric, dic diém ngudén nudc
ciing nhu diéu kién vé kinh té va k¥ thuat ma xac dinh tan suét quan tric thich hop.

b) Tai nhitng vi tri chiu anh hudng ché do thuy triéu hodc cé su thay d6i 16n vé tinh chat, luu tdc
dong chay thi s6 1an 1ay mau nude mit t6i thiéu 1a 02 lan/ngay, dam bao danh gia bao quét duoc
anh huong ciia ché do thuy tricu.

Nhu vy, Piéu 5.4 quy dinh tan suat quan tric nudc mit cho ca quan tric nén va quan tric tac dong.
S6 tay nay huéng din viée thiét 1ap thoi gian quan tric dyua vao tan sudt yéu cau va dic tinh cua sy
thay doi chat luong nudc tai ving nudc lo anh hudng boi thiy triéu (Xem Phan 6.4)

(1) Tan suit quan tric nwéc mit
1) Su thay dbi cuia dong chay trong nam

Su thay d6i ctia dong chay 1a thong tin quan trong cho viéc dit thoi gian quan tric. Biéu dd sy thay
d6i dong chay cua song Cau dugc thé hién trong Hinh 3.7-1, cho thay su khac biét cia dong chay
trong mia mua va mua kho. Su bién d6i ciia dong chay anh hudng 16n t6i chit luong nude, do dé cac
dir liéu vé dong chay tai cac tram do dac thuy vin cin dugc luu trir dé phan tich va danh gia két qua
quan tric chat luong nudc.

200

150 |

100 |

(m’/s)

1 N / W/ I~

Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec
Rainny Season

Dry Season Dry Season

Ngudn: Dit liéu quan tric ciia Cuc Quan Iy Tai nguyén nuée (2007)
Hinh 3.7-1 Biéu d6 lwu lwong tram Gia Bay trén song Ciu
2) Phén bo lugng mua trong ndm

Biéu d6 phan bd mua tai Viét Nam dugc thé hién trong hinh Hinh 3.7-2. Biéu d6 nay cho th?iy luong
phan bé khéac nhau giira ba mién Béc, Trung va Nam. Viéc Iya chon thdi gian 14y mAu trong mua muwa
va muia kho can phai can nhic toi didc trung phan bd mua ciia timg ving
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Nguén: Nién giam théng ké nim 2007
Hinh 3.7-2 Phan b6 lwgng mura trong nim tai Viét Nam
3) Nhu cau sir dung nudc

C6 rét nhiéu hoat dong kinh té xa hoi can sir dung ngudn nuée tir cac dong séng nhu phat dién, cap
nuée sinh hoat, cdp nude cho cong nghiép va nong nghiép. Pic biét 1a nhu cau nudce tudi cho nong
nghiép anh huong 16n dén dong chay ¢ phia ha Iuu diém 1ay nude. Vi dung trong Bang 3.7-1 cho thiy
lwong nuée st dung cho ndéng nghiép tir mot con dép va sb lidu dong chay trude va sau dép. Tir Thang
Mudi mot dén Thang Ba, dong song khong chay tran qua dap do nudc séng bi chia sang cac kénh
nhanh thay loi. Néu mot s6 nha may thai nude thai dat tiéu chuan nude thai thang ra dong séng ¢ khu
vue ha luu, nude séng van bi 6 nhidm hon do luu lwong chay qua dap qua nho. Do d6 khi sip dit thoi
gian quan trac ciing nén can nhéc tinh hinh str dung nuéc.

Bang 3.7-1 Luu lwgng dong chay trong song ¢ phia thuwgng luu va ha luu dip thiy lgi

Thang

Mot Hai Ba Tu Nam Sau Bay Téam | Chin | Muoi | M. mot M. hai
Luu luong phia trude| \, 5 e 154 125 493 907 | 162 | 154 105 387 209 14.5
dép (m’/s)
Luong nudc lay phucl )5 )6 154 125 202 285 | 202 | 202 202 242 209 145
vu tudi (m’/s)
Luu luong phia sau dap| 0 0 0 201 622 | 1418 1338 848 | 145 0 0
(m’/s)
Nguén:JET

4) Lya chon thoi gian quan tric trong nim

Thoi gian quan tric dugc lya chon tity theo tinh hinh ngén sach, ngudn luc vé con nguoi va thiét bi,
mirc d6 quan trong ctia chuong trinh quan tric...ctia timg S& TNMT. Theo ké hoach quan tric nim
2012 ciia cac S& TNMT muyc tiéu, tan suit quan tric tai Ha N6i 1a 2 1dn mot ndm, tai Hué 13 4 1an mot
nim, 6 1an mot nam tai Hai Phong va Viing Tau va 12 lan mot ndm tai Thanh phé Hd Chi Minh. Do
vdy s6 tay nay kién nghi lya chon thoi gian quan tric nhu trong Bang 3.7-2. Nhur di trinh bay trong
Phan 3.5, tAn suit quan tric mot s thong sé ludn dat tiéu chudn mai trudng trong cac 1an do dac trong
mdt vai nam trude day c6 thé duoc cit giam bét.
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Bing 3.7-2 Thoi gian va tin suit quan tric

Tan suat

Thoi gian quan trac

Ghi chu

12 1an mot nam

Hang thang

6 lan mOt nam

2 thang mot lan (Hai, Tu,
Sau, Tam, Muoi, Muoi
hai)

Quan trdc vao cic Thang Mot, Ba, Nam, Bay, Chin, Muyi
mot cﬁng c6 thé dugc thuc hién tuy thudc vao su thay doi
cua chat lugng nudce trong nam

4 1an mot nam

Quy I: Thang Mt — Ba
Quy II: Thang Tu — Sau
Quy III: Thang Bay - Chin
Quy IV: Thang Mudi —-M.
Hai

Kién nghi thoi gian quan trac can dugc lua chon theo phan
bd luong mua trong cac quy. Ciing nén tinh t6i nhu ciu sir
dung nudce khi Iya chon thoi gian lay mau néu dong séng do
¢6 dap ngin nudc trude vi tri quan tric.

2 lan m6t nam

Mua mua
Mua kho

Kién nghi lya chon thoi gian 1y mau vao céc thang dai dién
cuia mua mua va mua khd, co tinh toan tdi ca phan bo lugng
mua

Ngudn: JET

(2) LAy miu nuéc & ving nuéc lo

Dbic tinh thiy lyc ciia nudc ¢ viung cira song kha phurc tap do bi anh huong cling nhu sy tac dong qua
lai boi cac yéu t6 nhu dong chay, su lén xuéng cua thuy triéu, 30 man va luu tdc. Phia trai Hinh 3.7-3
thé hién ba xu thé cta su tron 13n nude song va nudc bién. Dic biét, trong trudng hop tron 1an khong
hoan toan sé tao ra “ném man” va su khac biét vé chat lwong nudc & vung bé mat va vung day s€ rét
rd rang. Bén phia phai hinh Hinh 3.7-3 mé ta déc tinh thay lyc cta ciia chit ran lo ling & ving nudc
lo. TrAm tich & day song tré bi khudy dong va tiép cn bé mat nude sau khoang 2 gior tir thoi diém
chan triéu. Do d6 viéc ndm duge co ché cua dong trong luc va dic tinh thuy luc cua chit rin lo lung

1a rat quan trong khi thyc hién lay mau nudc & ving nudc lg cira song.

U pr

o = o o8

SS [kg/m?]

<0.1
0.1~0.2

o o of

i Salinity[%o]
I S
Strongly mixed
* Depending on River flow, Tidal level,
and Salinity

River

1 1 1 1

20 15 10 5 mOUth

Hinh 3.7-3 Co ché dong trong lye va cac dic tinh thiy hrc ciia chét rin lo limg
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3.8 Budéc 6: Lap ké hoach quan tric

Theo biéu 5.5, viéc 1ap ké hoach quan tric duoc dua trén chuong trinh quan tric, bao gém cac noi
dung sau:

a) Danh sach nhan lyc thuc hién quan tric va phéan cong nhiém vu cho ting cén bd tham gia;
b) Danh sach cac td chire, ca nhan tham gia, phéi hop thyc hién quan tric moi truong (néu c0);

¢) Danh muyc trang thiét bi, dung cy, hoa chét quan tric tai hién truong va phan tich trong phong thi
nghiém;

d) Phuong tién, thiét bi bao hd, bao dam an toan lao dong cho hoat dong quan tric moi truong;
d) Cac loai mau can lay, thé tich mau va thoi gian luu mau;

¢) Phuong phap phan tich trong phong thi nghiém;

) Kinh phi thyc hién quan tric méi truong;

h) K& hoach thuc hién bao dam chét lugng va kiém soat chat lwong trong quan tric méi trudng.

Nhu trinh bay & trén, ké hoach quan tric can ¢ tdm ndi dung. Trong cac ndi dung d6, bén ndi dung
dugc huéng din cu thé trong cic dé muc nhu trinh bay trong Bang 3.8-1Bang 3.8-1 Huéng dan chi
tiét viéc lap ké hoach quan tric

Noi dung yéu ciu trong théng tu Hudéng din chi tiét trong sb tay
Danh se}ch cac thiet bi, dung cy, hda chat phuc vu | Muc 4.1.1  Thiét b1 khéo sat thuc dja
quan trac tai hién truong va phan tich trong phong | Muc 5.2 Céc thiét bi phan tich chat lugng nudc

thi nghiém;

Loai mau can ldy, thé tich miu va thoi gian bao | Muc 4.1.2 Dung cu lay mau

quan miu Muc 4.4  Bao quan, vin chuyén va luu trit mau
Phuong phap phan tich trong phong thi nghiém; Muc 5.1.1 Phuong phap chuén phan tich chit luong

] nudce tai Viét nam
Thyc hién ke hoach dao bao va kiém soat chat | Muc 5.3.2 Ddm bdo chat lugng (QA) va Ki€m sodt chat
lugng trong quan trac mdi truong luong (QC)

Ngudn: JET

3.9 Thong qua K¢é hoach quan tric

Theo Diéu 5.0, Chuong trinh quan trac sau khi thiét ké phai dugc cip c6 thim quyén hodc co quan
quan 1y chuong trinh quan tric phé duyét hodc chip thuin bang vin ban.

Nhu trinh bay trong hop trén, diéu khoan nay yéu cau c6 su chap thuin va nhit tri dé thong qua.

3.10 Panh gia ké hoach quan tric hién hanh theo phwong phap tiép cin quy
trinh DQO
3.10.1 Gidi thiéu

Trong nhitng nim ngay ddy, céng tac quan 1y moi truong da chuyén dich sang viéc sir dung cac quy
trinh ¢6 cdu trac dé xay dung chuong trinh quan tric trong d6 t6i wu hoa quy trinh quan tric, dwa ra
cac co so k¥ thuat ciia chuong trinh dé x4c dinh xem chuong trinh da dat dugc muc ti€u hay chua.
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Quy trinh phét trién nhat dugc biét dén 1a Quy trinh Muc tiéu Chat lugng dit liéu (DQO) sir dung boi
Co quan Bao v€ Moi truong My (US-EPA). Qua trinh nay dugc chia thanh ndm budc nhu sau:

. Budc 1: Néu van dé va nhiing gi da biét vé van dé

. Budc 2: Xac dinh cau hoi ma cong tac quan trac can tra 10i

. Budc 3: Xac dinh thong tin can thiét d& tra 101 cau hoi

. Budc 4: Xac dinh khu vuc gidi han nghién ctru ca vé khong gian va thoi gian

. Budc 5: Xac dinh cac phép thir thong ké can sir dung dé tra 11 cdu hoi va hanh dong sé dua

ra dua trén cau tra 101 cho cau hoi.

Céc budc cua quy trinh duge mo ta day du trong sach huéng din ciia US-EPA'. Viée ¢b ging thuc
hién mdt ke hoach quan trac day du dua trén quy trinh DQO trong gidi han thoi gian cua dy an dudng
nhu qua tham vong, déc biét khi can nhdc téi nang luc trude du an cia cac can bd doi tac.

Mot quy trinh don gian hon, dya theo quy trinh DQO, duoc sur dung dé nang cao cac ky nang co ban
nham x@y dung mot ké hoach quan tric hiéu qua. Cac k¥ nang nay s& 1a nén tang cho cac nd luc xay
dung ké hoach quan tric phuc tap hon sau nay. Mdi S& TNMT lua chon mot khu vuc muc tiéu va
tung khia canh cua chuong trinh dugc xem xét dudi goc dd khoa hoc ctia quy trinh DQO.

Trong cac dot tap huén va hoi thao, cac hoc vién tham du duogc cung cép cac tai liéu vé céc bai thuyét
trinh trong d6 trinh bay cac budc lién quan trong qua trinh kém theo cac vi du, phuong phap dé két
nbi cac thong tin can thiét voi nhau dé xay dung ké hoach quan tric va phuong phap dé xay dung mot
nhom lam viée dé thyc hién ké hoach quan tric trong tuong lai.

Céc phan dudi ddy mé ta cac budce chinh trong quy trinh DQO kém theo cac vi du da sir dung trong
cac dot tap huan va hdi thao.

3.10.2 Co s¢ cua quy trinh DQO

Quy trinh DQO la mét phuong phap khoa hoc dé tién hanh cac hoat dong thu thép dir liéu. N6 1a mét
qua trinh c6 h¢ thong nham xéc dinh cac tiéu chi ma viéc thu thép dir liéu can phai thoa méan. N6 bao
gom cac ndi dung cua chuong trinh quan trac nhu khi nao thi di ldy mau, 1ay mau tai vi tri nao, thuc
hién ldy mau nhur thé ndo, can lay bao nhiéu miu va mirc d sai sot cho phep ctia nghién ctru. O giai
doan nay, viéc tang cudng nang luc dya vao bbn trén nim bude duge gidi thigu. Quy trinh DQO c¢6
thé dugc ap dung vao moi loai quan trac chat luong nugc bao gdm quan tric nudc thai, quan trac moi
truong t1ep nhan va ciing d& dang ap dung vao quan tric chat luong khong khi va tiéng on hay quan
trac 6 nhiém dat.

Quy trinh nay ciing 14 cong cu 1ap ké hoach tbt, tiét kiém ngudn luc bang cach thu thap théng tin mot
cach hiéu qua hon. Cong tac 1ap ké hoach t6t s& thiic ddy qué trinh nghién ctru va ting tinh higu qua
va chinh x4c cua viéc thu thap thong tin. N6 s& tao ra mot phuong phap d& dang dé ghi lai cac hoat
dong va quyét dinh va dé trao ddi viéc thu thap thong tin voi ngudi khac.

Trong giai doan 1ap ké hoach, khung h¢ thdng s& gitip ngudi lap ké hoach tap trung nghién ctru bé'lng
cach khuyén khich nguoi st dung dir li€u lam rd cac muc tiéu khong ro rang va gidi han cac quyet
dinh sé duoc dua ra.

Quan trong hon, né s€ gitp nhiing ngudi st dung dir lidu, cac chuyén gia ky thut va cac bén lién
quan khac tham gia vao viéc 1én ké hoach thu thép dir liéu va 1am r6 cac nhu cau cu thé trude khi tién
hanh thu thap dit liéu. N6 ciing cung cip mdt phuong phap danh gia cic yéu ciu cua quyét dinh duoc
dua ra ¢6 phu hop véi nhu cau sir dung dit lidu dy kién hay khong. Diéu nay dugc thue hién bang viée
can nhic cac hau qua ctia viéc ra quyét dinh sai.

1 Hudng din cho Quy trinh Muyc tiéu Chét luong Dt lidu. EPA QA/G-4. EPA/600/R-96/055. Co quan Béo vé Méi truong M§. Van phong
Nghién ctru va Phat trién. Washington DC 20460. Thang 9/1994..
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Nhiém vy dau tién 1a mo ta van dé. Viéc nay s€ cung cép cac thong tin nén tang vé cac van dé co ban
can dugc tép trung trong chuong trinh quan trac Duya trén viéc mo6 ta diéu kién hodc hoan canh giy ra
van dé dé co thé mo ta van dé bang cach tom tit cac théng tin sin co.

Viéc thanh 1ap nhom 1ap ké hoach duoc dua trén cac hiéu biét vé vin dé. Nhom 1am viéc can phai bao
gdm céac dai dién tir cac bén lién quan caa du 4n, c6 thé bao gdm ngudi di 1dy miu, nguoi phan tich va
cac nha khoa hoc ciing nhu ky su, nguoi lam mo hinh toan, quan ly ky thuét du an, dai dién cua cong
dong dan cu, quan ly cao cip, chuyén gia QA/QC, nguoi sir dung dir liéu va nguoi ra quyét dinh. Nén
bao gom ca nhirng nguoi ra quyét dinh 1a nguoi vé sau s& sir dung cac két qua nghién ciru. Nhung
nguoi lam thong ké hodc ai d6 co kién thirc va kién nghiém vé théng ké va phan tich dit liéu moi
truong ciing can duge moi vao nhom 1ap ké hoach.

Sau d6 nhém lap ké hoach s& 1am viéc v&i nhau dé xay dung mdt md hinh khai niém cta khu vuc sé&
thuc hién chuong trinh quan trac. M6 hinh khai ni€ém can bao gom céc y€u to sau:

e Céc ciu triic thuy luc co ban cua hé théng, huéng dong chay, ving anh huéng bai thuy tridu,
cac cong trinh thuy 1oi, cac tram do dac dong chay.

e (Céc nguon 6 nhiem va thai lugng 6 nhiém
e Vi tri cic diém ti€ép nhan nhay cam, cac diém lay nudc
e (Céc loai hinh str dung dat co ban.

Cung luc do, cling can xac dinh cac ngudn lyc cho chuong trinh quan tric, cung voi khung thoi gian
ctia ké hoach quan tric, bao gdm ngan sach danh cho chuong trinh quan tric, nhitng ngudi s& tham
gia quan trac cac thiét bi tai do dac tai hién truong va phén tich trong phong thi nghiém, dac biét phai
tinh dén ngudn luc danh cho chuong trinh quan trac khac cung thyc hién. Khung chuong trinh quan
trac cling quan trong, khong chi riéng ngay bit dau va ngay két thiic ma ca cac thoi han gitra ky can
hoan thanh cong viéc.

Ciing tai thoi diém nay, nhom lép ké hoach ciing can xac dinh va thong nhat céu hoi quan trong nhat
ma chuong trinh quan trac can tra 16i. Cau hoi s& dua trén viéc xem x¢ét van de. Cau hoi can phai cang
chi tiét cang t6t. Cac cau hoi c6 thé 1a cau hoi quyét dinh, cau tra 101 s& din t6i quyét dinh dugc dua ra.
Céc cau hoi quyét dinh thuong gip la:

e Nong do chat 6 nhiém c6 vuot gidi han QCVN cho chat lwong nudc mat hay khong?
e Dong thai cia nha may ¢ vuot qué tiéu chuan x4 thai giéi han hay khong?

e Nong do chat 6 nhiém trong song & doan sau thanh phd c6 khac biét rd rang so véi thoi diém
trudce khi xay dung nha may xtr 1y nudc thai?

Néu cau hai thudc dang cau héi quyét dinh, can can nhac loai quyét dinh can dugc dua ra. Viéc nay s€
giup dua ra hudng dan khi can nhac hau qua cta viéc dua ra quyét dinh sai.

Bén canh d6, cau hoi ciing c6 thé & dudi dang cau hoi thong tin. Vi du vé dang ciu hoi thong tin 1a:
e Sy bién ddi ciia ndng d6 mot chét 6 nhiém cu thé trong pham vi mot tinh?
e Nudc bién anh hudng t6i tan khu vuc nio trong dat lién?
. N(‘Bng d6 mot chat 6 nhiém cu thé c6 sy khac biét theo mua hay khéng?

Duya trén nhitng dang nhiing cau héi can tra 10, ligt ké cac thong tin can thiét dé tra 10 cau hoi. Danh
sach thuong bao gom:

e i tri cac khu vuc nhay cam
e cac chat 6 nhiém nudc dic biét
e vi tri cac diém x4 thai va cac vi tri lay nudc cho cong nghiép va sinh hoat

e luong mua
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e luu lugng dong chay

Hoat dong tiép theo 1a xac dinh ngudn cac thong tin can thiét dé xay dung chuong trinh quan tric va
cling d¢ thu thap dir liu tra 101 cau hoi. Cac nguon thong tin c6 thé 1a;

e két qua cac chuong trinh quan trac chat lugng nudc trudc day

e dit liéu duogc thu thap boi cac co quan, td chire khac

e cic tidu chuan, quy chuan

e cdc bdo cdo khoa hoc da dugc cong bd

e thu thap thém thong tin méi
Khi can thiét phai thu thap thong tin méi , tat cac cdc phuong phap ldy miu méi can dam bao tinh
chat dai dién cua mau duoc lay tir moi trudng, khong dé mau bi nhiem ban hodc viéc lay mau lam ban
moi truong.
Céc van d& can luu y la:

e Khaning ldy miu & cac do sau khac nhau

e Thé tich mau can lay va yéu cau can thiét phai xir Iy mau ngay tai hién truong

e Mau khong mang tinh chét dai dién cho tinh déng nhét theo chiéu rong hodc chiéu dai cua
dong song

Hinh 3.10-1 cho thay sy tron 13n giita dong chay chinh va dong chay tir séng nhanh thudc hé théng
song Sai Gon. Dong chay khong dugce tron lan hoan toan ngay sau khi hop luu nén cdy cau ¢ gbe phai
birc 4nh 1a di€m thich hgp nhat dé lay mau vi d6 1a vi tri ma nudc cta 2 con song da duoc tron lan
hoan toan.

Hinh 3.10-1 Sy trén 1in dong chay giira song nhanh va séng Sai Gon

Khi di quyét dinh cac thong s6 duoc quan tric va quy trinh quan tric, budc tiép theo 1a xac dinh
phuong phép 1dy mau va phén tich phu hop. Viéc tham gia cua cac can bo phén tich hodc dai dién cua
phong thi nghiém trong giai doan nay 14 rat quan trong. Cac van dé can quan tim la:

e Sy khong 6n dinh ctia mau

e Kha nang xay ra nhiém ban gitra cac mau khi lay mau va phan tich
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e Su tuong tac va hiéu rng ma tran khi phan tich
e Khong c6 kha niang xéac dinh cac dang lién quan cua cac chat 6 nhiém dang duoc do dac

e Gioi han phat hién can thiét dé tra 16i cAu hoi ciing nhu gidi han c6 thé dat duoc cua phong thi
nghiém.

bé xac dinh duogc cac vi tri lay mau, dau tién can xac dinh gidi han khong gian cia khu vyc can quan
trac trén ban do. Sau d6 xéac dinh gidi han cac ving nhé khac noi cé cac nhu cau s dung nudc khac
nhau, do d6 can ap dung céc ti€u chuén chat lugng nudc khac nhau.

Cau hoi can tra 101 cd the yéu cau viéc nghién ctru thém gidi han dia ly, dic€u kién vat 1y hodc hinh thai
song ngoi. Cac nghién ciru nay c6 the bao gom:

e dicu kién thuy luc cua dong song

e sy bién doi theo mua

e thoi diém cac tran mua lon n€u nhu cong tac quan trac co tinh t¢i anh hudng ciia mua tran
mat

e kich ¢ cac hat trAm tich néu tién hanh phan tich ham luong kim loai ning hoidc 6 nhiém hitu
co trong tram tich

e tudi cla ca va loai mo néu ti€én hanh phan tich sy tich tu ctia chat 6 nhiém trong co thé sinh
vat.

Viée xac dinh thé tich mau don vi 1 yéu t6 quan trong dé 1am gidm cac yéu t6 bat dinh khi tién hanh
cong tac quan trac. Trong truong hop “cang 16n cang t6t” do thé tich mau cang 16n tinh dai dién cta
mau cang cao, dic biét khi mau 16n duge t6  hop tir nhleu mAu thé tich nho hon. Bé dam bao tinh bién
d6i ngau nhién nhu nhau giita cac dot 1dy mau lién tiép, can ludn ludn lay cac thé tich mau nhu nhau.

Tat cd kiéu lay mau déu phu thudc vao cac han ché rang budc. Céc yeu to nay cd the chia thanh céac
han ché ndi bg va cac han ché tir bén ngoai. Cac han ché ndi bd co thé la:

e Han ché vé nhén luc
e Han ché vé thiét bi
e Han ché vé mit kj ning
e Han ché vé kinh phi cho chuong trinh quan tric
Cac han ché dén tir bén ngoai bao gom:
e Kha ning tiép can khu vuc ldy miu
e Thoi gian di chuyén giira cac dia diém 1iy mau, giita diém 1y mau v6i phong thi nghiém

Cong viéc 1dy miu bao gdm viéc thu thip mau theo thoi gian va khong gian. Can ap dung cac gia tri
thong ké khi lay mau nam bat duoc nong d6 theo thoi gian va khong gian mét cach twong doi chinh
xac va s€ duoc st dung trong cac qua trinh ra quyét dinh sau nay.

Céc dai luong thong ké thuong gip 1a:

Gia trj 16n nhat: Gia tri 16n nhat trong chudi s6 liéu. Dai lugng nay bi anh hudng 16n khi
¢6 duy nhat mot gia tri cao dot bién. Can can nhac xem chat 6 nhi€ém do
dac dugc c6 nong dd chinh xac cao nhu vay khong.

Gia tri nho nhét: Gia tri tha"ip nhét trong chudi s6 liéu. Pai luwgng nay ciing bi anh huong
néu c¢6 duy nhat mot gia tri nho. Pac biét rat ¢ y nghia cho nong do
oxy hoa tan.

Gia tri trung binh: Gia tri trung binh sé hoc bi anh hudng 16n boi cac gia tri cuc han (cuc

16n hodc cuc nho) va khong hitu dung 1am néu phan 16n (>50%) cac gia

3-24



tri trong chudi sd liéu nam dudi gidi han phat hién. Phu hop véi cac
chat 6 nhiem tang theo thoi gian.

S6 trung vi: Sd trung vi khong bi 4nh hudng boi cac gia tri cuc han va hitu dung hon
khi danh gia cho s6 nhom mau bi 1éch. Gia tri ndy cling httu dung véi
nhiing chuoi gia tri c6 qua nhiéu gia tri nhé hon gidi han phat hién. So
trung bi khong phai 1a Iya chon tot néu c6 hon 50% s6 mau nho hon gia
tri gidi han phat hién vi s6 trung vi thuc t€ khong ton tai trong trudng
hop nay.

S6 phan tram: Pugc sir dung khi chi c6 mot phin nhé trong sé mau do dac duge phép
vugt qua Muc hanh dong. Co thé can so lugng mau 16n hon so véi viéc
tinh todn gia tri trung binh va so trung vi. D61 khi s6 phan tram dugc ap
dung hop ly cho chat 6 nhiém lam tang mic do ddc hai. Hiru tich khi
chuoi dir liéu chira nhiu gia tri nhé hon gidi han phat hién.

Khi viéc quan tric duoc thyuc thi dé hd trg qué trinh dua ra quyét dinh, can lya chon mot gia tri hanh
dong. C6 hai dang Murc hanh dong 1a Muc hanh dong dugc xac dinh trudc va Mirc hanh dong dugc
xac dinh trong qua trinh quan trac.

Mirc hanh dong duge xac dinh trudc bao gom céc tiéu chuan qudc gia nhu QCVN cho nude mat va
nudc ngam.

Muc hanh dong dugc xac dinh trudc dugc st dung thuong xuyén khi thyc hién hién quan tric cong
trinh dang x4y dung, khi nong do tai khu vuc tac dong dugc so sanh voi gia tri nong do nén, dugc do
dac cung ngay voi quan trac tac dong.

Sau khi xac dinh dugc Muc hanh dong, can thuong xuyén tham khao y kién cua cac can bd phong thi
nghiém vé gidi han phat hién va gidi han bao cao co6 thé dat dugc cho tirng thong s6 cua chuong trinh
quan trac.

3.10.3 Xic dinh cac vin dé chinh (Buéc 1 trong quy trinh DQO)

Trong phan nay, cac nhém di trinh bay cac van dé chinh vé chat lugng nudc mat tai mdi dia phuong,
xé4c dinh cac mdi de doa ddi véi chit luong nudc va hau qua suy thoai chét luong nudc. Khoa hoc
cling tap trung vao cic van dé cua cac dong song chay qua nhiéu tinh va cic dong song la ranh gidi
giita hai tinh. Dya vao viéc phan tich van dé, cic nhom da xac dinh dugc cac ddi tuong lién quan can
tu van trong qua trinh 14p ké hoach, bao gdm ca nhimg d6i twong tham gia tich cuc vao viée lap ké
hoach hodc chi 1a cac dbi tugng cung cip thong tin.

Tiép d6 cac nhom s& duoc gisi thiéu mot Bang da thiét ké dé dién cac thong tin vé ngudn luc tai chinh,
nhan sy va k¥ thuat san c6 va cé thé st dung dé tién hanh ké hoach quan tric. Thoi gian tién hanh
quan tric ciing phai duoc ghi rd trong bang ciing voi thoi gian phai hoan thanh béo céo quan tric dinh
ky hodc 1a bao cao theo hop dong di ky.

Cudi ciing, mot mo hinh khai niém cua tinh da dugc xdy dung dé xac dinh cac cong trinh thily loi ciia
mang ludi nude mit bao gdm ca mdi twong tac voi hé thuy sinh néu can thiét. Hinh 3.10-2 cho thay vi
vu vé khu vuc mau tai song Sai Gon ¢ thanh phé Hb Chi Minh.

Cac nguén 6 nhiém va céc nguén tiép nhan dé bi tac dong di dugc xac dinh twong ing véi loai hinh
st dung dét co ban va véi cac tinh 14n can. Mot chi tiét tha vi nita 14, & cac dia phuong cé song la ranh
gidi giita hai tinh thi cac S6 TNMT & hai bén bo song thuong khong lién hé/ phdi hop véi nhau.
3.10.4 Xac dinh muc tiéu ciia Ké hoach quan tric (Buéc 2 trong quy trinh DQO)

Dua vao cac van dé cua tung dia phuong ciling nhu kién thtic vé ké hoach quan trac hi¢n hanh, muc
tiéu quan trac da duoc xac dinh. Tu muc tiéu quan trac, mdi dat ra mot loat cac cau hai va thiét ke ké
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hoach quan tric dé giai dap cac cau hoi nay. Céac cau héi dugc dua ra nham x4c dinh va sau d6 danh
gi4 thong ké cac gia thiét thay thé va gia thiét khong thé xay ra.

Vi S& TNTM sé dua vao két qua quan tric dé quyét dinh cac hoat dong cu thé. Néu két qua quan tric
khong thé thic ddy S& TNTM ndo trong 5 So trién khai cac hanh dong thi ké hoach quan tric s& phai
chi 16 dugc don vi chiu trach nhiém va don vi nay cling phai duoc liét ké trong danh sach dbi tuong
lién quan.

Trong thong tu s6 29 quy dinh vé quan tric nude mit luc dia, cac muyc tiéu chinh vé& quan tric chat
lugng nudc mat la:

1)Panh gia hién trang chét lwong nudc mat tai tirng khu vyc hodc tung dia phuong,
2) Panh gia sy phu hop cua céc tiéu chudn cho phép dbi voi méi truong nude,

3) Panh gia sy bién ddi chat luong nudc theo thoi gian va khong gian,

4) Canh bao sém hién twong 6 nhiém nudc, va

5) Giam sat cac yéu cau khac trong quan ly méi truong nudc & cap qudc gia, khu vuc va dia
phuong

Ngubn: JET

Hinh 3.10-2 Mé hinh khai ni¢m ciia séng Sai Gon ¢ Tp. Hd Chi Minh
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3.10.5 Xic dinh cac s6 li¢u, thong tin cin thiét va cich thirc thu thap (Buéc 3 trong quy trinh
DQO)

Dud¢i day 1a mot s6 bang véi cac thong tin can thiét dé tra 101 cac cau hoi. Cac bang nay da duoc xay
dung dya trén mo hinh khai niém, muyc ti€u va cac cau hai dat ra; ké hoach quan trac sé¢ dugc thiét ké
nham giai dap cac cau hoi nay.

- Céc thong so0 chat lugng nude duge quan trac va sy phu hgp cua céc thong s6 duge quan trac

- Nhitng diém xa 6 nhiém, loai nganh cong nghiép/hoat dong phat sinh nudc thai, cac chit 6 nhidm
chinh ¢c6 trong dong thai va luong nude xa thai (cac thong tin nay sé& duogc lay tir co so dir lidu
kiém ké nguodn 6 nhiém va co s¢ dit liéu thanh tra nganh céng nghiép; hai co s¢ dif liéu nay dang
dugc xay dung trong ndi dung Két qua 2-3 va 2-4 ctia duy 4n).

- Vitri diém lay nudc trén song
- Vitri cac nguodn tiép nhan nhay cam
- Vitri tram do mua va thuy van trén song

Trong qua trinh ndy, cac thiét bi can thiét dé 1dy miu ciing duoc xac dinh (tham khao TCVN hudng
dan vé cac phuong phap 14y mau phu hop déi v6i timg loai ving nudc).

Dbi véi mdi thong s can do, thong tin duge dua vao bang bao gdm quy trinh bao quan, loai binh
chtra mau, dung tich can thiét va thoi gian luu gitr tdi da. Cac thong tin nay duoc sir dung dé xac dinh
téng lugng nudc can phén tich va tinh toan s6 lugng va va loai chai/ binh 1y mau tai méi diém lay
mau. Cac can bo phén tich co thé s& sir dung thong tin vé s6 lwong mau can thu thap ddi voi mdi
thong s6 va thoi gian luu gitt mau t6i da dé 1én chuong trinh theo khdi lwong cong viée phan tich.
Danh sach thong tin sau d6 s& dugc can bd phan tich danh gia dé xac dinh kha ning phan tich cac
thong s co trong bang.

3.10.6 Xic dinh giéi han quan tric (Buéc 4 trong quy trinh DQO)

Qua trinh nay xac dinh dac tinh cu thé cia mau can thu thap va xac dinh ranh gioi dia ly ctia khu vuce
can thu thap sb liéu. Pay 13 mot bude quan trong vi qua dé s& xac dinh duoc cac diém 1dy mau. Khi
xéac dinh vi tri va thoi gian 1dy mau, can xem xét mot s6 gidi han phu trong gidi han khong gian va
thoi gian 14y mau. Cac diém gidi han phu thudng tiy vao diéu kién thiy vin cia dong song, tac dong
ctia thity tridu va su khac biét chat luong nude vao mua kho va miia mura.

Do vay, ma cac vi tri 1ay mau can dugc xac dinh va liét ké ro rang. Cac vi tri lay mau phai dugc lya
chon theo cac gidi han néu trén va mot sO yeu to chinh dudi day:

- Nguon 6 nhiém da biét

- Diém lay nudc va ngudn tiép nhan nhay cam (dé bj tic dong)
- Dac tinh thiy van cua dong song

- Kha ning tiép can

- Dic thu cua tirng ving

Khbi lugng mau nude can quan tric tai cac tram 1§y mau nudc bién phai dugc xac dinh sau khi can
nhic luvong nude can thiét dé phan tich cac thong sb. Lwong miu nude tir méi trudng cang 16n thi
cang co tinh dai dién cho chét lugng nudc song. Pé chuén hoa “sai s6” cua qua trinh I?iy mau, nudc tai
cac thoi diém 1y miu, phai duoc ldy ciing mot khdi lugng miu nhét dinh.
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Gidi han thoi gian 1dy mau ciing d duoc xac dinh. Tai hdi thao, cac S& TNMT di khang dinh rang
khong 14y mau nuée vao nhitng ngdy mua. Do vay, mau chi mang tinh dai dién cho mét khoang thoi
gian trong nam. Vi nhiing truong hop nhu vay thi bdo cao quan tric phai dé cap dén “su phan tang”
trong khi 1y mau dé loai trir nhitng ngay mua.

C6 mot van d& chung cia 5 S& TNMT va ciing 1a mot van dé phd bién trén thé gidi, d6 1a anh hudng
ctia sy bién do6i chat luong nude trong ngay, dic biét 14 tai cac ho, nhung cling x4y ra tai cic con song
bi phu dudng nghiém trong. Thuc té 12 ndong d6 oxy hoa tan thudng dat mirc tdi thiéu ngay trude khi
binh minh dén. Néu tién hanh 1y mau bang cach thi cong, thi mau nudc tai thoi diém quan trong nay
trong ngdy lai khéng dugce quan tric vi cac cong viée 1dy mau thuong duoc tién hanh tir 09:00 dén
16:00. Do do, gia tri do dac tbi thiéu va gia tri trung binh hang nim s& c6 xu huéng danh gia qua cao
so véi gia tri thuc. Trong ké hoach quan tric, phai c6 thong tin vé khung thoi gian 1y mau.

Dot tap huin d3 xac dinh duoc cac co quan ra quyét dinh, vi tri cac nhom tram 14y miu véi nhiing yéu
cdu vé chat luong nudc twong tu va thoi gian can thiét dé ra soat, phong van va dua ra quyét dinh.
Trong hau hét tat cac truong hop, khoang thoi gian ra quyét dinh 1a mot ndm do céc gi tri tiéu chuan
chat lwong nuéc duoc tinh theo trung binh nam. Nhung & cac bii tim, thoi gian ra quyét dinh s& ngin
hon vi viéc quan tric chit lugng nudc nhim mang lai thong tin vé chét lwong nudc theo thong sé 6
nhiém vi sinh. Trong mot s6 trudng hop khac, thoi gian ra quyét dinh chi 14 vai ngay.

Ciing trong dot tap huan nay, da tién hanh so sanh cdc mau thuan giita yéu cau cua ké hoach va diéu
kién nguon luc san co (cac thong tin da duoc dién vao Bang ¢ phan 2) dé xac dinh va bo tri cdn bd
quan trac, nhitng gidi han tai chinh va nhiing ndi dung can thiét v¢ thiét bi.

Ngudn: JET

Hinh 3.10-3 Bién d6i ndng d¢ 6 xy hoa tan trong ngay

3.10.7 Phuong phip tiép cin phin tich (Buéc 5 trong quy trinh DQO)

Dot tap huén nay di xac dinh duoc tham s théng ké ciia mdi thong s6 va mdi vi tri cling nhu mure gia
trj cia mdi gia tri so sanh, ndng d6 chuin cua mdi théng s6 6 nhiém theo QCVN. Cac sb lidu nay
dugc nhap vao bang thong s6. Mirc bao céo can thiét (RRL) duoc nhap vao bang theo mirc gia tri so
sanh va sau d6 s& s& thao luan voi nhitng can bo phan tich trong phong thi nghiém dé xem c6 thé dat
duogc cac gia tri nay véi cac diéu kién phan tich hién nay khong. Qua dot tap huén, c6 thé xac dinh
rang phong thi nghiém s& can 4p dung quy trinh phén tich dé c6 mirc béo cdo thuc té (ARL) gan hon
véi RRL.
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3.10.8 Thdng nhit vé d tin ciy cia quyét dinh

Do ¢6 su két hop nhiéu bién s ngau nhién khi léiy mau tai hién trudong va khi do dac néng do nudce
trong phong thi nghiém, nén chic chin rang gia tri ndng do trong béo cdo s& khong bao gio giéng
100% so véi gia tri thuc té & moi truong. Véi cac nghién ciru vé moi truong, mirc do tin ciy phd bién
thuong & mic 95%. Trong qua trinh 1ap ké hoach, can xét dén cac tac dong can thiét dé dat dugc mirc
tin cdy nay, va y nghia ciia sai s6 5% khi ndng do that & ngoai ngudng tin cay. C6 nhiéu giai phap nhu
giam mirc d6 tin cdy xudng con 90% hodc ting mirc do tin cdy 1én dén 99%. Ciing can xem xét tc
dong ciia cac giai phap nay dén moi trudng hodc ting chi phi do phai phan tich nhiéu mau lip, so sanh
v6i kha ning giam thiéu cac bién dong ngiu nhién thong qua viéc thay d6i chuong trinh quan tric, cai
thi€n qua trinh léy mau hoic hoan thién hon kha ning phan tich.

Hinh 3.10-4 cho thay vi du udc tinh d6 l1éch chuan tir % sai sO. Gia tri t ctia hai thi nghiém duéi véi
mirc 95% 14 1.96. Vi 95% gia tri nim trong khoang 1.96 d6 1éch chuin cua gia trj trung binh. Khi tién
hanh thi nghiém vé nng d6 rat khac nhau, ¢ phai dwoc tinh & ca hai nong do va phép thir t ddi voi cac
bién khong dong déu phai duoc ap dung.

2mg/l =3.920
o =0.5mgll

Nguf")n: JET

Hinh 3.10-4 Vi du v& wéc tinh d léch chuén tir % bién sé

3.10.9 Xaiy dung DQO theo Ké hoach quan tric chit lwgng nuéc

Dua trén nim budc trong quy trinh DQO va su théng nhat v& mirc do ty tin trong viéc ra quyét dinh
nhu trinh bay trong Phan 3.10-1 va 3.10-8, cac S6 TNMT muc tiéu xay dung ké hoach quan tric cho
cac con séng chinh nhu 12 mot hoat dong ciia du an. cho thdy ndi dung DQO theo ké hoach quan tric
chat lvong nude thong qua cac hoat dong tp huin trong nam 2011. Vao thang 2 va thang 3 nim 2012,
cac S6 TNMT va JET da xac nhan phan nao ctia ké hoach quan tric cin phai stra doi trong thoi gian
tr nam 2011 dén nam 2012 va loai thong tin/ s6 liéu nao ma cac S6 TNMT dang co dé stra d6i cac ké
hoach quan tric tai cac dong song muc tiéu vao nam 2013.
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Bang 3.10-1 Lya chon cac con song muc tiéu dé xay dung ké hoach quan tric chinh sira

Tinh/TP

Song

Ly do lwa chon

Ha Noi

Hong

Song Hong 1a con song chinh va rat quan trong khong chi cho Ha Noi ma cho cd mién
Béc Viét Nam, v6i nhiém vu cap nude tudi cho nong nghigp va giao thong thily. Do
dy 1a mot con song xuyén quoc gia va lién tinh, viéc quan trc chat lugng nudce trude
va sau khi chdy qua thanh phd Ha Noi 1a rét quan trong. Ké hoach quan trac trude day
chi don gian la két hop giita ké hoach quan trac cua Ha Noi (ct) voi ké hoach quan
tréc cua tinh Ha Tay (ci). Ha Noi CENMA cin t6i wu hoa ké hoach quan tric dya trén
2 ké hoach quan tric cii. Do vay, S& TNMT Ha Ngi lia chon séng Hong dé xay dung
du thao Ké hoach quan tréc chinh stra.

HPG

Song Ré 1a con song cung cap nudc sinh hoat chinh cho thanh pho Hai Phong. Hang
nim, song Ré cung cip khoang 45 trigu m’ nuée cho nha may nude An Duong, phuc
vu 80% dan cu thanh phd. bay cling la con song tudi cho 10,000ha dét néng nghiép
tai huyén An Duong va quan Hdng Bang. Trong nhimg nam gan day, két qué quan tric
cho thay tinh hinh 6 nhiém ciia con séng dang cang ngay cang tré nén trim trong hon.
Mot s6 chét 6 nhidm Fe, TSS, NO,, Phenol luén ludn vuot qua tiéu chuén QCVN
08:2008 cot A2. Bén canh do, cac két qua khac (Kiém ké, Thanh tra va Nhan thirc méi
truong) ciing tap trung vao song Ré. Do vay, S6 TNMT Hai Phong lya chon song Ré
dé xay dung du thao ké hoach quan tréc chinh sia.

TT-Hué

Huong

Séng Huong 1a con song quan trong nhat cua tinh Thira Thién — Hué. Nhu cau su dung
nuée tir con séng nay la rit 16n, tir thuong lwu dén ha luu, nhu cung cdp nudce sinh
hoat cho 300.000 déan cua thanh ph Hué, phat dién, phong chéng i, cung cép nuéc
tu6i cho mot ving dét canh tac rong 16n va st dung mdt nuGc cho cac hoat dong vui
choi giai tri va du lich. Ngoai ra, dap Téa Trach nam ¢ khu vyc thugng luu song Huong
dugc du kién hoan thanh vao ndm 2014. Do d6, S6 TNMT TT- Hué cén chinh sira ké
hoach quan tric séng Huong dé phu hop véi viée thay dbi cua dong chdy khi con dép
di vao hoat dong. Do vy, S6 TNMT TT-Hué lya chon séng Huwong dé xiy dung du
thao ké hoach quan tréc chinh stra.

HCMC

Sai Gon

Song Sai Gon 1a ngudn cung cap nude chinh cho Tp. HCM, cung cap nude cho 68%
dan s6 cua luu vuc voi khoang 330.000 m’/ngay, du bao s& tang 1én 930.000m*/ngay
vao nam 2020. Séng ciing cung cip nude tudi cho 12 ,000ha dét canh tac cua Tp.
HCM, la dudng giao thong thity quan trong ciing nhw 1a ngudn nu6e dé phat trién nudi
trdng thiy san & phia Nam thanh phé. Tuy nhién, chét lvong nude & khu vuc thuong
Iru cac diém iy nude, tram bom di bi suy giam dang ké do nudc thdi tr cac khu cong
nghiép cta cua céc tinh khac. Do vy, S6 TNMT Tp. HCM can xem xét lai ké hoach
quan tric song Sai Gon dé kiém tra chét luong nudce cho nhu cdu cip nude sinh hoat.
Do véy, S¢ TNMT Tp. HCM Iya chon song Sai Gon dé tién hanh xay dung du thao ké
hoach quan tric chét lugng nudce chinh sira.

BR-VT

Dinh

Song Dinh la con song quan trong nhat cua tinh Ba Ria — Viing Tau. H6 P4 Den ndm
trén thugng nguon song Dinh, cung cip nudc sinh hoat cho khodng 400,000 dan cu
clia cua thanh phé Ba Ria (trudc déy la thi xa Ba Ria) va thanh phd Viing Tau. Bén
canh do, khu vyc ha luu cta song Dinh 12 song Cua Lap ciing 1a mot khu vye nudi
trdng thuy san quan trong va la khu bao ton rung ngdp médn. Tuy nhién, rimg ngdp mén
da bi blen d6i nhiéu do ngum dan liy dat lam dam nuéi tom va chét lugng nude song
Cua Lap dang trd nén xau hon do chét thai va nudc thai tir cac co s& ché bién thiy
san, ddm t6m...Do vy, S6 TNMT BR-VT lua chon séng Dinh dé xay dyung du thao
ké hoach quan tréc chinh stra.

Ngubn: JET

(1) Ké hoach quan tric song Hong ciia Ha Noi CENMA

Ha Noi CENMA, véi sy gitip d& ctia JET, xdy dung ké hoach quan trac méi cho song Hong dya trén
cac thong tin c6 sin tir cac chuong trinh quan tric trudc ddy. CENMA soan thao ké hoach quan tric

song Hong ndm 2013 dua trén cac thong tin, dit li€u v€ cac cong trinh thuy loi, diém lay nudc va va
cac nguon 6 nhiém voi su giup dd cia JET.

Thay d0i chinh so voi ké hoach quan trac chat lugng nuéc song Hong trudc day 1a viée ting tan suat

quan tric tir 2 1an mot ndm 1én 4 1dn mot nam, phtt hop véi yéu cau quan tric chét lugng nudc theo
Théng tu s6 20/2011/TT-BTNMT. Ngoai ra, sé diém quan tric duoc giam tir 40 diém xudng 20 diém

dé can bang chi phi thyc hién quan tric do ting gap d6i tudn suat. 20 diém quan tric dugc dat doc
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theo chidu dai doan séng Hong chay qua thanh phd dé nam bat dugc sy bién doi chat luong nude cta
song Hong. Bang 3.10-2 trinh bay cac diém chinh trong chuong trinh quan tric chat luong nudc song
Héng chinh stra va Hinh 3.10-5 thé hién vj tri cac diém quan tric trong ké hoach.

Bing 3.10-2 Céc diém chinh trong K¢ hoach quan tric song Hong chinh sira

Thoi gian bat

Ké hoac quan tric chinh

Ly do chinh dé chinh sira ké

Song diu dv kién Ke hoach quan tric 2012 stra hoach quan tric
Song tr 2013 1) S6 diém quan trac: 40 1) S6 diém quan trac: 20 1) Tang tén suat quan trac dap
Hoéng 2) Tan suat; 2 lan/ndm 2) Tan suat: 4 lan/ndm ung yéu cau cua thong tu

3) Thong so

31 thong sb;

COD, BOD;s, DO, CN',
NH,", CI', NO;, NO,,
PO, F, Diu & md,
TSS, Tong phenol, As,
Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Ni,
Cr’, Cr*, Thube trir
sau, Hg, Chat hoat
dong bé mat, Coliform

3) Thong so
31 thong s6 (khong thay
doi);
COD, BODs;, DO, CN,
NH,", CI, NO;, NO;,
PO,*, F,, Ddu & m&, TSS,
Téng phenol, As, Cu, Pb,
Zn, Fe, Mn, Ni, Cr™*, Cr",
Thube trr sau, Hg, Chét
hoat dong bé  mit,
Coliform

huéng din quan tric chat lugng
nudc mat luc dia (Thong tu sO
29/2011/TT-BTNMT)

2) Sép dat lai céc vi tri quan
trac d€ c6 thé nam bat duoc sy
bién ddi chét lwong nudc khi so
sanh véi ké hoach quan tric
nam 2012

Ngudn: CENMA va JET

Ngudn: CENMA va JET

Hinh 3.10-5 Vi tri cac diém iy mAu trong ké hoac quan tric chét lwong nwéc song Hong chinh sira

(2) Ké hoach quan tric chit hrgng nuéc song Ré ciia Hai Phong CEM (HACEM)

HACEM d tang s diém quan tric song Ré tir ba diém 1én 6 diém trong pham vi ngan sach duoc
duyét cho nam ké hoach quan tric nam 2011. HACEM va JET d4 c6 nhiéu cudc hop, thao luan nhim
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tim cac bién phap tang cudng hiéu qua cong tac quan tric moi truong nudc song Ré dé kiém soat 6
nhidm va bao vé ngudn nude cip cho sinh hoat. Bang 3.10-3 trinh bay cac diém chinh trong Ké hoach
quan tric song Ré chinh stra cho nam 2013. Vi tri quan tric cua ké hoach chinh stra dugc thé hién
trong Hinh 3.10-6

Hai diém chinh trong ké hoach quan tric chinh stra cho nim 2013 la:

Dau tién, HACEM thém hai diém quan tric; 1) tai thuong luu song Ré (diém SR-1 tai vi tri
Cong CT3) la diém quan tric nén, va 2) diém SR-2 tai cong Sén d¢ kiém tra tac dong tir cac
nguon 6 nhiém tir hai x& Hong Phong va Bic Son va chat lugng nudc phuc vu tu6i néng
nghiép. Hon nira, néu co di kinh phi, HACEM s& thém hai tram quan trac nita vao chuong
trinh quan tric song Ré nam 2013; 1) tai vi tri trude khu céng nghiép An Duong, hién dang
dugc xdy dung, dé so sanh chat lugng nude thueng luu va ha luu khu cong nghi€p va 2) tai
diém cudi ctia hé thong kénh Biac Nam Hung (céng An Tri) ndi ra song Ré, mang theo ca
nuée thai tir cac nguén 6 nhiém.

Tiép theo, HACEM thém hai thong sé nira vao ké hoach quan tric 1a Do duc va PO, dé dap
ng yéu ciu cua viéc tinh toan chi s6 chét luong nude (Quyet dinh 879/QD-TCMT). Mat
khac, viéc do dac cac kim loai ning tai mot s6 diém quan tric, noi ti 1¢ dat quy chuin vuot
qua 80% trong vong 5 nam tro lai day, s¢ duoc giam tu 6 lan/nam xudng tir mot dén ba lan
mdt nam dé danh kinh phi dung dé tang sé tram quan tréc.

Bing 3.10-3 Céc diém chinh trong Ké hoach quan tric song Ré chinh sira

Song Tfl ol gl?? bat K& hoach quan tric nim 2012 Dl'f tha‘f K& hoach quan trac Cic diém chinh dé chinh sira
dau du kieén chinh sira
Séng Ré | tir2013 1) Sb tram quan tric: 6 1) Sé tram quan tric: 8 1) Thém hai diém quan tric dé
2) Tan suét: 6 lan/nam 2) Tan suét: 6 lan/ndm (khong | tang cuong kha ning klem soat
3) Thong sb dbi) 0 nhlem va bao vé ngudn nudc
20 théng s6; 3) Théng sb cp cho sinh hoat
Nhiét do, pH, Do duc, EC, 22 théng sb (Téi da):; 2) Tang thong s dé dap tmg
mii, mau, d6 mudi, DO, TSS, Nhiét d6, pH, D6 duc, EC, | yéu cdu tinh toan Chi sb cht
BODs, COD, NO;y", NH,", Zn, odor, color, salinity, DO, | lugng nudc (Quyét dinh
Cu, Cd, Pb, T-Coliform, Diu TSS, BODs, COD, NOs, | 879/QD-TCMT)
m&, Téng hoa chit BVTV NH,", POg, Zn, Cu, Cd,
(Aldrin, Dieldrin, Endrin, Pb, Téng Coliform, Dau
DDT, Lindan) md, Tong héa chit BVTV
(Aldrin, Dieldrin, Endrin,
DDT, Lindan)

Source: HACEM and JET
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Source: HACEM and JET

Hinh 3.10-6 Vi tri quan triic trong ké hoach quan tric song Ré sira déi

(3) Ké hoach quan tric song Huong ciia Chi cuc BVMT tinh Thira Thién — Hué

Chi cuc BVMT Thira Thién — Hué va JET da c¢6 nhiéu cudc hop, thao luan dé nang cao nang hiéu qua
cong tac quan tric song Huong dic biét 1a dé bao vé ngudn cap nudce sinh hoat. Bang 3.10-4 trinh bay
cac diém chinh trong chuong trinh quan tric chét luong nude song Huong nim 2013. Vi tri cac diém
quan trac trong ké hoach quan tric chinh stra dugc thé hién trong Hinh 3.10-7. C6 hai diém chinh
trong ké hoach quan trac chinh sira nhu sau:

- Pau tién, Chi cuc BVMT s& thém hai vj tri quan tric; 1) tai ha luu hd Ta Trach dé kiém tra tac
dong tr cac hoat dong xay dung va 2) tai ha luu cia ho Hitu Trach, trude diém hop luu véi song
Ta Trach d€ kiém tra tac ddng cia 6 nhieém nudc tir nhanh séng Hitu Trach.

- Thu hai, hai thong 5O quan’tréc’ 1a nhiét d6 va NH4+ dugc thém vao ké hoach quan tric dé dap
ung yéu cau tinh toan Chi so chat lugng nude (Quyét dinh 879/QD-TCMT).

Bang 3.10-4 Néi dung chinh ciia dw thao K& hoach quan tric song Hwong chinh sira

Thoi  gian 2 £ < , . L .
Séng bit diu dw | Ké hoach quan tric 2012 Dy thio Ké hoach quan tric | Ly do chinh dé chinh sira
kién : : chinh sira keé hoach quan trac
Huong | tr2013 1) S6 diém quan trac 1) S6 diém quan tric 1) Thém hai diém quan tric

10 diém trén song Huong
6 diém trén cac phu luu
2) Tan suét
4 1an/nim
3) Thong sb: 12
pH, DO, COD, BOD;,
TSS, Do duc, NOj,
PO,>, CI, Fe, EC, Téng
coliform

11 diém trén séng Huong
8 diém trén céc phu luu

2) Tén suét .
4 1an/nam (khong dbi)

3) Thong sb: 14
Nhiét d6, pH, DO, COD,
BODs, TSS, Nhiét do, NH,",
NO;, PO,”, CI, Fe, EC,
Téng Coliform

dé kiém tra tic dong cua 6
nhiém nuéc tir cac phy luu
va viéc xdy dyng hd chira

2) Thém thong sb quan tric
dé phu hop véi viée tinh
toan Chi sb chat lwong nudc
(Quyét dinh
879/QD-TCMT)

Ngudn: EPA va JET
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Ngudn: EPA va JET

Hinh 3.10-7 Vi tri cac diém quan triic chit lrgng nwéc séng Hwong va cac phu lwu

(4) Ké hoach quan tric séng Sai Gon cia HCM CEMA

HCM CEMA, thudc Chi cuc BVMT Tp. Ho Chi Minh di ting sé diém quan tric trén séng Sai Gon tir
20 1én 22 diém theo yéu cau cau UBND dé kiém tra chét lugng nudc trudc va sau khi xay dung khu
d6 thi m&i. CEMA va JET da c6 mdt sd cude hop, thao luan nham nang cao hiéu qua cong tac quan
trac song Sai Gon dé kiém soat 6 nhiém va bao vé ngudn cip nudc sinh hoat. Bang 3.10-5 trinh bay
cac diém chinh cua du thao Ké hoach quan tric song Sai Gon nam 2014. Vi tri cac tram quan tric cla
K& hoach du thao duoc thé hién trong Hinh 3.10-8.

Diém chinh trong ké hoach sira d6i cho nam 2014 1a CEMA thém 4 diém quan tric méi; 1) 2 diém &
thuong luwu tram bom Hoa Phu trén song Sai Gon dé danh gia tac dong tir cac ngudn 6 nhiém khu vue
thuong luu va kiém tra chat lwong nuéc cip cho sinh hoat va 2) mot diém trén song Thi Tinh gan
diém hop luu v6i song Sai Gon dé kiém tra anh hudng ngudn 6 nhiém tir tinh Binh Duong va 3) mot
diém dé nang cao hiéu qua ciia mang ludi quan tric dé nim bét duoc su thay ddi cia chit luong nude
trudc va sau khu vie ndi trung tdm thanh phd HO Chi Minh.
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Bing 3.10-5 Céc diém chinh trong du thio K¢ hoach quan tric séng Sai Gon chinh sira

Thoi
gian bit
dau dw
Kién

K& hoach quan tric nim 2012

Dy thio K& hoach quan tric
chinh sira

Ly do chinh aé chinh sira
ke hoach quan trac

nam

Sai
C 2014

Gon

1) S6 diém quan tric: 22 diém

2) Tan suét
48 1an /nam cho cac théng sb
co ban
12 14n /nam cho tit ca cac
thong sé

3) Thong so
18 thong sb
pH, Nhiét do, Do duc, Do
mudi, TSS, DO, BODs, COD,
NH,", PO, E-coli, , Pb, Hg,
Cd, Cu, Mn, Oil&grease

1) S6 diém quan tric: 26 diém

2) Tan suét (khéng dbi)
48 lan/nam cho cac thong sb
co ban
12 ldn/ndm cho tit ca cac
thong sb

3) Thong sb
18 thong s6 (khong dbdi)
pH, Temp., Turbidity, Salinity,
TSS, DO, BODs, COD, NH,",
PO,”, E-coli, Coliform, Pb,
Hg, Cd, Cu, Mn, Oil&grease

1) Thém 4 diém quan tric ndé
ting cuong cdng tac kiém
soat 6 nhidm va bao vé
nguén nuéc cip cho sinh
hoat

Ngudn: CEMA va JET
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Ngudn: CEMA va JET

Hinh 3.10-8 Vi tri quan tric trong ké hoach quan tric séng Sai Gon sira dbi
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(5) K& hoach quan tric séng Dinh ciia BR-VT CEMAB

Céc chuong trinh quan tric dén nim 2015 va giai doan 2016-2020 cta tinh BR-VT dé duoc phé duyét
bdi UBND Tinh. Do vay, S& TNMT tinh BR-VT tién hanh d4nh gia va xay dung du thao ké hoach
quan tric song Dinh sira d6i cho giai doan sau nim 2015.

BR-VT CEMAB (CEMAB) va JET da c6 mot s6 cudc hop thao luén dé nang cao hi¢u qua cong tac
quan tric moi truong song Dinh dé bao vé nguén nudc cép cho sinh hoat va kiém soat 6 nhiém, dic
biét tir cac co so ché bién thuy san. Bang 3.10-6 trinh bay cac diém chinh trong dy thao ké hoach quan
tric chinh stra cho song Dinh sau ndm 2015. Vi tri cac tram quan tric dugc thé hién trong Hinh 3.10-9.
D¢ sira doi ké hoach quan tric, CEMAB di tién hanh dot khao sat 4 ngay trong thang 8/2012 bang
dudng bo va dudng thuy dé kiém tra cac cong trinh thay loi, diém iy nude va phan bd cac ngudn 6
nhiém ciing nhu tim cac diém 1y quan tric phui hgp dé thém vao chwong trinh quan tric.

Céc diém chinh trong ké hoach quan tric chinh stra dy kién 4p dung sau nim 2015 nhu sau;

- Pau tién, CEMAB thém ba tram quan tric; 1) tai ha lvu hd Chau Pha dé kiém tra anh
hudng tir ving thuong luu, 2) tai ha luu khu vuc cac co sé ché bién thiy hai san sép duoc
xay dyng trén song Ctra Lap dé kiém tra ngudn 6 nhiém tir cac nha may, va 3) tai ha luu
song Miii Giui dé kiém tra tac dong ngudn 6 nhidm tir cac ddm tom, bé ca. Néu c6 du ngan
sach, CEMAB s& thém hai diém quan tric méi vao chuong trinh quan tric séng Dinh tir
nam 2016 1a 1) tai cira xa hd D4 Pen dé kiém tra chat lugng nudc cap cho sinh hoat va 2)
tai ha luu song Cira Lap dé kiém tra tic dong ngudn 6 nhidm tir cac co s¢ ché bién thuy san
vira va nho.

- Thu hai, CEMAB s¢ thém hai thong sb vao chuong trinh quan tric la nhiét 4o va do duc dé
dap g yéu cau tinh toan Chi sé chét lugng nudce theo Quyét dinh 879/QD-TCMT.

Bang 3.10-6 Céc diém chinh trong ké hoach quan tric song Dinh sira ddi

Song :;ltmdﬁugl:i‘; K& hoach quan tric nim 2012 K;é. hoach quan tric sira | Ly do tl}ay doi ke hoach
kién doi quan trac
Dinh sau nam | 1) SO diém quan trac 1) SO diém quan trac 1) Thém ba diém quan trac
River 2015 8 diém (séng va ving nudc 11 diém (song va ving | dé kiém tra tac dong tur
lo) nudc 1g) ngudn 6 nhidm
3 diém (ho) _ 3 diém (hd) _ 2) Téng thong s6 dé dap img
2) Tan suat: 4 lan/nam 2) Tan suat: 4 lan/nam yéu cau tinh toan Chi so
3) Théng sb 3) Parameters chat lwong nudc theo Quyét
12 théng s6; 14 théng sb; dinh s6 879/QD-TCMT

pH, DO, SS, BODs, COD, |  Nhiét do, pH, DO, SS,
PO,-, NOy, NO,, NH/, Po_duc, BODs, COD,
T-Fe, Thuéc BVTV, Téng | PO,”, NO;y, NO,,

coliform (cac thong sé duoc NH,", T-Fe, Thudc

lya chon tuy theo vi tri quan BVTYV, Tong coliform

trac) (cac thong so dugc lua
chon tuy theo vi tri quan
tric)

Ngudn: CEMAB va JET
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Hinh 3.10-9 Vi tri cac diém quan tric chit lwong nwéc lwu vire song Dinh
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CHUONG 4 LAY MAU NUOC VA PO PAC THUC PIA

4.1 Cong tac chuan bi

Trudc khi quan trac, can chuan bi cac budc sau:

- Chuén bj cac thiét bi, dung cu dé ldy, dung, van chuyén va bao quan miu

- Chuén bi nhdn m

au

- Chuén bj cac thiét bi do dac ngoai hién truong cung dung dich va thiét bi dé hiéu chuin may
- Chuén bj hoa chit va cac dung cu bio quan mau, va

- Chuén bj cac biéu miu dé ghi/nhat ky két qua do dac tai hién truong
- Kiém tra cac trang thiét bj bao ho an toan lao dong

4.1.1

Dé do Iuu luong nude sdng, can c6 cac thiét bi sau (phuong phap do luu lwong nude song duoc trinh
bay trong Muc 4.3.3 ciia cudn S6 tay nay). Céc thiét bi do dac thyc dia nhu may do pH can duoc hiéu
chinh truge khi tién hanh khao sat thue dia (xem Muc 4.1.4). Cac thiét bi khao sat thuc dia co ban

Thiét bi khao sat thye dia

duoc liét ké trong bang dudi day.

Bing 4.1-1 Trang thiét bi va dung cu liy méu

Dung cu ki€ém tra

Ghi chu

May do luu toc

May do luu toc

May do toc do dong bang dién tir hodc mdy do dong
ghi gia tri (n€u 4p dung phuong phap do dong)

Dong ho bam gid

Thudc day

Bang nhya

Po tai hién

Nhiét ke

trudng

May do pH

My do EC

May do DO

Nudc cat

S6 nhat ky, but

Thiet bi lay

Coc c6 tay cam

Bang nhya

mau

X0

Day thung

Gao

Dung cu dung mau
(Chai dyng mau)

Lam bang nhya, thuy tinh

Nhan (dinh)

dé ghi ky hi¢u mAu, ngdy lay mau, don vi lay mau,
hoéa chat bao quan....

Mady anh

Khan giay

Dao hoac kéo

Tai dyng miu (i nilong)

Hoa chat bao quan

Dé bao quan mau

Trang thiét bi

Quan 4o chong nudc

an toan

Phao va 4o phao

Ung cao su

Mii cung

Bo dung cu y t€

Van chuyén

Thung bao quan I}lﬁu/ d6 dung
mau khi vén chuyén

Néu mau can duogc bao quéan lanh

Phuong tién dé di khao sat

Phuong tién thuan tién chd duge nguoi, dung cu va
thiét bi

Can lua chon lo dyng mau phu hop cho ting thong $6 quan tric (xem Phan 4.1 2).
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4.1.2 Dung cu liy miu

Thong thuong, mau duge dyng trong cac chai hodc lo khong mau. Chai dung mau tuyét dbi sach tranh
anh hudng dén chét luong mau hay mau bi nhiém ban do d6 chai dung miu can duoc 1am bang chat
vat liéu co chét lugng va co thé dong kin dé bao vé. Trudce khi st dung, chai dyng mau can duoc trang
sach mot cach can than va khong dung cac nut cao su va nut bac dé tranh nguy co 6 nhiém mau.

C6 thé sir dung chai c6 mau ho phach chdng sang dé dung mau nham tranh cac phan Gmg quang hoa
hodc dién phan nhu mau c6 chira héa chét bao vé thuc vat, cac hop chét hitu co, va ion nitrit. Co thé boc
céc chai bang gidy thAm mau hodc cho vio trong i thAm mau va dat trong hop lanh dé dua téi phong thi
nghiém. Mau can dugc phén tich trong phong thi nghiém cang sém cang tot.

Thé tich miu khac nhau tiy thudc vao phuong phap phén tich va nng d6 cua chat d6 trong mau, do
d6 thé tich mau can thiét cua timg thong sd s& duge xem xét trudc (xem Bang 4.1-2).
Bing 4.1-2 Lo dung méu va lwgng miu tdi thiéu ciia tirng thong sb

P = Nhua (polyethylene hoiic chit twong dwong); G = Thily tinh; G(A)hodc P(A)= rira véi 1+1 HNO3;
G(B) = thiy tinh, borosilicate; G(S) = thiy tinh, rira véi dung méi hiru co hoic ngon lira

Lwong mau toi

Thong sb Vit chira thiéu
(ml)
1 Nhiét d6 nudce P,G
2 Mau P.G 500
3 Mui G 500
4 Chat ran lo limg P.G 500-1000
5 | Théng s | Do dan P.G 100
6 | lyhoa Do duc P.G 100
7 Chat ran hoa tan P,G 200
8 pH P.G 50
9 DO G 100
10 Do cing P,G 100
11 Amoni P,G 500
12 Nitrat P.G 100
13 Nitrit P.G 100
14 | Thong sé | Tong Nito P.G 100
15 | dinh Photphat G(A) 100
16 | dudng Photpho hifu co P.G 100
. (Rira sach dung cu dyng miu véi 1:1 HCl va rua bang nude
17 Tong photpho 6zon. Khong dung xa phong chira photphat dé rura chai thuy 100
tinh khi phan tich photphat)

18 | Thong s6 6 | COD P.G 100
19 ‘clg‘em hi | pop P.G 1000
20 Natri P 100
21 Kali P 100
22 Canxi P,.G 100
23 Magie P.G 100
24 | Thong s6 6 | Bari P,G 100
25 | nhidm v6 | Boron P(PTFE) or quartz 100
26 | co SAR P.G 300
27 Sulfat P.G 100
28 Clorua P.G 50
29 Sat P(A),G(A) 100
30 Mangan P(A),G(A) 100
31 Flo P 100
32 Xyanua P,G 500
33 R « | Cadini 100
34| Thone: S0 ey PALG(A) 100
35 hai *7 | Crom (VI) P(A),G(A) 1000
36 | Crom (III) P(A),G(A) 1000
37 Tong Crom P(A),G(A) 1000
38 Thiy ngan P(A),G(A) 1000




Luwong miu toi

Théng sb Vit chira thiéu
(ml)
39 Pong
40 Kém
41 Nickel
0 Thide P(A),G(A) 100 each parameter
43 Selen
44 Arsen
45 Dau va Hydro . G, dieu chinh mi¢ng rong . 1000
Cacbon (Rira bang xa phong, nudc va rira voi dung méi dé bo céan)
46 Phenol P,G, PTFE-line cap 500
47 1hude bao v¢ thye G(S), PTFE-line cap 1000
ag | Cfe thong Fppt G 500
49 Cl}at hoat tinh bé PG 500
mat
50 Coliform phan .
51 Tong Coliform Potassium 100
52 Thudc diét co G 500

Nguon: Phuong phap chuan vé kiém tra nudc va nude thai, xuat ban lan thir 20,

1998, APHA/AWWA/WEF,

ISO 5667-3: 1985 chét lugng nuée — 14y miu — Huéng din bao quan va chuyén giao mau

4.1.3

Nhin mau

Nhéan mau nudc can dugc chuan bi trude khi diéu tra thuc dia. Gom thong tin sau:

- Mi cta tram quan tric/dia diém quan tric
- Céc thong sb phan tich
- Hoa chit bao quan:

- Ngay va gio lay mau:

Vi du: Mau duogc 13y tai diém c6 ky hiéu OO0, miu dé phan tich COD, miu dugc bao quan bang
dung dich H,SO,. Ngay lay mau 1a 25 thang 10 nam 2011 lac 14:45”.

14:45

(Ma 000)
COD (H,S0.)
25/10/2011

4.1.4 Hiéu chinh thiét bi phong thi nghi¢m

Trude khi khao sat thuc dia, cac thiét bi do chét lugng nudce thye dia can duoc hiéu chinh trong phong
thi nghiém. Quy trinh hi€u chinh co ban duogc trinh bay trong bang dudi day.

Bang 4.1-3 Hiéu chinh thiét bi khao sat thuwc dia

Théng s6 Thiét bi can thiét Quy trinh hi¢u chinh
May do pH véi dién cuc (dau do) va nhiét ké | Chuan bi may do pH va dau do
. pH Giai phép hiéu chinh céc thiét bi Hiéu chinh méy do pH theo huéng dan ciia nha san xuét
’ Nudc cat, va Hoan thanh viéc hiéu chinh va kiém tra tiéu chuan thiét bi
Béng s6 lidu. Ghi lai két qua doc hiéu chuin
My do d6 dan , Chuan bi may do d6 dan va dau do
2. Do dan Nudc cat, va Hiéu chinh may do d6 din theo huéng din cua nha san xuat

Béng sb liéu

va ghi lai két qua doc hiéu chinh

3. Nhiét d6 khong
khi

Mady do nhiét, va
Béng so li¢u

4. Nhiét d6 nudce

May dq nhiét, va
Béng s0 liéu.

5.1 O xy hoa tan
(May d6 DO)

May do,O Xy hoa tan,
Nudc c;it, va
Béng s0 liéu.

Chuan bi may do DO va dau do _ )
Hi¢u chinh thi€t bi theo hudng dan cua nha san xuat
Ghi lai két qua hi€u chinh

Ngudn: Trang chit CHEHALIS RIVER COUNCIL URL: http://www.crcwater.org/wqmanual.htm]
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4.2 LAy miu nuéc

4.2.1 Cic tiéu chuin quy dinh phwong phap liy miu

Viéc 1dy mau can tuan thi cic phuong phap néu tai bang 3.4. Cac phuong phap nay déu theo tiéu chuan
quéc té hodc do cac bd nganh ban hanh, hodc khi str dung phuong phap ndi bo can phai c6 van ban phé
duyét clia co quan quan Iy nha nude vé bao vé moi truong.

Bing 4.2-1 Cac phuong phip liy miu

T Loai méu Ma tiéu chuan, phwong phap

1 Mau nuéc séng va sudi TCVN 5996-1995
ISO 5667-6:1990(E)
APHA 1060 B

2 Mau nudc ao, hd TCVN 5994-1995
ISO 5667-4:1987

3 Hudng dan liy mau nuée thai TCVN 5999-1995
ISO 5667-10:1992

4 Mau phéan tich vi sinh vt ISO 19458

5 Mau chat tram tich TCVN 6663-15: 2004
ISO 5667-15:1999

6 Huéng dan 1ay mau 13 lodi phiidu | APHA - 10200

Nguon: Quyet dinh ~ /2007/QD-BTNMT Quy trinh va thu tuc cho nudc mat luc dia
Tai timg thoi gian va dia diém
4.2.2 Loai miu

Noi chung, c6 hai loai mau goi la “mau don” va
“mau t0 hop”. Mau don la mau dugc lay tai mot

thoi gian va dia diém cu thé. Mau nay dai dién cho
hién trang nudc tai thoi diém léy mau. Mau don can
duoc lua chon cén than dé dam béo tinh dai dién
cho khu vuc. Mau to hop 12 mau duge tron tir mot
s6 miu don dugc 1y tai nhidu thoi diém khac nhau
sau d6 hoa tron thanh mot mau. Mau nay dai dién
cho dic tinh trung binh ctia dong nudc trong mot

khoang thoi gian xac dinh.

c AR Hinh 4.2-1 Minh hoa vé miu t6 h
4.2.3 Luwa chon vi tri lay mau m inh hoa ve mau (0 hep

Cac vi tri 1§y mau dugc dit o vi tri nhu sau.
Khi chiéu rong séng hep vi du nhu dong nhanh, thi 1y mau & giita dong song.
Khi chidu rong song 16n vi du nhu 13 dong chinh, 1iy 3 diém iy mau doc dudng cit ngang
clia song (bo trai, bd phai va gifta dong). Tron cac mau véi nhau, st dung mau tron lam mau
dai dién cho vi tri 1y mau. Mot khi da sir dung phuong phép nay dé tao mau t6 hop thi mdi
lan di 14y mau déu phai str dung phuong phéap nay. Bét ké thay ddi nao so véi quy trinh lay
mau dit ra déu phai duoc ghi lai khi di 1y mau.

4.2.4 Thiét bi liy miu nuéc

Mau duoc léy truc tiép tir thiét bi 1§y mAau dé tranh bi nhidm ban bdi cac tac nhan bén ngoai. Tuy
nhién, néu gip khé khin c6 thé tién hanh 14y mau truc tiép bang cach s dung x6, gio v.v. Nhiing
cong cu thuong duoc sir dung 1am bang polyethylene. Cé thé st dung déy thimg budc vao x6 néu can.
Nén ding day c6 thit nat hodc day c6 danh dau dé c6 thé didu chinh dugc do sau cia thiét bi 1dy mau
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nuge. Co thé st dung vat dung 1§y mau lam béng thép khong gi (thiéc) néu nhu khong dung mau dé
phan tich kim loai nang.

4.2.5 Quy trinh liy miu

Trinh tir 14y mau thong thudng nhu sau.

1) Rira dung cu dung mau béng nudc song tai hién truong tir 2-3 lan. Cén théan tranh nhiém ban
nudc trong qua trinh rua.

2) Mitic nudc tai vung lady mau; ria nhanh vat dung mau bang
nudc mau.

3) P6 nudce vao chai dung miu va déng chit nip.
4) Chup anh véi bién trang * trong qua trinh lay mau
5) Sau khi 14y mau, dién thong tin vao bién ban nhat ky

hién truong. . .
Anh: Lay mau va chup dnh

* Bién trang can c6 cac thong tin nhu tén, ma, cta tram/ diém lay mau, ngay 1ay mau, don vi 1ay mau,
doanh nghiép duoc lay mau, néu can.

4.2.6 MAu Kiém soat chit lwgng (miu QC)

Dé kiém soat chét luong trong qua trinh 14y mau, xir 1y va bao quan, can sir dung miu QC (MAu tring
hodc mau dup). Can ldy miu QC it nhat mot 1an trong mot dot 1y mau. Muc 4.3 trinh bay chi tiét vé
mau QC.

4.3 Do dac hién truong

4.3.1 Po chit lwong nwéc tai hién truong

Céc phuong phap do chit luong nudc tai hién truong dugce trinh bay tai Bang duéi day. Quan trong 1a
cac thiét bi do dac tai hién truong déu phai dwoc hiéu chuén trude khi do.

Bing 4.3-1 Cac phwong phap do chit lwgng nwdc tai hién truong

Théng s6 Tai hién trueong

- Tai mdi tram, bat may do va dat que thir xung nudc

- Ghikét qua pH ¢ timg tram. Chd dén khi may béo két qua én dinh trude khi doc két qua va ghi lai do
pH va nhiét do.

- Ghi d6 pH vio t& ghi s6 liéu.

- Rira que do bing nude cit

- Tit may do pH. Cén than khi dung que do tranh 1am v& & hién truong.

- Néu khong thé dwa may do pH tiép xuc véi mat nude, lay mot mot nho dé do pH tir mau 16n. KHONG
do pH truc tiép tir miu 16n va KHONG d6 miu nho (sau khi di dung dé do pH) vao miu l6n.

1. pH

- Bat may do do dan, dit que do xudng nudc va khudy que do.

- Cho dén khi may 6n dinh dé thu két qua vé d6 din. May dit & ché d6 “Do dan”.

2. D6 dan - Ghi lai két qua d6 dan vao t& ghi chép.

- Rura que do bing nude cit.

- Tat may do do din va cAn than khi bé may va que do tranh 1am hong tai hién truong.

- Do nhiét do khong khi bang nhiét ké hinh que (dit tai noi thong thoéng, cao 1.2-1.5 m so véi mit dat,

3. Nhigt d6 tranh tiép xtic truc tiép v6i anh néng).

khong khi - Ghi lai két qua vé nhiét do vao gidy.

- Dit nhiét ké vao miu ngay sau khi léy mau hodc dit nhiét két xuéng nuée tryc tiép, do nhiét d6 nude.
4. Nhiét d6 | -  Ghi lai két qua v& nhiét do vao gidy.
nuée - Nhiét d6 cta nuée 1a théng s6 can thiét trong qué trinh xir 1y dit liéu, ding dé higu chinh gia tri pH, do

dan, ndng d6 Oxy bio hoa va ndng d6 amoniac (NH,)
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Tai mdi diém quan tric, bat dau doc 1én, dit ddu doc vao trong nudce va khudy nude bang dau doc.
Piéu chinh nim vin néng d0 mudi vé néng 0 mubi da do dac dugc.

Dit déu doc trong nude trong khoang thoi gian hop 1y dé dau doc 6n dinh trude khi doc gia tri oxy hoa
tan.

Ghi chép ci ndng d6 oxy hoa tan va ndng d6 va oxy bio hoa.

Rua ky ddu doc bang nude cét.

T4t thiét bi va cAm du doc cén than, tranh lam hong ngay tai hién truong.

5. Oxy hoa
tan

Nguén: Trang chi CHEHALIS RIVER COUNCIL URL: http://www.crcwater.org/wqgmanual.html

4.3.2 Bién béan hién truong

Két qua do dac chét lugng nudc hién truong dugc ghi chép lai trong Bién ban hién trudng. ft nhat,
bién ban hién trudng can c6 cac thong tin sau:

Ngay/ gio 1dy mau

Vi tri lay mau

Két qua do dac chat lugng nudc

(pH, do6 dan, nhiét d¢ khong khi, nhiét d6 nuoc, DO)
Ngoai ra, cac thong tin dudi ddy ciing rat can thiét dé danh gia s6 lidu chét lugng nude.

Thoi tiét cua ngay lay miu hodc trude ngay 1dy mau

Tén can bd 1dy mau

Néu lay miu trén cau hodc noi c6 thang do myc nudc, ghi chép lai mirc nudc

Céanh quan dong song. Chup anh nhiing gi bat thuong. Ghi chép vi tri, ngay gio chup anh.

4.3.3 Do lru lwgng cac ngudn thai ra song

Luu lugng nudc dong séng/sudi, hay ngudn thai dugc dinh nghia 1a thé tich nudc chay qua mot diém
don 1€ tai theo thoi gian. Luu lugng duge do béng cach xac dinh mat cét va van tdc cua dong nudc chay
(van tc va hudng chay) Viéc do dac thuong duoc tinh bang mét khéi trén mot gidy. Dé xac dinh thai
lugng cac chit 6 nhiém & luu vuc song, viéc xac dinh dugc luu luwong xa rat quan trong. Tai lugng 6
nhiém dugc xac dinh nhu sau:

[Thai lugng 6 nhiém] = [Nong d6] x [Luu lugng nude thai].

Vi tri dé do luu luong nude khong can gidng hét vi tri 1y mau. Néu tai vi tri do khong c6 dong chay
hodc dong chay 16n thi ta chon diém do luu luong tai vi tri giita vi tri 1dy mau va diém xa nudc thai.
Cau duoc coi 1a diém do luu lugng tdt vi dé tiép can duoc toan bd chiéu rong cua song va co thé 1§y
chi s6 muc nude & chan ciu.

Dé lay dugc thong tin vé thai lwong, can thiét phai do lwong xa thai nudc. Cudn so tay nay khuyén
nghi ding phuong phap udc tinh don gian dé do luu lwong x4 nudc gdm ba budc sau.

1) Po dac mit cit ngang

2) Do van tde dong chay

3) Do luu lugng dong chay bang phuong phap dung x6 & nhitng kénh nhé
(1) Po dac miit cit ngang

Trinh tu do Dién tich mat cét nhu sau (xem Hinh 4.3-1 va Hinh 4.3-2)

1) Lap diém chuan 0 & mép cu nhu Hinh 4.3-2 .

2) Do khoang cach chiéu ngang ciia cau, chia khoang cach thanh 10-20 doan

3) Do khoang cach nim ngang B1, tir diém chuén 0 t6i diém 1.

4-6



http://www.crcwater.org/wqmanual.html

4) Do khoang cach thang ding D1, tir diém 1 trén cau téi mat dat, G1.

5) Do khoang cach nam ngang B2, tir diém chudn 0 dén diém 2.

6) Do khoang cach thang dimg D2, tir diém 2 trén cau t6i mat dat, G2.

7) Do khoang cach thang dimg W1, tir diém 2 toi mat nude S2 trong truong hop c6 mit nude
8) Lap lai budc 3, 4,5,,,va 10 tai cac duong théng dirng ¢ mat cit ngang ciia mot ph?m triing.
9)  Truong hop ¢ chi s6 myuc nudc gan chan cau, nén do khoang cach thang dung.

10) Viét s liéu nay vao gidy v& biéu d6 nhu Hinh 4.3-2

Mit nuéce

D 1a khoang cach thing ding tir cau t6i ddy séng
W 1a khoang cach thang dimg tir cau toi mdt nude

Hinh 4.3-1: Mt cit séng theo chidu doc dé do dwong cong H- A

Sl [ [ [/

\ Xac dinh diém do dac /

AN T[]

| Do khoang cach trén nén 4o
P

(m)

___._._.-_.____;_/
| Matnede  +Hm)
il

I I I
Mat nurde hién tai
3 | W4

Anh: Do dac mit cit dong song
Hinh 4.3-2 Nhép so liéu cho mit cit song bang do thi
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Dién tich mat cit ngang (Ar) =A,tAsz+...tA,

A, = (Dy-W3) x (B3-B)/2

An = (Dn'Wn) X (Bn-%—l'Bn—l)/2

Phuong phap néu trén duoc ap dung véi con song trong d6 nhod va co thé tiép can bang cau bic qua
song. Tuy nhién tai Viét Nam c6 rat nhiéu dong song rong ma khong viéc tiép can 10ng song chi co thé
thyc hién bang thuyén. Trong trudng hop nay phuwong phap néu trén khong thé thuc hién duge ma can
mdt phuong phap khac. Phuong phap thay thé vuot qua kha nang ciia hau hét cac doi ldy mau hoic
thiu phu ma can phai c6 mot doi khao sat chuyén nghiép dé tién hanh do dac mat cit song trong
truong hop nay.

(2) Do van toc dong chay |— Mt nude

Van toc trung binh duge do & 60% do sau cta dong soéng.

Mit khac, van toc trung binh can duge uée tinh theo tde do

dong chay bé mat. V& co ban 1a do thoi gian mot vat thé di
chuyén dén mot diém nao do tai ha luu cach diém ban dau

y
\4
YVY
~—

mot khoang cach xac dinh. Van tde trung binh thu dugc tur do 60% of depth

A A \ 5 A - M ’ 5 A A
toc do dong chay bé mat bang cach su dung hé so.
—_ l ¥
Vs = P Hinh 4.3-3 Phén bd van téc theo chidu doc
Trong do:

v 12 van tc bé mit (m/s)

1 : khoang cach vat thé di chuyén dugc (m)

t: thoi gian di chuyén (s)
va

v=vk
Trong do

v: van toc trung binh

k: hé s6 (thuong lay bang 0.8)

V. van tdc bé mat
Trinh tu do Iuu luong thai thuc té nhu sau:
1) Chon diém c6 sy bién ddi it nhat ( hay c6 dong chay 6n dinh)
2) Danh diu diém bét dau va diém cubi cing trong tim tay ban.
3) Thoi gian di chuyén trén 15 giay.

4) Chon mot vat (mot canh cdy, mot vat thé ¢ thé nodi dugc.. tha xuéng mat nudc song) troi dén
giita dong tai diém danh dau cao nhét.
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5) Bam dong ho khi vat d6 di qua diém danh du cao nhét va dimg dong ho khi né dén diém danh
dau thap nhat.
6) Lap lai cach do it nhét ba lan va 1ay két qua trung binh.

Downstream
Marker\

Measure Distance and g ;
Time

Hinh 4.3-4 Phuong phap ndi dé do van tdc trén bé mit

7) Do muc nude va tinh dién tich mat cit ngang bang cach dung duong cong H-A.
8) Dung vén tc trung binh va dién tich mat cit ngang dé tinh luu lugng thai.
O=A4v
Trong do6:
Q : luu luong (m?/s)
A: dién tich mat (m?)
v: van tdc dong chay trung binh (m/s)

Néu bé rong séng 16n nhu & dong chinh, ban co thé chia duong phao thanh 3 phan hogc nhiéu hon, do
tbc o bé mit & ting duong.

Néu vat thé ndi trén mit nudce, vi du nhung chai nuéc rong hoic khéi polystyrene, van tdc cua vat thé
c6 thé bi anh hudng boi stre gid. Vat thé phu hop dung dé do vén téc bé mit 12 qua cam hong vi né chi
ndi mot phﬁn trén bé mit va mau sic d& nhan biét.

(3) Phuong phap dung x6

Néu do luu lwong nudc thai & kénh hodc dong nho
thi nén dung x6/tai. Phuong phap nay chi &p dung
dugc khi toan by dong chay chay vao trong xo.
Trinh tu 4p dung phuong phap nhu sau:

1) Lay nudc vao x06 hodc tui ni 16ng,

2) Bam ddng ho tinh gid cing lic va do thoi gian
dén khi xo day.

3) Lap lai vai lan va ldy gia tri trung binh va do
1éch chun. Hinh 4.3-4 Phuong phap dung xé
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\%
°=1

Trong do
Q: ti 18 dong chay (m’/s)
v: dung tich x6  (m’)
t: thoi gian dén khi x6 day (s)

(4) Uéc tinh luu lrgng dong xa song str dung luu lwgng quan sat dwgce tir cac ving khac

O Qup
A Qin

Nén do luu luong song tai mot vai diém quan tric moi truong. Tuy
nhién, néu khé thuc hién do luu lwong dong chay thap thi cé thé tinh
lwu Iugng dong nude bang cach sir dung luu lwong nude song quan
sat duge tir cac diém khac.

Dong vao (luu lugng nudc xa hoac nga ba song) va dong ra (nudc
dung trong sinh hoat, tudi tidu, cong nghiép) ctia song can duoc tinh
dén.

A Qout

Co thé wdce tinh luu lugng xa cia song tai vung ha luu Qguewn VOI
phuong trinh sau:

Qdown

O Qdown

Hinh 4.3-5 Biéu d6 hé thong dong vao
va dong ra

= Qup + AQin - A(Qout

4.4 Bio quan, van chuyén va luu trir mau

4.4.1

Bao quan

Viéc xir 1y bao quan va thoi gian Iuu trir mau tdi da dugc trinh bay dudi dy.

Bing 4.4-1 Xir Iy bio quén va thoi gian hru trir miu t6i da cho phép

e SR . . Thoi gian bao
Thong so Bio quin quz’u% t6i da
1 Nhiét do nudc Do dac tai chd 0.25 gio
2 Mau Lam lanh 48 gid
3 Mui Phan tich cang sém cang tot; 1am lanh 6 gio
4 Chat ran lo lung Lam lanh 7 ngay
5 P6 dan Lam lanh 24 gio
6 Céc thong sb 1y hoa D6 duc Phan ‘tich trong ngay, luu trong bong toi 24 giv
24h, lam lanh
7 Chat ran hoa tan Lam lanh 7 ngay
8 pH Po dac tai chd 0.25 gio
9 DO bién cuc; phan tich ngay 0.25 gio
10 b6 cung Thém HNO3 hodc H2SO4 dén mirc pH<2 6 thang
11 Amonia Thém H2S04 dén mic pH<3; Lam lanh 7 ngay
12 Nitrat 48 gio
13 Nitrit Lam lanh 48 gid
14 Dinh dung Tong Nito I _ ; 48 gid
15 Phét pht Yf)’l Pho;t phat hoa‘ tan, loc ngay (tam loc 48 gio
tiéu chuan GF/C), lam lanh

}2 igﬁtgp;fé?‘;}ll:” Thém H2S04 dén mirc pH<2 va lam lanh ;g E§:§

R LA X Phan tich cang sdm cang tot, hodc thém \
18 Eflzgnc%' 50 6 nhim | COD H2S04 dén ml%c pH<2; Létgm lanh 7 ngay
19 BOD Lam lanh 6 gio
20 Thong s6 6 nhidém | Natri Thém axit dén mic pH<2 1 thang
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Thong so Béo quan T(';:;E'g; 3:0
21 vo co Kali Thém axit dén mirc pH<2 1 thang
22 Canxi Thém axit dén muc pH<2 1 thang
23 Magie Thém axit dén muc pH<2 1 thang
24 Bari Thém axit dén mic pH<2 (not use H2SO4) | 1 thing
25 Boron HNO3 dén murc pH <2 28 ngay
26 SAR Thém axit dén muc pH<2 1 thang
27 Sunphat Lam lanh 28 ngay
28 Clo Khong can bao quan dac biét 28 ngay
29 Sat Pbi véi kim loai hoa tan, loc ngay; thém 6 thang
30 Mangan HNO3 dén muc pH <2
31 Flo Khong can bao quan dac biét 28 ngay
3 Xyan glém NaQH df:p muc pH > 12, Lam lanh 24 it
¢ trong bong toi
33 Cadimi bdi vai kim loai hoa tan, loc ngay; thém 6 than
34 Chi HNO3 dén murc pH <2 &
35 Crom (VI) Lam lanh 24 gid
36 Crom (I1I) Lam lanh 24 gid
2 N Poi vaoi kim loai hoa tan, loc ngay; thém .
37 | Thongsé dochai | 1008 Crom HNO3 dén mirc pH <2 = 6 thang
38 Thity ngan oTélém NHO3 dén mtc pH2, Lam lanh ¢ 4 28 ngay
39 Dong
40 Kém
41 Nickel bPbi véi kim loai hoa tan, loc ngay; thém 6 théng
42 Thiec HNO3 dén muc pH <2
43 Selen
44 Asen
Thém HCI hoac H2SO4 dén muc pH < 2
Diau va Hydro Lérr{lanh‘ \ L1 , X \
45 Cabon (Khéng la_m tran cac binh chia mau va | 28 ngay
khong chia nho mau trong phong thi
nghiém. Lam lanh)
46 Ph ) . L 28 ngay dén khi
) enol Lam lanh, thém H2SO4 dén mtc pH <2 chiét xudt
47 Céc thong so khac Thudc bao vé thyc | Lam lanh, thém 1000mg axit ascorbic /L 7 nea
vat néu c6 du Iugng Clo ngay
48 DDT Lam lanh 24 gio
49 Chat bé mat Lam lanh 24 gio
50 Coliform phén Lam lanh 8 gic
51 Tong coliform g9
52 Herbicide Lam lanh 24 gio

Ngudn: Phuong phép tiéu chuén vé Kiém tra nudc va nudc thai, ban thir 20 nam 1998 APHA/AWWA/WEF,

TCVN 5993:1995(ISO 5667-3: 1985) Chit lwong nudc — Liy mau — Hudng din vé bao quan va xir Iy miu

4.4.2 Van chuyén

Mau cin duoc luu trong hop/thing bao quan mau va déng nip
can than nham tranh mAu bi v&. Mau can tranh khong duoc
tiép xuc vo1 anh néng mit troi va nhiét d6 cao vi miu c6 thé bi
thay d6i nhanh chong do phan tig héa hoc va chuyén hoa boi
vi sinh vat. Mau nudc can bao quan ¢ nhiét do khoang 4°C
trong qua trinh vén chuyén.

Viéc chuyén mau nudc tir ngudi ndy sang nguoi kia can thuc
hién ngay tai hién truong (nhoém can bg ¢ hién truong dua
mau cho ngudi van chuyén) hoic tai phong thi nghiém (can
b tai hién truong hodc nguoi nhin mau dem mau dén giao

Anh: Van chuyén miu véi hgp 1am lanh

hodc wép da
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cho phong thi nghiém). Viéc duwa mau can duoc ghi chép bang bién ban véi day di chir ky cia cac
bén lién quan. Bién ban ban giao mau gdm ndi dung néu trong bang sau.

Bang 4.4-2 Bién ban ban giao miu

TT Ngay ldy mau Tén tram quan trac S6 mau Nguoi giao Nguoi nhan

4.4.3 Luu trit miu

Tai liéu huéng din vé van chuyén mau, 6n dinh va bao quan mau duoc tuan thu theo ISO 5667-3 va
APHA.

Mau can duoc bao quan ngay sau khi 1y mau. Nhin chung, miu
duogc 1am lanh, hoic diéu chinh d6 pH dé phan tich dugc chinh xac

Theo nguyén tic chung, miu duoc dung bang dung cu thich hop va
phu hop véi timg thong sb phan tich. Thoi gian bao quan tbi da va
xtr Iy bao quan duoc néu tai Bang3.6. Ddi v6i cac thong sé khac, can
bao quan mau & diéu kién t6i va lanh (khoang 4 do C).

Anh: Luu trit miu
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CHUONG 5 PHAN TiCH CHAT LUQNG NUOC VA QA/QC

5.1 Phan tich chat lwgng nwéc co ban

5.1.1 Phwong phip chuin vé phén tich chat lwgng nuéc & Viét Nam

Céc phuong phap chat luong nude tiéu chuan ¢ Viét Nam dugc trinh bay dudi ddy. Viée do dac phan
tich chat lugng nudc can tuan thi theo mot trong cac phuwong phéap sau. Cac phuong phap theo tiéu
chuan quéc té c6 thé dugc sir dung nhung phai kiém tra va xac nhan bang cac phuong phéap chuan.

Béng 5.1-1 Cac phuong phap phan tich 4p dung trong phong thi nghiém

Théng sb Ma tiéu chuén
1 Nhiét d6 nuée TCVN 4557 — 88
2 Mau TCVN 6185 : 1996; ISO 7887 : 1985
3 Mui ISO 7887-85 (E); APHA2150 B
4 Chét rén lo limg TCVN 4560-1988; ISO 11923; APHA-2540D.
5 o D¢ dan Do bing méy do d¢ dan
6 Thong sohéaly  I7p g o TCVN 6184-1996; APHA-2130 B
7 Chit rén hoa tan TCVN 4560:1988; APHA 2540 C
8 pH TCVN 4559-1998; TCVN 6492:1999; APHA 4500-H'B.
9 DO TCVN 5499-1995 ; ISO 5814 — 1990; ISO 5813 ; APHA 4500
10 D§ cimg TCVN 6224 : 1996;(ISO 6059 : 1984)
11 Amonia TCVN 5988-1995. ; APHA-4500.
12 Nitrat TCVN 6180: 1996. ; ISO-10340-1:1992. ; APHA-4500 NO3-E .
13 K . . | Nitit TCVN 6178-1996. ; ISO-10340-1:1992.
14 dT;‘;“guG;;’ chat Tél?g Nito TCVN 6624-1: 2000; ISO 11905-1: 1997
15 Phét pho TCVN 6202-1996. ; APHA-4500P E .
16 Phét pho hitu co ISO 6878-1:96
17 Téng phdt pho APHA - 4500P(B, E)-1995, hach 8190-1998
18 Théng sb chat hiru | COD TCVN 6491 - 1999. ; APHA-5220
19 co BOD TCVN 6001-1995. ; APHA-5210 B
20 Natri TCVN 6196 -1-1996 ; TCVN 6196 - 2 -1996; APHA -Na/K; ISO 9964-1
21 Kali TCVN 6196 -1-1996 ; TCVN 6196 - 2 -1996; APHA -Na/K; ISO 9964-1
22 Canxi TCVN 6196 -1-1996 ; TCVN 6196 - 2 -1996; APHA -Ca/Mg
23 Magie TCVN 6196 -1-1996 ; TCVN 6196 - 2 -1996; APHA -Ca/Mg
24 o Bari AOAC 920.201, APHA 3114
25 | Thong so chat vo | g, TCVN 6635: 2000; ISO 9390: 1990
26 « SAR Can be calculated by Na, Ca, Mg
27 Sunphat TCVN 6200-1996. ; APHA 4500 - SO4-2 E, ; ISO 10340-1:1992.
28 Clo TCVN 6194-1-1996. ; ISO 10340-1:1992.
29 St TCVN 6177: 1996; ISO 6332 ; APHA 3500-Fe
30 Mangan TCVN 6002-1995; APHA 3500-Mn
31 Flo TCVN 6490 : 1999; ISO 10359-2: 1994
32 Xyanua TCVN 6181 -1996 ; ISO 6703-1
33 Cadimi TCVN 6197:1996; EPA 6010B, ISO 8288; ISO 5961; APHA 3500 — Cd
34 Chi TCVN 6193:1996; EPA 6010B, ISO 8288; APHA 3500 - Pb
35 Crdm (VI) TCVN 6658: 2000; ISO 11083: 1994
36 Théng sé chét doc | Crom (IID) TCVN 6658: 2000; ISO 11083: 1994
37 hai Tdng Crom TCVN 6224 - 1996; ISO 6059 : 1984
38 Thity ngan TCVN 5990:1995; EPA7470A; EPA 6010B; ISO 17852; APHA 3500-Hg
39 Pdng TCVN 6193:1996; EPA 6010B, ISO 8288; APHA 3500 — Cu
40 Kém TCVN 6193:1996; EPA 6010B, ISO 8288; APHA 3500 — Zn
41 Nicken TCVN 6193: 1996; ISO 8288: 1986
42 Thiée APHA 3500-Sn
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Théng sb Ma tiéu chuén

43 Selen TCVN 6183: 1996; ISO 9965: 1993, ANPHA 3114; USEPA 7740
44 Asen TCVN 6626:2000; ISO 11969:1996; EPA 6010B; AP HA 3500-As
45 Déu va Hydro Cabon TCVN 5070-1995; ISO-11046-1994 ; APHA 5520
46 Phenol TCVN 6216-1996; ISO 6439; APHA 5530
47 Thude bio vé thuc vat EPA 508; EPA 630; EPA 614. TCVN 2740-86; TCVN 2741-86; TCVN

Hoe DA0 VE TIWE VAL 1 9742.86; TCVN 4541-88 ; TCVN 4542-88

AOAC 992.14; AOAC 990.06 and AOAC 991.07; ASTM D 3086 — 95 va EPA
48 , N IO DDT
Cac thong so khac 507

49 Chét bé mat TCVN 6622-1: 2000 (ISO 7875/1: 1984)
50 Fecal Coliform TCVN 6189--2: 1996 (ISO 7899/2: 1984; NFT 90-416
51 Téng Coliform TCVN 6187-1-1996; TCVN 6187-2-1996; APHA 9221; APHA 9222
52 Thudc trir ¢o TCVN 3711-82; TCVN 3712-82; TCVN 3713-82

Ngudn: Quyét dinh_/2007/QD-BTNMT “Quy trinh xir Iy nude mit luc dia’,

Quyét dinh s6 117/2000/QD-BKHCNMT

5.2 Thiét bi phan tich chit lwgng nuéc

5.2.1

Téng quan

C6 nhiéu thiét bi dugc sir dung trong phan tich chat luong nude. Chi co thé co sb liéu dung va dang
tin cdy néu str dung thiét bj 14y mau pht hop. Nhu vay, can phai:

e Hiéu duoc cac loai hoat dong

»  Bao tri thiét b dinh ky

*  Ghi chép cac thong tin vé cac phan tich hodc cac su kién
Tét nhién, viéc xtr 1y thiét bi truée khi do dac phai duge thyuc hién ding. O Viét Nam, vi hau hét cac
phong thi nghiém tai cac S& TNMT di duoc cdp ching nhan VILAS, tuong duong ISO 17025, nén
nguyén tac 1a cac thiét bi phai dugc quan 1y theo tiéu chuan VILAS.
5.2.2 Loai thiét bi
Nhiéu loai thiét bi phan tich chat lugng nudc duge trinh bay trong Bang 5.2-1

Bang 5.2-1 Cac thiét bi phan tich chét lwgng nwéc

Poi twong phan tich

Loai thiét bi
May do dién th : pH, Flo, ammonia, cac ion khac
. DO, ani
Von-ampe ké aniont
b6 dan

My do d dan

Amonia, clo, xyanua, flo, nitrat, nitrit, témg nito, phenol, phdt phat,

Méy do quang pho tia cye tim hitu hinh sunphua, asen, crém, chit hoat dong bé mit, téng phdt pho

(UV-Vis)

Thuy ngan, asen, mangan, coban, sat, niken, dong, thiéc, cadimi,
chi, crom
Flo, crom, brom, nitrat, nitrit, phot phat, sunphat, cac anion khac

May hép thu quang phé phén tir (AAS)

Ton sic ky (IC)
Séc ky khi (GC)

Thl}éc bao vé thue vat co chira clo, Thude bao vé thuc vat co chira
phot pho, phenol, VOCs
Cac thong s0 6 nhiem hitu co c6 vét cuc nho

Séc ky khi/ khéi phd ké (GC/MS)

PAHs

Séc khi 16ng hidu ning cao (HPLC)
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5.2.3 Can nhic duy tri higu suit

(1)  Véan hanh ding

Dé c6 duge s6 liéu dang tin ciy tir cac thiét bi, trudc tién, can tim hiéu vé quy trinh van hanh chuan cta
cac thiét bi nhu sau:

»  Xac nhan cic quy trinh str dung thiét bi phtt hop voi phuong phap phén tich chinh thirc dugc sir
dung

e DPoc huéng dan van hanh

e Viét biéu d6 chu trinh van hanh va cac chi dan dic biét vao so chung va xay dung quy trinh van
hanh chuén.

Trong lan phan tich dau tién,

*  Xay dung duong hiéu chuin

*  Thu cic quy trinh trén cac mau da c6 sin nong d6 cua cac thong sé muc tiéu
Néu bat ctr diéu kién phan tich nao can phai thay doi, thi phai

*  xéc dinh cac diéu kién hodc quy trinh can thay d6i dua trén cac tiéu chuan hodc cac miu di biét
dé xem la li€u cac diéu kién nay co6 thé ap dung cho phuong phap phén tich d6 hay khéng

»  Néu c6 thé, thay ddi diéu kién hodc trinh ty trong quy trinh phén tich chuan d6

(2) Bdo dudng ding cach

Bio dudng theo ké hoach

Cén bao quan thiét bj & didu kién tot. Huéng din vé bao dudng thudng dugce trinh bay trong sb tay bao
hanh dudng thiét bi. Hang thang hodc hang ndm nén c6 dot kiém tra k¥ boi ki thuat vién chuyén nghiép
tir nha cung cép thiét bj. N6i chung, viéc bao dudng theo ké hoach thuong duoc phin theo ngay, tuan,
thang hay nam. Mdi 1an bao dudng thiét bi phai dwoc ghi lai vao so. Piéu nay dic biét quan trong trong
thoi gian bao hanh khi trong trudng hop 6 su ¢ thude trach nhiém cta nha san xuat.

Bang 5.2-2 Vi du vé bao dudng ¥

Thoi gian  bao | Vidu vé bao dudng

dudng

Hang ngay Lam sach chi tiét va than thiét bi

Hang tuin Lam sach cac gidc cim va 6 cim

Hang thang Lam sach bd phén ung, vdi phun, quat, thay doi phu tung, hi¢u chuan
Hang ndm Thay dén, bg loc, lam sach dau do, thay phu tung

Hai ndm mot lan Thay dau do

a)  Thoi gian bao tri diy du phu thudce vao timg thiét bi va tinh hinh st dung thiét bi

Bio dudng bat thuwong

Phéi c6 quy trinh d¢ phan ung vdi cac sy cO khong mong mudn. Quy trinh can lam 18 ai chiu trach
nhiém v€ cac thi€t bi nay, t€n nhan vién da dugc dao tao d€ ti€n hanh cong tac bao dudng co ban va ai
chiu trach nhiém lién h¢ véi nha cung cap thiét bi, v..v

Ghi chép
Pé dam bao cac thiét bi hoat dong tbt, can ghi chép vé viéc bao dudng hang ngay hodc bét thuong
»  Can b phén tich can ghi chép dinh ky vio so ghi chép chuyén dung cho thiét bi theo ting lan six

dung va khoang thoi gian thiét bj dwoc sir dung.

5-3



*  Ngudi chiu trach nhiém vé thiét bi can 1én cac hoat dong bao dudng theo ké hoach va bat thuong
vao s6 theo mau da dinh trudce

»  Khi bao tri bat thuong, ngudi chiu trach nhiém vé thiét bi cling phai ghi chép 1y do dan dén cac
van de can bao dudng va thiét bi da dugc stra chira thé nao

*  Céac bang ghi chép phai dugc luu cung cac thiét bi
5.3 Quan ly phong thi nghiém va QA/QC

5.3.1 Quan ly phong thi nghiém
Can phan thanh bon loai quan 1y phong thi nghiém nhu sau:
Quaén ly
- Phong thi nghiém,
- Thiét bi
- Hoéa chat, va
- Nudc thai

(1) Quan ly phong thi nghiém

Khi S6 TNMT du kién thanh lap phong thi nghiém, can can nhic vé thiét ké ciia phong thi nghiém
ngay trong thoi gian dau. Quy trinh thiét ké phong thi nghiém nhu sau.

a) Xac dinh loai phong
Loai phong thi nghiém thong thuong dugc liét ké trong hinh dudi day

Nhirng diéu co ban
Phong 1: PTN hitu co m moitruong

c6 nhiéu dung mai

PTN phéan
tich co ban

Phong 2: PTN vé co 4mm moitruong

¢6 nhiéu hoi axit

rat dé bj hong khi tiép xuc véi
maoi trwdng cé nhiéu dung
moi va hoi axit

Phong 3: Phong may

Phong 4: Noi lwu gilt hda chat

+ Trong tuong lai;
PTN Hda sinh, Phong lwu tri¥ va bao quadn mau, Phong luu
gilt nwdc thai, PTN phan tich dat, PTN phén tich khi...

Hinh 5.3-1 Cac loai phong thi nghiém dac thu



Ha tﬁng ciia phong thi nghiém

i i ® Phai dé dung cu & noi sach s&
Phong phén tich can ha tang nhu sau.

® Khong dé ap suat trong phong qua cao

a) Pién: can tir 20 dén 40% cong suat

dién T4 hat-> udetd
Lo khithdira
b) Cap thoat nudc (it nhat 2) : <:I
MOoi truong ¢d | —~

@ |

Nuéc dugc st dung trong phong thi

. Le : nhiéu hoi
nghiém theo nhiéu cach khac nhau. (co

dung moi/axit

[

T

rira d6 thiy thinh, va céc thiét bi, chu:@m ‘( | v [RE——
bi nudc tinh khiét, lam mat, phun khan L\) (khéné bi énh
cap) ﬁ‘ Dong khi Co e

¢) Chau rira d6 thiy tinh AN

Can c6 chau du rong de rira cac do thuy

e . % Hinh 5.3-2 H¢ théng thong khi trong phong thi nghi¢m
tinh dai vi du nhu cac ong buret. ! ; & fhong KAl frong phons Tl ngiie
d) Thong gid

Khi vin phong duoc ndi voi phong thi nghiém, can thiét ké ludng khong khi di tir vin phong va thoat
qua chyp hut hoac cac duong thoat khéac trong phong thi nghiém

e) Piéu hoa nhiét do

Phong thi nghiém & Viét Nam can phai c6 diéu hoa nhiét do. May hat 4m ciing 1a mot thiét bi can thiét
dé dam bao phong thi nghiém ludn trong diéu kién khé rao.

f) Ban lam viéc
Ban lam viéc phai viing, dat nim ngang va khong bi anh huong boi hoa chat. Can co ghé co thé dicu

chinh chiéu cao va c6 tua lung. Néu ban va ghé bang kim loai va san lat gach hoa thi khong nén sir
dung ban ghé c6 banh xe.

Lam sach phong thi nghiém

Lau ban trudc va sau khi st dung hoa chét, lau san, 1am sach thiét bi va cit trong ti hodc phai boc cac
thiét bi c4n than dé phong thi nghiém luén duoc t6 chire tt. Bui s& anh hudng x4u dén thiét bi va lam
ban thiét bi.

Nhitng nguoi lam vé sinh van phong ciing c6 thé 1am vé sinh phong thi nghiém, tuy nhién ho can
phai:

e duogc trang bi thiét bi bao h¢ lao dong phu hop,
e duogc cung cap day di cac dung cu va chét tay rira diing tiéu chuan,

e duogc dao tao ve viée doi pho vdi cac su cO va nguy co trong phong thi nghiém.
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(2)  Quan ly thiét bi Lip dat .

C6 thé chia quy trinh quéan 1y thiét - f
bi theo cac budc sau. Mdi budc Dao tao/Hoc cach st dung

3 i. Danh sach thiét bi

- ii.  K&hoach bdo dudng
thuc hién can dugc ghi chép lai.

. iii. S6 nhat ky logbook
: %gg g{altaﬂ'n ban diu Van hanh (Kiém tra hang
-Vanhanh - ngdy) gy iv. Bién ban bdo dudng
- Bao dudng va stra chira , N
- Loai bo Bao dudng « Bao dudng dinh ky
Sira chira v. Bién ban sira chira

Hinh 5.3-3 Chu trinh quan ly thiét bi

Khi lip dat thiét bi méi, ciing MECREIEN Ching nhan

can xac dinh vai tro tuong ung ‘ f

ctia mdi phong ban. eneinhon Xac nhan
Bao cao

Ngui phu Ngudi phu Ngui phu Chuan bi bién
trach thiétbj A | trach thiétbiB | trach thiét bjB ban/bao cio

Hinh 5.3-4 Vi du vé& phan céng nhiém vu
Lap dit

Khi thiét bi méi duoc lip dit trong phong thi nghiém, thiét bi can duoc ghi lai vao “danh sach thiét
bi”. Can c6 ma cho thiét bi da dang ky trong danh sach. Ma thiét bi phai dugc dan vao thiét bi.

1 Vidu . : »D4n nhan tén trén
List of Equipment e
Danh sich Thiét b thiét bi
Updated(Cap nhét):
Approved by(Xac nhan bai): Q
Prepared by(Chuén bj boi):
D e;:?l‘::e‘:nfts ns;::elr Model Manufacture Supplier 'ns‘;;:?:i‘m 'n:‘:]lz:io In charge of
h'g“ Tén thiétbi | S6Seri | Logi Model | Nha sin xudt N'":g]‘)"'g Negay 1ip dat| Noi 1p st Ng;':c:""
Tén thiét bj UV-ViIS
ID 12-XX-XXX

Nguoi phu trdch | Mr.A

Lan kiém tra dinh | 8/2012
ky tiép theo

Hinh 5.3-5 Danh sach thiét bj
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Tép huén ban diu

Khi ldp dit mot thiét bi phirc tap, nha cung cép thudng tién hanh tap huin ban du vé thiét bi. Trong
khi tap hudn, can bd phong thi nghiém can 1am rd xem thiét bj can bao dudng nhu thé nao, tan suit
bao dudng ra sao.

Sau khi dugc tap hudn, can bo phong thi nghiém phai chuin bi ké hoach bao dudng nhu dudi day.
Thong thuong, viéc bao dudng dinh ky duoc tién hanh sau thang mot lan.

Vidu

ST Tén
T | thiét bi

Thang
1D Ghi chu

-Bao dudng dinh ky

Mdy do © © Kiém tra nhing bo
1 TA02-A phén thay thé
pH o o o o Nhiing bd phan thay
thé XXX

Hinh 5.3-6 Vi du vé ké hoach bao dudng

Van hanh

“S6 nhat ky van hanh” cin phai duogc cdp nhat hang ngay va duy tri, quan Iy bai can b phan tich.
Dudi déy 1a vi du vé “S6 nhat ky van hanh”.

Dung dich chuin

Nhié ,
tdo Chuéan
(°c) Chuan | phosphat | Mudi
_ phthalat |trung tinh| borat
Tén thiét b May do pH L o .
TE—— Torne ] > Phai duo’c~gf‘1| chép hang
MODEL V30K ngay sau moi lan do 15 | 400 | 630 927
D TAO2A >Kiém tra nhitng van dé can 20 | 400 | 688 922
Ngdy nhan 27022012 | thiét tuy thudc vao tirng thiét |25 | 401 | 686 |5.18
Neudi van hanh M A bi - Xem sach huwdng dan 30 | 401 | 68 |91
Vi du Két qua hiéu chuin /
Ng:rorl (P chinh xic cin dat: =0.02) s lwgng | Hiéntrang | Ghi
h"?“h Giatri | Giatrido | Giatri | Giatri | Giatri {4 tri miu thiétbj | cha
Ngay an mong duoc mong | dodwoc | mong o duoc
mudn mudn muén//
28/2/ | XX 4,01 3.99 6.86 6.87 9.18 9.17 20 |Binh
2012 (24°C) (24°C) (24°C) | (24°C) | (24°C) | (24°C) thuong
29/2/ | XX 4.00 4.00 6.86 6.80 9.18 9.17 Cén phai
2012 (25°C) (25°C) (25°c) | (25°C | (25°C) | (25°C) Kidm tra

Trong trwong hop két qud cé van dé > Bao dudng/Stra chita

Hinh 5.3-7 Vi du vé& S6 nhat ky van hanh

Bio dudng

Can thuc hién bao dudng theo dung ké hoach van hanh. Cling can chuin bi bién ban dé ghi chép lai
két qua bao dudng thiét bi. (xem vi du duéi day).
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bﬁ du | Ten thiét bj | PH meter Nhirng diém can
— Dl TA02-A kiém tra tuy thudc
e I , vao tirng thiét bj >
Vi tri dat thiét bi M (Phong s6 1) , , ~
Ngay bao dudng (Kiém tra di; ¥ 27/2/2011 Xem SaCh h erng dan
Bao Nhiing digarcan kiém tra | Két qua kiém tra Cach xu Iy Két qua sau khi xu 1y
dudng Co6 hong hoc bén ngoai | Khong Khong cin thiét Khéng can thiét
hay khong?
Khi do dung dich chuan, | Khong -Thay dung dich bao|Néu tinh hinh khéng
gia tri pH hién thi co quan dién cuc duge cii thign cin
chinh xac hay khong? - Lam sach dién cuc
Thay bd phan XX (6| XXX ~Thay b phan XXX Khéng
thang thay mot 1an)
Y kién
Pugce thyc hign boi Mr.A
XAe nhan hai N D /T

Khi phat hién cé van dé gi > Stra chita

Hinh 5.3-8 Vi du vé bién ban bao dudng thiét bi

Stra chira

Khi thiét bi c6 sy ¢, can duoc sira ngay. Két qua sira chira ciing nén duogc ghi chép lai va luu ¢ phong
thi nghiém. Nhiing ghi chép chi tiét nay rat hitu ich ddi voi cac hoat dong bao hanh/ bao tri trong
phong thi nghiém vi tir d6, c6 thé tham khao cach thirc sira chita néu sy ¢d tuong tu xay ra.

Loai bé

Khau hao co ban cua céc thiét bi trong phong thi nghiém 13 khoang tir 5 d&én 20 nam. Ké hoach ngan
sach cling phai tinh dén thoi gian can mua thiét bi méi. Quy trinh loai bd thiét bi can duoc thao luan
v6i nha cung cp tai thoi diém mua thiét bi.

(3)  Quin Iy hoa chat

Quy trinh quan ly : , , -
i. Danh sach héa chat

héa chét c6 thé chia Pat mua
thanh cac budc nhu Phan loai, danh s8, mot s6 thdng tin co ban
sau. Mot Sé hoa Chét ‘ (tén, cong thirc hda hoc...)

, : , Hoa chat gi va & dau?
rit doc hai. Vi thé &

\ 7 ?

can quan 1y héa chat St dung . , , oo i 1A

chiit ché e ii. Danh sach héa chat kiém ké
' < Ghilai

- Mua -Khid&t mua hda chat
. o Thai bo chai sau khi -Khimé chai

- Str dung va xu ly hé&t hoa chat -Khi thai bd chai sau khi hét hoa chit

- Kiém tra dinh ky - C6 bao nhiéu lo hdéa chat?

iii. Bién ban kiém ké (Hda chat)
PEm sé chai/lo con lai

Kiém tra xem cd that thoat khong?

Kiém ké
dinh ky

Hinh 5.3-9 Quy trinh quin ly héa chét
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Xir Iy héa chit
Can bo mdi cua phong thi nghiém can duoc dao tao vé  an toan lao dong khi lam viéc véi hoa chét.
a) Axit dac (HCI, HNO3, H2S04...)

Khi can pha lodng, phai d6 axit dic vao mot thé tich nude 16n. Dung dich axit dam dic thuong dé bay
hoi. Vi thé, can tién hanh trong ti hut.

Lam mat bang
Sir dung kinh a hodc nu’é‘:@

bao vé mat
ao vé ma HCl d3c/

Nuéc H,S0, déc/ \

Hinh 5.3-10 Xir Iy chét thir axit
b) Bazo dac (NaOHaq, KOHagq etc)

Khi hoa tan Bazo dic vao nudc, c¢6 thé toa nhiét rat 16n. Vi thé can lam ngudi bang nude va da. Khi
chuin bi dung dich Winkler alkali-iodide-azide, can cin trong dac biét va chi cho thém tung vién
NaOH nho vao nudéc.
¢) Céac hoa chat khac

Can kiém tra MSDS (Tai

: N MSDS (Tai liéu huéng dan st dung an toan hda chat)
liéu hudéng dan an toan hoa

MSDS cung cap rat nhiéu théng tin vé hda chat

Chét) trude khl s dllng > Nha xan suét va cac thong tin vé cong ty
> Thanh phan, va thong tin vé thanh phan hda hoc clia héa chat
MSDS ~ Béctinh clia héa chit
> Bién phap xr ly ...
Can by phong thi nghiém Cf. http://www.merck-chemicals.com/
can c6 kién thirc vé cac loai -

hoa chat. Dé xir 1y hoa chit, ©

MSDS (Tai liéu huéng dan
an toan hoa chat) cung cip
cac thong tin hitru ich cho céc
can by phong thi nghiém.
M&i hoa chét st dung trong

http://www.merck-chemicals.com/chemdat/en_US/Merck-International-Site/USD/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-

\
\ ’ ‘A A r A
phong thl Ilghlel’n can co 1’1’10t 100313&DocumentType=MSD&Documentld=&DocumentSource=&Country=international&Language=EN

MSDS. Hinh 5.3-11 MSDS

Mua va st dung

Khi phong thi nghiém mua hoa chat, can dién cac hoa chit vao “Danh sach kiém ké hoa chat”
Danh sach nay luu lai nhiing thong tin nhu sau:

- M3 cho mdi hoa chat

- Tén hoa chat

- Mirc chat lugng (chat lwong va do tinh khiét)
- Nha san xuit

- Ngay mua



- Ngay mo chai
- Ngay hét chai

MGdi lan sir dung hoa chat can dugc ghi lai trong dir liéu thong ké nhu ngay sir dung, luong sir dung va
tén nguoi st dung hoa chat. Nhitng thong tin nay s& giup ngudi quan 1y kho héa chat quan 1y mot
cach hiéu qua hon vé thdi gian va tién bac hon va biét thoi diém can mua hoa chat thay thé.

Vi du:Danh sach kiém ké hda chat

MObi loai hda chat co
mot t& kiém ké riéng

Trén mdi lo chi cd mot s&
Khi dat 2 lo cung ngay 2/23/2012:

—— Ky hiéu :A-1-230212-1
== Ky hiéu :A-1-230212-2
Ghi lai ‘

-Khi d3t mua hoéa chat

Khdng duwoc str dung héa -Khi m& chai l
chat d3a hét han -Khi thai bé chai sau khi hé&t
- hda chit

Hinh 5.3-12 Vi du vé danh sach kiém ké hoa chit

Hoa chét phai dugc Iuu giit theo dic tinh ctia timg hoa chét. Vi du, cac dung dich 16ng d& chay nhu
cac dung moi hitu co khong duoc luu cung cac vat liéu c¢é tinh 6xy hdéa nhu 1a axit sunfuric.

Céc hoa chat nguy hai va/hodc doc hai can dugc luu riéng va trong phong c6 khoa.

Kiém tra dinh kv

Luong hoa chét trong phong thi nghiém can duoc kiém tra dinh ky dé quan 1y lugng thit thoat.

Hinh 5.3-13: C4c nhém héa chit
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(4)  Quan ly nuwérc thai

Nudc thai trong phong thi nghiém phai dugc phan loai theo dac tinh ciia nudce thai. Pac biét, nudc thai
c6 chira CN(cyanogen), vi du nhu nudc thai sau khi phéan tich CN va NH3, phai dugc hoa voi axit. B
pH cta nudc thai chita CN phai ¢ muc 11. Néu khong, khi CN, mot loai khi rat doc s& duoc tao ra
trong phong thi nghiém.

»Luu trit nudc thai theo tirng loai

»Dan nhan trén thung chira
Nuwdrc thai cé chira axit
[ Thiy ngan ] 02/02/2012 -31/04/2012
. HCl, HNO3
Thung [ Cyanua ]
ch@a
bang [ Kim loai ndng ]
nhya
[ Dau ] Khi thung chira day (VD: sau 1
- . nam)
. - gl tdi co s&/cong ty chuyén
) ] Xt ly
Thang chira Dungnmih&ucd]
bang thay tinh

Hinh 5.3-14 Quan ly nuéc thai

5.3.2 Pam bio chit lwong (QA) va Kiém soat chét lugng (QC)

Quy trinh dam bao chét lugng va kiém soat chit lvong (QA/QC) va viéc md ta chinh xéac trach nhiém
QA/QC la rt can thiét ¢& dam bao tinh thong nhat ciia s6 liéu quan tric moi trudong. Pam bao chit
luong (QA) 13 hé théng quan 1y tong thé bao gdm viée td chirc, 1ap ké hoach, thu thap dir liéu, kiém
soat chat lwong, luu trit, danh gia va bao cdo. Kiém soat chit lugng (QC) 1a cac hoat dong ky thuat
hang ngay nham kiém soat cac sai sot c6 thé xdy ra. Theo cudn “Phuong phép tiéu chuan vé giam
dinh nudc va nudc thai (tai ban lan thtr 18, nam 1992)”, tr QA duogc dinh nghia 1a “Ké hoach hoat
dong cua phong cua phong thi nghiém c6 néu 18 cac phuong phép”, va QC dugc dinh nghia la “mot
loat cc bién phap vé phan tich miu dé bao dam kiém soat quy trinh”

Chuong nay dé& xudt mot s6 y tuong dé tang hiéu qua sir dung QA/QC trong quan tric chit luong
nude & luu vue nhu duge trinh bay trong bang 4.4. Viéc thuc thi chi tiét dugc mo ta trong trong Thong
tu 10/2007/TT-BTNMT vé viéc hudng ddn QA/QC trong quan tric méi truong .

Bing 5.3-1 D& xuit y twong dé ting hiéu qua sir dung QA/ QC

Loai Y tudng dé xuit Phin
QA Quy trinh thao tac chuan (SOP) Phan (1)
Quy trinh giam sat Phan (2)
QC Mau QC Phan (3)
QC ndi bd Phan (4)
QC bén ngoai Phan (5)
Théng QA/QC trong xu ly dir liéu va bao cao Phan (6)
thurongQA/QC)

(1)  Quy trinh thao tac chuin (SOP)

Quy trinh thao tac chudn (SOP) 14 tai liéu co ban dé dam bao chét lugng cua két qua quan tric. Bang

5.3-2 thé hién céac nodi dung can dua vao SOPs.
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Bang 5.3-2 Noi dung cén thiét ciia SOPs

TT | Loai SOPs Ndi dung cén thiét
1 Ly miu (1) Quy trinh lay mAu, (2) biéu mau ghi chép, (3) loai chai, lo can chuan bi, (4) phuong phap bao
quan, (5) phuong phap phan tich ngoai hién truong, (6) trinh ty do luu luwgng nudce, (7) bién phap
quan 1y an toan (8) bao dudng trang thiét bi 1dy mau, (9) chuong trinh ddo tao
2 Van chuyén va | (1) trinh tw van chuyén, (2) trang thict bi can thict d€ van chuyen,
bio quan miu (3) mau ghi chép, (4) didu kién bao quan bt budc, (5) thoi gian bio quan miu
3 Phan tich (1) danh myc thong s0 phén tich, (2) phuong phap phan tich , (3) h¢ thong quan 1y tiéu chuan va
hoa chit, (4) he thong kiém soat chit lugng noi bo nhur phan tich duap, str dung mau mi (mau
khong biét ndng d6) hodc str dung dung dich chuén (5) gia tri phap 1y ctia viéc kiém tra két qua
phan tich, (6) chuong trinh dao tao
4 Bdo dudng trang | (1) danh sich trang thiét bi, (2) chwong trinh bao dudng dinh ky, (3) chwong trinh hiéu chuan khi
thiét bi phan tich, (4)chuong trinh higu chuén dinh ky
5 Bao cdo thi | (1) maubdo céo thi nghiém, (2) sir dung thiét bi vin phong, (3) trinh tu chia sé thong tin véi cac to
nghiém chirc khac

Céc phuong phép thi nghiém lam co sé cho viéc ching nhan do ludng phu thude vao cac phuong phap
(phuong phéap chinh thitc, nhu TCVN) dugc quy dinh bdi cidc co quan nha nudc hodc co quan dia
phuong c6 tu cach phap nhan. Cac phuong phap duoc chip nhan can dugc tip hop thanh “Tai lidu duogc
duyét” va c6 ma SOP riéng.

Néu khong c6 phuong phap chuén, ngudi dimg dau phong thi nghiém s& tién hanh xay dung phuong
phap va sau d6 phuong phap duoc phé duyét boi cic co quan ¢ thim quyén trude khi thuc hién.

M&i phuong phap can c6 SOP riéng bao gom céc phuong phap thuc hién, pham vi ap dung, gii han xac
dinh va s con sd c6 nghia, ngoai nhing yéu t6 c6 anh hudng 16n dén do chinh xéac, ving rai ro, “thu
thuat” v.v. Tai li€u nay cling phai dugc 4n hanh dudi dang “Tai li€u dugc duyét” voi ma SOP ndi bo
riéng ciing v6i s6 hiéu phién ban.

Néu c6 nhiing thay dbi trong cac phuwong phap phan tich thi d6 khong phai 1a cac phuwong phap chinh
thdng, can xac dinh sy phi hop cta phuong phap phén tich (phé duyét sy phit hop ctia phuong phap
phén tich)

Céc ban copy SOP dugc phé duyét chi nén dugc ban hanh boi nguoi quan 1y phong thi nghiém. Mdi ban
copy can c6 danh s6 va can ghi lai nguoi dang giit ban d6 hodc vi tri ciia n6. Trong truong hop SOP ¢6
thay ddi thi SOP duoc ban hanh lai v6i cing ma nhung véi s6 hiéu phién ban khac. Tét ca cac ban SOP
trudc d6 déu duoc thu lai va tiéu hily. Chi bang cach nay nguoi quan 1y phong thi nghiém méi c6 thé
chic chin rang phién ban SOP nao dang duoc st dung.

Khong nén ¢ ban copy SOP dic biét nao. Néu trong trudng hop ching duge ban hanh, can c6 dau CHI
DANH CHO MUC PiCH SU DUNG CA NHAN. Cin c6 bién phap canh cao ngudi nao sir dung phién
ban SOP khac phién ban hién hanh .

2

Cac hoat dong chu yéu phuc vu cong tac khao sat tai hién truong va cong tac phan tich trong phong

Quy trinh gidm sat

thi nghiém nham phuc vu quan tric chat luong nudc bao gdm chuin bi, 1y mau, bao quan miu, vén
chuyén mau, luu trit miu, va phan tich trong phong thi nghiém. Théng thuong, ngudi chiu trach
nhiém phan tich trong phong thi nghiém khac v&i ngudi chiu trach nhiém tién hanh cac hoat dong
khac, vi thé mot sb sai sot c6 thé xay ra (VD sai sot khi van chuyén, sai sét vé thong s quan tric..).
Pé tién hanh léy mau, bio quan mau, nhan mau va phan tich mau mot cach thuan loi va hiéu qua,
“Quy trinh giam sat” can dugc ap dung. “Quy trinh gidm sat” c6 thé dinh nghia 1a “Quy trinh d@é bdo
vé mau khéng bi tac ddng boi cdc yéu té bén ngodi va cdc bién phdp bdo vé nay can dwoc ghi vao
bién ban” Vi du vé “Quy trinh giam sat” duoc néu trong bang 4.6.
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Bing 5.3-3 Vi du vé miu “Chudi giam sat”

Théng  tin | Loai quan tric S6 lugng mau
14y mau
Tén va ma tram Luong miu (L)
M3 méu Loai mau
Ngay lay miu Phuong phdp bao
quan
Thoi gian 1dy mau Ghi cht

Théng tin | Cac théng sb can
phan  tich | phan tich
miu

Théng tin v& | Muc Nguoi Ngay Muc Nguoi chiu trach | Ngay
van chuyén chiu nhiém ky tén
miu trach
nhiém
ky tén
1) Liy méu 3) Luu trit mau
2) Van chuyén méu 4) Phan tich mau
(3) MiuQC
C6 hai loai mau QC

Mot loai 12 mau dap dé kiém tra d6 13p lai ciia ca quy trinh 14y mau va quy trinh phéan tich. Mau QC
nay duoc lay tai cing mot tram 1dy mau. Khong nén dan nhan giéng miu QC nhu mau chinh. Nhan
mAu nén c6 cing dinh dang nhung sir dung tén gia va thoi gian 14y mau gia. Sau khi c6 két qua phan
tich tir phong thi nghiém, cac két qua ctia mau QC can dugc so sanh.(xem phan (4)).

Mot loai mau QC nira 1a mau tring van chuyén. Mau tring van chuyén nhim x4c dinh mirc d6 nhidm
ban mau tir khi chuan bi 1dy mau cho dén khi phén tich trong phong thi nghiém.

4)  QC ndi b

Kiém soat chét luong ndi bd (IQC) tap trung vao ting phuong phap riéng 1é va viée thuc hién ching so
véi tiéu chudn chét luong vé toan hoc. Phan nay gidi thiéu cac muc cua IQC.

- Pudng chuin
- Kiém tra dup

Dudng chuén

Phuong phap phéan tich chi dugc ap dung khi da dugc phé duyét
su phtt hop tai chinh phong thi nghiém d6. Dé kiém tra sy phu
hop ciia phuong phap thyc hién tai phong thi nghiém, can thuc
hién téi thiéu cac budc sau :

a) Puong tuyén tinh:

Xay dyng dudng chuan véi khoang tuyén tinh dat dwoc.
Nén duong chuén khong thé hién muc do tuyén tinh dat
duoc, can phai kiém tra lai néng d6 ctia dung dich chuén.
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Néu str dung dudng chuan, cac dung dich chuan cung véi cac mau tir hién truong nam trong giGi
han ndéng d6 yéu cau can phai dugc phan tich thudng xuyén. Puong chuan li tuéng 1a duong
tuyén tinh trong toan bd khoang nong do sir dung véi hé sb twong quan (R?) 14 0.99 hoic 16n hon.

b) Mau tring:

Cén phén tich it nhdt mot miu trang trong mdi dot mau. Mau trang thuong sir dung nudc cat. Két
quéa phén tich mau tring khong dugc cho gia tri cao hon gia tri chap nhan duoc. Quy trinh nay kiém
tra anh hudng va giéi han phat hién cia phuong phap.

¢) Puong chuan c6 sin trén mdy::

Trong trudng hop thiét bi nhu thiét bi do quang phd c6 sin duong chuén thi van phai kiém tra
duong chudn bang nay bang cac dung dich chuan it nhit mdi thang mot lan

d) Kiém tra d6 thu hoi:

Sau khi két thac phan tich, dung dich chuin duoc do lai mot 1an nita. Sau do, gia tri cia dung
dich chuan sé& phai nam trong khoang 95-105% gi4 tri cia duong chuan.

Kiém so4t bing phan tich dip (kiém soit dé lip)

St dung kiém tra dap nhu 12 mot phuong phap kiém tra d6 1ap lai co hai vu diém riéng biét: vat liéu
chudn kiém soat chat liéu c6 nén mau phi hop va vét liéu niy c6 san va khong phai tén thém chi phi
Vi phén tich ciing mdt phuong phap, ciing trang thiét bi va cing loai hoa chat nén cac két qua thu
duogc s€ bi anh hudng nhu nhau.

Céc két qua thu duoc bang phan tich dup c6 thé duoc sir dung dé tinh toan hé sb bién dong, CV va
duogc tinh theo cong thure sau:

o

V%) =—2
) (X1+X2)/2

x100 (%)

Trong d6 X1 va X2 1a két qua dap tir mot mau riéng 1é va o 1a d6 1éch chuan giita X1 va X2

bo léch chuén, o, duoc tinh bﬁng cong thtc sau:
2
X, +X
o’ =X +X22)/2—(—1 5 Zj

o=vo?

Céc gia tri CV nay chi nén ¢ khoang 0-20%. Néu c6 gié tri 16n hon 20% nghia 1a quy trinh phén tich
da nam ngoai kiém soat
(5) Kiém soat chét lwgng bén ngoai

Kiém soat chat lugng bén ngoai (EQC) 1a cach nham nang cao d6 chinh xac ctia cac phuong phap phan
tich va quy trinh phén tich bang cach so sanh két qua phan tich ciia mot phong thi nghiém véi két qua
cta cac phong thi nghiém khéac nhung c6 cung phuong phap phan tich va vat tu.

Viéc nay thuong diéu hanh béi mot phong thi nghiém dat ti€u chuan khéac, noi chuén bi cac dot mau voi
ndng do biét trude hodc khong biét trudc sau do guri téi tht ca cac phong thi nghiém thanh vién tham gia.
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M&i phong thi nghiém thanh vién phan tich mau vét v6i nhitng thong s cu thé va bao co két qua cho
phong thi nghiém chuan.

Két qua cua cac phong thi nghiém thanh vién tham gia dugc so sanh bai cac t6 chire ¢ chuong trinh
EQC va duoc phan tich thong ké. Sau d6 giri bao cdo dén cac phong thi nghiém, cung cip gid tri muc

tiéu di voi mau chudn so sanh hodc két qua chung (thuong 1a gia tri trung binh hodc diém trung vi),
biéu d6 minh hoa d6 phan bo két qua ddi véi timg vat liéu, va két qua riéng 1¢ d6i véi timg phong thi
nghiém s& cho gia tri muc tiéu

(6)

QA/QC trong qua trinh xir Iy s6 liéu va bao cdo

Quan Iy va xir I¥ s0 liéu quan tric moi trudng

1) Cac ban ghi chép lién quan hoat dong 1 hién trudng can giri
dén can bo phong thi nghiém nhimg ngudi sau d6 co thé so
sanh két qua phan tich ctia minh véi thong tin ghi duoc ¢ thuc
dia dé kiém tra do chinh x4c clia s ligu.

2) Can luu giir va quan 1y moi tai liéu va hd so gdc vé hoat dong
quan tric theo quy dinh

3) Sé liéu do dac ngoai hién truong va phan tich trong phong thi

nghiém can dugc kiém tra va xir Iy. Cac quy trinh kiém tra

can ghi trong SOP.

Anh: Luu trir dir liéu

Tiép nhan so liéu sau khi xir Iy

)

Bao cao két qua

S lidu phan tich cAn duoc d& cp trong bao céo két qua. Co thé danh gia 1a phong thi nghiém dang tin

cdy hay khong bang viéc xac dinh thong tin néu trong bao cao két qua.

Néu co6 thé, mot bao cao két qua nén gom cac thong tin sau:

Tiéu d& (vi dy, “Bao cao Chét lugng nude song Sai Gon nam 2012”)

Tén va dia chi ciia phong thi nghiém, vi tri noi tién hanh phén tich néu noi thuc hién khac véi
dia chi ctia phong thi nghiém.

Ma s0 riéng cia bao cdo két qua (nhu 1a so séri), ma so nay dugc ky hi€u trén ting trang cua
bao cdo d¢€ dam bao trang d6 dugc cong nhan la moét phan cia bao cao két qua, va xac nhan ro
rang vao phan cudi cua ban bao céo két qua.

Tén va dia chi khach hang
Phuong phap phan tich da ap dung

Mo ta, diéu kién, va nhitng dic diém vé miu da thir nghiém, nhitng ¥ kién vé cac mau khong
xac dinh, ghi chép vé cac hu hong xay ra vdi mau, mau khong du thé tich can thiét.

Ngay nhan miu thi nghiém (diéu nay 1a can thiét dé danh gia tinh hop 1y va viéc sir dung két
qua) va ngay thyc hién phan tich

Két qua phan tich véi cac don vi do ludong
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- Két qua phan tich QC mau tréng, mau chuin, mau thém chuin, mau 1dp trong dogt phan tich.
Gi6i han phat hién va gi6i han bao céo cia timg thong sd ciing nén duogc dé cp trong bao
cao.

- Tén, chtc nang, chit ky ciia ngudi chiu trach nhiém bao céo két qua, ngudi chiu trach nhiém
trd 101 cac cau hai lién quan dén bao céo.
- Béo céo két qua bang van ban gom so trang va tong so trang bao cao.
2)  Chir s0 c6 nghia

S chir s6 co nghia cia mot s6 lidu 1 tong s6 chir s6 cau thanh sb lidu d6, bat ké 1a c6 bao nhiéu s6
dung sau déu phay. Vi vy, s6 6,8 va sé 10 déu la nhitng gia tri c6 2 chit sb c6 nghia, con sb 215,73 va
s6 1,2345 1a nhiing gié tri c6 5 chir s6 c6 nghia. Theo dinh nghia thi gia tri do dugc thudng 1a mot gia
tri gan ding chir khong phai gia tri dung tuyét d6i. Chinh vi thé, néu gia tri do duogc 1a 1,5 thi gia tri
thyc cua né 6 thé 1a 1,5000, 1,45 hodc 1,54.

Vi vay, trong mot hé théng lam viéc, chung ta can dua ra mot quy dinh théng nhét vé sb chit s6 c6
nghia dé co6 thé biéu thi mot gia tri do mot cach chinh xac. Doi khi cac gia tri do dugc ghi chép lai véi
quéa nhiéu cac con s, qua nhiéu sé sau diu phdy hodc qua nhiéu chit s6 c6 nghia. C6 mot vai thiét bi
c6 thé do duoc nhitng gia tri voi d§ chinh xac vugt xa muc can thiét (VD nhu pH 7,372), hau qua la
d6i khi n6 1am cho cac s liéu tinh toan sau d6 khong phit hop véi gia tri ban dau (VD: 47,586 %).

Trong linh vuc phan tich chat lugng nudc, gia tri két qua thuong duoc 1am tron dén 2 hodc 3 con sb.
Vi vy, khi can bd S6 TNMT phat hién thdy két qua dugc ghi chép lai voi nhidu hon 4 chir s6 c6
nghia thi phong thi nghiém nén kiém tra lai két qua do va 4p dung cach ghi chép véi sb chir s co
nghia chinh xac.

Doi khi mau nuéde co néng dd cac chit 6 nhiém rat nho, nhé hon gidi han phat hién ctia thiét bi do
hodc nho hon gii han bao cdo. Trong trudng hop do, két qua s& dugc ghi 1a “Khéng phat hién” hoic
“< [gia tri gidi han phat hién]”. Gia tri s6 hoc nay phai dugc dé cap trong bao cdo.
3)  So sanh sé liéu
Céc ndi dung sau day l1a phuong phap danh gia chit lugng ctia két qua phan tich do cac phong thi
nghiém bén ngoai thuc hién.
a) So sanh theo méi lién hé va tinh logic cua két qua: Bang cach so sanh sé lidu do ctia miu duoc
lay tai thuong luu véi s liéu do ciia mau dugc 13y tai ha luu trong ciing mot luu vuc song, chung ta
c6 thé danh gia dugc su hop 1y cua sb liéu do. Khi nhan ra mot dir liéu bt thuong so voi cac dir
ligu khac thi c6 nghia la c6 thé c6 16i xay ra trong qua trinh do dac. Cac gia tri cuc tri co thé duoc
kiém tra xem chiing 13 gié tri thuc té hay khong — Xem S6 tay Thong ké 4.2.
b) Tham khao s6 liéu trudc d6: Bang cach so sanh gia tri vira do véi sb liéu do dac trong qua khir,
chung ta c6 thé danh gia sy hop 1y cua s liéu. Khi nhan ra mot s6 liéu bat thuong bang cach so sanh
v6i cac sb lidu trong qua khir, c6 thé c¢6 16i xay ra qua trinh do dac.
¢) bac diém vat Iy
b9 tin cdy cia s6 liéu dugc danh gia dya trén viéc xem xét mot s6 tinh chat vat 1y nhu tich s6 tan
va hang sb bén.
VD: Luong oxy hoa tan bio hoa dugc quyét dinh boi nhiét do va d6 min cia nudc. Thuong
nong d6 oxy hiém khi vuot qua 10% nong d bao hoa
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VD: Cac hop chét nitrit cia nito c6 thé bi oxy hoa rat nhanh thanh nitrat. Do d6, trong nudc tu
nhién, thong thudng ndng do nitrit thdp hon ndng do nitrat trong cing mot mau nudc.
d) Cac thong sb khac
Tinh hop 1y ciia s6 liéu duoc danh gia bang cach kiém tra mbi quan hé véi cac thong s6 khac.
VD: D6 dan dién ti 18 v6i tong chat ran hoa tan trong nude. Do d6, & khu vuc bi anh hudng
thuy triéu, néng do ion clorua la thanh phﬁn chinh trong nuéc va do dan sé ti 18 v4i nhau.
VD: Nong d6 clia tong nito a tong cac hop chat Nitrat, Nitrit, amoni nito v nito hitu co. Do
vay nong do timg chi tiéu nay phai thip hon néng do tong nito.
VD: D6 duc va chit rin lo limg c6 ti 1& v6i nhau trong nhitng méi trudng nude ma chit rin lo
lirng c6 kich thudc hat twong ty nhu sau
e) biéu kién tai viing 1dy mau
D6 tin cdy cua sb liéu duoc kiém tra lai thong qua mdi quan hé giita didu kién tai ving 14y miu va
chat luong nude song.
f) Po chinh xéc cua két qua
Trong sb cac ndi dung can kiém tra, cac noi dung sau dé bi viét sai.
VD: Su khéng nhat quan vé don vi cta d6 dan dién
Do dan dién co thé duoc do dac theo mot sb don vi (mS/m, puS/cm, S/m).Méi quan hé cua cac
don vi nhu sau
1S/m=1000mS/m=10000pS/cm
VD: Su chuyén ddi don vi theo nito

Str dung ca 2 cach biéu dién nitrat theo nito (NO3-N) va ion nitrat (NO3). Can chuyén cach
biéu dién két qua tir NO3 thanh NO3-N khi chung ta so sanh s4 liéu v6i cling gia tri tiéu chuan.

5.4 Giam sat chat lugng cong viéc ciia nha thau

Phong thi nghi€m hodc trung tdm
quan tric co thé thuc hién cac
hop ddng thué khoan cac don vi
bén ngoai thuc hién cong viéc
quan tric, phan tich vi nhiéu ly
do khac nhau. Vi du nhu cac su
cd khong mong mudn, khdi
luong cong viéc qua nhidu, hay
1y do khong du trinh d¢ ky thuat.
Nhung cong viéc nay can dugc
ky két véi phong thi nghiém cé
du trinh d6 k¥ thuat.
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Phan nay trinh bay mot phuong phap dé kiém soat chét lugng cong viée thuc hién boi phong thi
nghiém bén ngoai. Cac van dé vé chinh sach lya chon nha thau s& duoc dé cap trude hét. Sau do, chi
tiét vé phuong phap kiém soat chét luong (QC) s& duoc giai thich chi tiét.

1) Lua chon phong thi nghiém (nha thau),

2) Chuan bj chi dan k¥ thuat boi S& TNMT,

3) Chuéan bi ké hoach 1am viéc va béo gia boi nha thau,

4) Lua chon va dat hang bdi S6 TNMT,

5) Giam sat, va

6) Kiém tra két qua 1a toan bd hoat dong cua cong viéc thué khoan.

Sau d6, néu nha thau thuc hién t6t cong viée da ky két véi S& TNMT ho c6 thé sé 1a ung vién tdt cho
cac hoat dong tiép theo. Chét lwong cua hop dong cong viée duge kiém soat thong qua mot loat cac
hoat dong.

5.4.1 Chinh sach

Dé kiém soat chat lugng cong viéc do nha thau tién hanh, S& TNMT can c6 mot sb quy dinh, chinh
sach ddi voi viée thue hién hop déng ctia nha thau nhu sau;

i.  S¢ TN&MT chiju trach nhiém véi UBND vé cong viée ciia nha thau.

ii.  Viéc danh gia va phé duyét ning luc phong thi nghiém ciia nha thiu 1 trach nhiém cia
C4n bd Quan ly Chét lwgng thudc S& TN&MT.

Vi vay, khi UBND Tinh hozc khach hang ciia S TNMT phan nan vé bao cdo duoc chuan bi béi So
thong qua viéc sir dung nha thiu, S¢ ¢6 trach nhiém giai quyét cac van dé lién quan dén cong viéc
thuc hién bai bén thau phu.

5.4.2 Sanglgc

Sang loc 1a hoat dong quan trong trong quy trinh chon ra nha thau phi hop dé thuc hién hoat dong ciia
hop dong. Phong thi nghiém thudc nha thau phai chimg té ning luc ki thudt bang cach so hitu hodc
nhéan duoc mot trong cac chirng nhan

() VILAS
o Ning luc phan tich di dugc xac nhan boi cac mau QC hoic chét tham khao
L] Pugc kiém nghiém boi cac chuyén gia danh gia cia S TN&MT

Vi du nhu, phong thi nghiém phai chimg minh dugc véi kiém soat vién ciia S& TNMT vé cac kinh
nghiém t&t ma phong thi nghiém da thuc hién trong qua khi.

biéu quan trong la phong nghiém phai chiing t6 duoc rz:ing ho c6 dﬁy da nhan lyc va thiét bj dé co thé
thuc hién cac cong tac do dac phan tich trong khoang thoi gian cho phép cho tung chi tiéu dugc yéu
cdu quan tric. Phong thi nghiém ciing phai chudn bi dé chimg minh rang mdi dot phan tich da duoc
thuc thi trong khodng thoi gian luu trit miu cho phép.

5.4.3 Chuin bi chi din ky thuit

(1) Noi dung ciia chi din k§ thuit

Sau khi sang loc cdc nha thiu, S6& TNMT s& guri ban chi dan k¥ thudt yéu cdu nha thau chuin bj ké

hoach lam viéc ciia hop dong cong viéc. Trong chi dan k¥ thuat, S6 TNMT khong chi néu yéu cau vé
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ndi dung can quan trac ma can phai néu ca yéu cau vé kiém soét chat lugng phan tich (QC) va yéu cau
nha thau cho phép S& thyc hién cac hoat dong giam sat. Mot vi du vé ndi dung cua chi dan k¥ thuat
nhu sau;

Noi dung chi dan k¥ thuat

1. Yéu cau nha thau nop Ké hoach hoat dong

2. Noi dung ctia chuong trinh quan tric méi truong

- Muc dich cta hoat dong giam sat

- Thoi han cho cong viéc theo hop dong

- Dia diém, tén mau, loai nudc (nudc thai)

- Théng s phan tich
Phuong phap phan tich (Phuong phap chuan)

- Phuong phap lay méu, Van chuyén, va Bao quan
Mau bao céo két qua

3 Yéu cau hanh dong tmg pho khi gip két qua bat (xem phin 4.4.3 (2))

4. Yéu cau Dir liéu cho QA/QC (xem phan 4.4.3 (3))

(2) Yéu ciu hanh dong dé irng phé cac két qua bét thuwong

Khi phat hién mot két qua bat thuong trong bao cdo két qua hodc trong gidy chimg nhan cta phong thi
nghiém cua nha thiu, S& TNMT cén yéu cau nha thiu giai trinh nguyén nhan hoic cho phan tich lai
mau. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop, viéc phan tich khong thé thyuc hién lai do dd qué thoi gian
bao quan mau cho phép. Thoi gian tir khi giao mau ti khi S¢ nhan dugc két qua thudng kha 1au, co
khi vai thang. Trong phan 16n cac truong hop, thoi gian ndy d vuot qué khoang thoi gian bao quan
mau cho phép va cac gia tri nay thuong s& bi bo di..

Dé tranh truong hop nay xay ra, S& TNMT can yéu cau nha thau thyc hién cac hanh dong sau khi phat
hién két qua bat thuong khi phéan tich mau;
Hanh dong \rng pho cac két qua bat thuong

a. Khi bd phan phan tich ciia nha thau phat hién ra mot két qua bat thuong trong qua trinh phan
tich, nha thau cén phai thong bao vaoi S6 TN&MT nhanh nhat c6 thé!

b. Nha thau nén tim hiéu nguyén nhan tai sao c6 két qua bat thuong nhu vay.

c. Nha thau nén ldy miu lai va/hodc phan tich lai mau trong trudng hop nay. Voi mau nude thai
cong nghiép, day 1a mot lya chon hop 1y. Tuy nhién, trong truong hop voi nudce séng, viéc lay
mau lai cho mdt chi tiéu riéng 1€ khong phai 1a mét sy lya chon. Ly do 1a cac chi ti€u khong
duoc danh gia mdt cach riéng 1€ ma la mot phan cia mdi quan hé gitta cac chat 6 nhiém. Do
vy, mot khi da 1ay mau nudc lai thi can phai phén tich toan bg cac chi ti€u. Hon nira, dong

song dugc coi 1a mot thuce the thong nhét chtr khong phai boi timg tram quan trac, do d6 trong
truong hop ldy mau lai thi can 1dy mau lai tai tit ca cac tram quan tric.

Khi S6 TNMT yéu cu nha thiu thuc hién cac hanh dong tmg phé vdi cac két qua bét thuong thi S&
phai néu 6 tidu chi thé nao 1a két qua bat thuong, thé nao 1a két qua binh thuong. Tiéu chi nay thudng
phai can cir trén diéu kién ctia vi tri 1dy mau, va thong sb phén tich, va c6 thé cin cir trén cac quy dinh
ctia mdi S& TNMT. Mot s6 vi du vé két qua bat thuong nhu sau;

Pinh nghia cic két qua bét thuwong (Vi du vé miu nuée thai cong nghi¢p)
Cao hon gi4 tri tiéu chuén cho nudce thai
a. Cao hon cic gié tri truéc d6 (vd. Cao hon 3 1an so véi gié tri trung binh 5 nim trudc)

b. Cao hon gia tri ma S6 TN&MT lya chon (vd. 1/2 clia gié tri tiéu chuan cho nudc thai)
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c¢. Cao hon gia tri cao nhét clia nam trudc d6
Pinh nghia cac két qua bét thwong cho miu liy tir méi trwdng ty nhién
Viéc sang loc cac két qua bat thuong cho mau lay tir moi truong ty nhién thuong phirc tap

hon so véi mau nudc thai. Viée sang loc dir liéu 1a tiéu dé cuia Chuong 4 ctia SO tay Thong ké
(Xem Phy luc 3 ciia sb tay ndy) va duoc mé ta k§ cang trong chuong nay..

(3) Yéu chu vé QA/QC

Trong phan chi dan ky thuat, S6 TNMT yéu cau nha thau thiét 1ap bo phan kiém tra dir liéu, c6 tén l1a
b phan Quan ly chit lwong/QC, va chi dinh ngudi chiu trach nhiém quan ly chit lugng tai b phan
nay. S& TNMT yéu cau nha thdu thyc hién Kiém soat Chét lugng No6i bd (xem phan 4.3.2 (4)) va luu
giit két qua kiém soat chat luong ndi bd nhur 1a mot bang chimg cho hoat dong phan tich mau.

5.4.4 Chuin bi ké hoach hoat djng

Cin cir trén chi dan k¥ thuat, mdi ung vién (nha thau) phai chuan bi mot ké hoach hoat dong. Noi
dung ctia ké hoach hoat dong c6 thé gdm nhitng phén sau;

Nbi dung ciia ké hoach hoat dong
Noi dung giam sat
b. Tf) chuc hgat dépg (b6 phan QC, dai dién cho chét luong, mang ludi trong truong hop khén
cap, Hé thong ki€m tra dir liéu)
c. Lich trinh céc hoat dong

d. Phan hoi cac yéu cau tir SO TN&MT (Hanh dong tmg phé cac két qua bat thuong, QA/QC)
5.4.5 Lua chon nha thiu (Phong thi nghiém)

Thong qua viéc kiém tra ké hoach hoat dong va béo gia ciia cac nha thau, S& TNMT lya chon ra nha
thau phu hop nhat. S6 TNMT cén kiém tra k§ va thao luan v6i nha thiu vé bét cir diém gi khéc giira
yéu ciu chi dan k¥ thuat va ké hoach hoat dong.

Vi dy, néu nha thau khong thé tién hanh phan tich dugc mot thong sb chat lwong nuée bang phuong
phap duoc néu ra trong chi dan k¥ thuat thi nha thau co thé dé& xuit mot phuong phép khéc trong ké
hoach hoat dong. Sau d6, néu S& TNMT khong chap nhan phuong phap thay thé d6 thi S& ¢o thé lua
chon nha thiu khéc.

5.4.6 Giam sat hoat dong ciia nha thau

S& TNMT c6 thé giam sat hoat dong thuc hién hop dong cua nha thau. Hoat dong giam sat co thé
duogc chia thanh 2 loai, d6 la giam sat tai hién truong va giam sat tai phong thi nghiém. Hoat dong
giam sat tai hién truong duogc thuc hién br:ing cach cung tham gia hoat dong léy mau va do dac tai hién
truong voi nha thau nham kiém tra cac hoat dong ctuia nha thau tai hién truong. Giam sat tai phong thi
nghiém duoc thuc hién bang cach dén tham phong thi nghiém ciia nha thau va kiém tra hoat dong cua
nha thau tai phong thi nghiém.

Céc diém chinh cho hai loai hinh giam sat nay duoc liét ké dudi day. Khi S6 TNMT phat hién 15i ciia
nha thau thi cin yéu cau nha thau c6 hanh dong sta chita ngay.
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Cic diém can kiém tra khi thue hién gidm sat tai hién truong

a
b.

C.

i

= wom

—

Thao tac cua cén bd hién trudong

Dia diém va Ngay/gio ding nhu trong ké hoach

Thiét bi 4y mau va dung cu chira mau phu hop va sach
Lay mau theo quy cach phu hop

Ghi lai dir liéu co ban (Thoi tiét, nhiét dd nude, nhiét do khong khi, chét lugng nudc cam
quan, tén nguoi lay mau)

Viéc 1ay mau va do dac tai hién truong thyc hién theo dung ké hoach

Thé tich mAu du dé phan tich (cho ca trudng hop can phén tich lip lai) xem phan dinh kém
Du hop dung mau dé bao quan mau & nhiét d 4°C

C6 du hoa chat dé thém vao mau trong truong hop can cd dinh mau ngay tai hién truong

Dan nhén, chup hinh va ghi chép vé mau.

Cic diém can kiém tra ddi véi Phong thi nghiém (ctia nha thau)

& 0

o oo

—

J-

k.

Phong thi nghiém du sach dé tranh bi nhiém ban khi phan tich

Thiét bi duoc bao tri dwa trén quy trinh SOP dd ndp trudc do va cac diéu kién cua thiét bi
duogc ghi lai.

Dung cu thuy tinh tréng sach dé tranh nhiém ban

Hoa chét dugc luu giir trong Kho va Ta dung hoa chat

Tén va cac thong tin khac duoc ghi trén nhén cia chai hoa chat

Mau dugc bao quan theo quy trinh chuan (SOP)

Phan tich theo quy trinh chuan (SOP)

Kiém soat chét lugng ndi bo duge thyc hién nhu dé cap trong ké hoach.
Két qua kiém soat chat lugng ndi bd duoc ghi chép lai

Bién phap ddi phé c6 duoc thuc hién theo ké hoach

Két qua ctia 5 nam trudc duoc ghi chép lai.

Khi kiém tra cng viéc cua nha thau phy, néu thiy c6 sai sot, SO TNMT yéu cdu nha thau phu phai

khac phuc cac sai sot nay.

5.4.7

Kiém tra két qua

Trudc khi kiém tra két qua phan tich tir nha thau, S& TNMT can phai kiém tra va xac nhan lai quy
trinh/hé théng kiém tra két qua trong ndi bd S& TNMT: Ai kiém tra?; Ai 1a ngudi chiu trach nhiém

danh gia so li€u?; va Danh gia cong viéc nha thau nhu thé nao? Céac cau hoi nay can phai dugc lam rd

trude khi tiép nhan két qua tir nha thau.

Céc diém chinh can thyc hién khi kiém tra két qua duoc trinh bay tai muc 4.3.2 (6).

Keét qua Kiém tra gom cac diém sau

a.

Kiém tra céc 101 do bat can
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Kiém tra chit s6 c6 nghia cia két qua
So sanh két qua v6i gia tri cho phép cua tiéu chuidn méi truong
So sanh két qua véi dit liéu da do trudc day

Kiém tra moi twong quan giita cac thdng so do
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CHUONG 6 PHAN TiCH DU LIEU

6.1 Phan tich dir liéu co ban

6.1.1 Ngudn goc sy bién dong ciia dir liéu

Su bién d6i mot cach cd hé théng cua chat lugng nudc dugc dinh nghia la sy bién d6i do su thay ddi
ctia chét luong nudce. Sy bién doi ngﬁu nhién cta chat lugng nude duge dinh nghia 1a sy bién ddi do
cac nguyén nhan bat thuong, nhitng sy bién dong khong quan trong hodc nhiing yéu tb tinh co ma
thuc té khong thé luong trudce, xac dinh hoac lai bo. Hai loai bién dong nay két hop tao nén sy bién
d6i chat lugng nudc trong moi trudng,

Nhiém vu ctia phan tich théng ké 1a tach roi va dinh luong hai yéu t6 nay va tir d6 xac dinh do 16n
thuc té ctia thay doi ¢6 ¢6 hé thong.

6.1.2  Uéec lugng bién ddi ngiu nhién

Do 16m cua bién dbi ng?m nhién c6 thé uée lugng bﬁng viéc thue hién mot sd cac quy trinh xac dinh
nguén va do 16n cua bién dong. Do 1a thyc hién kiém dinh bé“mg mit dé tim ra khu vuc quan tric dai
dién nhét cho dong séng. Viéc quyét dinh sé léy mau tai vi tri ndo va léy mau nhu thé nao da duoc
trinh bay trong Phan 4.2 cua S6 tay nay va trong cac TCVN liét ké trong phan dé. Sau khi Iya chon vi
tri va phuong phap quan tric, viéc xem xét cac yéu td bién dong ngau nhién 1a can thiét.

Céc bién dong co thé lién quan dén hai linh vyuc thuc hién hoat dong quan trac la ngoai hién truong va
trong phong thi nghiém. Phuong phap wéc luong mic d6 bién doi trong cac khu vuc khic nhau 16n va
khu vie nho hon duoc mé ta nhu sau. Gia thiét rang, trong qua trinh 14y mau, chi c6 duy nhit mot
mau dugc dem di phan tich thi nghiém.

A. Ngoai hién truong — hoat dong nay gy ra nhiéu bién dong nhit
i.  Bién dong theo chidu ngang mat cit song: Lay it nhat ba miu lién tuc doc theo chiéu rong

dong song tai Y4, ¥ va ¥% chiéu rong dong song.

ii.  Bién ddi theo chiéu doc dong song (ngin han): tai cung mot vi tri 13y hai miu cach nhau
muoi phut.

iii.  Phan tich tit ca chin miu nude va tinh toan gia tri trung binh va d¢ 1éch chuén cho bién ddi
theo chiéu ngang va chiéu doc dong song.

iv.  Xac dinh ngudn giy ra bién dong 16n nhat d& xem c6 can thiét phai thyc hién ldy méu to
hop theo chiéu doc hay chiéu ngang ciia dong song hay khong dé giam thiéu do 1éch chuén
ctia mot mau duy nhat duoc mang di phan tich

B. Chuan bi mau trong phong thi nghiém — day 1 hoat dong gay ra bién dong c& trung binh
i.  Tu mot chai miu duy nhét, phong thi nghiém lay téi thiéu ba mau lap va thuc hién cac quy
trinh do dac binh thuong trong phong thi nghiém.
ii.  Tinh toan gia tri trung binh va do lé&ch chudn cua cdc mau lip dé xac dinh sy bién dong khi
chuén bi mau.
C. Do dac trong phong thi nghiém — day 1a ngudn gy ra bién dong nho nhét va da duogc trinh bay
trong Phu luc 2 cta S tay nay
Do d6 can phai cha trong vao viéc giam thiéu bién dong ngau nhién khi 1iy mau ngoai hién
truong va nén dé cao hoat dong nay trong cac ké hoach quan tric hién c6 va dugc xay dung moi.
Chi khi xac dinh dugc bién dong quanh mot mau don thi méi co thé tién hanh phéan tich théng ké.
Do hau hét dit liéu duogc thu thap 1 mot phan cia phan phdi chudn, voi phuong sai doc 1ap véi gia
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trj trung binh khong can thiét phai tinh toan gia tri d6 léch chuan sau mdi dot ldy mau. Khi da c6
duoc gia tri do 1&ch chuén, chi can 13p lai qua trinh néu cé su thay ddi tai moi truong léy mau ma
c6 thé anh hudng toi sy bién dong.

6.2 Phan tich dir li€éu co ban cho nwéc mat

Dit liéu can duoc thu thap va phan tich dé dat duoc muc tiéu cua ké hoach quan tric chét lugng nudc.
N6 ciing can phai d& hiéu dé hd trg cong tac quan 1y chat luong nude va ngudn 6 nhidm. Quyén so tay
nay trinh bay céc vi du sau ddy dé tom tat dir lidu va timg muc dich str dung bang, bién do va hinh vé:

Panh gia xem chét lugng nudc cua dat tiéu chuan hay khoéng (cho muc dich sinh hoat, vui choi giai tri,
nudi tréng thity san v.v..)

Xac dinh anh hudng cua chit 6 nhiém dugc x4 tir ngudn 6 nhiém

Tim hiéu tinh hinh chat lvong nu6c dé dit mirc didu kién nén

Xac dinh ngudn 6 nhiém nghiém trong (khu vure quan trong) trong luu vuc song, va

Cén nhéc cac bién phap bao vé chat luong nude sir dung bién phap du bao tir cac xu thé trude day va
quan tric tinh hiéu qua cac cc bién phap nay.

6.2.1 Phan tich dir liéu quan tric thd

(1) Panh gia biang cach sir dung bang biéu

Str dung bang 1a cach don gian dé danh gia mac do tuan tha voi tiéu chudn chét lugng nude va viée st
dung nuée. Bang 5.1-1 néu ra mot vi du cu thé. C6 thé dung cac duong k& dut quing dé danh dau cac
thong s6 vugt qué tiéu chuan .

Biang 6.2-1Vi du danh gia mirc dd tuéin thi véi Tiéu chuén chét lwgng nuéc (Sir dung bang biéu)

i diu do vuor Cotde—Prrmrmeter Unit Station TCVN 5942-1995
TCVN “A» \ NMI_| NM2 | NM3 A__L=—8-—— | banh diu do vuot
1[pH 71 7 77| 658 5.5-9 TCVN “B"
2| Turbidity NTU  [[T~N\4s 4.7 el 2 -
3|BOD; mg/L P i o < | s
4|COD mg/L 8.6 9 s0f <10 <35
5/po mg/L 6.8 6.6 3| 6= 2=
6/Ss mg/L 34.6 372 741l <20 <80
7|Pb mg/L ND ND ND|| <0.05 | <o0.1
8[Mn mg/L 0068] 0059 0073 <0.1 <0.8
9|Fe mg/L 0355  0317] 0369 <I <2
10[Cr (VI) mg/L ND ND ND|| <0.05 | <0.05
11|NO, mg/L 0.15 0.18 03[ <001 | <0.05
12|NH," mg/L 0.09 0.1 021 <005 | <10
13]F mg/L 0.16 0.21 02 <« <15
14]As mg/L 0003  0.002] 0007 <0.05 | <0.1
15[Hg mg/L <0.0001| <0.0001| <0.0001f[ <0.001 | <0.002
16| Coliform MPN/100mL 4600 55000 17000 <5,000 | <10,000

Note: : Exceed Standard A Level, BZ8 : Exceed Standard B Level
NMI: Cau River’s water at ferry- boat bridge, Bac Kan Town
NM2: Cau River’s water at Gieng waterfall, Bac Kan Town
NM 3: Cau River’s water at discharge point of Pulp Factory, Bac Kan Town

Ngudn: S& TN&MT tinh Béc Can
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(2) Panh gia bang biéu do

Str dung biéu dd ciing 14 cach don gian dé danh gia mirc d6 tuan thi véi tiéu chuin chét lugng nude va
st dung nudce (cho muc dich sinh hoat, giai tri hay ngu nghiép, v.v.). Bang 5.1-1 néu ra mét vi du cu thé.
Thoi gian, vi tri va thong s6 vuot tiéu chuan chét lugng nudc co thé dugc danh dau bﬁng cach so sanh
cac biéu d6 dang cot voi duong chudn cho biét mirc d6 quy dinh theo tiéu chuin chét lugng nude.

Hinh 6.2-1 Vi du d4nh gia mirc dd tuén thi véi Tiéu chuén chét lwong nwéc

(St dung Biéu dd)

(3) Danh gia bing cach sir dung ban dbé

Str dung ban d6 1a phuwong phap khac dé danh gia mirc do tuan thi véi tiéu chuin chit lwong nude va
viéc st dung nudc. Hinh 6.2-2 néu ra mét vi du cu thé. Vi tri va thong s6 vuot qué tiéu chuén chit
luong nude co thé duge danh diu bing cac cap d6 mau khac nhau.



Hinh 6.2-2 Vi du vé viéc d4nh gia mirc d tudn thii véi tiéu chuin chit lwgng nwée (siv dung ban dd)
6.2.2 Tim hiéu va kiém tra tac dong ciia cic chit 6 nhiém tir cac nguon thai

(1) So sanh s6 liéu quan trac trudc va sau diem xa thai

Tac dong cua chat 6 nhiém do nguodn thai xa ra cé thé duoc xac dinh bang cach so sanh so liéu
quan trac tai trudc va sau nguodn thai nhu Hinh 6.2-3. Khi chat lugng nude song sau diém xa thai
bi 6 nhiem déng ké so vdi trudc diem xa thai thi tic dong cia chat 6 nhiem do ngudn 6 nhiém xa

ra c6 thé dugc xac nhan.



Thuong ngudn 1

w
o
b

BODs [mg/L]
N
o

N
o

Thuong ngudn 1 Thuong ngudn 2 Hangudn

| —&— BOD5(Ave) TCVNBOD5A ——— TCVNBODSB

Hinh 6.2-3 TAc dong ciia cac chit 6 nhiém tir cac ngudn thai (So sanh sb lidu quan tric trudc va sau ngudn thai)
(2) So sanh véi so liéu clia xu hwéng bién doi theo thoi gian
Bang cach so sanh véi s6 liéu xu ctia hudng bién doi theo thoi gian, ta c6 thé biét duoc tac dong clia cac
chat 6 nhiém tir cac ngudn thai (vi dy, trudc va sau khi xay dung khu céng nghiép) nhur thé hién ¢ Hinh
6.2-4. Gia st khong c6 1y do gi dé tin rang chat lugng nude ¢ thuong luu khu cong nghiép da thay doi tir
khi xdy dung khu cong nghiép, nhu vay su thay d6i chat lwong nude & phia ha luu c6 thé do anh hudng

cua nguon thai.

Bit dau hoat

dong

3 30 28.0 266
£
=
c20€$tl |
o
75
"oT-s55—"535g— | | |
55 35 5.0 +
—
. N I N o S N
Feb-07 Apr-07 Jun-08 Aug-07 Oct-07 Dec-07
‘ C—/BOD5(Ave) == =—=TCVN BODS5 B TCVN BODS5 A

Hinh 6.2-4 Téc dong ciia cac chit 6 nhiém tir cac ngudn thai
(So sanh véi s6 liéu xu hwéng bién ddi theo thoi gian)
6.2.3 Tim hiéu tinh trang chit hrgng nwéc nén (chit lwgng nuée dic trung ciia khu vire)
Tinh trang chét lugng nude tai cac diém duoc Iya chon coi nhu chét lugng nude nén cin phai duoc mo
ta 0 cac diém tham chiéu d¢ dai dién cho mét khu vuc. Can str dung cac tram theo mua dé thu dugc s6
liéu can thiét. Cac dit liéu 1am nhiu diéu kién nén, nhu cac dir liéu chiu anh huoéng 16n cta cac chét giy
6 nhiém tir cac nguodn 6 nhiém chinh 1a cac dir liéu khong can thiét va nén loai bo. (xem vi du cy thé tai)
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Tuy nhién néu muc dich 1a sit dung dit li€éu nén dé danh gi4 tdc dong ctia ngudén 6 nhieém mdi anh
hudng téi khu vyc von da bi anh hudng boi cac ngudn 6 nhiém san ¢6 thi cac nguon 6 nhieém mai can
duogc tinh toan vao di€u kién moi trudng nén.

Ngoai ra, trong truong hgp xem xét chat lugng nudc nén & nhanh soéng, can lya chon va mo ta nhiing
diém lay mau ¢ nhanh song trudc khi d6 vao dong chinh .

/RN O
--'-' Teu
7
\
1 1 -
= \ ;N
| f"‘f —~——
/
] /,
\\O //
N 24
/
\\' O
Loai bo tram kiém tra
. anh hudng ctia cac chit -
6 nhiém \
‘ Chu
7/
\ O AN @ =x5meL
\_ )
{
' ) QO 10-25mgL
1 N\
\\ -~ O " O S-10 mo/T
\ -
N\ r
1 \ \
| QRSN
"\\ RV O =5 mg/L
“ f- ~ -, R4 4

Hinh 6.2-5 Tim hiéu tinh trang chét hrong nwéc nén

(dong chinh ciia séng Ciu)
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6.2.4 Xic dinh ngudn 6 nhiém nghiém trong (khu vuwc quan trong) trong pham vi luwr vue
song (phan tich theo chiéu doc)

C6 thé xac dinh ngudn 6 nhiém nghiém trong & luu vuc song bang cach kiém tra sy thay doi chat
lugng nudc theo chiéu doc. Dé thuc hién diéu nay

Hinh 6.2-6 dwa ra mét vi du vé xac dinh ngudn 6 nhiém nghiém trong bang cach str dung biéu do.

80
A
70
CXD 0 - s
. C6 kha nana thanh vina trona
| o kvt e thamiac ; J 50 ol
C6 kha nana thanh vina trona D b
E 40 ,_I Ca kha nana thanh viina trona =
le]
[m)
Q 30 ;2
20 ;
10 2
d
0 =
A B c C D E F g G H i I J k K L m M N
B BODS (Tributary) EEEEEE BODS5(Main stream) =— =— TCVN BODS5 B TCVN BODS A
C6 kha nana thanh viina trona
. Chi thich:
@ :=imeL
O 30-40 mg/L
O 20-30mgL
O 10-20men.
O =1o0mgL

Hinh 6.2-6 Xac dinh ngudn 6 nhiém nghiém trong (khu vue trong diém) ¢ lvu vue sdng

6.2.5 Panh gia hiéu qua ciia cac bién phap bio vé chit lwong nuéc tir xu hwéng trude va giam
sat tinh hiéu qua (Phan tich xu hwéng bién ddi theo thoi gian)

Hiéu qua cua cac bién phap hodc quy dinh vé bao vé chét lugng nudc c6 thé duge danh gia bang cach

so sanh xu huéng chat lugng nudc trude va sau khi thuc hién bién phap. Hinh 6.2-7 va Hinh 6.2-8 1a

cac vi du vé hidu qua cuia bién phap bao vé chét luong nude bang sir dung biéu dd.
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Hinh 6.2-7 Hi¢u qua ciia viéc bio vé chit lwong nuéc bang sir dung biéu do

(so sanh véi xu hwéng chit lwong nuéce trude diy)

3

______ [ Trudc khi ¢6 quy dinh ]

50
40
_B’l 30 28.0 260
£ - - - - .
8 20 ||
m
8.0
10 0
v o.v 5.0 4.0
| —
. . . A IO S B
Feb-07 Apr-07 Jun-08 Aug-07 Oct-07 Dec-07
||:IBOD5(Ave) — =— TCVN BOD5B TCVN BODS A|

Hinh 6.2-8 Hiéu qua ciia viéc bio vé chét lwgng nwéc bing sir dung biéu do

(so sanh véi truée va sau khi ¢6 quy dinh kiém soat 6 nhiém nwérc)
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Hinh 6.2-9 m6 ta xu hudng trong vong 4 nam tai cac diém quan tric c6 tinh dai dién trén Séng Dinh
tai Tinh Ba Ria Viing Tau. Rat kho dé xac dinh dugc rd rang xu huéng thay ddi chat luong nude tir
céc s liéu quan tric trong vong bén nam. Trong khi d6 cac S& TN & MT méi bat dau trién khai quan
trac chat lugng nude tir nhitng nam 2000. Vi thé can phai tiép tuc quan tric trong dai han dé hiéu o
vé xu hudng thay doi chat luong nudc.

Cao Do Dam

4 BOD Monitoring

== BOD Yearly Average
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Ngudn: JET trich tir Bao c4o quan tric cua S& TNMT tinh BRVT

Hinh 6.2-9 Xu hwéng chét lrgng nwée trong bén nim tai Song Dinh, BRVT
(BOD, Pap Ciu Do va Ciu Cé6 May)

Hinh 6.2-10 mo ta dit liéu quan trac khu vuc d6 thi Tokyo trong vong 30 ndm, cho thay xu thé chét
lugng nudc dugce cai thién mot cach rd rang ¢ hai con song Meguro va Tachai, trong d6 vao khoang
thoi gian tir 1971 dén 1980, ndng do6 BOD da c6 su suy giam 16 rét, sau d6 nong do tré nén 6n dinh
hon va chi cao hon bdn con song khac mot chut. Dit liéu cho mudi nam 1975 — 1985 du dé thé hién su
bién ddi giita thoi ky suy giam ndng do va thoi ky ndng do duy tri & mirc thap.

Kiém dinh CuSum s& xac dinh sy bién doi hodc diém khép ndi xung quanh nam 1980/81 dé co thé
tach chudi quan tric ra thanh hai chudi nhé dung dé so sanh néng d6 BOD str dung kiém dinh t cho
phuong sai khong dong nht.



Tama Riv. (Up) Class AA
AsaRiv. (Middle) Class A
HiraiRiv. (Middle) Class B
Sumida Riv. (Down) Class C
Meguro Riv. (Down) Class D
TachiaiRiv. (Down) Class E

BOD [mg/L]

o 0o O o o o o o o

Year 1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2009

Ngudn : S& méi trudng cua Chinh quyén thanh phd Tokyo

Hinh 6.2-10 Xu hwéng chit lwgng nwée duwge theo ddi trong dai han
(BOD, Cic diém dai dién & Thanh phé Tokyo)

6.3 Ap dung chi s6 chit lwong nwéc (WQI)

Theo Quyét dinh 879/QD-TCMT cua Bo TN&MT vé viéc ban hanh sb tay hudng dan tinh toan chi sb
chat lugng nurde tir s6 liéu quan trac moi trudng nude mit, duge ban hanh vao thang 7 nam 2011, JET
da trinh bay tom tit quyét dinh nay, cac phuwong phap tinh toan WQI & cac qudc gia khac va cac vi du
vé tinh toan WQI & Viét Nam theo quyét dinh nay va s6 tay huéng dan cia CEM/VEA. Dudng nhu
trong ké hoach quan trac ctia cic S6 TNMT thudc du an khong c6 dii tat ca cac thong s6 yéu cau trong
quyét dinh trén: BOD5, COD, N-NH4, P-PO4, d6 duc, TSS, Coliform, DO, pH, va nhiét do. Vi thé,
cac S& TN&MT sé& bo sung mot s6 thong sb quan tric dé tinh toan WQI & céc con song thi diém. Hinh
6.3-1 mo ta vi du vé viéc phé duyét WQI cua song Huong thude tinh TT-Hué, gia tri WQI giam tir
thuong ngudn xudng ha ngudn do thai lugng 6 nhidm tir khu vuc sinh hoat va d6 chi do ra séng.
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waQl along Huong riverin 2009
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Ngudn: trich tir Bio céo quan tric cia S6 TN&MT tinh TT-Hué

Hinh 6.3-1 Xu huéng WQI theo chiéu doc ciia Song Huong thudc tinh TT-Hué

6.4 Phan tich dir liéu co ban trong khu vue nuée lg

Trir thanh phd Ha Nbi, do phan 16n cac sdng & cac tinh cta du 4n déu chiu anh hudng cua thuy triéu
nén chét luong nude bién ddi tiy theo muc nude bién. Dé minh hoa cho dic diém dién hinh cua chét
lugng nude & khu vuc chiu tac dong cua thuy chiéu, bdn tram quan tric & cura song Tama d6 ra Vinh
Tokyo dugc chon nhu trong Hinh 6.4-1. Khu vuc tir cira séng dén dap Cho-fu chiu dnh huéng cua
nude bién, con khu vue thugng ngudn do cé dap ngian nudc bién, chit luong nude du tidu chuan dé sir
dung lam nuéc sinh hoat. Vi thé chi c6 hai tram quan tric tai Cau Taishi (Ma: 170120) va Cau
Rokugoh (Ma: 170119) chiu anh hudng cta nude bién.
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Ngudn: dugc trich tir co s¢ dit liéu tai S6 M6 truong ctia Chinh quyén Tokyo Metropolitan va Google Earth

Hinh 6.4-1 Nong dd BOD tai cira song Tama db ra vinh Tokyo va muc nwée bién gin tram quan tric & Vinh Tokyo

Hinh 6.4-2 m6 ta nong do BOD tai tram quan trac & Cau Taishi tai cira song Tama d6 ra vinh Tokyo
trong nam tai chinh 2010. Chét lugng nudc duoc do dac mdi thang mot 14an, mdi 1an gém bdn luot do,
mdi lugt cach nhau 6 tiéng. Hinh cling md ta myc nudc bién gan tram quan tric nay tir thang 1 dén
thang 2 nam 2011, va muc nudc bién vao cung thoi gian quan trac cta thang 2 nam 2012. Céac dot
quan tric theo thang dugc thuc hién 4 1dn mdi ngay, cach nhau 6 gid.

Khoang nong d¢6 BOD trong cac ngay quan tric ciia thang 1 nam 2011 it hon so véi thang hai vi vao
thang 1 ndm 2011, muc nudc bién dao déng & muc nude rong va vao thang 2 nam 2011, muc nude
bién dao dong & murc nude 16n. Ngoai ra ndng do BOD khi thuy triéu xudng (ltc 11:00 va 23:00 thang
2 ndm 2011) cao hon so véi lic thiy tridu 1én vi cac hop chét hitu co & dudi 1ong séng bi tac dong va
dich chuyén 1én trén mat nudc.
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Ngudn: dugc trich tir co s dit lidu tai S6 Mbi truong cta Chinh quyén Tokyo Metropolitan va ctia Co quan khi tugng Nhat Ban

Hinh 6.4-2 Nong dd BOD tai cira song TAm d6 ra Vinh Tokyo va muc nuwée bién gin tram quan tric é Vinh Tokyo
Hinh 6.4-3 minh hoa xu huéng ndng d6 BOD theo chiéu doc ¢ khu vure ha ngudn song Tama vao cling
ngdy quan tric ciia thang 2 nim 2011 khi c6 nudc 16n. Nong do BOD tai cac tram quan tric cau
Chou-fu (Ma: 170118) va ciu Tamagawa (Ma: 170116) ¢ thuong ngudn dap Cho-fu khéng c6 nhiéu
bién dong so voi ha luu ctia dap ¢ khu vuc chiu tac dong cia thuy triéu.
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Ngudn: duge trich tir co s¢ dit liu tai S6 Mbi truong ctia Chinh quyén Tokyo Metropolitan va Google Earth

Hinh 6.4-3 Xu huéng ndng do BOD theo chiéu doc & khu vire ha ngudn séng Tama (thang 2 nim 2011)
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6.5 Cac qua trinh Héa Ly va Sinh hoc dién ra trong méi truong

6.5.1 Giéi thi¢u

Dé co6 thé dién dich va giai thich ‘nhing thay ddi vé chét luong nudce, chung ta can hiéu dugc cac qua
trinh xdy ra trong nuGce trong sudt qué trinh di chuyén doc theo dong song. Nhing qua trinh va kién
thirc lién quan bao gdm:

e Bao toan khdi luong
e (Céc tuong tac va yeu to han ché hoa ly
e (C4c qua trinh sinh hoc

Dudi day trinh bay cac qua trinh quan trong lién quan nay. Nhimg hinh vé bd sung lién quan toi cac
ndi dung nay c6 thé tim thay trong tai liéu trinh bay trong khoa tap huén trude d6 “Dong séng va cac
chat 6 nhiém. Nong do chat 6 nhidm c6 thay doi khong, néu co thi vi sao?” trong Phu luc 4.

6.5.2 Baio toan khdi lwgng

Khai niém bao toan khdi lugng c6 thé duge ap dung cho bét ky chéat 6 nhiém nao dugc xa thai xuéng
dong song trir khi chat 6 nhiém do6 bi thay doi ngay 1ap tirc boi mot qué trinh hoa hoc hoidc héa ly
trong viing tron 1an dau tién.

Vi du cua loai thay ddi d6 c6 thé 1a:

e Qua trinh nudc song hap thu oxy rt nhanh tir khong khi ngay sau khi dong song tiép nhan
ngudn thai c6 ndng dd oxy hoa tan thap

e Qua trinh ket tua cac oxyt kim loai xdy ra trong ngudn thai chira kim loai hoa tan ¢ trang thai
khtr véi nong d6 cao, vi dy sit va mangan trong nuoe yem khi

e Qua trinh két tia luu huynh nguyén t6 xay ra trong ngudn thai chtra hydrosulphit hoa tan.

Trong truong hop khong xay ra cac qua trinh vira néu, nong do chit 6 nhidm tai mot diém ha luu coa
di€ém hop nhat hai con song hoac la ha luu cua di€m x4 thai c6 thé dugc tinh bang phuong trinh sau.

Tu 0,C,=0C +0.C, Phuong trinh1
va 0,=0,+0, Phuong trinh 2
thu dugc C, M Phuong trinh 3
Qll + C@
O day:

Qq = Luu lugng dong tai diém ha luu cta diém hop luu hodc diém xa thai (m?/s)

Cq=Nong d6 chat 6 nhidm tai diém ha luu ciia diém hop luu hodc diém xa thai (mg/l)

Q.= Luu luong dong chinh phia thuong lwu cta diém hop luu hodc diém xa thai (m®/s)

C,= Nong d6 chat 6 nhiém tai dong chinh phia thuong luu cta diém hgp luu hodc diém xa thai
(mg/1)

Q. = Luu lugng ciia dong phuy luu hodc dong thai (m’/s)

C.= Nong d6 chat 6 nhiém trong phu luu hodc dong thai (mg/l).

Céch tinh toan nay khéng chi 4p dung duoc cho trudng hop hop luu cua hai dong séng hay c6 ngudn
xa thai. Bang cach tinh toan khéi lwong dong QxC, c6 don vi 1a g/s cho nhitng dong séng nho va kg/s
cho nhitng dong song 16n, tai tat ca cac tram quan tric chét lugng nudce va luu lwong dong doc theo
dong song la mot cong cu hiru hi€u dé kiém tra su hop 1y caa tap dir li€u chét luong nudc do dac
duoc.
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6.5.3 Nong dd oxy hoa tan

Tiéu chuén moéi trudng cho oxy hoa tan thuong dugc biéu dién dudi dang ndng d6 mg/l. Viéc nay
xuat phat tir Iy do nong d6 oxy hoa tan trong moi truong nudc quyet dinh téi kha nang hap thu oxy
cua cdc sinh vat song trong nudc nhu ca, dong vat ludng cu va dong vat khong xuong song.

Tuy nhién dé danh gia anh hudng ciia cac chat 6 nhiém tiéu thy oxy nhu 1a BOD trong nudc, sir dung
gia tri phan tram bao hoa s¢ hi€u qua hon do gia tri nay xac dinh nong d¢ do dugc thap hon bao nhiéu
phan so v&i nong do bao hoa.

Néng dd bao hoa cua oxy trong nudc séng dugc quyét dinh chu yéu bdi nhiét dd nude, nhiét 36 nude
cang thap thi nuéc hoa tan duge cang nhiu oxy. Str dung toan dd bén dudi giup xac dinh duoc phan
tram bdo hoa oxy khi biét ndng d6 oxy trong nudc va nhiét do ctia nudc.

Trong vi du trinh bay trong Hinh 6.5-1 nhiét d6 nudc song 1a 24°C va nong d6 oxy hoa tan do duoc 1a
5.5 mg/l. Mot dudng thing chi sé hodc dudng dang tri ndi hai gia tri nhiét 46 va ndng d6 da bibt cat
duong gid tri phén tram bao hoa tai 64%. Nhu vay, méc du gia tri néng d6 do dac dugc dat QCVN la
16n hon 4 mg/1 thyc t& mau nudc song nay chi chira 2/3 lugng oxy ma né c6 thé mang t6i da tai nhiét
d6 @6 va chimg t6 rang nudc song di phai chiu ap luc cta chét 6 nhiém.

R . ™, ] ™ Water Temperature °C
0 5 10 5 20 25 30

40

4 5 6 : 4 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17
POPL PP PPV EPPL PP OPPY PP FPPY 1YY PP PPN PP PP POPPY (PP PRYPY 1PPFY YY) PPYPL (PP OPPYPRYY FPTYPROP PSP oot I

Oxygen (mg per liter)

Hinh 6.5-1 Toan dd vé& ndng dd oxy, phén trim bao hoa va nhiét do nwéc cho nwéc ngot

Viéc biéu dién gia tri néng d6 do dac dugc dudi dang phﬁn tram bao hoa dac biét hiru ich khi so sanh
gi4 tri do dac giita cac mua. Néu nhén thdy c6 su suy giam ndng d6 oxy hoa tan, vi du khoang 2 mg/1,
giita cac muia, sy suy giam nay c6 thé khong phai 1a két qua cua sy 6 nhiém ma don gian 1a do sy ting
nhiét d6 nudc theo mua. Mic di néng do do dwoc giam nhung phim trim oxy bdo hoa van giir
nguyén 100% gitra cac mua.

Mau nudc cé gia tri oxy hoa tan siéu bio hoa khong thuong xuyén do duoc trong moi trudng. Trong
cac didu kién nudc song tinh ling va ¢ birc xa mit trdi manh co thé thuc ddy manh hoat dong quang
hop cta thyc vat phu du va cac loai thyc vat dudi nude. Do do, tde do tich lily lugng oxy hoa tan
trong nudc 16n hon 1 tc d6 oxy khuéch tan vao khi quyén va gy ra tinh trang siéu bio hoa, trong
mot s6 trudng hop 6 thé 16n hon 150% phan trim bio hoa. Truong hop nay thudng xay ra trong ho
hon 14 trong song béi vi sy khudy tron ciia nude trong song cao hon trong khi d6 sau anh sang chiéu
t6i s& thap hon 1a trong hd. V&i nudc bién, kha ning siéu bdo hoa s& chi co thé co trong mot vai
truong hop dac biét.
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6.5.4 Chu trinh nito

Nito 12 mét nguyén té phd bién ton tai & dang khi trong khi quyén va & dang cac hop chét vo co va
hiru co. Nhi€u hop chét nito v co hoa tan dugc trong nude va do d6 thudng tim thay trong cac mau
nudc ngot va nudc bién cd trén bé mat va dudi dat.

Nito dugc tudn hoan va chuyén hoa thanh cac dang khac nhau theo chu trinh nito trinh bay trong Hinh
6.5-2.

Hinh 6.5-2 Chu trinh Nito

Hau nhu tit ca cac qué trinh ndm trong chu trinh déu c6 thé xay ra trong méi truong nude va do vay
hiéu biét vé& chu trinh Nito rat can thiét cho viéc dién dich két qua chét luong nude. Chu trinh nay
dugc didu khién chu yéu boi sy bd sung ngudn nito hiru co va nito amoni vao ngudn nude mat. Cac
ngudn nito nay bat ngudn tir nude thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép (chii yéu tir cac nganh cong
nghiép ché bién thuc phim), va tir chat thai cia trang trai chin nuéi. Cac hop chat nito v6 co ¢ dang
phén bon nitrat ciing gop mat trong chu trinh nay.

Mot diéu quan trong can nhé 1a chu trinh nay c6 chidu nguoc chiéu kim déng hd dic biét qua trinh
chuyén tir nito hitu co thanh nito amoni, nitrit réi thanh nitrat. Trong diéu kién dwoc cung cap du
luong oxy trong nudc, budce quyét dinh téc do 1a qua trinh oxy hoa nito amoni thanh nitrit. Két qua la
nitrit s& khong dugc tich lily trong nude séng va do d6 thudng chi duge tim thdy véi ndng do thap.

Su tich lity nitrit c6 thé xay ra trong diéu kién ndng do oxy hoa tan thap hodc 1a c6 mit mot sd hop
chat doc co thé we ché vi khuan nitrobacter chuyén hoa nitrit thanh nitrat'.

Cac qua trinh sinh hoc oxy hoa hgp chét nito déu can oxy dé chuyén héa nito amoni thanh nitrat. Do
vdy, nhu cdu oxy dé chuyén héa cac hop chit nito ciing 1a mot phan trong gia tri bao ham hon la nhu
oxy sinh hoc (BOD). Phép do gia tri BOD thong thuo‘ng bao gdm ca nhu ciu oxy cua cic hop chit
carbon va nhu ciu oxy cta cac hop chét nito va do dé gia tri BOD chi thi cho su c6 mit cia ca cac
chat 6 nhiém carbon va amoni.

Trong linh vyc doc hoc sinh thai can quan tam dic biét dén cac dang ton tai ctia nito amoni. Hop chat
nito amoni c6 thé ton tai & hai dang; dang ion héa amoni NH," va dang khong bi ion hoa hay la
ammoniac ty do NH;. Dang ammoniac ty do thi doc vdi c4, dong vat ludng cu va dong vat c6 xuong
song trong nudc. Hai dang hop chit nito amoni ciing ton tai trong mot can bang. Trang thai can bang
phu thudc chu yeu vao gia tri pH cta nudc. Dang ammoniac khong ion hoa 1a dang doc va d6 doc cua
n6 tang 1én khi ndng d6 oxy hoa tan trong nudc thap.

Boi vi gia tri pH cta nudc c6 anh huong quyét dinh dén viéce tinh toan ndng dé6 ammoniac tur do trong
nudc, nén viéc do dac gia tri pH moi truong 1a rat quan trong.

! Halling-Serensen, B. va S.E. Jorgensen. X Iy cic hop chét nito trong nuéc thai. Studies in Environmental Science 54.
Elsevier. 1993.
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Co rt nhiéu cac phuong trinh dang da thire duge sir dung dé tinh toan phan trim hop chat nito amoni
t6n tai dudi dang hop chat ammoniac ty do 4p dung cho cac didu kién moi truong thong thuong cia
gia tri pH va nhiét d6. Hinh 6.5-3 c6 thé duoc sir dung dé xac dinh gan ding phan tram ammoniac tu
do.

Hinh 6.5-3 Quan h¢ giita phin trim ammoniac tw do va nhiét dd nwéc va pH

Trong truong hop trén véi gia tri nhiét do nudc 25°C va pH 8.5, phan trim nito amoni ton tai dudi
dang khong ion hoa va gay doc sinh thai dugc xac dinh xap xi 15%.

Trong mot co sé dir 1i€u, bén canh cdt dir li€u tong nong do nito amoni nén dat thém maot cot gia tri
nong d6 dang ammoniac khong ion hoa.

6.5.5 Nhu ciu Oxy Sinh hoc

Nhu cau Oxy sinh hoc (BOD) xé4c dinh lugng oxy ma vi khuan can lay tir trong nuéc dé tiéu hoa cac
hop chét carbon va oxy hoa cac hop chét nito amoni. Gi4 trji nay dugc do dac qua khoang thoi gian 5
ngay, trong bong t6i, & nhiét do khong doi. Phép do nay dugc thuc hién voi bude dau tién 1a lam bio
hoa mau nudc vo1 oxy va ndng do oxy trong mau nudc & Cu01 phép do khong dugc nho hon 2 mg/1 thi
phép do méi cho két qua chinh xac. Nhitng diéu kién nay gan nhu hoan hao cho sy phat trién cta cac
vi khuan. Nong d6 oxy trong mau nuéc duoc do khi bét dau phép do va khi két thuc phép do sau thoi
gian thong thuong la 5 ngay. Viéc chi do dau va cudi khong cung cip cac thong tin dong hoc cua quéa
trinh. Neu cac phép do duge thuc hién hang ngay va dugc sir dung dé tinh toan lwong BOD con lai
vao cubi mbi ngdy, chung ta c6 thé v& dugc mot dudng cong twong tw nhu trong Hinh 6.5-4.

Pudng cong két qua cac gia tri BOD theo ngay 1a mot duong cong giam din theo bat mot va co thé
duoc biéu dién bdi phuong trinh sau.

BOD, = BODOexp(- klt) Phuong trinh 4

O day
BOD, = Ham lugng BOD con lai sau thoi gian ¢ (mg/1)
BOD, = Gia tri BOD ban dau (mg/l)
k; = Hésb tdc do (/d)
t = Khoang thoi gian (d)
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Hinh 6.5-4 Nong d9 BOD con lai gizm dan trong khodng thoi gian 5 ngay.

Trong truong hop ndy gid tri k; dung trong tinh toan bang 0.5. Gia tri nay chinh 1a toc do tiéu thu
BOD t6i wu dat duoc trong diéu kién tdi uu nhu trong phong thi nghiém. Cac gia tri k; do dac duoc co
thé nam trong khoang tir 0.5 dén 0.05. Gi4 tri k; cang nho thi tc do tiéu thu BOD cang thap.

Néu tai thoi diém 1dy mau biét duogc van téc dong nudc thi c6 thé chuyén dbi gia tri thoi gian thanh
gia tri khoang céach tinh tir diém 1dy mau. Khi so sanh gia tri BOD con lai xac dinh trén dudng cong
voi gia tri néng dd do dugc ¢ ha luu tai cuing mot khoang cach co thé giup xac dinh xem mot gia tri
BOD nao d6 thap bat thuong hay khong va nguyén nhan gy ra két qua nhu vay.

Phuong trinh Streeter-Phelps két hop tinh toan dong thoi s giam dan nong do BOD theo khoang cach
tinh tur dlem xa thai va su hap thu oxy tur khi quyén vao trong nudc song, cung cip céch tinh toan va
giai thich vé xu hudng suy giam va sau d6 hdi phuc dan ciia ndng do oxy ¢ phia ha luu cia mot diém
xa thai voi ham lugng BOD cao.

6.5.6 S suy giam va hdi phuc ciia ndng dé Oxy

Phuong trinh Streeter-Phelps da két hop hai qua trinh dé tinh toan sy giam xudng va sau d6 phuc hoi
nong do oxy hoa tan cing véi sy giam cia nong d6 BOD va nito amoni. Khdi dau mé hinh nay duoc
xay dung dé md hinh héa ndng do tir mot ngudn thai, tuy nhién né ¢ thé duoc sir dung bang cach két
hop nhiéu sé hang dé mé hinh hoa nhiéu diém thai lién tiép doc theo chiéu dong song. Truong hop
nay 1a kha phé bién véi nhiéu dong séng & Viét Nam noi ma cac con sdng phai tiép nhan nude thai tir
nhiéu ngudn.

Dang don gian nhét cua mo hinh nay chira hai s6 hang dic trung cho toc d6 tiéu thy oxy hoa tan trong
nude song boi BOD va tdc do b6 sung oxy tir khong khi vao nudc song. Téc d hap thy oxy phu
thudc vao su khac nhau giita ndng do oxy trong séng va néng do oxy bao hoa nudc song co thé chira
tai thoi diém do.

Trong md hinh nay cac qua trinh c6 thé duoc cong don va két hop duoc vao mot phuong trinh duy
nhat nhu trinh bay bén dudi.

— lea -kt -kt -kt
D—k_—k(exp - exp )+Daexp

1~ % Phuong trinh 5
O day
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D = D6 thiéu hut ndng dd oxy hoa tan so voi bao hoa (mg/l)

k; = Tdc do khir oxy boi BOD (/d).

k, = Téc do hép thu oxy tur khi quyén ( /d)

L, = Nhu cau oxy ban dau cta cac vt liéu hitu co trong nudc (mg/l)
D, = P thiéu hut oxy ban du (mg/1)

t = Thoi gian (d)

Tién hanh chay mo6 hinh st dung céac di€u kién sau:

Ngudn thai duge tron 1an hoan toan véi nude séng cho nong d6 BODs trong song 1a 9.5mg/1
Nong d6 oxy hoa tan ban ddu 6 mg/I

Nhiét d¢ nudc sdéng 23°C

Do sau trung binh cua nudc song 2.5m va

Van tbc trung binh dong nude 0.2 m/s

k, stt dung m6 hinh phu Churchill TVA (hi¢u chinh nhiét d9)

k; 0.7 & 20°C (hi€u chinh cho nhiét d0 noi xem xét)

cho ra két qua nhu trong Hinh 6.5-5

Hinh 6.5-5 Két qui md hinh Streeter-Phelps hai s6 hang tinh toan dd thiéu hut va phuc hdi ciia ndng dd oxy ¢ ha luu

Két qua chi ra rang nong do oxy giam rat manh va dién hinh theo sau boi qua trinh phuc hoi dan géng
d6 oxy nho hap thu tir khi quyén. Nong d6 oxy hoa tan cuc ti€u bang 1.4 mg/l tai khoang cach xap xi
30km ha luu diém thai.

Vige chay va tinh toan md hinh hai s6 hang don gian c6 thé duoc thuc hién st dung bang tinh Excel
don gian, nhung cung cap mot cong cu rat hitu hiéu dé hiéu duoc cach thic cac yéu t6 dau vao anh
huéng dén sy thay d6i ndng d6 oxy hoa tan trong nude sdng do tac dong ciia ngudn thai BOD.

Mo hinh Streeter-Phelps c6 thé mé rong dé bao gdm nhiéu sé hang hon dé biéu dién cac qua trinh
khéc xay ra trong thuc té trong dong song. Dé lién hé twong quan giita cac gia tri BOD, nong d oxy
hoa tan, nito amoni, va nito nitrat, m6 hinh dﬁy du can tinh dén 6 loai qua trinh.

Céc qué trinh can duoc md hinh hoa khi do 1a:
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Do thiéu hut oxy hoa tan ban dau

Mirc d6 tiéu thy oxy béi hop chat BOD carbon
Mirc d6 tiéu thy oxy béi hop chat BOD nito
Tong lugng oxy tao ra

Miic d6 tiéu thy boi 16p day va tram tich

Miic thiéu hut nén

Ket qua dugc trinh bay trong Hinh 6.5-6 1a mét vi du cho mot dong séng thudc vung khi hau 6n doi
tiép nhan mot ngudn thai chira luong BOD carbon va nito xap xi bang nhau va c¢6 nong do nito nitrat
cao do két qua cua viéc cudn tréi phan bon tir viing dat & phia thuong luu.

Hinh 6.5-6 Két qua tir md hinh Streeter-Phelps diy di tinh toan dd thiéu hut va s phuc hdi ndng dd oxy, sw suy giam
BOD va sir tiing dan ndng dd cic dang nito oxy hoa & phia ha luu.

6.5.7 Coliform tong sb, Coliform phan va E. coli.

C6 nhiéu vi sinh vat ton tai & ving nudc bé mit va 1 nguyén nhan gay ra nhitng vén dé strc khoe cua
con nguoi nhu:

e Vikhuan

e Virut

e DOong vat nguyén sinh (Protozoa) va

e Ky sinh trung (Parasites)

Viéc phat hién, xac dinh va dinh lugng vi rit, dong vat nguyén sinh va ky sinh trung khong hé d&
dang va doi hoi nhiéu thoi gian; trong khi d6, cac quy trinh thuc hién tuong tw dbi v6i vi khuin c6 thé
dé dang hon.

Do d6, mot s6 nhém va phan nhém vi khuan cu thé co thé dugc st dung nhu chi thi tiém nang cua cac
vi sinh vat gdy bénh khé dugc phat hién va dinh luong.

Quy trinh xéc dinh coliform tong s twong ddi don gian; day 1a mot chi thi phan anh sy nhiém khuan
chung va nguy co nhiém céc vi sinh vat gdy bénh/lay nhiém tai mot ving nudc.

Nhém vi khuan coliform duge tim thay ¢ nhiéu noi va cé thé c6 mat tai nhiing con song khong bi 6
nhiém tir cc nguodn c6 chira vi sinh vat gy bénh cho con ngudi.

Bang duéi day trinh bay tom tit cac phan nhém vi khuén khac nhau thuéc nhém Coliform
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Béng 6.5-1 Cac phin nhém trong nhém Coliform

Phian nhém Co6 miit trong méi trwong Pwong vao thily vue Tac dong tdi sirc khée
con nguoi
Citrobacter Co6 mat ¢ hau het khap moi noi trong | Dong chay bé mat, nudc | Hiem khi gay bénh
méi truong. CoO thé tim thdy trong | thai chwa qua xir 1y, va dong
rudt nguoi. thai tir cong trinh XLNT
Hafnia Vi sinh vat héi sinh trong da day —rudt | Nudc thai chua qua xtr ly, | Khang nhiéu chat khang
nguoi va dong thai tir cong trinh | sinh. Co thé gay
XLNT. nhiém tring/giy ra cic
bénh lay nhiém & cic
bénh nhan bi suy giam
mién dich.
Klebsiella Xuét hién phd bién & tham thyc vat, dat | Nudc thai chwa qua xu 1y, | Vi khuin gy bénh co
va ving nuéc bé mat. Co mat trong | va dong thai tir cong trinh | hoi
rudt ngudi va dong vat khac trong mot | XLNT va dong chay bé
khoang thoi gian ngin mat.
Serratia S. marcescens 13 loai phd bién nhit cia | Dong chay bé mit, nudc | Vi khudn giy bénh co
phén nhom Serratia trong moéi truong. | thai chira vat li¢u dAu vao tir | hoi, thuong gy ra cac
C6 thé tim théy trong diéu kién 4m u6t. | cac bénh vién. bénh lay nhiém & bénh
vién (nhiém triing)
Enterococcus C6 the tim thay trong bd phén cua khu | Nudc thai chua qua xu ly, | Mot so loai lay bénh va
hé rudt ctia con ngudi va cac dong vat | va dong thai tir cong trinh | gdy nhiém tring do su
c6 v khac: gdm co loai E. faecalis, | XLNT gia tang kha nang khang
trude kia dugc goi la Streptococcus cac chat khang sinh.
faecalis
E.coli Escherischia coli ¢6 mat phd bién & | Nudc thai chua qua xu ly, | Cac ching doc hai cua

phan rudt dudi cua con ngudi va cac
dong vat c6 vu khac.

va dong thai tir cong trinh
XLNT va dong chay beé mat
tr cac trang trai.

lodi E. coli co thé giy
bénh viém da day rudt,
viém nhiém dudng niéu,
va viém mang ndo so
sinh. O nhing trudng
hop hiém gip hon, cac
chung d6c hai nay la
nguyén nhan gay ra hoi
chimg tan huyét — u ré
huyét, viém phiic mac,
viém va, nhiém tring
méu va viém phdi do vi
khudn Gram am. Mot sb
loai bénh nay c6 thé de
doa dén cudc sbéng cua
con nguoi.

Trong khi sy phét hién s lugng 16n Coliform trong nudc mit cé thé 1a chi thi cia viéc ting 1én lwong
vi khuan noi chung, dac biét hay gap sau cac tran mua lon cudn theo cac vat chit trén bé mit, chir

khong khang dinh 14 do cic ngudn nudc thai.

Viéc xéac dinh céac loai E. faecalis (faecal streptococcus) va E. coli cung cip mot chi thi déng tin cay
hon, phan 4nh dugc tinh trang nhiém ban/é nhiém phan va do d6 1a sy c6 mit cua cac tac nhan giy

bénh khac nhu ky sinh, vi rat va dong vat nguyén sinh, ngudn de doa tiém an dén cudc song ctua con

nguoi.

Vi thé, néu ngan sach han hep, can xac dinh céac chi thi cu thé hon dé phan anh tinh trang 6 nhiém

phan hon 1 chi x4c dinh coliform tong sé chung chung.

Céc vi sinh vat gdy bénh nghiém trong cho con ngudi chi c6 thé ton tai trong méi trudng trong thoi

gian tuong d6i ngan. Trong khi d6, sinh canh ty nhién phii hop véi chiing 14 trong rudt nguoi: toi, 4m
ap (37°C), 46 mian thap va nhiéu dinh dudng. Cac vi sinh vat nay chi c6 thé ton tai trong thoi gian
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ngan & cac con song. Toc dd cac vi khuan chét di tuan theo mo suy gidm bac nhat, twong tu voi gié tri
BOD.

C,=Cyexp ™ Phuong trinh 6
Trong do :
C, = Nong d6 vi khuan sau khoang thoi gian ¢ (s6 lugng/100ml)
Cy = Nong do ban dau (sé lugng/100ml)
K, = Hang s suy giam ciia vi khuéan (/d)
t = khoang thoi gian (ngay)

Ty 1¢ sdng khong giéng nhau & cac loai vi sinh vat giy bénh khac nhau. Hinh 6-5.7 thé hién thoi gian
ton tai trong moi trudng cia 3 loai vi khudn, virut va ky sinh trung (Giardia). Nong d6 ban dau 1a
ndng do duoc xac dinh tai diém ha ngudn cira céng thoat nudc thai sinh hoat va hang sé suy giam 1a
gia tri dién hinh ddi véi nuéc & nhiét do 20°C.

Hinh 6.5-7 Vi du vé tbc dd chét di ciia mot sb vi sinh vét c6 trong nwéc thai

Hinh trén cho théy:

e S6 lwong vi khuén E. coli va E. faecalis giam nhanh chéng; cac vi khuén nay thuong thiy &
trong rudt dong vat co vu,

e S lugng Coliform tong s6 giam cham hon vi mot phan trong Coliform tong s6 1a vi khuan ¢
thé song tu nhién trong mdi trudng bén ngoai va do vay s& sdng sot 1au hon.

e S luong ky sinh trung Giardia giam nhe; méc du vi sinh vt nay thuong thiy trong rudt dong
vat ¢6 vi nhung trong diéu kién khic nghiét, chiing s& c6 kha ning tao cac 16p bao vé.

e S lugng vi riit viém gan giam nhe do ¢ 16p vo protein bén ngoai bao vé ADN khoi bi
thuong t6n.
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CHUONG 7 XAY DUNG BAO CAO

7.1 Gi6i thi¢u

B4o céo do don vi chiu trach nhiém quan tric thuéc S& TNMT ban hanh 13 cau ndi giira cac can bo
don vi quan tric v&i cac 1anh dao ciia S& TNMT, UBND va can bo cac phong ban thudc cac Sé cling
nhu cic Bo khac. Vi mot vai ddi tugng, bao cdo co thé 1a phuong tién lién hé duy nhat giita hai bén,
do d6 bao cao s€ phan anh trinh do ctia cac can b cia bd phan quan tric va chat lugng cong viéc ma
ho thuc thi.

Viéc chuan bi bao cao ciing quan trong nhu cac cong viéc khac ma by phan quan trac thyc hién va
khong nén bi coi nhe. Bao cao can duoc coi la san pham phan anh nang lyc cua by phén quan trac.

Muc dich cta bao céo 1a dé thong bao cho ngudi doc vé mot chi d& ma ho quan tam, do d6 diéu quan
trong 1a nhitng nguoi viét bao cdo can phai biét nguoi doc 1a ai va ho mudn thu nhan duge gi khi doc
béo cao. Thong thudng bao cao thudng bao gdm chit, bang, biéu dd v.v... Ciu tric cia bio cdo, dinh
dang vin ban va cach trinh bay thong tin trong cic bang biéu hinh v& s& quyét dinh xem ngudi doc
hiéu bao cdo dén muc nao.

Co ba yeu to quan trong dé chuan bi mot bao cao quan trac mdi trudng nhu sau;

1. Xac dinh muyc dich cua bao cao va yéu clu cua nguoi doc,
1. Nqi dung can dua vao bao céo, céy trac cua bao cao, va
iii. Kiéu cach dinh dang chit, bang bi€u va hinh anh.
Mot s6 cac huéng dan véi tén goi “Hudng dan viét Bao cdo Quan tric Moi truong”, dé cap dén ba yéu
t6 quan trong trén dugc dinh kém trong Phu luc 4 cia s6 tay ndy. Cac can bo cia S6 TNMT c6 thé
tham khao cac huéng din nay trong cong viéc hang ngay lién quan dén quan tric.

Céc phan sau ctia chuong trinh sé gigi thiéu noi dung ctia huéng dan.

7.2 Muc dich cia nguoi doc
(1) Muc dich
Bao c4o c6 thé duge chia 1am ba loai co ban sau:

1) Béo cao thyc té
2) Bao cdo huong dan
3) Bao cdo dan dat
Dic diém cua ba loai bao cao co thé duoc tom tit nhu sau:

Bio cdo thua ba loai bio cdo co thé duge tom tit nhu sau:huéng dan.Moéi trudng”, dé cap dén ba yéu td
quan trong trén dugc dinh kém trong Phu luc 4 cia s6 tay ndy. Cac can bo cua S& TNMng truong
hop tong hop thong tin, viée tinh toan cac phép thong ké co ban va danh gia cac tiéu chuan moi
truong c6 bi vuot qua hay khong chinh 1a cac su kién thuc té. Hau hét cac bao céo cao do can bd
ctia bd phan quan tric moi trudng viét thudc nhom nay.

Béo c4o hudng dan giai thich can phai lam cai gi khi thay d6i diéu gi d6 trong qué trinh thyc hién cong
viéc hang ngay. Quy trinh Hoat dong Tiéu chuén cta phong thi nghiém (SOP) thudc vao nhom nay.

Bao cdo dan dat duoc viét dé thuyét phuc nguoi doc dua ra mot quyét dinh cho mot hanh dong duogc dé
XUuét. DPay 1a loai bao cao dac biét, vi du nhu yéu cAu mua thém thiét bi cho phong thi nghiém hodc dé
Xuét cac bién phép kiém soat 6 nhiém hiéu qua hon.

(2) Nguwoi doc
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Co6 ba cau héi giup xéc dinh ngudi doc;

- Chuyén mon, trinh d¢ cia nguoi doc?

- Thai d6 ctia nguoi doc nhu theé nao?

- Ngudi doc muodn gi tir béo céo?
Chi khi muc dich ctia bdo c4o duoc xac dinh 16 rang va dé hiéu thi méi c6 thé bat dau 1én ké hoach viét
bao cdo. Viéc hieu duoc ngudi doc muodn gi s€ xac dinh cach thirc thong tin dugce truyen tai qua bao céo
nhu thé nao.

7.3 Cau tric va nguyén liéu ciia bao cao

7.3.1 CAu triic

Trong qué trinh 1ap ké hoach quan tric, viéc chuan bi va phat hanh bao cdo ciing can can nhén cho
lich trinh cong viée va phai sip xép nhén sy cho cong viée nay. Thoi gian thu thap dit liéu, phén tich
dir lidu va viét bao cao can dugc dua vao thoi gian biéu dé kip thoi hoan thanh bao céo dung han.

Thoi gian chuén bi cau triic va ndi dung cua bdo cdo s€ rat ngan thoi gian sau nay danh cho cong viéc
chinh stra sap xép lai cac khoi van ban. Viéc 1€n ké hoach véi cac thoi han cho tirng dau cong viéc can
hoan thanh, dua ra ban thao s€ dam bdo bao cdo dugc hoan thanh dung thanh han va cé chat luong
cao.

Néu béo cdo duge viét boéi mot nhom céan b, didu quan trong la tat ca cc thanh vién cliia nhom viét
bao céo déu tham gia vao giai doan 1én ké hoach chuén bi. Diéu nay s€ dam bao réng moi khoé khan,
vuéng mic trong qua trinh viét bao cdo s& duoc lam rd ngay giai doan dau cia qua trinh 1én ké hoach.
Nguyén tic 1ap ké hoach c6 thé tudn theo cac budc sau

Budc 1: Quyét dinh tiéu dé cac chuong trong béo cio

Budc 2: Liét ké cac chuong va cac phan thudc chuong cung tit ca cac luan diém s& dugce dé cap
trong phan d6. Chi ra cac thong tin can thiét, dic biét 1a cac thong tin can thu thap tir bén
ngoai. Liét ké tit ca cac y tudong, nhung y twdng nao it quan trong hon s& dugc loc ra trong
qua trinh 1ap ké hoach sau nay.

Budc 3: Panh ddu nhimng diém quan trong nhat, va khi chuén bi bao cdo dan dit, danh dau nhimng
diém quan trong dé ung ho cho cac lun diém, 1y 18 dé thuyét phuc ngudi doc.

Budc 4: Loai bo nhiing diém khong quan trong, khong lién quan, ¢ thé 1am lodng thong tin hodc
lugn diém.

Bude 5: Nhitng diém con lai, nhitng diém khong duge danh dau c6 thé vin duoc quan tam béi mot
s6 ddi twong nguoi doc. Mot s ndi dung nay c6 thé dua vao phan Phu luc.

Budc 6: Sz“ip xép cac luan diém theo mot trinh tu logic dé dat muc dich cta bao cdo mot cach tdt
nhat.

Budc 7: Théng nhat quan diém vé cdu tric va ndi dung bao céo, st dung céu triic ndy dé tao ra
sudn bao cdo, sau 6 dua cho tit ca cac tic gia, nhitg ngudi s& tham gia vao qua trinh viét
bao cdo.

Vi du vé ciu trac mot bao cdo thuc té, béo céo hudng dan va bao céo dan dét duoc dinh kém trong Tai
liéu huéng dan. Bang 7.3-1 trinh bay vi du Muyc luc ciia mét bao cio thuc té. bay lavidu vé ndi dung
béo cdo duge sip xép theo trinh ty hé théng dé d& dang cho ca ngudi viét va nguoi doc.
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Bing 7.3-1 Vi du Muc luc ciia mdt bio cio thue té (Bdo cdo quan tric chit lwgng nwée hang nim)

1 Giodi thiéu 4 Két qua va thao luan
2 Co so 4.1 Song Kennet
2.1 Chit luong nude trong qua khir 4.1.1 Céc thong sb vat ly
2.2 Xu thé chat lugng nudc A.D¢ dan
23 Ngudn 6 nhiém B. Do duc
24 Anh huéng dén cac nhu cau str dung nuée C. Chét rén lo ing
2.5 Bién phap truéc mét giam thiéu tac dong | D
3 Phuong phap va thiét bi E. Thao luan, so sanh véi tiéu chuén, xu huéng v.v..
3.1 Vi tri va dic diém cac diém liy mau 4.1.2 Thong s6 cam quan
32 Thoi gian biéu ldy miu A.Mau
33 Quy trinh tai hién truong B. Mui
33.1 Léy maiu C. Théo luan, so sanh véi tiéu chudn, xu hudng v.v..
A. Bo song 4.13 Cac thong s6 v co
3.3.2 Trén chu A.Ni-to
B. Dung thuyén a. Nitrat
3.3.3 Do dac tai chd b. Nitrit
A. Oxy hoa tan ¢. Amoni
B. Nhiét do d. Organic nitrogen
C.pH e. Thao luan, so sanh v&i tiéu chuén, xu hudng v.v..
D.Cam quan Tiép tuc cho tdt ca cdc nhém trong Phan 3
3.3.4 Béo quan mau 42 SONG ..o
34 Quy trinh trong phong thi nghiém 5 Két luan
3.4.1 Cac thong sb vat ly 5.1 Giodi thiéu
A. Do dan 5.2 K¢é hoach quan tric tong thé
B. Do duc 53 Céc thong sb dat chudn
C. Chét rén lo ing 5.4 Céc thong sé khong dat chuén
Do,
3.4.2 Théng sé cam quan Tai liéu tham khao
A.Mau
B. Mui Phu luc A — Danh sach céac tram quan tréc
3.4.3 Cac thong s6 vo co Phy luc B — Danh sach thiét bi
A.Ni-to Phu luc C — Danh sach cac phuong phap thi nghiém dugc stir dung
a. Nitrat Phu luc D — Bang két qua phén tich hang thang
b. Nitrit Phu luc E — Bang két qua QC
¢. Amoni Phu luc F — Danh sach céc tiéu chudn chét lwong nude
d. Ni-to hiru co
B. Phospho
a. ortho-phosphat
b. téng phosphat
C. Silic
Do
3.4.4 Kim loai nang
A. Cadimi
B. Bf")ng
C.Chi
D. Thuy ngan
E. Ni-ken
Fooo
3.4.5 Céc thong sé hitu co
A.BOD
B. Trong lwong giam do dét chay
Coornniis
3.4.6 Chit hiru co dang vét
A. Thube diét c6
a. Atrazine
b. Diuron
¢. Symazine
doc
B. Thude trir sau
a. Diazinon
b. Methoxychlor
[
3.4.7 Chi tiéu vi sinh
A. Streptococci phan
B.E coli
Coovnnn
35 Quy trinh kiém soat chat luvong
3.6 Phan tich thong ké
3.6.1 Excel
3.6.2 AARDVARK
Ngudn: JET




7.3.2 Nguyén liéu
Bio cao thuong duoc xay dung tir cac phan sau
(1) Trang tiéu dé
Day 1a trang d4u tién ctia bao céo va s& bao gdm céac thong tin chinh vé bao cdo, thudng gom:
a) Tiéu dé
b) Ti€u d€ con (néu co),
¢) Ngay,
Khong nén dé qua nhiéu thong tin 1én trang nay. Trang tiéu dé cang rd rang, don gian cang tot. Néu co
anh hodc hinh v& thi dé ra mot trang bia ngoai cling.
(2) Tom tit
Phan tom tit can thiét phai co néu bao co dai. Pay KHONG phai 1a phan nhéc lai cia két luan. N6 c6
nhiém vu 1am cho nhing nguoi khong can phai biét chi tiét vé bao cdo ciing c¢6 thé hiéu duoc nhiing
ndi dung sau:
Tai sao bao cdo nay dugc viét
Muc dich cua bao cao
Thong tin dugc thu thap nhu thé nao

Céc thyc té chinh
Céc ket luan va/hodc kién nghi

Vi béo cao ngan, phan tom tit khoang mot trang 1a du. Phan tom tit khong bao gid nén chiém qua
mudi phan trim dung lugng cia bio cdo chinh.

(3) Muc luc

Phan muc luc (ToC) ctia bdo céo ngin c6 thé dit & ngay trang tiéu dé. Poi khi khong can thiét phai co
muc lyc. Tuy nhién da s cc bao céo yéu ciu can c6 muc luc dé giup ngudi doc tim dén cac phan cua
bao cdo ma ho quan dic biét quan tdm. Trong truong hop d6 thi muc luc phai dugc dat & mot hodc
nhiéu trang riéng biét.

Phan muc lyc thong thuong sé liét ké cac phan chinh hoic chuong, phan con, phu luc va c6 danh sb
trang tuong (mg. Can phai cin 18 phan muc luc dé chi rd mdi quan hé giita cic phan chinh va phan
con. Can cén nhic muc tiéu dé nho nhét duoc dwa vao phan muc luc. Trong mét s6 trudng hop Mirc 1
1a du, trong cac truong hop khac c6 thé dwa vao Mirc 3. Mirc tiéu d& st dung duoc quyét dinh bang
cach ma cac mirc duge st dung trong cdu truc cua phan chinh cia bao cdo. Néu nhu phan tom tit,
danh sach cac chir viét tat, tai liéu tham khao va phan doc thém co trong bao céo thi cdc phan nay
ciing phai dugc liét ké trong phan muc lyc theo dung thir tir ma chiing xut hién trong bao cao.

(4) Gioi thiéu

Phan gi6i thidu néu 1y do viét bao cdo va tai sao can thiét phai ¢ bao cdo. Phan nay néu muc dich bao
céo 1a gi, dbi twong ngudi doc ma bao céo hudng téi 13 ai va pham vi ciia bao cdo. N6 ciing liét ké cac
thyc té xay ra, kién nghi va két luan (nhung khong dé cép chi tiét cac ndi dung do trong phan nay). Do
1a myc dich cta cac phan két qua/thao luan/két luan va phan tom tat. Tém lai phan gi6i thiéu cang
ngén cang tot.

(5) Phan than bao cdo

Pay la phan chiém nhiéu dung luong nhit ctia bdo céo va bao gdm cac thuc té va phat hién, tai sao

phat hién ra cac van d¢€ nay, cac suy luan dén tir cac van dé do.

Phan than béo céo thudng bao gdm céc ndi dung sau:
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1) Co sé

Phan co s& chung trinh bay so lugc vé tinh hinh chét luong nudc séng trude ddy va nhin chung

hién nay chat lugng nudc dang tot 1én hay x4u di. Phan nay ciing tom tat cac nguyén nhan giy 6

nhiém va chat luong nudc dang anh hudng tdi cac nhu cau sir dung nude ra sao.
2) Phuong phap va ngudn lyc

Phuong phéap va ngudn luc bao gdm céc van dé:

- loai quan tric nao duoc thyc hién,

- quan trac dugc thyc hién nhu thé nao,

- quan trac tai vi tri nao,

- tan suat quan trac la bao nhiéu

- coOng tac kiém soat chat lugng (QC) dugc thuc hanh ra sao

- cac bién phap dé dinh lugng nudng dd ctia chat 6 nhiem, va

- phuong phép dung d€ phan tich thong ké dir ligu.
Céc thong tin khac vé& phuong phép phén tich trong phong thi nghiém nén dugc dwa vao phin phu
luc.
3) Két qua va thao luan
Béng v6i cac con sb chi tiét khong nén dua vao phan chinh ciia bdo cao ma nén dugc dua vao phan
phu luc. Nén sir dung bang tom tit két qua phan tich va biéu do trong phan Két qua va Thao luan.
Dé nguoi doc dé dang hon trong viéce loc thong tin, nén chia két qua va thao luan ra thanh cac phan
khac nhau, trong d6 mirc tiéu dé dau tién chia theo dia 1y, vi du nhu séng, hd, viing bo bién hay tang
chtra nude. Trong mdi phan gidi han dia 1y, trinh bay két qua thao luan cho cac thong sd. Ciing ¢
thé chia theo cac khac. Muc dich cua viéc phan chia 1a dé gitip ngudi doc co thé theo ddi bao cao d&
dang va ciing dé dang dé ho quay tro lai mot ndi dung nao d6 ma khong phai tim kiém nhiéu.

bé tranh su lap lai khong can thiét cua céc biéu dd, viéc thdo ludn xem cac thong sb ¢o dat tiéu
chuin hay khong nén duoc dit & trong ciing phan mé ta cac thong sd. Khong c6 cach thic chuén dé
cAu triic cho cac phan con. Viéc trinh bay cac cac phan nay thé nao phu thudc vao mirc do phirc tap
ctia chuong trinh quan tric va cach ma ngudi doc mudn tim hiéu thong tin.
(6) Két luan
Phan két ludn 14 co hoi dé tong hop cac ndi dung chinh ctia phan thao luan va dua ra két ludn tir cac
ndi dung nay. Két luan c6 thé 1a mbi quan hé gitra phuong phap quan tric va két qua quan tric. Két
luan phai dua trén cac thuc té da duoc trinh bay trong phan Két qua va Thao luan ciia bao cdo.
(7) Kién nghi
Kién nghi khong phai luc nao ciing can thiét, dic biét khi muc dich tia bao céo 1a dwa cac két qua quan
trac da dugc ching nhan t6i ai d6 dé dién dat va bao céo. Khi can thiét phai c6 kién nghi, cac kién
nghi nén duoc néu theo cach néu bat cac 1gi ich khi thyc hién cac kién nghi nay va cac kién nghi dugc
hd tro bang cac phat hién théng qua cong tac quan tric.
(8) Phu luc
Phuc luc duge st dung trong cac bao céo dé cung cip cac thong tin hd tro, hodc thong tin chi hap dan
v6i mot s6 d6i tuong nguoi doc nhat dinh.

Céc thong tin thuong dugc dua vao phan phu luc 1a:

- Céc bang 16n, phuc tap, khong thich hop dé dua vao bao céo chinh.
- Céc thong tin mang tinh chat ho trg
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- Chi tiét vé cic qua trinh phén tich trong phong thi nghiém (trir khi day 12 muc dich chinh cua bao
céo)

- Thoi gian biéu va hanh trinh.

- Biéu do va hinh v& can in trén kho gidy 16n hon kho gidy sir dung trong béo céo chinh.

- Anh chyp

- Ké& hoach dy an

- Danh sach ngudi tham du cac cude hop

- Céac biéu mau cau hoi diéu tra, doi khi ca nhitng phiéu di dugc tra 10i.

- Céac thong tin vé chi tiét vé tai chinh.
Phan phu lyc c6 thé dinh kém bao céo chinh, néu phan phu luc qua 16n c6 thé tach thanh mot quyén
riéng. Nén c6 ca phﬁn muc luc cho phu luc. Noi dung cia ting phu luc nén dugc li¢t ké ngay trang
dau cua phu luc do.

(9) Tai liéu tham khao va/hodc doc thém

Danh sach tai liéu tham khao bao gém cac quyén sach va tai liéu da duoc trich dan trong qua trinh xay
dung bao céo. Ngué)n thong tin can duoc mo ta chi tiét sao cho nguoi doc co thé tiép can duoc tai liéu
d6 trong truong hop ho mudn xac nhan thong tin dit liéu da sir dung trong bao céo. Phan doc thém bao
gdm céac quyén sach hoic tai liéu duoc kién nghi dé doc thém. Cac tai liéu duoc liét ké & day dé nguoi
doc c6 thé mo rong kién thirc vé chu dé ciia bao cdo hodc cung cip cac thong tin nén tang khong tring
v6i cac thong tin da duoc st dung dé dua ra két luan hoic kién nghi.

(10) Giai thich thuat ngit hodc tir hiém

Phan giai thich thuat ngir va tir c6 thuong khong c6 cic bao cao hang ngay hodc bao cao cac hoat
dong quan tric. Néu can sir dung cac thuat ngit chuyén nganh trong bio céo va viéc giai thich céac tir
ngit nay qua dai, khong thich hop dé dwa vao hodc viéc giai thich s& 1am lodng dong thong tin thi can
dua phan giai thich tir ngit sang mot phan riéng.

7.3.3 Vin phong va trinh bay

Vian phong va cach trinh bay 1a cach thirc ma nguyén li€u ctia bdo cao dugc trinh bay tdi nguoi doc
nhur thé nao.

Vin phong bao cao duoc quyét dinh boi kiéu bao cao dugc viét.

- Bao céo thuc té thudng co rat it chit ma thuong c6 nhiéu bang dit liéu va biéu dd thé trinh bay di
liéu.

- Bao céo thong tin dugc viét theo céac sir dung cac thuat ngit ki thuat va cau don gian.

- Bao c4o din dit, do tinh chat ctia n6, thudng co nhitng khd vin ban nhiéu chit, sir dung ngdn ngit
dé thuyét phuc nguoi doc bé‘mg cac luan diéu manh mé& dé dan t6i mot két luan nhit dinh.

7.3.4 Hoan thién bao cao

Viéc qua quen thudc voi bao cdo s& lam cho ngudi doc khong nhén ra cac 16i nho. Ké ca khi Hé théng
Quan 1y Chat lugng khong yéu cau kiém tra lai bao cdo trudc khi phat hanh, bao cdo van nén duoc
kiém tra bdi mot dong nghiép khong tham gia vao qua trinh viét béo cdo.

Danh sach dé muc ki€ém tra la cong cy hitu ich ra soat lai bao cdo lan cuo6i va dam bao rang moi phéan
cua bao cao bao gom ca phu luc da dugc dua vao hoan chinh chinh xac. Trudc khi trinh bao céo 1én
cap trén can chac chan rang bao cao dam bao cac yéu cau sau:

a) Thoa man muc dich dat ra,

b) Tudn theo mdt cau tric logic,

¢) Co diy du cac bang, biéu, phu luc v.v..
d)Khong c6 16i chinh ta hozc ngit phap.

7-6



Céc diéu can luu y khi kiém tra bao céo lan cudi truée dugce trinh bay trong Huéng dan viét Bao cdo
Quan tric Mbi trudong (Xem Phu luc 4).
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CHUONG 8 XAY DUNG HE THONG QUAN LY DU LIEU

8.1 Giéi thicu

Hé théng quan 1y dit lidu quan tric chat luong nuéc (WQDMS) 12 mot phan thiét yéu trong Quy trinh
dam bao chat lugng va kiém soat chat lugng. Muc tiéu cia WQDMS dé dam bao ¢6 ho so 13 rang va
chinh x4c vé cac quy trinh, tranh ghi chép sé lidu sai va lam mat cac dir liéu da co. Pic biét 1a khi
nhin tir khia canh quan 1y dit liéu, can dam bao rang cic co quan quan 1y ludn co thé tim dugc ngudn
gbc s6 liéu da duoc phan tich dé chuyén thanh cac thong tin c6 thé cong bd ra cong dong.

8.2 Xac lap cac quy tic cia Hé thong quén 1y dit liéu

Budc dau tién dé xay dung hé thdng quan 1y dir lidu 1a x4c 14p cac quy tic cua hé théng quan 1y dir
lidu, nhu xdy dung dinh dang bao co dé luu dit liéu, x4c dinh cac quy tic dé nhap dir liéu, kiém tra
dir liéu, chia s& dit lidu va sao luu dit liéu trong qua trinh thao ludn vé cong tic quan tric. Trong 5 SO
TN&MT, S6 TNMT TT-Hué chua c6 hé théng quan 1y dir liéu vé quan tric méi truong. Vi thé don vi
chiu trach nhiém vé& quan tric méi truong thudc S& TN&MT tinh TT-Hué da quyét dinh mot trong
nhitng nhiém vu ctia minh trong Dy an nay 1a xay dung hé thong quan 1y dit liéu quan tric chat luong
nudc.

8.3 Xay dung S0 tay sir dung hé thong quan 1y dir liéu

Duy thao S6 tay vé hé thong quan 1y dir liéu quan tric duoc bién soan nham gitp cac can b chiu trach
nhiém trong cong tac hang ngay c¢6 thé quan 1y dir liu mot cach co hiéu qua va chi rd nhiém vu cia
c4c can bo trong viée quan 1y dit lidu. Tai liéu ndy cung cip cac thong tin quan trong cho nhitng nguoi
can b quan 1y co s¢ dit liéu thude Tram quan tric moi truong thudc EPA. Tai lidu nay chil yéu ding
cho can b chiu trach nhi€m cdp nhét va bao tri co s¢ di li€u chét luong nudce, tuy nhién cac can bd
phong ban khéc ciing can thiét 1am theo tai liéu nay.

S tay c6 thé duoc viét dya trén khung/dé cuong ctia hé thdng quan 1y dit liéu do S& xac dinh. Tai liéu
huéng dan nay bao gdm dinh dang luu dir lidu cta két qua quan tric, cac quy tic nhap dir lidu, kiém
tra dit liéu, chia sé dir liéu va sao luu dir liéu. Bang 8.3-1 trinh bay ndi dung ctia Dy thao sb tay vé hé
thong quan 1y dit liéu quan tric ciia Trung tAm quan tric thudc EPA. S tay nay duoc néu trong Phu
luc -2.

Bing 8.3-1 Vi du vé Noi dung ciia Du thao SO tay vé WQDMS

1 Giéi thiéu
2 Cu tric co s6 dir lidu
3 Chu trinh dir liéu
4 DPinh dang co so dit liu
4.1 Ké hoach quan trac dinh ky
4.2 binh dang dir liéu
5 Quan ly dir liéu va sao luu dir liéu
5.1 Quan ly dir ligu
5.2 Sao luu dit liéu
5.2.1 Luu dir liéu vao thu muc sao luu
5.2.2 Chuyén thu muyc sao luu téi & dia cing gén ngoai
5.2.3 Tao dia CD du phong
5.3 Nguyén tic ghi nhan cho dia
5.4 Luu trit dia CD

Ngudn: JET va EPA, S6 TN&MT TT-Hué
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8.4 Van hanh H¢ thong quan Iy dir li¢u va Sira d6i H¢ thong quan ly dir ligu

Dua theo tai lidu hudng hin néu trén, WQDMS c6 thé duoc van hanh dé nhap két qua quan tric vao
trong cac co s& dir liéu da dugc cac nhan vién quan tric dinh dang san, kiém tra dit liéu nhap vao, chia
sé va sao luu dir liéu. WQDMS ciing c6 thé dwoc sira d6i khi phat hién nhitng kho khin trong qua
trinh van hanh.
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PHAN PQC THEM

Co rat nhi€u tai liéu vé chu dé héa hoc nudc mat va hé sinh thai. Danh sach sau day cung cap mdt so
cac tai liéu tham khao dé nguoi doc nang cao kha nang hiéu biét vé moi quan hé gitra hdéa hoc, hé sinh
thai va moéi truong.

Quyén So tay Thong ké va Viét bao cdo c6 phan doc thém riéng, danh sach dudi day chi cung cap cac
tai liéu lién quan dén ndi dung clia quyén SO tay nay

1.  Hoa hoc méi trwdng va hé sinh thai.

A. Hydrology Project. Government of the Netherlands Technical Assistance to the
Indian Central Water Commission.

Module 20 Introduction to Microbiology

http://cwe.gov.in/main/HP/download/20%20Introduction%20t0%20Microbiology.pdf

Module 22 Coliforms as Indicators of Faecal Pollution

http://cwe.gov.in/main/HP/download/22%20Coliforms%20as%20Indicator%200f%20Faecal
%20Pollution.pdf

Module 25 Oxygen Balance in Surface waters

http://cwe.gov.in/main/HP/download/25%200xygen%20balance%20in%20Surface%20Water
s.pdf

Module 26 Basic Ecology Concepts
http://cwe.gov.in/main/HP/download/26%20Basic%20Ecology%20Concepts.pdf

Module 27 Surface Water Quality Planning Concepts

http://cwe.gov.in/main/HP/download/27%20Surface%20Water%20Quality%20Planning%20C
oncepts.pdf

Module 28 Major lons in water:

http://cwe.gov.in/main/HP/download/28%20Major%20Ions%20in%20Water.pdf

Module 31 Behavior of Trace Compounds in Aquatic Environment

http://www.cwc.gov.in/main/HP/download/31%20Trace%20Compounds%20in%20the%20Aq
uatic%20Environment.pdf

B. Pai hoc Mé Anh Quadc: Tai ligu hoc liéu mé
Environmental Science: S278 15. Energy Resources — Water Quality.

http://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/ener

gy-resources-water-quality/content-section-1.1

Environmental Science: Surface Water -Rivers.

http://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/surf

ace-water/content-section-2
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http://cwc.gov.in/main/HP/download/22%20Coliforms%20as%20Indicator%20of%20Faecal%20Pollution.pdf
http://cwc.gov.in/main/HP/download/25%20Oxygen%20balance%20in%20Surface%20Waters.pdf
http://cwc.gov.in/main/HP/download/25%20Oxygen%20balance%20in%20Surface%20Waters.pdf
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http://cwc.gov.in/main/HP/download/27%20Surface%20Water%20Quality%20Planning%20Concepts.pdf
http://cwc.gov.in/main/HP/download/28%20Major%20Ions%20in%20Water.pdf
http://www.cwc.gov.in/main/HP/download/31%20Trace%20Compounds%20in%20the%20Aquatic%20Environment.pdf
http://www.cwc.gov.in/main/HP/download/31%20Trace%20Compounds%20in%20the%20Aquatic%20Environment.pdf
http://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/energy-resources-water-quality/content-section-1.1
http://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/energy-resources-water-quality/content-section-1.1
http://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/surface-water/content-section-2
http://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/surface-water/content-section-2

2. Thiét ké quan tric, cong tac thuc dia va sir dung dir liéu.

Bartram J. and R. Balance. Water Quality and Monitoring — A Practical Guide to the Design
and Implementation of Freshwater Quality Studies and Monitoring Programmes. United
Nations Environment Programme and World Health Organisation. 1996 UNEP/WHO.

http://www.who.int/water_sanitation_health/resources/wgmonitor/en/

3. MO0 hinh Streeter-Phelps
A. Hwéng din va nguyén ly co ban.

http://en.wikipedia.org/wiki/Streeter-Phelps_equation

B. Mo hinh Streeter Phelps chinh sira bao gdm cac qua trinh phu
http://mosfet.isu.edu/classes/Sato/ENVE615/S13/7-Modified%20Streeter-Phelps_S13.pdf

C. Ung dung mé hinh Streeter Phelps vao song Pong Ba va Bach Yén, Thanh phd
Hué
Hoang Ngoc Tuong Van and Tran Quang Loe. Assessment of the Assimilative Capacity of

Dong Ba and Bach Yn River Branches, Hue City. Journal of Science, Hue University, Vol 70,
No 1(2012) 99275-288.

www.hueuni.edu.vn/portal/data/doc/tapchi/26.pdf
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