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3-2-3 概略設計図 

「3-2-2 基本計画（機材計画）」に基づいて計画した計画機器一覧表および機器配置図等

の概略基本設計図を以下に示す。 

 

No. Drawing Title Scale

1 Typical Site Layout Plan for Broadband Strong Motion Seismometer 1:60

2 Typical Equipment Layout Plan in Vault for Broadband Strong Motion Seismometer 1:30

3 Typical Layout Plan and Elevation (Solar Panels and Antenna on Roof) for Strong Motion Seismometer 1:150

4 Typical Site Layout Plan (Solar Panels and Antenna on Ground) for Strong Motion Seismometer 1:150

5 Typical Details for Tsunami Wave Detector 1:50, 1:100

6 Typical Site Layout Plan for Tsunami Data Transmission Station 1:60

7 PHIVOLCS H.Q. Equipment Layout Plan (3rd Floor) 1:150

8 PHIVOLCS H.Q. Equipment Layout Plan (Roof Floor) 1:400

9 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.1 MARICABAN 1:1,250

10 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.2 NASUGBU 1:2,500

11 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.3 CORREGIDOR 1:2,500

12 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.4 SAN FERNANDO 1:2,500

13 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.5 APARRI 1:2,500

14 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.6 BASCO 1:1,250

15 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.7 BALER 1:1,250

16 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.8 VIRAC 1:1,250

17 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.10 BORONGAN 1:2,500

18 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.11 TACLOBAN 1:1,250

19 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.12 DAPA 1:1,250

20 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.13 TANDAG 1:1,250

21 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.14 MATI 1:2,500

22 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.15 SARANGGANI 1:2,500

23 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.16 KALAMANSIG 1:2,500

24 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.17 ZAMBOANGA 1:1,250

25 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.18 DUMAGUETE 1:1,250

26 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.19 SIPALAY 1:1,250

27 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.20 SAN JOSE 1:1,250
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7 PHIVOLCS H.Q. Equipment Layout Plan (3rd Floor) (Scale 1: 150) 

 

8 PHIVOLCS H.Q. Equipment Layout Plan (Roof Floor) (Scale 1: 400) 
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9 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.1 MARICABAN (Scale 1: 1,250) 

 

10 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.2 NASUGBU (Scale 1: 2,500) 
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11 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.3 CORREGIDOR (Scale 1: 2,500) 

 

12 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.4 SAN FERNANDO (Scale 1: 2,500) 
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13 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.5 APARRI (Scale 1: 2,500) 

 

14 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.6 BASCO (Scale 1: 1,250) 
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15 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.7 BALER (Scale 1: 1,250) 

 

16 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.8 VIRAC (Scale 1: 1,250) 
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17 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.10 BORONGAN (Scale 1: 2,500) 

 

18 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.11 TACLOBAN (Scale 1: 1,250) 
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19 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.12 DAPA (Scale 1: 1,250) 

20 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.13 TANDAG (Scale 1: 1,250) 
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21 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.14 MATI (Scale 1: 2,500) 

 

22 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.15 SARANGGANI (Scale 1: 2,500) 
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23 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.16 KALAMANSIG (Scale 1: 2,500) 

 

24 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.17 ZAMBOANGA (Scale 1: 1,250) 
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25 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.18 DUMAGUETE (Scale 1: 1,250) 

26 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.19 SIPALAY (Scale 1: 1,250) 
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27 Tsunami Monitoring Site Layout Plan – No.20 SAN JOSE (Scale 1: 1,250) 
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3-2-4 施工計画／調達計画 

3-2-4-1 施工方針／調達方針 

(1) 基本事項 

1) 実施体制 

本件実施に当たっては、「図 3-7 事業実施体制」に示す通り、実施機関が PHIVOLCS

と DPWH の 2 つの機関に渡ることから、実施機関間の調整を図るため、上位機関で

ある NEDA が責任機関として位置づけられている。また、本プロジェクトの実施

に当たり「政府間協議会」が設置され、同協議会の「フィ」国側窓口は NEDA が

務める。 

（フィリピン国政府）

本邦コンサルタント

契約 契約 

監理 

調達代理契約 
（A/A） 

機材調達業者 

外務省 
交換公文(E/N) 

J I C A 
贈与契約(G/A)

PHIVOLCS DPWH 

外務省 

調達代理機関(JICS)

大使館 

JICA 事務所 

（日本国政府） 

経済開発庁（NEDA）

政府間協議会 
（Consultative Committee）

 

図 3-7 事業実施体制 

2) 交換公文（E/N） 

調達代理型防災・災害復興支援無償資金協力の内容は、両国政府が交換した公文に基

づいて決定される。交換公文には、プロジェクトの目的、実施時期、条件、無償資金の

供与額等が記載される。なお、本プロジェクトの E/N は 2012 年 3 月 29 日に締結済み

である。 

3) 贈与契約（G/A）および調達ガイドライン 

調達代理型防災・災害復興支援無償資金協力による調達やサービスの具体的手順は、

贈与契約（G/A）署名の際に両国政府の所管機関の間で合意の上決定される。なお、本

プロジェクトの G/A は 2012 年 6 月 26 日に締結済みである。 
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合意すべき主要な事項の概要は以下の通りである。 

 JICA はプロジェクトの実施を監理する。 

 製品やサービスの調達は、JICA の調達ガイドライン「The Procurement Guidelines of 

Japan’s Grant Aid for Disaster Prevention and Reconstruction (Type I-D)」に基づいて調

達、供与される。 

 被援助国は、調達代理機関と契約を結ぶ。 

 調達代理機関は、調達代理機関へのすべての資金移動について、被援助国の代理人

として機能する。 

4) 調達代理機関 

調達代理機関は、被援助国に代わって調達代理型防災・災害復興支援無償資金協力に

関わる製品およびサービス（資金管理、入札準備、契約を含む）の調達サービスに係る

業務契約条項に則りサービスを提供する公平かつ専門性の高い機関である。また、調達

代理機関は、日本国政府より被援助国政府に推薦され、両国政府の所管機関の間で交わ

される合意議事録（A/M）において合意される。 

5) 本邦コンサルタントの設計監理業務 

本邦コンサルタントが設計監理業務を実施するにあたっては、JICA 発行「無償資金

協力事業におけるコンサルタント業務の手引」に基づいて、本プロジェクトが円滑に実

施され協力の目的が達成されるよう、その役割を果たす。そのために必要な全ての業務

を行うものとし、特に本邦契約者に対する公正性、中立性などにも留意し、調達代理機

関および「フィ」国側実施機関の信頼が得られるように努める。 

(2) 現地業者の活用分野 

一般に「フィ」国の建設業者の技術能力は高く、PHIVOLCS の各機材を設置するための

基礎等の施工は問題なく実施できる。従って、基礎等の現場施工管理は、日本人技術者では

なく、現地の土木・建築技術者による管理として計画する。 

一方、PHIVOLCS 機材の据付については、センシティブな調整を要する各観測機材と通

信機材、本部に設置する各システム機材等、据付調整に必要な十分な専門知識や実施能力が

求められる。よって、本邦元請企業の日本技術者が現地据付業者を指導する体制により実施

することとする。 
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3-2-4-2 施工上／調達上の留意事項 

(1) 調達上の留意事項 

1) 東日本大震災の特定被災区域の産業の振興に資する製品の調達 

前述した通り、本プロジェクトは、原則、日本調達または現地調達とし、「東日本大

震災からの復興の基本方針」に沿って検討を行い、調達条件を設定することが求められ

ている。 

2) 第三国製品 

上記の通り、本プロジェクトの調達は、日本調達または現地調達を原則とするが、衛

星通信設備については、「フィ」国内の商用衛星通信業者のサービスを利用する計画で

あるため、現地の既存システム規格に適合する第三国製品（銘柄指定製品）を現地調達

および第三国調達する。また、既存観測システムとの接続のために必要不可欠な一部の

機材およびソフトウェアについては第三国調達の銘柄指定製品を調達する。 

(2) 施工上の留意事項 

PHIVOLCS 機材については、特殊かつ精密な機材を含むため、輸送、据付、調整にあたっ

て、必要な専門知識を有する技術者を派遣することが肝要である。 

日本調達、第三国調達、現地調達された機材は、マニラの中央倉庫に仮搬入する。ここで

開梱、員数検査を行うと共に、調達業者の技術者とコンサルタント技術者の立会いの下、仮

キャリブレーションを行い、その後、各サイト向けの再梱包を行う必要がある。 

本プロジェクトでは「フィ」国全土に点在する多数のサイト（離島を含む）に複数種類の

機材を設置する必要があることから、据付工事計画とリンクした効率的な輸送計画が重要で

ある。マニラから各サイトへは、陸路輸送（トラック）と海上輸送（フェリー等）による輸

送を基本とする。 
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3-2-4-3 施工区分／調達・据付区分 

本プロジェクトが日本国政府の無償資金協力として実施された場合、日本国および

「フィ」国の調達区分の概要は下表の通りである。 

表 3-12 日本国と「フィ」国の負担事項区分 

負担事項 日本国負担 「フィ」国負担

1. 必要な土地の確保  ○ 
2. （必要に応じて）施設の建設 （○） （○） 
3. 1) 海上（航空）輸送費 ○  

2) 通関のための免税措置、通関手数料  ○ 
3) 内陸輸送費 （○） （○） 

4. 免税措置  ○ 
5. 日本人／第三国人の滞在許可  ○ 
6. 調達機材の運用維持管理  ○ 
7. プロジェクト実施に係る無償資金協力以外の必要な支出  ○ 
8. 銀行取極（B/A）手数料  ○ 
9. 社会配慮、環境配慮  ○ 

実施機関ごとの「フィ」国負担事項についての詳細を以下に述べる。 

(1) PHIVOLCS 

PHIVOLCS の対象サイトのうち、治安状況の悪い地域内のサイトについては、機材調達

は日本側にて実施するが PHIVOLCS 本部渡しとし、それ以降の輸送、据付工事、取付・調

整は PHIVOLCS の責任にて行う計画とする。具体的には、外務省の渡航情報において「渡

航延期勧告」以上の指定を受けた地域（ミンダナオ島西部）内のサイトとするが、今後、治

安状況の変化に伴い、外務省の渡航情報（危険情報）の指定区域に変更があった場合は、必

要に応じて、据付工事範囲の見直しを行うこととする。（資料 6－1「先方負担による据付

工事実施予定サイト」参照） 

(2) DPWH 

機材の引渡しをマニラ首都圏内の DPWH 敷地内（パッシグ市、DPWH‐FCSEC）にて行

う。引渡後、マニラから協力対象リージョンへの国内輸送は DPWH の責任にて行う。また、

税金負担、および、 終荷揚港における関税支払、通関手続き、車両登録（ナンバープレー

トの取得）、ディーゼル規制等にかかる許可取得等の必要な手続きは、DPWH が行う。 
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3-2-4-4 施工監理計画／調達監理計画 

(1) PHIVOLCS 

コンサルタントは常駐調達監理技術者を配置し、多数に渡るサイトで複数の工事グループ

により実施される据付工事を総合的に監理する。調達・据付工事における品質管理、工程管

理が適切であるかの確認を行うと共に、受入検査、調達業者による初期操作・運用指導の立

会、竣工証明書の発行、引渡し手続き業務、 終業務報告書等の作成を行う。さらに、新規

設置となる津波検知器サイトで多種多様な調整事項が予想されることから、各関係機関との

調整業務を担当する。 

機材の据付にあたっては、機材据付開始時に専門知識を有する調達監理技術者を派遣し、

各サイトでの機材据付が適切に行われているかの確認を行う。機材の検収・引渡時には、業

務主任と、各専門知識を有する調達監理技術者を派遣し、完了検査および初期操作指導等に

立ち会う。コンサルタントが実施する施工監理／調達業務管理は以下の通りである。 

 機材製作図書および施工図（基礎工事等の建築工事を含む）の確認および承認 

 現地での事前打合せ 

 国内におけるメーカーによる機器結合試験（各観測所に設置される機材の接続・稼働

試験）の試験成績証明書の確認 

 国内におけるメーカーによる総合試験（各観測所で測定されたデータが PHIVOLCS

本部に設置予定のシステムに正常に伝送、登録、表示されるかを確認する試験）の試

験成績証明書の確認  

 国内における工場出荷前検査／船積前機材照合検査等の立会い 

 現地での仮キャリブレーションおよび各サイト向け再梱包の立会い 

 調達業者の工程管理・安全管理に対する監理 

 据付、調整、試運転時の立会い 

 受入れ検査手順書、検査実施計画書の承認 

 受入れ検査（ 終検査）への立会いおよび検査完了証明書の発行 

 初期操作指導の立会い 

 関係機関への進捗報告、完了時報告 
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(2) DPWH 

調達監理技術者を配置し、受入検査、調達業者による初期操作・運用指導の立会、竣工証

明書の発行、引渡し手続き業務、 終業務報告書等の作成を行う。また、検収・引渡時には、

業務主任を派遣し、完了検査および初期操作指導等に立ち会う。コンサルタントが実施する

調達業務管理は以下の通りである。 

 機材製作図書の確認および承認 

 現地での事前打合せ（機材配置予定リージョナルオフィスの確認を含む） 

 国内における工場出荷前検査／船積前機材照合検査等の立会い 

 調達業者の工程管理・安全管理に対する監理 

 現地での検収、引渡しの立会い 

 初期操作指導の立会い 

 関係機関への進捗報告、完了時報告 
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3-2-4-5 品質管理計画 

(1) 検査・研修棟実施計画（機材） 

1) 基本方針 

機材の製作期間中においては、調達業者より提出される製作図、施工図等が契約書、

仕様書に適合しているかを審査し承認を与えると共に、適宜必要な品質検査を実施する。

また、機材の据付工事期間中においては、調達業者より提出される工事施工計画書（実

施体制表を含む）、工程表、据付手順等が適切であるかを審査し承認を与える。 

2) 品質検査 

機材の品質検査に関しては、下記の検査・検収等を実施する。 

 機器結合試験、総合試験（PHIVOLCS 機材のみ） 

メーカーによる機器結合試験、総合試験の実施を求め、メーカー発行の試験成績書

をコンサルタントが確認する。 

 製品（工場）検査（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

製品出荷前に、各機器単体の仕様適合および性能試験を主要機材、システムについ

て国内で実施する。 

 船積前機材照合検査（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

主要機材については、製品（工場）検査立会いと同時に員数を確認する。また、主

要機材を含む全ての機材の員数について、船積前機材照合検査において、第三者機

関により確認される。検査場所は横浜港とする。 

 仮キャリブレーションおよび各サイト向け再梱包（PHIVOLCS 機材のみ） 

日本調達機材、現地調達機材、第三国調達機材をマニラ市内の中央倉庫に仮搬入し、

開梱、員数検査を行うと共に、コンサルタント立会いのもと仮キャリブレーション

および各サイト向けの再梱包を行う。 

 稼働試験、疎通試験（PHIVOLCS 機材のみ） 

各サイトでの機材据付後、直ちに稼働試験、疎通試験を行う。特に、各観測サイト

に設置する機材については、PHIVOLCS 本部に設置した地震・津波情報システム

機材とのデータ伝送の確認を行う。試験は、可能な限りコンサルタント立会いの下

で実施する。なお、各サイトに設置する機材は、各サイトにおける機材据付に先立

ち、仕様および員数の確認を行う。 

 



3-57 

 システム動作試験（PHIVOLCS 機材のみ） 

全ての機材の据付完了後、PHIVOLCS 本部において、コンサルタント立会いの下、

システムの動作試験を行う。試験実施後、調達業者は試験成績証明書を発行し、コ

ンサルタントはこれを確認する。 

 検収・引渡し（PHIVOLCS 機材） 

PHIVOLCS、コンサルタントおよび調達業者の立会いの下、機材やシステムが要求

した通りの性能や機能を備えているかを検証する。検収後、各種試験成績証明書お

よび検収結果の確認を PHIVOLCS、コンサルタント、調達業者間で行った後、

PHIVOLCS に引き渡す。 

 検収・引渡し（DPWH 機材） 

DPWH、コンサルタントおよび調達業者の立会いの下、技術仕様内容と適合してい

るか検査を行い、検収結果の確認を DPWH、コンサルタント、調達業者間で行っ

た後、DPWH に引き渡す。 

(2) 品質管理計画（PHIVOLCS 機材のための建築工事） 

1) 基本方針 

入札図書（案）の作成にあたっては、「フィ」国の建設事情およびメンテナンスコス

トを考慮した設計図を作成する。また、仕様書については、工事の高品質を確保するた

め、「フィ」国の建築法規（National Building Code）、同国構造基準（National Structural 

Code of the Philippines）、日本建築学会建築工事標準仕様書（JASS）、および、材料の

JIS 規格、フィリピン工業規格（PNS）、米国材料試験協会規格（ASTM）等に準じて

作成する。 

建築工事期間中においては、調達業者より提出される工事施工計画書（実施体制表を

含む）、工程表、施工図が契約書、仕様書に適合しているかを審査し承認を与える。 

2) 品質検査 

現場において、建設材料および施工の品質が仕様書に適合しているか、各種工事着手

前に調達業者より提出される施工計画書、材料サンプルを審査した上で承認を与える。

また、各種工事着手後は、施工計画書に基づき、適宜検査を実施し承認を与える。施工

計画書に基づき、重点管理項目を定めて、チェックシートを用いる等して適宜検査を行

う。本プロジェクトにおいては、全てが現地調達可能な建設資材であるが、メーカー保

証書の確認の他に、適宜、抜き打ち検査等を実施し、品質を確保する。 

なお、本プロジェクトの建築工事は、極めて小規模な機材基礎およびフェンス工事に

限定されるため、コンサルタント、調達業者とも、現地技術者による管理を行う。 
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 土工事 

適切な掘削工事、掘削面の養生、埋戻し、転圧工事、コンクリート打設等を考慮し

た工程計画を策定する。 

 鉄筋工事 

調達業者より提出されるミルシートを確認すると共に、品質を確保するため、適宜、

抜き打ち検査による引っ張り試験等を行う。また、躯体配筋施工図（一部鉄筋加工

図を含む）を審査すると共に、継手、定着、本数、被り厚について、各部位ごとに

配筋検査を実施する。 

 コンクリート工事 

本プロジェクトのサイトは「フィ」国全土に渡り、各サイトのサイト条件は多岐に

渡る。アクセスの良いサイトはコンクリートプラントからの供給となるが、離島等

のアクセス条件の悪いサイトは、現場練りコンクリートとなる。コンクリート工事

の主な管理方法（管理項目、検査方法等）を以下に示す。下記に示す検査は、コン

サルタント立会いの下、調達業者が実施するものとする。 

(a) コンクリート材料 
材料 管理項目 検査方法 

セメント 水和熱など 溶解熱方法 
砂・砂利・砕石 粒度分布 ふるい分け 
 絶乾比重 比重および吸水率試験 
 アルカリ反応性 アルカリ反応性試験 
水 有機不純物など 水質試験 

(b) 試験練時検査管理項目 
材料 検査方法 

躯体コンクリートの推定圧縮強度 圧縮試験機 
スランプ スランプコーン 
コンクリート温度 温度計 
空気量 圧力計 
塩化物量 カンタブ 

(c) コンクリート打設前検査管理項目 
材料 検査方法 

練り混ぜから打設終了までの時間 練り混ぜ完了時刻照合 
スランプ スランプコーン 
コンクリート温度 温度計 
空気量 圧力計 
塩化物量 カンタブ 

(d) 工程内検査の管理項目（コンクリート打ち上がり精度検査） 
材料 検査方法 

躯体コンクリートの推定圧縮強度 圧縮試験機 
仕上がり精度（建て入れ） スケール 
仕上がり精度（スラブ水平度） レベル・スケール 
仕上がり状態 目視 
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3-2-4-6 資機材等調達計画 

(1) 資機材の調達先 

上述の通り、本プロジェクトで調達する機材は、本プロジェクトの趣旨を踏まえ、原則日

本タイドである。 

ただし、地震・津波観測機材・通信機材等のための基礎や盗難防止用フェンス等は現地調

達とするほか、衛星通信設備については、「フィ」国内の商用衛星通信業者のサービスを利

用する計画であるため、現地の既存システム規格に適合する第三国製品（銘柄指定製品）を

現地および第三国にて調達する。また、既存観測システムとの接続のために必要不可欠な一

部の機材およびソフトウェアについては第三国調達の銘柄指定製品を調達する。 

以下に、本プロジェクトで調達する主要機材および建設資材の調達先の一覧を示す。 

表 3-13 対象機材調達先一覧（PHIVOLCS） 

調達先 
機材（装置）名 主な構成機材 

日本 現地 第三国 
備考 

1．リアルタイム地震観測システム      

1－1 広帯域強震計 広帯域強震計 

デジタイザ 

電源装置 

● 

 

● 

  

● 

 

カナダ（銘柄指定） 

1－2 強震計 強震計 

デジタイザ 

電源装置 

衛星通信装置 

● 

● 

● 

 

 

 

● 

 

 

 

● 

 

 

 

カナダ他（銘柄指定） 

1－3 IT 震度計 IT 震度計 

UPS 

●   

● 

 

米国他 

1－4 地震観測用ソフトウェア ナノメトリクス社製

Apollo Server 

  ● 銘柄指定（カナダ） 

1－5 地震情報システム 地震情報表示サーバ 

ソフトウェア 

モニタ等 

UPS  

● 

● 

● 

  

 

 

● 

 

 

 

米国他 

1－6 本部衛星通信機材 衛星通信機材 

UPS 

  ● 

● 

カナダ他（銘柄指定） 

米国他 

2．リアルタイム津波観測システム      

2－1 津波検知器 津波検知器 

データ無線送信機 

電源装置 

● 

● 

● 

   

2－2 津波データ伝送局 データロガー 

データ無線受信機 

電源装置 

衛星通信装置 

● 

● 

● 

 

 

 

● 

 

 

 

● 

 

 

 

カナダ他（銘柄指定） 

2－3 津波情報システム 津波情報表示サーバ 

ソフトウェア 

モニタ等 

UPS 

● 

● 

● 

 

 

 

 

 

 

 

● 

 

 

 

米国他 

3．津波シミュレーション・データベー

ス構築のためのハードウェア 

管理用サーバ 

計算用サーバ 

モニタ等 

UPS 

ソフトウェア 

● 

● 

● 

 

  

 

 

● 

● 

 

 

 

米国他 

米国他 
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表 3-14 対象機材調達先一覧（DPWH） 

調達先 
機材（装置）名 

日本 現地 第三国 
備考 

1．排水ポンプ車 ●    

表 3-15 建設資材調達先一覧（PHIVOLCS） 

調達先 備考 
建設資材名 

日本 現地 第三国  

鉄筋、アンカーボルト  ●   

セメント  ●   

細骨材（砂）、粗骨材（砕石）  ●   

型枠用合板  ●   

盗難防止用フェンス  ●   

(2) 輸送計画 

PHIVOLCS 機材は、各サイトにて据付、調整を行うことを基本とするが、上述の通り、

治安の悪い地域内のサイトの機材は PHIVOLCS 本部にて引渡しを行い、「フィ」国の負担

により据付、調整を行うこととする。 

DPWH 機材については、マニラ首都圏内パッシグ市の DPWH‐FCSEC に搬入し、初期操

作指導を行い、同敷地内で引渡しを行う。 

1) 日本調達資機材（PHIVOLCS 機材） 

PHIVOLCS 向けの日本調達資機材は、横浜にて船積み、「フィ」国マニラ港にて陸

揚げする。横浜港からマニラ港までは、約 1 週間を要する。また、通関には 1 週間程度

見込めば妥当である。通関後は、請負業者の手によってマニラ市内の中央倉庫に仮搬入

される。ここで、全ての資機材が開梱され、員数検査、および、仮キャリブレーション

の後、各サイト用に梱包し直される。 

本プロジェクトでは、複数種類の機材を、フィリピン全土に点在する 60 ヵ所以上の

サイトに輸送しなくてはならないことから、据付の工程計画とリンクした効率的な輸送

計画を立てることが肝要である。マニラから各サイトへは、陸路輸送（トラック）と海

上輸送（フェリー等）による輸送を基本とする。 

2) 第三国調達資機材（PHIVOLCS 機材） 

既存地震観測システムとの接続のための一部の機材・ソフトウェアおよび一部の衛星

通信機材については、既存システムと同社製の製品を導入することが不可欠であること

から、第三国調達の銘柄指定製品を調達する計画とする。これら第三国調達品の調達地

は主にカナダであり、カナダ国バンクーバー港から船積みし、マニラ港に荷揚げ、通関

後、日本調達機材と同様に中央管理倉庫に仮搬入され、その後、各サイトへ搬送される。 
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3) 現地調達資機材（PHIVOLCS 機材） 

一部機材（通信設備機材等）、および、機材基礎、盗難防止用フェンスのための建設

資材を現地調達する予定である。 

機材の現地調達分は、マニラにて調達される。日本調達機材と同様にマニラ市内の中

央倉庫に仮搬入され、日本調達分と合わせて各サイト用に梱包し直し、各サイトへ搬送

する。 

一方、一般建設資材については、サイト近隣の都市での調達を基本とするが、建設資

材がほとんど流通していない離島地域については、周辺の比較的大きな島にある都市に

て調達し、チャーター船にて輸送する計画とする。 

4) 日本調達資機材（DPWH 機材） 

DPWH 向けの日本調達機材は、横浜にて船積み、「フィ」国マニラ港にて陸揚げす

る。横浜港からマニラ港までは、約 1 週間を要する。また、通関には 1 週間程度見込め

ば妥当である。通関後は、請負業者の手によってマニラ市内の DPWH 敷地内に搬入さ

れる。 
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3-2-4-7 初期操作指導・運用指導等計画 

(1) PHIVOLCS 機材 

リアルタイム地震・津波観測システムのうち、各サイトに設置する機材については、据付

工事チームに帯同する技術者により、各サイトにて簡易的な取扱説明を行うこととする。そ

の後、全サイトにおける機材の設置完了後、マニラ（またはマニラ近郊のサイト）にて地震

観測システム、津波観測システム各々3 日間程度の初期操作指導を実施する計画とする。な

お、各サイトでの取扱説明、マニラでの初期操作指導は、一連の機材の据付工事と併せて実

施する。また、PC クラスタの調整・試運転にかかる費用についても同様に、一連の機材の

据付工事と併せて実施する。 

(2) DPWH 機材 

機材の引渡時または引渡後速やかに、メーカーの日本人技術者により排水ポンプ車のため

の必要な初期操作指導を行う。初期操作指導の実施場所は、マニラ首都圏内パッシグ市の

パッシグ川に面した DPWH-FCSEC 敷地内とする。 

3-2-4-8 ソフトコンポーネント計画 

各実施機関（PHIVOLCS、DPWH）とも、本プロジェクトで整備予定の同種の機材やシス

テムを運用しており、維持管理体制も十分整備されている。また、各実施機関の財政面につ

いても特に問題は無く、本プロジェクトにより整備される機材の運用・維持管理能力を十分

有していると判断できる。 

PHIVOLCS については、本プロジェクトによるリアルタイム地震・津波観測システムの

整備後は、操作方法、運用方法、保守・点検方法について、メーカー技術者による初期操作

指導を行う計画とする。 

なお、PHIVOLCS では、高い技術力を有する職員達により、高いレベルで既存地震観測

システムが運用・維持管理されている実績に加え、SATREPS による技術指導が 2014 年ま

で継続されることを鑑み、ソフトコンポーネントによる各種訓練は不要であると判断する。 

DPWH についても、PHIVOLCS と同様、機材の整備後に初期操作指導を行う計画とする。

なお、排水ポンプ車の維持管理については特別な技術を要しないことから、本プロジェクト

によるソフトコンポーネントは実施しない計画とする。 
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3-2-4-9 実施工程 

本プロジェクトは、調達代理機関（JICS）により機材調達案件の一般競争入札方式にて実

施される。実施機関が 2 機関（PHIVOLCS、DPWH）に渡ること、および、PHIVOLCS 用機

材と DPWH 用機材の内容や必要工期が大きく異なることから、入札パッケージを 2 つに分

ける方針とする。 

なお、本プロジェクトは、防災・減災を目的とした案件であり、可能な限り早期に調達を

実施し、「フィ」国の防災・減災に寄与することが求められている。よって、複雑なシステ

ム検討を要する PHIVOLCS 機材の調達を待たず、まず、DPWH 機材の調達を先行して実施

する計画とする。工期の設定に当たっては、上記方針に基づき、経済性を損なわない範囲内

で、効率的な工期を設定する。 

表 3-16 事業実施工程（PHIVOLCS） 

月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
（入札図書作成）
（入札図書承認）

（入札）
（入札評価、契約交渉）

（機材製作）
（工場検査、船積前検査）

（海上輸送） （国内輸送）
（据付・調整）

（初期操作指導、検収、引渡し）

入

札

調

達

 

表 3-17 事業実施工程（DPWH） 

月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
（入札図書作成）
（入札図書承認）

（入札）
（入札評価、契約交渉）

（機材製作）
（工場検査、船積前検査）

（海上輸送）
（初期操作指導、検収、引渡し）

入

札

調

達
 

本プロジェクトの調達を も合理的に実施した場合の事業実施工程表を表 3-16 および表

3-17 に示す。 

PHIVOLCS 機材パッケージの事業実施期間は、入札関連業務 5.0 ヶ月、調達期間 11.5 ヶ

月、合計 16.5 ヶ月であり、DPWH 機材パッケージは、入札関連業務 4.0 ヶ月、調達期間 10.0 ヶ

月となる。 
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3-3 相手国側分担事業の概要 

(1) 用地取得（PHIVOLCS 機材） 

1) リアルタイム地震観測システム 

広帯域強震計、強震計の対象サイトは既存の地震観測所等である。強震計の対象サイ

トは有人観測所であり、相応の敷地・建物を有していることから、新たに用地を取得す

る必要は無いが、広帯域強震計のサイトについては、一部の観測所においてソーラーパ

ネルを設置するための敷地が不十分であり、新たに敷地を確保する必要がある。また、

地震観測用ソフトウェア、地震情報システムの各機材は、PHIVOLCS 本部施設内また

は敷地内に設置されるため、これについても新規用地の取得は不要であるが、施設内に

機材設置のためのスペースを確保する。 

一方、IT 震度計については、携帯電話基地局および地方自治体庁舎等に設置される

ことが想定されている。PHIVOLCS が設置箇所の選定を行い、各施設の管理者から使

用許可を取得する必要がある。 

2) リアルタイム津波観測システム 

津波検知器および津波データ伝送局は新規設置であるため、機材据付のための用地を

確保する必要がある。現地調査で実施したサイト状況調査において、全ての津波観測候

補サイトに PHIVOLCS 担当者が同行し、機材据付候補箇所の土地または施設の使用許

可取得の可否につき確認を行った。津波検知器は桟橋または護岸上の約 2m 四方の土地、

津波データ伝送局は高台の土地、既存施設の鉄筋コンクリート屋根スラブ上に約 6m 四

方の土地が必要である。なお、データ伝送機材の設置に適切な高台または既存施設が周

辺に無い場合には、鉄筋コンクリート製高架架台を建設することとし、これについても

約 6m 四方の土地が必要となる。 

これらの土地または既存施設については、現地調査時に口頭での許可は取り付けてい

るが、PHIVOLCS が使用許可を取得することとし、入札公示前に全ての土地または施

設の使用許可に関する書類を当該土地または施設の所有者から取り付け、日本側に提出

する。 

津波情報システムの各機材は、PHIVOLCS 本部施設内または敷地内に設置されるた

め、新規用地の取得は不要であるが、施設内に機材設置のためのスペースを確保する。 

3) 津波シミュレーション・データベース構築のためのハードウェア 

地震・津波の情報システムと同様、PHIVOLCS 本部施設内に設置されるため、新規

用地の取得は不要であるが、施設内に機材設置のためのスペースを確保する。 
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(2) 通関のための免税措置、通関手数料（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトに必要な日本または第三国から輸入される資機材に関して、通関のための

日本側免税措置を講じ、通関手数料を負担する。また、迅速な通関手続きに対して必要な便

宜供与を行う。 

(3) 免税措置（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトの調達契約に基づく資機材の調達および業務遂行のために「フィ」国に入

国する日本人に対する輸入税、国内税、その他の課徴金等の日本側免税措置を講じる。 

(4) 日本人／第三国人の滞在許可（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトに従事する日本人および第三国人が業務を遂行するために必要な「フィ」

国への入国、滞在に必要な便宜供与を行う。 

(5) 調達機材の運用維持管理（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトで調達される機材を適切に維持管理し、かつ、有効に使用する。 

(6) プロジェクトの実施に係る無償資金協力以外の必要な支出 

無償資金協力で負担されない、必要な経費を負担する。 

1) 治安の悪い地域内の据付・調整（PHIVOLCS 機材） 

日本の外務省の渡航情報において「渡航延期勧告」以上の指定を受けた地域内のサイ

トについては、PHIVOLCS 本部で引き渡しを受け、それ以降の輸送、据付・調整を実

施する。 

2) IT 震度計の設置・調整（PHIVOLCS 機材） 

PHIVOLCS 本部で引き渡される IT 震度計の各サイトへの運搬、設置・調整を行う。

設置・調整は、日本側から提供される設置基準および設置デモンストレーションに基づ

き実施する。 

3) 排水ポンプ車の国内輸送（DPWH 機材） 

排水ポンプ車はマニラ首都圏内パッシグ市の DPWH-FCSEC 敷地内で引き渡される。

引渡後、マニラから対象 DPWH リージョンオフィスへの国内輸送を行う。また、必要

な税金の負担、車輛登録、ディーゼル規制等にかかる許可取得等の必要な手続きを行う。 

4) 必要な許認可取得手続き（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトに係る全ての許認可手続きにかかる費用を負担し、遅滞なく手続きを

完了する。 
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5) 初期操作指導に参加する職員の旅費等（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトで調達する機材のための初期操作指導はマニラまたはマニラ近郊で

実施するため、各機材の配置先である各実施機関のリージョンオフィス所属職員が当該

初期操作指導に参加する場合の旅費・日当・宿泊費等を負担する。 

(7) 銀行取極（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

日本国内の銀行に「フィ」国名義の勘定を開設し、銀行取極に基づき、手数料の支払いに

ついて責任を持って実行する。 

(8) 社会配慮、環境配慮 

本プロジェクトに関わる全ての社会配慮、環境配慮に必要な手続きおよび費用を負担する。 
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3-4 プロジェクトの運営・維持管理計画 

(1) PHIVOLCS の運営・維持管理計画 

PHIVOLCS は 200 名あまりの組織であり、このうちの約 6 割が本部職員で、残り 4 割が

地震・火山の有人観測所職員である。本プロジェクトの担当部署であるSOEPDはPHIVOLCS

の中で 大の部署であり、本部に約 30 人、有人観測所に約 50 人の人員が配置されている。 

PHIVOLCS 職員には高度な専門知識が必要とされ、担当部署である SOEPD では、自国又

は日本を含む海外の大学で専門の教育を受けた職員が多く、博士号を取得している職員も少

なくない。各職員は地震・津波に関する科学的見識が深く、観測機材やデータ通信システム

に関する知識も豊富である。高い技術力を有する職員が、PHIVOLCS 本部や有人地震観測

所・地震火山観測所に配置されており、業務を運営するために十分な体制が構築されている。 

また、リアルタイム地震・津波観測システムは、衛星通信またはインターネットによりリ

アルタイムの観測を行うため、PHIVOLCS 本部で常時モニタリングを行うこととなる。よっ

て、技術上のトラブル（周辺機材の故障、データ伝送上のトラブル等）が発生した場合には

PHIVOLCS 本部でこれを即座に把握することが可能であり、PHIVOLCS 本部または も近

い有人観測所から職員を現地に派遣し、これに対処する。 

なお、本プロジェクトにより調達する機材は、部品の交換が発生するのは 10 年に 1 回程

度であることが一般的であるため、本プロジェクトでは交換部品を考慮しない。 

以下に、本プロジェクトにより調達する主な機材の維持管理方法を述べる。 

1) 広帯域強震計および強震計 

広帯域強震計および強震計については、既存の観測所への機材追加または更新となる

ため、現在の運営体制、維持管理能力および維持管理予算の中で十分に対応が可能であ

る。 

2) IT 震度計 

IT 震度計については、全国の携帯電話基地局および地方自治体庁舎等に設置される

ことになるため、PHIVOLCS により機材設置が実施される際、各施設の管理者に対し

て IT 震度計の管理方法に関するガイダンスが実施される。また、当該機材は、インター

ネットを通じて PHIVOLCS にデータ伝送が行われ、その稼働状態については

PHIVOLCS から常時モニタリングを行うことになる。故障等の不具合が生じたときは、

PHIVOLCS 本部から施設管理者に対して操作・点検指示を行うほか、PHIVOLCS 本部

または も近い有人観測所から職員を派遣する。 

震度演算式のパラメータ更新に関しては、前述した通り、PHIVOLCS 本部からイン

ターネット経由で遠隔更新する方式を採用する。 
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3) リアルタイム津波観測システム 

リアルタイム津波観測システムについては、本プロジェクトにより新規に整備するた

め、維持管理体制を構築する必要がある。しかしながら、無人観測所における機材の管

理方法は、PHIVOLCS 無人地震観測所の運用・維持管理において既に確立しており、

同様の手法を講じることに実施上の問題は無い。津波観測システムの各機材は、主に

PPA が管理する港湾施設内に設置するため、日常の維持管理は PPA や当該土地・施設

の所有者と連携を図り、ケアテイカーを任命し、管理を委託することとなる。また、当

該システムは、衛星通信によりリアルタイムの観測を行うため、PHIVOLCS 本部で常

時モニタリングを行うこととなる。よって、技術上のトラブル（周辺機材の故障、デー

タ伝送上のトラブル等）が発生した場合には PHIVOLCS 本部でこれを即座に把握する

ことが可能であり、PHIVOLCS 本部または も近い有人観測所から職員を現地に派遣

し、これに対処する。 

(2) DPWH の運営・維持管理計画 

本プロジェクトの関係部局は、プロジェクトマネジメントオフィスのうちの FCSEC であ

る。また、16 のリージョンオフィスが設けられており、本プロジェクトによって調達する

機材は、これらのリージョンオフィスに配置され、運用・維持管理される。 

前述の通り、本プロジェクトによって調達する機材は、リージョンオフィスに配置され、

運用・維持管理されることとなる。DPWH は現在、排水ポンプ車を現有していないが、そ

の他のインフラ維持管理機材は、所属する各リージョンオフィスによってよく維持管理され

ており、使用状況も良好である。これらの状況から、各リージョンオフィスの本プロジェク

トで調達する機材の適切な維持管理は十分に実施可能である。 

なお、排水ポンプ車の交換部品については、2 年間または 400 時間の稼働に必要な交換部

品のうち、現地調達不可能または困難な部品を交換部品として含める。なお、当該機材の各

メーカーはマニラに支店または代理店を有している。よって、本プロジェクトで調達する交

換部品が無くなった後は、メーカーの現地支店または現地代理店を通じて、必要な部品を調

達することとなる。 
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3-5 プロジェクトの概略事業費 

3-5-1 協力対象事業の概略事業費 

本協力対象事業を実施する場合に必要となる事業費総額は、10.0 億円となり、先に述べた

日本と「フィ」国との負担区分に基づく双方の経費内訳は、下記（3）に示す積算条件によ

れば、次のとおりと見積られる。 

(1) 日本側負担経費  

概略総事業費 約 1,000 百万円 

費 目 
概略事業費 
（百万円） 

機材費 644.9 

輸送梱包費 29.3 

据付工事費等 76.1 

調達管理費 12.0 

PHIVOLCS 
機材費 

一般管理費 22.8 

785.1 

機材費 129.9 

輸送梱包費 3.8 

据付工事費等 0.5 

調達管理費 1.3 

DPWH 
機材費 

一般管理費 4.0 

139.5 

調達代理機関費 24.7 

PHIVOLCS 44.0 設計監理費 

DPWH 7.1 

計 1,000.4 

(2) 「フィ」国側負担経費    2.87 百万 PHP （約 5.71 百万円） 

1) PHIVOLCS 

① 治安の悪いサイトの機材輸送・据付・調整費用 

資機材の国内輸送費については近隣サイトへの輸送費を援用し、据付工事費

については同種機材・同種据付タイプの据付工事費を援用した。なお、当該

費用は、「資料 6－1 先方負担による据付工事実施予定サイト」に示したサ

イトを対象として算出したものである。 

2.20 百万 PHP  (約 4.38 百万円） 

② IT 震度計の機材輸送・据付・調整費用 

簡易機材であるため特別な据付・調整費用は発生しない。機材輸送については

特別な輸送を必要としないためパーセルサービス(245PHP/個)による輸送費を

計上した。 
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  0.05 百万 PHP  (約 0.10 百万円） 

③ 初期操作指導に関わる費用（受講生の交通費、日当等） 

 （PHIVOLCS 所定の日当交通費手当に基づく） 

④ 空調機の購入 

本案件機材、及び既設機材よりの発熱はピーク時には現在の空調機の能力の

ほぼ 100％となる。人からの発熱や、人の出入りによる損失を考慮すると現在

2台ある空調機の 1台当たりの能力の半分程度の空調機 1台の導入が望まれる。 

 0.06 百万 PHP  (約 0.11 百万円、据付費込） 

2) DPWH 

① 国内輸送費（DPWH 職員による自走として、ガソリン代のみ計上） 

 0.06 百万 PHP  (約 0.12 百万円） 

② 初期操作指導に関わる費用（受講生の交通費、日当等） 

 （DPWH 所定の日当交通費手当に基づく） 

3) NEDA 

① 銀行取極めに係る手数料  

 0.5 百万 PHP  (約 1.0 百万円） 

(3) 積算条件  

① 積算時点 ： 平成 24 年 5 月 

② 為替変換レート ： 1US$ = 80.17 円、1PHP= 1.99 円、 

③ 施工・調達期間 ： 入札、機材調達の期間は、施工工程に示した通り。 

④ その他 ： 積算は、日本国政府の無償資金協力の制度を踏まえて行う

こととする。 
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3-5-2 運営･維持管理費 

(1) PHIVOLCS 

本案件で調達する機材の運営維持管理費用は以下の通りである。 

 人件費 

本プロジェクトの対象サイトは、地震観測用機材を設置する地震観測所はすべて既

存観測所（有人・無人）であり、津波観測所は全て新設だが無人観測所として整備

される計画である。また、PHIVOLCS 本部における業務は、現在実施している観

測業務の一環として行われる業務である。よって、新規導入機材による人員の追加

は必要ないため人件費の増加はない。 

 電力料金 

各観測サイトは、ソーラーパネルによる独立電源であるため、電力料金は発生しな

い。 

PHIVOLCS 本部においては、地震情報システム、津波情報システム、津波シミュ

レーション・データベースの稼働による追加電力料金が発生する。地震情報および

津波情報システムは 24 時間稼働、津波シミュレーション・データベースにおいて

は 1 日 8 時間、月 20 日稼働とする。その消費電力量は 6,235.7kWh／月であり、

MERALCO（電力会社）の電力料金表によると 56,403.8 PHP／月、676,845.6 PHP

／年（約 1.35 百万円／年）となる。 

 衛星通信費 

衛星通信回線の追加契約が必要となり、その費用は以下の通りである。 

IP-Star： 地震観測所 30 ヵ所（PHIVOLCS 本部含む）、津波観測所 17 ヵ所 

通信費用：92,848 PHP／月（帯域使用料および IP アドレス使用料） 

ABS： 地震観測所 3 ヵ所、津波観測所 2 か所 

 通信費用：375 USD／月（帯域使用料） 

以上より、年間の衛星通信費は 1.11 百万 PHP／年＋4,500USD／年（約 2.58 百万円

／年）となる。 

 消耗品費 

本案件による追加の消耗品は発生しない。 
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(2) DPWH 

本プロジェクトにより調達する排水ポンプ車のために、新規に必要となる維持管理費は以

下の通りである。 

 燃料費（年間出動回数 2 回（72 時間稼働／回）、月 1 回メンテナンス稼働として、

8 台分） 

0.4 百万 PHP（約 0.8 百万円）／年 

 消耗品費（建設機械損料表に基づいて算出、8 台分） 

0.2 百万 PHP（約 0.4 百万円）／年 
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第4章 プロジェクトの評価 

4-1 事業実施のための前提条件 

事業実施のための前提となる事項は以下の通りである。 

 用地取得（PHIVOLCS 機材） 

各機材を設置するために必要な用地またはスペースの確保（土地の取得または使用許

可の取得）が遅滞なく完了される。 

 日本側免税措置（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本協力対象事業に従事する日本企業が、調達期間中にプロジェクト実施のための機材

を日本および第三国から輸入により調達する場合に課せられる関税等、あるいは、

「フィ」国国内で調達する場合に課せられる消費税等の国内税等について、各実施機

関が遅滞なく負担し、日本側免税措置が確実に適用される。 

 便宜供与（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本協力対象事業に必要な日本および第三国から輸入される機材に関して、迅速な陸揚

げ、通関および内陸輸送手続きに対して、必要な便宜供与が提供される。また、本協

力対象事業に従事する日本人および第三国人が業務を遂行するために不可欠である

「フィ」国への入国、滞在に必要な便宜供与が提供される。 

 運営・維持管理費予算の確保（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

調達される機材が適切に維持管理され、有効に使用されるための運営・維持管理費が

確保される。 

 プロジェクトの実施に係る無償資金協力以外の必要な支出の負担 

無償資金協力で負担されない必要な経費を負担し、以下の項目が遅滞なく実施される。 

 治安の悪い地域内に設置する機材の輸送・据付・調整（PHIVOLCS 機材） 

 IT 震度計の輸送・設置・調整（PHIVOLCS 機材） 

 排水ポンプ車の国内輸送（DPWH 機材） 

 必要な許認可取得手続き（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

 初期操作指導に参加する職員の旅費等（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 
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4-2 プロジェクト全体計画達成のために必要な相手方投入（負担）事項 

プロジェクトの効果を発現・持続するために必要な「フィ」国の投入（負担）事項は以下

のとおりである。 

 データ伝送のための通信費の確保（PHIVOLCS 機材） 

本プロジェクトで調達される地震・津波の観測機材で計測されたデータの伝送にかか

る衛星通信、インターネット等の通信費が確保される。 

 地震・津波観測機材の維持管理体制の構築（PHIVOLCS 機材） 

既設の PHIVOLCS 無人地震観測所の運用・維持管理において既に確立している管理

体制と同様の維持管理体制を構築する。特に、本プロジェクトにより新設する津波観

測サイトは、主に PPA が管理する港湾施設内に設置するため、日常の維持管理は PPA

や当該土地・施設の所有者と連携を図り、ケアテイカーを任命し管理を委託する。ま

た、衛星通信等によりリアルタイム観測を行うため、PHIVOLCS 本部にて常時モニ

タリングを行う体制とする。 

 引渡し後の運営維持管理（PHIVOLCS 機材、DPWH 機材共通） 

本プロジェクトで調達される機材が、適正かつ効果的な運営および維持管理がなされ

る。 

4-3 外部条件 

プロジェクトの効果を発現・持続するための外部条件は以下のとおりである。 

 「フィ」国の防災セクターに関する政策が変更されない。 

 テロ等の突発事態が発生しない。 
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4-4 プロジェクトの評価 

4-4-1 妥当性 

(1) 防災・減災への貢献 

「フィ」国は、東南アジアにおいて自然災害が最も多い国の一つであり、地震と火山噴火

および太平洋沿岸の大地震による大津波の来襲等の災害に度々見舞われてきた。また、マリ

アナ海近郊で発生する台風の大部分は「フィ」国に接近するという地理的な位置にあり、洪

水関連災害による死者が際立って多くなっているのが現状である。 

本プロジェクトのうち、PHIVOLCS に対する協力は「フィ」国の地震や津波の監視体制

を強化し、リアルタイムの監視情報を提供して、災害軽減や緊急災害対応能力の向上を図る

ものである。地震観測ネットワークは広帯域強震計、強震計、IT 震度計の設置・更新から

なり、現在実施中の SATREPS との協調を通じて更なるリアルタイム地震観測ネットワーク

の強化、計測震度ネットワークの構築が図られ、分析精度向上、地震情報発信の迅速化、被

害予測の把握など、発災後の初期対応の向上につなげることが出来る。津波観測ネットワー

クについては、「フィ」国において初のリアルタイム津波観測ネットワークの構築である。

本プロジェクトで整備する観測機材から得られるデータにより、警報発令・解除のための

データがリアルタイムで入手できるようになる。このように、PHIVOLCS に対する協力は、

「フィ」国全土の防災・減災能力の向上に直接的な裨益を生むだけでなく、今後開発される

べきリアルタイム予警報システムの基礎として不可欠なデータベースの構築を実現する。 

また、DPWH に対する協力は、津波・台風等に起因して発生する洪水災害後、インフラ

としての排水ポンプ機場では対応しきれない低地や道路の局所的浸水地域の排水を行い、円

滑なインフラの復旧・復興に資する。 

(2) 「フィ」国の上位計画に資するプロジェクト 

本プロジェクトは、「Philippine Development Plan 2011-2016」の主要政策である国家／地

方政府の災害リスク軽減能力強化、および、「The National Disaster Risk Reduction and 

Management Framework (NDRRMF)」「The National Disaster Risk Reduction and Management 

Plan (NDRRMP) 2011-2028」の重点分野の一つである「災害予防とリスク軽減」において、

その分野別成果目標「観測、予測、警報の強化」、および、「インフラの復興・再建」の推

進に寄与するものと位置づけられ、これら上位計画の枠組みに合致している。 

(3) 我が国の防災分野における技術・東日本大震災で得られた教訓の活用 

我が国は、1980 年代から 30 年以上に渡って「フィ」国の防災分野における協力を実施し

てきており、同分野における技術、ノウハウ、幅広いネットワークを有している。本プロジェ

クトは、「フィ」国に対する一連の防災分野の協力に位置づけられ、我が国の強みであるこ

れら技術、ノウハウやネットワークを十分に生かせる。 
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特に防災分野における技術については、東日本大震災で得られた教訓をもとに新たな技術

の開発・改良が進められており、日本国内においても、これらの各観測機材や災害対策機材

の導入・整備が図られている。その代表的な例が、巨大地震に対応できる日本製広帯域強震

計の導入である。また、東日本大震災の津波被災地でその有用性が認識された日本製排水ポ

ンプ車についても、日本国内の各自治体での配備が進むと同時に、タイの洪水の際にも大き

な成果を上げた。 

(4) 我が国および周辺国との防災情報の共有 

観測された各種地震・津波観測データは、「フィ」国のみならず、下記の外部機関に対し

データ伝送されており、本プロジェクトにより整備される機材によって得られるデータも日

本を含めた周辺国の地震・津波観測や予警報の精度向上に寄与することが期待されている。 

 GEOFON：公的研究機関である GFZ（ドイツ地球科学研究センター）地震モニタリン

グの世界規模のネットワーク。 

 独立行政法人防災科学研究所（防災科研）：無人地震観測所のうち、SATREPS で設置

した広帯域地震計と強震計を有する 10 ヵ所のデータをインターネット経由で日本へ

転送。防災科研が開発した震源解析システムを日本、フィリピン双方で稼働させ、震

源メカニズムの解析や、震度予測・液状化予測・津波予測を行っている。 

 その他 

包括的核実験禁止条約機関（CTBTO）、東京大学地震研究所・海半球観測研究センター

「Ocean Hemisphere network Project（OHP）」など。 

なお、PHIVOLCS は、日本の気象庁も参加しているユネスコ政府間海洋学委員会（IOC）

の津波予警報に関する南シナ海地域ワーキンググループに属しており、地震および津波デー

タの地域内共有のために、南シナ海地域津波警報センターを設立、情報共有のためのプラッ

トフォームを整備し、2016 年までに同地域での地震観測および津波予警報システムの構築

と稼働を目指している。また、同センターは、全球気象通信システム（GTS）に接続される

予定であり、南シナ海地域だけではなく、全世界との情報共有が図られることになる。 

以上の内容により本プロジェクトの妥当性は高いものと判断される。 
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4-4-2 有効性 

本協力対象事業の実施により期待される成果は以下のとおりであり、本プロジェクトの有

効性が見込まれる。 

(1) 定量的効果 

 リアルタイム地震観測ネットワークの拡充 

10 ヵ所の既存無人観測所への広帯域強震計の設置、36 ヵ所の有人地震観測所等の強震

計の更新およびリアルタイム化により、リアルタイム地震観測網が拡充され、揺れの

強さの観測、震源地の特定、マグニチュード計算が迅速に行われ、その分析精度が向

上する。また、SATREPS で導入を開始した 100 基の IT 震度計と共に、本プロジェク

トで設置する 36 ヵ所の強震計および 240 ヵ所の IT 震度計により、計測震度ネットワー

クを構築する。 

 指標名 基準値（2012 年） 目標値（2017 年） 

広帯域強震計（リアルタイム） 0 ヵ所 10 ヵ所 

強震計（リアルタイム） 10 ヵ所※1 36 ヵ所 

計測震度測定機能を有した強震計

（リアルタイム） 

0 ヵ所 36 ヵ所 

IT 震度計（リアルタイム） 23 ヵ所 340 ヵ所※2 

M4.5 以上の地震の場合、地震発生

後 15 分以内にモーメントマグニ

チュード、震源解析などの重要情

報を含む地震・津波情報を発出す

る割合 

2％ 60％以上 

(地震観測・予測部が設定

している目標値) 

津波情報および地震被害予測に有

効な巨大地震のマグニチュード計

算に要する時間 

不可 15 分以内 

(PHIVOLCS が設定して

いる目標値) 
※1：現在無人観測所に設置されているリアルタイム化された強震計は、本プロジェクトで調達する広帯域強震計

に置き換えられる。 

※2：本プロジェクト 240 台、SATREPS100 台（うち、2013 年 3 月現在、既設 23 台）、合計 340 台 

 リアルタイム津波観測ネットワークの構築 

19 ヵ所の津波検知器を設置することにより、リアルタイム津波観測ネットワークが構

築され、リアルタイム潮位情報を入手することができる。現在は、地震の震源地およ

びマグニチュードの分析により警報をOCD等の防災関係機関へ FAXおよび SMSで発

信しているが、本プロジェクトによりリアルタイムの潮位データを観測することによ

り、警報の発令・解除の精度向上、時間短縮が可能となる。 
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指標名 基準値（2012 年） 目標値（2017 年） 

津波検知器（リアルタイム） 6 ヵ所※3 35 ヵ所※4 

津波の第一波の目視または検知の

確認に要する時間 

30 分～数時間 1 分以内 

※3：潮位データを PHIVOLCS 本部に伝送している PHIVOLCS 所有のウェットセンサー1 ヵ所（ルバング島）お

よび地方自治体所管（予定）の 5 カ所 

※4：既設 6 ヵ所＋本プロジェクト 19 ヵ所＋SATREPS 10 ヵ所、合計 35 ヵ所 

 津波シミュレーション・データベース構築の促進 

迅速かつ精度の高い津波警報発令のためには、津波シミュレーション・データベース

の構築が不可欠である。現在、SATREPS の技術協力のもと、津波シミュレーション・

データベースの構築を図られているが、現在使用している機材は演算に必要な十分な

スペックを有していない。このため、適切なスペックを有する PC クラスタ一式を整

備し、津波データベースの構築を早期に実現する。 

指標名 基準値（2012 年） 目標値（2017 年） 

6 時間で処理できるシミュレー

ションのケース数 

1 ケース 400 ケース 

 排水ポンプ車の導入 

洪水災害時、インフラのとしての排水ポンプ機場では対応できない低地や道路の局所

型浸水に対処し、迅速かつ円滑な復旧・復興に資するため、8 台の排水ポンプ車を全

国に分散配備する。 

指標名 基準値（2012 年） 目標値（2017 年） 

排水ポンプ車（DPWH 所有分） 0 台 8 台 

都市型内水の排水に要する日数 約 3 日間 1 日程度 

(2) 定性的効果 

 「フィ」国のリアルタイム地震観測ネットワークの強化、計測震度ネットワークの構

築が図られ、分析精度向上、地震情報発信の迅速化を図ることができる。これらを OCD

等の防災関連機関に、提供することにより、被災地の特定、被害の程度の把握など緊

急災害対応能力の向上に寄与できる。 

 「フィ」国において初のリアルタイム津波観測ネットワークの構築により、警報発令・

解除のためのデータがリアルタイムで入手できるようになる。地震と同様、OCD 等の

防災関連機関に、リアルタイムの監視情報および分析結果、警報内容を提供し、災害

軽減や緊急災害対応能力の向上に寄与できる。 

 全土に展開した初のリアルタイム津波観測ネットワークを通して収集した各地の 24

時間の潮位観測データを津波シミュレーションへ反映させていくことによってその津
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波シミュレーションの精度を向上させていくことが出来る。 

 本プロジェクトの実施は「フィ」国全土の防災・減災能力の向上に直接的な裨益を生

むだけでなく、今後開発されるべき津波早期予警報システムの基礎として不可欠な

データベースの構築を実現する。 

 津波・台風等に起因して発生する洪水災害後、インフラとしての排水ポンプ機場では

対応しきれない低地や道路の局所的浸水地域の排水を行い、円滑なインフラの復旧・

復興、及び衛生状態の迅速な改善等に資する。 
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資料 1. 調査団員・氏名 

A1-1 

○調査団員名簿（第一次現地調査） 

宮坂 実 団 長 独立行政法人国際協力機構 

地球環境部 参事役 

長谷川 庄司 計画管理／ 

防災･災害復興支援無償 

独立行政法人国際協力機構 

地球環境部 水資源・防災グループ 

防災第二課 特別嘱託 

的場 聡司 無償資金協力／調達代理 一般財団法人日本国際協力システム 

規格管理部 経営企画・管理調整課 

課長 

川崎 正三 業務主任/ 

運営・維持管理計画 

株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

荒又 多美子 副業務主任/ 

調達計画/積算 

株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

嶋田 宏 地震・津波予警報システム/ 

情報システム計画 

パシフィックコンサルタンツ株式会社 

川城 研吾 地震・津波観測機器/ 

据付計画 

パシフィックコンサルタンツ株式会社 

清野 聡子 洪水対策関連機材 パシフィックコンサルタンツ株式会社 

村田 進 技術アドバイザー※ パシフィックコンサルタンツ株式会社 

※コンサルタント自社負担による参加 



資料 1. 調査団員・氏名 

A1-2 

○調査団員名簿（第二次現地調査） 

宮坂 実 団 長 独立行政法人国際協力機構 

地球環境部 参事役 

勝間田 幸太 計画管理／ 

防災･災害復興支援無償 

独立行政法人国際協力機構 

地球環境部 水資源・防災グループ 

防災第一課 

川崎 正三 業務主任/ 

運営・維持管理計画 

株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

荒又 多美子 副業務主任/ 

調達計画/積算 

株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

川城 研吾 地震・津波観測機器/ 

据付計画 

パシフィックコンサルタンツ株式会社 

本間 浩徳 調達計画2/積算2 株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

（有限会社開発企画） 

 

○調査団員名簿（第三次現地調査） 

中曽根 愼良 団 長 独立行政法人国際協力機構 

地球環境部 水資源・防災グループ 

防災第一課 課長 

勝間田 幸太 計画管理／ 

防災･災害復興支援無償 

独立行政法人国際協力機構 

地球環境部 水資源・防災グループ 

防災第一課 

川崎 正三 業務主任/ 

運営・維持管理計画 

株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

荒又 多美子 副業務主任/ 

調達計画/積算 

株式会社オリエンタルコンサルタンツ 

川城 研吾 地震・津波観測機器/ 

据付計画 

パシフィックコンサルタンツ株式会社 
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資料 2. 調査行程 

A2-1 

○第一次現地調査（2012年4月16日～5月21日） 

官団員（団長）
官団員

（無主資金協力／調達代理）

官団員（計画管理／防災･災害

復興支援無償）

業務主任

／運営・維持管理計画

副業務主任

／調達計画／積算

地震・津波予警報システム／

情報通信システム計画

地震・津波観測機器

／据付計画
洪水対策関連機材 アドバイザー（自社負担）

宮坂　実 的場　聡司 長谷川　庄司 川崎　正三 荒又　多美子 嶋田　宏 川城　研吾 清野　聡子 村田　進

2 4月17日 火

3 4月18日 水
サイト調査準備

再委託調査準備
業務主任に同じ 副業務主任に同じ

4 4月19日 木

6 4月21日 土
マニラ-成田

(JAL746 09:00-14:30)

11 4月26日 木 サイト状況調査
機材計画調査

運営・維持管理計画調査

再委託調査準備

調達事情調査

(AM) PHIVOLCS協議

(PM) MD署名

13 4月28日 土

14 4月29日 日

15 4月30日 月 運営・維持管理計画調査
サイト調査準備

再委託調査準備
機材計画調査

16 5月1日 火

(AM) 運営・維持管理計画調査 (AM) 運営・維持管理計画調査

(PM) PHIVOLCS協議（津波計） (PM) PHIVOLCS協議（津波計）

18 5月3日 木 運営・維持管理計画調査
サイト調査準備

再委託調査準備

(AM) PHIVOLCS協議（津波計） (AM) PHIVOLCS協議（津波計） (AM) 機材計画調査

(PM) DPWH打合せ

（新専門家、長尾専門家）
(PM) 機材計画調査

(PM) DPWH打合せ

（新専門家、長尾専門家）

(AM) DPWH協議 (AM) DPWH協議

(PM) 再委託管理・調達事情調査 (PM) 機材計画調査

27 5月12日 土

28 5月13日 日

(AM) DPWH協議 (AM) DPWH協議

(PM) テクニカルノート作成 (PM) 機材計画調査

31 5月16日 水
テクニカルノート作成

再委託調査管理

機材・維持管理状況調査

(Davao DPWH)

33 5月18日 金

34 5月19日 土

35 5月20日 日

(AM) PHIVOLCSミニッツ協議

(PM) PHIVOLCS個別協議（地震計、津波計）

業務主任に同じ

業務主任に同じ

(AM) 機材計画調査

(PM) 衛星通信会社(ABS)ヒアリング

23 5月8日 火

機材計画調査

20 5月5日 土 団内協議、資料整理

5月6日

月

機材計画調査

機材計画調査

津波計サイト状況調査（コレヒドール島）（再委託調査管理含む）

機材計画調査

日

(PM) JICA事務所表敬

(AM) DPWH協議、DPWH打合せ（奥田専門家、新専門家）

(PM) ミニッツドラフトの作成

機材計画調査

業務主任に同じ

サイト調査準備

再委託調査準備

機材計画調査

(AM) DPWHミニッツ協議

再委託調査準備

(AM) PHIVOLCS全体協議

(PM) PHIVOLCS個別協議（地震計、津波計）

(AM) PHIVOLCS協議

(PM) 国家地図資源開発庁

(NAMRIA)協議

副業務主任に同じ

(AM) PHIVOLCS協議

(PM) 国家地図資源開発庁

(NAMRIA)協議

津波計サイト状況調査（マニラ港・NAMRIA所有潮位計)、団内協議

団内協議、資料整理

(AM) ミニッツドラフトの作成

(PM) NEDA協議

通算 月日

日

1 4月16日 月

5 金4月20日

36 5月21日 月

22

25 5月10日 木

5月7日

24

金

12

7 4月22日

4月27日

8

9

4月23日

17 5月2日 水

水

金

21

19 5月4日

10 4月25日

サイト調査準備

再委託調査準備

津波計サイト状況調査(Iloilo)

機材計画調査

津波計・地震計サイト状況調査(Virac)

機材計画調査

5月9日

(PM) マニラ-成田 (JAL742 14:25-19:55)

資料整理

報告書作成

(AM) DPWHテクニカルノート確認、署名

(PM) PHIVOLCSテクニカルノート確認、署名

(AM) JICA事務所報告

金

機材計画調査

水

成田-マニラ (JAL741 09:35-13:15)

成田-マニラ (JAL741 09:35-13:15)

(AM) 衛星通信会社(WIT)ヒアリング

(PM) 機材計画調査

(AM) 日本大使館表敬、SATREPSプロジェクト説明会

(PM) 国家経済開発局（NEDA)表敬・協議、国家経済開発局（NEDA)・（フィリピン火山地震研究所（PHIVOLCS）・公共事業道路省（DPWH）合同協議

財務省(DOF)、中央銀行協議（免税処理）

マニラ-成田

(JAL746 09:00-14:30)

資料整理

団内協議、資料整理

(AM) DPWHミニッツ協議

(PM) NEDA・PHIVOLCS・DPWH合同協議, MD署名

(AM) ミニッツ最終版作成

地震計サイト状況調査（Buco地震火山観測所・Tagaytay有人地震観測所）、団内協議

再委託調査準備・

調達事情調査

4月24日 火
(AM) DPWHミニッツ協議

(PM) NEDAミニッツ協議、ミニッツ修正

(PM) ミニッツ修正

機材計画調査

再委託調査準備

調達事情調査

マニラ-成田

(JAL746 09:00-14:30)

(AM) 運営・維持管理計画調査・再委託調査準備

(PM) JICA事務所報告

再委託調査管理

機材・調達事情調査

(AM) PHIVOLCS協議（津波計・地震計・通信）

(PM) DPWH打合せ（長尾専門家）

月
(AM) PHIVOLCSミニッツ協議

調達事情調査、団内協議、資料整理

サイト状況調査
(PM) 衛星通信会社(ABS)ヒアリング

機材計画調査

運営・維持管理計画調査

再委託調査管理

機材・調達事情調査

機材・調達事情調査、団内協議

29 5月14日 月
(PM) 機材計画調査

(AM) PHIVOLCS協議（津波計・地震計・通信）テクニカルノート作成

再委託調査管理

26 5月11日 機材計画調査
津波計サイト状況調査(Iloilo)

機材計画調査

30 5月15日 火
津波計・地震計サイト状況調査(Virac)

機材計画調査

資料整理

32 5月17日 木
(AM) PHIVOLCS協議（津波計・地震計・通信）テクニカルノート作成

再委託調査管理
(PM) 機材計画調査

 



資料 2. 調査行程 

A2-2 

○第二次現地調査（2012年12月2日～12月8日） 

官団員（総括）
官団員

（計画管理／
防災・災害復興無償）

業務主任
／運営・維持管理計画

副業務主任
／調達計画／積算

地震・津波観測機器
／据付計画 調達計画2／積算2

宮坂　実 勝間⽥　幸太 川崎　正三 荒⼜　多美⼦ 川城　研吾 本間　浩徳

JICA JICA OC OC PCKK OC

業務主任に同じ
（DPWH協議）

4 12⽉5⽇ ⽔

DPWH　FCSEC、
Regional Office視察

7 12⽉8⽇ ⼟ マニラ－成⽥（JAL746　09:20-14:30）

PHIVOLCSテクニカルノート作成

6 12⽉7⽇ ⾦
ミニッツ作成 PHIVOLCSテクニカルノート協議・署名

ミニッツ協議・署名（NEDA、DPWH、PHIVOLCS) PHIVOLCS、SATREPS、PAGASAとの協議

PHIVOLCSミニッツ協議 PHIVOLCS、SATREPSとの協議

5 12⽉6⽇ ⽊

JICA事務所との協議 PHIVOLCS、SATREPSとの協議

14：00　⼤使館表敬訪問
PHIVOLCS、SATREPS、携帯電話会社との協議

NEDAとの協議

3 12⽉4⽇ ⽕
DPWHとのDOD協議 PHIVOLCS、SATREPSとの協議

PHIVOLCS、SATREPSとの協議

2 12⽉3⽇ ⽉
国家経済開発庁（NEDA）、フィリピン⽕⼭地震研究所（PHIVOLCS）、公共事業道路省（DPWH）との合同協議

JICA事務所表敬訪問
⼤使館表敬訪問 PHIVOLCSとの協議

通算 ⽉⽇

1 12⽉2⽇ ⽇
成⽥-マニラ (JAL741 09:35-13:15)

団内協議

 

○第三次現地調査（2013年3月3日～3月8日） 

官団員（総括）
官団員

（計画管理／
防災・災害復興無償）

業務主任
／運営・維持管理計画

副業務主任
／調達計画／積算

地震・津波観測機器
／据付計画

中曽根　愼良 勝間⽥　幸太 川崎　正三 荒⼜　多美⼦ 川城　研吾

JICA JICA OC OC PCKK

PHIVOLCSとのミニッツ協議

PHIVOLCSとの協議

成⽥-マニラ (JAL741 09:35-13:15)

マニラ－成⽥（JAL742　14:50-20:00）

マニラ－成⽥（JAL746　09:20-14:30） 団内協議、資料整理

PHIVOLCSとの技術協議ミニッツ署名（NEDA）

ミニッツ協議（NEDA) PHIVOLCSとの協議

PHIVOLCSとの協議
（準備調査報告書（案）、機材仕様書（案）の説明）

6 3⽉8⽇ ⾦

4 3⽉6⽇ ⽔

5 3⽉7⽇ ⽊
ミニッツ署名（PHIVOLCS)、プレスリリース⽴会い

2 3⽉4⽇ ⽉ PHIVOLCSとの協議
（準備調査報告書（案）、機材仕様書（案）の説明）

3 3⽉5⽇ ⽕

通算 ⽉⽇

1 3⽉3⽇ ⽇
成⽥-マニラ (JAL741 09:35-13:15)

団内協議
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資料 3. 関係者（面会者）リスト 

A3-1 

1. 在フィリピン日本大使館 

Mr. Masayuki HARIGAI ： 書記官 

Mr. Akio YONEZAWA ： 書記官 

 

2. JICAフィリピン事務所 

Mr. Takahiro SASAKI ： 所長 

Ms. Sachiko TAKEDA ： 次長 

Ms. Etsuko TANEDA ： 所員 

Mr. Hayato NAKAMURA ： 企画調査員 

Mr. Kessy A. REYES ： Program Officer 

Ms. Catherine M. PALANCA ： Program Officer 

 

3. 国家経済開発局（NEDA） 

Mr. Florante IGTIBEN ： Assistant Director 

Ms. Martha FLORES ： Chief Staff of EDS 

Ms. Kathleen VIRTYSIO ： Senior Staff of EDS 

Ms. Rachelle CERERALEDNES ： Senior Staff of EDS 

Ms. Williom SEZ ： Senior Staff of EDS 

 

4. フィリピン火山地震研究所（PHIVOLCS） 

Dr. Renato SOLIDUM ： Director 

Dr. Bartolome BAUTISTA ： Deputy Director 

Mr. Delfin GARCIA  ： Planning Officer IV 

Mr. Ishmael NARAG ： Supervising Science Research Specialist 

Dr. Jane PUNONGBAYAN ： Supervising Science Research Specialist 

Mr. Arnaldo MELOSANTOS ： Senior Science Research Specialist 

Mr. Enrico MANGAO ： Senior Science Research Specialist 

Mr. Melchor LASALA ： Science Research Specialist 

Mr. Melquiades FIGUEROA ： Information and Technology Officer 

Mr. Hiroshi INOUE ： 専門家（SATREPSプロジェクト） 

 

5. 公共事業道路省（DPWH） 

Dr. Maria Catalina CABRAL ： Assistant Secretary 

Ms. Dolores HIPOLITO ： Project Manager II, Flood Control and Sabo Eng. Center  

Mr. Jerry FANO ： Assistant Section Chief of Flood Control Division 

Ms. Carol CANUEL ： Division Chief of Development Planning Division 

Ms. Maryann BAUTISTA ： Engineer III of Development Planning Division 

Mr. Rogelio ANG ： Project Director of PMO MFCDP 

Mr. Alejandra SOSA ： Assistant Project Director of PMO MFCDP 

Mr. Leonila MERCADO ： Engineer III of PMO MFCDP 
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A3-2 

Mr. Tomas RODRIGUEZ ： Assistant Regional Director, DPWH Region XI 

Ms. Estela YEE  ： Assistant Chief of Maintenance Division, DPWH Region XI 

Mr. Alvin CABUENAS ： Engineer III of Maintenance Division, DPWH Region XI 

Mr. Akihisa OKUDA ： JICA治水政策アドバイザー 

Mr. Kazumasa ATARASHI ： JICA道路計画マネジメントアドバイザー 

Mr. Hideo NAGAO ： 専門家（道路橋梁維持管理プロジェクトフェーズ2） 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

資料 4-1 
 

2012 年 4 月 27 日署名 討議議事録 



資料4-1　2012年4月27日署名 討議議事録 
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2013 年 3 月 7 日署名 討議議事録 



資料4-3　2013年3月7日署名　討議議事録
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