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Nippon Koei Co., Ltd. Engineering Division 
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Department 
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Transformer and Control System Specialist: Takashi SUZUMURA 
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ミャンマー国バルーチャン第二水力発電所補修計画 
準備調査（２） 

THE PREPARATORY SURVEY (2) ON THE PROJECT FOR REHABILITATION OF  

BALUCHAUNG NO.2 HYDROPOWER PLANT 

1. 第一電力省水力発電公社 (Ministry of Electric Power No.1, Hydropower Generation Enterprise) 
1. Mr.Khin Maung Win Managing Director 
2. Mr. U Hoke Shein General Manager 
3. Mr.Tin Maung Oo Superintending Engineer 
4. Dr. Win Myint Assistant Superintending Engineer (Mechanical) 
5. Mr. Thein Kyaw Executive Engineer B.E (Mech) 
6. Mr. Min Lwin Thein Assistant Engineer 
7. Mr. Aung Myo Assistant Engineer 

2. 第二電力省水力発電公社 (Ministry of Electric Power No.2) 
1. Mr.Khin Maung Zaw Director General 
2. Mr. Daw Mi Mi Khine Director 
3. Mr.Thurein Than Engineer 

3.   バルーチャン第二水力発電所 (Baluchaung Hydropower Station No.2) 
1. Dr.Than Oo Station Manager, Baluchaung Hydropower Station No.2 
2. Mr. Nyan Soe Station Manager, Baluchaung Hydropower Station No.1 
3. Mr. Yan Naing Aye Assistant Engineer 
4. Mr. Aung Zin Latt Assistant Engineer 
 
Electrical Section 
5. Mr. Zaw Myo Lwin Electrical Engineer 
6. Mr. Kyaw Htet Lwin Assistant Engineer 
7. Mr. Zaw Nyi Lin Assistant Engineer 
 
Mechanical Section 
8. Mr. Thein Kyaw Electrical Engineer 
9. Mr. San Yu Maw Assistant Engineer 
10. Mr.Thien Lwin Assistant Engineer 
 
Civil Section 
11. Mr. Min Aung Junior Engineer 
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１．ソフトコンポーネントを計画する背景 

本協力対象事業は、バルーチャン第二水力発電所（総設備容量 168 MW:28 MW x 6 台）

の 1~6 号機を対象として補修及び更新を実施し、近い将来起こりうる重大事故を未然に

防止すると共に設備の原形復旧・機能回復を図るものである。 

バルーチャン第二水力発電所は、運転開始以来（1~3 号機の運転開始 1960 年、4~6 号

機の運転開始 1972 年）、実施機関である水力発電公社（Hydro Power Generation 

Enterprise: HPGE）により、運転維持管理が行われきた。資金不足、パーツ不足のなか

HPGE の自主努力により設備の機能は保持され、ミャンマー国の電力供給の柱として運用

されてきた。しかし、マニュアルあるいは図面など運転維持管理に係る確固たる指導書

は整備されておらず、また、予備品及び補修工具の保管状況が把握されていないなど、

必ずしも現状の維持管理体制は満足とは言えない。このような状況から、運転維持管理

能力を向上させるためのソフトコンポーネントによる支援が求められている。 

２．ソフトコンポーネントの目標 

バルーチャン第二水力発電所は、運転開始以来 52 年が経過しており、現在でもフル稼

働している重要発電所である。 発電所の運転維持管理は、運転部および維持管理部に

所属している職員によって行われているが、現状の運転維持管理体制において、以下の

問題点が挙げられる。 

(1) 運転保守に関する技術的知識は、代々先輩から指導を受けて引き継がれているも

ので、運転保守マニュアルなど確固たる書類が整備されていない。 

(2) 機器図面及び取扱説明書は複数の倉庫に保管してあるが、系統立てて保管されて

おらず、ランダムに棚に並べてある状態にある。 

(3) 予備品及び補修工具の台帳はあるものの、全く更新されておらず、数量や保管状

態などが把握されていない。 

 

本事業により、機材が新たに取替または更新されるが、事業効果を継続させるために

は、機材に対する正しい知識を習得して、図面、取扱説明書、運転保守マニュアルに従

った維持管理を実施していくことが求められる。 

本ソフトコンポーネントは、発電所職員の運転維持管理能力を向上させることにより、

バルーチャン第二水力発電所の長期運転が可能となり本補修効果が継続維持されること

を目的として、運転保守技術及び維持管理技術の習得を目標とする。 
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３．ソフトコンポーネントの成果 

ソフトコンポーネント実施の結果として、ソフトコンポーネント完了時に達成される

べき状況は以下の通りである。 

(1) 運転保守技術の習得 

① 新しく導入された設備を含む発電所の運転方法を理解し実施できる。 

② 新しく導入された設備を含む発電所の保守点検の方法を理解し実施できる。 

(2) 維持管理技術の習得 

① 運転記録、事故・故障記録及び点検記録が適切に行われ、管理されている。 

② 設計図面、取扱説明書等が整理され、保管状況を把握している。 

③ 予備品及び補修工具の台帳を作成し、保管状況を把握している。 

４． 成果達成度の確認方法 

ソフトコンポーネントは、２年度に分けて実施するが、各年度の成果達成を確認する

方法は以下の通りである。 

(1) 運転保守技術の習得 

① 初年度：新しく導入された設備を含む発電所の運転マニュアル及び保守点

検マニュアルを作成し、発電設備・変電設備・土木設備の基本知

識、運転手順及び保守点検手順の講義を行い、確認度試験により

確認する。 

② 次年度：発電所の運転、保守がマニュアルに従い実施されているか、運転

記録及び保守点検記録により確認する。 

(2) 維持管理技術の習得 

① 初年度：運転記録、事故・故障記録及び保守記録方法を定め、記録が確実

に行われていることを確認する。 

設計図面、取扱説明書等の保管マニュアル及び予備品・補修工具

の台帳を作成し、マニュアル及び台帳に従い整備されていること

を確認する。 

② 次年度：上記の管理が継続的に行われているか、記録及び保管状況をモニ

タリングして確認する。 
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５．ソフトコンポーネントの活動（投入計画） 

(1) 活動内容 

2012 年現在のバルーチャン第二水力発電所職員の総数は 159 名で、内運転維持

管理に当たっている職員は 127 名である。本ソフトコンポーネントは、現在、配

置されている運転維持管理職員を対象として実施するが、想定している対象者は

以下である。 

電気関連要員：5 名程度 

機械関連要員：5 名程度 

土木関連要員：5 名程度 

     

合計   15 名程度 

 

上記の職員を対象として、以下の活動を実施する。 

① 運転保守技術の習得 

運転保守行う上で必要となる基礎的な技術知識の移転及び現場での実地研

修を中心に、以下の技術移転活動を実施する。 

・電力系統における役割と機能 

・発電設備（水車・発電機・補機・保護制御など）の基礎知識 

・変電設備（変圧器、遮断器など）の基礎知識 

・土木設備（水圧鉄管など）の基礎知識 

・起動停止の操作手順と確認事項 
・事故時の対応と復旧手順 

 
② 維持管理技術の習得 

維持管理を行う上で必要となる基礎的な技術知識の移転及び現場での研修

を中心に、以下の技術移転活動を実施する。 

・点検の種別（定期点検と精密点検）と点検項目、点検スケジュール 

・運転及び事故記録シートの管理方法 

・予備品及び交換部品の台帳管理方法 

・設計図面及び取扱説明書の管理方法 
 

本事業で納入される機材に対しては、個別に機材納入業者が操作、点検に係る指導
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を行うことになっている。本ソフトコンポーネントでは、発電所全体としての機能を

維持させるという観点から、発電所運用に必要な基礎知識を習得させると共に、発電

所全体の設備に対して総括的にまとめた運転維持管理マニュアルを作成して維持管理

技術を習得させるものとする。そのため、個別の機材納入業者の指導内容を十分把握

したうえで、整合性を図りながら指導を行う。 

(2) 投入計画 

ソフトコンポーネントの実施にあたり、水車関連の機械技術者、発電機・制

御関連の電気技術者及び水圧鉄管の機械技術者の3名を指導技術者として投入す

る。 

補修工事は、6台の水車発電機を対象として 1台ずつ実施した後、運転が再開

される。従い、ソフトコンポーネントの実施時期は、補修後の運転保守が速やか

に行えるように、初年度の 初の号機の補修工事が完了するまでに技術指導を終

了させる。 

また、本補修で更新される励磁装置、入口弁、保護継電器など旧仕様とは異

なる新しい仕様で納入される機器があるため、その運転維持管理を確実に発電所

職員が習得するように、次年度の補修期間中に実施状況のモニタリングを行い、

その効果を評価するとともに、必要に応じ改善を指導する。 

本協力対象事業のソフトコンポーネントの国内及び現地における活動内容を、

表-1～表-3 に示す。 
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表-1 ソフトコンポーネント活動詳細計画（初年度国内活動） 

カテゴリー 活動内容 実施期間 

運転保守指導 

① 発電所の運用に係るマニュアルの作成 

   ・設備の基礎知識及び運転心得 

  ・起動・停止手順 

  ・事故時の対応・復旧手順 
② 保守点検の実施方法に係るマニュアルの作成 

・点検の種別と目的 

（定期点検ならびに精密点検） 

・点検項目・点検時期 

・記録・管理 
0.5 ヶ月×3 人

維持管理指導 

① 設備の運転及び保守に係る記録台帳の作成 

・運転記録 

・事故・故障記録 

・保守記録（修理交換記録）来歴表 

② 図書類の保管マニュアル案の作成 

・設計図及び取扱説明書など 

③ 予備品及び補修工具の管理台帳案作成 

合計  1.5 人月 

表-2 ソフトコンポーネント活動詳細計画（初年度現地活動） 

カテゴリー 活動内容 実施期間 

運転保守指導 

① 発電所の運用に係る指導 

  ・運転マニュアルを使った講習 

② 保守点検の実施方法及び時期に係る指導 

  ・保守点検マニュアルを使った講習 

  ・補修工事による実地研修 

1.5 ヶ月×2 人

1.0 ヶ月×1 人

維持管理指導 

① 運転記録、事故・故障記録及び保守記録方法の

確立 

  ・運転記録台帳管理方法 

  ・事故記録台帳管理方法 

・保守記録台帳管理方法 

② 設計図面及び取扱説明書の保管指導 

  ・機器区分による図書分類方法 

③ 予備品及び補修工具の台帳作成指導 

  ・予備品、補修工具の保管台帳管理方法 

合計  4.0 人月 
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表-3 ソフトコンポーネント活動詳細計画（次年度現地活動） 

カテゴリー 活動内容 実施期間 

運転保守指導 

① 発電所運用の継続状況確認及び指導 

② 保守点検の継続状況確認及び指導 

③ 新しく導入された設備の運転保守の継続状況確

認及び指導 

1.0ヶ月×2人

維持管理指導 

① 運転記録、事故・故障記録及び保守記録の継続

状況確認及び指導 

② 設計図面及び取扱説明書などの保管状況確認及

び指導 

③ 予備品及び補修工具の保管及び補充の継続状況

確認及び指導 

合計  2.0 人月 

６．ソフトコンポーネントの実施リソースの調達方法 

ミャンマー国では 18 か所の水力発電所が稼働しているが、全て HPGE により運転維持

管理が行われている。従い、発電所の運転維持管理に関する基本的知識は有しているが、

事故を未然に防ぐ予防保全の指導を、本協力対象事業のソフトコンポーネントでは重点

を置いて実施する。内容は、水力発電所の機能、設計から運転維持管理までの一貫した

知識・技術の移転となることから、日本人コンサルタントが全体を監督・指導して実施

する。 

７．ソフトコンポーネントの実施工程 

本協力対象事業の補修工事は、2014 年度と 2015 年度の 2 回に分けて実施される計画

である。即ち、第１回は、2014 年 7 月から 2015 年 2 月までの 8 ヶ月に 3 台の補修工事

を、また、第 2 回は、2015 年 7 月から 2016 年 2 月までの 8 ヶ月に残り 3 台の補修工事

を行う計画である。補修工事は 1台毎に停止を取り 2～3ヶ月（1台当たり）の予定で行

われ、補修完了した号機は直ちに運転を再開することになる。 

従い、ソフトコンポーネントの実施時期として、第１回補修工事時の 初の 1 台目の

補修が完了する時期に合わせて行い、発電所職員が新たな機器の運転操作に必要な技術

を習得できるようにする。さらに、第 2 回補修工事時に、成果の確認を行うためのモニ

タリングを実施する。なお、水圧鉄管については、新規の設備がなく既設設備に係る指

導であるため、初年度の指導で十分成果は確認できるので 1 年後のモニタリングは行わ

ないこととする。 

ソフトコンポーネントの実施工程を表-4 に示す。 
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表-4 ソフトコンポーネント実施工程 

年 2014 2015 2016 

月 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

補修工事工程                     

停止号機 3 3 3 2 2 1 1 1     6 6 6 5 5 5 4 4  

電気設備運転保守                      

・国内作業                      

・運転保守指導※1                      

・維持管理指導※2                      

・運転保守モニタリング※3                      

・維持管理モニタリング※4                      

機械設備運転保守                      

・国内作業                      

・運転保守指導※1                      

・維持管理指導※2                      

・運転保守モニタリング※3                      

・維持管理モニタリング※4                      

水圧鉄管運転保守                      

・国内作業                      

・運転保守指導※5                      

・維持管理指導※6                      

凡例: 国内作業        現地作業 

※1 運転保守指導（電気、機械） 0.7M/M 
 移動（日本→バルーチャン） 2.0 日間 
 発電所の運用に係る指導 9.0 日間 
 保守点検の実施方法及び時期に係る指導 10.0 日間 

※2 維持管理指導（電気、機械） 0.8M/M 
 運転記録、事項・故障記録の確立に係る指導 6.0 日間 
 保守記録方法の確立に係る指導 5.0 日間 
 設計図面及び取扱説明書の保管指導 5.0 日間 
 予備品及び補修工具の台帳作成指導 5.0 日間 
 移動（バルーチャン→日本） 3.0 日間 

※3 運転保守モニタリング（電気、機械） 0.5M/M 
 移動（日本→バルーチャン） 1.0 日間 
 発電所運用の継続状況確認及び指導 4.0 日間 
 保守点検の継続状況確認及び指導 5.0 日間 
 新しく導入された設備の運転保守の継続状況確認及び指導 5.0 日間 

※4 維持管理モニタリング（電気、機械） 0.5M/M 
 運転記録、事故・故障記録の継続状況確認及び指導 4.0 日間 
 保守記録の継続状況確認及び指導 3.0 日間 
 設計図面及び取扱説明書などの保管状況確認及び指導 3.0 日間 
 予備品、補修工具の保管及び補充の継続状況確認及び指導 3.0 日間 
 移動（バルーチャン→日本） 2.0 日間 

※5 運転保守指導（水圧鉄管） 0.4M/M 
 移動（日本→バルーチャン） 1.0 日間 
 発電所の運用に係る指導 5.0 日間 

 保守点検の実施方法及び時期に係る指導 6.0 日間 

※6 維持管理指導（水圧鉄管） 0.6M/M 
 運転記録、事項・故障記録の確立に係る指導 4.0 日間 
 保守記録方法の確立に係る指導 4.0 日間 
 設計図面及び取扱説明書の保管指導 4.0 日間 
 予備品及び補修工具の台帳作成指導 4.0 日間 
 移動（バルーチャン→日本） 2.0 日間 

0.5 

0.5 

0.8

0.7

0.8

0.7

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.6

0.4
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８．ソフトコンポーネントの成果品 

本協力対象事業のソフトコンポーネント実施により得られる成果品と提出時期は以下

のとおりである。 

   成果品                  提出時期 

(1) ソフトコンポーネント実施状況報告書（和文・英文）： 2014 年 10 月 

（初年度の活動結果を報告する） 

(2) ソフトコンポーネント完了報告書（和文・英文）：  2015 年 8 月 

（初年度および次年度の活動結果を報告する） 

(3) 運転マニュアル（英文）：    2014 年 8 月中旬 

(4) 保守点検マニュアル（英文）：    2014 年 8 月中旬 

(5) 運転記録、事故・故障記録及び保守記録表（英文）： 2014 年 8 月中旬 

(6) 設計図面、取扱説明書類の保管マニュアル（英文）： 2014 年 8 月中旬 

(7) 予備品及び補修工具の台帳（英文）：   2014 年 8 月中旬 

（(3)～(7)を初年度の現地活動開始前に提出する） 

９．相手国実施機関の責務 

円滑な実施と実施の効果を継続していくために、HPGE の自助努力が肝要であることか

ら、ソフトコンポーネントの実施に当たり、HPGE は以下の責務を負うものとする。 

ソフトコンポーネントの円滑な実施のための責務 

(1) HPGE から責任者を選任する。 

(2) HPGE から参加者を人選する。 

(3) 講習会の実施場所を提供する。 

(4) 実施に伴う機器の運転停止を行う。 

 

実施の効果を継続してくための責務 

(1) 定期点検（日、月、年）の実施 

(2) 機器停止を伴う点検（オーバーホールなど）のスケジュール策定 

(3) 交換部品、補修工具等購入のための予算措置 

(4) 運転維持管理職員に対する教育訓練の実施 
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1. 調達の全体目的 

バルーチャン第二水力発電所（総設備容量168MW：28MWx6 台）は、運転開始以来（1-3号

機 1960 年、4-6 号機 1974 年）約 50 年が経過しているが、現在でもミャンマー国の総発電電力

量の 14%を占めている。 雨季、乾季を通して安定した電力を国内送電系統および周辺地域

に供給するベースロード発電所として、最重要発電所と位置付けられている。しかし、この 50 年

の間、発電を最優先としてきたため、満足な保守点検が行われず機器の老朽化が進んでおり、

いつ重大事故が発生してもおかしくない状態にある。 

本プロジェクトでは、同発電所の 1-6 号機を対象として補修および更新を実施し、近い将来

起こりうる重大事故を未然に防止すると共に設備の原形復旧・機能回復を図るものである。これ

により、設備の電気的、機械的な性能および運転上の信頼性・安全性が維持され、今後の長期

連続運転が可能になると期待される。年間を通して安定した電力を供給するバルーチャン第二

水力発電所の機能を維持し延命化を図ることは、ミャンマー国の電力の安定供給力の確保に

寄与するものである。 

本調達は、本プロジェクトにおいて必要となる機材を調達し据付けるものである。 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2. 機材一覧
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機材一覧表 

様式-1 

1. 発電設備（ロット １） 

機材

番号 機材名 
単

位

数

量

数 量 内 訳 
1 
号

機

2 
号

機

3 
号

機

4 
号

機 

5 
号

機 

6 
号

機 

共
通 

1-1 励磁装置 台 6 1 1 1 1 1 1 

1-2 ガバナ用圧油供給装置 個 6 1 1 1 1 1 1 

1-3 オイルリフタ 組 3 1 1 1 

1-4 入口弁(1-3 号機) 台 6 2 2 2    

1-5 入口弁(4-6 号機) 台 6 2 2 2 

1-6 入口弁制御盤 面 12 2 2 2 2 2 2 

1-7 ニードルおよびノズル 個 24 4 4 4 4 4 4 

1-8 デフレクタ 個 24 4 4 4 4 4 4 

1-9 主軸水切り 個 1  1  

1-10 予備ランナ 個 2    2

1-11 発電機制御盤 面 25 4 4 4 4 4 4 1

1-12 天井走行クレーン 式 1    1

1-13 潤滑油供給システム 個 6 1 1 1 1 1 1 

1-14 水車ランナ 個 3 1 2    

1-15 水車ニードルシャフト 個 8 1 1 1 1 1 1 2

1-16 水車用ジェットブレーキ 個 4 1 1 1   1 

1-17 発電機固定子巻線 組 4 1 1 1 1 

1-18 発電機軸受 個 4    4

1-19 発電機冷却器 個 20 3 3 3 2 2 2 5

1-20 水車ガバナ用圧油供給装置 個 3 1 1 1    

1-21 冷却水供給装置 個 2 2    

1-22 発電機用遠心スイッチ 組 3 1 1 1  

1-23 ガバナ盤の計器・表示器 台 6 1 1 1 1 1 1 

1-24 圧油タンクの油圧計 個 6 1 1 1 1 1 1 

1-25 所内用水車発電機 個 1    1

1-26 ガバナ用アクチュエータモータ 個 2    2

1-27 発電設備用試験機材 式 1    1
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機材一覧表 

様式-1 

2. 変電設備・水圧鉄管（ロット 2） 

機材

番号 機材名 単

位

数

量

数 量 内 訳 
1 
号

機

2 
号

機

3 
号

機

4 
号

機 

5 
号

機 

6 
号

機 

共
通 

2-1 制御ケーブル 式 1 1 1 1 1 1 1 1

2-2 主要変圧器 台 18 3 3 3 3 3 3 

2-3 132kV 遮断器 台 7 1 1 1  1 1 2

2-4 132kV 断路器 台 1 1    

2-5 整流器 台 2    2

2-6 所内排水ポンプ 台 2    2

2-7 ブースタ変圧器用給水ポンプ 台 2    2

2-8 
主要変圧器と発電機キュービクル

間の 11ｋV 電力ケーブル 
式 1 1 1 1 1 1 1 

2-9 所内変圧器 台 3    3

2-10 発電機キュービクル 面 20 5 5 5 5   

2-11 11kV 接続ケーブル 式 １    １

2-12 230kV ブースタ変圧器 台 3    3

2-13 230 kV CVT 個 3    3

2-14 
水圧鉄管ライナ 
(伸縮継手部シール材) 

組 4    4

2-15 
土木メタル機器 
(鉄管バルブ用シール材) 

組 1    1

2-16 非常用電源供給システム 台 1    1

2-17 温度計測盤 面 5 1 1 1 2

2-18 11kV キュービクル 面 9    9

2-19 400V ロードセンター 面 16    16

2-20 33kV キュービクル 面 4    4

2-21 変電設備用試験機材、保守工具 式 １    1

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

3. 機材仕様書 
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-1 機材名： 励磁装置 数量： 6 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電機を励磁し、発電電圧を制御するために用いられる。 

構成品 
 下記仕様参照 

仕様 

1. 自動電圧装置キュービクル : 屋内型、静止形、28MW発電機用 6 台 

2. 界磁開閉器キュービクル : 屋内型、28MW発電機用 6 台 

3. 励磁変圧器 : 屋内型、370kVA、乾型 6 台 

4. 励磁変圧器一次側用電力ケーブル : 11kV, CV, 250mm2, 1-core 210 m 

5. 励磁変圧器二次側用電力ケーブル : 600V, CV, 500mm2, 1-core 240 m 

6. 直流初期励磁用電力ケーブル : 600V, CV, 8mm2, 1-core 720 m 

7. 発電機励磁用電力ケーブル : 600V, CV, 800mm2, 1-core 390 m 

8. ケーブルラック : 幅 300mm, 深さ 100m 80 m 

9. 制御ケーブル : 600V, CVV, 3.5mm2, 7-core 3,000 m 

10.カーボンブラシ ： コレクタリング用 120 個 

11.ブラシホルダー ： コレクタリング用 120 個 

 

交換部品   

1. ヒューズ : 1ユニット分 1 組 

2. 表示灯電球 : 1ユニット分 1 組 

3. ヒューズ装置 : サイリスタ保護用 1 組 

4. プリント基板  1 組 

 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-2 機材名： ガバナ用圧油供給装置（１－６号機） 数量： 6 台 

構成機材番号：  構成機材名： ポンプとその制御盤 数量：  

使用目的等 

水車を制御するガバナに操作用圧油を供給する装置 

構成品： 

（１－３号機） 
1））. 油圧ポンプ用ストレーナの交換  

2. 油タンクカバー用のパッキン交換 ： ３ 個 

3. 油圧ポンプ用軸受けとパッキン                          ： ３ 個 

4. アンローダバルブ用シートパッキン                        ： １ 個 

（４－６号機） 

1. 油圧ポンプ/モータの交換 ： ６ 個 

2. 油圧ポンプ用ストレーナ   ： ６ 個 

3. 油タンクカバー用のパッキン交換                         ： ３ 個 

仕様： 

（１－３号機） 

１．ストレーナ 

1) 構造 ：かご型ステンレス製網      ： ６ 個 

２．油タンクカバー用丸ゴムパッキン 

1) 種類 ：φ９．５ゴム             ： ３ 個 

3. 油圧ポンプ用交換部品 

1)  軸受けとパッキン                        ： ３ 個 

4. アンローダバルブ用交換部品 

１) シートパッキン                          ： １ 個 

（４－６号機） 

１．油圧ポンプ/モータ設備                               ：6 個 

1) スクリュー型ポンプ （17.8 GPM、２９００ min-1、２８～３０ ｋｇ/cm2）   

2) モータ （三相誘導電動機、７．５ ｋW、 AC 400V） 

2. 油圧ポンプ用ストレーナ（かご型ステンレス製網                 ：6 個 

3. 油タンクカバー用ゴムパッキン                            ：３ 個 

4. アンローダバルブ用ゴムパッキンとリミットスイッチ                 ：６ 個 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-3 機材名： オイルリフタ 数量： ３ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

水車発電機の起動時に、軸受損失を低減するために用いられる。 

構成品 
 下記仕様参照 

仕様 

1. 制御盤 （４－６号機用） : 屋内型、壁掛仕様 3 面 

(1) 自動/手動の切替スイッチを設けること 

(2) 手動時の運転/停止スイッチを設けること 

(3) 故障発生時の表示器および外部接点を設けること 

(4) コンクリート壁面に設置するため、ボルト、ケミカルアンカ、およびドリル刃を納めること 

(5) 制御対象となるポンプ/モータの仕様は以下のとおり。 

【ポンプ】 

種 類: ギヤーポンプ 

吐出量: 21 liter/min 

圧 力: 136kg/cm2 

回転数: 1,440 min-1 

【モータ】 

種 類: 3相誘導電動機 

出 力: 7.5ｋW 

電 圧: AC400V 

回転数: 1,440 min-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-4 機材名： 入口弁（１－３号機） 数量： ６ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

鉄管と水車を接続し、水車停止時に止水する入口弁 

構成品１．入口弁（金属シール構造球形弁、口径φ800）  

   2.  バイパス弁（ニードル弁、口径φ８０）        

   3.  上流側接続ボルト・ナット               

   ４． 下流側接続ボルト・ナット                

   ５． 鉄管排水弁                       

   ６． リミットスイッチ（入口弁とバイパス弁用）       

仕様 １． 入口弁 

 (1) 弁構造 ：φ800 球形弁で上流・下流側金属シール採用： 

 (2) 大長さ        ：1,450 ｍｍ 

 (3) 開閉使用操作油圧 ：１９．５～２１ ｋｇ/cm2 

(4)  定格開閉時間     ：１５０ 秒 

(5)  必要員数        ：６ 台 

２． バイパス弁 

 (１) バイパス弁構造 ：二-ドル弁、φ８０  

 (２) 開閉使用操作油圧 ：１９．５～２１ ｋｇ/cm2  

 (３) 定格開閉時間 ：３０ 秒 

(4)  必要員数        ：６ 台 

３． 鉄管排水弁 

 (１) φ１００A 鉄管排水用仕切り弁 : 手動操作 

(2)  必要員数         ： ６ 台 

４． 上流側接続ボルト・ナット 

(1) サイズ：M50  

(2) 必要員数           ：１４４ 個 

５． 下流側接続ボルト・ナット 

(1) サイズ：M50 

(2) 必要員数            ：１４４ 個 

６． リミットスイッチ 

 (１) 型式 : Type-ILS-JA  

(2) 必要員数            ： ２４ 個 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   

 



5/55    
機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-5 機材名： 入口弁（４－６号機） 数量： ６ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

鉄管と水車を接続し、水車停止時に止水する入口弁 

構成品 
 1.  入口弁（金属シール構造球形弁、口径φ７５０） ：  6 台 

2.  バイパス弁（ニードル弁、口径φ８０）        ： ６ 台 

   3.  鉄管排水弁（スルース弁、口径φ100）       ： ６ 台 

   4． 上流側接続ボルト・ナット               ： １４４ 個 

   5． 下流側接続ボルト・ナット               ： １４４ 個 

   6． リミットスイッチ（入口弁とバイパス弁用）      ： ２４ 個 

仕様 

１． 入口弁  

 (1) 弁構造 ：φ７５０上流・下流側に金属シールを設けた球形弁 

 (2) 大長さ        ：1250ｍｍ 

(3) 開閉使用操作油圧 ：２８～３０ ｋｇ/cm2 

(4) 開閉動作時間      ：１５０ 秒 

(5) 必要員数         ：６ 台 

２． バイパス弁 

 (１) バイパス弁構造 ：φ８０ 二-ドル弁 

 (２) 開閉使用操作油圧 ：２８～３０ ｋｇ/cm2  

 (３) 定格開閉時間 ：３０ 秒 

（４） 必要員数        ：６ 台 

３． 鉄管排水弁 

 (１) φ１００A 鉄管排水弁 : 手動操作 

(2)  必要員数         ：６ 台 

４． 上流側接続ボルト・ナット 

 (１) サイズ：           ：M50 

(2)  必要員数          ： １４４ 個 

５． 下流側接続ボルト・ナット 

(１) サイズ：            ：M50 

(2) 必要員数           ： １４４ 個  

６． リミットスイッチ 

(１) 型式            : Type-ILS-JA  

(2) 必要員数            ： ２４ 個 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-6 機材名： 入口弁制御盤 数量： １２ 面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

入口弁の開閉動作・金属シールの開閉を制御する操作盤 

構成品 （操作盤内の機器） 
１． 配圧弁を設置した操作盤：12 面 
２． 入口弁金属シール操作用鉄管水のストレーナ：１２ 個 

 

仕様 
1.  制御盤 

 (1) 構造 ：９個の配圧弁を高圧銅配管で接続した操作盤 

 (2) 操作油圧 ： 大２１ ｋｇ/cm2（１－３号機用） 

  ： 大３０ kg/cm2（４－６号機用） 

(4) 大水圧        ：４２ ｋｇ/cm2 

(5)  必要員数        ：1２ 面 

２．ストレーナ  

(1) メッシュ粗さ（１００）、ストレーナ上下流側にストップ弁付き 

(2) 必要員数         ： 12 個 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-７ 機材名： ニードルおよびノズル（１－６号機） 数量： ２４ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

水車の流量を制御するニードルとノズルチップの部品 

構成品 
１． ニードルチップ  ：  ２４ 個 

２． ノズルチップ  ：  ２４ 個 

  

仕様 
   １． ニードルチップ（φ3.2 丸ゴムパッキン付き） 

 (1) 構造 ：一体鍛造製でニードルステムにネジ締め付け 

 (2) 仕上げ重量 ：４９ ｋｇ/個 

 (3) 硬度 ：HB250～３００ 

(4)  必要員数        ：２４ 個 

 

２．ノズルチップ（φ３．２ 丸ゴムパッキン付き） 

 (1) 構造 ：一体鍛造製でノズルホールダーに組込 

 (2) 仕上げ重量 ：３６ ｋｇ/個 

 (3) 硬度 : HB250～３００ 

(4)  必要員数        ：２４ 個 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-8 機材名： デフレクタ（１－６号機） 数量： ２４ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

ニードルとノズルの下流側に位置し、流水方向を変え反らす設備 

構成品 
 1  デフレクタチップ  ：  ２４ 個 

 ２  デフレクタアーム  ：  ４８ 個 

仕様 
1. デフレクタチップ 

 (1) 材質 ：ステンレス鋳鋼品（SCS-1AH） 

(2) 必要員数         ：２４ 個 

 

 

2. デフレクタアーム 

 (1) 材質 ：JIS G 5101 SC46鋳鋼品 

 (2) 必要員数        ：４８ 個 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-9 機材名： 主軸水切り（5号機B側） 数量： １ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

主軸に纏わる流水の軸受部侵入を防止する水切り板 

構成品 
二分割でボルトで一体化するリング構造  ：  １ 個 

仕様 
1. 水切り板 

 (1) 構造 ：精密機械加工部品の二分割構造 

 (2)  材質           ：軟鋼材 

(3)  必要員数        ：１ 個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-10 機材名： 予備ランナ（１－６号機） 数量： ２ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

新ランナを２個スペアとして納入 

構成品 
1  Ａ側Ｂ側共用ランナ（１－３号機）                  ：  1 個 

 2  Ａ側Ｂ側共用ランナ（４－６号機）                 ：  1 個 

   ３  付属部品（カップリングボルト、キー、ワッシャー）        ：ランナ２ 個分 

仕様 
1. ランナ 

 (1) 構造 ：ステンレス鋳鋼品 

 (2) バケット数 ：２０ 個 

 (3) 仕上げ重量 ：５．５ トン 

(4)  必要員数        ：２ 個 

 

2. 付属部品 

(1) カップリングボルト、キー、ワッシャー 

(2) 必要員数        ：２ 個分 

 

 

3. 特記事項 

(1) スペアランナには、エキサイタ側（A側)、反エキサイタ側（Ｂ側）両方に対応出来る構造に変更する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-11 機材名： 発電機制御盤 数量： 25面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

水車発電機を運転制御するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．計器盤 

 (1) 所要数量 ： 6 面 

 (2) 構成  

品名 数量 備考 

電流計 3 AC 電流、0-2000A、1.5 級 

電力計 1 3 相、0-40MW、1.5 級 

力率計 1 -0.5～+0.5、1.5 級 

電圧計 1 0-15kV、1.5 級 

電流計 1 励磁電流用、DC 電流、0-1200A、1.5 級 

電圧計 1 励磁電流用、DC 電圧、0-300V、1.5 級 

回転計 1 0-800min-1、1.5 級 

電流計 1 励磁電流用、DC 電流、0-200A、1.5 級 

電圧計 1 AVR 用、0-±150V、1.5 級 

ニードル開度計 2 0-10 

負荷制限開度 1 0-10 

電力量計 1 11kV、2000A、step0.1MW 

故障表示器（30F） 1  

状態表示器（30S） 1  

無効電力計 1 0-40MVar、1.5 級 

 

２．保護継電器盤 

 (1) 所要数量 ： 6 面 

 (2) 構成  

品名 数量 備考 

過電流継電器（51） 3 発電機用 

比率作動継電器（87） 3 発電機用 

地絡過電圧（64） 1  

電圧継電器（45） 1  

過電圧継電器（59） 1  

過電流継電器（51T） 1 変圧器用 

比率作動継電器（87T） 1 変圧器用 
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３．制御デスク 

(1) 所要数量 ： 6 面 

 (2) 構成  

品名 数量 備考 

制御スイッチ（8T） 1 主要変圧器オイルポンプ用 

制御スイッチ 2 スラスト軸受オイルポンプ（No.1,2） 

緊急停止スイッチ（5E） 1  

制御スイッチ（Q1,2） 2 圧油ポンプ（No.1,2） 

制御スイッチ（52） 1 並列用遮断器 

制御スイッチ（W1,2） 2 給水ポンプ（No.1,2） 

制御スイッチ（72Q） 1 ジャッキ用ポンプ 

切替スイッチ（WC） 1 ソレノイドバルブ用 

制御スイッチ(90R) 1 AVR 用 

主制御スイッチ（1） 1  

制御スイッチ（70E） 1 励磁装置用 

制御スイッチ（65） 1 水車制御用 

制御スイッチ（77） 1 負荷制限用 

制御スイッチ（70S） 1 励磁装置用 

切替スイッチ（V） 1 発電機電圧用 

切替スイッチ（DV） 1 直流電圧用 

切替スイッチ 1 スラスト軸受オイルポンプ 

切替スイッチ（25） 1 同期検定器用 

切替スイッチ（VF） 1 同期検定器用（号機切替）  

切替スイッチ（43Q） 1 圧油ポンプ（No.1,2） 

切替スイッチ（CH） 1 充電切替用 

切替スイッチ（97） 1 水車号機用 

切替スイッチ（90） 1 AVR 用 

切替スイッチ（43W） 1 給水ポンプ用 

切替スイッチ（8） 1 制御電源用 

４．自動制御盤 

(1) 所要数量 ： 6 面 

 (2) 構成  

品名 数量 備考 

補助継電器 1 式  

５．132kV送電線盤 

(1) 所要数量 ： 1 面 

 (2) 構成  

品名 数量 備考 

各種計器類 1 式  

故障表示器（30F） 1  

状態表示器（30S） 1  

 

 

交換部品   

1．表示ランプ用電球                 ：各ユニット分                     1組 

2．補助継電器、タイマー               ：１ユニット分                     1組 

3．保護継電器ユニット                ：１ユニット分                      1組 

4．停止確認用近接スイッチ             ：１ユニット分                      1組 

5．同期装置用継電器                 ：１ユニット分                      1組 
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消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-12 機材名： 天井走行クレーン 数量： １ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電所内の重量物運搬並びに水車・発電機等の分解組立用吊り設備 

構成品 
60トン主クレーンと10トン補助ホイスト   

仕様 
1. 天井走行クレーン 

 (1) 交換部品:  走行用抵抗器、リレー、タイマー、リィミッター 

 (2) 必要員数      ：１ 台分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-13 機材名： 潤滑油供給システム（１－６号機） 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

軸受の焼損防止のために用いられる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

1. 保護開閉器（4号機1号ポンプ用） : ノーヒューズブレーカ １ 個 

2. 油流継電器（1-6号機） : 69Q1, 69Q2 12 個 

3. 水流継電器（1-6号機） : 69W ６ 個 

4. 混水検出器（1-6号機） : 1-3号は新設 ６ 個 

5. 制御ケーブル : 600V, CVV-S, 3.5mm2, 2-core 285 m 

6.. ポンプ/モータセット（1-3号機） ： 2台/号機 3 組 

(1) ポンプ : 66 liter/min, 50psi, 570min-1相当 

(2) モータ : 3相, 7.5kW, AC400V, 570min-1相当 

7. ポンプ制御盤（1-3号機） : 屋内型、防滴仕様 3 面 

8. 油洗浄機 : 可搬型 １ 個 

(1) ポンプ : 200 liter/min相当 

(2) モータ : 3.7 kW, AC220V相当 

9. 分解組立部品（4-6号機） ： パッキン、軸受 6 組 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-14 機材名： 水車ランナ（１－２号機） 数量： ３ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

既設ランナバケット付根にクラック発生しており、新ランナを新製交換 

構成品 
1 １号機の反ｴｷｻｲﾀ側（１B）ランナ ： 1個 

2 2号機のｴｷｻｲﾀ側（２A）ランナ ： 1個 

3 2号機の反ｴｷｻｲﾀ側（２B）ランナ ： 1個 

仕様 
1. ランナ 

 (1) 構造 ：ステンレス鋳鋼品 

 (2) バケット数 ：20 個 

 (3) 仕上げ重量 ：5.5 トン 

(4) 必要員数           ：３ 個 

 

2. 付属納入品 

(1) カップリングボルト、キー、ワッシャー 

(2) 必要員数           ：３ 個 

 

3. 補修要領書 

(1)  補修溶接・熱処理方案書  ：１ 冊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-15 機材名： 水車ニードルシャフト 数量： 各４ 組 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

ニードルシャフト部からの漏水防止用パッキンと軸受部品の交換 

構成品 

（1-3号機） 

1 ニードルシャフト用パッキン ：4 組 

2 φ185シャフト 軸受 ：4 個 

（4-6号機） 

3 ニードルシャフト用パッキン ：4 組 

4 φ185シャフト 軸受 ：4 個 

仕様 

（１－３号機用） 

1. ニードルシャフト用パッキン 

 (1) 構造 ：皮製CUP型のパッキン 

（２）必要員数         ：４ 組 

 

2． φ185シャフト 軸受 

 (1) 構造  ：円筒フランジ付き 

 (2) 材質 ：メーカ側選定 

(3) 必要員数         ：４ 個 

 

（４－６号機用） 

1. ニードルシャフト用パッキン 

 (1) 構造 ：皮製CUP型のパッキン 

（２）必要員数         ：４ 組 

 

2． φ185シャフト 軸受 

 (1) 構造  ：円筒フランジ付き 

 (2) 材質 ：メーカ側選定 

(3) 必要員数         ：４ 個 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-16 機材名： 水車用ジェットブレーキ（１－３、６号機） 数量： ４ 個 

構成機材番号：  構成機材名：   

使用目的等 

運転中の水車を停止する際に、逆回転方向より高圧水をランナに吹き付けランナ回転を停止させる装置 

構成品 

（1―３、６号機） 

1． １－３号機用ジェットブレーキ ： ３ 個 

2 . ６号機用ジェットブレーキ   ： １ 個 

仕様 

（1－3号機）ジェットブレーキ 

 (1) 口径 ：８０A 

 (2) 高操作油圧 ：２１ kg/cm2 

 (3) 大閉止水圧 ：４４１．９５ ｍ 

 (4) 開閉時間 ：５±２ 秒 

(5)  ストローク        ：２０ ｍｍ 

(6)  必要員数        ：３ 個 

 

 

（６号機）ジェットブレーキ 

 (1) 口径 ：１００B 

 (2) 高操作油圧 ：３０ kg/cm2 

 (3) 大閉止水圧 ：５１ kg/cm2 

 (4) 閉鎖時間 ：５±２ 秒 

(5)  ストローク        ：４５ ｍｍ 

 (6)  必要員数        ：１ 個 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-17 機材名： 発電機固定子巻線（１、４－６号機） 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

水車の運動エネルギーを電気エネルギーに変換するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

（１号機用） 

1. 発電機固定子コイル  1 組 

2. 発電機固定子コア  1 組 

3. 発電機固定子フレーム  1 組 

4. 固定子付属品（エンドカバー、エアダクト） １ 組 

(1) 発電機の主たる仕様は以下のとおり。 

・ 型式 : 三相交流横軸同期発電機 

・ 出力 : 31,000 kVA 

・ 電圧 : 11 kV 

・ 電流 : 1,627 A 

・ 力率 : 90% （遅れ） 

・ 回転数 : 428.5 min-1 

・ 周波数 : 50 Hz 

（4-6号機用） 

1. 発電機固定子コイル  3 組 

2. 発電機回転子巻線  3 組 

(1) 発電機の主たる仕様は以下のとおり。 

・ 型式 : 三相交流横軸同期発電機 

・ 出力 : 31,000 kVA 

・ 電圧 : 11 kV 

・ 電流 : 1,627 A 

・ 力率 : 90% （遅れ） 

・ 回転数 : 428.5 min-1 

・ 周波数 : 50 Hz 
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分解組立部品（1, 4-6号機用） 

1. パッキン類、ロックワッシャ 4 組 

2. 絶縁ワニス 4 組 

3. 軸電流絶縁材 4 組 

4. 固定子コイル組立工具 1 組 

5. 固定子コイル組立用消耗品 4 組 

6. 回転子巻線組立用工具 1 組 

7. 回転子巻線組立用消耗品 3 組 

8. 既設固定子コイル・コア回転子巻線用アスベスト対策用品型式 1 組 

 

 

 

 

交換部品   

1. 固定子コイル : 1号機用 10 個 

2. 固定子コイル : 4-6号機用 10 個 

 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-18 機材名： 発電機軸受（１－３、４－６号機） 数量： ２ 組 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

重量物である回転体（水車発電機）を支えるために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

（1-3号機用） 

1. A側発電機軸受  1 個 

2. B側発電機軸受  1 個 

(1) 軸受素材： WJ2 

(2) 油流風冷式 

(3) 発電機の主たる仕様は以下のとおり。 

・ 発電機型式 : 三相交流横軸同期発電機 

・ 発電機出力 : 31,000 kVA 

・ 回転数 : 428.5 min-1 

3. 抵抗温度検知器（RTD） ： ガイド軸受温度用 2 個 

（4-6号機用） 

1. A側発電機軸受  1 個 

2. B側発電機軸受  1 個 

(1) 軸受素材： WJ2 

(2) 油流風冷式 

(3) 発電機の主たる仕様は以下のとおり。 

・ 発電機型式 : 三相交流横軸同期発電機 

・ 発電機出力 : 31,000 kVA 

・ 回転数 : 428.5 min-1 

3. 抵抗温度検知器（RTD） ： ガイド・ジャーナル軸受・冷却油温度用 8 個 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-19 機材名： 発電機冷却器（１－３、４－６号機） 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電機コイルの過熱を防止するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

（1-3号機用） 

1. 発電機冷却器  12 個 

(1) 水冷式 

(2) 発電機風洞下部に設置し、容易に交換できる構造とすること 

(3) クーラ配管に流量調整用のオリフィスを設けること 

(4) 上記数量に予備用3個含む 

(5) 発電機の主たる仕様は以下のとおり。 

・  発電機型式 : 三相交流横軸同期発電機 

・  発電機出力 : 31,000 kVA 

・  回転数 : 428.5 min-1 

2. 抵抗温度検知器（RTD） ：冷却空気入口・出口温度用 8 個 

（4-6号機用） 

1. 発電機冷却器  8 個 

(1) 水冷式 

(2) 発電機風洞下部に設置し、容易に交換できる構造とすること 

(3) クーラ配管に流量調整用のオリフィスを設けること 

(4) 上記数量に予備用2個含む 

(5) 発電機の主たる仕様は以下のとおり。 

・  発電機型式 : 三相交流横軸同期発電機 

・  発電機出力 : 31,000 kVA 

・  回転数 : 428.5 min-1 

2. 抵抗温度検知器（RTD） ：冷却空気入口・出口温度用 8 個 

 

 

交換部品   

 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-20 機材名： 水車ガバナ用圧油供給装置（１－３号機） 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：   

使用目的等 

（１－３号機用） ガバナの圧油装置用ポンプとその制御盤の交換 

構成品 

1 圧油ポンプ ： 3 台 

2 制御盤   ： 3 面 

3 予備圧油ポンプ ： 2 台 

4 予備電動機 ： 2 台 

 

仕様 

1 油圧ポンプ 

 (1) 構造 ： ギヤータイプ型、口径：80A  

 (2) 吐出量 ： 200 L/min 

 (3) 吐出圧 ： 21 kg/cm2 

 (4) 回転数 ： 720 min-1 

(5)  必要員数        ： ３ 台 

2 制御盤 

 (1) 構造 ：屋内仕様、壁掛け式、電源SW付 

(2)  必要員数        ：３ 面 

3 予備圧油ポンプ 

 (1) 構造 ： ギヤータイプ型、口径：80A  

 (2) 吐出量 ： 200 L/min 

 (3) 吐出圧 ： 21 kg/cm2 

 (4) 回転数 ： 720 min-1 

(5)  必要員数        ：２ 台 

4 予備電動機 

(1) 容量 ： 15 ｋW 

 (2) 電圧 ： AC400V 

 (3) 回転数 ： 750 min-1 

(4)  必要員数        ： ２ 台 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 1-21 機材名： 冷却水供給装置（２号機） 数量： ２ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

２号機の冷却水供給システムのポンプ及びモータを今回交換する。 

構成品 
１ ポンプ   ：２ 台 

２ モータ  ：２ 台 

３ フート弁                 ：２ 台 
４ 吸込配管、ストレーナ         ：２ 台 

仕様 

1. ポンプ 

 (1) 構造 ： 渦巻き型ポンプ 

 (2) 吐出量 ： 6.8 m3/min 

 (3) 吐出圧 ： 25 m水柱 

(4)  必要員数        ：２ 台 

2. モータ 

(1) 構造 ： 三相誘導電動機 

 (2) 容量 ： 55 ｋW 

(3) 電圧 ： AC 400V 

(4) 回転数 ： 1,450 min-1 

(5) 必要員数         ： ２ 台 

3． フート弁 

(1) 口径 ： φ250 mm 

(2) 使用圧       ： 7 kg/cm2 

（3） 必要員数        ：２ 台 

4. 吸込配管 

(1) φ250 mm 配管   ：STPG 370 

(2) 材質           ：SS400 

(3) 長さ            ：5ｍ 

(4) 必要員数         ：１ 個 

5. 吸込側フランジ 

（1） 材質          ：SS400 

(2) 必要員数        ：２ 個 

６． ストレーナ  

(1)サイズ         ：φ250 mm 

(2) 必要員数      ：２ 個 

７． ﾍﾞﾝﾄﾞ配管 

(1) 材質          ： STPT410 

(2) 必要員数       ：２ 個 

８．M22 ボルト・ナット 

(1) ボルトサイズ      ：80ｍｍ長さ 
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(2) 必要員数       ：４８ 個 

９． 吐出側配管 

(1) 材質          ：SGPTG370 

(2)必要数          ：３ ｍ 

１０． 配管フランジ 

（1） 材質          ：SS400 

（２） 必要員数       ：４ 個 

１１． ﾍﾞﾝﾄﾞ配管 

（1） 材質          ：STPT410 

（２） 必要員数       ：２ 個 

１２．ボルト・ナット 

(1) サイズ          ：M20, ８０ｍｍ長さ 

(2)必要員数         ：７２ 個 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-22 機材名： 発電機用遠心スイッチ（１、４、５号機） 数量： 3 組 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電機の速度検出を行うために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

1. 発電機用遠心スイッチ （1, 4, 5号機用） 3 個 

(1) 以下の改造用品を納入すること 

・ 電源装置 

・ 変換器 

・ 比較器 

・ 補助リレー 

・ 配線材 

・ 筐体 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-23 機材名： ガバナ盤の計器・表示器（１－６号機） 数量： ６ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

水車の運転を制御するガバナ盤及び計器盤の計器一式取替 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

1. 計器盤計器一式 

(1) 発電機軸受（ｴｷｻｲﾀ側）温度計 ：SR-35A、0-100 度 

(2) 発電機軸受（反ｴｷｻｲﾀ側）温度計 ：SR-35A、0-100 度 

(3) 発電機冷却水（入口側）温度計 ：SR-35A、0-100 度 

(4) 発電機冷却水（出口側）温度計 ：SR-35R、0-100 度 

(5) 鉄管圧力計 ：０ － ２０００ Feet 

(6) ノズル管（ｴｷｻｲﾀ側）圧力計 ：０ － ２０００ Feet 

(7) ノズル管（反ｴｷｻｲﾀ側）圧力計 ：０ － ２０００ Feet 

(8) シーケンス指示ランプ            ：16個/台 

(9) エキサイタ側ニードル位置指示計 ：０ － １０ 

(10) 反エキサイタ側ニードル位置指示計 ：０ － １０ 

(11) ガバナ操作油圧力計 ：０ － ７００ lbs/in2 

(12) 回転数指示計 ：０ － ８００ min-1 

(13) 電力計 ：０ － ４０ MW 

(14) 回転数レベル指示計 ：-15 － +10 ％ 

(15) 主ﾆｰﾄﾞﾙリミット指示計 ：0 － 100 ％ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-24 機材名： 圧力タンクの油圧計（１－６号機） 数量： ６ 個 

構成機材番号：  構成機材名： 数量：  

使用目的等 

圧力タンクの圧力計 

構成品 
（1－３号機）  

1 圧力計    ：  ３ 個 

（４－６号機）  

1  圧力計              ：  ３ 個 

 

仕様 

（1－３号機） 

 (1) 圧力計 ：０～500 ｌｂｓ/inch2 

  

（４－６号機） 

 (1) 圧力計 ：０～700 ｌｂｓ/inch2 

  

必要員数              ：各 ３ 個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-25 機材名： 所内用水車発電機 数量： １ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

   所内発電設備用入口弁の交換 

構成品 

φ１６０ 入口弁の交換   : １ 台 

仕様 

1. 入口弁 

(1) 構造 ：スルース弁 

 (2) 設計圧力 ：442 ｍ水柱 

 (3) 操作方法(自動) ：油圧方式で操作圧：（19.5～21 kg/cm2）、手動操作  ：あり 

 (4) ストローク : 185 ｍｍ 

(5)  必要員数        ：１ 個 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-26 機材名： ガバナ用アクチュエータモータ（１－６号機） 数量： ２ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

ガバナ内に設けられた速度検出用モータの交換 

構成品 

アクチュエータ･モータ  : ２ 個 

仕様 

1. アクチュエータ・モータ 

(1) 構造 ：メーカー決定 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 1-27 機材名： 発電設備用試験機材 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

更新する励磁装置の試験で必要となる機材の供給 

構成品 

下記仕様参照 

仕様 

励磁装置用試験機材 

1. 三相交流電源発生装置  1 個 

2. 直流電源発生装置  1 個 

3. 絶縁変圧器  1 個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-1 機材名： 制御ケーブル 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

劣化または信頼性の向上を目的とした屋内外の制御ケーブル取替に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

線種および数量 

1 600V , CVV , 2.0mm2 , 3-core 1,200 m 

2 600V , CVV , 3.5mm2 , 2-core 1,130 m 

3 600V , CVV , 3.5mm2 , 3-core 47,680 m 

4 600V , CVV , 3.5mm2 , 4-core 37,260 m 

5 600V , CVV , 3.5mm2 , 6-core 4,430 m 

6 600V , CVV , 3.5mm2 , 7-core 23,800 m 

7 600V , CVV , 3.5mm2 , 10-core 1,540 m 

8 600V , CVV , 3.5mm2 , 12-core 3,660 m 

9 600V , CVV , 5.5mm2 , 2-core 1,730 m 

10 600V , CVV , 5.5mm2 , 3-core 1,970 m 

11 600V , CVV , 5.5mm2 , 4-core 5,850 m 

12 600V , CVV , 8mm2 , 3-core 980 m 

13 600V , CV , 5.5mm2 , 2-core 750 m 

14 600V , CV , 5.5mm2 , 3-core 4,070 m 

15 600V , CV , 5.5mm2 , 4-core 380 m 

16 600V , CV , 8mm2 , 3-core 2,930 m 

17 600V , CV , 14mm2 , 3-core 1,200 m 

18 600V , CV , 100mm2 , 3-core 190 m 

19 600V , CV , 150mm2 , 3-core 280 m 

20 600V , CV , 325mm2 , 1-core 570 m 

21 600V , CV , 500mm2 , 1-core 150 m 

22 600V , IV , 3.5mm2  500 m 

23 600V , IV , 5.5mm2  500 m 

24 600V , IV , 8mm2  250 m 

25 600V , IV , 14mm2  250 m 

26 600V , IV , 22mm2  250 m 

27 600V , IV , 38mm2  250 m 

  また、本仕様には次の機材・業務を含む 

・圧着端子（R端子、フェルール） 

・絶縁キャップ、圧着工具（R端子用、フェルール用） 

    ・関係設備の情報に基づくケーブルリストの作成 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-2 機材名： 主要変圧器（１－６号機） 数量： 18台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電機出力11kVを送電電圧132kVに昇圧するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．変圧器本体 

 (1) 構造 ： 屋外型 

 (2) 定格容量 ： 10,300 kVA 

 (3) 一次電圧/二次電圧 ： 11kV／132kV/√3 

 (4) 相数 ： １ 

 (5) 結線方式 ： 11kV－△，132kV－Ｙ （３台使用による） 

 (6) 冷却方式 : 油入水冷式 

 (7) 適用規格 : JEC-2200 

 (8) 設置標高 : 1,000m 以下 

 (9) 特記仕様 : 132kV－中性点接地方式 

 (10) その他 : 11kVケーブルを直接接続できる構造とする。 

２．冷却水配管 

 (1) 冷却水配管（バルブ含む） 300m 

３．継電器 

 (1) フローリレー 6個 

４．端末材、T型スリーブ材 

 (1) 端末材およびT型スリーブ 各36個 

５．11kV母線接続用銅板  

 (1) 11kV母線接続用銅板 60mm×10mm 240m  

※工具（脱気給油装置、スリーブ圧縮工具 等）を併せて準備すること。 

 

交換部品   

1．ヒューズ                        ：1ユニット分                      1組 

2．表示灯電球                     ：各ユニット分                     1組 

3．放圧弁（ガスケット付）               ：1ユニット分                      2組 

4．吸湿剤（シリカゲル）                ：各ユニット分                     1組 

 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-3 機材名： 132kV遮断器 数量： ７ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

・ 発電機の並列用に用いる。 

・ №２ブースター変圧器回路および132kV北部線2Lの開閉に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．遮断器（発電機並列用、№２ブースター変圧器回路および132kV北部線2L）  

(1) 所要数量 ： 7台 

 (2) 構造 ： SF6ガス絶縁遮断器 

 (3) 定格電圧 ： 145 kV 

 (4) 定格電流 ： 800A 

 (5) 定格短時間耐電流 ： 25kA 

 (6) 定格開極時間 ： 1 sec 

 (7) 標準動作責務 : 0-0.3s-CO-3min-CO 

 (8) 定格遮断時間 : 3 サイクル以下 

 (9) 適用規格 : JEC-2300 

 (10) 付属品 ： 架台 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-4 機材名： 132kV断路器（２号機） 数量： 1台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

2号主要変圧器と132kV母線間の開閉に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．132kV 3相気中断路器 

(1) 所要数量 ： 1 台 

 (2) 定格電圧 ： 145 kV 

 (3) 定格電流 ： 800A 

 (4) 周波数 ： 50Hz 

 (5) インパルス耐電圧 ： 650kV 

 (6) 定格短時間耐電流 ： 25kA、1秒 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-5 機材名： 整流器 数量： 2 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電所内機器の制御電源供給に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 1．充電器 

(1) 所要数量 ： 2 台 

 (2) 構造 ： キュービクルタイプ、屋内設置 

 (3) 定格出力電圧 ： DC 230V 

 (4) 定格出力電流 ： 100A 

 (5) 電源電圧 ： ＡＣ 400V （380V±6%） 

 (6) 充電対象電池 ： 鉛シール 110 module 

   HBL Power Systems Ltd. Type: T-300HP (インド製) 

   充電電圧（equalizing） 2.300±0.005V/cell 

   充電電圧（float） 2.250±0.005V/cell 

 (7) 充電モード ： フロート、均等 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-6 機材名： 所内排水ポンプ 数量： ２ 個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

所内の排水ピットに溜った水を外部に排水するポンプ設備 

構成品 
1  排水用ポンプ・モータ（常用）                          ：  1個 

 2  排水用ポンプ・モータ（予備）                          ：  1個 

 3  常用ポンプ・モータから予備ポンプ・モータに自動切替する制御盤   ：  1個 

仕様 
1. ポンプ（水中式） 

 (1) 容量 ：7.5 HP 

 (2) 吐出量 ：0.5 m3/min 

 (3) 吐出圧 ：20 m水柱 

(4)  必要員数        ：２ 個 

2. モータ 

(1) 容量 ：5.5 kW 

(2) 電圧 ：AC 400 V 

(3) 回転数 ：1,440 min-1 

(4)  必要員数        ：２ 個 

3. 制御盤（水位検出器 3 個含む） 

(1) 常用機で運用し、排水ピットの規定水位以下になれば、自動的にポンプ・モータを停止させ、更に故

障時に予備機に自動的に切り替わる制御装置 

(2) 自動切替の他に、手動切り替えも可能な制御盤 

 

4. その他 

(1) 配管： :23 m 

(2) フランジ ：1 組（12 個） 

 

５． ボルト・ナット 

(1) サイズ           ：M12, ６０ｍｍボルト長さ 

(2) 必要員数         ：1 組（４８ 個） 

 

 

   

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-7 機材名： ブースタ変圧器用給水ポンプ 数量： １ 式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

132/230kV昇圧用ブースタ変圧器用 冷却水ポンプに用いる。（６台中２台） 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．給水ポンプセット 

 (1) ポンプ ： 2台、3.7kW、1.25m3/min、揚程12m 

 (2) 電動機 ： 2台、3P、3.7kW、AC400V、1440min-1、drip-proof 

 

 ２．制御盤 

   ・上記ポンプ2台の機側制御盤 1台 

   ・壁掛け仕様 （要防滴） 

   ・運転台数切替スイッチを設ける。（1号、2号、2台） 

   ・外部指令により起動停止する入力接点および現場-遠方切替スイッチを設ける。 

   ・故障発生時の表示器および外部出力接点を設けること。 

   ・コンクリート壁面に設置するためのボルトおよびケミカルアンカ、ドリル刃を納めること。 

 

 ３．ポンプ用配管 

 (1) 配管材 ： SGP 110A 24m 

 

４．配管フランジ 

 (1) フランジ材 ： SS400 （ボルトナット、ガスケットを含む） 12個 

 

 ５．ボルト、ナット 

 (1) ボルト、ナット ： M12、60mm                               48個 

 

 

 

 

交換部品   

交換用ランプ 

 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-8 機材名： 主要変圧器と発電機キュービクル間の11kV電

力ケーブル（１－６号機） 
数量： １ 式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

１～６号機の発電機キュービクル（OUTGOING盤）から主要変圧機間の電力ケーブルに用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

１．電力ケーブル 

 (1) 電力ケーブル ： 11kV、CV、 630mm2、1c        1,500m 

   1相あたり2条 （主機1台あたり 6条） 

 (2) ケーブルヘッドおよび端末材 ： 11kV、CV、 630mm2用    各72個 

    １台あたり 12個 

    キュービクルサイド：屋内、主要変圧器サイド：屋外 

 (3) ケーブルクリート ： 11kV、CV、 630mm2用、アルミ製        720個 

 (4) クリート用基礎 ： 上記ケーブル6条を固定するベース材  120個 

         2列3段配置、鋼材製、亜鉛メッキ仕上げ 

         コンクリート壁面にアンカボルトで固定する（アンカ、ボルト材含む） 

 (5) ケーブル端末材 ： ケーブルヘッドと機器側を接続する接続材 6組 

         1セットあたり キュービクル側 6個、 変圧器側 6個 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-9 機材名： 所内変圧器 数量： ３ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

所内電源確保用の変圧器に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

１．11kV／400V 変圧器 

(1) 所要数量 ： 2台 

 (2) 構造 ： 屋外型、油入自冷式 

 (3) 定格出力 ： 500 kVA 

 (4) 一次電圧/二次電圧 ： 11 kV/ 400V 

 (5) タップ ： なし 

 (6) 結線方式 ： △-Ｙ 

 (7) %Z ： 4.09 % 

 (8) 適用規格 : JEC-2200  

 (9) 使用標高 : 1,000 m以下 

 (10) 特記仕様 : 400V（低圧）側は、３相４線式にて使用する。 

２．11kVケーブル           100m 

 11kV CV 3φ x 50mm2 

 11kVCub～HTr.1、 11kVCub～HTr.2 以上２ルート用 

３．11kVケーブルヘッド、ケーブル端末材        ４組 

 11kV CV 3φ x 50mm 2用 

４．600Vケーブル（HTr.1,2～400VLC間用）        300m 

 600V CV 1c 500mm2 

５．600Vケーブル用端末材          ４組 

 600V CV 1c 500mm2用 

６．11kV／11kV 変圧器 

(1) 所要数量 ： 1台 

 (2) 構造 ： 屋外型、油入自冷式 

 (3) 定格出力 ： 2,000 kVA 

 (4) 一次電圧/二次電圧 ： 11 kV±10%/11kV 

 (5) タップ ： 11 kV ±10%、17タップ 

 (6) 結線方式 ： △-△ 

 (7) %Z ： 5.38 % 

 (8) 適用規格 : JEC-2200  

 (9) 使用標高 : 1,000 m以下 
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７．11kVケーブル           80m 

 11kV CV 3φ x 50mm2 

 11kVCub～11kV-TieTr.IN、 11kV-TieTr.OUT～11kVCub 以上２ルート用 

 

８．11kVケーブルヘッドおよびケーブル端末材  各2組 

 11kV CV 3φ x 50mm 2用 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-10 機材名： 発電機キュービクル（１－４号機） 数量： 20 面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

１－４号機の発電機用キュービクルとして使用する。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

１．Incoming盤                     

 (1) 所要数量 ： 4面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 変流器 ： 2,000：5 A（40VA x 1, 30VA x 2, 380VA x 1） 

 (4) 特記仕様 ： 既設ケーブルヘッド固定を考慮する 

２．House Service盤 

 (1) 所要数量 ： 4面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 断路器 ： 11kV、600A以上、短時間電流40kA-1秒以上 ２回路 

    ２回路は切替式とし同時投入できない構成とする 

 (4) 特記仕様 ： CV120mm2 ２回路のケーブルヘッド固定を考慮する 

 (5) 特記仕様 ： 充電中の操作を禁止するインターロックを実装する 

３．Outgoing盤 

 (1) 所要数量 ： 4面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 断路器 ： 11kV、4,000A以上、短時間電流40kA-1秒以上 

 (4) 特記仕様 ： CV630mm2２条/相のケーブルヘッド固定を考慮する 

４．Potential Transformer盤 

 (1) 所要数量 ： 4面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 変成器（VT1） ： 11,000/110V、100VA、class 0.5 ３個 

 (4) 変成器（VT2） ： 11,000/110V、300VA、class 0.5 ３個 

 (5) 特記仕様 ： 各VT回路には断路器等を設け容易に開放できる構成とすること 

 (6) 特記仕様 ： 各VT回路には１次側にヒューズを設けること 
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５．Surge Absorber盤 

 (1) 所要数量 ： 4面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) サージアブソーバ ： コンデンサ 0.3μF ３個 

 (4) サージアブソーバ ： アレスタ 

 (5) 特記仕様 ： 断路器によりサージアブソーバを一括開放できる構成とする 

６．共通仕様 

 (1) 盤寸法 ： 3,000 x 2,500 （高さ ｘ 奥行き） 

 

※ 既設置き換えのため寸法変更は不可（高さは3,000以下であれば可） 

※ 励磁回路への電源引出を追加する予定。励磁装置設計完了後協議とする。 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-11 機材名：11kV接続ケーブル 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

劣化または信頼性の向上を目的とした11kV接続ケーブル取替に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

１．線種および数量 

(1) 11kV CV 3 x 120mm2、200m 

  

２．11kV接続ケーブルヘッドおよびケーブル接続材 

 (1) ケーブルヘッド～端子台接続材（フレキ導体等） 18組 

 

※必要な工具を併せて準備すること。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-12 機材名：230kVブースタ変圧器 数量： 3台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

線路電圧132kVを送電電圧230kVに昇圧するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．変圧器本体 

 (1) 構造 ： 屋外型 

 (2) 定格容量 ： 33,333 kVA 

 (3) 一次電圧/二次電圧 ： 132kV／230kV/√3 

 (4) 相数 ： １ 

 (5) 結線方式 ： 132kV－△，230kV－Ｙ （３台使用による） 

(6) 冷却方式 : 油入自冷式 

 (7) 適用規格 : JEC-2200 

 (8) 設置標高 : 1,000m 以下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-13 機材名：230kVCVT 数量： 3個 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

230kV送電線路の電圧測定のために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．計器用変圧器 

 (1) 仕様 ： 230kV/110V、200VA、class 0.5 ３個 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 2-14 機材名：水圧鉄管ライナ(伸縮継手部シール材) 数量： 4組 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

漏水が認められる伸縮継手部3箇所と過去に補修の多い1箇所の計4箇所のシール材を提供する。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．1-3号機用水圧鉄管No.10上流伸縮継手（鉄管径：2.438m） 

 (1) 丸ゴムパッキン： Φ25mm, L=8.4m 

    (2)   角パッキン  ： □25mm, L=80m 

 

２．1-3号機用水圧鉄管No.11下流伸縮継手（鉄管径：2.438m） 

 (1) 丸ゴムパッキン： Φ25mm, L=8.4m 

    (2)   角パッキン  ： □25mm, L=80m 

 

３．4-6号機用水圧鉄管No.3伸縮継手（鉄管径：2.438m） 

 (1) 丸ゴムパッキン： Φ22mm, L=8.4m 

    (2)   角パッキン  ： □22mm, L=55.4m 

   (3)  角パッキン  ： □25mm, L=8.4m 

 

４．5-6号機用水圧鉄管No.9伸縮継手（鉄管径：1.828m） 

 (1) 丸ゴムパッキン： Φ22mm, L=6.5m 

    (2)   角パッキン  ： □22mm, L=42.3m 

   (3)  角パッキン  ： □25mm, L=6.5m 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

上記仕様品同様 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-15 機材名：土木メタル機器(鉄管バルブ用シール材) 数量： 1組 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

1-3号機用鉄管バルブの漏水の主原因と考えられるシール材を供給する。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．1-3号機用LPPLバルブ用シール材 

 (1) パッキングランド： SUS304, PL-12mm 

    (2)   ラバーパッキン ： P型, Φ22mm, t=15mm, w=71mm 

     (3)   ボルト       ： SUS304, 1/2inch, L=50mm 

    (4)  ボルト       ： SUS304, 1/2inch, L=38mm 

    (5)  固定用ワイヤ   ： SUS304, Φ1/16inch, ワイヤクリップ含む 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

上記仕様品同様 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-16 機材名： 非常用電源供給システム 数量： １ 台 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

ブラックスタートに必要な所内電力を供給するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

1. ディーゼル発電機  1 台 

(1) 屋内型 

(2) 容量: 500kVA 

(3) 電圧: AC400 V 

(4) 周波数: 50 Hz 

(5) 自動電圧・周波数調整機能を有すること 

(6) 連続２時間運転が可能であること。 

2. 電力ケーブル  160 m 

(1) 600V, 500mm2, 1-core 

3. ケーブル端子  8 個 

(1) 600V電力ケーブル用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-17 機材名： 温度計測盤（１－６号機） 数量： 5 面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電機コイルや軸受等の温度を監視するために用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

1-3号機固定子コイル用（制御室内） 

1. 温度計 : 固定子コイル用, 0-100度, アナログ形 9 個 

2. 温度計測盤 : 屋内仕様、自立式、制御室内設置 1 面 

3. 制御ケーブル : 600V, CVV-S, 2mm2, 3-core 980 m 

 

4-6号機固定子コイル用（制御室内） 

1. 温度計 : 固定子コイル用, 0-100度, アナログ形 9 個 

2. 温度計測盤 : 屋内仕様、自立式、制御室内設置 1 面 

3. 制御ケーブル : 600V, CVV-S, 2mm2, 3-core 910 m 

 

4-6号機軸受用他（発電機室） 

1. 温度計 : スラスト軸受・冷却油用, 0-100度, アナログ形 18 個 

2. 温度計測盤 : 屋内仕様、壁掛け式、発電機室設置 3 面 

3. 電源装置 : 温度計用電源装置 3 個 

4. 制御ケーブル ： 600V, CVV-S, 2mm2, 3-core 615 m 

5. 電源ケーブル ： 600V, CV, 3.5mm2, 2-core 165 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 

様式-2  

機材番号： 2-18 機材名： 11kVキュービクル 数量： 9 面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

11kV所内回路の開閉に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

１．Incoming盤 

 (1) 所要数量 ： 2面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 真空遮断器 ： 12kV、600A、定格短時間耐電流40kA   1個 

 (4) 計器 ： 電流計、電力計、電力量計         各1個 

 (5) 継電器 ： 過電流継電器                      1個 

２．Transformer Secondary盤 

 (1) 所要数量 ： 1面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 真空遮断器 ： 12kV、600A、定格短時間耐電流16kA   1個 

 (4) 計器 ： 電流計、電力計、電力量計         各1個 

 (5) 継電器 ： 過電流継電器、地絡過電圧継電器     1個 

３．Outgoing盤             

 (1) 所要数量 ： 5面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 真空遮断器 ： 12kV、600A、定格短時間耐電流16kA   1個 

 (4) 計器 ： 電流計、電力計、電力量計         各1個 

 (5) 継電器 ： 過電流継電器                  1個 

４．Potential Transformer盤 

 (1) 所要数量 ： 1面 

 (2) 盤幅 ： 1,200 mm 

 (3) 変成器（VT） ： 11,000/110V、100VA、class 0.5             ３個 

 (4) 継電器 ： 地絡過電圧継電器、交流不足電圧継電器  各1個 

５．共通仕様 

 (1) 盤寸法 ： 3,000 x 2,500 （高さｘ奥行き） 

６．11kVケーブル                          300m 

 11kV CV 3φ x 120mm2 

７．11kVケーブルヘッド、ケーブル用端末材          ４組 

 11kV CV 3φ x 120mm 2用 
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※ 既設置き換えのため寸法変更は不可（高さは3,000以下であれば可） 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-19 機材名： 400Vロードセンター 数量： 16面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

発電所所内負荷の開閉に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．Incoming盤 

 (1) 所要数量 ： 4面 

 (2) 構造 ： 屋内型 

 (3) 開閉器 ： NFB、600V、800A           1個 

 (4) 計器 ： 電流計                   1個 

 (5) 保護継電器 ： 過電流継電器              1個 

 

 ２．Outgoing盤        

 (1) 所要数量 ： 12面 

 (2) 構造 ： 屋内型 

 (3) 開閉器 ： NFB、600V、600A           1個 

 (4) 計器 ： 電流計                   1個 

 (5) 保護継電器 ： 過電流継電器              1個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-20 機材名： 33kVキュービクル 数量： 4面 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

33kV配電線の保護および開閉に用いる。 

構成品 
下記仕様参照 

仕様 

 １．Incoming盤 

 (1) 所要数量 ： 1面 

 (2) 計器用変成器 ： 40VA、600A、300/5A 3個 

 (3) 計器用変圧器 ： 40VA、110/33V 1個 

 (4) 開閉器 ： 真空遮断器 1個 

 

 ２．Outgoing盤 

 (1) 所要数量 ： 3面 

 (2) 計器用変成器 ： 40VA、600A、300:5A 3個 

 (3) 計器用変圧器 ： 110/33V 1個 

 (4) 開閉器 ： 真空遮断器 1個 

 (5) 計器 ： 電力量計 1個 

 (6) 保護継電器 ： 過電流継電器 1個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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機 材 仕 様 書 
様式-2  

機材番号： 2-21 機材名： 変電設備用試験機材、保守工具 数量： 一式 

構成機材番号：  構成機材名：  数量：  

使用目的等 

変電設備を試験するための試験機材と据付に必要となる保守工具 

構成品 

下記仕様参照 

仕様 

1. 電圧計 ： 1 個 

2. 電流計 ： 1 個 

3. 位相計 ： 1 個 

4. 相回転計 ： 1 個 

5. 接地抵抗計 ： 1 個 

6. 絶縁抵抗計 ： 1 個 

7. デジタルテスタ ： 1 個 

8. 検電器 6kV ： 1 個 

9. 検電器 15kV ： 1 個 

10. リレー試験器 ： 1 式 

11. 一般用手工具類（ドライバー、スパナなど） ： 1 個 

12. 圧着器 ： 1 個 

13. トルクレンチ ： 1 個 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

交換部品   

無し 

消耗品   

無し   

その他特記事項   

無し   
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コピーの別 
部 数 収集先 寄贈・購入

(価格) の別

1 Answer for QUESTIONNAIRE データ A4 15 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

2 Baluchaung-2 for JICA データ A4 64 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

3 Transportation Limit 書類 A4 1 コピー 2 MOEP1 寄贈 

4 Existing Power Stations 書類 A4 2 コピー 1 MOEP1 寄贈 

5 On-going Hydropower Projects (Investment by Foreign Companies) 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

6 MOEP2 MEPE Power System Network 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

7 On-going Hydropower Projects(Investment by MOEP-1) 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

8 発電量グラフ 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

9 General Information on the Power Generation 書類 A4 4 コピー 1 MOEP1 寄贈 

10 HPGE Peak Load (2008-2012) 書類 A4 4 コピー 1 MOEP1 寄贈 

11 Annual energy production in Power Plants under EPGE 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

12 Organization Chart of MOEP1 and HPGE 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

13 Unit Generation of HPGE 書類 A4 6 コピー 1 MOEP1 寄贈 

14 Attendance of Meeting 書類 A4 1 コピー 1 MOEP1 寄贈 

15 Presentation on Power Industry in Myanmar 書類 A4 10 コピー 1 MOEP2 寄贈 

16 Test Report (Transformer) 書類 A4 6 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

17 Baluchaung No.2 Power Station Main Transformer Oil Cooler Leakage 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

18 Baluchaung No.2 Power Station Stator Winding Record 書類 A4 1 オリジナル 1 Baluchaung No.2 寄贈 

19 Baluchaung No.2 Power Station Pilot Exciter Rotor Record 書類 A4 1 オリジナル 1 Baluchaung No.2 寄贈 

20 Transportation route from Yangon Port to the Baluchaung No.2 

Hydropower Plant 

書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

21 The List of Staff Member in Baluchaung No.2 Hydropower Plant 書類 A4 3 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

22 Baluchaung No.2 Hydropower Station Lawpita Black Start Record 

(2010-2012) 

書類 A4 1 オリジナル 1 Baluchaung No.2 寄贈 

23 Baluchaung No.2 Power Station Transformer Oil Purified Record 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

24 Spare Parts List 書類 A4 17 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

25 Consumable Spare Parts List 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

26 レイアウト 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

27 Repair Record of Baluchaung 2 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

28 Repair Record of Baluchaung 2 書類 A4 8 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

29 Maximum Power Supply for 11kV Line No.2 Baluchaung Hydropower 

Station 

書類 A4 1 オリジナル 1 Baluchaung No.2 寄贈 

30 Organization in Mobye Dam 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

31 Organization in Baluchaung No.1 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

32 Organization in Baluchaung No.2 書類 A4 2 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

33 Oneline Diagram of Getting House Source of No.2 Power Station 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

34 AC DC Auxiliary Voltage Source Single Line Diagram Baluchaung 

Hydropower Station No.2 

書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

35 230kV Line Switchyard Equipment 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

36 Future Plan and Existing of National Grid 書類 A4 3 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 
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37 Staff of No.2 Hydropower Station Electric Station Training List 書類 A4 3 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

38 Baluchaung No.2 Heavy Ware House Area 書類 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

39 Baluchaung No.2 Library Book List  冊子 A4 9 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

40 Operation and Maintenance Manual 冊子 A4 93 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

41 Training Text Book for Junior Engineer 3 and 4 冊子 A4 26 オリジナル 1 Baluchaung No.2 寄贈 

42 Training Text Book for Technician 4 and 5 冊子 A4 22 オリジナル 1 Baluchaung No.2 寄贈 

43 Repair Record of Baluchaung No.2 書類 A4 8 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

44 Calculations for Low Pressure Pipe Line & Penstock 書類 A4 10 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

45 Repair Record of Baluchaung No.2 書類 A4 8 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

46 Calculations for Low Pressure Pipe Line & Penstock 書類 A4 10 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

47 Structural Detail Drawings of Low Pressure Line & Penstock 

- Low Pressure Pipe Line Structural (1), (2) 

- Penstock Structural Details (1), (2) 

図面 A0 1 コピー 各 1 Baluchaung No.2 寄贈 

48 Final Drawings of Low Pressure Pipe Line 

- Low Pressure Pipe Line Profile 

図面 A0 1 コピー 各 1 Baluchaung No.2

(Sakai Iron 

Works Co. Ltd) 

寄贈 

49 Drawings of Penstock Profile (32776 – 33224) 

- Foundation of Support (33224) 

図面 A0 1 コピー 各 1 Baluchaung No.2 寄贈 

50 Drawing of Butterfly Valve Profile (33178 – 33174) 

- Assembly (33178) 

- Valve Leaf (33181) 

図面 A0 1 コピー 各 1 Baluchaung No.2 寄贈 

51 Drawing of Penstock (33776 – 33371) 

- Expansion (32796) 

- Expansion Joint (32797) 

- ロッカー支承 (32817, 32818, 32819) 

図面 A0 1 コピー 各 1 Baluchaung No.2

 

寄贈 

52 Surge Tank (A) Blasting, Painting Contract Document, 19 Jan. 2012 書類 A4 11 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

53 Report on Baluchaung No.2 low Pressure Pipe Line – A (1960) 

repairing of steel putty of rusting pitting, 27 Jan. 2011 

書類 A0 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

54 9’-4” Butterfly valve 

- 9’-4” Butterfly valve (592012) 

- Valve Body (592013) 

- Valve Leaf (592014) 

- Cylinder Piping (592015 

- Hydraulic Pumping Unit Assembly and Hydra Control Panel (592016)

図面 A0 1 コピー 各 1 Baluchaung No.2 寄贈 

55 ONE-MAN CONTROL SYSTEM FOR HYDRAULIC POWER PLANT SCHEMATIC DIAGRAM 

(#1-#3) 

図面 A4 19 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

56 ONE-MAN CONTROL SYSTEM FOR HYDRAULIC POWER PLANT SCHEMATIC DIAGRAM 

(#4-#6) 

図面 A3 26 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

57 CONNECTION DIAGRAM OF METER BOARD (2) 図面 A0 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

58 CONNECTION DIAGRAM OF METAL CLAD SWITCH GEAR 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

59 CONNECTION DIAGRAM OF LOAD CENTER 図面 A0 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

60 2000kVA TRANS CIRCUIT CUBICLE 図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung 

No.2(TOSHIBA) 

寄贈 

61 SECTION DRAWING FOR 2000kVA TRANS CIRCUIT CUBICLE 図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

62 ASSEMBLY OF RELAY BOARD (#4-6) 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

63 OUTLINE OF TRUCK FOR OIL CIRCUIT BREAKER 図面 A3 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

64 OIL CIRCUIT BREAKER (OUT LINE) 図面 A3 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

65 UNIT CONNECTION DIAGRAM 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 
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66 INDOOR CUBICLE CONNECTION DIAGRAM 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

67 CONNECTION OF PROTECTIVE DEVICES FOR 11/11kV 2000kVA Tie 

Transformer 

図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

68 OCB TEST FRAME 図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

69 CONSTRUCTION OF METAL CLAD SWITCH GEAR 図面 A3 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

70 ASSEMBLY OF METAL CLAD SWITCH GEAR 図面 A3 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

71 CONNECTION DIAGRAM OF METER BOARD (1) 図面 A0 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

72 10300kVA SINGLE PHASE TRANSFORMER COOLING WATER PIPING (2)  図面 A1 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

73 ASSEMBLY DIAGRAM OF CONTROL DESK 図面 A3 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

74 OIL CIRCUIT BREAKER DIMENSION OUT LINE 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

75 ASSEMBLY CONTROL DESK 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

76 SECTION DRAWING OF METAL CLAD SWITCH GEAR 図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

77 INSPECTION FRAME FOR OCB 図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

78 SECTION DRAWING OF METAL CLAD SWITCH GEAR 図面 A4 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

79 INTERCONNECTION DIAGRAM For Unit 1 to 3 図面 - 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

80 ASSEMBLY OF METER BOARD 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

81 DRILLING HOLES METER BOARD 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

82 DRILLING HOLES CONTROL DESK 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

83 ASSEMBLY OF CONTROL DESK 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

84 ASSEMBLY OF RELAY BOARD 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

85 UNIT CONNECTION DIAGRAM 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 

86 ASSEMBLY OF METER BOARD 図面 A2 1 コピー 1 Baluchaung No.2 寄贈 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料 8 参考資料 

温暖ガス（GHG）排出削減量 

 



Preparatory Survey for Project for Rehabilitation of Baluchaung No. 2 Hydropower Plant, Republic of the Union of Myanmar (2)

セルの凡例
事業効果 35,033 MWh/y

入力シートから自動入力
換算係数 3600 kJ/kWh デフォルト値（手入力により自動計算）

41.868 TJ/ktoe 手入力
10.000 Tcal/ktoe 計算結果

860 kcal/kWh

燃料消費量 単位発熱量 エネルギー量
燃料消費量
（重油換算）

熱効率
熱量あたりの
CO2排出係数

GWh/y 比率 kL,m
3
,t GJ/kL,m

3
,t TJ ktoe/y % t-CO2/TJ

石油 0 0.0% 0 42.3 0 0 0.0% 73.3 0.000 火力平均
ガス 2477 86.7% 51,134 48.0 2,454 59 363.3% 56.1 0.056 0.239
石炭 379 13.3% 452,186 11.9 5,381 129 25.4% 101.0 1.434
その他 0 0.0% 0 0.0 0 0 0.0% 0.0
合計 2856 グリッド 0.239

燃料価格
抑制

優先順位
発電電力量

抑制
不可能量

抑制可能量

MWh/y MWh/y MWh/y
石油 1 0 0 0
ガス 2 2,476,989 143 2,476,846
石炭 3 379,000 143 378,857
その他 0 0 0

抑制
不可能量

抑制可能量 抑制量 熱効率
熱量あたりの
CO2排出係数

燃料抑制量
CO2

排出抑制量
MWh/y MWh/y MWh/y % t-CO2/TJ ktoe/y t-CO2/y

既設（石油） 0 0 73.3 0.0 0
既設（ガス） 0 0 56.1 0.0 0
既設（石炭） 0 0 101.0 0.0 0

石油 0 0 0 0.0% 73.3 0.0 0
ガス 143 2,476,846 35,033 363.3% 56.1 0.8 1,947
石炭 143 378,857 0 25.4% 101.0 0.0 0
石炭 142.79945 378857.201 0 0.0% 0.0 0.0 0
合計 35,033 0.8 1,947

火力平均 8,356
グリッド平均 8,356

資料- 8

電力あたりのCO2

排出係数
kg-CO2/kWh

（参考値）

プロジェクト名：

1.ベースライン排出量（t-CO2/y）

発電電力量

グリッド平均 8,356

【貯水池からの排出量】
排出係数 発電量 排出量

t-CO2/MWｈ MWｈ t-CO2

GHG 0 35,033 0

3.事業実施によるGHG排出削減量（t-CO2/y）

GHG排出量
t-CO2/y

ベースライン排出量 1,947
プロジェクト排出量 0
事業実施によるGHG排出削減量 1,947

2.プロジェクト排出量（t-CO2/y）

項目
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