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1. 調査団員・氏名 



調査団員氏名、所属 

 

第 1 次現地調査 

No. 氏名 担        当 所      属 

1 前田 秀 総括 
JICA 産業開発・公共政策部 
技術審議役 

2 宮田 智代子 計画管理 
JICA 産業開発・公共政策部 
資源・エネルギー第二課 

3 佐野 裕一 業務主任／電力・運転保守管理計画 ㈱ニュージェック 

4 有田 一博 施工計画 日本テクノ株式会社 

5 常木 繁 電気・機械設備／保護・制御計画 ㈱ニュージェック 

6 堀江 俊樹 資機材調達計画／積算 日本テクノ㈱ 

7 加藤 留未 環境社会配慮 ㈱ニュージェック 

8 竹澤 文雄 土木建設計画／設計 ㈱OT 設計 

9 皆木 昭宏 自然条件調査 ㈱ニュージェック 

10 岡村 章夫 通訳 ㈱テクノスタッフ 

 

第 2 次現地調査（協力準備調査報告書（案）の現地説明・協議） 

No. 氏名 担        当 所      属 

1 前田 秀 総括 
JICA 産業開発・公共政策部 
技術審議役 

2 宮田 智代子 計画管理 
JICA 産業開発・公共政策部 
資源・エネルギー第二課 

3 佐野 裕一 業務主任／電力・運転保守管理計画 ㈱ニュージェック 

4 有田 一博 施工計画 日本テクノ株式会社 

5 常木 繁 電気・機械設備/保護・制御計画 ㈱ニュージェック  

6 岡村 章夫 通訳 ㈱テクノスタッフ 
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2. 調査行程 
 



調査行程 
第 1 次現地調査日程 

 

Date Day 総括
Leader

計画管理
Project Coordinator

業務主任/電力・運転保守管

理計画 施工計画
電気・機械設備/
保護・制御計画

資機材調達計画/
積算

環境社会配慮 土木建設計画/設計 自然条件調査 西語通訳

Mr.Shigeru Maeda/
JICA

Ms.Chiyoko Miyata/
JICA

Mr.Sano/
NEWJEC Inc.

Mr. Arita/
JAPAN TECHNO Co.,

Ltd.

Mr. Tsuneki/
NEWJEC Inc.

Mr. Horie/
JAPAN TECHNO Co.,

Ltd.

Ms. Kato/
NEWJEC Inc.

Mr. Takezawa
OT Sekkei Co., Ltd.

Mr. Minagi/
NEWJEC Inc.

Mr. Okamura/
TECHNO STAFF Co.,

Ltd.

2012/8/8 Wed
15:45 Narita (DL296) -

15:05 Atlanta

2012/8/9 Thu

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

PM Meeting with JICA

10:40 Guatemala (TA701)
- 12:08 Tegucigalpa

PM Meeting with JICA

2012/8/10 Fri
SANAA表敬、現場視察 SANAA表敬、現場視察

2012/8/11 Sat サイト視察
15:45 Narita (DL296) -

15:05 Atlanta
15:45 Narita (DL296) -

15:05 Atlanta
サイト現場視察

15:45 Narita (DL296) -
15:05 Atlanta

2012/8/12 Sun 団内調整会議

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

団内調整会議

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

団内調整会議

団内調整会議

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

団内調整会議

2012/8/13 Mon

JICA表敬
Tegucigalpa市役所表敬・

協議
SANAA表敬・協議
ENEE表敬・協議

2012/8/14 Tue
12:56 San Jose (DL412) -

18:59 Atlanta

SERNA表敬・協議
Picahoサイト視察

Concepcionサイト視察

2012/8/15 Wed 現地調査

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

ENEE表敬・協議
SEPLAN表敬・協議

SANAA協議
現地調査・測量準備

ENEE表敬・協議
SEPLAN表敬・協議

SANAA協議

2012/8/16 Thu 現地調査

SANAA-M/D協議
M/D調印
JICA報告

SANAA-M/D協議
M/D調印
JICA報告

現地調査・測量準備

SANAA-M/D協議
M/D調印
JICA報告

2012/8/17 Fri SANAA協議 現地調査 SANAA協議 SANAA協議 現地調査・測量準備 SANAA協議

2012/8/18 Sat 現地調査 現地調査・測量準備 通訳業務

2012/8/19 Sun 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理 翻訳業務

2012/8/20 Mon
ENEE協議

サイト候補地調査

ENEE協議

サイト候補地調査

SANNA協議
流量測定立会
現地調査

ENEE協議

サイト候補地調査

2012/8/21 Tue
SANNA協議

サイト候補地調査
基本設計検討

15:45 Narita (DL296) -
15:05 Atlanta

SANAA協議

サイト状況調査
環境社会配慮調査

聞き取り調査

測量作業管理
流量測定立会
現地調査

2012/8/22 Wed
SANNA協議

サイト候補地調査
基本設計検討

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

水源調査
聞き取り調査

測量作業管理
流量測定立会
現地調査

2012/8/23 Thu
SANNA協議

サイト候補地調査
基本設計検討

現場確認
サイト状況調査

環境社会配慮調査
聞き取り調査

測量作業管理
流量測定立会
現地調査

2012/8/24 Fri
SANNA協議

サイト候補地調査
基本設計検討

価格調査
資材調査

サイト状況調査
環境社会配慮調査

聞き取り調査

測量作業管理
流量測定立会
現地調査

2012/8/25 Sat 価格調査
資材調査

現地調査
測量作業管理
現地調査

通訳業務

2012/8/26 Sun 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理
16:35 Tegucigalpa (TA700)

- 17:53 Guatemala
翻訳業務

2012/8/27 Mon
流量、圧力測定立会

SANAA協議
基本設計検討

現地調査
施工計画検討
輸送ルート調査

流量、圧力測定立会
SANNA/ENEE協議
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

サイト状況調査
環境社会配慮調査

SANAA協議
通訳業務

2012/8/28 Tue
流量、圧力測定立会

SANAA協議

基本設計検討

現地調査
施工計画検討
輸送ルート調査

流量、圧力測定立会
SANNA/ENEE協議

電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

サイト状況調査
環境社会配慮調査

SANAA協議
通訳業務

2012/8/29 Wed
流量、圧力測定立会

SANAA・SERNA協議
基本設計検討

現地調査
施工計画検討
輸送ルート調査

流量、圧力測定立会
SANNA/ENEE協議
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

サイト状況調査
環境社会配慮調査

SERNA/市役所協議

15:45 Narita (DL296) -
15:05 Atlanta

通訳業務

2012/8/30 Thu
流量、圧力測定立会

SANAA協議
基本設計検討

現地調査
施工計画検討
輸送ルート調査

流量、圧力測定立会
SANNA/ENEE協議
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

サイト状況調査
環境社会配慮調査

SANAA協議

10:00 Atlanta (DL849) -
11:42 Tegucigalpa

通訳業務

2012/8/31 Fri 通訳業務

2012/9/1 Sat ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査

12:55 Tegucigalpa
(DL552) -

18:35 Atlanta

12:55 Tegucigalpa
(DL552) -

18:35 Atlanta

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査

ピカチョ上流代替サイト調
査

配水池の現地調査

2012/9/2 Sun 資料整理
13:50 Atlanta (DL295) -

資料整理 資料整理
13:50 Atlanta (DL295) -

資料整理
10:40 Guatemala (TA701)

- 12:08 Tegucigalpa
翻訳業務

2012/9/3 Mon

SANAAとの協議

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査
発電基本計画

-  16:30 Narita
SANNA/ENEE協議

ピカチョ上流代替サイト調査
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

-  16:30 Narita

ピカチョ上流代替
サイト調査
現地調査

土木施設計画

SANAA協議

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査
測量作業監理

通訳業務

2012/9/4 Tue

SANAAとの協議
ピカチョ上流代替サイト調査

配水池の現地調査
発電基本計画

SANNA/ENEE協議
ピカチョ上流代替サイト調査

電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

ピカチョ上流代替
サイト調査
現地調査

土木施設計画

SANAA協議
ピカチョ上流代替サイト調査

配水池の現地調査
測量作業監理

通訳業務

2012/9/5 Wed

SANAAとの協議

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査
発電基本計画

SANNA/ENEE協議

ピカチョ上流代替サイト調査
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

ピカチョ上流代替
サイト調査
現地調査

土木施設計画

SANAA協議

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査
測量作業監理

通訳業務

2012/9/6 Thu

SANAAとの協議
ピカチョ上流代替サイト調査

配水池の現地調査
発電基本計画

SANNA/ENEE協議
ピカチョ上流代替サイト調査

電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

ピカチョ上流代替
サイト調査
現地調査

土木施設計画

SANAA協議
ピカチョ上流代替サイト調査

配水池の現地調査
測量作業監理

通訳業務

2012/9/7 Fri

SANAAとの協議

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査
発電基本計画

SANNA/ENEE協議

ピカチョ上流代替サイト調査
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

ピカチョ上流代替
サイト調査
現地調査

土木施設計画

SANAA協議

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査
測量作業監理

通訳業務

2012/9/8 Sat
ピカチョ上流代替サイト調査

配水池の現地調査
発電基本計画

ピカチョ上流代替サイト調査
電気機械設備計画

価格調査
建設会社労務単価調査

ピカチョ上流代替
サイト調査
現地調査

土木施設計画

SANAA協議
ピカチョ上流代替サイト調査

配水池の現地調査
測量作業監理

翻訳業務

2012/9/9 Sun 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理 資料整理 翻訳業務

2012/9/10 Mon
SANAAﾌﾟﾚｾﾞﾝﾃｰｼｮﾝJICA

進捗報告

2012/9/11 Tue
12:55 Tegucigalpa (DL552)

-
18:35 Atlanta

12:55 Tegucigalpa (DL552) -
18:35 Atlanta

12:55 Tegucigalpa
(DL552) -

18:35 Atlanta

現地調査
土木施設計画

測量作業監理
成果品チェック

SANAA聞き取り調査
通訳業務

2012/9/12 Wed
8:10 Atlanta (DL563) -

10:25 Seattle
12:10 Seattle (DL183) -

8:10 Atlanta (DL563) -
10:25 Seattle

12:10 Seattle (DL183) -

13:50 Atlanta (DL295) - 現地調査
土木施設計画

測量作業監理
成果品チェック

SANAA聞き取り調査
通訳業務

2012/9/13 Thu -  15:35 Kansai -  15:35 Kansai -  16:30 Narita 現地調査
土木施設計画

測量作業監理
成果品チェック

SANAA聞き取り調査
通訳業務

2012/9/14 Fri 現地調査
土木施設計画

測量作業監理
成果品チェック

SANAA聞き取り調査
通訳業務

2012/9/15 Sat 現地調査
土木施設計画

測量作業監理
成果品チェック

SANAA聞き取り調査
翻訳業務

2012/9/16 Sun 資料整理 資料整理 翻訳業務

2012/9/17 Mon
SANAA聞き取り調査

土木施設設計

測量成果品チェック
SANAA聞き取り調査

通訳業務

2012/9/18 Tue
SANAA聞き取り調査

土木施設設計

測量成果品チェック
SANAA聞き取り調査

通訳業務

2012/9/19 Wed
12:55 Tegucigalpa (DL552)

-
18:35 Atlanta

16:35 Tegucigalpa (TA700)
- 17:53 Guatemala

12:55 Tegucigalpa
(DL552) -

18:35 Atlanta

2012/9/20 Thu
8:10 Atlanta (DL563) -

10:25 Seattle
12:10 Seattle (DL183) -

8:10 Atlanta (DL563) -
10:25 Seattle

12:10 Seattle (DL183) -

2012/9/21 Fri -  15:35 Kansai -  15:35 Kansai

ENEE ホンジュラス電力公社
SANAA ホンジュラス上水道公社
SERNA 天然資源環境省
Municipality テグシガルパ市
MOH 保健省 Ministry of Health

JICA表敬
Tegucigalpa市役所表敬・協議

SANAA表敬 ・協議
ENEE表敬・協議

JICA表敬
Tegucigalpa市役所表敬・協議

SANAA表敬・協議
ENEE表敬・協議

官団員 コンサルタント団員

SERNA表敬・協議
Picahoサイト視察

Concepcionサイト視察

SERNA表敬・協議
Picahoサイト視察

Concepcionサイト視察

ENEE表敬・協議
SEPLAN表敬・協議

SANAA-M/D協議、インセプションレポート説明

ピカチョ上流代替サイト
調査,配水池の現地調査

Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y Alcantalillasos
Empressa Nacional de Energía Eléctrica

Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente
Tegucigalpa Municipality

現地調査

SANNA協議
流量測定立会

現地調査

SANNA協議
流量測定立会

現地調査

SANNA協議

流量測定立会
現地調査

SANNA協議

流量測定立会
現地調査

SANAAﾌﾟﾚｾﾞﾝﾃｰｼｮﾝ
JICA進捗報告

SANAAﾌﾟﾚｾﾞﾝﾃｰｼｮﾝ
JICA進捗報告

ピカチョ上流代替サイト調査
配水池の現地調査

M/D: Minutes of Discussions
(Minuta de Discusiones)

Los Angels 01:10 -

SANAA-M/D協議
M/D調印
JICA報告

-  04:55 Haneda (DL635)

Haneda 00:45 - 19:10 Los Angels (at Aug.11) (DL636)
Los Angels 22:40 - 06:50 Atlanta (DL2354)
Atlanta10:00 - 11:42 Tegucigalpa (DL849)

団内調整会議

Tegucigalpa 12:55 - 18:35 Atlanta (DL552)
Atlanta 21:54 - 23:37 Los Angels (DL2355)

現地調査

SANNA協議
流量測定立会

現地調査



     第 2 次現地調査日程 

 

総括
Leader

計画管理
Project Coordinator

業務主任/電力・運転保守管理計画
施工計画

電気・機械設備/
保護・制御計画

西語通訳

Mr.Shigeru MAEDA/
JICA

Ms.Chiyoko MIYATA/
JICA

Mr.Yuichi SANO/
NEWJEC Inc.

Mr. Kazuhiro ARITA/
JAPAN TECHNO Co., Ltd.

Mr. Shigeru TSUNEKI/
NEWJEC Inc.

Mr. Akio OKAMURA/
TECHNO STAFF Inc.

2012/12/12 Wed Depart from Japan Depart from Japan

2012/12/13 Thu
Arrive at Tegucigalpa
SANAA　打合せ

Arrive at Tegucigalpa
SANAA　打合せ

2012/12/14 Fri 資料作成 資料作成

2012/12/15 Sat 資料整理 資料整理

2012/12/16 Sun
コンサルタント内　打合せ コンサルタント内　打合せ

2012/12/18 Tue

Depart from Tegucigalpa

2012/12/20 Thu Arrive in the USA

2012/12/21 Fri Arrive in Japan

2012/12/22 Sat

2012/12/23 Sun

2012/12/24 Mon

Date Day

資料収集、整理

Depart from Tegucigalpa

Haneda 00:30 - 17:40 Los Angels (at Dec.16) (DL636)
Los Angels 22:45 - 05:58 Atlanta (DL1354)
Atlanta09:55 - 12:45 Tegucigalpa (DL849)

SANAA M/D署名
JICA事務所　報告

サイト視察　日本大使館

Arrive in the USA

Arrive in Japan

Tegucigalpa 06:40 - 07:45 San Salvador (TA480)
San Salvador 08:57 - 12:27 Los Angels (TA522)
Los Angels 16:55 -

'-  22:30 Haneda (DL637)

ENEE、SANAA　系統連系協議

2012/12/17 Mon

JICA事務所　SANAA　準備協力調査報告書（案）説明

JICA事務所　準備協力調査報告書（案）説明、協議

　　　　　　　　（出席者）　SANAA、ENEE、Tegucigalpa Municipality、SERNA、SEPLAN
準備協力調査報告書（案）協議、質疑・応答、負担事項の確認　（出席者）　SANAA

SANAA M/D署名
JICA事務所　報告

サイト視察　日本大使館

Arrive at Tegucigalpa
コンサルタント内　打合せ

Depart from Japan

官団員 コンサルタント団員

2012/12/19 Wed
SANAA　M/D（案）協議

SANAA　M/D 終化 SANAA　M/D最終化

JICA事務所　打合せ
JICA調査団内　打合せ
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3. 関係者（面会者）リスト 



関係者（面会者）リスト 

国家上下水道公社（SANAA） 

Danilo Alvarado Rodriguez 総裁 

Carlos Humberto Hernandez Rodas 本部役員 

Walter R. Pavón. V 投資部門役員 

Marcio Rodriguez A. 計画部門役員 

Pedro E. Ortiz テクニカルアドバイザー 

Melvin A. Guevara プロジェクトエンジニア 

German Leonel Andino 計画局コーディネーター 

Tomas Romero Artica オペレーション部門長 

Roberto Daniel Medrano コンセプシオン浄水場 システム長 

Oscar Enrique Salgado コンセプシオン浄水場 ダム担当 

Roger Omar Avilez ピカチョ浄水場 システム長 

Edmond Gerardo Madrid オペレーション部門 アシスタント 

Rosbel Rene Rodriguez Nuñez 環境課課長 

Carlos Tosta 流域部アシスタント 

Francisco Guitarro 計画課エンジニアアシスタント 

国家電力会社（ENEE） 

Francisco Ramon Larios Z. 開発局水力発電プロジェクトコーディネーター

Glenda Castillo 開発局長 

Percy Buck 管理部 テクニカルアドバイザー 

Jorge Moraza 再生資源部長 

Elmer Bustith 配電部課長 

Luis Borjas 配電部課長 

Roque Lopez UREE 部長 

Lucas Raveos 送電部長 

テグシガルパ市役所 

Jose Oswaldo Guillen 助役 

Jose Teruel 市浄水衛生部 

天然資源環境省（SERNA） 

Julio E. Eguiguren 環境評価・管理局長 

国家計画・国際協力庁（SEPLAN） 

José Antonio Silva 計画局 専門家 

Ana Galeano 国際協力局 専門家 

Clarissa Lanza 事務局 担当者 

JICA ホンジュラス事務所 

山田 章彦 所長 

西木 広志 次長 

Sandra Rivera 気候変動プログラムオフィサー 
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4. 討議議事録（M/D） 
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5. ソフトコンポーネント計画書 



 

 

 
 

 

ホンジュラス共和国 

 

テグシガルパ市内給水施設小水力発電 

導入計画準備調査 

 

 

 

 

ソフトコンポーネント計画書 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

平成 25 年 3 月 
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1. ソフトコンポーネントを計画する背景 

 

｢ホ｣国テグシガルパ市内給水施設小水力発電導入計画」環境・気候変動対策無償は、同国の

SANAA が管理するコンセプシオン浄水場とピカチョ浄水場において、現在、有効活用されてい

ない未利用エネルギーを利用して、2 箇所合計で発電所出力約 430kW の小規模水力発電を行う

ことにより、発生電力を ENEE に売電し、SANAA の財政を圧迫している電気料金の支払いを軽

減し、水道料金の値下げや適切な設備投資などのより良いサービスを利用者に提供するもので

ある。 

 

本件については、通常の小水力発電単体の設置事業とは異なり、浄水場の効率的な運用と本事

業にて整備される小水力発電設備の設備利用率の 大化を両立させることが極めて重要である。

SANAA は浄水設備単体の運用については優れた能力を持つものの、これまで水力発電所を所有

したことがないことから、発電所の運転、維持・管理及び電気事業運営の知見はなく、右能力

の強化及び体制の構築が必要である。さらに、浄水設備の運用と水力発電所の運用双方に目を

配り、全体を統一のとれたシステムとして運用させるために必要な管理体制の構築が不可欠で

ある。 

 

SANAA は、上水道設備の運転、維持・管理の経験は豊富であるとともに、自社内に、機械、電

気関係の技術者を有する等、水力発電技術を習得する素地は十分にある。また、SANAA も積極

的に当該技術の習得と組織内での技術移転に取り組む姿勢もあることから、上述した各種能力

の強化及び体制構築を行うにあたり適当な人材を確保できると考えられる。 

 

なお、上下水道事業の SANAA からテグシガルパ市への移管（2013 年 10 月予定）に伴う運営維

持管理体制の継続性については、上下水道設備（本発電所も含む）のテグシガルパ市への移管

後も、事業ノウハウの保持等の面から、SANAA 技術者が引き続き事業運営、運転、維持・管理

に従事する予定である。したがって、上記した能力強化／体制構築にかかる支援は、SANAA に

対して実施することが適当である。 

 

2. ソフトコンポーネントの目標 

 

相手国実施機関である SANAA において、既存の浄水設備と本事業により整備された発電設備

を 適かつ適正に運転、維持・管理し、持続的な浄水／電気事業の運用を行なうためのマネー

ジメント体制が確立されることを目指す。 

 

3. ソフトコンポーネントの成果 

 

上記の目標が達成された場合の成果は以下の通りである。 

 

① 適正な電気事業運営体制、制度が確立される。 

② 適正な水力発電所運用制度が確立される。 

③ 発電運用・設備と協調した適切な浄水設備運用計画・方法が確立される。 
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4. ソフトコンポーネントの成果の確認方法 

 

ソフトコンポーネントの実施期間は、施工中及び運転開始（竣工）直後の 2 回実施する。成果

達成度の確認は 2 回目のソフトコンポーネント実施時期となる。 

各成果について以下の方法で確認を行い、後述成果品として報告書にとりまとめる。具体的な

指標は、SANAA と協議して、ソフトコンポーネント実施開始までに設定する。 

 

(1) 適正な事業運営体制、制度の確立 

1) 運営体制 

・ 発電設備の運転及び保守を行う小水力発電所チームが強化される。 

・ 運転及び保守管理要員が水力発電技術の基礎知識を理解している。 

・ 運転及び保守管理要員が発電・配電及び浄水設備の基本知識（機能、構造）を理解

している。 

2) 運営制度 

・ 電気事業運営要領が作成され、整備される。 

・ 発電設備の運転及び保守を行う小水力発電所チームの文書管理システムが整備され

る。 

・ 発電事業の収支報告書が作成される。（月報、年報） 

・ 設備、予備品、備品の台帳が作成され、整備される。 

3) モニタリング体制 

・ SANAA 内部のモニタリング体制ができている。 

・ 定期的なモニタリング様式が整備され、モニタリングの内容を理解し、実践訓練

（On-the-Job-Training）が行われる。 

・ 定期的に施設のモニタリングが実施され定期的に報告される。 

 

(2) 適正な水力発電所運用制度の確立 

1) 浄水設備運用と協調した水力発電所の運転、維持管理 

・ 水力発電所の運用管理要領が整備され、手順、内容を理解し、実践訓練

（On-the-Job-Training）が行われる。 

・ 運転要員が業務分担（内容）、業務フロー、責任範囲を理解し、業務を遂行してい

る。 

・ 運転要員が運転日誌を記載し日常点検を行い、適正な運転を行っている。 

・ 浄水設備運用に支障なく発電が行われる。 

・ 保守管理要員が業務分担（内容）、業務フロー、責任範囲を理解し、業務を遂行し

ている。 

・ 保守管理要員が保守作業を行い、保守記録、補修記録を記載し、適正な維持管理を

行っている。 

・ スペアパーツ、消耗品が適正に管理されている。 
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2) 事故時、緊急時の対策 

・ 事故時、緊急時の対策マニュアルが整備される。 

・ 運転及び保守管理要員に緊急事故対策のための知識が身についている。 

・ 事故時、緊急時の対策に対して、トラブルシューティングが作成され、ケーススタ

ディによる研修が行われ、対応能力が身についている。 

・ 機器故障時の連絡先リストが整備される。（本邦業者、現地業者） 

3) 浄水事業への影響を考慮した中長期のメンテナンス計画 

・ オーバーホール、主要な取替パーツの中長期のメンテナンス計画が策定される。 

・ 中長期のメンテナンス計画の予算計画が策定される。 

 

(3) 発電運用・設備と協調した適切な浄水設備運用計画・方法の確立 

1) 発電運用と協調した適切な浄水設備運用計画 

・ 発電運用と協調した浄水設備運用計画が策定される。 

2) 発電設備と協調した適切な浄水設備運用方法 

・ 発電運用と協調した浄水設備の運用要領が整備され、手順、内容を理解し、実践訓

練（On-the-Job-Training）が行われる。 

 

5. ソフトコンポーネントの活動（投入計画） 

 

上記の 3 つの成果を達成するため、以下の活動を実施する。 

 

ソフトコンポーネントに先だって、施設、機材の初期操作指導、維持管理方法の説明は、本邦

の建設業者および機材納入業者によって実施される。 

 

ソフトコンポーネントは、発電及び浄水設備の運転、保守点検能力の強化と運営主体となる小

水力発電チームの組織、制度の整備を支援し、プロジェクトが円滑に立ち上がり、水力発電所

の持続的な運用、維持管理を確保するために行うものである。 

 

このため、SANAA で新しく発電事業を行う小水力発電チームが、作業毎に具体的な業務の手順、

やり方を示した電気事業運営要領、運用管理要領を整備して、発電所の運用を円滑に立ち上げ

る必要があり、ソフトコンポーネントではこれらの指導を行うものである。メーカーは個々の

設備の詳細な運転、保守マニュアルを準備するもので、このマニュアルだけでは、発電設備と

浄水設備の一貫した運用管理が十分に行われるものではありません。 

 

なお、ソフトコンポーネントのメンテナンスの対象は、日常点検、軽微なメンテナンスであり、

大規模なオーバーホール、大規模なスペアパーツの取替は中長期計画を策定し、メーカーに発

注されるものとする。 
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5.1 適正な事業運営体制、制度の確立 

 

① 対  象  者  ： 発電所運転員と保守管理要員、SANAA 保守部門関係者、SANAA モニタリ

ング関係者、ENEE 計画部門関係者 

 

② 期      間  ： 1 回（竣工直後） 国内 0.8 ヶ月 

   現地 1.0 ヶ月（竣工直後） 

 

③ 実施リソース： 本邦コンサルタント 

業務主任／電気事業運営指導：1 名（ 国内 0.8MM（16 日）、 

     現地 1.0MM（30 日）） 

 

④ 活動項目と方法 

活動項目 方 法 

SANAA 関係者の説明、協議 第 2 回に 2 回行う。関係者全員で情報を共有し、効率的な

活動を行う。 

1) 発電計画、電気事業に係る講習 電気事業運営要領作成を支援し、講習を行う。SANAA と発

電と協調した適切な配水計画・運用方法について協議する。

2) 収支報告書の作成支援 収支報告月報、年報作成を支援するための講習を行い、OJT
により指導する。OJT の結果に基づき修正を行う。 

3) 設備、予備品、備品の管理 設備、予備品、備品の台帳作成を支援し、OJT により指導

する。OJT の結果に基づき修正を行う。 

4) 発電・配電及び浄水設備のモニ

タリング計画の策定 
効果的なモニタリング体制と方法について関係機関と協議

し計画を策定する。 
モニタリングフォーム作成を支援し、OJT により指導する。

5) 電気事業運営、モニタリングに

係る帳票、要領等の 終版作成

OJT 結果、SANAA との協議に基づいて修正を行い 終化す

る。 

 

⑤ 成果品の種類 

電気事業運営要領、実施状況報告書、設備、予備品台帳、収支報告書、定期モニタリング

フォーム等 

 

5.2 適正な水力発電所運用制度の確立 

 

① 対  象  者  ： 発電所運転員と保守管理要員、SANAA 保守部門関係者、ENEE 技術部門

関係者 

 

② 期      間  ： 2 回（施工中及び竣工直後） 

  国内 0.8 ヶ月 

  現地 0.5 ヶ月（施工中）現地 1.0 ヶ月（竣工直後） 計 1.5 ヶ月 
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③ 実施リソース： 本邦コンサルタント 

  水車発電機設備保守指導：1 名（ 国内 0.8MM（16 日）、 

 現地 1.5MM（45 日）） 

  水道設備保守指導  ：    1 名（ 国内 0.6MM（12 日）、 

   現地 1.3MM（39 日）） 

なお、発電・配電関連については、ローカルリソースとして、ENEE 技術者の協力を得るも

のとする。 

 

④ 活動項目と方法 

活動項目 方 法 

SANNA 関係者の説明、協議 第 1 回、第 2 回それぞれ 2 回ずつ行う。関係者全員で情

報を共有し、効率的な活動を行う。 

1) 水力発電技術の基礎の講習 水力発電技術の基礎に関する講習を行う。 

2) 発電及び浄水設備の基本技術の

講習 
発電及び浄水設備の設計および機能に関する講習を行

う。 

3) 水力発電所の運用管理 水力発電所の運用管理要領作成を支援し、OJT により指

導を行う。 
運転日誌、日常点検簿作成を支援し、OJT により指導す

る。OJT の結果に基づき修正を行う。 
保守記録、補修記録簿作成を支援し、OJT により指導す

る。OJT の結果に基づき修正を行う。 

4) 事故時、緊急時の対策 事故時、緊急時の対策マニュアル作成を支援するための

講習を行う。 
事故時の連絡体制、補修業者をリスト化する。 

5) 水力発電所の運転及び日常点検

の確認 
2 サイトにおいて要領通りに運転、点検が行なわれてい

るかを確認する。 

7) 水力発電所の運用管理に係る帳

票、要領等の 終版作成 
OJT 結果、SANAA との協議に基づいて修正を行い 終

化する。 

8) 浄水事業への影響を考慮した中

長期メンテナンス計画の策定 
大規模なオーバーホール、主要取替パーツのスケジュー

ル及び予算の計画を策定する。 

   備考：活動 1）は水車発電機設備保守指導のみ、2）～8）は両担当者が行う。 

 

⑤ 成果品の種類 

水力発電所の運用管理要領、実施状況報告書、事故時、緊急時の対策マニュアル、事故時

の連絡体制、補修業者リスト等 

 

5.3 発電運用・設備と協調した適切な浄水設備運用計画・方法の確立 

 

① 対  象  者  ： 発電所運転員と保守管理要員、SANAA 保守部門関係者 

 

② 期      間  ： 1 回 国内 0.2 ヶ月 

    現地 0.2 ヶ月（竣工直後） 

 



 

- 6 - 

③ 実施リソース： 本邦コンサルタント 

  水道設備保守指導：1 名（国内 0.2MM（4 日）、現地 0.2MM（6 日） 

 

④ 活動項目と方法 

活動項目 方 法 

1) 浄水設備運用計画（案）の策定及び

運用方法に係る資料作成 
発電と協調した浄水設備運用計画策定のための

講習を行う。 

2) 浄水設備運用計画の策定及び運用

方法に係る講習及び協議 
SANNA と発電と協調した適切な浄水設備運用計

画・運用方法の案について協議する。 

 

⑤ 成果品の種類 

浄水場設備運用計画、運用要領、実施状況報告書等 

 

6. ソフトコンポーネントの実施リソースの調達方法 

 

SANAA は現在、水力発電所を所有していないので、発電所の運転、維持・管理及び電気事業運

営経験は無い。しかしながら、SANAA は浄水設備の運転、維持・管理の経験は豊富であり、機

械、電気関係の技術者を有しており、水力発電技術を習得する素地があり、積極的にその技術

習得と組織内での技術移転に取り組む姿勢もある。したがって、電力設備の運転、保守技術の

技術移転に関しては、適当な人材を確保できると考えられる。 

 

このため、水力発電所、浄水場設備の運転、保守技術を有する本邦コンサルタントが SANAA

の指導にあたるのが適当である。ローカルリソースとしては、水力発電及び配電設備に関連し

ては、｢ホ｣国で水力発電所・配電設備の運転、維持・管理を行っている ENEE の技術協力を依

頼する。講習、OJT 等の活動は全てスペイン語で行う必要があるが、｢ホ｣国においては、水力

発電及び水道技術の専門用語を理解して、通訳できる人材の調達が困難であることから、邦人

の通訳を配置することとした。 

 

今後、発電設備の運用を継続的に行っていくためには、SANAA 内部の電気、機械の保全担当箇

所の協力を得るとともに、電力設備の豊富な技術を有する ENEE からの技術支援も効果的であ

ると考える。 

 

7. ソフトコンポーネントの実施工程 

 

本プロジェクトは政府間交換公文（E/N）締結後、24 カ月の工程で実施される。工事期間は、調

達、施設建設、機材の輸送、据付、検査・試運転を含めて約 17 ヶ月を要すると想定される。 

 

工事着工前には、E/N、コンサルタント契約、詳細設計、入札図書作成、入札、入札評価、業者

契約が行われる。ソフトコンポーネントの詳細工程表を表 7-1、7-2 に、全体実施工程表を表 7-3

に示す。 
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表 7-1 第 1 回ソフトコンポーネント 詳細工程（案） 

 

 

表 7-2 第 2 回ソフトコンポーネント 詳細工程（案） 

 

国内作業

項目 活動 -1週 1週 2週

水力発電の基礎に係る講習資料作成

浄水設備運用計画（案）の策定及び運用方法（案）に係る講習資料作成

水車発電機及び浄水設備の設計、機能に係る講習資料作成

活動 SANAA関係者へのソフコン(案）説明、協議 2ｻｲﾄ合同

内容 水力発電の基礎に係る講習 2ｻｲﾄ合同

浄水設備運用計画の策定及び運用方法に係る講習及び協議 2ｻｲﾄ合同

水車発電機及び浄水設備の設計、機能に係る講習 2ｻｲﾄ合同

指導者 水車発電機設備担当 1人

水道設備担当者 1人

現地作業

国内作業

項目 活動 -3週 -2週 -1週 1週 2週 3週 4週

発電計画、電気事業運営に係る講習資料作成

電気事業運営に係る帳票、運営要領の作成

定期モニタリング計画に係る資料作成

浄水設備運用計画の策定及び運用方法に係る資料作成

運転日誌、点検様式、運用管理要領等の作成

浄水事業への影響を考慮した中長期メンテナンス計画に係る資料作成

SANAA関係者へのソフコン説明、協議 2ｻｲﾄ合同

浄水設備運用計画の策定及び運用方法に係る協議 2ｻｲﾄ合同

発電計画、電気事業に係る講習 2ｻｲﾄ合同

  - 発電計画

  - 電気事業運営

電気事業運営に係るOn-the-Job Training 2ｻｲﾄ合同

  - 収支報告の作成支援

  - 台帳類の作成支援

活動 発電及び浄水設備の運用管理に係る ｺﾝｾﾌﾟｼｵﾝ

内容 講習及びOn-the-Job Training ﾋﾟｶﾁｮ

発電・配電及び配水設備の事故時、緊急時 ｺﾝｾﾌﾟｼｵﾝ

の対策に係る研修 ﾋﾟｶﾁｮ

定期モニタリング計画の策定、協議 2ｻｲﾄ合同

浄水事業への影響を考慮した中長期ﾒﾝﾃﾅﾝｽ計画の策定、協議 2ｻｲﾄ合同

電気事業運営、ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞに係る帳票、運営要領のﾌｧｲﾅﾙ作成 2ｻｲﾄ合同

運転日誌、点検様式、運用管理要領等のﾌｧｲﾅﾙ作成 2ｻｲﾄ合同

発電・配電及び浄水設備の運用モニタリング ｺﾝｾﾌﾟｼｵﾝ

発電及び浄水設備の運用管理の確認 ﾋﾟｶﾁｮ

業務主任/電気事業運営 １人

指導者 水車発電機設備担当 １人

水道設備担当者 1人

現地作業（運転開始後）
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表 7-3 ソフトコンポーネントの全体実施工程（案） 

 

 

 

8. ソフトコンポーネントの成果品 

 

ソフトコンポーネントの成果品は次表のとおりである。 

 

項   目 時期 

1. 完了報告書 完了後 

2. 実施状況報告書  

 1) 第 1 回 第 1 回研修実施後 

 2) 第 2 回 第 2 回研修実施後（On-the-Job Training 結果含む）

3. 電気事業運営要領 完了後 

4. 水力発電所の運用管理要領 完了後（運転日報、日常点検簿、点検、保守記録、

        緊急時対策等含む） 

5. 発電運用と協調した浄水設備運用計画 完了後 

6. 発電設備と協調した浄水設備運用要領 完了後（点検、保守記録、緊急時対策等含む） 

7. 定期モニタリングフォーム 完了後 

8. 設備、予備品管理台帳 完了後 

9. 中長期メンテナンス計画 完了後 

 

 

9. ソフトコンポーネントの概算事業費 

 

＜施工・調達業者認証まで非公表＞ 

 

 

10. 相手国実施機関の責務 

 

本計画で建設された発電所を継続的に適正に運用、維持管理を行っていくために、相手国実施

機関である SANAA は以下に示す責務を負う必要がある。 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

契約

現地調査

国内作業

入札関連

機材製作・輸送

水車機材据付
（試運転含む）

土木工事

運転 運転、維持管理

実施

報告書

施
工

ソフトコ
ンポー
ネント

契
約
/
入
札
/
D
D

第1回実施状況報告書

第2回実施状況報告書

完了報告書
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テグシガルパ市の上水道施設は、法律でテグシガルパ市に移管される予定になっており、2 か所

の発電施設も含まれることが予想される。しかしながら、運転、点検・保守は SANAA 職員が引

続き行う可能性が予定されており、ソフトコンポーネントによる技術移転の対象は SANAA 職員

となる。 

 

なお、SANAA が想定している 2 箇所の水力発電所運営組織は、図 10-1 に示すようであり、運

転員が各 4 名、保守要員が 2 名の計 10 名から構成される。 

 

(a) ソフトコンポーネント実施に必要な SANAA の責任者、カウンターパート要員が確保され

る。 

(b) ソフトコンポーネント実施に必要な SANAA 側の予算が確保される。 

(c) 発電所運転要員及び点検・保守要員が選定される。 

(d) 技術を習得した発電所運転員及び点検・保守要員が継続的に勤務する。 

(e) 発電所運転員及び点検・保守要員の後継者が育成される。 

(f) SANAA の継続した発電所のモニタリング体制が確立される。 

(g) 発電・配電設備の維持・管理に係る ENEE の継続的な技術支援が行われる。 

(h) 大規模事故、天災被害等に対する｢ホ｣国側の財務支援が行われる。 

 

これらの責務に対する実現の可能性、想定される阻害要因また阻害された時に取るべき必要な

措置等を次表に纏める。 

 

 実現可能性 想定される阻害要因 阻害された時に取るべき必要な措置等 

(a) 準備協力調査時のC/Pが継続 特にない。  

(b) SANAA の人件費、交通費の

みで対応可 
特にない。  

(c) 新規雇用の計画 SANAA 予算不足により、新規雇用

ができない。 
SANAA 内部で人材を確保し、研修を受ける。 

(d) 今後 SANAA と協議、対応可 発電による収入不足、発電施設の

故障等の停止に伴う無収入状況 
SANAAが 1時的に職員の給与を支払う等の予算

措置を行う。 

(e) 今後 SANAA と協議、対応可 後継者のための技術研修が行われ

ない。適当な候補者がいない。 
SANAA が予算措置を行う。新規雇用計画を立て

る。 

(f) 今後 SANAA と協議、対応可 SANAA の担当者が不在、予算が

ない。 
SANAA がモニタリング計画に従って、人員配置

を決め、必要なアレンジを行う。（人員、予算） 

(g) 今後 ENEE と協議の必要はあ

るが、事故対応のための技術

者応援の可能性はある。 

対応可能な電気、機械技術者が不

在である。 
ENEE と継続的な連絡をとり、事故時に備えた体

制を構築する。 

(h) 今後 SANAA と協議、対応困

難 
財務支援の人材、予算の不足。 自然災害等の予期されない大規模な事故被害に

関しては外部からの支援が必要であり、必要に応

じで、援助機関の協力の可能性を調査する。 
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図 10-1 発電所の運転、維持管理組織（案） 

 

 

添付－2  コンセプシオン浄水場運転維持管理組織図 
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添付－3  ピカチョ浄水場運転維持管理組織図  
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添付－2  コンセプシオン浄水場運転維持管理組織図 

 

 

 

添付－3  ピカチョ浄水場運転維持管理組織図  
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6. 参考資料／収集資料リスト 



資料‐6 

収集資料リスト 

 
調査名 ホンジュラス国テグシガルパ市内給水施設小水力発電導入計画調査 

1/1 

 

番号 資料の名称 発行機関 発行年 

1 SANAA  月別生産量 2009/2011 SANAA 2009/2011

2 
Daily Rainfall Conception 
コンセプシオン日雨量 

SANAA 2006-2011

3 
Daily Rainfall Picacho  
ピカチョ日雨量 

SANAA 2006-2011

4 
Información final de Hazama (proyecto urgente) 
緊急給水計画基本設計調査関連資料 

Hazama 
 

5 
Horarios y servicios de agua potable año 2009-2012 
水管理スケジュール (2009-2012) 

SANAA 2012 

6 
Producciones y gastos de quimicos año 2009-2012 
生産量と化学品費用 (2009-2012) 

SANAA 2012 

7 
Niveles y Volumenes Concepcion 
コンセプシオンダム水量 

SANAA 2012 

8 
Balance General del SANAA de los Años (2006-2011) 
SANAA決算報告(2006-2011) 

SANAA 2006-2011

9 
 

Informe técnico de bombeo booster  
ブースターポンプに関する技術レポート 

SANAA 1991 

10 コンセプシオン浄水場運転維持管理組織図 SANAA 2012 

11 ピカチョ浄水場運転維持管理組織図 SANAA 2012 

12 
Plano unificar subestación Santa Fe - Concepción y Picacho  
サンタフェ変電所からコンセプシオン-ピカチョ間の系統図 

ENEE 2010 

13 
Requerimientos de información para realizar estudios de interconección 
系統連系 

ENEE 2012 

14 
Decreto 70-2007 Ley promoción energía renovable 
再生エネルギー法 

ホンジュラス政府 2007 

15 
Codigo hondureño de construccion 
建設規制 

ホンジュラス政府 2000 

16 
Decteto 189-569 Código del trabajo y sus reformas 
労働法 

ホンジュラス政府 1959 

17 
Power Purchase Agreement for Nacaome Project 
ナカオメプロジェクト売買電合意書 

ENEE 2003 

18 
Velocidad minima básica del viento 
風力データ 

ホンジュラス政府 1999 

19 
Mapa de zonas sismicas 
地震マップ 

ホンジュラス政府 1999 

20 
Ley General del Ambiente 
環境法 

ホンジュラス政府 1993 

21 
Compendio de Legislacion Ambiental de Honduras 2011 
ホンジュラス環境関連法概要 

ホンジュラス政府 2011 

22 
SINEIA (Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental) 2009 
環境影響評価システム 

ホンジュラス政府 2009 

23 
Reglamento del Sistema Nacional de Areas Protegida  
保護区基準 

ホンジュラス政府 1999 

＊資料は全て電子データ 
 
 
略   語 SANAA / Servicio Autónomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados / 国家上水道公社 
 ENEE / Empresa Nacional de Energía Eléctrica / 国家電力会社 
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7. その他資料・情報 
 

 



 

資料 7-1 貫入試験結果 

 (1) コンセプシオン地点 

本調査では、発電所計画位置にて、簡易の土質試験（貫入試験）を実施した。 

実施日：2012 年 8 月 27 日実施場所：発電所計画位置（既設エアレーター南側） 

使用規格：ASTM1586 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

コンセプシオン発電所地点 No.1  

貫入試験用機材 貫入試験用機材 

コア 0～0.5m コア 0～3.0m 
コンセプシオン発電所地点 No.2  

貫入試験用機材 貫入試験用機材 

コア 0～0.5m 表層の風化岩 



 

土の種類：SC 
（小石交じりの砂、粘土粉、赤色）

打撃回数：88 回 
密度：1.65g/cm3 
摩擦角：32°、粘着力：0.15kg/cm2

含水比：12% 

土の種類：SP（砂と小石、赤色）

打撃回数：100 回 
密度：1.73g/cm3 
摩擦角：34° 



  

土の種類：SM 
（小石交じりの砂、粘土粉、赤色）

打撃回数：31 回 
密度：1.75g/cm3 

摩擦角：30°、粘着力：0.14kg/cm2

含水比：19% 
 

土の種類：SP-SM 
（小石交じりの砂、赤色）

打撃回数：100 回 
密度：1.57g/cm3 
含水比：6% 
摩擦角：33° 

凝灰岩 
打撃回数：100 回 
深度 2.00m で凝灰岩が出た。



 

(2) ピカチョ地点 

本調査では、発電所計画位置にて、簡易の土質試験（貫入試験）を実施した。 

実施日：2012 年 8 月 28 日 

実施場所：発電所計画位置（浄水場からの配水管 L22 路線近く） 

使用規格：ASTM1586 

 

 

 

 

  



 

ピカチョ発電所地点 No.1  

貫入試験用機材 貫入試験用機材 

コア 0～0.5m コア 1～1.5m 
ピカチョ発電所地点 No.2  

貫入試験用機材 貫入試験用機材 

コア 0～0.5m コア 1～1.5m 



 

土の種類：SM 
（小石交じりの砂、粘土粉、褐色）

打撃回数：2 回 
密度：1.84g/cm3 
含水比：30% 

土の種類：SC 
（小石交じりの砂、粘土粉、褐色）

打撃回数：70 回 
密度：1.67g/cm3 
含水比：18% 
摩擦角：33°、粘着力：0.11kg/cm2

凝灰岩、打撃回数：100 回 
深度 1.8m で、凝灰岩が出た。 



  

土の種類：SM 
（小石交じりの粘土粉、褐色）

打撃回数：6 回 
密度：1.80g/cm3 
含水比：24% 

土の種類：SC 
（小石交じりの砂、粘土粉、褐色）

打撃回数：64 回 
密度：1.78g/cm3 
含水比：22%、 
摩擦角：32°、粘着力：0.14kg/cm2

凝灰岩、打撃回数：100 回 
深度 1.55m で、凝灰岩が出た。
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