
  

Annexe - 7(4) Résultats de l'étude géotechnique 

 

① Emplacement et contenu de l'étude géotechnique 

Une étude géotechnique a été mise en œuvre en tant que données de base pour le concept de base et 

le calcul des coûts approximatifs des travaux dans le but de saisir l'état des sols aux endroits (7 

emplacements) où il est prévu d'installer les châteaux d'eau. En outre, les résultats de l'étude 

géotechnique ont servi de base pour déterminer la profondeur et la forme de la fondation du château 

d'eau.   

 

② Résultats de l'étude géotechnique 

Une partie des études géotechnique (essais au pénétromètre dynamique, étude sur les composants du 

sol) ont été réalisées par l’entreprise prestataire locale, ces résultats sont indiqués ci-après.  

 

③ Résultats des évaluations de la profondeur / de la forme de la fondation 

La portance du sol aux endroits où il est prévu d'installer les châteaux d'eau a été examinée sur la 

base des résultats de l'étude du sol. Les détails de ces évaluations figurent ci-après dans les résultats de 

l'étude géotechnique.  
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*Données d’analyse des fondations des châteaux d'eau 

 

① Emplacement et contenu de l'étude géotechnique 

Une étude géotechnique a été mise en œuvre en tant que données de base pour le concept de base et 

le calcul des coûts approximatifs des travaux dans le but de saisir l'état des sols aux endroits (7 

emplacements) où il est prévu d'installer les châteaux d'eau. En outre, les résultats de l'étude 

géotechnique ont servi de base pour déterminer la profondeur et la forme de la fondation du château 

d'eau.   

Les rubriques de l'étude sont indiquées ci-dessous.  

 

Tableau - 1  Nombre d’emplacements de l'étude géotechnique 

 Nº1 Nº.2 Nº.3 Nº.10 Nº.11 Nº.13 Total 

Nbre 

d'emplacem

ents 

1 1 1 2 1 1 7 

 

Tableau - 2  Rubriques de l'étude géotechnique 

Rubrique Points majeurs de l’étude 

Échantillonnage Profondeur : jusqu'au niveau de sol (GL) -20m 

Essai au 

pénétromètre 

dynamique 

Tous les 1m jusqu'à une profondeur de -20m 

Analyse du sol 

Densité des particules du sol, densité à l'état sec / à l'état 

humide, granulométrie, teneur en eau, limite de liquidité 

/ de plasticité, indice de plasticité, contrainte de 

compression, coefficient de consolidation, indice de 

foisonnement, force d'adhérence, angle de résistance au 

cisaillement, pH du sol, teneur en chlorure, teneur en 

sulfate 

 

La méthode de mise en œuvre de l'essai au pénétromètre dynamique est conforme à la norme ISO 

22476-3 : 2005. À l'instar de la norme JIS A1219, cet essai consiste à lâcher un marteau d'une masse 

de 63,5kg d'une hauteur de 760 mm, et, après une pénétration de 150 mm avec des coups préliminaires, 

à enregistrer le nombre d'impacts nécessaires pour atteindre un enfoncement de 300mm (2 fois 150 

mm).  

 

Lors de l'échantillonnage pour l’analyse du sol, afin de prélever des échantillons de sol non 

perturbés, la méthode conforme au carottier rotatif double a été utilisée Par ailleurs, l’analyse du sol a 

été mise en œuvre en laboratoire local conformément aux normes françaises AFNOR indiquées 

ci-dessous.  
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Tableau - 3 Analyse du sol 

Rubrique  Norme à respecter 

Granulométrie NF P 94-056 

Teneur en eau NF P 94-050 

Densité des particules du sol NF P 94-054 

Densité à l'état sec / à l'état humide NF P 94-053 

Limite de liquidité / de plasticité NF P 94-051 

Force d'adhérence NF P 94-071-1 

Essai de compression uniaxiale NF P 94-090-1 

 

② Résultats de l'étude géotechnique 

Les résultats des essais au pénétromètre dynamique sont indiqués ci-après. Les résultats de l’étude 

sur les composants du sol sont annexés dans ce qui suit. Par ailleurs, la présence d'eau souterraine n'a 

pas pu être confirmée sur tous les sites.  

En ce qui concerne les sites Nº2, Nº3, la valeur N étant constamment supérieure à 50, et étant 

confirmé qu'il s'agit de sols durs (Nº2 : grès multicolore, Nº3 : mélange sable-argile consolidé), les 

essais au pénétromètre dynamique n'ont pas été effectués jusqu'à 20 m de profondeur. Pour ce qui du 

site Nº13, la couche de surface (jusqu'à GL-2,2m) est du granit altéré par le temps, et, plus en 

profondeur, un sous-sol rocheux de granit frais. Les difficultés rencontrées à creuser à plus de 3 m 

ayant permis de confirmer sur le terrain qu'il s'agit de roche dure, les essais au pénétromètre 

dynamique n'ont pas été effectués.  
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Tableau - 4 Résultats des essais au pénétromètre dynamique 

Profon

deur 

(m) 

Nº1 Nº2 Nº3 
Nº10 

-1 

Nº10 

-2 
Nº11 Nº13 

1 3 21 38 2 3 8 >50※ 

2 4 6 34 >50 2 6 >50※ 

3 6 6 26 >50 5 10 >50※ 

4 >50 16 34 13 23 >50 - 

5 >50 46 >50 44 19 >50 - 

6 >50 >50 >50 45 >50 44 - 

7 23 - >50 >50 >50 35 - 

8 23 - - >50 48 >50 - 

9 37 - - >50 >50 >50 - 

10 42 - - >50 >50 >50 - 

11 31 - - >50 >50 >50 - 

12 37 - - >50 >50 >50 - 

13 34 - - >50 >50 >50 - 

14 21 - - 49 >50 >50 - 

15 35 - - >50 >50 >50 - 

16 20 - - >50 >50 >50 - 

17 >50 - - >50 47 >50 - 

18 38 - - >50 >50 >50 - 

19 26 - - >50 >50 >50 - 

20 35 - - >50 >50 >50 - 

Nº10-1 : Gasse Safalbe, Nº10-2 : Fourdou Mbaila 

* Valeur N estimée 
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③ Résultats de l’analyse du sol 

 Les principaux types de sol ont été prélevés sur chacun des sites pour procéder à l’analyse. Les 

résultats de cette analyse sont indiqués ci-après.  

 

Tableau - 5 Résultats d’analyse du sol 1 

Rubrique Unité Nº1 Nº2 Nº3 Nº10-1 

Profondeur m 0,15 6,00 7,00 4,50 10,00 2,00 3,00 10,70 3,00 16,50 20,00 

Teneur en eau 

naturelle 
% 17,2 6,5 15,5 12,5 8 - - 15 - 15 23,6 

©Densité à 

l'état humide 
t/m3 1,501 - 2,080 2,110 2,154 - - 2,065 - 1,970 2,020 

Densité à l'état 

sec 
t/m3 1,280 - 1,800 1,875 1,994 - - 1,795 - 1,713 1,634 

Granulométrie             

2,00mm % 94,3 38,6 98,9 98,5 92,4 27,0 90,4 87,0 22,7 97,7 91,8 

0,50mm % 80,0 29,9 89,6 87,1 79,6 19,5 83,0 84,5 11,0 62,7 72,4 

0,08mm % 34,4 24,5 48,9 31,8 39,4 11,1 65,0 67,2 6,9 21,6 42,1 

Limite de 

liquidité 
% - - - 20,0 28,0 38,0 50,0 44,0 42,0 40,0 36,0 

Limite de 

plasticité 
% - - - 11,0 11,9 16,9 22,2 21,5 20,4 17,2 17,7 

Indice de 

plasticité 
% - - - 9,0 16,1 21,1 27,8 22,5 21,6 22,8 18,3 

Angle de 

friction interne 
° 27 - 24 24 23 - - 23 - 22 24 

Force 

d'adhérence 
kgf/cm2 0,00 - 0,12 0,10 0,14 - - 0,14 - 0,14 0,12 

Indice de 

compression  
 0,122 - 0,208 0,086 0,127 - - 0,058 - 0,455 0,277 
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Tableau - 6 Résultats d’analyse du sol 2 

Rubrique Unité Nº 10-2 Nº 11 

Profondeur m 3,00 3,80 7,80 10,50 1,50 2,80 4,00 5,10 20,00 

Teneur en eau 

naturelle 
% 8,3 15,3 11,2 13,5 9,2 6,2 - 11,1 24 

Densité à l'état 

humide 
t/m3 1,467 1,917 2,040 1,448 1,991 2,130 - - 1,750 

Densité à l'état 

sec 
t/m3 1,354 1,662 1,834 1,275 1,823 2,003 - - 1,416 

Granulométrie           

2,00mm % 100,0 100,0 99,0 100,0 97,8 95,2 17,3 88,0 94,6 

0,50mm % 94,8 94,8 93,6 97,5 86,5 80,8 14,3 75,0 80,1 

0,08mm % 11,2 39,5 56,7 3,0 32,6 36,8 10,3 61,9 41,4 

Limite de 

liquidité 
% - 21,0 23,0 - 22,0 22,0 - 41,0 56,0 

Limite de 

plasticité 
% - 9,7 11,2 - 8,3 9,5 - 20,4 26,7 

Indice de 

plasticité 
% - 11,3 11,8 - 13,7 12,5 - 20,6 29,3 

Angle de 

friction interne 
° 29 24 23 31 23 24 - - 22 

Force 

d'adhérence 
kgf/cm2 0,00 0,10 0,12 0,00 0,12 0,11 - - 0,24 

Indice de 

compression  
 0,095 0,146 0,196 0088 0,074 0,08 - - 0,251 

 

 

④ Mesure de la portance du sol 

Sur la base des résultats de l'étude du sol, la profondeur / la forme de la fondation seront 

déterminées par un calcul de la portance du sol à différentes profondeurs sur chacun des sites en ayant 

recours au principe de Terzaghi.  

Pour le facteur du sol, l'angle de friction interne et la cohésion obtenus par les formules ci-dessous 

ont été comparés sur la base des résultats de l’analyse du sol des couches aux profondeurs postulées 

pour les fondations et de la ligne directrice de la conception de l’infrastructure architecturelle (octobre 

2010), et une valeur sûre adoptée.  

・Angle de friction interne :
1520  N

  

・Force d'adhérence : 8.9625.0  Nc  （kN/m
2）  

 

La portance admissible du sol a été calculée conformément à «L'Avis officiel Nº 1113, paragraphe 2 

du Ministère du Territoire, des Infrastructures, des Transports et du Tourisme du Japon - Méthode pour 

déterminer la tension admissible du sol».  

・ Tension admissible à long terme :  
qfqCca NDiBNiCNiq 21

3

1
    （kN/m

2） 

Où : 

qc iii ,,  : valeurs calculées conformément à la formule suivante selon l'angle d'inclinaison dans 
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le sens verticale de la charge appliquée sur les fondations 

   22
1,901    iii qc  

 : angle d'inclinaison dans le sens vertical de la charge appliquée sur les fondations (Si θ 

dépasse φ, alors φ est utilisé, ﾟ) 


: angle de friction interne exigé suivant la particularité des sols (ﾟ) 

 ,
: facteur de forme du plan de charge des fondations (dans le cas d'une forme circulaire, 

respectivement 1,2 et 0,3) 

C : angle d'adhérence du sol sous le plan de charge des fondations (kN/m
2
) 

B : côtés courts d'un rectangle ou axe secondaire, diamètre dans le cas d'une forme circulaire 

du plan de charge des fondations (m) 

fD
: profondeur de la surface des sols les plus bas adjacents aux fondations jusqu'au plan de 

charge des fondations (m) 

NNN qc ,,
: facteur de la portance prenant en considération l'inclinaison de la charge 

 

 

Par ailleurs, en ce qui concerne la forme de la fondation, il s'agit d'une dalle afin de répartir 

uniformément la charge du château d'eau, et la forme, avec la structure supérieure du château d'eau, est 

circulaire. En ce qui concerne le diamètre de la fondation, 100m
3 
et φ7,0m, 150m

3 
et φ7,5m, 200m

3 
et 

φ8.0m seront les normes appliquées, mais des changements dimensionnels adéquats pourront être 

appliqués suivant l'état des sols.  

 

Les résultats des estimations de la portance du sol aux profondeurs postulées pour les fondations 

sont indiqués ci-dessous par site.  
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Tableau -1 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº1 

Profondeur de la 

fondation 
Unité GL-2,0m GL-3,0m GL-4,0m Remarques 

Composants du sol  

Sable 

limoneux 

marron 

clair 

Sable 

limoneux 

marron clair 

Latérite 

poreuse dure 
 

Catégorisation des 

sols pour la 

conception 

 Sol sableux Sol sableux Sol sableux 
Sol sableux contenant 

moins de 50% de granule 

Valeur N  4 6 >50  

Poids unitaire pour la 

conception 
kN/m3 14,0 14,0 18,0 

Estimation du poids 

unitaire suivant chaque 

composant du sol 

Angle de friction 

interne 

Valeur de l'analyse 

du sol 

Valeur de 

conversion de la 

valeur N 

° 

 

27,0 

23,9 

 

 

26,0 

 

 

46,6 

 

Force d'adhérence 

Valeur de l'analyse 

du sol 

Valeur de 

conversion de la 

valeur N 

kN/m3 

 

0,0 

0,0 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 8,0 8,0 8,0  

Résistance du sol à 

long terme (A) 
kN/m2 113,2 187,9 2215,4  

Résistance du sol à 

court terme 
kN/m2 226,3 375,8 4430,9  

Pression au sol (B) kN/m2 110,5 1126,4 142,2  

A／B  1,0 fois 1,5 fois 15,6 fois  

 

En ce qui concerne GL-2,0m et GL-3,0m, la résistance du sol à long terme excède de 1,0 à 1,5 fois 

la pression au sol, mais la valeur N est de 4 à 6, et ces niveaux ne conviennent pas d'ordinaire en tant 

que sol d'assise de structures basses et intermédiaires en béton armé D'autre part, pour ce qui est de 

GL-4,0m, étant donné que les sols sont durs, ce niveau convient en tant que profondeur pour la 

fondation.  
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Tableau -2 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº2 

Profondeur de la 

fondation 
Unité GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m GL-5.0m Remarques 

Composants du sol  Latérite 
Latérite 

argileuse 

Grès 

multicolore 

Grès 

multicolore 
 

Catégorisation des 

sols pour la 

conception 

 Sol sableux 
Sol 

argileux 
Sol sableux Sol sableux 

En ce qui concerne GL-3m, 

sol argileux contenant plus de 

50% de granule, le reste est 

du sol sableux de moins de 

50% de granule 

Valeur N  6 6 16 46  

Poids unitaire pour la 

conception 
kN/m3 17,0 14,0 18,0 18,0 

Estimation du poids unitaire 

suivant chaque composant du 

sol 

Angle de friction 

interne 

Valeur de l'analyse 

du sol 

Valeur de 

conversion de la 

valeur N 

° 

 

 

26,0 

 

 

0,0 

 

 

32,9 

 

 

45,3 

 

Force d'adhérence 

Valeur de l'analyse 

du sol 

Valeur de 

conversion de la 

valeur N 

kN/m2 

 

 

0,0 

 

 

3,8 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 7,5 7,5 7,5 7,5  

Résistance du sol à 

long terme (A) 
kN/m2 165,6 89,0 708,5 2572,2  

Résistance du sol à 

court terme 
kN/m2 331,1 178,0 1417,1 5144,5  

Pression au sol (B) kN/m2 104,4 120,3 136,1 151,9  

A／B  1,6 fois 0,7 fois 5,2 fois 16,9 fois  

 

En ce qui concerne GL-3,0m, la résistance du sol à long terme est inférieure à la pression au sol, et 

ce niveau ne convient pas en tant que sol d'assise. GL-2,0m excède de 1,6 fois, mais étant donné que 

GL-3,0m ne convient pas en tant que sol d'assise, que la valeur N est de 6, et que ce niveau ne convient 

pas d'ordinaire en tant que sol d'assise de structures basses et intermédiaire en béton armé, il ne 

convient pas en tant que profondeur pour la fondation. Par ailleurs, pour ce qui est de GL-4,0m, la 

résistance du sol du sol à long terme excède de 5,2 fois, mais la valeur N à GL-5m à 1m en dessous est 

plus élevée, et convient en tant que profondeur pour la fondation.  
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Tableau -3 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº3 

Profondeur de 

la fondation 
Unité GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m Remarques 

Composants du 

sol 
 Latérite Latérite 

Mélange 

sable-argile 

consolidé 

 

Catégorisation 

des sols pour la 

conception 

 Sol sableux Sol sableux Sol sableux 
Sol sableux contenant moins de 

50% de granule 

Valeur N  34 26 34  

Poids unitaire 

pour la 

conception 

kN/m3 20,0 18,0 18,0 
Estimation du poids unitaire suivant 

chaque composant du sol 

Angle de 

friction interne 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

° 

 

 

41,1 

 

 

37,8 

 

 

41,1 

 

Force 

d'adhérence 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

kN/m2 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 7,0 7,0 7,0  

Résistance du 

sol à long terme 

(A) 

kN/m2 1.541,8 1.172,8 2.158,0  

Résistance du 

sol à court 

terme 

kN/m2 3.083,5 2.345,6 4.316,0  

Pression au sol 

(B) 
kN/m2 95,2 111,0 126,9  

A／B  16,2 10,6 17,0  

 

En ce qui concerne GL-2,0m ou GL-3,0m, étant donné que la résistance du sol à long terme excède 

considérablement la pression au sol, ces niveaux conviennent en tant que sol d'assise. Toutefois, à 

GL-3,0m à partir de la couche de surface en latérite, il y a un changement à une couche de mélange 

sable-argile consolidé. En ce qui concerne cette couche de mélange sable-argile consolidé, l'indice de 

compression étant élevé, c'est une assise facile à compacter. Dans la pratique, lors du forage, il n'a pas 

été possible de confirmer immédiatement si l'assise était une couche de latérite, une couche de 

mélange sable-argile consolidé, ou encore une couche composée de tous ces éléments, et dans le cas 

d'un mixte il est probable qu'il y ait un tassement différentiel. D'autre part, en ce qui concerne la 

profondeur GL-4,0m, dans l'hypothèse qu'il s'agisse d'une assise uniforme, ce niveau conviendrait en 

tant que profondeur pour la fondation.  
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Tableau -4 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº10-1 

Profondeur de la 

fondation 
Unité GL-2.0m GL-3.0m GL-4.5m Remarques 

Composants du sol  

Sable 

limoneux 

brun 

Latérite 

durcie 

(Bonanza) 

Latérite 

argileuse 
 

Catégorisation des 

sols pour la 

conception 

 Sol sableux Sol sableux Sol sableux 
Sol sableux contenant 

moins de 50% de granule 

Valeur N  6 8 44 

En ce qui concerne 

GL-4,5m, application de la 

valeur N de GL-5m 

Poids unitaire pour la 

conception 
kN/m3 15,6 15,6 20,7 

Utilisation du poids 

unitaire estimé suivant 

chaque composant du sol 

ou des résultats de 

l’analyse du sol 

Angle de friction 

interne 

Valeur de l'analyse 

du sol 

Valeur de 

conversion de la 

valeur N 

° 

 

 

26,0 

 

 

27,6 

 

24,0 

44,7 

 

Force d'adhérence 

Valeur de l'analyse 

du sol 

Valeur de 

conversion de la 

valeur N 

kN/m2 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 7,5 7,5 7,5  

Résistance du sol à 

long terme (A) 
kN/m2 151,9 265,6 319,3  

Résistance du sol à 

court terme 
kN/m2 303,9 531,3 638,7  

Pression au sol (B) kN/m2 104,4 120,3 136,1  

A／B  1,5 2,2 2,3  

 

En ce qui concerne GL-2,0m et GL-3,0m, c'est une Bonanza de latérite durcie dont la valeur N est 

supérieure à 50, mais étant donné qu'à partir de GL-4,0m il y a des couches d'argile, il est considéré 

que la valeur N est élevée en tant que bloc rocheux. Par conséquent, la valeur N à GL-2,0m et 

GL-3,0m est évaluée en tant que valeur estimée à partir de la valeur N de GL-1,0m et GL-4,0m.  

En ce qui concerne GL-2,0m, la résistance du sol à long terme excède de 1,5 à 2,2 fois la pression 

au sol, mais la valeur N est de 6 à 8, et ce niveau ne convient pas d'ordinaire en tant que sol d'assise de 

structures basses et intermédiaires en béton armé. D'autre part, pour ce qui est de GL-4,5m, la 

résistance du sol à long terme excède de 2,3 fois la pression au sol, et étant donné que la valeur N est 

de 44, ce niveau est adapté en tant que profondeur pour la fondation.  
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Tableau -5 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº10-2 

Profondeur de 

la fondation 
Unité GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m Remarques 

Composants du 

sol 
 

Sable fin de 

jaune à brun 

Sable fin de 

jaune à brun 

Argile 

sableuse 

jaune-grise 

 

Catégorisation 

des sols pour la 

conception 

 Sol sableux Sol sableux Sol sableux 
Sol sableux contenant moins de 

50% de granule 

Valeur N  2 5 23  

Poids unitaire 

pour la 

conception 

kN/m3 14,4 14,4 18,8 
D'après les résultats de l’analyse du 

sol 

Angle de 

friction interne 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

° 

 

 

21,3 

 

29,0 

25,0 

 

24,0 

36,4 

 

Force 

d'adhérence 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

kN/m2 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 9,5 9,5 9,5  

Résistance du 

sol à long terme 

(A) 

kN/m2 89,1 189,9 288,1  

Résistance du 

sol à court 

terme 

kN/m2 69,7 379,8 576,1  

Pression au sol 

(B) 
kN/m2 53,3 61,9 70,5  

A／B  1,7 3,1 4,1  

 

En ce qui concerne GL-2,0m et GL-3,0m, la résistance du sol à long terme excède de 1,7 à 3,1 fois 

la pression au sol, mais la valeur N est de 2 à 5, et ces niveaux ne conviennent pas d'ordinaire en tant 

que sol d'assise de structures basses et intermédiaires en béton armé. D'autre part, pour ce qui est de 

GL-4,0m, la valeur N est de 23, et ce niveau convient en tant que profondeur pour la fondation. En 

outre, afin de réduire la pression au sol, le diamètre de la fondation est fixé à φ9,5m.  
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Tableau -6 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº11 

Profondeur de 

la fondation 
Unité GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m Remarques 

Composants du 

sol 
 

Sable 

argileux 

marron clair 

Latérite 

durcie + 

argile 

Latérite 

durcie + 

argile 

 

Catégorisation 

des sols pour la 

conception 

 Sol sableux Sol sableux Sol sableux 
Sol sableux contenant moins de 

50% de granule 

Valeur N  6 10 >50  

Poids unitaire 

pour la 

conception 

kN/m3 19,5 20,9 20,9 
D'après les résultats de l’analyse du 

sol 

Angle de 

friction interne 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

° 

 

23,0 

26,0 

 

24,0 

29,1 

 

 

46,6 

 

Force 

d'adhérence 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

kN/m2 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 7,5 7,5 7,5  

Résistance du 

sol à long terme 

(A) 

kN/m2 155,9 253,9 2539,4  

Résistance du 

sol à court 

terme 

kN/m2 311,8 507,7 5078,8  

Pression au sol 

(B) 
kN/m2 104,4 120,3 136,1  

A／B  1,5 2,1 18,7  

 

En ce qui concerne GL-2,0m et GL-3,0m, la résistance du sol à long terme excède de 1,5 à 2,1 fois 

la pression au sol, mais la valeur N est de 6 à 10, et ces niveaux ne conviennent pas d'ordinaire en tant 

que sol d'assise de structures basses et intermédiaires en béton armé. D'autre part, pour ce qui est 

GL-4,0m, étant donné que les sols sont durs, ce niveau convient en tant que profondeur pour la 

fondation.  

 

 

A-137



  

Tableau -17 Calcul de la portance du sol à la profondeur postulée pour la fondation Nº13 

Profondeur de 

la fondation 
Unité GL-2.2m GL-3.0m Remarques 

Composants du 

sol 
 

Granit altéré 

par le temps 
Granit frais  

Catégorisation 

des sols pour la 

conception 

 Sol sableux Sol sableux 
Sol sableux contenant moins de 

50% de granule 

Valeur N  >50 >50  

Poids unitaire 

pour la 

conception 

kN/m3 19,6 19,6 
Estimation du poids unitaire suivant 

chaque composant du sol 

Angle de 

friction interne 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

° 

 

 

46,6 

 

 

46,6 

 

Force 

d'adhérence 

Valeur de 

l'analyse du 

sol 

Valeur de 

conversion de 

la valeur N 

kN/m2 

 

 

0,0 

 

 

0,0 

 

Diamètre de la 

fondation 
m 7,5 7,5  

Résistance du 

sol à long terme 

(A) 

kN/m2 1542,6 1962,0  

Résistance du 

sol à court 

terme 

kN/m2 3085,1 3924,0  

Pression au sol 

(B) 
kN/m2 101,8 117,6  

A／B  15,2 16,7  

 

Pour ce qui est de GL-2,2m et GL-3,0m, étant donné que les sols sont durs, ces niveaux conviennent 

en tant que profondeur pour la fondation.  

 

La profondeur et la forme de la fondation déterminées en fonction des résultats des évaluations 

ci-dessus sont compilées au tableau suivant.  
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Tableau - 14 Profondeur / forme de la fondation sur chacun des sites 

Rubrique Unité No.1 No.2 No.3 No.10-1 No.10-2 No.11 No.13 

Capacité m3 200 150 100 150 100 150 150 

Hauteur m 20 20 20 20 25 20 15 

Profondeur de 

la fondation 
m GL-4,0m GL-5,0m GL-4,0m GL-4,5m GL-4,0m GL-4,0m GL-2,0m 

Diamètre de 

la fondation 
m 8,0 7,5 7 7,5 9,5 7,5 7,5 

Valeur N - >50 46 34 44 23 >50 >50 

Poids 

volumétrique 

unitaire pour 

la conception 

kN/m3 18,0 18,0 18,0 20,7 18,8 20,9 19,6 

Angle de 

friction 

interne 

° 

47 

(Valeur de 

conversion) 

45 

(Valeur de 

conversion) 

41 

(Valeur de 

conversion) 

24 

(Valeur de 

conversion) 

24 

(Valeur de 

conversion) 

47 

(Valeur de 

conversion) 

47 

(Valeur de 

conversion) 

Cohésion kN/m2 0 0 0 0 0 0 0 

Résistance du 

sol à long 

terme (A) 

kN/m2 2,215 2,572 2,158 319 288 2,540 1,543 

Résistance du 

sol à court 

terme 

kN/m2 4,431 5,145 4,316 639 576 5,079 3,085 

Pression au 

sol  (B) 
kN/m2 142 152 127 136 70 136 102 

A／B - 15,6 fois 16,9 fois 17,0 fois 2,3 fois 4,1 fois 18,7 fois 15,2 fois 

※Nº10-1：Gasse Safalbe、Nº10-2：Fourdou Mbaila 

 

En ce qui concerne les angles de friction interne du Nº10, les résultats de l’analyse du sol de la 

profondeur postulée pour la fondation ayant été utilisés, il ne s'agit pas d'une conversion de la valeur N, 

mais la valeur de l’analyse du sol a été appliquée. En ce qui concerne l'angle de friction interne de 

cette analyse du sol, étant donné que la valeur conformément à la valeur de conversion à partir de la 

valeur N était petite, la résistance du sol à long terme a été calculée à un niveau bas, mais du fait 

qu'elle est tout de même plus du double que la pression au sol, il est jugé qu'il n'y a pas de problèmes.  

 

 

⑤ Résultats des évaluations de la profondeur et de la forme de la fondation 

L'élévation de la profondeur et de la forme de la fondation du château d'eau dans chacun des sites 

déterminés, figure ci-après.  
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Annexe - 7(5) Résultats de l'étude de topographe 

 

L'étude de topographe a été mise en œuvre dans le but de saisir la topographie du terrain, 

notamment l'altitude et la distance jusqu'aux villages centraux et polarisés sur chacun des 6 sites en 

tant que documents de base pour établir le concept de base et calculer les coûts approximatifs. En outre, 

comme les résultats des mesures effectuées dans l'étude de développement pourront être efficacement 

utilisés dans ce Projet, ces mesures ne font pas l’objet de cette étude préparatoire. Par ailleurs, les 

emplacements des ouvrages hydrauliques à installer et la conception des canalisations vers les villages 

polarisés ont été effectués sur la base des résultats de ces mesures.  

Les rubriques de l'étude de levé sont indiquées dans le tableau suivant.  

 

Tableau  Rubriques de l'étude de topographe 

Site 

Levé topographique du terrain Levé de l’altitude 
Reconnaissance des 

tracés 

Nombre de  

villages cibles 

Superficie 

de la mise 

en œuvre 

(km2) 

Nombre de  

villages 

cibles 

Superficie de 

la mise en 

œuvre (km2) 

Superficie de la mise en 

œuvre (km2) 

Nº 1 9 0,79 9 0,79 15,4 

Nº 2 6 0,74 6 0,74 1,4 

Nº 3 13 1,46 13 1,46 10,3 

Nº 10 16 2,09 16 2,09 15,3 

Nº 11 8 1,29 8 1,29 1,1 

Nº 13 1 0,53 1 0,53 7,0 

Total 53 6,90 53 6,90 50,5 

 

S’appuyant sur les résultats des levés ci-dessus, le calcul hydrologique a été effectué en vue de la 

détermination des emplacements des ouvrages hydrauliques et de l'approvisionnement en eau vers les 

villages polarisés.  

Une partie des résultats des topographe est annexée ci-après pour référence.  
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Échantillons des résultats des levés 

du terrain / de l'altitude 
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Échantillons de 

reconnaissance des tracés 

A-142



 

 

 

 

Échantillons des résultats de reconnaissance 

des tracés (coupe longitudinale) 
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