
No.10-2

A-125



No.11

A-126



No.13

A-127



*高架水槽基礎検討資料

①地盤調査箇所及び内容

基本設計及び概算事業費算出のための基礎資料として、高架水槽設置予定地点(7 箇所)にお

ける地盤状態を把握するための地盤調査を実施した。またこれらの地盤調査結果を基にして、

高架水槽の基礎深度及び基礎形状を決定した。

各調査項目を下表に示す。

表 -1 地盤調査地点数

No.1 No.2 No.3 No.10 No.11 No.13 合計

地点数 1 1 1 2 1 1 7

表 -2 地盤調査項目

調査項目 基本実施項目

サンプリング 深度 GL-20m まで

標準貫入試験 1m ごとに深度-20m まで

土質試験

土粒子の密度、乾燥・湿潤密度、粒度分布、含水比、

液性・塑性限界、塑性指数、圧縮応力、圧密係数、

間隙比、粘着力、せん断抵抗角、土質の pH、塩化

物含有量、硫酸塩含有量

なお標準貫入試験の実施方法は、ISO 22476-3:2005 に準じて行っており、これは JIS A1219

と同様に、質量 63.5kg のハンマーを 760mm の高さから落下させて、予備打ちにより 150mm

貫入させた後、さらに 300mm(150mm を 2 回)打ち込むのに必要な打撃回数を記録するもので

ある。

土質試験に用いる試料の採取に当たっては、乱さない試料を採取するため、ロータリー式

二重管サンプラーに準じた方法にて行った。またそれぞれの土質試験の試験方法については、

下表に示すフランス規格である AFNOR に準じて、再委託先の土質試験所にて実施した。

表 -3 土質試験

試験項目 試験方法

粒度分布 NF P 94-056

含水比 NF P 94-050

土粒子の密度 NF P 94-054

乾燥・湿潤密度 NF P 94-053

液性限界・塑性限界 NF P 94-051

粘着力 NF P 94-071-1

一軸圧縮試験 NF P 94-090-1
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②地盤調査結果

標準貫入試験の結果を以下に示す。また土質構成については次項以降に添付する。なお、

全てのサイトにおいて地下水は確認できなかった。

No.2、No.3 については、N 値 50 以上が続き、堅固な地盤(No.2:多色砂岩、No.3:固結が進ん

だ粘土混り砂)であることが確認されているため、深度 20m までは実施していない。No.13 に

ついては、表層(GL-2.2m まで)が風化花崗岩であり、それより以深は新鮮な花崗岩の岩盤で、

3m 以深を掘さくすることが困難なほど、硬質の岩盤であることが現場で確認できたことより、

標準貫入試験を行わなかった。

表 -4 標準貫入試験結果

深度

(m)
No.1 No.2 No.3

No.10

-1

No.10

-2
No.11 No.13

1 3 21 38 2 3 8 >50※

2 4 6 34 >50 2 6 >50※

3 6 6 26 >50 5 10 >50※

4 >50 16 34 13 23 >50 -

5 >50 46 >50 44 19 >50 -

6 >50 >50 >50 45 >50 44 -

7 23 - >50 >50 >50 35 -

8 23 - - >50 48 >50 -

9 37 - - >50 >50 >50 -

10 42 - - >50 >50 >50 -

11 31 - - >50 >50 >50 -

12 37 - - >50 >50 >50 -

13 34 - - >50 >50 >50 -

14 21 - - 49 >50 >50 -

15 35 - - >50 >50 >50 -

16 20 - - >50 >50 >50 -

17 >50 - - >50 47 >50 -

18 38 - - >50 >50 >50 -

19 26 - - >50 >50 >50 -

20 35 - - >50 >50 >50 -

No.10-1：Gasse Safalbe、No.10-2：Fourdou Mbaila

※推定の N 値
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③土質試験結果

各サイトの主要な土質をサンプリングし、これらの土質試験を行った。その結果を以下に

示す。

表 -5 土質試験結果-1

項目 単位 No.1 No.2 No.3 No.10-1

深度 m 0.15 6.00 7.00 4.50 10.00 2.00 3.00 10.70 3.00 16.50 20.00

自然含水比 % 17.2 6.5 15.5 12.5 8 - - 15 - 15 23.6

©湿潤密度 t/m3 1.501 - 2.080 2.110 2.154 - - 2.065 - 1.970 2.020

乾燥密度 t/m3 1.280 - 1.800 1.875 1.994 - - 1.795 - 1.713 1.634

粒度分布

2.00 ㎜ % 94.3 38.6 98.9 98.5 92.4 27.0 90.4 87.0 22.7 97.7 91.8

0.50 ㎜ % 80.0 29.9 89.6 87.1 79.6 19.5 83.0 84.5 11.0 62.7 72.4

0.08 ㎜ % 34.4 24.5 48.9 31.8 39.4 11.1 65.0 67.2 6.9 21.6 42.1

液性限界 % - - - 20.0 28.0 38.0 50.0 44.0 42.0 40.0 36.0

塑性限界 % - - - 11.0 11.9 16.9 22.2 21.5 20.4 17.2 17.7

塑性指数 % - - - 9.0 16.1 21.1 27.8 22.5 21.6 22.8 18.3

内部摩擦角 ° 27 - 24 24 23 - - 23 - 22 24

粘着力 kgf/cm2 0.00 - 0.12 0.10 0.14 - - 0.14 - 0.14 0.12

圧縮指数 0.122 - 0.208 0.086 0.127 - - 0.058 - 0.455 0.277

表 -6 土質試験結果-2

項目 単位 No.10-2 No.11

深度 m 3.00 3.80 7.80 10.50 1.50 2.80 4.00 5.10 20.00

自然含水比 % 8.3 15.3 11.2 13.5 9.2 6.2 - 11.1 24

湿潤密度 t/m3 1.467 1.917 2.040 1.448 1.991 2.130 - - 1.750

乾燥密度 t/m3 1.354 1.662 1.834 1.275 1.823 2.003 - - 1.416

粒度分布

2.00 ㎜ % 100.0 100.0 99.0 100.0 97.8 95.2 17.3 88.0 94.6

0.50 ㎜ % 94.8 94.8 93.6 97.5 86.5 80.8 14.3 75.0 80.1

0.08 ㎜ % 11.2 39.5 56.7 3.0 32.6 36.8 10.3 61.9 41.4

液性限界 % - 21.0 23.0 - 22.0 22.0 - 41.0 56.0

塑性限界 % - 9.7 11.2 - 8.3 9.5 - 20.4 26.7

塑性指数 % - 11.3 11.8 - 13.7 12.5 - 20.6 29.3

内部摩擦角 ° 29 24 23 31 23 24 - - 22

粘着力 kgf/cm2 0.00 0.10 0.12 0.00 0.12 0.11 - - 0.24

圧縮指数 0.095 0.146 0.196 0088 0.074 0.08 - - 0.251

④地盤支持力の算定

以上の地盤調査結果を基に、テルツァーギ式を用いて各サイトの深度毎の地盤の支持力を

求め、適切な基礎深度・形状を決定する。

土質定数は、基礎候補深度の地層の土質試験結果と建築基礎構造設計指針（2001 年 10 月）

より、次式にて求められる内部摩擦角及び粘着力を比較して、安全側となる値を選択した。

・内部摩擦角： 1520  N

・粘着力： 8.9625.0  Nc （kN/m2）
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地盤の許容支持力は、次式に示す「国土交通省告示第 1113 号第 2 項 地盤の許容応力度を

定める方法」より算定した。

・長期許容応力度：  qfqCca NDiBNiCNiq 21
3

1
   （kN/m2）

ここに、

qc iii ,,  ：基礎に作用する荷重の鉛直方向に対する傾斜角に応じて次の式によって計算
した数値

   22
1,901    iii qc

 ：基礎に作用する荷重の鉛直方向に対する傾斜角（θがφを超える場合はφとす

る，ﾟ）

：地盤の特性によって求めた内部摩擦角（ﾟ）

 , ：基礎荷重面の形状係数（円形の場合それぞれ 1.2，0.3）

C ：基礎荷重面下にある地盤の粘着力（kN/m2）

B ：基礎荷重面の短辺又は短径，円形の場合は直径（m）

fD ：基礎に近接した最低地盤面から基礎荷重面までの深さ（m）

NNN qc ,, ：荷重の傾斜を考慮した支持力係数

なお、基礎の形状については、高架水槽の上部構造に合わせて円形とし、また高架水槽の

荷重を均等に分散させるためべた基礎とする。基礎直径については、100m3でφ7.0m、150m3

でφ7.5m、200m3 でφ8.0m を標準とするが、地盤状況に応じてより適切な大きさに変更する

ものとする。

以下に基礎候補深度における地盤支持力を検討した結果をサイト毎に示す。
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表 -7 No.1 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m 備考

土質構成
薄栗色のシ

ルト質砂

薄栗色のシ

ルト質砂

孔質の硬化

ラテライト

設計用土質分

類
砂質土 砂質土 砂質土 細粒分が 50％以下より砂質土

N 値 4 6 >50

設計用単位体

積重量
kN/m3 14.0 14.0 18.0

各土質構成に応じて推定の単位体積

重量を設定

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

° 27.0

23.9 26.0 46.6

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2 0.0

0.0 0.0 0.0

基礎直径 m 8.0 8.0 8.0

長期地耐力(A) kN/m2 113.2 187.9 2215.4

短期地耐力 kN/m2 226.3 375.8 4430.9

接地圧(B) kN/m2 110.5 1126.4 142.2

A／B 1.0 倍 1.5 倍 15.6 倍

GL-2.0m 及び GL-3.0m については、接地圧に対して長期地耐力が 1.0～1.5 倍と上回ってい

るが、N 値が 4～6 であり、中低層の RC 構造物の支持地盤としては一般的に相応しくない。

一方、GL-4.0 m については、堅固な地盤であるため基礎設置深度として適切である。

表 -8 No.2 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m GL-5.0m 備考

土質構成 ラテライト
粘土質のラ

テライト
多色砂岩 多色砂岩

設計用土質分

類
砂質土 粘性土 砂質土 砂質土

GL-3m は細粒分が 50％以上より粘性

土、それ以外は 50％以下より砂質土

N 値 6 6 16 46

設計用単位体

積重量
kN/m3 17.0 14.0 18.0 18.0

各土質構成に応じて推定の単位体積

重量を設定

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

°

26.0 0.0 32.9 45.3

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2

0.0 3.8 0.0 0.0

基礎直径 m 7.5 7.5 7.5 7.5

長期地耐力(A) kN/m2 165.6 89.0 708.5 2572.2

短期地耐力 kN/m2 331.1 178.0 1417.1 5144.5

接地圧(B) kN/m2 104.4 120.3 136.1 151.9

A／B 1.6 倍 0.7 倍 5.2 倍 16.9 倍

GL-3.0m については、接地圧に対して長期地耐力が下回っており、支持地盤として適切で

ない。GL-2.0m は、1.6 倍と上回っているが、GL-3.0m が支持地盤として適切でないこと、ま

た N 値が 6 であり、中低層の RC 建造物の支持地盤としては一般的に相応しくないことから
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基礎設置深度として適切でない。また GL-4.0m については、長期地耐力が 5.2 倍と上回って

いるが、1m 下の GL-5.0m の方が N 値がより高く、基礎設置深度として適切である。

表 -9 No.3 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m 備考

土質構成 ラテライト ラテライト
固結が進んだ

粘土混り砂

設計用土質分

類
砂質土 砂質土 砂質土 細粒分が 50％以下より砂質土

N 値 34 26 34

設計用単位体

積重量
kN/m3 20.0 18.0 18.0

各土質構成に応じて推定の単位体積

重量を設定

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

°

41.1 37.8 41.1

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2

0.0 0.0 0.0

基礎直径 m 7.0 7.0 7.0

長期地耐力(A) kN/m2 1541.8 1172.8 2158.0

短期地耐力 kN/m2 3083.5 2345.6 4316.0

接地圧(B) kN/m2 95.2 111.0 126.9

A／B 16.2 10.6 17.0

GL-2.0m及びGL-3.0mについては、接地圧に対して長期地耐力が大きく上回っているため、

支持地盤として適切である。しかしながら、GL-3.0m で表層のラテライト層から固結が進ん

だ粘土混り砂の層に変わっている。この固結が進んだ粘土混り砂層は、圧縮指数が高く圧密

されやすい地層である。実際に掘削した際に、基礎地盤の地層がラテライト層なのか固結が

進んだ粘土混り砂層なのか、またはこれらが混合した層となっているのかが現時点では不明

確であり、混合した層の場合は不等沈下の恐れがある。一方、GL-4.0m の深度については、

同一の地層となることが予想されるため、基礎設置深度として適切である。
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表 -10 No.10-1 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.0m GL-3.0m GL-4.5m 備考

土質構成
茶色のシル

ト質砂

硬化ラテラ

イト(鉱塊)

粘土質ラテ

ライト

設計用土質分

類
砂質土 砂質土 砂質土 細粒分が 50％以下より砂質土

N 値 6 8 44
GL-4.5m については、GL-5m の N 値

を採用

設計用単位体

積重量
kN/m3 15.6 15.6 20.7

各土質構成に応じて推定もしくは土

質試験結果の単位体積重量を使用

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

°

26.0 27.6

24.0

44.7

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2

0.0 0.0 0.0

基礎直径 m 7.5 7.5 7.5

長期地耐力(A) kN/m2 151.9 265.6 319.3

短期地耐力 kN/m2 303.9 531.3 638.7

接地圧(B) kN/m2 104.4 120.3 136.1

A／B 1.5 2.2 2.3

GL-2.0m 及び GL-3.0m は、N 値が 50 以上の硬化ラテライトの鉱塊となっているが、GL-4.0m

より粘土層になっていることから、転石として N 値が上昇した可能性があると考えられる。

よって、GL-2.0m と 3.0m の N 値については、GL-1.0m と GL-4.0m の N 値より推測した値と

して検討することとする。

GL-2.0mは接地圧に対して長期地耐力が1.5～2.2倍と上回っているが、N値が6～8であり、

中低層の RC 構造物の支持地盤としては一般的に相応しくない。一方 GL-4.5m は接地圧に対

して長期地耐力が 2.3 倍と上回っており、また N 値が 44 と大きいため基礎設置深度として適

切である。
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表 -11 No.10-2 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m 備考

土質構成
黄から茶色

の細砂

黄から茶色

の細砂

黄灰色の砂質

粘土

設計用土質分

類
砂質土 砂質土 砂質土 細粒分が 50％以下より砂質土

N 値 2 5 23

設計用単位体

積重量
kN/m3 14.4 14.4 18.8 土質試験結果より

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

°

21.3

29.0

25.0

24.0

36.4

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2

0.0 0.0 0.0

基礎直径 m 9.5 9.5 9.5

長期地耐力(A) kN/m2 89.1 189.9 288.1

短期地耐力 kN/m2 69.7 379.8 576.1

接地圧(B) kN/m2 53.3 61.9 70.5

A／B 1.7 3.1 4.1

GL-2.0m 及び GL-3.0m については、接地圧に対して長期地耐力が 1.7～3.1 倍と上回ってい

るが、N 値が 2～5 であり、中低層の RC 構造物の支持地盤としては一般的に相応しくない。

一方、GL-4.0 m については、N 値が 23 であり、基礎設置深度として適切である。なお、接地

圧を減じるため、基礎直径をφ9.5m とした。

表 -12 No.11 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.0m GL-3.0m GL-4.0m 備考

土質構成
薄栗色の粘

土質砂

硬化ラテラ

イト+粘土

硬化ラテラ

イト+粘土

設計用土質分

類
砂質土 砂質土 砂質土 細粒分が 50％以下より砂質土

N 値 6 10 >50

設計用単位体

積重量
kN/m3 19.5 20.9 20.9 土質試験結果より

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

° 23.0

26.0

24.0

29.1 46.6

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2

0.0 0.0 0.0

基礎直径 m 7.5 7.5 7.5

長期地耐力(A) kN/m2 155.9 253.9 2539.4

短期地耐力 kN/m2 311.8 507.7 5078.8

接地圧(B) kN/m2 104.4 120.3 136.1

A／B 1.5 2.1 18.7

GL-2.0m 及び GL-3.0m については、接地圧に対して長期地耐力が 1.5～2.1 倍と上回ってい

るが、N 値が 6～10 であり、中低層の RC 構造物の支持地盤としては一般的に相応しくない。
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一方、GL-4.0 m については、堅固な地盤であるため基礎設置深度として適切である。

表 -13 No.13 の基礎候補深度における地盤支持力の算定

基礎深度 単位 GL-2.2m GL-3.0m 備考

土質構成 風化花崗岩
新鮮な花崗

岩

設計用土質分

類
砂質土 砂質土 細粒分が 50％以下より砂質土

N 値 >50 >50

設計用単位体

積重量
kN/m3 19.6 19.6

各土質構成に応じて推定の単位体積

重量を設定

内部摩擦角

土質試験値

N 値換算値

°

46.6 46.6

粘着力

土質試験値

N 値換算値

kN/m2

0.0 0.0

基礎直径 m 7.5 7.5

長期地耐力(A) kN/m2 1542.6 1962.0

短期地耐力 kN/m2 3085.1 3924.0

接地圧(B) kN/m2 101.8 117.6

A／B 15.2 16.7

GL-2.2m及びGL-3.0mについては、堅固な地盤であるため基礎設置深度として適切である。

以上の検討結果より決定した基礎深度および形状を下表にまとめる。

表 -14 各サイトにおける基礎深度・形状

項目 単位 No.1 No.2 No.3 No.10-1 No.10-2 No.11 No.13

容量 m3 200 150 100 150 100 150 150

高さ m 20 20 20 20 25 20 15

基礎深度 m GL-4.0m GL-5.0m GL-4.0m GL-4.5m GL-4.0m GL-4.0m GL-2.0m

基礎直径 m 8.0 7.5 7 7.5 9.5 7.5 7.5

N 値 - >50 46 34 44 23 >50 >50

設計用単位体積

重量
kN/m3 18.0 18.0 18.0 20.7 18.8 20.9 19.6

内部摩擦角 °
47

(換算値)

45

(換算値)

41

(換算値)

24

(試験値)

24

(試験値)

47

(換算値)

47

(換算値)

粘着力 kN/m2 0 0 0 0 0 0 0

長期地耐力(A) kN/m2 2,215 2,572 2,158 319 288 2,540 1,543

短期地耐力 kN/m2 4,431 5,145 4,316 639 576 5,079 3,085

接地圧(B) kN/m2 142 152 127 136 70 136 102

A／B - 15.6 倍 16.9 倍 17.0 倍 2.3 倍 4.1 倍 18.7 倍 15.2 倍

※No.10-1：Gasse Safalbe、No.10-2：Fourdou Mbaila

No.10 のそれぞれの内部摩擦角については、基礎設置予定深度の土質試験結果が利用できた

ため N 値からの換算値ではなく、土質試験値を採用した。この土質試験の内部摩擦角は N 値
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からの換算値よりかなり小さい値であったため、長期地耐力が低く算出されたが、それでも

接地圧に対して 2 倍以上であるため問題ないと判断できる。

⑤基礎深度及び基礎形状の検討結果

決定した各サイトにおける基礎深度及び基礎形状の高架水槽の立面図を次項に示す。
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資料-7 (5) 測量調査結果

基本設計及び概算事業費算出のための基礎資料として、各 6 サイトにおいて中心村落およ

び衛星村落への標高や距離などの地形状態を把握するための測量調査を実施した。なお、開

発調査において、実施された測量結果については本計画でも有効に利用することとし、本調

査の測量対象からは除外した。またこれらの測量結果を基にして、給水施設の配置計画、衛

星村落への配管設計を行った。

各測量調査の項目を下表に示す。

表 測量調査項目

敷地測量 標高測量 路線測量

サイト 対象

村落数

実施数

量(km2)

対象

村落数

実施数

量(km2)

実施数量

(km)

No.1 9 0.79 9 0.79 15.4

No.2 6 0.74 6 0.74 1.4

No.3 13 1.46 13 1.46 10.3

No.10 16 2.09 16 2.09 15.3

No.11 8 1.29 8 1.29 1.1

No.13 1 0.53 1 0.53 7.0

合計 53 6.90 53 6.90 50.5

以上の測量結果を利用して、給水施設の配置計画や衛星村落への給水のための水理計算を

行った。

次項に測量成果の一部を参考として添付する。
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敷地・標高測量結果サンプル
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路線測量サンプル
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路線測量結果（縦断図）サンプル

A-150



資
料

-7
(6

)
1

)
学

校
の

衛
生

設
備

（
ト

イ
レ

）
調

査
結

果
一

覧
表

浅
井
戸
へ
の
影
響

維
持
管
理

個
室
数

個
室
1

室
あ
た

り
の
利

用
者
数

個
室
1

室
あ
た

り
の
利

用
者
数

（
点
数
）

タ
イ
プ

建
設
年

男
女
別

か

竪
穴

の
か

き
出
し

が
可

能
か

小
計

(1
)

近
隣

浅
井

戸
ま

で
の

距
離

浅
井

戸
の

深
度

小
計

(2
)

掃
除

担
当

者
の

有
無

管
理

者
の

有
無

保
護

者
会

の
活
動

維
持

管
理

費
の

有
無

小
計

(3
)

満
点

4
5

5
4

4
2

20
3

3
6

3
3

3
3

12
3

8
3

56

11
B

o
ki

S
ad

a
小
学
校

22
1

8
0

－
5

5
4

4
2

20
3

3
6

3
3

3
3

12
3

4
3

56
7.

4
-

-
-

B
A

D
Ⅱ
に
よ
る
ト
イ
レ
建
設
予
定
有
り

12
B

o
ki

S
ad

a
コ
ー
ラ
ン

18
5

6
0

－
5

5
4

4
2

20
3

3
6

3
3

3
3

12
3

4
3

54
6.

2
-

-
-
私
学
の
コ
ー
ラ
ン
学
校

13
S

ar
e

W
o

ka
小
学
校

47
2

0
－

5
5

4
4

2
20

3
3

6
3

3
3

3
12

3
6

3
52

1.
6

1
2

2

14
D

ar
o

u
M

in
am

u
コ
ー
ラ
ン

90
4

0
－

5
5

4
4

2
20

3
3

6
3

3
3

3
12

3
6

3
54

3.
0

-
-

-
私
学
の
コ
ー
ラ
ン
学
校

15
T

o
ub

a
K

hi
to

um
at

o
u

コ
ー
ラ
ン

20
0

6
0

－
5

5
4

4
2

20
3

3
6

3
3

3
3

12
3

6
3

56
6.

7
-

-
-
私
学
の
コ
ー
ラ
ン
学
校

21
M

ad
in

a
D

ia
kh

a
小
学
校

20
9

8
8

26
.1

1
0

0
2

2
5

1
2

3
3

3
3

3
12

0
4

1
33

-1
.0

-

22
B

ir
a

小
学
校

23
0

8
6

38
.3

2
0

0
2

2
6

1
2

3
3

3
0

3
9

0
4

3
33

1.
7

8
2

2

31
D

jin
ko

ré
P

eu
l

小
学
校

14
9

6
8

18
.6

1
0

1
1

2
5

1
1

2
3

3
0

3
9

2
4

3
31

-3
.0

-
-

-

32
S

ar
é

S
al

o
um

小
学
校

73
4

4
18

.3
2

0
2

1
2

7
1

1
2

3
3

0
3

9
2

4
3

31
-1

.6
-

-
-

33
K

o
un

to
un

di
o

m
bo

小
学
校

70
4

0
－

5
5

4
4

2
20

3
3

6
3

3
3

3
12

3
4

3
52

2.
3

1
4

2
藁
で
築
造
さ
れ
た
学
校

34
M

ad
in

a
Y

ér
o

小
学
校

56
4

2
28

.0
2

4
2

3
2

13
0

1
1

0
3

0
0

3
1

4
3

29
-0

.1
-

-
-
給
水
施
設
建
設
し
な
い
。

P
E

Q
T

2*
1

に
よ
る
ト
イ
レ
建
設
予
定
有
り

10
1

F
o

ur
do

u
M

b
aï

la
小
学
校

16
9

6
8

21
.1

1
0

1
1

2
5

0
1

1
3

3
0

3
9

2
2

3
28

-2
.4

-
-

-

10
2

D
ar

S
al

am
小
学
校

75
4

8
9.

4
0

1
1

1
2

5
1

1
2

2
2

2
2

8
2

2
2

25
-5

.5
-

-
-

10
3

G
as

sé
D

o
ro

小
学
校

12
7

6
5

25
.4

2
0

0
1

0
3

0
1

1
3

3
3

3
12

2
2

3
29

-0
.8

-
-

-
ID

A
に
よ
る
ト
イ
レ
建
設
予
定
有
り

10
4

S
am

ba
D

og
u

el
小
学
校

75
4

4
18

.8
1

1
0

1
2

5
0

1
1

3
3

3
3

12
0

2
3

27
-1

.5
-

-
-

10
5

S
am

ba
D

og
u

el

(D
ar

ou
K

ha
vr

y)
小
学
校

65
4

0
－

5
5

4
4

2
20

3
3

6
3

3
3

3
12

3
2

3
50

2.
2

4
4

2
現
在
掘
建
て
小
屋
で
屋
根
は
授
業

が
開
始
し
た
際
に
設
置
す
る
予
定

10
6

N
gh

al
a

N
d

ao
小
学
校

50
2

4
12

.5
1

1
0

1
2

5
0

1
1

3
3

3
3

12
0

2
3

25
-2

.3
-

-
-

10
7

B
él

el
R

iè
ge

小
学
校

60
4

4
15

.0
1

0
0

1
0

2
0

1
1

3
3

3
3

12
1

2
3

25
-2

.0
-

-
-

10
8

B
o

ul
a

T
al

u
小
学
校

41
2

5
8.

2
0

0
0

1
0

1
1

1
2

3
3

3
3

12
1

2
3

23
-3

.6
-

-
-

10
9

V
en

d
ou

B
ou

bo
u

小
学
校

50
2

4
12

.5
1

0
0

1
0

2
0

1
1

3
3

3
3

12
1

2
0

20
-2

.3
-

-
-

11
0

V
en

d
ou

N
ga

ry
小
学
校

12
0

6
4

30
.0

2
0

0
1

2
5

0
1

1
3

3
0

0
6

0
2

3
23

0.
0

-
-

-

11
1

G
an

gu
el

M
ak

a
小
学
校

18
2

6
14

13
.0

1
0

0
1

2
4

0
1

1
3

3
0

3
9

0
2

0
22

-7
.9

-
-

-

11
2

A
p

pé
D

ia
o

ub
é

小
学
校

40
2

6
6.

7
0

0
0

1
0

1
0

1
1

3
0

3
3

9
1

2
0

16
-4

.7
-

-
-

11
3

A
p

pé
S

ak
h

ob
é

小
学
校

55
4

0
－

5
5

4
4

0
18

3
3

6
3

3
3

3
12

3
2

3
48

1.
8

5
2

2

11
4

A
pp

é
R

an
gh

ab
é

小
学
校

75
4

8
9.

4
0

0
0

1
0

1
3

1
4

3
3

3
3

12
1

2
0

24
-5

.5
-

-
-

11
5

B
ab

an
go

l
小
学
校

11
0

6
4

27
.5

2
0

0
1

1
4

0
1

1
3

3
3

3
12

0
2

3
28

-0
.3

-
-

-

13
1

M
ak

o
(S

in
a

K
ei

ta
)

小
学
校

38
4

8
4

96
.0

3
2

2
1

2
10

0
2

2
3

3
0

3
9

1
2

3
35

8.
8

7
10

2

13
2

M
ak

o
(M

ak
o

P
o

nt
)

小
学
校

29
2

0
－

5
5

4
4

2
20

3
3

6
3

3
3

3
12

3
2

3
48

1.
0

5
2

2

13
3

M
ak

o
(M

ak
o

S
o

u)
小
学
校

10
1

6
0

－
5

5
4

4
2

20
3

3
6

3
3

3
3

12
3

2
3

52
3.

4
1

4
2

13
4

M
ak

o
(C

E
M

)
中
学
校

38
0

8
3

12
6.

7
3

3
0

3
2

11
0

1
1

3
3

0
0

6
1

2
3

32
9.

7
9

10
2

13
5

N
ie

m
én

ik
é

小
学
校

18
8

6
10

18
.8

1
1

1
0

2
5

0
2

2
3

3
0

3
9

0
4

0
26

-3
.7

-

合
計

①
3

,4
3

1
②

1
2

3
③

4
0

1
8

ト
イ
レ
建
設
「
前
」
の

1
室
あ
た
り
の

利
用

者
（
生

徒
）
数

=
①

÷
②

2
7

.9
人

／
室

*
1
：
P

E
Q

T
2
：
L
e
 P

ro
je

t 
de

 l
’
é
du

c
at

io
n
 d

e
 q

u
al

it
é
 p

o
u
r 

to
u
s 

au
 S

é
n
é
ga

l 
ph

as
e
 2

 （
世

銀
支

援
の

教
育

の
質

改
善

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

）
ト
イ
レ
建
設
「
後
」
の
1
室

あ
た
り
の
利

用
者

（
生

徒
）
数

=
①

÷
（
②

＋
③

）
2

1
.0

人
／

室

利
用

者
(予

定
)数

点
数

学
校
種
類

備
考

利
用
者

(予
定
)

数
（
生

徒
数
）

水
因
性
疾
患

構
造

生
徒

用
建

設
個

室
数

優
先

順
位

列
番

村
落

教
師

用
建

設
個

室
数

評
価
点
数

新
設

ニ
ー ズ

計
算

上
建

設
ｷ
ｬ

ﾋ
ﾞﾝ
数

(3
0
人

に
1

室
）

利
用

状
況

既
存
ト
イ
レ

合
計

点
数

A-151



資
料

-7
(6

)
2)

医
療

施
設

の
衛

生
設

備
（

ト
イ

レ
）

調
査

結
果

一
覧

表

浅
井

戸
へ

の
影

響
維

持
管

理

ｷ
ｬ
ﾋ
ﾞﾝ

数

ｷ
ｬ
ﾋ
ﾞﾝ
1

室
あ
た

り
の
利

用
者

数

ｷ
ｬ
ﾋ
ﾞﾝ
1

室
あ
た

り
の

利
用

者
数

（
点

数
）

タ
イ
プ

建
設

年
男

女
別

か

竪
穴

の
か

き
出

し
が

可
能

か

小
計

(1
)

近
隣

浅
井

戸
ま

で
の

距
離

浅
井

戸
の

深
度

小
計

(2
)

掃
除

担
当

者
の

有
無

管
理

者
の

有
無

維
持

管
理

費
の

有
無

小
計

(3
)

満
点

6
5

5
4

4
2

2
0

3
3

6
3

3
3

9
3

8
3

5
5

1
1

B
ok

i
S

ad
a

保
健

小
屋

9
2

0
－

5
5

4
4

2
2

0
0

2
2

3
3

3
9

3
4

3
4

3
4

0
.9

2

1
2

S
ar

e
W

ok
a

保
健

小
屋

1
4

4
0

－
5

5
4

4
2

2
0

0
1

1
3

3
3

9
3

6
3

4
6

2
1

.4
2

調
査

時
は
雨

季
で
村

落
保

健
士

は
不

在
で
あ
っ

た
が
、
雨

期
明

け
で
薬

な
ど
の
物

資
が
揃

え
ば

機
能

す
る
予

定

1
3

N
ga

b
it

ol
2

保
健

小
屋

7
2

0
－

5
5

4
4

2
2

0
0

1
1

3
3

3
9

3
6

3
4

4
－

0
.7

-
B
A
D
Ⅱ

に
よ
る
ト
イ
レ
建

設
予

定
有

り

2
1

B
ir

a
保

健
所

2
3

6
1

2
3

.0
1

4
2

3
2

1
2

3
1

4
3

3
3

9
0

4
3

3
8

5
1

.3
2

3
1

D
ji

n
ko

ré
P

eu
l

保
健

小
屋

1
9

4
0

－
5

5
4

4
2

2
0

0
1

1
3

3
3

9
3

4
3

4
4

3
1

.9
2

3
2

D
ji

n
ko

ré
P

eu
l

精
神

病
院

2
4

6
2

4
1

.0
0

0
2

1
0

3
2

1
3

3
3

1
7

1
4

1
2

5
－

-2
1

.6
-
B
A
D
Ⅱ

に
よ
る
ト
イ
レ
建

設
予

定
有

り

3
3

S
it

ao
ul

e
M

an
di

ng
保

健
小

屋
2

7
6

0
－

5
5

4
4

2
2

0
1

1
2

3
3

3
9

3
4

3
4

7
－

2
.7

-

給
水

施
設

を
建

設
し
な

い
。
2
0
1
0
年

に
建

物
が

倒
壊

し
て
い
る
が
、

2
0
1
2
年

に
は
再

建
す

る
予

定

1
0

1
F

ou
rd

ou
M

ba
ïl

a
保

健
所

1
9

4
5

3
.8

0
0

0
1

0
1

0
1

1
3

3
3

9
0

2
3

2
0

－
-3

.1
-

1
1

1
G

an
gu

el
M

ak
a

保
健

所
2

4
6

5
4

.8
5

0
0

1
0

6
0

1
1

3
3

3
9

0
2

3
2

7
－

-2
.6

-

1
3

1
M

ak
o

保
健

小
屋

2
7

6
2

1
3

.5
1

0
2

1
2

6
0

1
1

3
3

3
9

0
2

3
2

7
－

0
.7

-

1
3

5
N

ie
m

én
ik

é
保

健
小

屋
2

3
6

0
－

5
5

4
4

2
2

0
1

1
2

3
3

3
9

3
4

3
4

7
1

2
.3

2

合
計

①
21

6
②

37
③

10

ト
イ
レ
建

設
「
前

」
の

1
室

あ
た
り
の

利
用

者
（
生

徒
）
数

=
①

÷
②

5.
8

人
／

室
ト
イ
レ
建

設
「
後

」
の

1
室

あ
た
り
の
利

用
者

（
生

徒
）
数

=
①

÷
（
②

＋
③

）
4.

6
人

／
室

備
考

建
設

個
室 数

利
用

者
(予

定
)

数
（
患

者
＋

勤
務

者
数

）

水
因 性

疾
患

計
算

上
建

設
個

室
数

(1
0
人

に
1

室
）

利
用

状
況

既
存

ト
イ
レ

構
造

優
先

順
位

列
番

村
落

合
計

点
数

利
用

者
(予

定
)数

点
数

保
健

施
設

種
類

評
価

点
数

新
設

ニ
ー ズ

A-152



-
4
0
0,
0
0
0,
0
0
0

-
3
0
0,
0
0
0,
0
0
0

-
2
0
0,
0
0
0,
0
0
0

-
1
0
0,
0
0
0,
0
0
00

1
0
0
,0
0
0
,0
0
0

2
0
0
,0
0
0
,0
0
0

3
0
0
,0
0
0
,0
0
0

F
C
F
A

年

建
設

費
を
含

め
た
累

計
残
高

の
推
移

N
o
.3
サ

イ
ト

(1
)
商

用
電

力

(2
)
デ
ィ
ー
ゼ
ル

発
電

機

資
料

-
7
(7
)
1
)
維

持
管

理
費

の
比

較

A-153



N
o
.3
給
水
シ
ス
テ
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年
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年
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年
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目
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目
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年
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年
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年
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年
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デ
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ー
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機
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年

目
0
1
年

目
0
2
年

目
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3
年

目
0
4
年

目
0
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年

目
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年
目
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7
年
目
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年
目
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年
目
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0
年
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0
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4
年

2
0
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年
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0
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年
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0
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年
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年
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年
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年
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年
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4
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0
0
0,
0
0
0

-
2
0
0,
0
0
0,
0
0
0

-
1
5
0,
0
0
0,
0
0
0

-
1
0
0,
0
0
0,
0
0
0

-
5
0
,0
0
0
,0
0
00

5
0
,0
0
0
,0
0
0

1
0
0
,0
0
0
,0
0
0

F
C
F
A

年

建
設

費
を
含

め
た
累

計
残
高

の
推
移

N
o
.1
3
サ

イ
ト

(1
)
太

陽
光

発
電

(2
)
デ
ィ
ー
ゼ
ル

発
電

機

資
料

-
7
(7
)
2
)
維

持
管

理
費

の
比

較
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N
o
.1
3
給
水
シ
ス
テ
ム

建
設

費
と
維

持
管

理
費

収
支

予
想

表

(1
)
太

陽
光

発
電

0
年

目
0
1
年

目
0
2
年

目
0
3
年

目
0
4
年

目
0
5
年

目
0
6
年
目

0
7
年
目

0
8
年
目

0
9
年
目

1
0
年

目
年

2
0
1
4
年

2
0
1
5
年

2
0
1
6
年

2
0
1
7
年

2
0
1
8
年

2
0
1
9
年

2
0
2
0
年

2
0
2
1
年

2
0
2
2
年

2
0
2
3
年

2
0
2
4
年

村
落
人
口

人
5
,0
2
7

5
,1
7
7

5
,3
3
3

5
,4
9
3

5
,6
5
7

5
,8
2
7

6
,0
0
2

6
,1
8
2

6
,3
6
7

6
,5
5
9

6
,7
5
5

1
人

1
日

当
た
り
の

給
水

量
ℓ/
人

/
日

2
5

2
5

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

大
型
家
畜
数

頭
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

小
型
家
畜
数

頭
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

計
画
給
水
量

m
3
/
日

1
2
6

1
2
9

1
3
9

1
4
8

1
5
8

1
6
9

1
8
0

1
8
5

1
9
1

1
9
7

2
0
3

水
消
費
量

/
年

m
3
/
年

4
8
,4
7
2

4
9
,9
2
6

5
3
,4
8
1

5
7
,2
0
4

6
1
,1
0
2

6
5
,1
8
3

6
9
,4
5
4

7
1
,5
3
7

7
3
,6
8
4

7
5
,8
9
4

7
8
,1
7
1

初
期
積
立
金

F
C
F
A

5
0
2
,6
5
4

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

水
価
（
m
3
あ
た
り
）

F
C
F
A

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

料
金

収
入

F
C
F
A

1
5
,9
7
6
,3
8
5

1
7
,1
1
3
,9
0
4

1
8
,3
0
5
,2
9
5

1
9
,5
5
2
,7
6
7

2
0
,8
5
8
,6
1
2

2
2
,2
2
5
,2
1
1

2
2
,8
9
1
,9
6
7

2
3
,5
7
8
,7
2
6

2
4
,2
8
6
,0
8
8

2
5
,0
1
4
,6
7
1

太
陽

光
発

電
給

水
施

設
建

設
費

F
C
F
A

3
0
3
,4
6
8
,0
0
0

発
電
機
燃
料

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

発
電
機
定
期
点
検

費
用

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

太
陽
光
施
設
定
期

点
検

費
用

F
C
F
A

2
4
2
,0
2
5

2
4
7
,3
4
9

2
5
2
,7
9
1

2
5
8
,3
5
2

2
6
4
,0
3
6

2
6
9
,8
4
5

2
7
5
,7
8
2

2
8
1
,8
4
9

2
8
8
,0
4
9

2
9
4
,3
8
7

維
持

管
理

費
F
C
F
A

1
1
9
,0
1
6

1
2
1
,6
3
5

1
2
4
,3
1
1

1
2
7
,0
4
6

1
2
9
,8
4
1

1
3
2
,6
9
7

1
3
5
,6
1
7

1
3
8
,6
0
0

1
4
1
,6
4
9

1
4
4
,7
6
6

運
転
管
理
人

(固
定

*
物

価
上

昇
率

の
半

分
の

上
昇

率
）

F
C
F
A

5
5
8
,9
8
2

5
6
5
,1
3
0

5
7
1
,3
4
7

5
7
7
,6
3
2

5
8
3
,9
8
6

5
9
0
,4
0
9

5
9
6
,9
0
4

6
0
3
,4
7
0

6
1
0
,1
0
8

6
1
6
,8
1
9

6
2
3
,6
0
4

水
栓

管
理

人
（
1
0
%
）

F
C
F
A

1
,5
9
7
,6
3
9

1
,7
1
1
,3
9
0

1
,8
3
0
,5
2
9

1
,9
5
5
,2
7
7

2
,0
8
5
,8
6
1

2
,2
2
2
,5
2
1

2
,2
8
9
,1
9
7

2
,3
5
7
,8
7
3

2
,4
2
8
,6
0
9

2
,5
0
1
,4
6
7

警
備
員

(固
定

*
物

価
上

昇
率

の
半

分
の

上
昇

率
）

F
C
F
A

5
5
8
,9
8
2

5
6
5
,1
3
0

5
7
1
,3
4
7

5
7
7
,6
3
2

5
8
3
,9
8
6

5
9
0
,4
0
9

5
9
6
,9
0
4

6
0
3
,4
7
0

6
1
0
,1
0
8

6
1
6
,8
1
9

6
2
3
,6
0
4

A
S
U
F
O
R
手
当
て
(固

定
*
物

価
上

昇
率

の
半

分
の

上
昇

率
）

F
C
F
A

4
1
9
,2
3
6

4
2
3
,8
4
8

4
2
8
,5
1
0

4
3
3
,2
2
4

4
3
7
,9
8
9

4
4
2
,8
0
7

4
4
7
,6
7
8

4
5
2
,6
0
2

4
5
7
,5
8
1

4
6
2
,6
1
4

4
6
7
,7
0
3

機
器
交
換
費
用
（
水

中
ポ
ン
プ
）

1
0
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
9
,1
1
3
,2
2
7

機
器
交
換
費
用
（
ｿ
ｰ
ﾗ
ｰ
ﾓ
ｼ
ﾞｭ
ｰ
ﾙ
）
2
0
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

機
器
交
換
費
用
（
イ
ン
バ

ー
タ
ー
）

7
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

1
2
,8
7
4
,0
4
5

0
0

0
機
器
交
換
費
用
（
発

電
機

）
7
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

年
総

支
払

い
額

F
C
F
A

3
0
3
,4
6
8
,0
0
0

3
,5
1
2
,7
8
8

3
,6
5
1
,5
7
8

3
,7
9
6
,1
1
8

3
,9
4
6
,6
3
5

4
,1
0
3
,3
6
4

4
,2
6
6
,5
4
9

1
7
,2
3
4
,1
8
2

4
,4
5
6
,1
1
9

4
,5
5
4
,5
6
0

1
3
,7
6
8
,7
5
8

累
計

残
高

F
C
F
A

-
3
0
2
,9
6
5
,3
4
6

-
2
9
0
,5
0
1
,7
4
9

-
2
7
7
,0
3
9
,4
2
3

-
2
6
2
,5
3
0
,2
4
7

-
2
4
6
,9
2
4
,1
1
6

-
2
3
0
,1
6
8
,8
6
7

-
2
1
2
,2
1
0
,2
0
6

-
2
0
6
,5
5
2
,4
2
0

-
1
8
7
,4
2
9
,8
1
3

-
1
6
7
,6
9
8
,2
8
5

-
1
5
6
,4
5
2
,3
7
2

1
1
年

目
1
2
年

目
1
3
年

目
1
4
年

目
1
5
年

目
1
6
年
目

1
7
年
目

1
8
年
目

1
9
年
目

2
0
年

目
年

2
0
2
5
年

2
0
2
6
年

2
0
2
7
年

2
0
2
8
年

2
0
2
9
年

2
0
3
0
年

2
0
3
1
年

2
0
3
2
年

2
0
3
3
年

2
0
3
4
年

村
落
人
口

人
6
,9
5
8

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

7
,1
6
7

1
人

1
日

当
た
り
の

給
水

量
ℓ/
人

/
日

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

3
0

大
型
家
畜
数

頭
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
小
型
家
畜
数

頭
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
計
画
給
水
量

m
3
/
日

2
0
9

2
1
5

2
1
5

2
1
5

2
1
5

2
1
5

2
1
5

2
1
5

2
1
5

2
1
5

水
消
費
量

/
年

m
3
/
年

8
0
,5
1
6

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

8
2
,9
3
1

初
期
積
立
金

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

水
価
（
m
3
あ
た
り
）

F
C
F
A

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

料
金

収
入

F
C
F
A

2
5
,7
6
5
,1
1
1

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

2
6
,5
3
8
,0
6
4

発
電
機
燃
料

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

発
電
機
定
期
点
検

費
用

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

太
陽
光
施
設
定
期

点
検

費
用

F
C
F
A

3
0
0
,8
6
3

3
0
7
,4
8
2

3
1
4
,2
4
7

3
2
1
,1
6
0

3
2
8
,2
2
6

3
3
5
,4
4
7

3
4
2
,8
2
6

3
5
0
,3
6
9

3
5
8
,0
7
7

3
6
5
,9
5
4

維
持

管
理

費
F
C
F
A

1
4
7
,9
5
0

1
5
1
,2
0
5

1
5
4
,5
3
2

1
5
7
,9
3
2

1
6
1
,4
0
6

1
6
4
,9
5
7

1
6
8
,5
8
6

1
7
2
,2
9
5

1
7
6
,0
8
5

1
7
9
,9
5
9

運
転
管
理
人

(固
定

*
物

価
上

昇
率

の
半

分
の

上
昇

率
）

F
C
F
A

6
3
0
,4
6
4

6
3
7
,3
9
9

6
4
4
,4
1
0

6
5
1
,4
9
9

6
5
8
,6
6
5

6
6
5
,9
1
1

6
7
3
,2
3
6

6
8
0
,6
4
1

6
8
8
,1
2
8

6
9
5
,6
9
8

水
栓

管
理

人
（
1
0
%
）

F
C
F
A

2
,5
7
6
,5
1
1

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

2
,6
5
3
,8
0
6

警
備
員

(固
定

*
物

価
上

昇
率

の
半

分
の

上
昇

率
）

F
C
F
A

6
3
0
,4
6
4

6
3
7
,3
9
9

6
4
4
,4
1
0

6
5
1
,4
9
9

6
5
8
,6
6
5

6
6
5
,9
1
1

6
7
3
,2
3
6

6
8
0
,6
4
1

6
8
8
,1
2
8

6
9
5
,6
9
8

A
S
U
F
O
R
手
当
て
(固

定
*
物

価
上

昇
率

の
半

分
の

上
昇

率
）

F
C
F
A

4
7
2
,8
4
8

4
7
8
,0
4
9

4
8
3
,3
0
8

4
8
8
,6
2
4

4
9
3
,9
9
9

4
9
9
,4
3
3

5
0
4
,9
2
7

5
1
0
,4
8
1

5
1
6
,0
9
6

5
2
1
,7
7
3

機
器
交
換
費
用
（
水

中
ポ
ン
プ
）

1
0
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1
1
,3
2
8
,7
2
8

機
器
交
換
費
用
（
ｿ
ｰ
ﾗ
ｰ
ﾓ
ｼ
ﾞｭ
ｰ
ﾙ
）
2
0
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
6
1
,8
1
2
,7
2
7

機
器
交
換
費
用
（
イ
ン
バ

ー
タ
ー
）

7
年

F
C
F
A

0
0

0
1
4
,9
9
2
,4
0
4

0
0

0
0

0
0

機
器
交
換
費
用
（
発

電
機

）
7
年

F
C
F
A

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

年
総

支
払

い
額

F
C
F
A

4
,7
5
9
,1
0
0

4
,8
6
5
,3
4
1

4
,8
9
4
,7
1
3

1
9
,9
1
6
,9
2
4

4
,9
5
4
,7
6
8

4
,9
8
5
,4
6
4

5
,0
1
6
,6
1
7

5
,0
4
8
,2
3
3

5
,0
8
0
,3
2
1

7
8
,2
5
4
,3
4
4

累
計

残
高

F
C
F
A

-
1
3
5
,4
4
6
,3
6
1

-
1
1
3
,7
7
3
,6
3
8

-
9
2
,1
3
0
,2
8
8

-
8
5
,5
0
9
,1
4
8

-
6
3
,9
2
5
,8
5
2

-
4
2
,3
7
3
,2
5
2

-
2
0
,8
5
1
,8
0
5

6
3
8
,0
2
6

2
2
,0
9
5
,7
6
9

-
2
9
,6
2
0
,5
1
1
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N
o
.1
3
給
水
シ
ス
テ
ム

建
設

費
と
維

持
管

理
費

収
支

予
想

表

(2
)
デ
ィ
ー
ゼ
ル

発
電

機

0
年

目
0
1
年

目
0
2
年

目
0
3
年

目
0
4
年

目
0
5
年

目
0
6
年
目

0
7
年
目

0
8
年
目

0
9
年
目

1
0
年

目
年

2
0
1
4
年

2
0
1
5
年

2
0
1
6
年

2
0
1
7
年

2
0
1
8
年

2
0
1
9
年

2
0
2
0
年

2
0
2
1
年

2
0
2
2
年

2
0
2
3
年

2
0
2
4
年

村
落
人
口

人
5
,0
2
7

5
,1
7
7

5
,3
3
3

5
,4
9
3

5
,6
5
7

5
,8
2
7

6
,0
0
2

6
,1
8
2

6
,3
6
7

6
,5
5
9

6
,7
5
5

1
人

日
当

た
り
の

給
水

量
ℓ/
人

/
日

2
5

2
5

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

3
2

3
3

3
4

大
型
家
畜
数

頭
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

小
型
家
畜
数

頭
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

計
画
給
水
量

m
3
/
日

1
2
6

1
2
9

1
3
9

1
4
8

1
5
8

1
6
9

1
8
0

1
9
2

2
0
4

2
1
6

2
3
0

水
消
費
量

/
年

m
3
/
年

4
5
,8
6
7

4
7
,2
4
3

5
0
,6
0
7

5
4
,1
3
0

5
7
,8
1
9

6
1
,6
8
0

6
5
,7
2
1

6
9
,9
5
0

7
4
,3
7
2

7
8
,9
9
7

8
3
,8
3
3

初
期
積
立
金

F
C
F
A

5
0
2
,6
5
4

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

水
価
（
m
3
あ
た
り
）

F
C
F
A

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0

4
0
0
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No.3、No.13サイト 商用電源、太陽光発電とディーゼル発電機利用における維持管理費 試算前提条件 2012年2月6日作成

No. 条件 設定内容 算定根拠

1 交換レート 1EURO＝ 655.957 FCFA 固定レート

1FCFA= 0.1691 円 2011年11月30日起算180日バックレート

2 人口家畜増加率 人口増加率（年） 3.0% 実施機関の地方水利局標準値

家畜増加率（年） 2.0% 同上

3 物価上昇率 2014年の年率物価上昇率 2.2%

将来の年率の物価上昇率 2.2% 2014年と同じ物価上昇率と仮定した。

軽油の価格上昇率（年） 2.2% 同上

4 水料金単価 400 FCFA/m3 2011年における地方の管路系給水施設の平均的な料金

5 水使用量 25~35 ﾘｯﾄﾙ/人・日

6 水料金回収率： 80 ％ 漏水、盗水等を考慮して調査団で設定した。

7 維持管理費： 修理代・交換部品代 ディーゼル発電 133,923 FCFA/月

商用、ソーラー 116,454 FCFA/月

8 人件費： 運転管理人 46,582 FCFA/月

水栓管理人 10.0%

警備員 46,582 FCFA/月 同運転管理人

ASUFORメンバー手当て（運転管理人除く） 34,936 FCFA/月 同運転管理人

9 発電機燃料費： 1kWh当りの燃料消費率 0.17 litre/kW･h

月間燃料代 No.1 1,896,469 FCFA/月 水中モーターポンプ65.3m3/h、全揚程112m、容量28.4kW、発電機容量60kVA

No.2 622,647 FCFA/月 水中モーターポンプ32.5m3/h、全揚程64m、容量9.4kW、発電機容量20kVA

No.3 1,269,162 FCFA/月 水中モーターポンプ37m3/h、全揚程111m、容量17.2kW、発電機容量40kVA

No.10(1) 1,563,537 FCFA/月 水中モーターポンプ63.9m3/h、全揚程74m、容量19.8kW、発電機容量40kVA

No.11 1,380,246 FCFA/月 水中モーターポンプ18m3/h、全揚程83m、容量6.76kW ×2台

水中モーターポンプ6.4m3/h、全揚程80m、容量2.43kW ×1台

発電機容量40kVA

No.13 379,975 FCFA/月 水中モーターポンプ18m3/h、全揚程66m、容量5.0kW、発電機容量10kVA

発電機始動方法はコンドルファ（オートトランス）起動とする

軽油単価 798 FCFA／リットル 2011年9月時点での単価

10 電力単価 「セ」国電力会社SENELECの電気料金 142.8 FCFA/kWh （右記⑥/①より） No.3サイト消費電力 6193 kWh/月・・・ ①
算出方法から 1段階目の区分 106.4 FCFA/kWh （0-100kWh) 10,640 FCFA

2段階目の区分 114.2 FCFA/kWh （101-500kWh) 45,680 FCFA
契約タイプ：PMP 3段階目の区分 117.3 FCFA/kWh （500超えkWh) 667,794 FCFA
計画年次での月当たりの電力量(kWh) 税抜き合計 724,114 FCFA ②

地方税 2.5 % 18,103 FCFA ③
SENELEC維持管理費 1 % 7,422 FCFA ④
付加価値税 18 % 134,935 FCFA ⑤
総計（②～⑤） 884,574 FCFA・・・⑥

商用電力代： No.3サイト 884,574 FCFA/月 上記⑥より

11 定期点検費用 月当たり 212,400 月 民間への維持管理委託契約とした
PRSⅡの太陽光施設定期保守民間委託契約書より

12 耐用年数： 太陽光発電用モジュール 20年

ポンプ 10年

インバーター ７年 太陽光発電用

発電機 ７年

13 太陽光発電 1日の運転時間 6時間

初年度は「セ」国での地方における平均的な一人一日当たりの水使用量を用い
た。2年目からは1リットルずつ増加し、35リットル/日まで増加すると仮定した。参
照：PEPAM事前評価資料Vol 1：現段階の状況「Elaboration d'un document de
stratégie pour la réalisation à l'horizon 2015 des objectifs du millénaire pour le d
éveloppement Volume 1: ETAT DES LIEUX」を参照した。

国際通貨基金（IMF）による予想消費者物価変動率の年平均値を用いて算定し
た。

「セ」国では一般的な始動方法でスターデルタ起動よりモータの始動電流を抑え
ることが可能であり、発電機の容量をより小さくことが可能となる。結果として発電
機の燃料消費量を低減することが可能となる。

1日の発電量は日照時間、日射量に左右され、1年通して安定した発電量を得る
ことができるのは、一般的に真南の方角で午前9時から午後3時までの約6時間と
言われている。これはNASAのデータでケドゥグの1日の日射量（年間平均）が水
平で5.66kWh/m2/日であり太陽の日射強度が1kW/m2であることから、この
1kW/m2を100%とすれば5.6時間、日射量が天候の影響で80%の0.8kW/m2とすれ
ば7時間と算出される。 これらから維持管理費算の試算上では6時間と設定し
た。

PEPTAC1資料から、2007年時点の南部地域のASUFORの平均データから物価
上昇率をかけて初年度2014年の想定費とし、2年目以降も年率2.2%の物価上昇
率分維持管理費も上昇すると見込んだ。

PEPTAC1資料から、2007年時点の南部地域のASUFORの平均データから物価
上昇率をかけて初年度2014年の想定手当て額とし、2年目以降は年率2.2%のの
1/2ずつ手当ても上昇すると見込んだ。

PEPTAC1資料から、運転管理人の収入割合は、公共水栓の場合、
50FCFA/400FCFA売上＝12.5%、家畜水飲場の場合には、25/400FCFA＝
6.25%となることから、水料金収入の10%とした。

社）日本建設機械化協会発行の「建設機械等損料算定表」の発動発電機の燃料
消費率を用いた。

社）日本建設機械化協会発行の「建設機械等損料算定表」の耐用年数では13年
だが、「セ」国での平均的な利用期間実績から調査団にて設定した。

一般的に直流電圧を交流電圧に変換する回路にある平滑用アルミ電解コンデン
サの寿命が5~10年と考えられており、調査団にて7年と設定した。

社）日本建設機械化協会発行の「建設機械等損料算定表」の耐用年数では10年
だが、「セ」国での平均的な利用期間実績から調査団にて設定した。

日本では一般的に期待寿命が20~30年と言われているが、ここでは「セ」国で熱、
砂埃の環境が厳しいことから20年と設定した。
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