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Irrigation
Project

Main Canal IA Name Barangay
Beneficial
Area, ha

No. of TSAGs
No. of

Membership

1. PINIPISAKAN ISA ISA San Isidro, Dapdap, Hangi, Tagab-Iran, Del Pilar 410 5 99

2. HAREMASAN ISA San Fernando, Matelarag, Hangi, Rebong, Poblacion Las Navas 390 7 125

3. ROBASAN FIA Sto. Tomas, San Jorge, Balugo, F. Robis, Rebong 380 5 93

4. SALIBA FIA Sto. Tomas, Libon, Balugo, Inoburan, Sagudsuron 320 7 99

5. SAJODETA ISA San Isidro, Dapdap, Tagan-Ayan, Del Pilar, Epaw, San Jose 390 6 99

6. DENOGAYAN IA Tagab-Iran, So. Inuman, Tagan-Ayan, Del Pilar, Palanas 371 7 85

7. MAPAPATAG FIA Goyo, Sipalihon, Tagab-Iran, Palanas 408 6 79

8. LAS NAVAS ISA Mabini, Lourdes, Bugtosan, Guiguinta, Bugay 431 6 74

Right Main Canal 9. BUBOSAN FIA Bulao, San Antonio, Bonifacio 308 5 70

Left Main Canal 10. BUNAMAS FIA Bulao, Bonifacio, Nabulo, Nahulid, Magtuad, Sulitan 434 11 96

Right Main Canal 11. ISAHF Sta. Fe, San Vicente, Anongo, San Jose, Hitapi-an 457 5 98

Left Main Canal 12. VANJOFE FIA Sta. Fe, San Vicente, Anongo, San Jose, San Antonio 251 4 58

Total 4,550 74 1,075

Note: TSAG stands for Turnout Service Area Group

Right Main Canal

Left Main Canal

Pinipisakan

Bulao

Hagbay

注：紫色の部分は既存の Hiboboliano Communal 

Irrigation System であり、この左岸側受益地に

は HRMC よる余剰水が配水される計画である。 

Name of IA: ROBASAN FARMER 
IRRIGATORS ASSOCIATION, 
Inc. 

Address: Brgy. F. Robis, Las Navas, 
Northern Samar 

Date Organized: December 20, 2005 
SEC Registered: April 4, 2007 
SEC Reg. No.: CN200705389 
No. of TSAG: 5 
No. of Beneficiary: 93 
Service Area: 380 Has. 
Barangays covered: Sto. Tomas, San Jorge, 

Balugo, F.Robis, & Rebong 

Name of IA: LAS NAVAS FARMERS 
IRRIGATORS ASSOCIATION, 
Inc. 

Address: Brgy. Mabini, Las Navas, 
Northern Samar 

Date Organized: December 20, 2005 
SEC Registered: April 4, 2006 
SEC Reg. No.: CN200705392 
No. of TSAG: 6 
No. of Beneficiary: 74 
Service Area: 431 Has. 
Barangays covered: Mabini, Lourdes, Bugtosan, 

Guiguinta, & Bugay 

Name of IA: SALIBA FARMER IRRIGATORS 
ASSOCIATION, Inc. 

Address: Brgy. Inoburan, Catubig, Northern Samar 
Date Organized: June 28, 2006 
SEC Registered: April 4, 2007 
SEC Reg. No.: CN200705467 
No. of TSAG: 7 
No. of Beneficiary: 99 
Service Area: 320 Has. 
Barangays covered: Sto. Tomas, Libon, Balugo, Inoburan, & 

Sagudsuron 

Name of IA: BUNAMAS FARMER IRRIGATORS 
ASSOCIATION, Inc. 

Address: Brgy. Magtuad, Catubig, Northern Samar 
Date Organized: March 11, 2007 
SEC Registered: December 27, 2007 
SEC Reg. No.: CN200719688 
No. of TSAG: 11 
No. of Beneficiary: 96 
Service Area: 434 Has. 
Barangays covered: Bulao, Bonifacio, Nabulo, Nahulid, 

Magtuad, & Sulitan 

Name of IA: BUBOSAN FARMER 
IRRIGATORS ASSOCIATION, Inc. 

Address: Brgy. Bulao, Las Navas, Northern 
Samar 

Date Organized: November 16, 2005 
SEC Registered: January 3, 2007 
SEC Reg. No.: CN200619998 
No. of TSAG: 5 
No. of Beneficiary: 70 
Service Area: 308 Has. 
Barangays covered: Bulao, San Antonio, & Bonifacio 

Name of IA: HAREMASAN IRRIGATORS 
SERVICE ASSOCIATION, Inc. 

Address: Brgy. San Fernando, Las Navas, 
Northern Samar 

Date Organized: January 17, 2006 
SEC Registered: January 3, 2007 
SEC Reg. No.: CN200620000 
No. of TSAG: 7 
No. of Beneficiary: 12 
Service Area: 590 Has. 
Barangays covered: San Fernando, Matelarag, Hangi, 

Rebong, & Poblacion Las Navas 

Name of IA: IRRIGATORS SERVICE ASSOCIATION 
OF HAGBAYANON FARMERS, Inc. 

Address: Brgy, Anongo, Catubig, Northern Samar 
Date Organized: December 16, 2005 
SEC Registered: January 3, 2007 
SEC Reg. No.: CN200619998 
No. of TSAG: 5 
No. of Beneficiary: 98 
Service Area: 457 Has. 
Barangays covered: Sta. Fe, San Vicente, Anongo, San 

Jose, & Hitapi-an 

Name of IA: VANJOFE FARMER IRRIGATORS ASSOCIATION 
Inc.  

Address: Brgy, San Jose, Catubig, Northern Samar 
Date Organized: November 17, 2005 
SEC Registered: January 2, 2008 
SEC Reg. No.: CN200719726 
No. of TSAG: 4 
No. of Beneficiary: 58 
Service Area: 251 Has. 
Barangays covered: Sta. Fe, San Vicente, Anongo, San Jose, San Antonio 

Name of IA: MAPAPATAG IRRIGATORS 
SERVICE ASSOCIATION Inc.  

Address: Brgy, Goyo, Las Navas, Northern 
Samar 

Date Organized: November 23, 2006 
SEC Registered: February 4, 2008 
SEC Reg. No.: CN200719742 
No. of TSAG: 6 
No. of Beneficiary: 79 
Service Area: 408 Has. 
Barangays covered: Goyo, Sipalihon, Tagab-Iran, & 

Palanas 

Name of IA: DENOGAYAN IRRIGATORS SERVICE 
ASSOCIATION Inc.  

Address: Brgy, Del Pilar, Las Navas, Northern 
Samar 

Date Organized: November 30, 2005 
SEC Registered: September 24, 2008 
SEC Reg. No.: CN200816116 
No. of TSAG: 7 
No. of Beneficiary: 85 
Service Area: 371 Has. 
Barangays covered: Tagab-Iran, So.Inuman, Tagan-Ayan Del 

Pilar, & Palanas 

Name of IA: SAJODETA IRRIGATORS SERVICE 
ASSOCIATION, Inc. 

Address: Brgy. Dapdap, Las Navas, Northern Samar 
Date Organized: November 17, 2005 
SEC Registered: April 4, 2007 
SEC Reg. No.: CN200705391 
No. of TSAG: 6 
No. of Beneficiary: 99 
Service Area: 390 Has. 
Barangays covered: San Isidro, Dapdap, Tagan-Ayan Del Pilar, 

Epaw, San Jose 

Name of IA: PINIPISAKAN IRRIGATORS 
SERVICE ASSOCIATION Inc.  

Address: Brgy, Del Pilar, Las Navas, Northern 
Samar 

Date Organized: November 30, 2005 
SEC Registered: April 4, 2007 
SEC Reg. No.: CN200705390 
No. of TSAG: 5 
No. of Beneficiary: 99 
Service Area: 410 Has. 
Barangays covered: San Isidro, Dapdap, Hangi, 

Tagab-Iran, Del Pilar 
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略記・略号 

BIP Bulao Irrigation Project（Bulao 灌漑事業） 

CO Central Office（NIA 本局） 

COA Commission on Audit（会計検査院） 

CRMC Catubic Right Main Canal（Catubic 右岸幹線水路） 

CLMC Catubic Left Main Canal（Catubic 左岸幹線水路） 

DPWH Department of Public Works and Highways（公共事業省） 

EOD Engineering and Operation Division（技術・操作局） 

HCAAP Help for Catubig Agricultural Advancement Project（カトゥビッグ農業総合開発事業） 

HIP Hagbay Irrigation Project（Hagbay 灌漑事業） 

IA  Irrigators’ Association（水利組合） 

IDO Institutional Development Officer（水利組合担当職員） 

LMC Left Main Canal（左岸幹線水路） 

LA Loan Agreement（ローンアグリーメント） 

MFD Main Farm Ditch（圃場内メイン水路） 

NIA National Irrigation Administration（国家灌漑庁） 

NSIMO Northern Samar Irrigation Management Office（北サマール灌漑管理事務所） 

NPA New People’s Army（新人民軍） 

PIP Pinipisakan Irrigation Project（Pinipisakan 灌漑事業） 

PKG Package（契約パッケージ） 

PMO  Project Management Office（プロジェクト管理事務所） 

RO Regional Office（地域事務所） 

RMC Right Main Canal（右岸幹線水路） 

SFD Supplementary Farm Ditch（圃場内補助水路） 

SWRFT Senior Water Resources Field Technician（NIA フィールド職員） 

WRFT Water Resources Field Technician（NIA フィールド職員） 

 
単位換算 

1 lb (pound)  0.453 592 kg 
1 kilogram  2.205 pounds 
1 metric ton  2204.623 pounds 
1 Gallon  4.5461 litre 
1 Litre  0.2200 Gallon 
1 feet (ft.)  30.5 cm 
1 meter  3.279 feet 
1 kilometer  0.621 mile 
1 mile  1.601 kilometers 
1 acre (ac)  0.40468 ha 
1 hectare (ha)  2.471 ac 

 
通貨換算（2019 年 12 月時点） 

1 US$ = 108.928 Japanese Yen (TTB) 

1 PHP = 2.13786 Yen (TTS) 

1 US$ = 50.952 PHP 

 
フィリピン国財政年度 

January 1 to December 31 



 

 v

面積に関する用語と定義 

NO. 英語呼称 和文呼称 定義 
用語の
出所＊ 

1) Designed Areaもし
くは Service area 

計画面積、受益
面積 

計画時点や設計時点における、将来的な灌漑用水の配水を
想定する面積。 
（平面測量図等に基づき算出する。灌漑農地とできない住
宅地、道路、公共施設、また椰子畑などは除外する。）（以
下、2）～11）はいずれも、この内数である。） 

A) 

2) Generated Area 灌漑可能面積 圃場内施設1が建設された面積。ただし、当該地区に灌漑
水を供給するために必要な上流構造物（取水工、幹線水路、
支線水路）が完成していることを含意する2。 

A) 

3) Firmed up Area ネット受益面
積 

「Generated Area」に含まれる水田面積を、土地台帳や平
面測量結果を基に、一筆毎に算出し直した受益面積。 
（実際に灌漑用水が配水されたかどうかは勘案しない。） 

A) 

4) Irrigated Area 灌漑面積 当該地区に灌漑用水を配水するために必要な一連の構造
物（取水工、幹線水路、支線水路、圃場内施設）が完成し、
灌漑用水が実際に配水された面積。 
（圃場内施設の機能不全3に伴い田越灌漑によって配水さ
れた面積を含む。水不足により灌漑用水が配水されなかっ
た面積は含まない。） 

A) 

5) Land Developed 
Area 

圃場整備済み
面積 

湛水を伴う灌漑水稲作付けに必要な圃場整備（土地均平化
および畦畔築造）がなされた面積。 
（農民から報告された面積を記録したもの。） 

A) 

6) Planted Area 作付面積 「灌漑面積」の中で、灌漑水稲の作付けがなされた面積。
ただし、雨期に天水のみで作付けされた面積を除く。 

A) 

7) Irrigation Water 
Reaching Area 

灌漑用水供給
可能面積 

当該地区に灌漑用水を配水するために必要な一連の構造
物（取水工、幹線水路、支線水路、圃場内施設）が完成し
た面積。 
（NIA-PMO により、位置情報を踏まえて、圃場内水路単
位で計測される。）（実際に灌漑用水が配水されたかどうか
は勘案しない。）（「灌漑可能面積」と異なり、「施設機能不
全面積」を差し引いていない。） 

B) 

8) Irrigation Water 
Reaching and Land 
Development Area 

灌漑用水供給
可能・圃場整備
済み面積 

「灌漑用水供給可能面積」の内数としての「圃場整備済み
面積」。 
（ただし、前述のとおり両者は計測の方法が異なるので、
両者の和集合を正確に算出することは不可能である。）4 

B) 

9) Irrigable Area 灌漑可能面積 「灌漑用水供給可能面積」から「施設機能不全地区」を差
し引いた面積。 

C) 

10) Area Ready for 
Irrigation 

圃場内水路整
備完了面積 

圃場内施設が建設された面積。 C) 

11) Dysfunctional Area  施設機能不全
面積 

「灌漑用水供給可能面積」のうち、圃場内施設が機能不全
5である面積。 

C) 

*  A) 従前より NIA が使用してきた用語 

 B) JICA がモニタリング用に導入した用語 

 C) SAPS チームが構造物調査のために導入した用語 

                                                           
1 「圃場内施設」とは、「圃場内メイン水路（MFD））および「圃場内補助水路（SFD）」を意味する。 
2 通常の工事進捗であれば、圃場内施設の建設とともに、ほぼ同時並行して上流部の幹線水路および支線水路も建

設中であるため、NIA が Generated Area として報告する際には、上流部の水路建設が一部未完であっても便宜的に

灌漑用水を圃場レベルで受けられる面積として報告している例がある（このような場合、上流部の工事がまもな

く終了するため大きな問題にはならなかった）。ところが、HCAAP では工事期間が長すぎることから、圃場内施

設が完成しており Generated Area として報告されていても、上流部の灌漑施設が未完成であり灌漑水供給を実際に

は受けられない地区が多く存在している。 
3 圃場内施設の内特に「圃場内補助水路（SFD）」は、通常は土水路にて、構造も 40～50cm（幅）ｘ25～30cm（高

さ）の小規模な水路であるため、豪雨や維持管理不足等により消失や流亡が発生しやすい。 
4 JICA は、上述「作付面積」とは別に、「「灌漑用水供給可能・圃場整備済み面積」の中で、灌漑水稲の作付がな

された面積」を定義したい考えであった（2017～2019 年はこれを「作付面積」として採用したが、「灌漑用水供給

可能・圃場整備済み面積」の正確な算出が不可能であると判明したことから、これを断念した。） 
5 上記、脚注 3 参照。 
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   カトゥビッグ 
フィリピン国   農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 

国際協力機構 1-1 三祐コンサルタンツ 

第 1 章 業務の背景 

1.1 本件業務の背景 

本件業務の対象であるカトゥビッグ農業総合開発事業（HCAAP）は、2001 年 5 月に LA が締結

されている。その後、コンサルタントが調達され、一連の測量・地質調査等の結果をもって実施

設計がなされ、続いて施工業者の調達、建設工事の開始へと進んだ。建設工事は、2007 年 3 月か

ら開始された。事業完工予定は当初の 2007 年 12 月から 2010 年 12 月に延長されたが、事業コン

ポーネント、中でも国家灌漑庁（NIA）分の工事は大きく未完であった。 

2013 年 1 月には貸付実行期限を迎え、その後、自国予算にて工事を進めてきたが、現在までに

灌漑施設コンポーネントを完工するに至っていない。この状況下、JICA は 2017 年 9 月に 3 週間

ほどの行程にてコンサルタント 1 名を HCAAP の Project Management Office（PMO）に派遣した。

同コンサルタントは各種調査を行い、事業を早期に終わらせるための提言を行った。本件業務は、

事業の着実な進捗、そして現在 NIA において合意されている 2019 年 12 月における完工を確実と

し、受益の発現を可能ならしめるために事業管理に係る支援を行うものである。 

1.2 業務の目的と活動 

本件業務では、NIAが実施中のHCAAP灌漑施設コンポーネントの後続 3灌漑事業－Pinipisakan、

Bulao、Hagbay－の早期完工、水利組合に対する灌漑管理（一部）の円滑な引き渡しに向けて、特

に課題として大きい「NIA による事業管理」への支援を実施する。下記に本件技術支援の目的と

活動を述べる。 

1.2.1 目的 

1) 2019 年 12 月までに Pinipisakan 灌漑事業、Bulao 灌漑事業および Hagbay 灌漑事業を完了する

ための NIA への支援、特にプロジェクト管理にかかる支援を行う。 

2) 既存灌漑構造物の状況を確認し、改修・更新の必要性を評価する。 

1.2.2 活動 

1) インセプションレポートによる支援方針にかかる協議・確認 

2) 事業改善・促進にかかる協議 

3) NIA による 3 事業サイト現地調査の実施 

4) HCAAP および後続 3 プロジェクトで建設された灌漑施設にかかるインベントリ調査の実施 

5) HCAAP-PMO と施工業者が行う月例会議への出席 

6) 現行契約工事にかかる進捗状況の確認と残契約の調達にかかる確認 

7) Multi-stakeholder 会議に関する NIA への支援 

8) 定例会議への参加、そこでの契約状況、工事状況の確認（契約終了・残契約調達含む) 

1.3 関係官庁・機関 

本件技術支援の関係官庁・機関は国家灌漑庁（National Irrigation Administration：NIA）である。

事業実施を司るのは Northern Samar 州の Catarman タウンにあるプロジェクト事務所（NIA-PMO）

である。一方、施工業者の調達、契約管理および PMO の管理監督業務は Tacloban 市に存する No.8

地域事務所（Regional Office No.8：RO-8）の管轄となっている。 
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1.4 対象地域 

本事業が対象とする地域は、HCAAP 灌漑施設

コンポーネント後続 3 事業である、Pinipisakan 灌

漑事業、Bulao 灌漑事業、Hagbay 灌漑事業の各々

の灌漑施設および受益地である（表 1.4.1 参照）。

これら 3 つの灌漑事業は個別の河川を水源とし

て、それぞれの取水工（頭首工）から取水する独

立した灌漑システムである。その灌漑受益地は

各々隣接して展開しているが、これら灌漑システ

ムおよび受益地は 2 つの Municipality および計 14 の Barangay に広がっている（表 1.4.2 参照）。ま

た、表 1.4.3 には各灌漑事業下に設立されている IA（Irrigators Association）とその対象バランガイ、

受益面積を纏める。 

表 1.4.2 PMO 所在地、および事業対象地域の Barangay 

Location of PMO Catubig Municipality Las Navas Municipality 
Catarman City Poblacion Rebong 

Inoburan San Isidro 
Magtuad San Fernand 
Anongo San Jorge 
San Jose Dapdap 
 Del Pilar 

Goyo 
Mabini 
Bulao 

 出典：NIA-PMO 

表 1.4.3 灌漑事業ごとの水利組合、および受益面積一覧 

Project Beneficiary Area, Barangay 
Service 

Area (ha) 
No. of 

Membership
Pinipisakan Service Area 3,100 - 

Pinipisakan IA (San Isidro, Dapdap, Hangi, Tagab-Iran, Del Pilar) 410 99 
Haremasan ISA (San Fernando, Matelarag, Hangi, Rebong, Poblacion Las Navas) 390 125 
Robasan FIA (Sto. Tomas, San Jorge, Balugo, F. Robis, Rebong) 380 93 
Sajodeta ISA (Sto. Tomas, Libon, Balugo, Inoburan, Sagudsuron) 390 99 
Denugayan IA (San Isidro, Dapdap, Tagan-Ayan, Del Pilar, Epaw, San Jose) 371 99 
Mapapatag IA (Tagab-Iran, So. Inuman, Tagan-Ayan, Del Pilar, Palanas) 408 85 
Las Navas ISA (Goyo, Sipalihon, Tagab-Iran, Palanas) 432 79 
Saliba FIA (Mabini, Lourdes, Bugtosan, Guiguinta, Bugay) 320 74 

Bulao Service Area 742 - 
Bubosan FIA (Bulao, San Antonio, Bonifacio) 308 70 
Bunamas FIA (Bulao, Bonifacio, Nabulo, Nahulid, Magtuad, Sulitan) 434 96 

Hagbay Service Area 708 - 
Isahf (Sta. Fe, San Vicente, Anongo, San Jose, Hitapi-an) 457 98 
Vanjofe FIA (Sta. Fe, San Vicente, Anongo, San Jose, San Antonio) 251 58 

Total Area 4,550 1,075 

出典：NIA-PMO 

 

1.5 工事契約パッケージ進捗および建設業者 

HCAAP では、国際競争入札（International Competitive Bidding, ICB）：1 件、国内入札（Domestic 

Bidding, DB）：4 件、および多数のローカル競争入札（Local Competitive Bidding、LCB）が行われ

ている。表 1.5.1 に ICB と DB の概要を示す。ICB は原契約からいくつかの工事コンポーネントが

控除され 2010 年 12 月 31 日に完工した。4 件の国内契約に関しては未完了のまま契約解除

表 1.4.1 HCAAP 後続 3 事業の主要緒元 

Irrigation Project Irrigable Area, ha MC Length, km

Pinipisakan R 1,100 21.6 

Pinipisakan L 2,000 22.5 

Bulao R 308 5.54 

Bulao L 434 6.62 

Hagbay R 457 6.45 

Hagbay L 251 7.72 

Total 4,550 ha 70.43 km 

出典：NIA-PMO 
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国際協力機構 1-3 三祐コンサルタンツ 

（terminate1）となっているが、HCAAP D-C-2 については契約解除後も BROSTAN が施工を継続し

ている（2019 年末までに終了しなかった）。 

表 1.5.1 ICB と国内入札の概要(2019 年 12 月現在) 

NAME OF 
CONTRACTOR 

PROJECT 
CONTRACT 

NO. 

CONTRACT DESCRIPTION 
AND SCOPE OF ACTIVITIES

CONTRACT 
AMOUNT, 

Php 

NTP 
DATE 

CONT 
EXPIRY 
DATE 

REMARKS

INTERNATIONAL BIDDING      
HCAAP - (2007-2010)      

HANJIN 
Industry and 
Construction 

Co. Ltd. 

HCAAP 
I-C-1 

鋼製ゲートの調達、搬入およ

び据付を含む Catubic 頭首工

と付帯構造物の建設 

545,920,503
Mar 22, 

2007 
Dec 31, 

2010 

Completed 
(with revised 

contract) 

DOMESTIC BIDDING      
HCAAP (2010-2012)      

JD Legaspi 
Construction 

HCAAP 
D-C-1 

鋼製ゲートの調達、搬入およ

び据付を含む Hagbay 頭首工お

よび付帯構造物の建設 

231,888,880
Jul 2, 
2010 

May 3, 
2015 

Terminated

BROSTAN 
Construction 

HCAAP 
D-C-2 

鋼製ゲートの調達、搬入およ

び据付を含む Bulao 頭首工お

よび付帯構造の建設 

172,722,996
Sep 9, 
2011 

Jun 9, 
2016 

Terminated

JD Legaspi 
Construction 

HCAAP 
D-C-3 

Pinipisakanサイフォン水路橋

および取り付け水路工、また

Pinipisakan 右岸幹線水路（

CRMC）の主要区間のコンクリー

トライニングの建設 

66,120,797.74
Oct 31, 
2012 

May 27, 
2015 

Terminated

JD Legaspi 
Construction 

HCAAP 
D-C-4 

Pinipisakan 右岸幹線水路（

CRMC）の支線水路 No1、3、4、

5 の建設等 

104,988,055
Oct 31, 
2012 

Jun 24, 
2016 

Terminated

出典: NIA-PMO 

表 1.5.2 に LCB の概要を示す。2019 年 2 月末時点で計 62 の契約パッケージがあるが、HCAAP

のもと、9 パッケージに分割された工事契約はローンにて支出、また、Pinipisakan 灌漑事業（工事

契約計 30 件）、Bulao 灌漑事業（工事契約計 12 件）および Hagbay 灌漑事業（工事契約計 11 件）

はフィリピン国政府予算から拠出されている。 

本件業務（SAPS）が開始された 2019 年 2 月末時点においては、62 件の契約パッケージのうち、

38 件が完了し2、24 件の契約パッケージは継続中であった（表 1.5.2 照）。これら 24 件のうち本件

業務実施期間中（2019 年中）に完了したのは 1 契約のみであった。こうした状況を踏まえ、NIA

では 2019 年 12 月末時点において 3 パッケージ3の契約解除を決定した。 

表 1.5.2 ローカル競争入札の概要(2019 年 2 月末時点) 
Year HCAAP Pinipisakan IP Bulao IP Hagbay IP Remarks 

2011-12 
9 Contracts 

All completed 
    

2013  

12 Contacts 
(10 completed, and 

2 MPR 
completed*) 

   

2014  
4 contracts 

(all completed) 
4 contracts 

(all completed) 
4 contracts 

(all completed) 
 

2015  2 contracts 2 contracts 1 contract  

                                                           
1 Mutual Terminate であり、一年間の工事入札禁止等の罰則（ブラックリストに掲載）は課されていない。 
2 そのほかに月次進捗報告書（MPR）で完了したと報告された 4 件の契約パッケージがあるが、実際には 2019
年 2 月末時点で完工には至っていない（表 1.5.4 最下段に示す PIP#11-2013、PIP#12-2013、BIP#2-2015 および
HIP#1-2015 は公式には完了とされているが、2019 年 2 月時点では工事は未完であった。内、2019 年 12 月まで
に完了したのは、Hinaga Siphonic Box Culvert 工事の PIP#11-2013 のみであった）。 
3 3 契約パッケージ：PIP NSIMO# 13-2017（水路ライニング）、HIP NSIMO#14-2017（水路ライニング）および
HIP NSIMO#14-2017（Pinipisakan から Bulao への導水路工事に関係するボックスカルバート 1.4m×1.2m の掘削
と覆土）。 
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三祐コンサルタンツ 1-4 国際協力機構 

Year HCAAP Pinipisakan IP Bulao IP Hagbay IP Remarks 
(all completed) (1 completed, 1 

MPR completed*)
(1 MPR 

completed*) 

2016  
7 contracts 

(2 completed) 

1 contract 
(completed with 

variation) 

1 contract 
(on-going) 

 

2017  
3 contracts 

(1 completed) 
1 contract 

(to be terminated)
1 contract 

(to be terminated) 
 

2018  
2 contracts 

(all on-going) 

4 contracts 
(3 on-going, 1 to be 

terminated) 

4 contracts 
(all on-going) 

 

Total 9 30 12 11 62 
Completed 9 19 (21) 6 (7) 4 (5) 38 (42) 
On-going  11 (9) 6 (5) 7 (6) 24 (20) 

To be 
terminated 

  2 1 
3 (within on-going 

contacts) 

* 表中「MPR completed」とは、月次進捗報告書（MPR）において契約パッケージが完了したとするものの、実際には残作業が

あったもの（完工していないもの）を意味する。 

出典: NIA-PMO 

2019 年 2 月末点で工事が継続している建設業者の一覧を表 1.5.3 に、また 2019 年 2 月末点での

契約パッケージの一覧を表 1.5.4 に纏める。表 1.5.3 に示す従業員数、主要な機材と数量、資本金、

過去 3 年間の利益等の数値は入札事前審査書類（Pre-qualification 書類）に記載されている数値で

ある。また、表 1.5.4 の下段の 4 つのパッケージは書類上は既に完工とされているが、いずれも未

完工の工事であり 2019年においても工事は継続された（2019年内には PIP#11-2013のみ完工した）。 

表 1.5.3 2019 年 2 月時点で従事している建設業者の一覧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

出典：各工事業者の事前審査資料（PQ 図書） 

 

No. Contractor Address
No. of

Employees
Major owned Heavy Machineries and No. Capital, Php

Annual Profit
(average of last 3

years), Php

1
SOLID M Construction
(solidmconstruction@yahoo.com)

km 739+300 Maharlika Highw ay, Daganas,
Catarman, N. Samar

500
3- Bulldozer, 12-backhoe, 18-Dumptruck, 2-Grader,
4-Vibratory Roller, 2-Loader, 3-Concrete Mixer, 1-
w heel type backhoe

72,231,908 20,000,000

2
SAL Construction
(klim.salconstruction@gmail.com)

UEP Zone II, Catarman, N. Samar 300
1- Bulldozer, 6-backhoe, 10-Dumptruck,1-Grader, 2-
Vibratory Roller, 2-Loader, 2-Concrete Mixer, 1-
w heel type backhoe

63,218,066 18,000,000

3
Norsam Builders and Construction Supply
(norsambuilders@yahoo.com)

Brgy Macagtas, Catarman, N. Samar 500
3- Bulldozer, 8-backhoe, 20-Dumptruck,2-Grader, 3-
Vibratory Roller, 2-Loader, 4-Concrete Mixer, 1-
Crane truck

115,000,000 25,000,000

4  Victoria Development (Tacloban Office)
Door C, NDTC Centrum I, Poblacion,
Tacurong City, Sultan Kudarat

200
4-backhoe, 6-Dumptruck,1-Grader, 1-Vibratory
Roller, 1-Loader, 1-Concrete Mixer

20,000,000 10,000,000

5
St. Gerrard Construction
(ygnimconstruction@gmail.com)

0792 f. Manalo St. Corner J. Pueblo,
Bambang Pasig City

200
1-Crane truck, 4 Dumptruck, 2-Backhoe, 1-roller, 3-
Concrete mixer

2,325,151,872 35,000,000

6
Christfer Construction and Supply
(christferconstruction@yahoo.com)

Lot 8&9, Block 8, Frigiliana Subdivision,
Purok 1, Dalakit, Catarman, 6400, N.
Samar

100 1-backhoe, 8-Dumptruck, 1-loader 15,000,000 8,000,000

7
Aqualine Construction
(aqualine_const@ymail.com)

Blk 2, Lot 1, Grande Valle Subd. San
Isidro, Cainta Rizal (Tacloban address:
Brgy. Manlurip, San Jose, Tacloban City)

250
6-backhoe, 1-grader, 2-dozer, 14-Dumptruck, 1-
Crane truck, 2-Concrete Mixer

35,000,000 12,000,000

8 CDU Construction Brgy. Daganas, Catarman, N. Samar 400
2- Bulldozer, 4-backhoe, 16-Dumptruck,2-Grader, 3-
Vibratory Roller, 2-Loader, 4-Concrete Mixer, 1-
Crane truck

123,394,656 29,689,943

9 Brostan Construction
No.81 Roque Street Extension, Plaridel,
Santiago City, Isabela, Luzon

300
2-backhoe, 1-grader, 2-dozer, 6-Dumptruck,  1-
Concrete Mixer

1,345,354,678 25,000,000
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   カトゥビッグ 
フィリピン国   農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 

国際協力機構 2-1 三祐コンサルタンツ 

第 2 章 工事工程表の作成および改善提案（当初：2019 年 2 月時点） 

2.1 工事工程表（Catch-up Plan）の作成 

SAPS の目的の一つは、2019 年 11 月までに

主たる部分の工事を完成させて通水試験を行

うことである。そのため、工事の進捗管理は本

業務の重要項目の一つである。工事の進捗は計

画の工事工程表と実績との比較で把握する必

要があるため、施工業者に対し全ての施工パッ

ケージ（PKG）の工事工程表の作成を依頼した

（図 2.1.1 に例を示す）。なお、2019 年 11 月に

通水試験を実施予定であるため、主たる工事の

完了時期を 2019 年 9 月末に設定した。 

SAPS調査団は工事業者から提出された工程

表を評価するとともに、各灌漑事業工事の確実

な実施に必要な改善提案を行った。また、特に

重要な施設については別途施設毎に提案を実

施した。最終化された工事工程表は 2019 年 4

月 20 日に実施された NIA 局長と HCAAP に従

事する全施工業者による会議にて報告された。

全施工業者は報告された工事工程表に従って

工事を完成させることを約し、工程表に署名し

た。 

以下は、各灌漑事業において工程表を作成す

るにあたって考慮した現地状況、現地状況に基

づく工事工程表作成方針、工事実施に当たって

の改善提案である。また、SAPS 開始当初に確

認された工事進捗に影響を与える事項ならびに改善提案も併せて記載している。 

2.2 Pinipisakan 灌漑事業 

2.2.1 施工業者毎の担当工事 

施工業者毎の担当工事は、表 2.2.1 および図 2.2.1 に示すとおりである。CLMC は SOLID M と

SAL により実施されており、施工数量は同程度である。Vincencio/Victoria の JV、また、St. Gerrard

は点構造物を担当しており、これらの構造物は灌漑用水供給には必要不可欠なものである。 

表 2.2.1 施工業者毎の担当工事（Pinipisakan 灌漑事業、2019 年 2 月末時点） 
施工業者 契約番号 施工概要 備考 

SOLID M 
Construction 

PIP#11-2013 

- Construction of Hinaga Siphonic Box Culvert 当該年度の進捗率を上げるため、また、本PKGに
充てられた年度内予算を確保・維持するため、NIA
本部への報告（紙面上）では工事が完了（進捗率
100%）しているが、実際の進捗は50%程度である。 
本PKGはSAL Constructionにより実施されている。 

PIP#2-2016 
- Canalization and construction of canal 

structures of CLMC (0+000 - 11+891.72) 
 

PIP#3-2016 
- Canalization and construction of canal 

structures of CLMC Lateral 2 (0+000 - 2+240) 
 

Piinipisakan IP
Name of the Project Pinipisakan IP Outline of the work contents： Canalization and construction of canal structures of CLMC Lateral 1, 2 (2+240 - 3+149)
Contract Number PIP#2-2018
Name of Contractor SOLID M Construction
Construction Period 16th April 2018 - 3rd June 2019

Total
Remaining

(as of end Feb)
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

 Mob. & Demob. of Construction Equipment l.s. 1.00 0.20 3.555 Plan 0.20
1.00 3.555 Actual

B Canalization
Clearing & Grubbing sq.m. 27351.30 8205.39 3.534 Plan 1,000.00 2,000.00 2,000.00 3,205.39

27351.30 3.534 Actual
Commom Excavation cu.m. 22635.36 9054.14 9.543 Plan 1,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,054.14

22635.36 9.543 Actual
Embankment, Construction & Compaction (FHD) cu.m. 1709.33 1367.46 1.018 Plan 250.00 250.00 250.00 250.00 367.46

1709.33 1.018 Actual
Embankment, Construction & Compaction (AHD) cu.m. 12395.53 9916.42 11.210 Plan 1,000.00 2,000.00 2,000.00 2,000.00 2,916.42

12395.53 11.210 Actual
Embankment, Construction & Compaction (Overhaul for Embankment) cu.m. 7366.28 7366.28 6.907 Plan 500.00 1,000.00 2,000.00 2,000.00 1,866.28

7366.28 6.907 Actual
Disposal of Excavated Materials cu.m. 582.06 582.06 0.487 Plan 50.00 100.00 100.00 150.00 182.06

582.06 0.487 Actual
C Canalization

Structure Excavation cu.m. 117.49 93.99 0.066 Plan 20.00 25.00 25.00 23.99
117.49 0.066 Actual

Structure Backfill cu.m. 89.36 89.36 0.045 Plan 25.00 25.00 39.36
89.36 0.045 Actual

211 kgcm Reinforced Concrete cu.m. 68.65 65.22 6.286 Plan 15.00 15.00 15.00 20.22
68.65 6.286 Actual

70 kgcm Lean Concrete cu.m. 12.52 12.52 0.849 Plan 1.00 3.00 4.00 4.52
12.52 0.849 Actual

RSB (Furnishing, Stockpiling & Installation) kgs. 2636.16 2636.16 1.100 Plan 500.00 700.00 800.00 636.16
2636.16 1.100 Actual

Grouted Riprap cu.m. 29.91 29.91 2.143 Plan 5.00 5.00 5.00 14.91
29.91 2.143 Actual

Boulder Riprap cu.m. 0.56 0.56 0.018 Plan 0.56
0.56 0.018 Actual

Sand Bedding cu.m. 11.33 0.00 0.344 Plan
11.33 0.344 Actual

Gravel Bedding cu.m. 8.97 0.00 0.267 Plan
8.97 0.267 Actual

30" dia RCP pc 99.00 99.00 4.214 Plan 20.00 20.00 30.00 29.00
99.00 4.214 Actual

18" dia RCP pc 10.00 10.00 0.211 Plan 5.00 5.00
10.00 0.211 Actual

12" dia RCP pc 25.00 25.00 0.301 Plan 10.00 15.00
25.00 0.301 Actual

10" dia RCP pc 4.00 4.00 0.043 Plan 4.00
4.00 0.043 Actual

8" dia RCP pc 3.00 3.00 0.023 Plan 3.00
3.00 0.023 Actual

D CLMC Lateral 2, Sta. 2+420 to 3+008
D-1 Service Road

Sub-base pc 687.43 687.43 13.978 Plan 50.00 100.00 150.00 200.00 187.43
687.43 13.978 Actual

Road Surfacing pc 278.13 278.13 5.503 Plan 25.00 50.00 75.00 100.00 28.13
278.13 5.503 Actual

D-2 Canalization
Clearing & Grubbing pc 23.95 23.95 1.157 Plan 23.95

23.95 1.157 Actual
Commom Excavation pc 78.15 78.15 10.074 Plan 78.15

78.15 10.074 Actual
Embankment Construction & Compaction (FHD) pc 110.39 110.39 0.109 Plan 110.39

110.39 0.109 Actual
Embankment Construction & Compaction (AHD) pc 167.64 167.64 0.852 Plan 167.64

167.64 0.852 Actual
Embankment Construction & Compaction (Overhaul for Embankment) pc 173.82 173.82 1.097 Plan 173.82

173.82 1.097 Actual
Disposal of Waste Material pc 155.13 155.13 9.038 Plan 155.13

155.13 9.038 Actual
D-3 Canal Structures

Structure Excavation pc 143.54 143.54 0.081 Plan 75.00 68.54
143.54 0.081 Actual

Structure Backfill pc 114.65 114.65 0.058 Plan 100.00 14.65
114.65 0.058 Actual

Embankment, Construction & Compaction pc 36.74 36.74 0.022 Plan 10.00 10.00 16.74
36.74 0.022 Actual

211 kgcm Reinforced Concrete pc 25.03 25.03 2.292 Plan 5.00 5.00 5.00 5.00 5.03
25.03 2.292 Actual

70 kgcm Lean Concrete pc 2.47 2.47 0.167 Plan 2.47
2.47 0.167 Actual

RSB (Furnishing, Stockpiling & Installation) pc 858.75 858.75 0.358 Plan 100.00 100.00 200.00 200.00 258.75
858.75 0.358 Actual

Grouted Riprap cu.m. 13.57 13.57 0.972 Plan 13.57
13.57 0.972 Actual

Boulder Riprap cu.m. 0.48 0.48 0.015 Plan 0.48
0.48 0.015 Actual

Sand Bedding cu.m. 4.44 4.44 0.135 Plan 4.44
4.44 0.135 Actual

Gravel Bedding cu.m. 2.64 2.64 0.079 Plan 2.64
2.64 0.079 Actual

30" dia RCP cu.m. 35.00 35.00 1.490 Plan 35.00
35.00 1.490 Actual

18" dia RCP cu.m. 15.00 15.00 0.317 Plan 15.00
15.00 0.317 Actual

6" dia PVC cu.m. 6.50 6.50 0.022 Plan 6.50
6.50 0.022 Actual

6" dia Gate Valve cu.m. 2.00 2.00 0.021 Plan 2.00
2.00 0.021 Actual

Plan 0.00 3.27 17.98 23.13 16.72 16.52 7.95
Actual 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Plan 14.43 17.70 35.68 58.81 75.53 92.05 100.00
Actual 14.43 14.43 14.43 14.43 14.43 14.43 14.43

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
4 4 4 4 4 4
2 2 2 2 2 2
5 5 5 5 5 5

12 12 12 12 12 12
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1 1 1 1 1 1
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図 2.1.1 工事工程表例（9 月末完工） 
*同様のものを全 PKG で作成 

図 2.1.2 NIA 局長と全施工業者会議状況 



カトゥビッグ 
農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援  フィリピン国 

三祐コンサルタンツ 2-2 国際協力機構 

施工業者 契約番号 施工概要 備考 

PIP#6-2016 
- Construction of CLMC main turnout at the 

upstream area and its on-farm facilities 
 

PIP#2-2018 
- Canalization and construction of canal 

structures of CLMC Lateral 1, 2 (2+240 - 
3+149) 

 

SAL Construction 
PIP#4-2016 

- Canalization and construction of canal 
structures of CLMC Lateral 3 

Victoria Development の残工事があり、当該工事が
完了するまで本 PKG が開始できない。 

PIP#2-2017 
- Canalization and construction of canal 

structures of CLMC (11+891.72-22+585) 
 

PIP#1-2018 - Construction of CLMC Elevated Flume (741m) 
and Siphon structure 

 

B. Vincencio 
Construction 
Victoria 
Development (JV) 

PIP#12-2013 - Construction of Hinaga Bridge Flume  該年度の進捗率を上げるため、また、本PKGに充
てられた年度内予算を確保・維持するため、紙面
上では工事が完了している（進捗率100%）が、実
際の進捗は32%程度である。 

PIP#7-2016 - Construction of service road (road surfacing 
only) 

 

St. Gerrard 
Construction 

PIP#1-2017 - Construction of Pinipisakan Siphonic Bridge 
Flume (Remaining of C-3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2.2.1 施工業者毎の担当工事（Pinipisakan 灌漑事業） 

CLMC 
0+000 – 11+891 

CLMC-Lateral-1 

CLMC-Lateral-2 

Canalization* and 
canal structures 
Ditto 

Ditto 

Turnouts and 
structures 

Ditto 

Hinaga Siphonic 
Box Culvert  

Turn Outs 
and 

structures 

Hinaga 
Siphonic 

Box 
Culvert 

Elevated 
Flume 

Siphon 

Hinaga 
Bridge 
Flume 

Siphonic 
Bridge 
Flume 

Service 
Road 

Hinaga Bridge 
Flume 
Service road 

 

Road surfacing 

Siphonic Bridge 
Flume 

 
[4] St. Gerrard 

[3] Vincencio and Victoria (JV) 

CLMC 
11+891 – 22+585 

CLMC-Lateral-3 

Canalization* and 
canal structures 
Ditto 

[2] SAL Construction 

Elevated Flume  

Siphon  

[1] SOLID M 

Catubig Dam 

CLMC 

Lateral-2 
Lateral-1 

Lateral-3 *Canalization is a series of 
works, site clearance, backfilling 
the canal walls, and canal prism.



   カトゥビッグ 
フィリピン国   農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 

国際協力機構 2-3 三祐コンサルタンツ 

2.2.2 工事工程表作成方針 

工事工程表作成方針は以下に示すとおりである。 

 各 PKG の進捗は別 PKG に影響しないため、各 PKG の工事工程表は個別に作成する。 

 Catubig ダム直下流の Siphonic Bridge Flume の完成を第一優先とする。当該工事が完成しな

い限り、CLMC（Catubic 左岸幹線水路）に灌漑用水を供給することができないためである。 

2.2.3 工事工程表に従った工事実施に必要な改善提案 

 SAPS 調査団および NIA インスペクターは 1 回/週以上の頻度で工事現場に出向く。 

 工事工程表と実績を比較して工事進捗を把握する。工事の実進捗が計画を下回っている場

合、NIA インスペクターが施工業者に対して進捗回復への指導を行い、SAPS 調査団はそれ

を補助する。 

 Siphonic Bridge Flume 施工現場へのアクセスは全 PKG 中で最も悪いため、本 PKG に対して

は工事工程表のみでなく、より詳細な施工計画を作成する。 

 CLMC およびその支線水路（Lateral Canal）の水路構造はやや大きな土水路であり重機施工

が主となる。そのため、作業員数よりも施工機械数が工事進捗に大きく影響する。そのた

め、これらの PKG においては、施工機械の配置を重点的に確認する。 

2.3 Bulao 灌漑事業 

2.3.1 施工業者毎の担当工事 

施工業者毎の担当工事は表 2.3.1 および図 2.3.1 に示すとおりである。Broston は解除された契約

の残工事を行っている（既に紙面上では工事完了となっているが、2019 年 2 月時点では工事進捗

中、またこの工事は 2019 年 12 月においても終了しなかった）。Christfer の施工数量は少ないが、

Norsam との JV で実施している BIP#1-2017 の工事は全て Christfer が実施することとなっている。 

表 2.3.1 施工業者毎の担当工事（Bulao 灌漑事業、2019 年 2 月末時点） 
施工業者 契約番号 施工概要 備考 

Brostan Construction 
HCAAPD-C-2 

- Canalization and canal structures of BRMC 
(0+000 – 5+533), BLMC (0+000 – 3+000) and 
BRMC-Lateral-1 (0+000 – 1+968) 

2018年11月13日に契約が解除されている
が、残工事を継続して行っている（2019
年12月時点でも終了しなかった）。 

Norsam Builders and 
Construction Supply and 
Christfer Construction and 
Supply (JV) 

BIP#1-2017 

- Construction of Bulao Dam channel protection 
and Spillway culvert at Bonifacio 

- Canal lining and construction of canal 
structures of on-farm canal 

Christfer のみで実施されている。. 

Norsam Builders and 
Construction Supply 

BIP#1-2018 

- Construction of Flood Dike Protection at 
BLMC and BRMC 

- Canal lining and construction of canal 
structures of Bulao right on-farm canal 

 

BIP#2-2018 
- Canal lining and construction of canal 
structures of BLMC Laterals 1,2,&3 and BRMC 
Lateral 1 on-farm canal 

 

BIP#3-2018  

- Remaining works as per revised contract 
quantities and cost of HCAAPD-C-2 awarded 
to Brostan Construction (BRMC and BLMC 
Laterals) 

主たる工事は BRMC and BLMC Laterals 1, 2 
& 3.およびそれらの水路構造物である。 

Aqualine Construction BIP#2-2015 - Canal lining of BRMC (0+000 - 5+534) and 
BLMC (0+000 - 6+100) 

該年度の進捗率を上げるため、また、本
PKG に充てられた年度内予算を確保・維
持するため、紙面上では工事が完了して
いる（進捗率 100%）が、実際の進捗は
10%程度である。 

Christfer Construction and 
Supply 

BIP#13-2017 - Canal Lining of BLMC (6+100 – 6+533)  施工数量が少ないため、工事工程表作
成対象から除外する。 
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三祐コンサルタンツ 2-4 国際協力機構 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2.3.1 施工業者毎の担当工事（Bulao 灌漑事業） 

2.3.2 工事工程表作成方針 

BRMC および BLMC の水路掘削・成形は Brostan が、また水路コンクリートライニングは

Aqualine が実施している。これらの施工順序を考慮した工事工程表の作成方針は以下に示すとお

りである。 

 Brostan による水路掘削・成形の工期は 2019 年 8 月末とする。 

 Aqualine による水路コンクリートライニングは、Brostan による水路掘削・成形が全て完了

後に開始するのではなく、水路掘削・成形が完了した箇所から順次実施する。 

 Aqualine による水路コンクリートライニングの工期は 2019 年 9 月末とする。 

2.3.3 工事工程表に従った工事実施に必要な改善提案 

 SAPS 調査団および NIA インスペクターは 1 回/週以上の頻度で工事現場に出向く。 

 工事工程表と実績を比較して工事進捗を把握する。工事の実進捗が計画を下回っている場

合、NIA インスペクターが施工業者に対して進捗回復への指導を行い、SAPS 調査団はそれ

を補助する。 

 SAPS 調査団および NIA インスペクターは現地確認の際に Brostan と Aqualine の両施工業

者の現場責任者を交えた会議を行い、一方の工事進捗が他方の工事進捗に影響を与えてい

ないか*を確認し、解決のための現地指導を行う。 

BLMC-Lateral-2 
0+000 - 1+453 

Ditto 

BLMC-Lateral-3 
0+000 - 1+568 

Ditto 

Bulao Dam Gate installation and 
channel protection 

BRMC 
0+000 - 5+534 

BLMC 
0+000 - 6+100 

Canal lining 

Ditto 

BLMC 
6+100 - 6+533 

Canal lining 

BRMC 
 0+000 - 5+533 
BRMC-Lateral-1 
 0+000 - 1+968 
BLMC 
 0+000 - 3+000 

Canalization and 
canal structures 
Ditto 

Ditto 

Flood Dike 
Protection (near 
Bulao Dam) 

Canal slope 
protection 

BLMC 
3+000 - 6+533 

Canalization and 
canal structures 

BLMC-Lateral-1 
0+000 - 2+000 

Ditto 

Bonifacio Spillway Culvert 

On-farm canal Canal lining and 
canal structures 

[1] Broston 

[2] Norsam and JV with Christfer 

[3] Aqualine 

[4] Christfer 

On-Farm canal 

BRMC 

BLMC 

Bulao Dam 

Lateral-1 

Lateral-1 

Lateral-2 

Lateral-3 
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*例えば「Brostan の進捗が遅れているため、Aqualine が施工を開始できない」、「Brostan は Aqualine の施工

現場を通って重機を移動する必要があるが、Aqualine が施工していることにより移動ができない」等。 

2.4 Hagbay 灌漑事業 

2.4.1 施工業者毎の担当工事 

施工業者毎の担当工事は表 2.4.1 および図 2.4.1 に示すとおりである。SAL が受注した PKG は

SOLID M に下請けで出されており、ほぼ全ての PKG が SOLID M により実施されている。 

表 2.4.1 施工業者毎の担当工事（Hagbay 灌漑事業、2019 年 2 月末時点） 
施工業者 契約番号 施工概要 備考 

SOLID M Construction 

HIP#1-2015 

- Canal lining of HRMC (0+000 - 3+397) and HLMC 
(0+000 - 7+716) 

該年度の進捗率を上げるため、また、本PKG
に充てられた年度内予算を確保・維持するた
め、紙面上では工事が完了している（進捗率
100%）が、実際の進捗は23%程度である。 

HIP#1-2017 
- Construction of dam channel protection and repair of 

1.8km farm road (Bulao to Hagbay) 
 

HIP#1-2018 
- Remaining works as per revised contract quantities 

and cost of HCAAPD-C1 awarded to JD Legaspi 
Construction (Diversion works, HRMC and HLMC) 

主たる⼯事は HRMC・HLMC およびそれらの
⽔路構造物、Hagbay Diversion Dam である。 

HIP#2-2018 - Construction of Flood Dike Protection  
SAL Construction 

HIP#3-2018 
- Canal lining and construction of canal structures of 

HRMC and HLMC on-farm canal 
これらの PKGは SOLID M により実施されて
いる。 

HIP#4-2018 - Side slope protection of HRMC and HLMC 
Christfer Construction 
and Supply 

HIP#14-2017 - Canal lining of HRMC (300m) 施工数量が少ないため、工事工程表作成対象
から除外する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2.4.1 施工業者毎の担当工事（Hagbay 灌漑事業） 

HRMC 
0+000 - 6+445 

HLMC 
0+000 - 7+716 

Flood Dike 
Protection (near 
Hagbay Dam) 

Canalization, canal lining 
and canal structures 
Ditto 

Canal slope protection 

Farm road Repairing 1.8km 

HRMC 
 

Canal lining (300m) 

HRMC 
0+000 - 6+445 

HLMC 
0+000 - 7+716 

On-farm canal 

Side slope protection 
(some portions, not all 

along the canals) 

Ditto 

Canal lining and canal 
structures 

Hagbay Dam Channel slope protection 

[1] SOLID M 

[2] SAL 

[3] Christfer 

Hagbay Dam 

HLMC HRMC 

Farm Road 

On-Farm Canal 
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三祐コンサルタンツ 2-6 国際協力機構 

2.4.2 工事工程表作成方針 

HRMC および HLMC の水路掘削・成形、ならびに水路コンクリートライニングは SOLID M が、

また水路法面保護工は SAL が実施している。これらの施工順序を考慮した工事工程表作成方針は

以下に示すとおりである。なお、工事工程表を作成した時点では、SAL が受注した PKG が SOLID 

M に下請けに出されていることは把握されていなかった。 

 SOLID M による水路掘削・成形の工期は 2019 年 8 月末とする。 

 SOLID M による水路コンクリートライニングと SAL による水路法面保護工は並行して実

施する。 

 SOLID M による水路コンクリートライニングおよび SAL による水路法面保護工は、SOLID 

M による水路掘削・成形が全て完了後に開始するのではなく、水路掘削・成形が完了した

箇所から順次実施する。 

 SOLID M による水路コンクリートライニングと SAL による水路法面保護工の工期は 2019

年 9 月末とする。 

2.4.3 工事工程表に従った工事の実施に必要な改善提案 

 SAPS 調査団および NIA インスペクターは 1 回/週以上の頻度で工事現場に出向く。 

 工事工程表と実情を比較して工事進捗を把握する。工事の実進捗が計画を下回っている場

合、NIA インスペクターが施工業者に対して進捗回復への指導を行い、SAPS 調査団はそれ

を補助する。 

 SAPS 調査団および NIA インスペクターは現地確認の際に SOLID M と SAL の両施工業者

の現場責任者を交えた会議を行い、一方の工事進捗が他方の工事進捗に影響を与えていな

いか*を確認し、解決のための現地指導を行う。 

*例えば「SOLID M の水路掘削・成形の進捗が遅れているため、SAL の水路法面保護工を開始できない」

等 

2.5 複数 PKG を有する施工業者の総人工・施工機械 

2.5.1 施工業者毎の総必要人工・施工機械 

複数 PKG を有する施工業者においては、個別 PKG の必要人工・施工機械が当該施工業者の能

力範囲内であっても、担当する全 PKG を合わせた総必要人工・施工機械が施工業者の能力を超え

た場合、作成された工事工程表は実現性が低いものとなってしまう。そのため、各工事工程表に

記載されている必要投入人工・施工機械を施工業者毎に集計した。 

表 2.5.1 および表 2.5.2 はその集計結果である。なお、Christfer も複数 PKG を担当しているが、

各 PKG の施工数量が少ないため、検討対象からは除外することとした。 
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表 2.5.1 施工業者毎の総必要人工 

施工 

業者 
契約番号 

必要人工 

PM PE Foreman ME Mason Carpenter 
Operator 

Steel Man 
Skilled 

Labor Labor 
LE HE 

SOLID M PIP#2-2016  1 1  4 2 4    30 
PIP#3-2016  1 1  4 2 4    30 
PIP#6-2016  1 1  4 2 4    30 
PIP#2-2018  1 2  4  5 2  12 
HIP#1-2015  1 1  4 2 4    30 
HIP#01-2017  1 1  6 8   4  24 
HIP#1-2018  1 1  4 2 4    20 
HIP#2-2018  1 1  4 2 4    20 
HIP#3-2018 
(Contract: SAL)  1 2  5 5 5  5  20 

HIP#4-2018 
(Contract: SAL)  1 2  4 2 5  2  12 

Total  10 13  43 27 39 13  228 
SAL PIP#11-2013 

(Contract: SOLID M) 1 1 1    4 1  15 30 

PIP#4-2016 1 1 1    4 1  15 30 
PIP#2-2017 1 1 1    4 1  15 30 
PIP#1-2018 1 1 1    4 1  15 30 
Total 4 4 4    16 4  60 120 

Norsam BIP#01-2017  1 1  6 8   4  24 
BIP#3-2018  1 1 1 1   2 4  20 40 
BIP#1-2018 1 1 1 1   2 2  12 40 
BIP#2-2018 1 1  1   1 3  15 40 
Total 3 4 3 3 6 8 13 4 47 144 

Vincencio 
and 
Victoria 
(JV) 

PIP#12-2013  1 1  6 3 7 2  40 
PIP#7-2016  1 1    10   10 

Total  2 2  6 3 17 2  50 

 

表 2.5.2 施工業者毎の総必要施工機械 

施工 

業者 
契約番号 

必要施工機械 

Excavator 
Dump 
Truck Dozer Grader Loader Roller Vibrator 

Concrete 
Mixer Compactor Barcutter 

SOLID M PIP#2-2016 1 2 1       1 
PIP#3-2016 1 2 1       1 
PIP#6-2016 1 2 1       1 
PIP#2-2018 1 2   1   1   
HIP#1-2015 1 1        1 
HIP#01-2017 1 2        1 
HIP#1-2018 2 6 1   1     
HIP#2-2018 1 2      2   
HIP#3-2018 
(Contract: SAL) 2 2      4   

HIP#4-2018 
(Contract: SAL) 1 2   1   1   

Total 12 23 4  1 1  8  5 
SAL PIP#11-2013 

(Contract: SOLID M) 1 4     2 3 2  

PIP#4-2016 1 4     2 3 2 1 
PIP#2-2017 1 4     2 3 2 1 
PIP#1-2018 1 4     2 3 2 1 
Total 4 12     8 12 8 3 

Norsam BIP#01-2017 1 2        1 
BIP#3-2018  2 2 1 1  1 2 3  2 
BIP#1-2018 1 2 1   1  3   
BIP#2-2018 1 2 1  1   3   
Total 5 8 3 1 1 2 2 9  3 

Vincencio 
and 
Victoria 
(JV) 

PIP#12-2013 1 1    1 2 2   
PIP#7-2016 2 2 1 1 1 1     

Total 3 3 1 1 1 2 2 2   
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2.5.2 必要人工・施工機械確保のための改善提案 

SAPS 調査団は、複数 PKG を有する施工業者と、表 2.5.1 および表 2.5.2 に示す人工・施工機械

の調達に係る協議を実施した。全ての施工業者が表に示した人工・施工機械を調達することを約

した。一方、複数の灌漑事業に PKG を有する施工業者は、両灌漑事業で人工および施工機械を融

通する可能性が考えられた。そのため、一方の灌漑事業のために調達した人工および施工機械を

もう一方に移動する場合は NIA-PMO（加えて SAPS 調査団）の承認を得るよう提言した。 

2.6 未契約 PKG 

2.6.1 2019 年 4 月時点の未契約 PKG 状況 

2019 年 4 月時点で、表 2.6.1 に示す 2PKG が未契約であることが確認された。 

表 2.6.1 未契約 PKG（2019 年 4 月時点） 

灌漑事業 施工概要 予定価格 
(million PHP) 

備考 

Pinipisakan 灌漑事業 

CRMC-Lateral Canal 1,3,4,5 and 
canal structures 36 million PHP 37 

HCAAPD- C-4 の残工

事 
CLMC-Lateral Canals, Main Farm 
Ditches and canal structures 125  

2.6.2 未契約 PKG 実施のための改善提案 

NIA-CO は未契約 PKG のうち、CRMC 支線水路に係る契約については今年度実施することを決

定した。これは、CRMC 自体の施工が完了しているため、その支線水路が建設されると灌漑用水

供給可能面積が一気に拡大するからである。 

一方、CLMC 係りの支線水路や圃場内水路の契約については、CLMC の施工が完了していない

こともあり、2019 年の 6 月もしくは 7 月頃まで、今年度の実施に係る決定を延期した。NIA-CO

は、施工業者は進行中の PKG の完了に注力すべきと考えており、進行中の PKG の進捗が芳しく、

かつ新規契約を実施する能力がある施工業者があった場合に、本契約を実施することとした。 

SAPS 調査団は適宜（月例会議等で）未契約 PKG の入札状況をモニタリングすることとした。

なお、新規契約 PKG が契約された場合は、他の PKG 同様工事工程表を作成し、NIA-PMO（加え

て SAPS 調査団）の承認を得ること、また、工期は 2019 年末までとするよう提言した。 

2.7 未払い PKG 

2.7.1 2019 年 4 月時点の未払い PKG 状況 

施工業者への聞き取りにより、施工が完了しても最終払いが実施されていない PKG があること

が確認された。表 2.7.1 は、施工業者毎の HCAAP のみならず、他の NIA 事業も含めた未払い PKG

である。 
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表 2.7.1 未払い PKG（HCAAP 以外の NIA 事業含む） 

施工業者 契約番号 施工概要 
未払い金額
(million PHP) 

備考 

SOLID M Construction 
PIP 
#11-2013 

- Construction of Hinaga Siphonic 
Box Culvert 8.4 

本 PKG は SAL に下請けに出されて
おり、NIA-PMO もその事実を把握し
ている。 

SAL Construction PIP 
#1-2018 

- Construction of CLMC Elevated 
Flume (741m) and Siphon 
structure 

10.8  

CAT-BOBON 
#2-2018＊ 

- Construction of Concrete canal 
and canal structures in BONBON 
in Northern Samar 

15.9  

NSIMO 
#2-2018＊ 

- Construction of dam, concrete 
canals and canal structures in 
Lavezares in Northern Samar 

12.0 近日中に支払われる予定 

Subtotal 38.7  
Norsam Builders and 
Construction Supply BIP 

#3-2018 

- Remaining works as per revised 
contract quantities and cost of 
HCAAPD-C-2 awarded to Brostan 
Construction (BRMC and BLMC 
Laterals) 

9.7  

Christfer Construction 

BIP 
#1-2017 

- Construction of Bulao Dam 
channel protection and Spillway 
culvert at Bonifacio 

- Canal lining and construction of 
canal structures of on-farm canal 

2.2  

Vincencio Construction - - Nil  
Victoria Development - - Nil  
Aqualine Construction - - Nil  
St. Gerrard Construction - - Nil  
注：＊は HCAAP 関連以外の事業を示す。 

2.7.2 支払い実施に向けた改善提案 

進行中の全 PKG を 2019 年 9 月末までに完成させるためには、各施工業者は契約よりも短い工

期で完工する必要があり、当初契約時の計画よりも月当たり人工・施工機械を多く調達する必要

が生じる。また、全施工業者がこの対応を行うことにより労務費および施工機械のリース料金の

高騰を招く可能性が考えられた。 

未払い PKG への支払いはこの価格高騰の対応への一助となるため、NIA RO-8 が早期に支払い

を行うことが望まれた。また、施工業者からは、このような未払いが工期内に施工を完了させる

という意欲を挫くことにも繋がっている、との意見が出された。施工業者のモチベーション維持

のためにも早期の支払いが求められていた。なお、2019 年度の予算は既に承認されていたため支

払いは可能と判断された。 

SAPS 調査団は適宜（月例会議など）、支払い実施の状況を確認し、状況に応じて助言すること

とした。 
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第 3 章 既設（施工済）構造物状況 

本件業務開始時において、既設（施工済）構造物、特に小規模な MFD、SFD およびそれらの分

水工に劣化や洪水による損傷が確認された（下記写真参照）。これらの劣化および損傷の修繕が行

われない場合、灌漑用水の供給は実現できないため、3 灌漑事業全体の既設構造物の劣化・損傷

状況を把握するための構造物調査を実施した。 

 

 

 

 

 

 

3.1 構造物調査概要 

構造物調査は下記の 2 回を計画していた。ただし、通水試験の中止が決定されたため、第 1 回

調査のみを実施した。 

 第 1回調査：目視調査による劣化・損傷把握（乾季） 

乾季の間に現地傭人による既設構造物の目視調査を行う。劣化状況および損傷状況を写真

で記録するとともに、簡易なスケッチを残す。加えて、調査結果を元に、下記 2 種類の図、2

種類のインベントリーを作成する。 

図-1： 各施設をその状況に応じて色分けした水路網図（機能、損傷はあるが機能、部分

的に機能/建設中、現行 PKG で実施予定、機能不全（劣化/流亡）、対象外/現行 PKG

に含まれない、対象外（高位にあり灌漑用水供給が困難）等）。 

図-2： 主要劣化・損傷個所位置が明示された事業計画図および状況写真 

インベントリー1：機能不全施設一覧 

インベントリー2：圃場内水路整備完了および進行中 PKG にて整備される箇所一覧 

インベントリー3：灌漑用水供給可能箇所*一覧 

* 圃場内水路整備完了箇所の内、当該受益地からダムまでの全ての施設が建設済みかつ機能している箇所 

 第 2回調査：通水試験時を通じた劣化・損傷把握（雨期） 

通水試験時における漏水箇所の確認により、第 1 回調査では確認できなかった劣化・損傷

箇所を把握することを目的とした。ただし、通水試験自体の中止が決定されたため、下記は

第 1 回調査の結果のみを記載している。 

3.2 構造物調査結果（Pinipisakan 灌漑事業） 

CRMC の幹線水路は機能しているが、損傷/流亡している MFD および SFD が多数みられる。こ

れらの施設は HCAAP 初期に建設されたため、経年劣化や本業務開始時までに発生した洪水によ

り流亡したものと考えられる。なお、支線水路の工事は今後発注されるものが多いため、これら

支線水路係りの MDF および SFD は未だ建設されていないものが多い。 

経年劣化 洪水による損傷 



カトゥビッグ 
農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援  フィリピン国 

三祐コンサルタンツ 3-2 国際協力機構 

CLMC は幹線水路の施工が完了していないこと、また、支線水路の建設は今後発注されるもの

がほとんどであるため、既設 MFD/SFD 自体が少なく、損傷/流亡が確認された施設はない。 

3.2.1 施設状況に応じて色分けされた水路網図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3.2.1 施設状況に応じて色分けされた水路網図（Pinipisakan 灌漑事業： CRMC 全体）

STA. 0+478

Q = 2122.842 L / s
A = 1415.228 ha.

S1 294m  earth canal damage washout
Q = 2.193 L/ s
A = 1.462 ha.

Q = 2120.649 L / s
A = 1413.766 ha.

STA. 1+203

Q = 2.342 L/ s
A = 1.561 ha. LEGEND:

Not functional, no access of water
Q = 2118.308 L / s Q = 3.080 L/ s Q = L/ s Fully functional
A = 1412.205 ha. A = 2.053 ha. A = ha.

Due to new direction main canal, S4 was closed STA. 1+725

Q = 6.149 L/ s Q = 3.069 L/ s Q = L/ s Damaged but functional
A = 4.099 ha. Not functional, no access of wate A = 2.046 ha. Not functional, no access of water A = ha.

Part ially Functional
Q = 2112.159 L / s Q = L/ s Construction on-progress
A = 1408.106 ha. A = ha.

STA. 2+566 PVC pipe supply missing To be Constructed 
Q = 2.009 L/ s Q= li/s under on-going contract
A = 1.339 ha. Not functional A= ha

Q = 2110.151 L / s Q = L/ s Dys functoinal (Washout/Damaged)
A = 1406.767 ha. A = ha.

STA.3+021 Part functional. Up to Larry's area only Cancelled
Q = 23.340 L/ s Q = 10.728 L/ s Earth canal Q = L/ s Not in the ongoing contract
A = 15.56 ha. A = 7.152 ha. A = ha.

Washed out earth canal, not functional
Q = 2086.811 L / s Q = 12.612 L/ s 508m Q = L/ s Cancelled (Higher Ground)
A = 1391.207 ha. A = 8.408 ha. A = ha.

Not functional
STA. 4+591

Q = 17.669 L/ s Q = 11.019 L/ s Q = 3.954 L/ s
A = 11.779 ha. A = 7.346 ha. A = 2.636 ha.

part functional

Q = 2069.142 L / s Q = 6.650 L/ s Q = 7.065 L/ s
A = 1379.428 ha. A = 4.433 ha. A = 4.71 ha. Not functional

part functional

Q = 3.308 L/ s Q = 2.435 L/ s Q = 5.066 L/ s
A = 2.205 ha. A = 1.623 ha. A = 3.377 ha.

functional
STA. 4+885

Q = 29.901 L/ s Q = 23.880 L/ s Q = 20.573 L/ s Q = 11.511 L/ s Q = 4.011 L/ s Q = 4.011 L/ s
A = 19.934 ha. A = 15.920 ha. A = 13.715 ha. A = 7.674 ha. A = 2.674 ha. A = 2.674 ha.

canal leak problem canal leak problem
Q = 2834.241 L / s
A = 1359.494 ha. Q = 6.021 L/ s Q = 9.062 L/ s

A = 4.014 ha. A = 6.041 ha.
STA. 0+000

Q = 795.000 L/ s washed out washed out
A = 530 ha. Q = 2039.241 L / s Q = 9.345 L/ s Q = 8.618 L/ s

A = 1359.494 ha. A = 6.230 ha. A = 5.745 ha.
A discharge of 795 lps si supplied to BIP suspended canal. Needs support For Cut/cover structure functional no water functional no water functional no water

STA. 5+971

Q = 43.545 L/ s Q = 34.200 L/ s Q = 25.583 L/ s Q = 22.260 L/ s Q = 18.729 L/ s Q = 13.715 L/ s Q = 7.956 L/ s
A = 29.030 ha. A = 22.800 ha. A = 17.055 ha. A = 14.840 ha. A = 12.486 ha. A = 9.143 ha. A = 5.304 ha.

functional functional
Q = 1995.696 L / s
A = 1330.464 ha. Q = 3.323 L/ s Q = 3.531 L/ s Q = 5.015 L/ s Q = 5.759 L/ s

washed out washed out A = 2.215 ha. A = 2.354 ha. A = 3.343 ha. A = 3.839 ha.
STA. 6+109

Q = 18.858 L/ s Q = 10.886 L/ s Q = 4.439 L/ s
A = 12.572 ha. A = 7.257 ha. A = 2.959 ha.

Q = 1976.838 L / s
A = 1317.892 ha. Q = 7.973 L/ s Q = 6.447 L/ s

A = 5.315 ha. A = 4.298 ha.

STA. 6+244 Washed out
Q = 11.726 L/ s
A = 7.817 ha.

Q = 1965.113 L / s
A = 1310.075 ha. Q = 3.480 L/ s

A = 2.320 ha.

STA. 6+702

Q = 10.335 L/ s
A = 6.890 ha.

Q = 6.855 L/ s
A = 4.570 ha.

Q = 1954.778 L / s
A = 1303.185 ha. Q = 9.888 L/ s Q = 5.109 L/ s

A = 6.592 ha. A = 3.406 ha.

STA. 7+806

Q = 22.913 L/ s Q = 4.779 L/ s
A = 15.275 ha. A = 3.186 ha.

Q = 1931.865 L / s
A = 1287.910 ha. Q = 4.791 L/ s

A = 3.194 ha.

Q = 13.025 L/ s Q = 8.234 L/ s
A = 8.683 ha. A = 5.489 ha.

Part functional Q = 10.457 L/ s
A = 6.971 ha.

Damaged but functional
Inlet level lower than outlet STA. 8+652

Q = 32.118 L/ s Q = 30.908 L/ s Q = 26.081 L/ s Q = 15.624 L/ s Q = 10.715 L/ s
A = 21.412 ha. A = 20.605 ha. A = 17.387 ha. A = 10.416 ha. A = 7.143 ha.

Q = 1899.747 L / s
A = 1266.498 ha. Q = 1.211 L/ s Q = 4.827 L/ s Q = 4.910 L/ s Q = 10.715 L/ s

A = 0.807 ha. A = 3.218 ha. A = 3.273 ha. A = 7.143 ha.

STA. 8+979

Q = 7.104 L/ s
A = 4.736 ha.

Q = 1892.643 L / s Q = 6.644 L/ s Q = 2.930 L/ s #
A = 1261.762 ha. A = 4.429 ha. A = 1.953 ha.

STA. 9+605

Q = 60.885 L/ s Q = 54.242 L/ s Q = 10.337 L/ s Q = 7.407 L/ s
A = 40.590 ha. A = 36.161 ha. A = 6.891 ha. A = 4.938 ha.

Q = 1831.758 L / s
A = 1221.172 ha. Q = 43.905 L/ s

Q = 6.408 L/ s A = 29.270 ha.
A = 4.272 ha.

STA. 10+793

Q = 9.921 L/ s Q = 3.513 L/ s
A = 6.614 ha. A = 2.342 ha.

Q = 1821.837 L / s
A = 1214.558 ha.

Damaged housing of gate STA. 11+685

Q = 18.569 L/ s Q = 13.040 L/ s Washed out
A = 12.379 ha. A = 8.693 ha.

Q = 1803.269 L / s
A = 1202.179 ha. Q = 5.529 L/ s Washed out

A = 3.686 ha.

Q = 1713.074 L / s
A = 1142.049 ha. Q = 90.195 L / s

A = 60.130 ha.
STA. 12+718

Q = 30.039 L/ s Q = 22.497 L/ s
A = 20.026 ha. A = 14.998 ha. Q = 14.130 L/ s Q = 7.680 L/ s

A = 9.420 ha. A = 5.120 ha.

Q = 1683.035 L / s Q = 7.542 L/ s Overlapped alignment STA. 1+100

A = 1122.023 ha. A = 5.028 ha. Q = 15.330 L/ s Q = 29.460 L/ s Q = 35.070 L/ s Q = 42.750 L/ s
A = 10.220 ha. A = 19.640 ha. A = 23.380 ha. A = 28.500 ha.

Q = 9.842 L/ s Q = 14.055 L/ s
A = 6.561 ha. A = 9.370 ha. Q = 5.610 L/ s

A = 3.740 ha.
STA. 13+613 Earth canal needs proper maintenance

Q = 37.533 L/ s Q = 27.692 L/ s Q = 13.637 L/ s
A = 25.022 ha. A = 18.461 ha. A = 9.091 ha.

Q = 1645.502 L / s
A = 1097.001 ha.

Turnout location is wrong STA. 14+673 Functional but in wrong location service area is creek
Move to Sta 3 + 526 Q = 20.270 L/ s

A = 13.513 ha.
Q = 47.445 L / s

Q = 1625.232 L / s A = 31.630 ha.
A = 1083.488 ha. Q = 4.892 L/ s Q = 10.442 L/ s Q = 13.697 L/ s

A = 3.261 ha. A = 6.961 ha. A = 9.131 ha.

STA. 15+198

Q = 66.647 L/ s Q = 61.755 L/ s Q = 42.354 L/ s Q = 31.275 L/ s
A = 44.431 ha. A = 41.170 ha. A = 28.236 ha. A = 20.850 ha.

Q = 1558.586 L / s
A = 1039.057 ha. Q = 9.977 L/ s Q = 8.960 L/ s Q = 11.079 L/ s Q = 17.579 L/ s

A = 6.651 ha. A = 5.973 ha. A = 7.386 ha. A = 11.719 ha.

STA. 15+434 not done
Q = 37.490 L/ s Q = 14.853 L/ s All SFD washed out
A = 24.993 ha. A = 9.902 ha.

Q = 9.000 L/ s Q = 13.710 L/ s
A = 6.000 ha. A = 9.140 ha.

Q = 1521.096 L / s Q = 12.660 L/ s
A = 1014.064 ha. A = 8.440 ha. STA. 2+142.58

Q = 17.055 L/ s Q = 26.055 L/ s Q = 47.445 L/ s
A = 11.370 ha. A = 17.370 ha. A = 31.630 ha.

Q = 19.937 L/ s Q = 12.212 L/ s not done
A = 13.291 ha. A = 8.141 ha.

Q = 7.680 L/ s
STA. 16+189 A = 5.120 ha.

Q = 49.856 L/ s Q = 20.897 L/ s All ditches washed out
A = 33.237 ha. A = 13.931 ha.

Q = 1471.241 L / s Q = 9.023 L/ s Q = 8.685 L/ s
A = 980.827 ha. A = 6.015 ha. A = 5.790 ha.

Q = 20.153 L/ s Q = 35.910 L/ s
A = 13.435 ha. A = 23.940 ha.

Overcut during desilting STA.16+276

Q = 87.998 L/ s Q = 69.464 L/ s Q = 49.311 L/ s
A = 58.665 ha. A = 46.309 ha. A = 32.874 ha.

Q = 10.320 L/ s Q = 13.401 L/ s
A = 6.880 ha. A = 8.934 ha.

Q = 1383.243 L / s Q = 8.214 L/ s
A = 922.162 ha. A = 5.476 ha.

Q = 0.000 L/ s
A = 0.000 ha.

Q = 19.577 L/ s
A = 13.051 ha.

STA. 16+775

Q = 34.077 L/ s Q = 14.501 L/ s
A = 22.718 ha. A = 9.667 ha.

Q = 1349.166 L / s
A = 899.444 ha. Q = 1.119 L/ s Q = 2.562 L/ s

A = 0.746 ha. A = 1.708 ha.

STA. 17+966

Q = 15.171 L/ s Q = 11.072 L/ s Q = 9.953 L/ s Q = 5.714 L/ s
A = 10.114 ha. A = 7.381 ha. A = 6.635 ha. A = 3.809 ha.

Q = 1333.995 L / s
A = 889.330 ha. Q = 4.100 L/ s Q = 1.677 L/ s

A = 2.733 ha. A = 1.118 ha.

STA. 18+368 PVC supply to change RCP
Q = 6.302 L/ s
A = 4.201 ha.

Q = 1327.694 L / s Q = 9.158 L/ s
A = 885.129 ha. A = 6.105 ha.

Invert inlet level lower that outlet STA. 18+466

To verify Q = 28.143 L/ s Q = 24.044 L/ s Q = 6.939 L/ s
A = 18.762 ha. A = 16.029 ha. A = 4.626 ha.

Q = 4.100 L/ s Q = 7.947 L/ s
Q = 1299.551 L / s A = 2.733 ha. A = 5.298 ha.
A = 866.367 ha.

Q = 21.474 L/ s
A = 14.316 ha.

Functional, but no water supply
Spillway should directly above creek STA. 18+797

Q = 49.766 L/ s Q = 44.394 L/ s Q = 34.802 L/ s Q = 28.445 L/ s Q = 6.971 L/ s
A = 33.177 ha. A = 29.596 ha. A = 23.201 ha. A = 18.963 ha. A = 4.647 ha.

Q = 1249.785 L / s
A = 833.190 ha. Q = 5.372 L/ s Q = 9.593 L/ s Q = 6.357 L/ s

A = 3.581 ha. A = 6.395 ha. A = 4.238 ha.

STA. 19+371

Q = 67.530 L/ s Q = 21.960 L/ s Q = 3.525 L/ s
A = 45.020 ha. A = 14.640 ha. A = 2.350 ha.

Q = 45.570 L/ s Q = 13.080 L/ s Q = 5.355 L/ s
A = 30.380 ha. A = 8.720 ha. A = 3.570 ha.

Q = 1182.255 L / s
A = 788.170 ha.

Q = 6.525 L/ s
A = 4.350 ha.

Q = 34.995 L/ s Q = 4.050 L/ s
A = 23.330 ha. A = 2.700 ha.

Q = 16.455 L/ s
A = 10.970 ha.

Q = 18.540 L/ s
A = 12.360 ha.

20+022

3KM on grade and excavation on progress
Q = 746.31 L / s Q = 435.945 L / s
A = 497.540 ha. A = 290.630 ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
STA.  20+521 STA. 0+040

Q = 1.950 L/ s Q = 0.000 L/ s
A = 1.300 ha. A = 0.000 ha.

Existing not functional ;  passing tru resedential area
Q = 744.36 L / s
A = 496.240 ha.

Q = 1.950 L/ s
A = 1.300 ha.

STA. 20+681.4

Q = 11.310 L/ s Q = 6.825 L/ s Q = 3.600 L/ s
A = 7.540 ha. A = 4.550 ha. A = 2.400 ha.

Q = 733.05 L / s
A = 488.700 ha. Q = 3.225 L/ s

Q = 4.485 L/ s A = 2.150 ha.
A = 2.990 ha.

STA.20+845.7

Q = 23.700 L/ s Q = 11.175 L/ s Q = 7.380 L/ s Q = 5.850 L/ s
A = 15.800 ha. A = 7.450 ha. A = 4.920 ha. A = 3.900 ha.

Q = 3.795 L/ s Q = 1.530 L/ s
Q = 12.525 L/ s A = 2.530 ha. A = 1.020 ha.
A = 8.350 ha.

Q = 709.35 L / s Q = 435.945 L / s
A = 472.900 ha. A = 290.630 ha.

STA. 21+211 STA. 0+110

Q = 59.250 L/ s Q = 46.935 L/ s Q = 32.805 L/ s Q = 17.955 L/ s Q = 0.000 L/ s
A = 39.500 ha. A = 31.290 ha. A = 21.870 ha. A = 11.970 ha. A = 0.000 ha.

Q = 435.945 L / s Q = 18.600 L/ s
Q = 650.1 L / s Q = 12.315 L/ s Q = 14.130 L/ s Q = 14.850 L/ s A = 290.630 ha. A = 12.400 ha.
A = 433.400 ha. A = 8.210 ha. A = 9.420 ha. A = 9.900 ha.

STA. 0+500

Q = 27.825 L/ s
A = 18.550 ha.

Q = 408.12 L / s
A = 272.080 ha. Q = 9.225 L/ s

Q = 175.29 L / s A = 6.150 ha.
A = 116.860 ha.

Q = 474.81 L / s
A = 316.540 ha. S1 STA. 0+807 Completed not functional Q = 21.390 L/ s Q = 13.665 L/ s Q = 21.180 L/ s

Q = 12.405 L/ s A = 14.260 ha. A = 9.110 ha. A = 14.120 ha.
A = 8.270 ha.

STA. 0+790

Q = 13.455 L/ s Q = 12.285 L/ s Q = 11.790 L/ s Q = 162.885 L / s Q = 67.755 L/ s Q = 46.365 L/ s Q = 32.700 L/ s Q = 11.520 L/ s
A = 8.970 ha. A = 8.190 ha. A = 7.860 ha. A = 108.590 ha. A = 45.170 ha. A = 30.910 ha. A = 21.800 ha. A = 7.680 ha.

concreted & functional
STA. 1+276 TO1 Q = 340.365 L / s

Q = 14.100 L/ s Q = 27.555 L/ s Q = 39.840 L/ s Q = 51.630 L/ s A = 226.910 ha.
A = 9.400 ha. A = 18.370 ha. A = 26.560 ha. A = 34.420 ha.

STA. 0+085 Q = 111.255 L / s Q = 13.920 L/ s Q = 13.845 L/ s TO LNPDF STA. 1+987

Q = 31.545 L/ s Q = 15.345 L/ s Q = 7.545 L/ s A = 74.170 ha. A = 9.280 ha. A = 9.230 ha. Q = 66.900 L/ s
A = 21.030 ha. A = 10.230 ha. A = 5.030 ha. A = 44.600 ha.

TO2 STA. 1+775

Q = 5.625 L/ s Q = 37.410 L/ s Q = 23.490 L/ s Q = 9.645 L/ s
A = 3.750 ha. Q = 5.625 L/ s Q = 7.800 L/ s A = 24.940 ha. A = 15.660 ha. A = 6.430 ha. Q = 273.465 L / s

A = 3.750 ha. A = 5.200 ha. A = 182.310 ha. Excavated part only
Q = 443.265 L / s Q = 73.845 L / s
A = 295.510 ha. A = 49.230 ha. Q = 20.655 L/ s Q = 8.775 L/ s

Q = 4.950 L/ s wash out A = 13.770 ha. A = 5.850 ha.
A = 3.300 ha.

Q = 12.195 L/ s STA. 2+084

Q = 13.110 L/ s A = 8.130 ha. Q = 39.945 L/ s Q = 48.720 L/ s Q = 59.865 L/ s Q = 74.100 L/ s
A = 8.740 ha. A = 26.630 ha. A = 32.480 ha. A = 39.910 ha. A = 49.400 ha.

STA. 0+820 Q = 61.650 L/ s
Q = 45.975 L/ s Q = 32.865 L/ s A = 41.100 ha. Q = 19.290 L/ s Q = 11.145 L/ s Q = 14.235 L/ s
A = 30.650 ha. A = 21.910 ha. A = 12.860 ha. A = 7.430 ha. A = 9.490 ha. Q = 199.365 L / s Excavated part only

A = 132.910 ha.

Q = 12.630 L/ s Q = 12.885 L/ s Q = 17.370 L/ s Q = 11.610 L/ s Q = 23.445 L/ s Q = 15.900 L/ s
Q = 397.29 L / s Q = 15.705 L/ s A = 8.420 ha. A = 8.590 ha. A = 11.580 ha. A = 7.740 ha. A = 15.630 ha. A = 10.600 ha.
A = 264.860 ha. A = 10.470 ha.

STA. 2+530 STA. 2+510

STA. 2+808 Q = 49.020 L/ s Q = 11.250 L/ s Q = 24.135 L/ s Q = 41.505 L/ s Q = 57.435 L/ s Q = 57.435 L/ s Q = 45.825 L/ s Q = 22.380 L/ s Q = 6.480 L/ s
Q = 30.585 L/ s A = 32.680 ha. A = 7.500 ha. A = 16.090 ha. A = 27.670 ha. A = 38.290 ha. A = 38.290 ha. A = 30.550 ha. A = 14.920 ha. A = 4.320 ha.
A = 20.390 ha.

Q = 14.640 L/ s Q = 100.425 L / s Excavated part only
Q = 366.705 L / s Q = 14.880 L/ s Q = 17.415 L/ s A = 9.760 ha. A = 66.950 ha.
A = 244.470 ha. A = 9.920 ha. A = 11.610 ha.

STA. 2+617

Q = 12.060 L/ s Q = 37.905 L/ s
Q = 7.905 L/ s Q = 31.605 L/ s A = 8.040 ha. A = 25.270 ha.
A = 5.270 ha. A = 21.070 ha.

Q = 62.52 L / s
STA. 4+110 Q = 11.205 L/ s A = 41.680 ha.

Q = 26.760 L/ s A = 7.470 ha.
A = 17.840 ha. Q = 16.905 L/ s

A = 11.270 ha. STA. 4+102.11

Q = 339.945 L / s
A = 226.630 ha. Q = 18.855 L/ s

A = 12.570 ha. Q = 14.700 L/ s
A = 9.800 ha. Q = 62.520 L/ s

A = 41.680 ha.
Q = 13.755 L/ s Q = 9.675 L/ s
A = 9.170 ha. A = 6.450 ha.

STA. 4+835 Q = 11.730 L/ s
Q = 63.195 L/ s Q = 49.440 L/ s Q = 43.050 L/ s Q = 33.375 L/ s Q = 17.370 L/ s A = 7.820 ha.
A = 42.130 ha. A = 32.960 ha. A = 28.700 ha. A = 22.250 ha. A = 11.580 ha.

Q = 50.790 L/ s
Q = 276.75 L / s Q = 6.390 L/ s Q = 16.005 L/ s A = 33.860 ha.
A = 184.500 ha. A = 4.260 ha. A = 10.670 ha.

Q = 10.155 L/ s Q = 13.455 L/ s Q = 17.460 L/ s Q = 9.525 L/ s
A = 6.770 ha. A = 8.970 ha. A = 11.640 ha. A = 6.350 ha.

STA. 5+080

Q = 64.935 L/ s Q = 54.780 L/ s Q = 41.325 L/ s Q = 23.865 L/ s Q = 41.265 L/ s
A = 43.290 ha. A = 36.520 ha. A = 27.550 ha. A = 15.910 ha. A = 27.510 ha.

Q = 211.815 L / s
A = 141.210 ha.

Q = 8.460 L/ s
STA. 6+315 A = 5.640 ha.

Q = 12.075 L/ s Q = 23.850 L/ s Q = 43.770 L/ s
A = 8.050 ha. A = 15.900 ha. A = 29.180 ha.

Q = 32.805 L/ s
A = 21.870 ha.

Q = 12.075 L/ s Q = 11.775 L/ s Q = 19.920 L/ s
A = 8.050 ha. A = 7.850 ha. A = 13.280 ha.

Q = 168.045 L / s
A = 112.030 ha. Q = 15.300 L/ s

Q = 7.770 L/ s A = 10.200 ha.
A = 5.180 ha.

STA. 6+500 Q = 17.505 L/ s
Q = 5.490 L/ s Q = 12.540 L/ s Q = 20.310 L/ s Q = 27.570 L/ s A = 11.670 ha.
A = 3.660 ha. A = 8.360 ha. A = 13.540 ha. A = 18.380 ha.

Q = 7.050 L/ s Q = 7.260 L/ s Q = 140.475 L / s Q = 17.505 L/ s
A = 4.700 ha. A = 4.840 ha. A = 93.650 ha. A = 11.670 ha.

Q = 19.455 L/ s
A = 12.970 ha.

STA. 7+340

Q = 41.730 L/ s
A = 27.820 ha.

Q = 98.745 L / s Q = 14.370 L/ s
Q = 22.275 L/ s A = 65.830 ha. A = 9.580 ha.
A = 14.850 ha.

STA. 7+365

Q = 37.725 L/ s Q = 11.520 L/ s
A = 25.150 ha. A = 7.680 ha.

Q = 61.02 L / s
A = 40.680 ha. Q = 11.835 L/ s

A = 7.890 ha.

Q = 15.180 L/ s
A = 10.120 ha.

Q = 45.840 L/ s
A = 30.560 ha.

Q = 6.300 L/ s
A = 4.200 ha.

Q = 39.540 L/ s
A = 26.360 ha.

Q = 16.875 L/ s
A = 11.250 ha.

Q = 22.665 L/ s
A = 15.110 ha.

Q = 3.120 L/ s
A = 2.080 ha.

Q = 19.545 L/ s
A = 13.030 ha.

Q = 11.940 L/ s
A = 7.960 ha.

Q = 7.605 L/ s
A = 5.070 ha.

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD d

CRMC 5 - TTO SFD c

CRMC 5 - TTO SFD b.2

OUTLET OF CONDUIT
STA. 0+000 B.P. OF CRMC

STA. 8+100

STA. 2+311.38

CRMC 5 - TTO SFD b.1

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 3 - TTO, SFD 4

CRMC 3 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TTO, SFD 2

CRMC 5 - TO 6-L

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD b.3

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 2

CRMC 5 - TO 10-L CRMC 5 - TO 10-L, SFD c

CRMC 5 - TO 10-L, SFD b

CRMC 5 - TTO SFD a

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TO 8-R, SFD d CRMC 5 - TO 8-R, SFD a CRMC 3 - TTO, SFD 5

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 9-R

CRMC 5 - TO 10-L, SFD a

CRMC 5 - TO 8-R, SFD b

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 8-R, SFD c CRMC 5 - TO 8-R, MFD CRMC 5 - TO 8-R, MFD CRMC 5 - TO 8-R

CRMC 5 - TO 7-R, MFD CRMC 5 - TO 7-R, MFD CRMC 5 - TO 7-R

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 7-R, SFD 3 CRMC 5 - TO 7-R, SFD 2 CRMC 5 - TO 7-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 6-L, MFD CRMC 5 - TO 6-L, MFD CRMC 5 - TO 6-L, SFD c CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 5-L, SFD 3 CRMC 5 - TO 5-L, SFD 4

CRMC 5 - TO 6-L, SFD a CRMC 5 - TO 6-L, SFD b CRMC 5 - TO 6-L, SFD d

CRMC 5 - TO 5-L, SFD 1 CRMC 5 - TO 5-L, SFD 2

CRMC 3 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 5-L CRMC 5 - TO 5-L, MFD CRMC 5 - TO 5-L, MFD CRMC 5 - TO 5-L, MFD CRMC 5 - TO 5-L, SFD 5

CRMC 3 - TO 6-R, SFD a
CRMC 5 - TO 4-L

CRMC 4 - TTO, SFD 4

CRMC 5 - TO 4-L, SFD b
CRMC 4 - TTO, SFD 5

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 2 CRMC 4 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TO 6-R, SFD b CRMC 3 - TO 6-R
CRMC 5 - TO 4-L, SFD a CRMC 4 - TTO, MFD

CRMC 3 - TO 5-L, MFD CRMC 3 - TO 5-L, MFD CRMC 3 - TO 5-L, MFD CRMC 3 - TO 5-L, SFD c
CRMC 5 - TO 3-L

CRMC 3 - TO 6-R, SFD c

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 1

CRMC 4 - TTO, MFD CRMC 3 - TO 4-R, SFD 3 CRMC 3 - TO 4-R, MFD CRMC 3 - TO 4-R CRMC 3 - TO 5-L

CRMC 4 - TTO, SFD 2 CRMC 3 - TO 4-R, SFD 2 CRMC 3 - TO 4-R, SFD 1 CRMC 3 - TO 5-L, SFD a CRMC 3 - TO 5-L, SFD b CRMC 3 - TO 5-L, SFD d

CRMC 3 - TO 3-R, MFD CRMC 3 - TO 3-R, MFD CRMC 3 - TO 3-R

CRMC 4 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 2-L, MFD CRMC 5 - TO 2-L, SFD b CRMC 3 - TO 3-R, SFD e CRMC 3 - TO 3-R, SFD b CRMC 3 - TO 3-R, SFD a

CRMC 3 - TO 3-R, SFD d CRMC 3 - TO 3-R, SFD c
IFD'S

CRMC 4 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 2-L, SFD a CRMC 3 - TO 3-R, MFD

CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1X CRMC 4 - TO 2-L CRMC 4 - TO 2-L, MFD CRMC 4 - TO 2-L, SFD b
CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1 CRMC 5 - TO 1-L, SFD 3

CRMC 4 - TO 2-L, SFD a CRMC 4 - TO 2-L, SFD c
CRMC 5 - TO 1-L, MFD CRMC 5 - TO 1-L, MFD CRMC 5 - TO 1-L, SFD 2 CRMC 3 - LNPDF

CRMC 3 - TO 2-L, MFD CRMC 3 - TO 2-L, SFD 4

CRMC 4 - TO 1-R, SFD d CRMC 4 - TO 1-R, MFD CRMC 4 - TO 1-R, MFD CRMC 4 - TO 1-R

CRMC 4 - S1-L, SFD

CRMC 4 - TO 1-R, SFD c CRMC 4 - TO 1-R, SFD b CRMC 4 - TO 1-R, SFD a CRMC 3 - TO 2-L CRMC 3 - TO 2-L, MFD

CRMC 3 - TO 1-L, SFD b
STA. 21+690.42

End of CRMC

CRMC 3 - TO 2-L, SFD 2 CRMC 3 - TO 2-L, SFD 1 CRMC 3 - TO 2-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L, SFD c
CRMC - TO 23-L, SFD 1 CRMC - TO 23-L, SFD 2 CRMC - TO 23-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L

CRMC LATERAL 5 CRMC LATERAL 4 ( on grade from Sta 0+ 000 to Sta 1+ 600)

CRMC - TO 22B-L, SFD 4

CRMC - TO 23-L CRMC - TO 23-L, MFD CRMC - TO 23-L, MFD CRMC - TO 23-L, SFD 4 CRMC 3 - S2-R, SFD

CRMC - TO 22B-L CRMC - TO 22B-L, MFD CRMC - TO 22B-L, SFD1 CRMC - TO 22B-L, SFD3

CRMC - TO 22A-R, SFD 1 CRMC - TO 22B-L, SFD 2

CRMC - TO 22A-R CRMC - TO 22A-R, MFD CRMC - TO 22A-R, SFD1

CRMC - TO 22A-R, SFD 2
CRMC - TO 22A-R, SFD 3

CRMC - TO 21-L, SFD 3

CRMC - TO 21-L, SFD 4

CRMC LATERAL 3

CRMC - TO 22C-L CRMC 3 - S1-L, SFD

CRMC - TO 22C-L, SFD 1

CRMC - TO 21-L, MFD 2 CRMC - TO 21-L, SFD b IFD'S

CRMC - TO 21-L, SFD 2

CRMC - TO 21-L, MFD 2 IFD'S

CRMC - TO 20-L, SFD a CRMC - TO 20-L, SFD b CRMC - TO 20-L, SFD c

CRMC - TO 21-L CRMC - TO 21-L, MFD 1 CRMC - TO 21-L, SFD c

CRMC - TO 20-L, SFD d

CRMC - TO 20-L CRMC - TO 20-L, MFD CRMC - TO 20-L, MFD CRMC - TO 20-L, MFD CRMC - TO 20-L, SFD e

CRMC - S15-L, SFD

IFD'S

CRMC - TO 19-L CRMC - TO 19-L, MFD CRMC - TO 19-L, SFD 3

CRMC - TO 19-L, SFD 1 CRMC - TO 19-L, SFD 2

IFD'S

CRMC - S14-L, MFD CRMC - S14-L, MFD CRMC - S14-L, MFD CRMC - S14-L, SFD 4

CRMC - S14-L, SFD 1 CRMC - S14-L, SFD 3

IFD'S

IFD'S

CRMC - TO 18-L, SFD c

CRMC - TO 18-L, MFD CRMC - TO 18-L, SFD a

CRMC - S14-L, SFD 2

CRMC - TO 16 - L, SFD 2 CRMC - TO 16 - L, SFD 4

CRMC - TO 16-L, MFD CRMC - TO 16-L, MFD CRMC - TO 16-L, MFD

CRMC - TO 16 - L, SFD 1 CRMC - TO 16 - L, SFD 3

IFD'S CRMC - TO 15 - L, SFD 3

CRMC 1 - TTO, SFD 1

CRMC - TO 15-L, MFD CRMC - TO 15-L, MFD

CRMC - TO 15 - L, SFD 1 CRMC - TO 15 - L, SFD 2

CRMC 1 - TTO, SFD 3 CRMC 1 - TTO, SFD 2

CRMC - TO 14 - L, SFD 1

CRMC 1 - TTO, SFD 4 CRMC 1 - TTO, MFD CRMC 1 - TTO, MFD

CRMC - TO 14 - L, SFD 2 CRMC - TO 13 - L, SFD b CRMC - TO 13 - L, SFD c CRMC - TO 13 - L, SFD d

CRMC - TO 14 CRMC - TO 14 - L, SFD 3

CRMC - TO-12 - L, SFD

CRMC - TO 13 - L, SFD a IFD'S CRMC - TO 13 - L, SFD e

CRMC - TO 13 - L CRMC - TO 13 - L, MFD CRMC - TO 13 - L, MFD CRMC - TO 13 - L, MFD

CRMC 1 - TO 1 - R, MFD

CRMC - TO 11 - L, SFD 1 CRMC - TO 11 - L, SFD 2
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD a-2

CRMC - TO 11 - L, MFD CRMC - TO 11 - L, MFD CRMC - TO 11 - L, SFD 3

CRMC - TO 10 - L CRMC - TO 10 - L, SFD2
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD b CRMC 1 - TO 1 - R, SFD a-1

CRMC - TO 10 - L, SFD1
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD c CRMC 1 - TO 1 - R, MFD CRMC 1 - TO 1 - R, MFD

CRMC - S12 - L, SFD a CRMC - S12 - L, SFD a

CRMC - TO 8 - L, MFD CRMC - TO 8 - L, SFD 2

CRMC - TO 8 - L, SFD 1

STA. 12.694.72 CRMC LATERAL 1

CRMC - TO 7 - L, MFD CRMC - TO 7 - L, MFD CRMC - TO 7 - L, MFD CRMC - TO 7  SFD 4

CRMC - TO 7  SFD 2
CRMC - S12 - L, SFD b

CRMC - TO 6A - L, SFD 1 CRMC - TO 6A - L, SFD 2 CRMC - TO 6A - L, SFD 4 CRMC - TO 6A - L, SFD 5

CRMC - S8 - L

CRMC - TO 7  SFD 1 CRMC - TO 7  SFD 3

CRMC - TO 6A - L, SFD 3

CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD

CRMC - TO 6  SFD 1 CRMC - TO 6  SFD 1

CRMC - TO 6 - L CRMC - TO 6  SFD 2

IFD'S

CRMC - TO 6  MFD CRMC - TO 6  SFD 3

CRMC - TO 5 - L, SFD 1 CRMC - TO 5 - L, SFD 4a

CRMC - S6 - L

CRMC - S7,SFD 2

CRMC - S7,SFD 1

CRMC - S7,SFD 1

CRMC - TO 4 - L, SFD e

CRMC - TO 4 - L, SFD c CRMC - TO 4 - L, SFD c-1 CRMC - TO 4 - L, SFD c-2 CRMC - TO 4 - L, SFD d

CRMC - TO 5 - L, MFD CRMC - TO 5 - L, MFD CRMC - TO 5 - L, 4b

CRMC - TO 4 - L CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD

CRMC - TO 3 - L, SFD c

CRMC - TO 3 - L, SFD 1 CRMC - TO 3 - L, SFD 2

CRMC - TO 3 - L, MFD

CRMC - TO 3 - L, SFD b IFD's

CRMC - TO 3 - L, MFD CRMC - TO 3 - L, MFD CRMC - TO 3 - L, MFD CRMC - TO 3 - L, MFD

CRMC - TO 2, SFD 2 CRMC - TO 2, SFD 1.a

BSC
CRMC - TO 4 - L, SFD a CRMC - TO 4 - L, SFD b

CRMC - TO 3 - L, SFD a

CRMC - TO 1 - L,SFD b CRMC - TO 1 - L,SFD b

CRMC - TO 1 - L,SFD a

CRMC - TO 2 - L CRMC - TO 2, MFD CRMC - TO 2, SFD 1.b

CRMC - S1 - Left

CRMC - S3 - Left

CRMC - S4 - L, SFD a

CRMC - S4 - L, SFD b CRMC - S4 - L, SFD b

CRMC - S5 - Left

TTO

TTO

TTO

Q = L/ s Fully functional
A = ha.

Q = L/ s Damaged but functional
A = ha.

Partially Functional

Q = L/ s Construction on-progress
A = ha.

To be constructed

Q= li/s under on-going contract
A= ha

Q = L/ s Dysfunctional (Washout/Damaged)
A = ha.

Cancelled

Q = L/ s Not in the on-going contract
A = ha.

Q = L/ s Cancelled (Higher Ground)
A = ha.
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STA. 0+478

Q = 2122.842L / s
A = 1415.228ha.

S1294m  earth canal damage washout
Q = 2.193L/ s
A =1.462ha.

Q = 2120.649L / s
A = 1413.766ha.

STA. 1+203

Q = 2.342L/ s
A =1.561ha.LEGEND:

Not functional, no access of water
Q = 2118.308L / sQ = 3.080L/ sQ = L/ sFully functional
A = 1412.205ha.A =2.053ha.A =ha.

Due to new direction main canal, S4 was closedSTA. 1+725

Q = 6.149L/ sQ = 3.069L/ sQ = L/ sDamaged but functional
A =4.099ha.Not functional, no access of wateA =2.046ha.Not functional, no access of waterA =ha.

Partially Functional

Q = 2112.159L / sQ = L/ sConstruction on-progress
A = 1408.106ha.A =ha.

STA. 2+566PVC pipe supply missingTo be Constructed 
Q = 2.009L/ sQ=li/sunder on-going contract
A =1.339ha.Not functionalA=ha

Q = 2110.151L / sQ = L/ sDys functoinal (Washout/Damaged)
A = 1406.767ha.A =ha.

STA.3+021Part functional. Up to Larry's area onlyCancelled

Q = 23.340L/ sQ = 10.728L/ sEarth canalQ = L/ sNot in the ongoing contract
A =15.56ha.A =7.152ha.A =ha.

Washed out earth canal, not functional
Q = 2086.811L / sQ = 12.612L/ s508mQ = L/ sCancelled (Higher Ground)
A = 1391.207ha.A =8.408ha.A =ha.

Not functional
STA. 4+591

Q = 17.669L/ sQ = 11.019L/ sQ = 3.954L/ s
A =11.779ha.A =7.346ha.A =2.636ha.

part functional

Q = 2069.142L / sQ = 6.650L/ sQ = 7.065L/ s
A = 1379.428ha.A =4.433ha.A =4.71ha.Not functional

part functional

Q = 3.308L/ sQ = 2.435L/ sQ = 5.066L/ s
A =2.205ha.A =1.623ha.A =3.377ha.

functional
STA. 4+885

Q = 29.901L/ sQ = 23.880L/ sQ = 20.573L/ sQ = 11.511L/ sQ = 4.011L/ sQ = 4.011L/ s
A =19.934ha.A =15.920ha.A =13.715ha.A =7.674ha.A =2.674ha.A =2.674ha.

canal leak problemcanal leak problem
Q = 2834.241L / s
A = 1359.494ha.Q = 6.021L/ sQ = 9.062L/ s

A =4.014ha.A =6.041ha.
STA. 0+000

Q = 795.000L/ swashed outwashed out
A =530ha.Q = 2039.241L / sQ = 9.345L/ sQ = 8.618L/ s

A = 1359.494ha.A =6.230ha.A =5.745ha.

A discharge of 795 lps si supplied to BIPsuspended canal. Needs supportFor Cut/cover structurefunctional no waterfunctional no waterfunctional no water
STA. 5+971

Q = 43.545L/ sQ = 34.200L/ sQ = 25.583L/ sQ = 22.260L/ sQ = 18.729L/ sQ = 13.715L/ sQ = 7.956L/ s
A =29.030ha.A =22.800ha.A =17.055ha.A =14.840ha.A =12.486ha.A =9.143ha.A =5.304ha.

functionalfunctional
Q = 1995.696L / s
A = 1330.464ha.Q = 3.323L/ sQ = 3.531L/ sQ = 5.015L/ sQ = 5.759L/ s

washed outwashed outA =2.215ha.A =2.354ha.A =3.343ha.A =3.839ha.
STA. 6+109

Q = 18.858L/ sQ = 10.886L/ sQ = 4.439L/ s
A =12.572ha.A =7.257ha.A =2.959ha.

Q = 1976.838L / s
A = 1317.892ha.Q = 7.973L/ sQ = 6.447L/ s

A =5.315ha.A =4.298ha.

STA. 6+244Washed out
Q = 11.726L/ s
A =7.817ha.

Q = 1965.113L / s
A = 1310.075ha.Q = 3.480L/ s

A =2.320ha.

STA. 6+702

Q = 10.335L/ s
A =6.890ha.

Q = 6.855L/ s
A =4.570ha.

Q = 1954.778L / s
A = 1303.185ha.Q = 9.888L/ sQ = 5.109L/ s

A =6.592ha.A =3.406ha.

STA. 7+806

Q = 22.913L/ sQ = 4.779L/ s
A =15.275ha.A =3.186ha.

Q = 1931.865L / s
A = 1287.910ha.Q = 4.791L/ s

A =3.194ha.

Q = 13.025L/ sQ = 8.234L/ s
A =8.683ha.A =5.489ha.

Part functionalQ = 10.457L/ s
A =6.971ha.

Damaged but functional
Inlet level lower than outletSTA. 8+652

Q = 32.118L/ sQ = 30.908L/ sQ = 26.081L/ sQ = 15.624L/ sQ = 10.715L/ s
A =21.412ha.A =20.605ha.A =17.387ha.A =10.416ha.A =7.143ha.

Q = 1899.747L / s
A = 1266.498ha.Q = 1.211L/ sQ = 4.827L/ sQ = 4.910L/ sQ = 10.715L/ s

A =0.807ha.A =3.218ha.A =3.273ha.A =7.143ha.

STA. 8+979

Q = 7.104L/ s
A =4.736ha.

Q = 1892.643L / sQ = 6.644L/ sQ = 2.930L/ s#
A = 1261.762ha.A =4.429ha.A =1.953ha.

STA. 9+605

Q = 60.885L/ sQ = 54.242L/ sQ = 10.337L/ sQ = 7.407L/ s
A =40.590ha.A =36.161ha.A =6.891ha.A =4.938ha.

Q = 1831.758L / s
A = 1221.172ha.Q = 43.905L/ s

Q = 6.408L/ sA =29.270ha.
A =4.272ha.

STA. 10+793

Q = 9.921L/ sQ = 3.513L/ s
A =6.614ha.A =2.342ha.

Q = 1821.837L / s
A = 1214.558ha.

Damaged housing of gateSTA. 11+685

Q = 18.569L/ sQ = 13.040L/ sWashed out
A =12.379ha.A =8.693ha.

Q = 1803.269L / s
A = 1202.179ha.Q = 5.529L/ sWashed out

A =3.686ha.

Q = 1713.074L / s
A = 1142.049ha.Q = 90.195L / s

A = 60.130ha.
STA. 12+718

Q = 30.039L/ sQ = 22.497L/ s
A =20.026ha.A =14.998ha.Q = 14.130L/ sQ = 7.680L/ s

A =9.420ha.A =5.120ha.

Q = 1683.035L / sQ = 7.542L/ sOverlapped alignmentSTA. 1+100

A = 1122.023ha.A =5.028ha.Q = 15.330L/ sQ = 29.460L/ sQ = 35.070L/ sQ = 42.750L/ s
A =10.220ha.A =19.640ha.A =23.380ha.A =28.500ha.

Q = 9.842L/ sQ = 14.055L/ s
A =6.561ha.A =9.370ha.Q = 5.610L/ s

A =3.740ha.
STA. 13+613Earth canal needs proper maintenance

Q = 37.533L/ sQ = 27.692L/ sQ = 13.637L/ s
A =25.022ha.A =18.461ha.A =9.091ha.

Q = 1645.502L / s
A = 1097.001ha.

Turnout location is wrongSTA. 14+673Functional but in wrong location service area is creek
Move to Sta 3 + 526Q = 20.270L/ s

A =13.513ha.
Q = 47.445L / s

Q = 1625.232L / sA = 31.630ha.
A = 1083.488ha.Q = 4.892L/ sQ = 10.442L/ sQ = 13.697L/ s

A =3.261ha.A =6.961ha.A =9.131ha.

STA. 15+198

Q = 66.647L/ sQ = 61.755L/ sQ = 42.354L/ sQ = 31.275L/ s
A =44.431ha.A =41.170ha.A =28.236ha.A =20.850ha.

Q = 1558.586L / s
A = 1039.057ha.Q = 9.977L/ sQ = 8.960L/ sQ = 11.079L/ sQ = 17.579L/ s

A =6.651ha.A =5.973ha.A =7.386ha.A =11.719ha.

STA. 15+434not done
Q = 37.490L/ sQ = 14.853L/ sAll SFD washed out
A =24.993ha.A =9.902ha.

Q = 9.000L/ sQ = 13.710L/ s
A =6.000ha.A =9.140ha.

Q = 1521.096L / sQ = 12.660L/ s
A = 1014.064ha.A =8.440ha.STA. 2+142.58

Q = 17.055L/ sQ = 26.055L/ sQ = 47.445L/ s
A =11.370ha.A =17.370ha.A =31.630ha.

Q = 19.937L/ sQ = 12.212L/ snot done
A =13.291ha.A =8.141ha.

Q = 7.680L/ s
STA. 16+189A =5.120ha.

Q = 49.856L/ sQ = 20.897L/ sAll ditches washed out
A =33.237ha.A =13.931ha.

Q = 1471.241L / sQ = 9.023L/ sQ = 8.685L/ s
A = 980.827ha.A =6.015ha.A =5.790ha.

Q = 20.153L/ sQ = 35.910L/ s
A =13.435ha.A =23.940ha.

Overcut during desiltingSTA.16+276

Q = 87.998L/ sQ = 69.464L/ sQ = 49.311L/ s
A =58.665ha.A =46.309ha.A =32.874ha.

Q = 10.320L/ sQ = 13.401L/ s
A =6.880ha.A =8.934ha.

Q = 1383.243L / sQ = 8.214L/ s
A = 922.162ha.A =5.476ha.

Q = 0.000L/ s
A =0.000ha.

Q = 19.577L/ s
A =13.051ha.

STA. 16+775

Q = 34.077L/ sQ = 14.501L/ s
A =22.718ha.A =9.667ha.

Q = 1349.166L / s
A = 899.444ha.Q = 1.119L/ sQ = 2.562L/ s

A =0.746ha.A =1.708ha.

STA. 17+966

Q = 15.171L/ sQ = 11.072L/ sQ = 9.953L/ sQ = 5.714L/ s
A =10.114ha.A =7.381ha.A =6.635ha.A =3.809ha.

Q = 1333.995L / s
A = 889.330ha.Q = 4.100L/ sQ = 1.677L/ s

A =2.733ha.A =1.118ha.

STA. 18+368PVC supply to change RCP
Q = 6.302L/ s
A =4.201ha.

Q = 1327.694L / sQ = 9.158L/ s
A = 885.129ha.A =6.105ha.

Invert inlet level lower that outletSTA. 18+466

To verifyQ = 28.143L/ sQ = 24.044L/ sQ = 6.939L/ s
A =18.762ha.A =16.029ha.A =4.626ha.

Q = 4.100L/ sQ = 7.947L/ s
Q = 1299.551L / sA =2.733ha.A =5.298ha.
A = 866.367ha.

Q = 21.474L/ s
A =14.316ha.

Functional, but no water supply
Spillway should directly above creekSTA. 18+797

Q = 49.766L/ sQ = 44.394L/ sQ = 34.802L/ sQ = 28.445L/ sQ = 6.971L/ s
A =33.177ha.A =29.596ha.A =23.201ha.A =18.963ha.A =4.647ha.

Q = 1249.785L / s
A = 833.190ha.Q = 5.372L/ sQ = 9.593L/ sQ = 6.357L/ s

A =3.581ha.A =6.395ha.A =4.238ha.

STA. 19+371

Q = 67.530L/ sQ = 21.960L/ sQ = 3.525L/ s
A =45.020ha.A =14.640ha.A =2.350ha.

Q = 45.570L/ sQ = 13.080L/ sQ = 5.355L/ s
A =30.380ha.A =8.720ha.A =3.570ha.

Q = 1182.255L / s
A = 788.170ha.

Q = 6.525L/ s
A =4.350ha.

Q = 34.995L/ sQ = 4.050L/ s
A =23.330ha.A =2.700ha.

Q = 16.455L/ s
A =10.970ha.

Q = 18.540L/ s
A =12.360ha.

20+022

3KM on grade and excavation on progress
Q = 746.31L / sQ = 435.945L / s
A = 497.540ha.A = 290.630ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
STA.  20+521STA. 0+040

Q = 1.950L/ sQ = 0.000L/ s
A =1.300ha.A =0.000ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
Q = 744.36L / s
A = 496.240ha.

Q = 1.950L/ s
A =1.300ha.

STA. 20+681.4

Q = 11.310L/ sQ = 6.825L/ sQ = 3.600L/ s
A =7.540ha.A =4.550ha.A =2.400ha.

Q = 733.05L / s
A = 488.700ha.Q = 3.225L/ s

Q = 4.485L/ sA =2.150ha.
A =2.990ha.

STA.20+845.7

Q = 23.700L/ sQ = 11.175L/ sQ = 7.380L/ sQ = 5.850L/ s
A =15.800ha.A =7.450ha.A =4.920ha.A =3.900ha.

Q = 3.795L/ sQ = 1.530L/ s
Q = 12.525L/ sA =2.530ha.A =1.020ha.
A =8.350ha.

Q = 709.35L / sQ = 435.945L / s
A = 472.900ha.A = 290.630ha.

STA. 21+211STA. 0+110

Q = 59.250L/ sQ = 46.935L/ sQ = 32.805L/ sQ = 17.955L/ sQ = 0.000L/ s
A =39.500ha.A =31.290ha.A =21.870ha.A =11.970ha.A =0.000ha.

Q = 435.945L / sQ = 18.600L/ s
Q = 650.1L / sQ = 12.315L/ sQ = 14.130L/ sQ = 14.850L/ sA = 290.630ha.A =12.400ha.
A = 433.400ha.A =8.210ha.A =9.420ha.A =9.900ha.

STA. 0+500

Q = 27.825L/ s
A =18.550ha.

Q = 408.12L / s
A = 272.080ha.Q = 9.225L/ s

Q = 175.29L / sA =6.150ha.
A = 116.860ha.

Q = 474.81L / s
A = 316.540ha.S1STA. 0+807Completed not functionalQ = 21.390L/ sQ = 13.665L/ sQ = 21.180L/ s

Q = 12.405L/ sA =14.260ha.A =9.110ha.A =14.120ha.
A =8.270ha.

STA. 0+790

Q = 13.455L/ sQ = 12.285L/ sQ = 11.790L/ sQ = 162.885L / sQ = 67.755L/ sQ = 46.365L/ sQ = 32.700L/ sQ = 11.520L/ s
A =8.970ha.A =8.190ha.A =7.860ha.A = 108.590ha.A =45.170ha.A =30.910ha.A =21.800ha.A =7.680ha.

concreted & functional
STA. 1+276TO1Q = 340.365L / s

Q = 14.100L/ sQ = 27.555L/ sQ = 39.840L/ sQ = 51.630L/ sA = 226.910ha.
A =9.400ha.A =18.370ha.A =26.560ha.A =34.420ha.

STA. 0+085Q = 111.255L / sQ = 13.920L/ sQ = 13.845L/ sTO LNPDFSTA. 1+987

Q = 31.545L/ sQ = 15.345L/ sQ = 7.545L/ sA = 74.170ha.A =9.280ha.A =9.230ha.Q = 66.900L/ s
A =21.030ha.A =10.230ha.A =5.030ha.A =44.600ha.

TO2STA. 1+775

Q = 5.625L/ sQ = 37.410L/ sQ = 23.490L/ sQ = 9.645L/ s
A =3.750ha.Q = 5.625L/ sQ = 7.800L/ sA =24.940ha.A =15.660ha.A =6.430ha.Q = 273.465L / s

A =3.750ha.A =5.200ha.A = 182.310ha.Excavated part only
Q = 443.265L / sQ = 73.845L / s
A = 295.510ha.A = 49.230ha.Q = 20.655L/ sQ = 8.775L/ s

Q = 4.950L/ swash outA =13.770ha.A =5.850ha.
A =3.300ha.

Q = 12.195L/ sSTA. 2+084

Q = 13.110L/ sA =8.130ha.Q = 39.945L/ sQ = 48.720L/ sQ = 59.865L/ sQ = 74.100L/ s
A =8.740ha.A =26.630ha.A =32.480ha.A =39.910ha.A =49.400ha.

STA. 0+820Q = 61.650L/ s
Q = 45.975L/ sQ = 32.865L/ sA =41.100ha.Q = 19.290L/ sQ = 11.145L/ sQ = 14.235L/ s
A =30.650ha.A =21.910ha.A =12.860ha.A =7.430ha.A =9.490ha.Q = 199.365L / sExcavated part only

A = 132.910ha.

Q = 12.630L/ sQ = 12.885L/ sQ = 17.370L/ sQ = 11.610L/ sQ = 23.445L/ sQ = 15.900L/ s
Q = 397.29L / sQ = 15.705L/ sA =8.420ha.A =8.590ha.A =11.580ha.A =7.740ha.A =15.630ha.A =10.600ha.
A = 264.860ha.A =10.470ha.

STA. 2+530STA. 2+510

STA. 2+808Q = 49.020L/ sQ = 11.250L/ sQ = 24.135L/ sQ = 41.505L/ sQ = 57.435L/ sQ = 57.435L/ sQ = 45.825L/ sQ = 22.380L/ sQ = 6.480L/ s
Q = 30.585L/ sA =32.680ha.A =7.500ha.A =16.090ha.A =27.670ha.A =38.290ha.A =38.290ha.A =30.550ha.A =14.920ha.A =4.320ha.
A =20.390ha.

Q = 14.640L/ sQ = 100.425L / sExcavated part only
Q = 366.705L / sQ = 14.880L/ sQ = 17.415L/ sA =9.760ha.A = 66.950ha.
A = 244.470ha.A =9.920ha.A =11.610ha.

STA. 2+617

Q = 12.060L/ sQ = 37.905L/ s
Q = 7.905L/ sQ = 31.605L/ sA =8.040ha.A =25.270ha.
A =5.270ha.A =21.070ha.

Q = 62.52L / s
STA. 4+110Q = 11.205L/ sA = 41.680ha.

Q = 26.760L/ sA =7.470ha.
A =17.840ha.Q = 16.905L/ s

A =11.270ha.STA. 4+102.11

Q = 339.945L / s
A = 226.630ha.Q = 18.855L/ s

A =12.570ha.Q = 14.700L/ s
A =9.800ha.Q = 62.520L/ s

A =41.680ha.
Q = 13.755L/ sQ = 9.675L/ s
A =9.170ha.A =6.450ha.

STA. 4+835Q = 11.730L/ s
Q = 63.195L/ sQ = 49.440L/ sQ = 43.050L/ sQ = 33.375L/ sQ = 17.370L/ sA =7.820ha.
A =42.130ha.A =32.960ha.A =28.700ha.A =22.250ha.A =11.580ha.

Q = 50.790L/ s
Q = 276.75L / sQ = 6.390L/ sQ = 16.005L/ sA =33.860ha.
A = 184.500ha.A =4.260ha.A =10.670ha.

Q = 10.155L/ sQ = 13.455L/ sQ = 17.460L/ sQ = 9.525L/ s
A =6.770ha.A =8.970ha.A =11.640ha.A =6.350ha.

STA. 5+080

Q = 64.935L/ sQ = 54.780L/ sQ = 41.325L/ sQ = 23.865L/ sQ = 41.265L/ s
A =43.290ha.A =36.520ha.A =27.550ha.A =15.910ha.A =27.510ha.

Q = 211.815L / s
A = 141.210ha.

Q = 8.460L/ s
STA. 6+315A =5.640ha.

Q = 12.075L/ sQ = 23.850L/ sQ = 43.770L/ s
A =8.050ha.A =15.900ha.A =29.180ha.

Q = 32.805L/ s

A =21.870ha.
Q = 12.075L/ sQ = 11.775L/ sQ = 19.920L/ s
A =8.050ha.A =7.850ha.A =13.280ha.

Q = 168.045L / s
A = 112.030ha.Q = 15.300L/ s

Q = 7.770L/ sA =10.200ha.

A =5.180ha.

STA. 6+500Q = 17.505L/ s

Q = 5.490L/ sQ = 12.540L/ sQ = 20.310L/ sQ = 27.570L/ sA =11.670ha.
A =3.660ha.A =8.360ha.A =13.540ha.A =18.380ha.

Q = 7.050L/ sQ = 7.260L/ sQ = 140.475L / sQ = 17.505L/ s
A =4.700ha.A =4.840ha.A = 93.650ha.A =11.670ha.

Q = 19.455L/ s

A =12.970ha.

STA. 7+340

Q = 41.730L/ s
A =27.820ha.

Q = 98.745L / sQ = 14.370L/ s

Q = 22.275L/ sA = 65.830ha.A =9.580ha.
A =14.850ha.

STA. 7+365

Q = 37.725L/ sQ = 11.520L/ s
A =25.150ha.A =7.680ha.

Q = 61.02L / s
A = 40.680ha.Q = 11.835L/ s

A =7.890ha.

Q = 15.180L/ s

A =10.120ha.

Q = 45.840L/ s
A =30.560ha.

Q = 6.300L/ s

A =4.200ha.

Q = 39.540L/ s
A =26.360ha.

Q = 16.875L/ s

A =11.250ha.

Q = 22.665L/ s
A =15.110ha.

Q = 3.120L/ s

A =2.080ha.

Q = 19.545L/ s

A =13.030ha.

Q = 11.940L/ s
A =7.960ha.

Q = 7.605L/ s

A =5.070ha.

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD d

CRMC 5 - TTO SFD c

CRMC 5 - TTO SFD b.2

OUTLET OF CONDUIT
STA. 0+000 B.P. OF CRMC

STA. 8+100

STA. 2+311.38

CRMC 5 - TTO SFD b.1

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 3 - TTO, SFD 4

CRMC 3 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TTO, SFD 2

CRMC 5 - TO 6-L

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD b.3

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 2

CRMC 5 - TO 10-LCRMC 5 - TO 10-L, SFD c

CRMC 5 - TO 10-L, SFD b

CRMC 5 - TTO SFD a

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TO 8-R, SFD dCRMC 5 - TO 8-R, SFD aCRMC 3 - TTO, SFD 5

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 9-R

CRMC 5 - TO 10-L, SFD a

CRMC 5 - TO 8-R, SFD b

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 8-R, SFD cCRMC 5 - TO 8-R, MFDCRMC 5 - TO 8-R, MFDCRMC 5 - TO 8-R

CRMC 5 - TO 7-R, MFDCRMC 5 - TO 7-R, MFDCRMC 5 - TO 7-R

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 7-R, SFD 3CRMC 5 - TO 7-R, SFD 2CRMC 5 - TO 7-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 6-L, MFDCRMC 5 - TO 6-L, MFDCRMC 5 - TO 6-L, SFD cCRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 5-L, SFD 3CRMC 5 - TO 5-L, SFD 4

CRMC 5 - TO 6-L, SFD aCRMC 5 - TO 6-L, SFD bCRMC 5 - TO 6-L, SFD d

CRMC 5 - TO 5-L, SFD 1CRMC 5 - TO 5-L, SFD 2

CRMC 3 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 5-LCRMC 5 - TO 5-L, MFDCRMC 5 - TO 5-L, MFDCRMC 5 - TO 5-L, MFDCRMC 5 - TO 5-L, SFD 5

CRMC 3 - TO 6-R, SFD a
CRMC 5 - TO 4-L

CRMC 4 - TTO, SFD 4

CRMC 5 - TO 4-L, SFD b
CRMC 4 - TTO, SFD 5

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 2CRMC 4 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TO 6-R, SFD bCRMC 3 - TO 6-R
CRMC 5 - TO 4-L, SFD aCRMC 4 - TTO, MFD

CRMC 3 - TO 5-L, MFDCRMC 3 - TO 5-L, MFDCRMC 3 - TO 5-L, MFDCRMC 3 - TO 5-L, SFD c
CRMC 5 - TO 3-L

CRMC 3 - TO 6-R, SFD c

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 1

CRMC 4 - TTO, MFDCRMC 3 - TO 4-R, SFD 3CRMC 3 - TO 4-R, MFDCRMC 3 - TO 4-RCRMC 3 - TO 5-L

CRMC 4 - TTO, SFD 2CRMC 3 - TO 4-R, SFD 2CRMC 3 - TO 4-R, SFD 1CRMC 3 - TO 5-L, SFD aCRMC 3 - TO 5-L, SFD bCRMC 3 - TO 5-L, SFD d

CRMC 3 - TO 3-R, MFDCRMC 3 - TO 3-R, MFDCRMC 3 - TO 3-R

CRMC 4 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 2-L, MFDCRMC 5 - TO 2-L, SFD bCRMC 3 - TO 3-R, SFD eCRMC 3 - TO 3-R, SFD bCRMC 3 - TO 3-R, SFD a

CRMC 3 - TO 3-R, SFD dCRMC 3 - TO 3-R, SFD c
IFD'S

CRMC 4 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 2-L, SFD aCRMC 3 - TO 3-R, MFD

CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1XCRMC 4 - TO 2-LCRMC 4 - TO 2-L, MFDCRMC 4 - TO 2-L, SFD b
CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1CRMC 5 - TO 1-L, SFD 3

CRMC 4 - TO 2-L, SFD aCRMC 4 - TO 2-L, SFD c
CRMC 5 - TO 1-L, MFDCRMC 5 - TO 1-L, MFDCRMC 5 - TO 1-L, SFD 2CRMC 3 - LNPDF

CRMC 3 - TO 2-L, MFDCRMC 3 - TO 2-L, SFD 4

CRMC 4 - TO 1-R, SFD dCRMC 4 - TO 1-R, MFDCRMC 4 - TO 1-R, MFDCRMC 4 - TO 1-R

CRMC 4 - S1-L, SFD

CRMC 4 - TO 1-R, SFD cCRMC 4 - TO 1-R, SFD bCRMC 4 - TO 1-R, SFD aCRMC 3 - TO 2-LCRMC 3 - TO 2-L, MFD

CRMC 3 - TO 1-L, SFD b
STA. 21+690.42

End of CRMC

CRMC 3 - TO 2-L, SFD 2CRMC 3 - TO 2-L, SFD 1CRMC 3 - TO 2-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L, SFD c
CRMC - TO 23-L, SFD 1CRMC - TO 23-L, SFD 2CRMC - TO 23-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L

CRMC LATERAL 5CRMC LATERAL 4 ( on grade from Sta 0+ 000 to Sta 1+ 600)

CRMC - TO 22B-L, SFD 4

CRMC - TO 23-LCRMC - TO 23-L, MFDCRMC - TO 23-L, MFDCRMC - TO 23-L, SFD 4CRMC 3 - S2-R, SFD

CRMC - TO 22B-LCRMC - TO 22B-L, MFDCRMC - TO 22B-L, SFD1CRMC - TO 22B-L, SFD3

CRMC - TO 22A-R, SFD 1CRMC - TO 22B-L, SFD 2

CRMC - TO 22A-RCRMC - TO 22A-R, MFDCRMC - TO 22A-R, SFD1

CRMC - TO 22A-R, SFD 2
CRMC - TO 22A-R, SFD 3

CRMC - TO 21-L, SFD 3

CRMC - TO 21-L, SFD 4

CRMC LATERAL 3

CRMC - TO 22C-LCRMC 3 - S1-L, SFD

CRMC - TO 22C-L, SFD 1

CRMC - TO 21-L, MFD 2CRMC - TO 21-L, SFD bIFD'S

CRMC - TO 21-L, SFD 2

CRMC - TO 21-L, MFD 2IFD'S

CRMC - TO 20-L, SFD aCRMC - TO 20-L, SFD bCRMC - TO 20-L, SFD c

CRMC - TO 21-LCRMC - TO 21-L, MFD 1CRMC - TO 21-L, SFD c

CRMC - TO 20-L, SFD d

CRMC - TO 20-LCRMC - TO 20-L, MFDCRMC - TO 20-L, MFDCRMC - TO 20-L, MFDCRMC - TO 20-L, SFD e

CRMC - S15-L, SFD

IFD'S

CRMC - TO 19-LCRMC - TO 19-L, MFDCRMC - TO 19-L, SFD 3

CRMC - TO 19-L, SFD 1CRMC - TO 19-L, SFD 2

IFD'S

CRMC - S14-L, MFDCRMC - S14-L, MFDCRMC - S14-L, MFDCRMC - S14-L, SFD 4

CRMC - S14-L, SFD 1CRMC - S14-L, SFD 3

IFD'S

IFD'S

CRMC - TO 18-L, SFD c

CRMC - TO 18-L, MFDCRMC - TO 18-L, SFD a

CRMC - S14-L, SFD 2

CRMC - TO 16 - L, SFD 2CRMC - TO 16 - L, SFD 4

CRMC - TO 16-L, MFDCRMC - TO 16-L, MFDCRMC - TO 16-L, MFD

CRMC - TO 16 - L, SFD 1CRMC - TO 16 - L, SFD 3

IFD'SCRMC - TO 15 - L, SFD 3

CRMC 1 - TTO, SFD 1

CRMC - TO 15-L, MFDCRMC - TO 15-L, MFD

CRMC - TO 15 - L, SFD 1CRMC - TO 15 - L, SFD 2

CRMC 1 - TTO, SFD 3CRMC 1 - TTO, SFD 2

CRMC - TO 14 - L, SFD 1

CRMC 1 - TTO, SFD 4CRMC 1 - TTO, MFDCRMC 1 - TTO, MFD

CRMC - TO 14 - L, SFD 2CRMC - TO 13 - L, SFD bCRMC - TO 13 - L, SFD cCRMC - TO 13 - L, SFD d

CRMC - TO 14CRMC - TO 14 - L, SFD 3

CRMC - TO-12 - L, SFD

CRMC - TO 13 - L, SFD aIFD'SCRMC - TO 13 - L, SFD e

CRMC - TO 13 - LCRMC - TO 13 - L, MFDCRMC - TO 13 - L, MFDCRMC - TO 13 - L, MFD

CRMC 1 - TO 1 - R, MFD

CRMC - TO 11 - L, SFD 1CRMC - TO 11 - L, SFD 2
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD a-2

CRMC - TO 11 - L, MFDCRMC - TO 11 - L, MFDCRMC - TO 11 - L, SFD 3

CRMC - TO 10 - LCRMC - TO 10 - L, SFD2
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD bCRMC 1 - TO 1 - R, SFD a-1

CRMC - TO 10 - L, SFD1
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD cCRMC 1 - TO 1 - R, MFDCRMC 1 - TO 1 - R, MFD

CRMC - S12 - L, SFD aCRMC - S12 - L, SFD a

CRMC - TO 8 - L, MFDCRMC - TO 8 - L, SFD 2

CRMC - TO 8 - L, SFD 1

STA. 12.694.72CRMC LATERAL 1

CRMC - TO 7 - L, MFDCRMC - TO 7 - L, MFDCRMC - TO 7 - L, MFDCRMC - TO 7  SFD 4

CRMC - TO 7  SFD 2
CRMC - S12 - L, SFD b

CRMC - TO 6A - L, SFD 1CRMC - TO 6A - L, SFD 2CRMC - TO 6A - L, SFD 4CRMC - TO 6A - L, SFD 5

CRMC - S8 - L

CRMC - TO 7  SFD 1CRMC - TO 7  SFD 3

CRMC - TO 6A - L, SFD 3

CRMC - TO 6A - L, MFDCRMC - TO 6A - L, MFDCRMC - TO 6A - L, MFDCRMC - TO 6A - L, MFDCRMC - TO 6A - L, MFD

CRMC - TO 6  SFD 1CRMC - TO 6  SFD 1

CRMC - TO 6 - LCRMC - TO 6  SFD 2

IFD'S

CRMC - TO 6  MFDCRMC - TO 6  SFD 3

CRMC - TO 5 - L, SFD 1CRMC - TO 5 - L, SFD 4a

CRMC - S6 - L

CRMC - S7,SFD 2

CRMC - S7,SFD 1

CRMC - S7,SFD 1

CRMC - TO 4 - L, SFD e

CRMC - TO 4 - L, SFD cCRMC - TO 4 - L, SFD c-1CRMC - TO 4 - L, SFD c-2CRMC - TO 4 - L, SFD d

CRMC - TO 5 - L, MFDCRMC - TO 5 - L, MFDCRMC - TO 5 - L, 4b

CRMC - TO 4 - LCRMC - TO 4 - L, MFDCRMC - TO 4 - L, MFDCRMC - TO 4 - L, MFDCRMC - TO 4 - L, MFDCRMC - TO 4 - L, MFD

CRMC - TO 3 - L, SFD c

CRMC - TO 3 - L, SFD 1CRMC - TO 3 - L, SFD 2

CRMC - TO 3 - L, MFD

CRMC - TO 3 - L, SFD bIFD's

CRMC - TO 3 - L, MFDCRMC - TO 3 - L, MFDCRMC - TO 3 - L, MFDCRMC - TO 3 - L, MFD

CRMC - TO 2, SFD 2CRMC - TO 2, SFD 1.a

BSC
CRMC - TO 4 - L, SFD aCRMC - TO 4 - L, SFD b

CRMC - TO 3 - L, SFD a

CRMC - TO 1 - L,SFD bCRMC - TO 1 - L,SFD b

CRMC - TO 1 - L,SFD a

CRMC - TO 2 - LCRMC - TO 2, MFDCRMC - TO 2, SFD 1.b

CRMC - S1 - Left

CRMC - S3 - Left

CRMC - S4 - L, SFD a

CRMC - S4 - L, SFD bCRMC - S4 - L, SFD b

CRMC - S5 - Left

TTO

TTO

TTO
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3KM on grade and excavation on progress
Q = 746.31L / sQ = 435.945L / s
A = 497.540ha.A = 290.630ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
STA.  20+521STA. 0+040

Q = 1.950L/ sQ = 0.000L/ s
A =1.300ha.A =0.000ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
Q = 744.36L / s
A = 496.240ha.

Q = 1.950L/ s
A =1.300ha.

STA. 20+681.4

Q = 11.310L/ sQ = 6.825L/ sQ = 3.600L/ s
A =7.540ha.A =4.550ha.A =2.400ha.

Q = 733.05L / s
A = 488.700ha.Q = 3.225L/ s

Q = 4.485L/ sA =2.150ha.
A =2.990ha.

STA.20+845.7

Q = 23.700L/ sQ = 11.175L/ sQ = 7.380L/ sQ = 5.850L/ s
A =15.800ha.A =7.450ha.A =4.920ha.A =3.900ha.

Q = 3.795L/ sQ = 1.530L/ s
Q = 12.525L/ sA =2.530ha.A =1.020ha.
A =8.350ha.

Q = 709.35L / sQ = 435.945L / s
A = 472.900ha.A = 290.630ha.

STA. 21+211STA. 0+110

Q = 59.250L/ sQ = 46.935L/ sQ = 32.805L/ sQ = 17.955L/ sQ = 0.000L/ s
A =39.500ha.A =31.290ha.A =21.870ha.A =11.970ha.A =0.000ha.

Q = 435.945L / sQ = 18.600L/ s
Q = 650.1L / sQ = 12.315L/ sQ = 14.130L/ sQ = 14.850L/ sA = 290.630ha.A =12.400ha.
A = 433.400ha.A =8.210ha.A =9.420ha.A =9.900ha.

STA. 0+500

Q = 27.825L/ s
A =18.550ha.

Q = 408.12L / s
A = 272.080ha.Q = 9.225L/ s

Q = 175.29L / sA =6.150ha.
A = 116.860ha.

Q = 474.81L / s
A = 316.540ha.S1STA. 0+807Completed not functionalQ = 21.390L/ sQ = 13.665L/ sQ = 21.180L/ s

Q = 12.405L/ sA =14.260ha.A =9.110ha.A =14.120ha.
A =8.270ha.

STA. 0+790

Q = 13.455L/ sQ = 12.285L/ sQ = 11.790L/ sQ = 162.885L / sQ = 67.755L/ sQ = 46.365L/ sQ = 32.700L/ sQ = 11.520L/ s
A =8.970ha.A =8.190ha.A =7.860ha.A = 108.590ha.A =45.170ha.A =30.910ha.A =21.800ha.A =7.680ha.

concreted & functional
STA. 1+276TO1Q = 340.365L / s

Q = 14.100L/ sQ = 27.555L/ sQ = 39.840L/ sQ = 51.630L/ sA = 226.910ha.
A =9.400ha.A =18.370ha.A =26.560ha.A =34.420ha.

STA. 0+085Q = 111.255L / sQ = 13.920L/ sQ = 13.845L/ sTO LNPDFSTA. 1+987

Q = 31.545L/ sQ = 15.345L/ sQ = 7.545L/ sA = 74.170ha.A =9.280ha.A =9.230ha.Q = 66.900L/ s
A =21.030ha.A =10.230ha.A =5.030ha.A =44.600ha.

TO2STA. 1+775

Q = 5.625L/ sQ = 37.410L/ sQ = 23.490L/ sQ = 9.645L/ s
A =3.750ha.Q = 5.625L/ sQ = 7.800L/ sA =24.940ha.A =15.660ha.A =6.430ha.Q = 273.465L / s

A =3.750ha.A =5.200ha.A = 182.310ha.Excavated part only
Q = 443.265L / sQ = 73.845L / s
A = 295.510ha.A = 49.230ha.Q = 20.655L/ sQ = 8.775L/ s

Q = 4.950L/ swash outA =13.770ha.A =5.850ha.
A =3.300ha.

Q = 12.195L/ sSTA. 2+084

Q = 13.110L/ sA =8.130ha.Q = 39.945L/ sQ = 48.720L/ sQ = 59.865L/ sQ = 74.100L/ s
A =8.740ha.A =26.630ha.A =32.480ha.A =39.910ha.A =49.400ha.

STA. 0+820Q = 61.650L/ s
Q = 45.975L/ sQ = 32.865L/ sA =41.100ha.Q = 19.290L/ sQ = 11.145L/ sQ = 14.235L/ s
A =30.650ha.A =21.910ha.A =12.860ha.A =7.430ha.A =9.490ha.Q = 199.365L / sExcavated part only

A = 132.910ha.

Q = 12.630L/ sQ = 12.885L/ sQ = 17.370L/ sQ = 11.610L/ sQ = 23.445L/ sQ = 15.900L/ s
Q = 397.29L / sQ = 15.705L/ sA =8.420ha.A =8.590ha.A =11.580ha.A =7.740ha.A =15.630ha.A =10.600ha.
A = 264.860ha.A =10.470ha.

STA. 2+530STA. 2+510

STA. 2+808Q = 49.020L/ sQ = 11.250L/ sQ = 24.135L/ sQ = 41.505L/ sQ = 57.435L/ sQ = 57.435L/ sQ = 45.825L/ sQ = 22.380L/ sQ = 6.480L/ s
Q = 30.585L/ sA =32.680ha.A =7.500ha.A =16.090ha.A =27.670ha.A =38.290ha.A =38.290ha.A =30.550ha.A =14.920ha.A =4.320ha.
A =20.390ha.

Q = 14.640L/ sQ = 100.425L / sExcavated part only
Q = 366.705L / sQ = 14.880L/ sQ = 17.415L/ sA =9.760ha.A = 66.950ha.
A = 244.470ha.A =9.920ha.A =11.610ha.

STA. 2+617

Q = 12.060L/ sQ = 37.905L/ s
Q = 7.905L/ sQ = 31.605L/ sA =8.040ha.A =25.270ha.
A =5.270ha.A =21.070ha.

Q = 62.52L / s
STA. 4+110Q = 11.205L/ sA = 41.680ha.

Q = 26.760L/ sA =7.470ha.
A =17.840ha.Q = 16.905L/ s

A =11.270ha.STA. 4+102.11

Q = 339.945L / s
A = 226.630ha.Q = 18.855L/ s

A =12.570ha.Q = 14.700L/ s
A =9.800ha.Q = 62.520L/ s

A =41.680ha.
Q = 13.755L/ sQ = 9.675L/ s
A =9.170ha.A =6.450ha.

STA. 4+835Q = 11.730L/ s
Q = 63.195L/ sQ = 49.440L/ sQ = 43.050L/ sQ = 33.375L/ sQ = 17.370L/ sA =7.820ha.
A =42.130ha.A =32.960ha.A =28.700ha.A =22.250ha.A =11.580ha.

Q = 50.790L/ s
Q = 276.75L / sQ = 6.390L/ sQ = 16.005L/ sA =33.860ha.
A = 184.500ha.A =4.260ha.A =10.670ha.

Q = 10.155L/ sQ = 13.455L/ sQ = 17.460L/ sQ = 9.525L/ s
A =6.770ha.A =8.970ha.A =11.640ha.A =6.350ha.

STA. 5+080

Q = 64.935L/ sQ = 54.780L/ sQ = 41.325L/ sQ = 23.865L/ sQ = 41.265L/ s
A =43.290ha.A =36.520ha.A =27.550ha.A =15.910ha.A =27.510ha.

Q = 211.815L / s
A = 141.210ha.

Q = 8.460L/ s
STA. 6+315A =5.640ha.

Q = 12.075L/ sQ = 23.850L/ sQ = 43.770L/ s
A =8.050ha.A =15.900ha.A =29.180ha.

Q = 32.805L/ s
A =21.870ha.

Q = 12.075L/ sQ = 11.775L/ sQ = 19.920L/ s
A =8.050ha.A =7.850ha.A =13.280ha.

Q = 168.045L / s
A = 112.030ha.Q = 15.300L/ s

Q = 7.770L/ sA =10.200ha.
A =5.180ha.

STA. 6+500Q = 17.505L/ s
Q = 5.490L/ sQ = 12.540L/ sQ = 20.310L/ sQ = 27.570L/ sA =11.670ha.
A =3.660ha.A =8.360ha.A =13.540ha.A =18.380ha.

Q = 7.050L/ sQ = 7.260L/ sQ = 140.475L / sQ = 17.505L/ s
A =4.700ha.A =4.840ha.A = 93.650ha.A =11.670ha.

Q = 19.455L/ s
A =12.970ha.

STA. 7+340

Q = 41.730L/ s
A =27.820ha.

Q = 98.745L / sQ = 14.370L/ s
Q = 22.275L/ sA = 65.830ha.A =9.580ha.
A =14.850ha.

STA. 7+365

Q = 37.725L/ sQ = 11.520L/ s
A =25.150ha.A =7.680ha.

Q = 61.02L / s
A = 40.680ha.Q = 11.835L/ s

A =7.890ha.

Q = 15.180L/ s
A =10.120ha.

Q = 45.840L/ s
A =30.560ha.

Q = 6.300L/ s
A =4.200ha.

Q = 39.540L/ s
A =26.360ha.

Q = 16.875L/ s
A =11.250ha.

Q = 22.665L/ s
A =15.110ha.

Q = 3.120L/ s
A =2.080ha.

Q = 19.545L/ s
A =13.030ha.

Q = 11.940L/ s
A =7.960ha.

Q = 7.605L/ s
A =5.070ha.

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD d

CRMC 5 - TTO SFD c

CRMC 5 - TTO SFD b.2

CRMC 5 - TTO MFD

STA. 8+100

STA. 2+311.38

CRMC 5 - TTO SFD b.1

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 3 - TTO, SFD 4

CRMC 3 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TTO, SFD 2

CRMC 5 - TO 6-L

CRMC 5 - TTO SFD b.3

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 2

CRMC 5 - TO 10-LCRMC 5 - TO 10-L, SFD c

CRMC 5 - TO 10-L, SFD b

CRMC 5 - TTO SFD a

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TO 8-R, SFD dCRMC 5 - TO 8-R, SFD aCRMC 3 - TTO, SFD 5

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 9-R

CRMC 5 - TO 10-L, SFD a

CRMC 5 - TO 8-R, SFD b

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 8-R, SFD cCRMC 5 - TO 8-R, MFDCRMC 5 - TO 8-R, MFDCRMC 5 - TO 8-R

CRMC 5 - TO 7-R, MFDCRMC 5 - TO 7-R, MFDCRMC 5 - TO 7-R

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 7-R, SFD 3CRMC 5 - TO 7-R, SFD 2CRMC 5 - TO 7-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 6-L, MFDCRMC 5 - TO 6-L, MFDCRMC 5 - TO 6-L, SFD cCRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 5-L, SFD 3CRMC 5 - TO 5-L, SFD 4

CRMC 5 - TO 6-L, SFD aCRMC 5 - TO 6-L, SFD bCRMC 5 - TO 6-L, SFD d

CRMC 5 - TO 5-L, SFD 1CRMC 5 - TO 5-L, SFD 2

CRMC 3 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 5-LCRMC 5 - TO 5-L, MFDCRMC 5 - TO 5-L, MFDCRMC 5 - TO 5-L, MFDCRMC 5 - TO 5-L, SFD 5

CRMC 3 - TO 6-R, SFD a
CRMC 5 - TO 4-L

CRMC 4 - TTO, SFD 4

CRMC 5 - TO 4-L, SFD b
CRMC 4 - TTO, SFD 5

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 2CRMC 4 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TO 6-R, SFD bCRMC 3 - TO 6-R
CRMC 5 - TO 4-L, SFD aCRMC 4 - TTO, MFD

CRMC 3 - TO 5-L, MFDCRMC 3 - TO 5-L, MFDCRMC 3 - TO 5-L, MFDCRMC 3 - TO 5-L, SFD c
CRMC 5 - TO 3-L

CRMC 3 - TO 6-R, SFD c

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 1

CRMC 4 - TTO, MFDCRMC 3 - TO 4-R, SFD 3CRMC 3 - TO 4-R, MFDCRMC 3 - TO 4-RCRMC 3 - TO 5-L

CRMC 4 - TTO, SFD 2CRMC 3 - TO 4-R, SFD 2CRMC 3 - TO 4-R, SFD 1CRMC 3 - TO 5-L, SFD aCRMC 3 - TO 5-L, SFD bCRMC 3 - TO 5-L, SFD d

CRMC 3 - TO 3-R, MFDCRMC 3 - TO 3-R, MFDCRMC 3 - TO 3-R

CRMC 4 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 2-L, MFDCRMC 5 - TO 2-L, SFD bCRMC 3 - TO 3-R, SFD eCRMC 3 - TO 3-R, SFD bCRMC 3 - TO 3-R, SFD a

CRMC 3 - TO 3-R, SFD dCRMC 3 - TO 3-R, SFD c
IFD'S

CRMC 4 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 2-L, SFD aCRMC 3 - TO 3-R, MFD

CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1XCRMC 4 - TO 2-LCRMC 4 - TO 2-L, MFDCRMC 4 - TO 2-L, SFD b
CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1CRMC 5 - TO 1-L, SFD 3

CRMC 4 - TO 2-L, SFD aCRMC 4 - TO 2-L, SFD c
CRMC 5 - TO 1-L, MFDCRMC 5 - TO 1-L, MFDCRMC 5 - TO 1-L, SFD 2CRMC 3 - LNPDF

CRMC 3 - TO 2-L, MFDCRMC 3 - TO 2-L, SFD 4

CRMC 4 - TO 1-R, SFD dCRMC 4 - TO 1-R, MFDCRMC 4 - TO 1-R, MFDCRMC 4 - TO 1-R

CRMC 4 - S1-L, SFD

CRMC 4 - TO 1-R, SFD cCRMC 4 - TO 1-R, SFD bCRMC 4 - TO 1-R, SFD aCRMC 3 - TO 2-LCRMC 3 - TO 2-L, MFD

CRMC 3 - TO 1-L, SFD b
STA. 21+690.42

End of CRMC

CRMC 3 - TO 2-L, SFD 2CRMC 3 - TO 2-L, SFD 1CRMC 3 - TO 2-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L, SFD c
CRMC - TO 23-L, SFD 1CRMC - TO 23-L, SFD 2CRMC - TO 23-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L

CRMC LATERAL 5CRMC LATERAL 4 ( on grade from Sta 0+ 000 to Sta 1+ 600)

CRMC - TO 22B-L, SFD 4

CRMC - TO 23-LCRMC - TO 23-L, MFDCRMC - TO 23-L, MFDCRMC - TO 23-L, SFD 4CRMC 3 - S2-R, SFD

CRMC - TO 22B-LCRMC - TO 22B-L, MFDCRMC - TO 22B-L, SFD1CRMC - TO 22B-L, SFD3

CRMC - TO 22A-R, SFD 1CRMC - TO 22B-L, SFD 2

CRMC - TO 22A-RCRMC - TO 22A-R, MFDCRMC - TO 22A-R, SFD1

CRMC - TO 22A-R, SFD 2
CRMC - TO 22A-R, SFD 3

CRMC - TO 22C-LCRMC 3 - S1-L, SFD

CRMC - TO 22C-L, SFD 1

TTO

TTO

TTO

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.
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図 3.2.5 施設状況に応じて色分けされた水路網図（Pinipisakan 灌漑事業: CLMC 全体）

Outlet of Bridge Flume

CLMC
Q = 3084.10 L/S
A = 2056 ha. on progress

Not included in contract due to existing coconut trees LEGEND:
TO - S1 SFD LMC TO - S1 STA

Q = 4.11 L/S Q = 4.11 L/S
A = 2.74 ha. A = 2.74 ha. TO - 4 SFD

Q = 13.548 L/s Not Included in Conctract/deleted 
LMC A = 9.032 ha. for some reasons

Q = 3096.8 L/S
A = 2076.7 ha. CLMC - TO - 1 - R MFD

Q = 0 L/s Fully functional once water 
deleted due to high ground situation A = 0 ha. is available

LMC TO - S2 TO - S2 SFD
Q = 12.696 L/S Q = 12.696 L/S
A = 8.464 ha. A = 8.464 ha. Q = 0 L/s For Construction

A = 0 ha.
LMC

TO - 1 SFD - B Q = 3084.1 L/S LMC
Q = 15.24 L/s A = 2068.24 ha. Q = 0 L/S Work on Progress
A = 10.16 ha. A = 0 ha.

CLMC - TO - 1 - R MFD
Q = 25.104 L/s
A = 16.736 ha.

TO - 1 SFD CLMC
Q = 9.864 L/s Q = 3084.1 L/s
A = 6.576 ha. A = 2051.5 ha.

Q = L/ s Fully functional
A = ha.

Q = L/ s Damaged but functional
A = ha.

Partially Functional
not included in contract Q = L/ s Construction on-progress
S1 SFD A = ha.

Q = 15.81 L/s Q = 15.81 L/S
A = 10.54 ha. A = 10.54 ha. To be constructed

Q= li/s under on-going contract
CLMC A= ha

Q = 3068.29 L/s
A = 2040.96 ha.

Q = L/ s Dysfunctional (Washout/Damaged)
A = ha.

STA 1+150
Q = 106.836 L/S Cancelled
A = 71.224 ha. Q = L/ s Not in the on-going contract

A = ha.
NIC

 S1 SFD LAT - 1  S1-R 
Q = 6.645 L/S Q = 6.645 L/s Q = L/ s Cancelled (Higher Ground)
A = 4.43 ha. A = 4.43 ha. A = ha.

Q = 100.191 L/s
A = 66.794 ha.

STA 1+000 LAT - 1 TO - 1 -L TO  - 1 SFD -A
Q = 25.77 L/s Q = 10.62 L/S
A = 17.18 ha. A = 7.08 ha.

TO - 1 SFD - B
Q = 74.421 L/s Q = 15.15 L/s
A = 49.614 ha. A = 10.1 ha.

STA 1+970
NIC CLMC

TTO SFD -1 TTO MFD -1 Q = 2961.45 L/s
Q = 18.156 L/s Q = 56.265 L/s A = 1969.74 ha.
A = 12.104 ha. A = 37.51 ha.

TTO MFD -3 TTO MFD - 2 TTO SFD - 2 
Q = 31.08 L/s Q = 40.77 L/s Q = 15.495 L/s

A = 20.72 ha. A = 27.18 ha. A = 10.33 ha.

TTO SFD -3
Q = 9.69 L/s

TTO SFD -5 A = 6.46 ha. Q = 25.2 L/s
Q = 19.14 L/s A = 16.8 ha.
A = 12.76 ha. TO -2 SFD - 2

TTO SFD Q = 15.432 L/s
Q = 11.94 L/s A = 10.288 ha.
A = 7.96 ha. CLMC

TO -2 SFD - 1 Q = 2936.25 L/s
Q = 9.768 L/s A = 1952.94 ha.
A = 6.512 ha.

TO - 3 SFD
Q = 17.604 L/s Q = 17.604 L/s
A = 11.736 ha. A = 11.736 ha.

CLMC
Q = 2918.65 L/s
A = 1941.2 ha.

S2 SFD
Q = 10.326 L/s Q = 10.326 L/s
A = 6.884 ha. A = 6.884 ha.

CLMC
Q = 2908.32 L/s
A = 1934.32 ha.

TO - 4 SFD - A
Q = 8.712 L/s Q = 36.324 L/s
A = 5.808 ha. A = 24.216 ha.

TO - 4 MFD - 1 CLMC
Q = 27.612 L/s Q = 2872 L/s
A = 18.408 ha. A = 1910.1 ha

TO - 4 SFD - C
Q = 14.064 L/s
A = 9.376 ha.

TO - 4 SFD
Q = 13.548 L/s
A = 9.032 ha.

TO - 5 SFD - 2
Q = 15.432 L/s Q = 32.724 L/s
A = 10.288 ha A = 21.816 ha

TO - 5 SFD -1 CLMC
Q = 17.292 L/s Q = 2839.28 L/s
A = 11.528 ha A = 1888.28 ha

TO - 6 MFD - 1
Q = 29.3895 L/s Q = 29.3895 L/s
A = 19.593 ha A = 19.593 ha

TO - 6 SFD - B
Q = 15.048 L/s CLMC
A = 10.032 ha Q = 2809.89 L/s for construction of prism

TO - 6 SFD A = 1868.69 ha
Q = 14.3415 L/s
A = 9.561 ha.

STA 4+960
STA 0+000

Q = 178.421 L/s
A = 114.38 ha

CLMC
Q = 2631.47 L/s

TO -1X SFD - 1 A = 1754.31 ha
Q = 12.324 L/s Q = 31.608 L/s
A = 8.216 ha A = 21.072 ha

TO - 1X SFD - 2
Q = 19.284 L/s Q = 146.813 L/s TO -1 SFD -C
A = 12.856 ha A = 93.308 ha Q = 14.532 L/s

A = 9.688 ha.
STA 1+660 TO -1 MFD -1

Q = 51.936 L/s Q = 51.936 L/s
A = 34.624 ha A = 34.624 ha TO -1 SFD - D

Q = 8.4 L/s
 A = 5.6 ha.

Q = 94.8765 L/s
A = 58.684 ha

TO - 1 MFD - 2
Q = 22.932 L/s

TO -2 SFD - B TO-2 MFD - 1 STA 2+284 A = 15.288 ha.
Q = 11.28 L/s Q = 27.4245 L/s Q = 27.4245 L/s TO - 1 SFD
A = 7.52 ha A = 18.283 ha A = 18.283 ha Q = 29.004 L/s

A = 19.336 ha.

TO - 2 SFD-a
Q = 16.1445 L/s
A = 10.763 ha. Q = 67.452 L/s TO-7 SFD - A STA 5+324

A = 40.401 ha Q = 5.256 L/s Q = 54.744 L/s
A = 3.504 ha A = 36.496 ha

TO-7 SFD - B
Q = 13.344 L/s TO  - 7 MFD- 1
A = 8.896 ha Q = 49.488 L/s

A = 32.992 ha
CLMC

Q = 2576.72 L/s
S1 SFD- 1 TO- 7 SFD - C TO- 7 MFD - 2 TO- 7 MFD - 2 A = 1717.81 ha

S2 SFD Q = 5.8485 L/s Q = 5.8485 L/s Q = 20.256 L/s Q = 24.6 L/s Q = 37.944 L/s
Q = 4.515 L/s Q = 4.515 L/s A = 3.899 ha A = 3.899 ha A = 13.504 ha A = 16.4 ha A = 25.296 ha
A = 3.01 ha A = 3.01 ha TO - 7 SFD

Q = 11.544 L/s
A = 7.696 ha.

Q = 57.0885 L/s
A = 33.492 ha TO -8 SFD - 1A

TO - 7 SFD Q = 3.552 L/s
Q = 4.344 L /s A = 2.368 ha

STA 2+882 S3 SFD A = 2.896 ha.
Q = 6.8505 L/s Q = 8.328 L/s Q = 8.328 L/s
A = 4.567 ha A = 5.552 ha A = 5.552 ha

Q = 30.987 L/s
A = 20.658 ha

Q = 41.91 L/s TTO B
A = 27.94 ha Q = 5.625 L/s TO - 8 MFD CLMC

A = 3.75 ha. Q = 27.435 L/s Q = 2545.73 L/s
A = 18.290 ha A = 1697.16 ha

STA 3+149 TTO MFD - 1 TTO MFD - 2 TTO SFD - D TO - 8 SFD-7
Q = 41.91 L/s Q = 24.525 L/s Q = 18.9 L/s Q = 11.475 L/s Q = 13.065 L/s
A = 27.94 ha A = 16.35 ha A = 11.4 ha. A = 7.65 ha A = 8.71 ha

TO - 8 SFD
TTO SFD- A TTO SFD - C Q = 14.370 L/s
Q = 17.385 L/s Q = 7.425 L/s A = 9.580 ha.
A = 11.59 ha A = 4.95 ha

S3 SFD 
Q = 11.472 L/s Q = 11.472 L/s
A = 7.648 ha A = 7.648 ha

CLMC
Q = 2534.26 L/s
A = 1689.51 ha

S4 SFD - B
Q = 7.008 L/s Q = 12.432 L/s
A = 4.672 ha A = 8.288 ha

S4 SFD - A CLMC
Q = 5.424 L/s Q = 2521.83 L/s
A = 3.616 ha A = 1681.22 ha

STA 7+248 TO - 9 MFD - 1
Q = 32.802 L/s Q = 32.802 L/s
A = 21.868 ha A = 21.868 ha

TO - 9 SFD - B
CLMC Q = 15.348 L/s

Q = 2489.03 L/s A = 10.232 ha
A = 1659.35 ha TO - 9 SFD

Q = 17.454 L/s
A = 11.636 ha.

S5 SFD 
Q = 14.76 L/s Q = 14.76 L/s
A = 9.84 ha A = 9.84 ha

CLMC
Q = 2474.27 L/s
A = 1649.51 ha

STA 0+000
S6 SFD 

Q = 94.2 L/s Q = 8.544 L/s Q = 8.544 L/s
A = 62.8 ha A = 5.696 ha A = 5.696 ha

S1 SFD - A STA 1+137 CLMC
Q = 3.6 L/s Q = 12.36 L/s Q = 2465.72 L/s
A = 2.4 ha A = 8.24 ha A = 1643.82 ha

S1 SFD - B
Q = 8.76 L/s STA 8+246
A = 5.84 ha Q = 81.84 L/s

A = 54.56 ha

CLMC
S2 SFD - A STA 1+607 Q = 2371.52 L/s
Q = 3.072 L/s Q = 11.784 L/s A = 1581.02 ha
A = 2.048 ha A = 7.856 ha STA 0+000

S7 SFD 
S2 SFD - B Q = 13.872 L/s Q = 13.872 L/s Q = 231.192 L/s
Q = 8.712 L/s A = 9.248 ha A = 9.248 ha A = 154.128 ha
A = 5.808 ha Q = 70.056 L/s

A = 46.704 ha
CLMC

Q = 2357.65 L/s
A = 1571.77 ha

TO -1 MFD- 1 STA 1+870 TTO SFD- b
Q = 28.584 L/s Q = 28.584 L/s Q = 7.152 L/s STA 0+979 S1X SFD - A
A = 19.056 ha A = 19.056 ha A = 4.768 ha Q = 14.352 L/s Q = 10.32 L/s

STA 9+090 A = 9.568 ha A = 6.88 ha
TO-1 SFD - 2 STA 2+291
Q = 13.08 L/s TTO SFD - a S1X SFD - B TO - 1X SFD - 2
A = 8.72 ha. Q = 41.472 L/s Q = 16.056 L/s Q = 216.84 L/s Q = 4.032 L/s Q = 3.12 L/s

TO - 1 SFD A = 27.648 ha A = 10.704 ha A = 144.56 ha A = 2.688 ha A = 2.08 ha
Q = 15.504 L/s
A = 10.336 ha. TTO MFD

Q = 18.264 L/s CLMC STA 1+4544 TO -1X MFD -1 TO - 1X MFD - 2
A = 12.176 ha Q = 2126.46 L/s Q = 50.94 L/s Q = 38.556 L/s Q = 35.436 L/s

A = 1417.64 ha A = 33.96 ha A = 25.704 ha A = 23.624 ha
TTO SFD - C
Q = 14.112 L/s TO - 1X SFD - 1 TO- 1X SFD - 3
A = 9.408 ha Q = 165.9 L/s Q = 12.384 L/s Q = 21.168 L/s

TTO SFD-b1 A = 110.6 ha A = 8.256 ha A = 14.112 ha
Q = 4.152 L/s TO 1X SFD
A = 2.768 ha. Q = 14.268 L/s

STA 2+180 TO - 1 SFD - A A = 9.512 ha.
Q = 39.396 L/s Q = 15.216 L/s

STA 0+000 STA 9+244 A = 26.264 ha A = 10.144 ha
Q = 79.26 L/s
A = 52.84 ha TO- 2 SFD - 1 TO - 1 MFD - 1 TO - 1 MFD - 2 TO - 1 SFD - C

Q = 16.896 L/s Q = 126.504 L/s Q = 24.18 L/s Q = 11.7 L/s Q = 11.7 L/s
STA 1+209 S1 SFD A = 11.264 ha A = 84.336 ha A = 16.12 ha A = 7.8 ha A = 7.8 ha

Q = 20.88 L/s Q = 20.88 L/s
A = 13.92 ha A = 13.92 ha TO - 1 SFD - B

TO - 2 SFD - 2 STA 2+720 Q = 12.48 L/s
Q = 17.592 L/s Q = 61.584 L/s A = 8.32 ha

Q = 58.38 L/s A = 11.728 ha A = 41.056 ha
A = 38.92 ha

TO - 2 MFD - 1
TO -1 SFD - 1 Q = 27.096 L/s Q = 64.92 L/s

Q = 30.192 L/s Q = 14.784 L/s A = 18.064 ha A = 43.28 ha
A = 20.128 ha A = 9.856 ha

TO - 2 MFD-2 STA 3+295 TO - S1 SFD
STA 2+340 TO - 1 SFD - 2 Q = 14.355 L/s Q = 7.176 L/s Q = 7.176 L/s

Q = 15.408 L/s A = 9.57 ha A = 4.784 ha A = 4.784 ha
Q = 28.188 L/s A = 10.272 ha TO - 2 SFD - 3 STA 3+970
A = 18.792 ha Q = 12.741 L/s

A = 8.494 ha. Q = 57.744 L/s
A = 38.496 ha TTO SFD - 4

Q = 14.544 L/s
TO - 2 SFD -4 A = 9.696 ha

TTO MFD - 1 CLMC Q = 10.35 L/s TTO SFD - 1
Q = 28.188 L/s TTO MFD - 2 TTO SFD - b Q = 2047.2 L/s A = 6.9 ha. Q = 13.968 L/s
A = 18.792 ha Q = 24.228 L/s Q = 14.292 L/s A = 1364.8 ha A = 9.312 ha

A = 16.152 ha A = 9.528 ha TTO MFD - 3
TTO MFD - 1 Q = 14.544 L/s

TTO SFD -c Q = 43.776 L/s A = 9.696 ha
Q = 9.936 L/s TO - 2 SFD -5 A = 29.184 ha

TTO SFD A = 6.624 ha Q = 4.005 L/s TTO MFD - 2
Q = 3.96 L/s A = 2.67 ha. Q = 26.976 L/s
A = 2.64 ha. A = 17.984 ha.

TTO SFD TTO SFD - 3
Q = 16.8 L/s Q = 12.432 L/s
A = 11.2 ha. A = 8.288 ha

S8 MFD
Q = 34.449 L/s Q = 34.449 L/s
A = 22.966 ha A = 22.966 ha

CLMC
S8 SFD - 3 Q = 2012.75 L/s
Q = 9.72 L/s A = 1341.83 ha
A = 6.48 ha

S8 SFD
Q = 24.729 L/s
A = 16.486 ha.

TO -10 SFD - 1
Q = 4.8 L/s Q = 9.648 L/s
A = 3.2 ha A = 6.432 ha

TO - 10 SFD - 2
Q = 4.848 L/s CLMC
A = 3.232 ha Q = 2003.1 L/s

A = 1335.4 ha

TO -11 MFD  - 1
Q = 36.516 L/s Q = 52.02 L/s
A = 24.344 ha A = 34.68 ha

TO - 11 SFD - A
TO - 11 SFD - B Q = 15.504 L/s CLMC

Q = 15.864 L/s A = 10.336 ha Q = 1951.08 L/s
A = 10.576 ha A = 1300.72 ha

TO - 11 MFD - 2
Q = 20.652 L/s
A = 13.768 ha

TO - 11 SFD - D
Q = 10.008 L/s
A = 6.672 ha.

TO - 11 SFD
Q = 10.644 L/s
A = 7.096 ha.

TO -12 SFD - B
Q = 4.752 L/s Q = 6.744 L/s
A = 3.168 ha A = 4.496 ha

TO - 12 SFD - A
Q = 1.992 L/s CLMC
A = 1.328 ha Q = 1944.34 L/s

A = 1296.23 ha

S9 SFD 
Q = 21 L/s Q = 21 L/s
A = 14 ha A = 14 ha

CLMC
Q = 1923.34 L/s
A = 1282.23 ha

STA 0+000
S10 SFD 

Q = 420.327 L/s Q = 6.792 L/s Q = 6.792 L/s
TO - 1 SFD - C TO - 1 SFD - B TO - 1 SFD - A A = 280.218 ha A = 4.528 ha A = 4.528 ha
Q = 13.536 L/s Q = 13.464 L/s Q = 12.912 L/s
A = 9.024 ha A = 8.976 ha A = 8.608 ha

CLMC
TO - 1 SFD - D TO - 1 MFD - 2 TO -1 MFD - 1 STA 0+708 Q = 1916.55 L/s
Q = 21.936 L/s Q = 35.472 L/s Q = 48.936 L/s Q = 61.848 L/s A = 1277.7 ha
A = 14.624 ha A = 23.648 ha A = 32.624 ha A = 41.232 ha

STA 12+400
Q = 358.479 L/s
A = 238.986 ha

S1 SFD CLMC
Q = 7.632 L/s Q = 7.632 L/s Q = 1496.22 L/s
A = 5.088 ha A = 5.088 ha A = 997.48 ha

Q = 350.847 L/s
A = 233.898 ha

S11 SFD 
TO - 2 SFD TO - 2 MFD - 4 TO - 2 MFD - 3 TO - 2 MFD - 2 TO - 2 MFD - 1 STA 1+633 Q = 19.104 L/s Q = 19.104 L/s
Q = 18.18 L/s Q = 47.862 L/s Q = 66.078 L/s Q = 84.678 L/s Q = 101.214 L/s Q = 116.166 L/s A = 12.736 ha A = 12.736 ha
A = 12.12 ha. A = 31.908 ha A = 44.052 ha A = 56.452 ha A = 67.476 ha A = 77.444 ha

CLMC
TO - 2 SFD - 5 TO - 2 SFD -B TO - 2 SFD - 1 TO - 2 SFD - 3 TO - 2 SFD - 2 Q = 1477.12 L/s
Q = 14.298 L/s Q = 18.216 L/s Q = 18.6 L/s Q = 16.536 L/s Q = 14.952 L/s A = 984.744 ha
A = 9.532 ha A = 12.144 ha A = 12.4 ha A = 11.024 ha A = 9.968 ha

TO - 2 SFD - C
Q = 15.384 L/s Q = 234.681 L/s TO -13 MFD - 1
A = 10.256 ha A = 156.454 ha Q = 28.002 L/s Q = 28.002 L/s

A = 18.668 ha A = 18.668 ha
S2 SFD

Q = 5.928 L/s Q = 5.928 L/s TO - 13 SFD - B
A = 3.952 ha A = 3.952 ha Q = 14.112 L/s

A = 9.408 ha CLMC
TO - 13 SFD Q = 1449.11 L/s

Q = 228.753 L/s Q = 13.89 L/s A = 966.076 ha
A = 152.502 ha A = 9.26 ha.

S3 SFD - A STA 2+515 TO - 14 SFD - A
Q = 5.208 L/s Q = 12.648 L/s Q = 12.504 L/s Q = 26.928 L/s Q = 99.756 L/s
A = 3.472 ha A = 8.432 ha A = 8.336 ha A = 17.952 ha A = 66.504 ha

S3 SFD- B TO - 14 SFD - B
Q = 7.44 L/s Q = 14.424 L/s
A = 4.96 ha Q = 216.105 L/s A = 9.616 ha CLMC TO -1 SFD - 3 TO -1 SFD - 2 TO -1 SFD - 1

A = 144.07 ha Q = 1422.19 L/s Q = 15.48 L/s Q = 15.732 L/s Q = 13.104 L/s
A = 948.124 ha A = 10.32 ha A = 10.488 ha A = 8.736 ha

TO - 3 MFD - 1 TO - 3 SFD - 5 TO -1 MFD - 2 TO -1 MFD- 1 STA 0+440
Q = 42.612 L/s Q = 28.032 L/s Q = 13.68 L/s Q = 17.448 L/s Q = 33.18 L/s Q = 46.284 L/s
A = 28.408 ha A = 18.688 ha A = 9.12 ha A = 11.632 ha A = 22.12 ha A = 30.856 ha

TO - 3 SFD - A TO - 3 SFD - 5 TO -1 SFD - A
Q = 173.493 L/s Q = 14.58 L/s Q = 14.352 L/s Q = 1.968 L/s Q = 53.472 L/s
A = 115.662 ha A = 9.72 ha A = 9.568 ha A = 1.312 ha A = 35.648 ha

STA 14+165 S1 SFD 
TO - 4 SFD - 1 Q = 16.368 L/s Q = 16.368 L/s
Q = 13.044 L/s A = 10.912 ha A = 10.912 ha
A = 8.696 ha

TO - 4 MFD - 1 TO- 4 MFD- 2 Q = 37.104 L/s
Q = 65.793 L/s Q = 52.749 L/s Q = 37.437 L/s A = 24.736 ha
A = 43.862 ha A = 35.166 ha A = 24.958 ha

CLMC TTO SFD  - A TTO MFD - 1
TO - 4 SFD - 3 Q = 1322.43 L/s Q = 16.656 L/s Q = 20.448 L/s
Q = 15.312 L/s A = 881.62 ha A = 11.104 ha A = 13.632 ha

Q = 107.7 L/s A = 10.208 ha
A = 71.8 ha TO - 4 SFD - 4 TO - 2 SFD - C

Q = 23.064 L/s Q = 7.968 L/s
A = 15.376 ha A = 5.312 ha

TO - 4 SFD TTO SFD
Q = 14.373 L/s Q = 12.48 L/s

TO - 5 SFD - C A = 9.582 ha. Q = 456.624 L/s A = 8.32 ha.
Q = 6.744 L/s A = 304.416 ha
A = 4.496 ha

TO - 5 MFD - 1 TO - 5 SFD - B
Q = 52.764 L/s Q = 25.26 L/s Q = 18.516 L/s
A = 35.176 ha A = 16.84 ha A = 12.344 ha CLMC

Q = 865.806 L/s
STA 4+108 TO - 5 SFD - A A = 577.204 ha

Q = 27.504 L/s
Q = 54.936 L/s A = 18.336 ha
A = 36.624 ha

TTO SFD - 1 TTO SFD - B TO - 15 SFD 
Q = 12.816 L/s Q = 14.496 L/s Q = 26.925 L/s Q = 26.925 L/s
A = 8.544 ha A = 9.664 ha A = 17.95 ha A = 17.95 ha

TTO MFD - 1 CLMC
Q = 27.624 L/s Q = 838.881 L/s
A = 18.416 ha A = 559.254 ha

TTO SFD - 3 S12 SFD 
Q = 15.84 L/s Q = 5.874 L/s Q = 5.874 L/s
A = 10.56 ha A = 3.916 ha A = 3.916 ha

TTO MFD - 2 CLMC
Q = 11.784 L/s Q = 833.007 L/s
A = 7.856 ha A = 555.338 ha

TTO SFD- 4 TTO SFD - 5 S14 SFD STA 15+187 S13 SFD 
Q = 3.144 L/s Q = 8.64 L/s Q = 10.08 L/s Q = 10.08 L/s Q = 14.862 L/s Q = 6.792 L/s
A = 2.096 ha A = 5.76 ha A = 6.72 ha A = 6.72 ha A = 9.908 ha A = 4.528 ha

CLMC
Q = 808.065 L/s
A = 538.71 ha

TO -1 6 MFD - 1
Q = 33.168 L/s Q = 33.168 L/s
A = 22.112 ha A = 22.112 ha

TO - 16 SFD - A TO - 16 SFD - B
Q = 13.536 L/s Q = 19.632 L/s CLMC TO - 17 SFD - b
A = 9.024 ha A = 13.088 ha Q = 774.897 L/s Q = 23.418 L/s

A = 516.598 ha A = 15.612 ha

STA 16+142 TO - 17 MFD - 1 TO - 17 MFD - 2
Q = 74.058 L/s Q = 74.058 L/s Q = 39.096 L/s
A = 49.372 ha A = 49.372 ha A = 26.064 ha

TO - 17 SFD - a TO  - 17 SFD - 1
CLMC Q = 11.544 L/s Q = 15.864 L/s

Q = 700.839 L/s A = 7.696 ha A = 10.576 ha
A = 467.226 ha TO - 17 SFD

Q = 23.232 L/s
TO - 18 SFD TO - 18 MFD - 2 TO - 18 MFD  - 1 A = 15.488 ha.

Q = 9.816 L/s Q = 56.424 L/s Q = 71.976 L/s Q = 71.976 L/s
A = 6.544 ha. A = 37.616 ha A = 47.984 ha A = 47.984 ha

TO - 18 SFD - 4 TO - 18 MFD - 3 TO - 18 SFD - 2
Q = 23.592 L/s Q = 39.624 L/s Q = 15.552 L/s CLMC
A = 15.728 ha A = 26.416 ha A = 10.368 ha Q = 628.863 L/s

A = 419.242 ha
TO - 18 SFD - 5 TO - 18 SFD - 3

Q = 16.032 L/s Q = 6.984 L/s
A = 10.688 ha A = 4.656 ha

S15 SFD
Q = 9.21 L/s Q = 9.21 L/s
A = 6.14 ha A = 6.14 ha

CLMC
Q = 619.653 L/s
A = 413.102 ha

 
S16 SFD
Q = 3.336 L/s Q = 3.336 L/s
A = 2.224 ha A = 2.224 ha

CLMC
Q = 610.443 L/s
A = 406.962 ha

S17 SFD 
Q = 13.272 L/s Q = 13.272 L/s
A = 8.848 ha A = 8.848 ha

TO - 19 SFD - F CLMC
Q = 8.544 L/s Q = 597.171 L/s
A = 5.696 ha A = 398.114 ha

TO - 19 SFD - E TO - 19 MFD - 3 TO - 19 MFD - 2 TO - 19 MFD  - 1
Q = 11.616 L/s Q = 30.6 L/s Q = 38.544 L/s Q = 54.48 L/s Q = 65.184 L/s
A = 7.744 ha A = 20.4 ha A = 25.696 ha A = 36.32 ha A = 43.456 ha

TO - 19 SFD - D TO - 19 SFD - C TO - 19 SFD - B TO - 19 SFD - A
Q = 10.44 L/s Q = 7.944 L/s Q = 15.936 L/s Q = 10.704 L/s
A = 6.96 ha A = 5.296 ha A = 10.624 ha A = 7.136 ha

CLMC
Q = 531.987 L/s
A = 354.658 ha

TO - 20 SFD - 2
Q = 7.704 L/s Q = 24.528 L/s
A = 5.136 ha A = 16.352 ha

STA 0+000
TO - 20 SFD - 1

Q = 173.013 L/s Q = 16.824 L/s
A = 115.342 ha A = 11.216 ha CLMC

Q = 507.459 L/s
A = 338.306 ha

TO - 1 SFD - A STA 18+591
Q = 13.776 L/s
A = 9.184 ha

TO - 1 MFD - 1 TO - 1 MFD - 2 CLMC
Q = 33.984 L/s Q = 20.208 L/s Q = 20.208 L/s Q = 334.446 L/s
A = 22.656 ha A = 13.472 ha A = 13.472 ha A = 222.964 ha

TO - 1 SFD - C
Q = 12.024 L/s

Q = 139.029 L/s A = 8.016 ha
A = 92.686 ha TO - 1 SFD S18 SFD 

Q = 8.184 L/s Q = 3.525 L/s Q = 3.525 L/s
A = 5.456 ha. A = 2.35 ha A = 2.35 ha

TO - 2 SFD - A
Q = 8.64 L/s CLMC
A = 5.76 ha Q = 330.921 L/s

A = 220.614 ha
STA 0+508 TO - 2 MFD - 1 TO - 2 SFD - B

Q = 36.189 L/s Q = 27.549 L/s Q = 9.696 L/s
A = 24.126 ha A = 18.366 ha A = 6.464 ha

TO - 2 MFD - 2 TO - 2 SFD - C S19 SFD 
Q = 102.84 L/s Q = 17.853 L/s Q = 17.853 L/s Q = 8.04 L/s Q = 8.04 L/s
A = 68.56 ha A = 11.902 ha A = 11.902 ha A = 5.36 ha A = 5.36 ha

TO -3 SFD STA 0+796
Q = 14.184 L/s Q = 14.184 L/s CLMC
A = 9.456 ha A = 9.456 ha Q = 322.881 L/s

A = 215.254 ha

TO - 21 SFD - 2
Q = 88.656 L/s Q = 8.466 L/s Q = 22.482 L/s
A = 59.104 ha A = 5.644 ha A = 14.988 ha

STA 1+250 TO -4 MFD - 1 TO -4 SFD - 3 TO - 21 SFD  - 1
Q = 34.464 L/s Q = 23.784 L/s Q = 9.72 L/s Q = 14.016 L/s CLMC
A = 22.976 ha A = 15.856 ha A = 6.48 ha A = 9.344 ha Q = 300.399 L/s

A = 200.266 ha
TO -4 SFD - 1 TO -4 SFD - 2
Q = 10.68 L/s Q = 14.064 L/s S20 SFD
A = 7.12 ha A = 9.376 ha Q = 10.2 L/s Q = 10.2 L/s

A = 6.8 ha A = 6.8 ha

CLMC
TTO SFD - A TTO SFD - B TTO SFD - C Q = 290.199 L/s
Q = 14.328 L/s Q = 13.536 L/s Q = 13.368 L/s A = 193.466 ha
A = 9.552 ha A = 9.024 ha A = 8.912 ha

STA 2+051 TO - 22 SFD - A
TTO MFD - 1 TTO MFD - 2 TTO SFD - D Q = 15.072 L/s Q = 27.24 L/s

Q = 54.192 L/s Q = 39.864 L/s Q = 26.328 L/s Q = 12.96 L/s A = 10.048 ha A = 18.16 ha
A = 36.128 ha A = 26.576 ha A = 17.552 ha A = 8.64 ha

TO - 22 SFD - B
Q = 12.168 L/s
A = 8.112 ha CLMC

TO - 23 SFD - C TO - 23 SFD - B TO - 23 SFD - A TO - 23 SFD - 2 Q = 262.959 L/s
Q = 13.416 L/s Q = 12.6 L/s Q = 16.752 L/s Q = 16.536 L/s A = 175.306 ha
A = 8.944 ha A = 8.4 ha A = 11.168 ha A = 11.024 ha

TO - 23 SFD - D TO - 23 MFD - 4 TO - 23 MFD - 3 TO - 23 MFD - 2 TO - 23 MFD - 1
Q = 15.288 L/s Q = 33.648 L/s Q = 46.248 L/s Q = 63 L/s Q = 79.536 L/s Q = 94.488 L/s
A = 10.192 ha A = 22.432 ha A = 30.832 ha A = 42 ha A = 53.024 ha A = 62.992 ha

TO - 23 SFD - 1 CLMC
TO - 23 SFD Q = 14.952 L/s Q = 168.471 L/s

Q = 4.944 L/s A = 9.968 ha A = 112.314 ha
A = 3.296 ha.

TO - 24 SFD
Q = 6.264 L/s Q = 6.264 L/s
A = 4.176 ha A = 4.176 ha

TO - 25 SFD - C TO - 25 SFD - B TO - 25 SFD - A CLMC
Q = 15.96 L/s Q = 13.632 L/s Q = 14.856 L/s Q = 162.207 L/s
A = 10.64 ha A = 9.088 ha A = 9.904 ha A = 108.138 ha

TO - 25 SFD - D TO - 25 MFD - 3 TO - 25 MFD - 2 TO - 25 MFD - 1 STA 22+443
Q = 13.824 L/s Q = 13.824 L/s Q = 29.784 L/s Q = 43.416 L/s Q = 58.272 L/s
A = 9.216 ha. A = 9.216 ha A = 19.856 ha A = 28.944 ha A = 38.848 ha

CLMC
Q = 103.935 L/s
A = 69.29 ha

S21 SFD
Q = 10.2 L/s Q = 10.2 L/s
A = 6.8 ha A = 6.8 ha

STA 0+000
STA 22+585

Q = 103.935 L/s
A = 69.29 ha

TO - 1 SFD - B TO -1 SFD - C
Q = 11.7 L/s Q = 12.48 L/s
A = 7.8 ha A = 8.32 ha

TO - 1 MFD - 1 TO - 1 MFD - 2 TO - 1 MFD 3 TO - 1 SFD  - D
Q = 49.35 L/s Q = 49.35 L/s Q = 35.355 L/s Q = 23.655 L/s Q = 11.175 L/s
A = 32.9 ha A = 32.9 ha A = 23.57 ha A = 15.77 ha A = 7.45 ha

TO  - 1 SFD - A
STA 1+431 Q = 13.995 L/s

A = 9.33 ha

Q = 54.585 L/s
A = 36.39 ha

TTO MFD - 1
Q = 54.585 L/s
A = 36.39 ha

TTO SFD - 1 TTO SFD - 2
Q = 13.695 L/s Q = 12.51 L/s
A = 9.13 ha A = 8.34 ha

TTO MFD - 1
Q = 28.38 L/s
A = 18.92 ha

TTO SFD - 4 TTO MFD - 2
Q = 11.07 L/s Q = 19.98
A = 7.38 ha A = 13.32

TTO SFD - 3 TTO SFD
Q = 8.91 L/s Q = 8.4 L/s
A = 5.94 ha. A = 5.6 ha.

STA 1+800

LAT. -3 - TO - 2 - R

STA 0+000

LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

CLMC LAT. - 5X 

LAT. - 5X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 18+800

STA 0+021

STA 17+709

STA 19+452

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 3 - L

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

STA 2+706

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L

CLMC LAT. -4

STA 1+740

CLMC - TO -11 - R

CLMC LAT. -3X - TTO

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2 - TTO

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC - TO -4 - R

CLMC - TO - 5 - R

CLMC - TO - 6 - R

STA 1+392

LAT. -2 - TO - 2 - R

LAT. -2 - S2 - L

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

STA 2+420
STA 2+413

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2

LAT. -2 - S4 - L

LAT. -2 - TO - 1X - R

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

LAT. -2 - S3 - L

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 8 - R

CLMC - S3 - R

CLMC - S4 - R

CLMC - TO - 3 - R

P I N I P I S A K A N  D I V E R S I O N  D A M

( INTAKE OF DAM )

CLMC - S2 - R

CLMC - TO -4 - R

STA 7+688

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

STA  0+000

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC - TO - 7 - R

STA 8+148

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 2+800

STA 3+660

STA 6+547

STA 6+868

CLMC - S1 - R

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

STA 0+176

STA 0+000

PROPOSED LMC - 5

CLMC - S11 - R

STA 16+460

STA 14+249

STA 9+291

STA 15+238

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 19+177

STA 0+110

STA 0+980

STA 1+200

STA 13+159

STA 13+443

STA 1+720

STA 4+340

STA. 4+930

STA 5+961

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

LAT. -2 - S1 - R

LAT. -2 - TO - 1 - L

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

CLMC - TO -20 - R

CLMC - S18 - R

CLMC - S21 - L

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S10 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

HG

H

HG

H

H

HG

HG

HG

H
G

TTO

TT

TT

TT

TT

TT

TTO

TT

TT

Q = L/  s Fully functional

A = ha.

Q = L/  s Damaged but functional

A = ha.

Part ially Functional
Q = L/  s Const ruct ion on-progres s
A = ha.

To be cons truc ted

Q= li/s under on-going c ontract

A= ha

Q = L/  s Dysfunct ional (Washout /Damaged)

A = ha.

Cancelled
Q = L/  s Not in the on-going cont ract

A = ha.

Q = L/  s Cancelled (Higher Ground)
A = ha.

Not included in
the upper canal

This is not added
to the upper

canal

Q = L/ s Fully functional
A = ha.

Q = L/ s Damaged but functional
A = ha.

Partially Functional

Q = L/ s Construction on-progress
A = ha.

To be constructed

Q= li/s under on-going contract
A= ha

Q = L/ s Dysfunctional (Washout/Damaged)
A = ha.

Cancelled

Q = L/ s Not in the on-going contract
A = ha.

Q = L/ s Cancelled (Higher Ground)
A = ha.
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STA 7+248TO - 9MFD - 1
Q =32.802L/sQ =32.802L/s
A =21.868haA =21.868ha

TO - 9SFD - B
CLMCQ =15.348L/s

Q =2489.03L/sA =10.232ha
A =1659.35haTO - 9SFD

Q =17.454L/s
A =11.636ha.

S5SFD 
Q =14.76L/sQ =14.76L/s
A =9.84haA =9.84ha

CLMC
Q =2474.27L/s
A =1649.51ha

STA 0+000
S6SFD 

Q =94.2L/sQ =8.544L/sQ =8.544L/s
A =62.8haA =5.696haA =5.696ha

S1SFD - ASTA 1+137CLMC
Q =3.6L/sQ =12.36L/sQ =2465.72L/s
A =2.4haA =8.24haA =1643.82ha

S1SFD - B
Q =8.76L/sSTA 8+246
A =5.84haQ =81.84L/s

A =54.56ha

CLMC
S2SFD - ASTA 1+607Q =2371.52L/s
Q =3.072L/sQ =11.784L/sA =1581.02ha
A =2.048haA =7.856haSTA 0+000

S7SFD 
S2SFD - BQ =13.872L/sQ =13.872L/sQ =231.192L/s
Q =8.712L/sA =9.248haA =9.248haA =154.128ha
A =5.808haQ =70.056L/s

A =46.704ha
CLMC

Q =2357.65L/s
A =1571.77ha

TO -1MFD- 1STA 1+870TTOSFD- b
Q =28.584L/sQ =28.584L/sQ =7.152L/sSTA 0+979S1XSFD - A
A =19.056haA =19.056haA =4.768haQ =14.352L/sQ =10.32L/s

STA 9+090A =9.568haA =6.88ha
TO-1SFD - 2STA 2+291
Q =13.08L/sTTOSFD - aS1XSFD - BTO - 1XSFD - 2
A =8.72ha.Q =41.472L/sQ =16.056L/sQ =216.84L/sQ =4.032L/sQ =3.12L/s

TO - 1SFDA =27.648haA =10.704haA =144.56haA =2.688haA =2.08ha
Q =15.504L/s
A =10.336ha.TTOMFD

Q =18.264L/sCLMCSTA 1+4544TO -1XMFD -1TO - 1XMFD - 2
A =12.176haQ =2126.46L/sQ =50.94L/sQ =38.556L/sQ =35.436L/s

A =1417.64haA =33.96haA =25.704haA =23.624ha
TTOSFD - C
Q =14.112L/sTO - 1XSFD - 1TO- 1XSFD - 3
A =9.408haQ =165.9L/sQ =12.384L/sQ =21.168L/s

TTOSFD-b1A =110.6haA =8.256haA =14.112ha
Q =4.152L/sTO 1XSFD
A =2.768ha.Q =14.268L/s

STA 2+180TO - 1SFD - AA =9.512ha.
Q =39.396L/sQ =15.216L/s

STA 0+000STA 9+244A =26.264haA =10.144ha
Q =79.26L/s
A =52.84haTO- 2SFD - 1TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1SFD - C

Q =16.896L/sQ =126.504L/sQ =24.18L/sQ =11.7L/sQ =11.7L/s
STA 1+209S1SFDA =11.264haA =84.336haA =16.12haA =7.8haA =7.8ha

Q =20.88L/sQ =20.88L/s
A =13.92haA =13.92haTO - 1SFD - B

TO - 2SFD - 2STA 2+720Q =12.48L/s
Q =17.592L/sQ =61.584L/sA =8.32ha

Q =58.38L/sA =11.728haA =41.056ha
A =38.92ha

TO - 2MFD - 1
TO -1SFD - 1Q =27.096L/sQ =64.92L/s

Q =30.192L/sQ =14.784L/sA =18.064haA =43.28ha
A =20.128haA =9.856ha

TO - 2MFD-2STA 3+295TO - S1SFD
STA 2+340TO - 1SFD - 2Q =14.355L/sQ =7.176L/sQ =7.176L/s

Q =15.408L/sA =9.57haA =4.784haA =4.784ha
Q =28.188L/sA =10.272haTO - 2SFD - 3STA 3+970
A =18.792haQ =12.741L/s

A =8.494ha.Q =57.744L/s
A =38.496haTTOSFD - 4

Q =14.544L/s
TO - 2SFD -4A =9.696ha

TTOMFD - 1CLMCQ =10.35L/sTTOSFD - 1
Q =28.188L/sTTOMFD - 2TTOSFD - bQ =2047.2L/sA =6.9ha.Q =13.968L/s
A =18.792haQ =24.228L/sQ =14.292L/sA =1364.8haA =9.312ha

A =16.152haA =9.528haTTOMFD - 3
TTOMFD - 1Q =14.544L/s

TTOSFD -cQ =43.776L/sA =9.696ha
Q =9.936L/sTO - 2SFD -5A =29.184ha

TTOSFDA =6.624haQ =4.005L/sTTOMFD - 2
Q =3.96L/sA =2.67ha.Q =26.976L/s
A =2.64ha.A =17.984ha.

TTO SFDTTOSFD - 3
Q =16.8L/sQ =12.432L/s
A =11.2ha.A =8.288ha

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

STA 8+148

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3X

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC LAT. -2X

STA 7+688

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L STA 1+740

CLMC LAT. -3X - TTO

LAT. -3 - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

H

HG

HG

TTO

TT

TT

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Outlet of Bridge Flume

CLMC
Q = 3084.10L/S
A =2056ha.on progress

Not included in contract due to existing coconut treesLEGEND: TO - S1SFDLMCTO - S1STA
Q = 4.11L/SQ = 4.11L/S
A =2.74ha.A =2.74ha.TO - 4SFD

Q =13.548L/sNot Included in Conctract/deleted 
 LMCA =9.032ha.for some reasons

Q = 3096.8L/S
A =2076.7ha.CLMC - TO - 1 - RMFD

Q =0L/sFully functional once water 
deleted due to high ground situationA =0ha.is available

LMCTO - S2TO - S2SFD
Q = 12.696L/SQ = 12.696L/S
A =8.464ha.A =8.464ha.Q =0L/sFor Construction

A =0ha.
LMC

TO - 1SFD - BQ = 3084.1L/SLMC
Q =15.24L/sA =2068.24ha.Q = 0L/SWork on Progress
A =10.16ha.A =0ha.

CLMC - TO - 1 - RMFD
Q =25.104L/s
A =16.736ha.

TO - 1SFDCLMC
Q =9.864L/sQ =3084.1L/s
A =6.576ha.A =2051.5ha.

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional
not included in contractQ = L/ sConstruction on-progress
 S1SFDA =ha.
Q =15.81L/sQ = 15.81L/S
A =10.54ha.A =10.54ha.To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
CLMCA=ha

Q =3068.29L/s
A =2040.96ha.

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

STA 1+150
Q = 106.836L/SCancelled
A =71.224ha.Q = L/ sNot in the on-going contract

A =ha.
NIC

 S1SFDLAT - 1 S1-R 
Q = 6.645L/SQ =6.645L/sQ = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =4.43ha.A =4.43ha.A =ha.

Q =100.191L/s
A =66.794ha.

STA 1+000LAT - 1TO - 1 -LTO  - 1SFD -A
Q =25.77L/sQ = 10.62L/S
A =17.18ha.A =7.08ha.

TO - 1SFD - B
Q =74.421L/sQ =15.15L/s
A =49.614ha.A =10.1ha.

STA 1+970
NICCLMC

TTOSFD -1 TTOMFD -1 Q =2961.45L/s
Q =18.156L/sQ =56.265L/sA =1969.74ha.
A =12.104ha.A =37.51ha.

TTOMFD -3TTOMFD - 2TTOSFD - 2 
Q =31.08L/sQ =40.77L/sQ =15.495L/s

A =20.72ha.A =27.18ha.A =10.33ha.

TTOSFD -3
Q =9.69L/s

TTOSFD -5A =6.46ha.Q =25.2L/s
Q =19.14L/sA =16.8ha.
A =12.76ha.TO -2SFD - 2

TTOSFDQ =15.432L/s
Q =11.94L/sA =10.288ha.
A =7.96ha.CLMC

TO -2SFD - 1Q =2936.25L/s
Q =9.768L/sA =1952.94ha.
A =6.512ha.

TO - 3SFD
Q =17.604L/sQ =17.604L/s
A =11.736ha.A =11.736ha.

CLMC
Q =2918.65L/s
A =1941.2ha.

S2SFD
Q =10.326L/sQ =10.326L/s
A =6.884ha.A =6.884ha.

CLMC
Q =2908.32L/s
A =1934.32ha.

TO - 4SFD - A
Q =8.712L/sQ =36.324L/s
A =5.808ha.A =24.216ha.

TO - 4MFD - 1CLMC
Q =27.612L/sQ =2872L/s
A =18.408ha.A =1910.1ha

TO - 4SFD - C
Q =14.064L/s
A =9.376ha.

TO - 4SFD
Q =13.548L/s
A =9.032ha.

TO - 5SFD - 2
Q =15.432L/sQ =32.724L/s
A =10.288haA =21.816ha

TO - 5SFD -1CLMC
Q =17.292L/sQ =2839.28L/s
A =11.528haA =1888.28ha

TO - 6MFD - 1
Q =29.3895L/sQ =29.3895L/s
A =19.593haA =19.593ha

TO - 6SFD - B
Q =15.048L/sCLMC
A =10.032haQ =2809.89L/sfor construction of prism

TO - 6SFDA =1868.69ha
Q =14.3415L/s
A =9.561ha.

STA 4+960
STA 0+000

Q =178.421L/s
A =114.38ha

CLMC
Q =2631.47L/s

TO -1XSFD - 1A =1754.31ha
Q =12.324L/sQ =31.608L/s
A =8.216haA =21.072ha

TO - 1XSFD - 2
Q =19.284L/sQ =146.813L/sTO -1SFD -C
A =12.856haA =93.308haQ =14.532L/s

A =9.688ha.
STA 1+660TO -1MFD -1

Q =51.936L/sQ =51.936L/s
A =34.624haA =34.624haTO -1SFD - D

Q =8.4L/s
 A =5.6ha.

Q =94.8765L/s
A =58.684ha

TO - 1MFD - 2
Q =22.932L/s

TO -2SFD - BTO-2MFD - 1STA 2+284A =15.288ha.
Q =11.28L/sQ =27.4245L/sQ =27.4245L/sTO - 1SFD
A =7.52haA =18.283haA =18.283haQ =29.004L/s

A =19.336ha.

TO - 2SFD-a
Q =16.1445L/s
A =10.763ha.Q =67.452L/sTO-7SFD - ASTA 5+324

A =40.401haQ =5.256L/sQ =54.744L/s
A =3.504haA =36.496ha

TO-7SFD - B
Q =13.344L/sTO  - 7MFD- 1
A =8.896haQ =49.488L/s

A =32.992ha
CLMC

Q =2576.72L/s
S1SFD- 1TO- 7SFD - CTO- 7MFD - 2TO- 7MFD - 2A =1717.81ha

S2SFDQ =5.8485L/sQ =5.8485L/sQ =20.256L/sQ =24.6L/sQ =37.944L/s
Q =4.515L/sQ =4.515L/sA =3.899haA =3.899haA =13.504haA =16.4haA =25.296ha
A =3.01haA =3.01haTO - 7SFD

Q =11.544L/s
A =7.696ha.

Q =57.0885L/s
A =33.492haTO -8SFD - 1A

TO - 7SFDQ =3.552L/s
Q =4.344L /sA =2.368ha

STA 2+882S3SFDA =2.896ha.
Q =6.8505L/sQ =8.328L/sQ =8.328L/s
A =4.567haA =5.552haA =5.552ha

Q =30.987L/s
A =20.658ha

Q =41.91L/sTTOB
A =27.94haQ =5.625L/sTO - 8MFDCLMC

A =3.75ha.Q =27.435L/sQ =2545.73L/s
A =18.290haA =1697.16ha

STA 3+149TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DTO - 8SFD-7
Q =41.91L/sQ =24.525L/sQ =18.9L/sQ =11.475L/sQ =13.065L/s
A =27.94haA =16.35haA =11.4ha.A =7.65haA =8.71ha

TO - 8SFD
TTOSFD- ATTOSFD - CQ =14.370L/s
Q =17.385L/sQ =7.425L/sA =9.580ha.
A =11.59haA =4.95ha

S3SFD 
Q =11.472L/sQ =11.472L/s
A =7.648haA =7.648ha

CLMC
Q =2534.26L/s
A =1689.51ha

S4SFD - B
Q =7.008L/sQ =12.432L/s
A =4.672haA =8.288ha

S4SFD - ACLMC
Q =5.424L/sQ =2521.83L/s
A =3.616haA =1681.22ha

STA 7+248TO - 9MFD - 1
Q =32.802L/sQ =32.802L/s
A =21.868haA =21.868ha

TO - 9SFD - B
CLMCQ =15.348L/s

Q =2489.03L/sA =10.232ha
A =1659.35haTO - 9SFD

Q =17.454L/s
A =11.636ha.

S5SFD 
Q =14.76L/sQ =14.76L/s
A =9.84haA =9.84ha

CLMC
Q =2474.27L/s
A =1649.51ha

STA 0+000
S6SFD 

Q =94.2L/sQ =8.544L/sQ =8.544L/s
A =62.8haA =5.696haA =5.696ha

S1SFD - ASTA 1+137CLMC
Q =3.6L/sQ =12.36L/sQ =2465.72L/s
A =2.4haA =8.24haA =1643.82ha

S1SFD - B
Q =8.76L/sSTA 8+246
A =5.84haQ =81.84L/s

A =54.56ha

CLMC
S2SFD - ASTA 1+607Q =2371.52L/s
Q =3.072L/sQ =11.784L/sA =1581.02ha
A =2.048haA =7.856haSTA 0+000

S7SFD 
S2SFD - BQ =13.872L/sQ =13.872L/sQ =231.192L/s
Q =8.712L/sA =9.248haA =9.248haA =154.128ha
A =5.808haQ =70.056L/s

A =46.704ha
CLMC

Q =2357.65L/s
A =1571.77ha

TO -1MFD- 1STA 1+870TTOSFD- b
Q =28.584L/sQ =28.584L/sQ =7.152L/sSTA 0+979S1XSFD - A
A =19.056haA =19.056haA =4.768haQ =14.352L/sQ =10.32L/s

STA 9+090A =9.568haA =6.88ha
TO-1SFD - 2STA 2+291
Q =13.08L/sTTOSFD - aS1XSFD - BTO - 1XSFD - 2
A =8.72ha.Q =41.472L/sQ =16.056L/sQ =216.84L/sQ =4.032L/sQ =3.12L/s

TO - 1SFDA =27.648haA =10.704haA =144.56haA =2.688haA =2.08ha
Q =15.504L/s
A =10.336ha.TTOMFD

Q =18.264L/sCLMCSTA 1+4544TO -1XMFD -1TO - 1XMFD - 2
A =12.176haQ =2126.46L/sQ =50.94L/sQ =38.556L/sQ =35.436L/s

A =1417.64haA =33.96haA =25.704haA =23.624ha
TTOSFD - C
Q =14.112L/sTO - 1XSFD - 1TO- 1XSFD - 3
A =9.408haQ =165.9L/sQ =12.384L/sQ =21.168L/s

TTOSFD-b1A =110.6haA =8.256haA =14.112ha
Q =4.152L/sTO 1XSFD
A =2.768ha.Q =14.268L/s

STA 2+180TO - 1SFD - AA =9.512ha.
Q =39.396L/sQ =15.216L/s

STA 0+000STA 9+244A =26.264haA =10.144ha
Q =79.26L/s
A =52.84haTO- 2SFD - 1TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1SFD - C

Q =16.896L/sQ =126.504L/sQ =24.18L/sQ =11.7L/sQ =11.7L/s
STA 1+209S1SFDA =11.264haA =84.336haA =16.12haA =7.8haA =7.8ha

Q =20.88L/sQ =20.88L/s
A =13.92haA =13.92haTO - 1SFD - B

TO - 2SFD - 2STA 2+720Q =12.48L/s
Q =17.592L/sQ =61.584L/sA =8.32ha

Q =58.38L/sA =11.728haA =41.056ha
A =38.92ha

TO - 2MFD - 1
TO -1SFD - 1Q =27.096L/sQ =64.92L/s

Q =30.192L/sQ =14.784L/sA =18.064haA =43.28ha
A =20.128haA =9.856ha

TO - 2MFD-2STA 3+295TO - S1SFD
STA 2+340TO - 1SFD - 2Q =14.355L/sQ =7.176L/sQ =7.176L/s

Q =15.408L/sA =9.57haA =4.784haA =4.784ha
Q =28.188L/sA =10.272haTO - 2SFD - 3STA 3+970
A =18.792haQ =12.741L/s

A =8.494ha.Q =57.744L/s
A =38.496haTTOSFD - 4

Q =14.544L/s
TO - 2SFD -4A =9.696ha

TTOMFD - 1CLMCQ =10.35L/sTTOSFD - 1
Q =28.188L/sTTOMFD - 2TTOSFD - bQ =2047.2L/sA =6.9ha.Q =13.968L/s
A =18.792haQ =24.228L/sQ =14.292L/sA =1364.8haA =9.312ha

A =16.152haA =9.528haTTOMFD - 3
TTOMFD - 1Q =14.544L/s

TTOSFD -cQ =43.776L/sA =9.696ha
Q =9.936L/sTO - 2SFD -5A =29.184ha

TTOSFDA =6.624haQ =4.005L/sTTOMFD - 2
Q =3.96L/sA =2.67ha.Q =26.976L/s
A =2.64ha.A =17.984ha.

TTO SFDTTOSFD - 3
Q =16.8L/sQ =12.432L/s
A =11.2ha.A =8.288ha

S8MFD
Q =34.449L/sQ =34.449L/s
A =22.966haA =22.966ha

CLMC
S8SFD - 3Q =2012.75L/s
Q =9.72L/sA =1341.83ha
A =6.48ha

S8SFD
Q =24.729L/s
A =16.486ha.

TO -10SFD - 1
Q =4.8L/sQ =9.648L/s
A =3.2haA =6.432ha

TO - 10SFD - 2
Q =4.848L/sCLMC
A =3.232haQ =2003.1L/s

A =1335.4ha

TO -11MFD  - 1
Q =36.516L/sQ =52.02L/s
A =24.344haA =34.68ha

TO - 11SFD - A
TO - 11SFD - BQ =15.504L/sCLMC

Q =15.864L/sA =10.336haQ =1951.08L/s
A =10.576haA =1300.72ha

TO - 11MFD - 2
Q =20.652L/s
A =13.768ha

TO - 11SFD - D
Q =10.008L/s
A =6.672ha.

TO - 11SFD
Q =10.644L/s
A =7.096ha.

TO -12SFD - B
Q =4.752L/sQ =6.744L/s
A =3.168haA =4.496ha

TO - 12SFD - A
Q =1.992L/sCLMC
A =1.328haQ =1944.34L/s

A =1296.23ha

S9SFD 
Q =21L/sQ =21L/s
A =14haA =14ha

CLMC
Q =1923.34L/s
A =1282.23ha

STA 0+000
S10SFD 

Q =420.327L/sQ =6.792L/sQ =6.792L/s
TO - 1SFD - CTO - 1SFD - BTO - 1SFD - AA =280.218haA =4.528haA =4.528ha

Q =13.536L/sQ =13.464L/sQ =12.912L/s
A =9.024haA =8.976haA =8.608ha

CLMC
TO - 1SFD - DTO - 1MFD - 2TO -1MFD - 1STA 0+708Q =1916.55L/s
Q =21.936L/sQ =35.472L/sQ =48.936L/sQ =61.848L/sA =1277.7ha
A =14.624haA =23.648haA =32.624haA =41.232ha

STA 12+400
Q =358.479L/s
A =238.986ha

S1SFD CLMC
Q =7.632L/sQ =7.632L/sQ =1496.22L/s
A =5.088haA =5.088haA =997.48ha

Q =350.847L/s
A =233.898ha

S11SFD 
TO - 2SFDTO - 2MFD - 4 TO - 2MFD - 3TO - 2MFD - 2TO - 2MFD - 1STA 1+633Q =19.104L/sQ =19.104L/s

Q =18.18L/sQ =47.862L/sQ =66.078L/sQ =84.678L/sQ =101.214L/sQ =116.166L/sA =12.736haA =12.736ha
A =12.12ha.A =31.908haA =44.052haA =56.452haA =67.476haA =77.444ha

CLMC
TO - 2SFD - 5TO - 2SFD -BTO - 2SFD - 1TO - 2SFD - 3TO - 2SFD - 2Q =1477.12L/s
Q =14.298L/sQ =18.216L/sQ =18.6L/sQ =16.536L/sQ =14.952L/sA =984.744ha
A =9.532haA =12.144haA =12.4haA =11.024haA =9.968ha

TO - 2SFD - C
Q =15.384L/sQ =234.681L/sTO -13MFD - 1
A =10.256haA =156.454haQ =28.002L/sQ =28.002L/s

A =18.668haA =18.668ha
S2SFD

Q =5.928L/sQ =5.928L/sTO - 13SFD - B
A =3.952haA =3.952haQ =14.112L/s

A =9.408haCLMC
TO - 13SFDQ =1449.11L/s

Q =228.753L/sQ =13.89L/sA =966.076ha
A =152.502haA =9.26ha.

S3SFD - ASTA 2+515TO - 14SFD - A
Q =5.208L/sQ =12.648L/sQ =12.504L/sQ =26.928L/sQ =99.756L/s
A =3.472haA =8.432haA =8.336haA =17.952haA =66.504ha

S3SFD- BTO - 14SFD - B
Q =7.44L/sQ =14.424L/s
A =4.96haQ =216.105L/sA =9.616haCLMCTO -1SFD - 3TO -1SFD - 2TO -1SFD - 1

A =144.07haQ =1422.19L/sQ =15.48L/sQ =15.732L/sQ =13.104L/s
A =948.124haA =10.32haA =10.488haA =8.736ha

TO - 3MFD - 1TO - 3SFD - 5TO -1MFD - 2TO -1MFD- 1STA 0+440
Q =42.612L/sQ =28.032L/sQ =13.68L/sQ =17.448L/sQ =33.18L/sQ =46.284L/s
A =28.408haA =18.688haA =9.12haA =11.632haA =22.12haA =30.856ha

TO - 3SFD - ATO - 3SFD - 5TO -1SFD - A
Q =173.493L/sQ =14.58L/sQ =14.352L/sQ =1.968L/sQ =53.472L/s
A =115.662haA =9.72haA =9.568haA =1.312haA =35.648ha

STA 14+165S1SFD 
TO - 4SFD - 1Q =16.368L/sQ =16.368L/s
Q =13.044L/sA =10.912haA =10.912ha
A =8.696ha

TO - 4MFD - 1TO- 4MFD- 2Q =37.104L/s
Q =65.793L/sQ =52.749L/sQ =37.437L/sA =24.736ha
A =43.862haA =35.166haA =24.958ha

CLMCTTOSFD  - ATTOMFD - 1
TO - 4SFD - 3Q =1322.43L/sQ =16.656L/sQ =20.448L/s

Q =15.312L/sA =881.62haA =11.104haA =13.632ha
Q =107.7L/sA =10.208ha
A =71.8haTO - 4SFD - 4TO - 2SFD - C

Q =23.064L/sQ =7.968L/s
A =15.376haA =5.312ha

TO - 4SFDTTOSFD
Q =14.373L/sQ =12.48L/s

TO - 5SFD - CA =9.582ha.Q =456.624L/sA =8.32ha.
Q =6.744L/sA =304.416ha
A =4.496ha

TO - 5MFD - 1TO - 5SFD - B
Q =52.764L/sQ =25.26L/sQ =18.516L/s
A =35.176haA =16.84haA =12.344haCLMC

Q =865.806L/s
STA 4+108TO - 5SFD - AA =577.204ha

Q =27.504L/s
Q =54.936L/sA =18.336ha
A =36.624ha

TTOSFD - 1TTOSFD - BTO - 15SFD 
Q =12.816L/sQ =14.496L/sQ =26.925L/sQ =26.925L/s
A =8.544haA =9.664haA =17.95haA =17.95ha

TTOMFD - 1CLMC
Q =27.624L/sQ =838.881L/s
A =18.416haA =559.254ha

TTOSFD - 3S12SFD 
Q =15.84L/sQ =5.874L/sQ =5.874L/s
A =10.56haA =3.916haA =3.916ha

TTOMFD - 2CLMC
Q =11.784L/sQ =833.007L/s
A =7.856haA =555.338ha

TTOSFD- 4TTOSFD - 5S14SFDSTA 15+187S13SFD 
Q =3.144L/sQ =8.64L/sQ =10.08L/sQ =10.08L/sQ =14.862L/sQ =6.792L/s
A =2.096haA =5.76haA =6.72haA =6.72haA =9.908haA =4.528ha

CLMC
Q =808.065L/s
A =538.71ha

TO -1 6MFD - 1
Q =33.168L/sQ =33.168L/s
A =22.112haA =22.112ha

TO - 16SFD - ATO - 16SFD - B
Q =13.536L/sQ =19.632L/sCLMCTO - 17SFD - b
A =9.024haA =13.088haQ =774.897L/sQ =23.418L/s

A =516.598haA =15.612ha

STA 16+142TO - 17MFD - 1TO - 17MFD - 2
Q =74.058L/sQ =74.058L/sQ =39.096L/s
A =49.372haA =49.372haA =26.064ha

TO - 17SFD - aTO  - 17SFD - 1
CLMCQ =11.544L/sQ =15.864L/s

Q =700.839L/sA =7.696haA =10.576ha
A =467.226haTO - 17SFD

Q =23.232L/s
TO - 18SFDTO - 18MFD - 2TO - 18MFD  - 1A =15.488ha.

Q =9.816L/sQ =56.424L/sQ =71.976L/sQ =71.976L/s
A =6.544ha.A =37.616haA =47.984haA =47.984ha

TO - 18SFD - 4TO - 18MFD - 3TO - 18SFD - 2
Q =23.592L/sQ =39.624L/sQ =15.552L/sCLMC
A =15.728haA =26.416haA =10.368haQ =628.863L/s

A =419.242ha
TO - 18SFD - 5TO - 18SFD - 3

Q =16.032L/sQ =6.984L/s
A =10.688haA =4.656ha

S15SFD
Q =9.21L/sQ =9.21L/s
A =6.14haA =6.14ha

CLMC
Q =619.653L/s
A =413.102ha

 
S16SFD
Q =3.336L/sQ =3.336L/s
A =2.224haA =2.224ha

CLMC
Q =610.443L/s
A =406.962ha

S17SFD 
Q =13.272L/sQ =13.272L/s
A =8.848haA =8.848ha

TO - 19SFD - FCLMC
Q =8.544L/sQ =597.171L/s
A =5.696haA =398.114ha

TO - 19SFD - ETO - 19MFD - 3TO - 19MFD - 2TO - 19MFD  - 1
Q =11.616L/sQ =30.6L/sQ =38.544L/sQ =54.48L/sQ =65.184L/s
A =7.744haA =20.4haA =25.696haA =36.32haA =43.456ha

TO - 19SFD - DTO - 19SFD - CTO - 19SFD - BTO - 19SFD - A
Q =10.44L/sQ =7.944L/sQ =15.936L/sQ =10.704L/s
A =6.96haA =5.296haA =10.624haA =7.136ha

CLMC
Q =531.987L/s
A =354.658ha

TO - 20SFD - 2
Q =7.704L/sQ =24.528L/s
A =5.136haA =16.352ha

STA 0+000
TO - 20SFD - 1

Q =173.013L/sQ =16.824L/s
A =115.342haA =11.216haCLMC

Q =507.459L/s
A =338.306ha

TO - 1SFD - ASTA 18+591
Q =13.776L/s
A =9.184ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2CLMC
Q =33.984L/sQ =20.208L/sQ =20.208L/sQ =334.446L/s
A =22.656haA =13.472haA =13.472haA =222.964ha

TO - 1SFD - C
Q =12.024L/s

Q =139.029L/sA =8.016ha
A =92.686haTO - 1SFDS18SFD 

Q =8.184L/sQ =3.525L/sQ =3.525L/s
A =5.456ha.A =2.35haA =2.35ha

TO - 2SFD - A
Q =8.64L/sCLMC
A =5.76haQ =330.921L/s

A =220.614ha
STA 0+508TO - 2MFD - 1TO - 2SFD - B

Q =36.189L/sQ =27.549L/sQ =9.696L/s
A =24.126haA =18.366haA =6.464ha

TO - 2MFD - 2TO - 2SFD - CS19SFD 
Q =102.84L/sQ =17.853L/sQ =17.853L/sQ =8.04L/sQ =8.04L/s
A =68.56haA =11.902haA =11.902haA =5.36haA =5.36ha

TO -3SFDSTA 0+796
Q =14.184L/sQ =14.184L/sCLMC
A =9.456haA =9.456haQ =322.881L/s

A =215.254ha

TO - 21SFD - 2
Q =88.656L/sQ =8.466L/sQ =22.482L/s
A =59.104haA =5.644haA =14.988ha

STA 1+250TO -4MFD - 1TO -4SFD - 3TO - 21SFD  - 1
Q =34.464L/sQ =23.784L/sQ =9.72L/sQ =14.016L/sCLMC
A =22.976haA =15.856haA =6.48haA =9.344haQ =300.399L/s

A =200.266ha
TO -4SFD - 1TO -4SFD - 2
Q =10.68L/sQ =14.064L/sS20SFD
A =7.12haA =9.376haQ =10.2L/sQ =10.2L/s

A =6.8haA =6.8ha

CLMC
TTOSFD - ATTOSFD - BTTOSFD - CQ =290.199L/s
Q =14.328L/sQ =13.536L/sQ =13.368L/sA =193.466ha
A =9.552haA =9.024haA =8.912ha

STA 2+051TO - 22SFD - A
TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DQ =15.072L/sQ =27.24L/s

Q =54.192L/sQ =39.864L/sQ =26.328L/sQ =12.96L/sA =10.048haA =18.16ha
A =36.128haA =26.576haA =17.552haA =8.64ha

TO - 22SFD - B
Q =12.168L/s
A =8.112haCLMC

TO - 23SFD - CTO - 23SFD - BTO - 23SFD - ATO - 23SFD - 2Q =262.959L/s
Q =13.416L/sQ =12.6L/sQ =16.752L/sQ =16.536L/sA =175.306ha
A =8.944haA =8.4haA =11.168haA =11.024ha

TO - 23SFD - DTO - 23MFD - 4TO - 23MFD - 3TO - 23MFD - 2TO - 23MFD - 1
Q =15.288L/sQ =33.648L/sQ =46.248L/sQ =63L/sQ =79.536L/sQ =94.488L/s
A =10.192haA =22.432haA =30.832haA =42haA =53.024haA =62.992ha

TO - 23SFD - 1CLMC
TO - 23SFDQ =14.952L/sQ =168.471L/s

Q =4.944L/sA =9.968haA =112.314ha
A =3.296ha.

TO - 24SFD
Q =6.264L/sQ =6.264L/s
A =4.176haA =4.176ha

TO - 25SFD - CTO - 25SFD - BTO - 25SFD - ACLMC
Q =15.96L/sQ =13.632L/sQ =14.856L/sQ =162.207L/s
A =10.64haA =9.088haA =9.904haA =108.138ha

TO - 25SFD - DTO - 25MFD - 3TO - 25MFD - 2TO - 25MFD - 1STA 22+443
Q =13.824L/sQ =13.824L/sQ =29.784L/sQ =43.416L/sQ =58.272L/s
A =9.216ha.A =9.216haA =19.856haA =28.944haA =38.848ha

CLMC
Q =103.935L/s
A =69.29ha

S21SFD
Q =10.2L/sQ =10.2L/s
A =6.8haA =6.8ha

STA 0+000
STA 22+585

Q =103.935L/s
A =69.29ha

TO - 1SFD - BTO -1SFD - C
Q =11.7L/sQ =12.48L/s
A =7.8haA =8.32ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1MFD 3TO - 1SFD  - D
Q =49.35L/sQ =49.35L/sQ =35.355L/sQ =23.655L/sQ =11.175L/s
A =32.9haA =32.9haA =23.57haA =15.77haA =7.45ha

TO  - 1SFD - A
STA 1+431Q =13.995L/s

A =9.33ha

Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOMFD - 1
Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOSFD - 1TTO SFD - 2
Q =13.695L/sQ =12.51L/s
A =9.13haA =8.34ha

TTOMFD - 1
Q =28.38L/s
A =18.92ha

TTOSFD - 4TTOMFD - 2
Q =11.07L/sQ = 19.98
A =7.38haA =13.32

TTOSFD - 3TTOSFD
Q =8.91L/sQ =8.4L/s
A =5.94ha.A =5.6ha.

STA 1+800

LAT. -3 - TO - 2 - R

STA 0+000

LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

CLMC LAT. - 5X 

LAT. - 5X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 18+800

STA 0+021

STA 17+709

STA 19+452

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 3 - L

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

STA 2+706

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L

CLMC LAT. -4

STA 1+740

CLMC - TO -11 - R

CLMC LAT. -3X - TTO

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2 - TTO

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC - TO -4 - R

CLMC - TO - 5 - R

CLMC - TO - 6 - R

STA 1+392

LAT. -2 - TO - 2 - R

LAT. -2 - S2 - L

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

STA 2+420

STA 2+413

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2

LAT. -2 - S4 - L

LAT. -2 - TO - 1X - R

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

LAT. -2 - S3 - L

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 8 - R

CLMC - S3 - R

CLMC - S4 - R

CLMC - TO - 3 - R

PINIPISAKAN DIVERSION DAM

( INTAKE OF DAM )

CLMC - S2 - R

CLMC - TO -4 - R

STA 7+688

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

STA  0+000

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC - TO - 7 - R

STA 8+148

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 2+800

STA 3+660

STA 6+547

STA 6+868

CLMC - S1 - R

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

STA 0+176

STA 0+000

PROPOSED LMC - 5

CLMC - S11 - R

STA 16+460

STA 14+249

STA 9+291

STA 15+238

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 19+177

STA 0+110

STA 0+980

STA 1+200

STA 13+159

STA 13+443

STA 1+720

STA 4+340

STA. 4+930

STA 5+961

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

LAT. -2 - S1 - R

LAT. -2 - TO - 1 - L

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

CLMC - TO -20 - R

CLMC - S18 - R

CLMC - S21 - L

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S10 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

HG

H

HG

H

H

HG

HG

HG

H
G

TTO

TT

TT

TT

TT

TT

TTO

TT

TT

Q = L/ sFully functional

A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional

A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Not included in
the upper canal

This is not added
to the upper
canal
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S8MFD
Q =34.449L/sQ =34.449L/s
A =22.966haA =22.966ha

CLMC
S8SFD - 3Q =2012.75L/s
Q =9.72L/sA =1341.83ha
A =6.48ha

S8SFD
Q =24.729L/s
A =16.486ha.

TO -10SFD - 1
Q =4.8L/sQ =9.648L/s
A =3.2haA =6.432ha

TO - 10SFD - 2
Q =4.848L/sCLMC
A =3.232haQ =2003.1L/s

A =1335.4ha

TO -11MFD  - 1
Q =36.516L/sQ =52.02L/s
A =24.344haA =34.68ha

TO - 11SFD - A
TO - 11SFD - BQ =15.504L/sCLMC

Q =15.864L/sA =10.336haQ =1951.08L/s
A =10.576haA =1300.72ha

TO - 11MFD - 2
Q =20.652L/s
A =13.768ha

TO - 11SFD - D
Q =10.008L/s
A =6.672ha.

TO - 11SFD
Q =10.644L/s
A =7.096ha.

TO -12SFD - B
Q =4.752L/sQ =6.744L/s
A =3.168haA =4.496ha

TO - 12SFD - A
Q =1.992L/sCLMC
A =1.328haQ =1944.34L/s

A =1296.23ha

S9SFD 
Q =21L/sQ =21L/s
A =14haA =14ha

CLMC
Q =1923.34L/s
A =1282.23ha

STA 0+000
S10SFD 

Q =420.327L/sQ =6.792L/sQ =6.792L/s
TO - 1SFD - CTO - 1SFD - BTO - 1SFD - AA =280.218haA =4.528haA =4.528ha
Q =13.536L/sQ =13.464L/sQ =12.912L/s
A =9.024haA =8.976haA =8.608ha

CLMC
TO - 1SFD - DTO - 1MFD - 2TO -1MFD - 1STA 0+708Q =1916.55L/s
Q =21.936L/sQ =35.472L/sQ =48.936L/sQ =61.848L/sA =1277.7ha
A =14.624haA =23.648haA =32.624haA =41.232ha

STA 12+400
Q =358.479L/s
A =238.986ha

S1SFD CLMC
Q =7.632L/sQ =7.632L/sQ =1496.22L/s
A =5.088haA =5.088haA =997.48ha

Q =350.847L/s
A =233.898ha

S11SFD 
TO - 2SFDTO - 2MFD - 4 TO - 2MFD - 3TO - 2MFD - 2TO - 2MFD - 1STA 1+633Q =19.104L/sQ =19.104L/s
Q =18.18L/sQ =47.862L/sQ =66.078L/sQ =84.678L/sQ =101.214L/sQ =116.166L/sA =12.736haA =12.736ha
A =12.12ha.A =31.908haA =44.052haA =56.452haA =67.476haA =77.444ha

CLMC
TO - 2SFD - 5TO - 2SFD -BTO - 2SFD - 1TO - 2SFD - 3TO - 2SFD - 2Q =1477.12L/s
Q =14.298L/sQ =18.216L/sQ =18.6L/sQ =16.536L/sQ =14.952L/sA =984.744ha
A =9.532haA =12.144haA =12.4haA =11.024haA =9.968ha

TO - 2SFD - C
Q =15.384L/sQ =234.681L/sTO -13MFD - 1
A =10.256haA =156.454haQ =28.002L/sQ =28.002L/s

A =18.668haA =18.668ha
S2SFD

Q =5.928L/sQ =5.928L/sTO - 13SFD - B
A =3.952haA =3.952haQ =14.112L/s

A =9.408haCLMC
TO - 13SFDQ =1449.11L/s

Q =228.753L/sQ =13.89L/sA =966.076ha
A =152.502haA =9.26ha.

S3SFD - ASTA 2+515TO - 14SFD - A
Q =5.208L/sQ =12.648L/sQ =12.504L/sQ =26.928L/sQ =99.756L/s
A =3.472haA =8.432haA =8.336haA =17.952haA =66.504ha

S3SFD- BTO - 14SFD - B
Q =7.44L/sQ =14.424L/s
A =4.96haQ =216.105L/sA =9.616haCLMCTO -1SFD - 3TO -1SFD - 2TO -1SFD - 1

A =144.07haQ =1422.19L/sQ =15.48L/sQ =15.732L/sQ =13.104L/s
A =948.124haA =10.32haA =10.488haA =8.736ha

CLMC - S10 - R

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

STA 9+291

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 13+159

STA 13+443

CLMC - S11 - R

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

CLMC LAT. -4

CLMC - TO -11 - R

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4

STA 0+000
CLMC LAT. - 5X 

H

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Outlet of Bridge Flume

CLMC
Q = 3084.10L/S
A =2056ha.on progress

Not included in contract due to existing coconut treesLEGEND: TO - S1SFDLMCTO - S1STA
Q = 4.11L/SQ = 4.11L/S
A =2.74ha.A =2.74ha.TO - 4SFD

Q =13.548L/sNot Included in Conctract/deleted 
 LMCA =9.032ha.for some reasons

Q = 3096.8L/S
A =2076.7ha.CLMC - TO - 1 - RMFD

Q =0L/sFully functional once water 
deleted due to high ground situationA =0ha.is available

LMCTO - S2TO - S2SFD
Q = 12.696L/SQ = 12.696L/S
A =8.464ha.A =8.464ha.Q =0L/sFor Construction

A =0ha.
LMC

TO - 1SFD - BQ = 3084.1L/SLMC
Q =15.24L/sA =2068.24ha.Q = 0L/SWork on Progress
A =10.16ha.A =0ha.

CLMC - TO - 1 - RMFD
Q =25.104L/s
A =16.736ha.

TO - 1SFDCLMC
Q =9.864L/sQ =3084.1L/s
A =6.576ha.A =2051.5ha.

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional
not included in contractQ = L/ sConstruction on-progress
 S1SFDA =ha.
Q =15.81L/sQ = 15.81L/S
A =10.54ha.A =10.54ha.To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
CLMCA=ha

Q =3068.29L/s
A =2040.96ha.

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

STA 1+150
Q = 106.836L/SCancelled
A =71.224ha.Q = L/ sNot in the on-going contract

A =ha.
NIC

 S1SFDLAT - 1 S1-R 
Q = 6.645L/SQ =6.645L/sQ = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =4.43ha.A =4.43ha.A =ha.

Q =100.191L/s
A =66.794ha.

STA 1+000LAT - 1TO - 1 -LTO  - 1SFD -A
Q =25.77L/sQ = 10.62L/S
A =17.18ha.A =7.08ha.

TO - 1SFD - B
Q =74.421L/sQ =15.15L/s
A =49.614ha.A =10.1ha.

STA 1+970
NICCLMC

TTOSFD -1 TTOMFD -1 Q =2961.45L/s
Q =18.156L/sQ =56.265L/sA =1969.74ha.
A =12.104ha.A =37.51ha.

TTOMFD -3TTOMFD - 2TTOSFD - 2 
Q =31.08L/sQ =40.77L/sQ =15.495L/s

A =20.72ha.A =27.18ha.A =10.33ha.

TTOSFD -3
Q =9.69L/s

TTOSFD -5A =6.46ha.Q =25.2L/s
Q =19.14L/sA =16.8ha.
A =12.76ha.TO -2SFD - 2

TTOSFDQ =15.432L/s
Q =11.94L/sA =10.288ha.
A =7.96ha.CLMC

TO -2SFD - 1Q =2936.25L/s
Q =9.768L/sA =1952.94ha.
A =6.512ha.

TO - 3SFD
Q =17.604L/sQ =17.604L/s
A =11.736ha.A =11.736ha.

CLMC
Q =2918.65L/s
A =1941.2ha.

S2SFD
Q =10.326L/sQ =10.326L/s
A =6.884ha.A =6.884ha.

CLMC
Q =2908.32L/s
A =1934.32ha.

TO - 4SFD - A
Q =8.712L/sQ =36.324L/s
A =5.808ha.A =24.216ha.

TO - 4MFD - 1CLMC
Q =27.612L/sQ =2872L/s
A =18.408ha.A =1910.1ha

TO - 4SFD - C
Q =14.064L/s
A =9.376ha.

TO - 4SFD
Q =13.548L/s
A =9.032ha.

TO - 5SFD - 2
Q =15.432L/sQ =32.724L/s
A =10.288haA =21.816ha

TO - 5SFD -1CLMC
Q =17.292L/sQ =2839.28L/s
A =11.528haA =1888.28ha

TO - 6MFD - 1
Q =29.3895L/sQ =29.3895L/s
A =19.593haA =19.593ha

TO - 6SFD - B
Q =15.048L/sCLMC
A =10.032haQ =2809.89L/sfor construction of prism

TO - 6SFDA =1868.69ha
Q =14.3415L/s
A =9.561ha.

STA 4+960
STA 0+000

Q =178.421L/s
A =114.38ha

CLMC
Q =2631.47L/s

TO -1XSFD - 1A =1754.31ha
Q =12.324L/sQ =31.608L/s
A =8.216haA =21.072ha

TO - 1XSFD - 2
Q =19.284L/sQ =146.813L/sTO -1SFD -C
A =12.856haA =93.308haQ =14.532L/s

A =9.688ha.
STA 1+660TO -1MFD -1

Q =51.936L/sQ =51.936L/s
A =34.624haA =34.624haTO -1SFD - D

Q =8.4L/s
 A =5.6ha.

Q =94.8765L/s
A =58.684ha

TO - 1MFD - 2
Q =22.932L/s

TO -2SFD - BTO-2MFD - 1STA 2+284A =15.288ha.
Q =11.28L/sQ =27.4245L/sQ =27.4245L/sTO - 1SFD
A =7.52haA =18.283haA =18.283haQ =29.004L/s

A =19.336ha.

TO - 2SFD-a
Q =16.1445L/s
A =10.763ha.Q =67.452L/sTO-7SFD - ASTA 5+324

A =40.401haQ =5.256L/sQ =54.744L/s
A =3.504haA =36.496ha

TO-7SFD - B
Q =13.344L/sTO  - 7MFD- 1
A =8.896haQ =49.488L/s

A =32.992ha
CLMC

Q =2576.72L/s
S1SFD- 1TO- 7SFD - CTO- 7MFD - 2TO- 7MFD - 2A =1717.81ha

S2SFDQ =5.8485L/sQ =5.8485L/sQ =20.256L/sQ =24.6L/sQ =37.944L/s
Q =4.515L/sQ =4.515L/sA =3.899haA =3.899haA =13.504haA =16.4haA =25.296ha
A =3.01haA =3.01haTO - 7SFD

Q =11.544L/s
A =7.696ha.

Q =57.0885L/s
A =33.492haTO -8SFD - 1A

TO - 7SFDQ =3.552L/s
Q =4.344L /sA =2.368ha

STA 2+882S3SFDA =2.896ha.
Q =6.8505L/sQ =8.328L/sQ =8.328L/s
A =4.567haA =5.552haA =5.552ha

Q =30.987L/s
A =20.658ha

Q =41.91L/sTTOB
A =27.94haQ =5.625L/sTO - 8MFDCLMC

A =3.75ha.Q =27.435L/sQ =2545.73L/s
A =18.290haA =1697.16ha

STA 3+149TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DTO - 8SFD-7
Q =41.91L/sQ =24.525L/sQ =18.9L/sQ =11.475L/sQ =13.065L/s
A =27.94haA =16.35haA =11.4ha.A =7.65haA =8.71ha

TO - 8SFD
TTOSFD- ATTOSFD - CQ =14.370L/s
Q =17.385L/sQ =7.425L/sA =9.580ha.
A =11.59haA =4.95ha

S3SFD 
Q =11.472L/sQ =11.472L/s
A =7.648haA =7.648ha

CLMC
Q =2534.26L/s
A =1689.51ha

S4SFD - B
Q =7.008L/sQ =12.432L/s
A =4.672haA =8.288ha

S4SFD - ACLMC
Q =5.424L/sQ =2521.83L/s
A =3.616haA =1681.22ha

STA 7+248TO - 9MFD - 1
Q =32.802L/sQ =32.802L/s
A =21.868haA =21.868ha

TO - 9SFD - B
CLMCQ =15.348L/s

Q =2489.03L/sA =10.232ha
A =1659.35haTO - 9SFD

Q =17.454L/s
A =11.636ha.

S5SFD 
Q =14.76L/sQ =14.76L/s
A =9.84haA =9.84ha

CLMC
Q =2474.27L/s
A =1649.51ha

STA 0+000
S6SFD 

Q =94.2L/sQ =8.544L/sQ =8.544L/s
A =62.8haA =5.696haA =5.696ha

S1SFD - ASTA 1+137CLMC
Q =3.6L/sQ =12.36L/sQ =2465.72L/s
A =2.4haA =8.24haA =1643.82ha

S1SFD - B
Q =8.76L/sSTA 8+246
A =5.84haQ =81.84L/s

A =54.56ha

CLMC
S2SFD - ASTA 1+607Q =2371.52L/s
Q =3.072L/sQ =11.784L/sA =1581.02ha
A =2.048haA =7.856haSTA 0+000

S7SFD 
S2SFD - BQ =13.872L/sQ =13.872L/sQ =231.192L/s
Q =8.712L/sA =9.248haA =9.248haA =154.128ha
A =5.808haQ =70.056L/s

A =46.704ha
CLMC

Q =2357.65L/s
A =1571.77ha

TO -1MFD- 1STA 1+870TTOSFD- b
Q =28.584L/sQ =28.584L/sQ =7.152L/sSTA 0+979S1XSFD - A
A =19.056haA =19.056haA =4.768haQ =14.352L/sQ =10.32L/s

STA 9+090A =9.568haA =6.88ha
TO-1SFD - 2STA 2+291
Q =13.08L/sTTOSFD - aS1XSFD - BTO - 1XSFD - 2
A =8.72ha.Q =41.472L/sQ =16.056L/sQ =216.84L/sQ =4.032L/sQ =3.12L/s

TO - 1SFDA =27.648haA =10.704haA =144.56haA =2.688haA =2.08ha
Q =15.504L/s
A =10.336ha.TTOMFD

Q =18.264L/sCLMCSTA 1+4544TO -1XMFD -1TO - 1XMFD - 2
A =12.176haQ =2126.46L/sQ =50.94L/sQ =38.556L/sQ =35.436L/s

A =1417.64haA =33.96haA =25.704haA =23.624ha
TTOSFD - C
Q =14.112L/sTO - 1XSFD - 1TO- 1XSFD - 3
A =9.408haQ =165.9L/sQ =12.384L/sQ =21.168L/s

TTOSFD-b1A =110.6haA =8.256haA =14.112ha
Q =4.152L/sTO 1XSFD
A =2.768ha.Q =14.268L/s

STA 2+180TO - 1SFD - AA =9.512ha.
Q =39.396L/sQ =15.216L/s

STA 0+000STA 9+244A =26.264haA =10.144ha
Q =79.26L/s
A =52.84haTO- 2SFD - 1TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1SFD - C

Q =16.896L/sQ =126.504L/sQ =24.18L/sQ =11.7L/sQ =11.7L/s
STA 1+209S1SFDA =11.264haA =84.336haA =16.12haA =7.8haA =7.8ha

Q =20.88L/sQ =20.88L/s
A =13.92haA =13.92haTO - 1SFD - B

TO - 2SFD - 2STA 2+720Q =12.48L/s
Q =17.592L/sQ =61.584L/sA =8.32ha

Q =58.38L/sA =11.728haA =41.056ha
A =38.92ha

TO - 2MFD - 1
TO -1SFD - 1Q =27.096L/sQ =64.92L/s

Q =30.192L/sQ =14.784L/sA =18.064haA =43.28ha
A =20.128haA =9.856ha

TO - 2MFD-2STA 3+295TO - S1SFD
STA 2+340TO - 1SFD - 2Q =14.355L/sQ =7.176L/sQ =7.176L/s

Q =15.408L/sA =9.57haA =4.784haA =4.784ha
Q =28.188L/sA =10.272haTO - 2SFD - 3STA 3+970
A =18.792haQ =12.741L/s

A =8.494ha.Q =57.744L/s
A =38.496haTTOSFD - 4

Q =14.544L/s
TO - 2SFD -4A =9.696ha

TTOMFD - 1CLMCQ =10.35L/sTTOSFD - 1
Q =28.188L/sTTOMFD - 2TTOSFD - bQ =2047.2L/sA =6.9ha.Q =13.968L/s
A =18.792haQ =24.228L/sQ =14.292L/sA =1364.8haA =9.312ha

A =16.152haA =9.528haTTOMFD - 3
TTOMFD - 1Q =14.544L/s

TTOSFD -cQ =43.776L/sA =9.696ha
Q =9.936L/sTO - 2SFD -5A =29.184ha

TTOSFDA =6.624haQ =4.005L/sTTOMFD - 2
Q =3.96L/sA =2.67ha.Q =26.976L/s
A =2.64ha.A =17.984ha.

TTO SFDTTOSFD - 3
Q =16.8L/sQ =12.432L/s
A =11.2ha.A =8.288ha

S8MFD
Q =34.449L/sQ =34.449L/s
A =22.966haA =22.966ha

CLMC
S8SFD - 3Q =2012.75L/s
Q =9.72L/sA =1341.83ha
A =6.48ha

S8SFD
Q =24.729L/s
A =16.486ha.

TO -10SFD - 1
Q =4.8L/sQ =9.648L/s
A =3.2haA =6.432ha

TO - 10SFD - 2
Q =4.848L/sCLMC
A =3.232haQ =2003.1L/s

A =1335.4ha

TO -11MFD  - 1
Q =36.516L/sQ =52.02L/s
A =24.344haA =34.68ha

TO - 11SFD - A
TO - 11SFD - BQ =15.504L/sCLMC

Q =15.864L/sA =10.336haQ =1951.08L/s
A =10.576haA =1300.72ha

TO - 11MFD - 2
Q =20.652L/s
A =13.768ha

TO - 11SFD - D
Q =10.008L/s
A =6.672ha.

TO - 11SFD
Q =10.644L/s
A =7.096ha.

TO -12SFD - B
Q =4.752L/sQ =6.744L/s
A =3.168haA =4.496ha

TO - 12SFD - A
Q =1.992L/sCLMC
A =1.328haQ =1944.34L/s

A =1296.23ha

S9SFD 
Q =21L/sQ =21L/s
A =14haA =14ha

CLMC
Q =1923.34L/s
A =1282.23ha

STA 0+000
S10SFD 

Q =420.327L/sQ =6.792L/sQ =6.792L/s
TO - 1SFD - CTO - 1SFD - BTO - 1SFD - AA =280.218haA =4.528haA =4.528ha

Q =13.536L/sQ =13.464L/sQ =12.912L/s
A =9.024haA =8.976haA =8.608ha

CLMC
TO - 1SFD - DTO - 1MFD - 2TO -1MFD - 1STA 0+708Q =1916.55L/s
Q =21.936L/sQ =35.472L/sQ =48.936L/sQ =61.848L/sA =1277.7ha
A =14.624haA =23.648haA =32.624haA =41.232ha

STA 12+400
Q =358.479L/s
A =238.986ha

S1SFD CLMC
Q =7.632L/sQ =7.632L/sQ =1496.22L/s
A =5.088haA =5.088haA =997.48ha

Q =350.847L/s
A =233.898ha

S11SFD 
TO - 2SFDTO - 2MFD - 4 TO - 2MFD - 3TO - 2MFD - 2TO - 2MFD - 1STA 1+633Q =19.104L/sQ =19.104L/s

Q =18.18L/sQ =47.862L/sQ =66.078L/sQ =84.678L/sQ =101.214L/sQ =116.166L/sA =12.736haA =12.736ha
A =12.12ha.A =31.908haA =44.052haA =56.452haA =67.476haA =77.444ha

CLMC
TO - 2SFD - 5TO - 2SFD -BTO - 2SFD - 1TO - 2SFD - 3TO - 2SFD - 2Q =1477.12L/s
Q =14.298L/sQ =18.216L/sQ =18.6L/sQ =16.536L/sQ =14.952L/sA =984.744ha
A =9.532haA =12.144haA =12.4haA =11.024haA =9.968ha

TO - 2SFD - C
Q =15.384L/sQ =234.681L/sTO -13MFD - 1
A =10.256haA =156.454haQ =28.002L/sQ =28.002L/s

A =18.668haA =18.668ha
S2SFD

Q =5.928L/sQ =5.928L/sTO - 13SFD - B
A =3.952haA =3.952haQ =14.112L/s

A =9.408haCLMC
TO - 13SFDQ =1449.11L/s

Q =228.753L/sQ =13.89L/sA =966.076ha
A =152.502haA =9.26ha.

S3SFD - ASTA 2+515TO - 14SFD - A
Q =5.208L/sQ =12.648L/sQ =12.504L/sQ =26.928L/sQ =99.756L/s
A =3.472haA =8.432haA =8.336haA =17.952haA =66.504ha

S3SFD- BTO - 14SFD - B
Q =7.44L/sQ =14.424L/s
A =4.96haQ =216.105L/sA =9.616haCLMCTO -1SFD - 3TO -1SFD - 2TO -1SFD - 1

A =144.07haQ =1422.19L/sQ =15.48L/sQ =15.732L/sQ =13.104L/s
A =948.124haA =10.32haA =10.488haA =8.736ha

TO - 3MFD - 1TO - 3SFD - 5TO -1MFD - 2TO -1MFD- 1STA 0+440
Q =42.612L/sQ =28.032L/sQ =13.68L/sQ =17.448L/sQ =33.18L/sQ =46.284L/s
A =28.408haA =18.688haA =9.12haA =11.632haA =22.12haA =30.856ha

TO - 3SFD - ATO - 3SFD - 5TO -1SFD - A
Q =173.493L/sQ =14.58L/sQ =14.352L/sQ =1.968L/sQ =53.472L/s
A =115.662haA =9.72haA =9.568haA =1.312haA =35.648ha

STA 14+165S1SFD 
TO - 4SFD - 1Q =16.368L/sQ =16.368L/s
Q =13.044L/sA =10.912haA =10.912ha
A =8.696ha

TO - 4MFD - 1TO- 4MFD- 2Q =37.104L/s
Q =65.793L/sQ =52.749L/sQ =37.437L/sA =24.736ha
A =43.862haA =35.166haA =24.958ha

CLMCTTOSFD  - ATTOMFD - 1
TO - 4SFD - 3Q =1322.43L/sQ =16.656L/sQ =20.448L/s

Q =15.312L/sA =881.62haA =11.104haA =13.632ha
Q =107.7L/sA =10.208ha
A =71.8haTO - 4SFD - 4TO - 2SFD - C

Q =23.064L/sQ =7.968L/s
A =15.376haA =5.312ha

TO - 4SFDTTOSFD
Q =14.373L/sQ =12.48L/s

TO - 5SFD - CA =9.582ha.Q =456.624L/sA =8.32ha.
Q =6.744L/sA =304.416ha
A =4.496ha

TO - 5MFD - 1TO - 5SFD - B
Q =52.764L/sQ =25.26L/sQ =18.516L/s
A =35.176haA =16.84haA =12.344haCLMC

Q =865.806L/s
STA 4+108TO - 5SFD - AA =577.204ha

Q =27.504L/s
Q =54.936L/sA =18.336ha
A =36.624ha

TTOSFD - 1TTOSFD - BTO - 15SFD 
Q =12.816L/sQ =14.496L/sQ =26.925L/sQ =26.925L/s
A =8.544haA =9.664haA =17.95haA =17.95ha

TTOMFD - 1CLMC
Q =27.624L/sQ =838.881L/s
A =18.416haA =559.254ha

TTOSFD - 3S12SFD 
Q =15.84L/sQ =5.874L/sQ =5.874L/s
A =10.56haA =3.916haA =3.916ha

TTOMFD - 2CLMC
Q =11.784L/sQ =833.007L/s
A =7.856haA =555.338ha

TTOSFD- 4TTOSFD - 5S14SFDSTA 15+187S13SFD 
Q =3.144L/sQ =8.64L/sQ =10.08L/sQ =10.08L/sQ =14.862L/sQ =6.792L/s
A =2.096haA =5.76haA =6.72haA =6.72haA =9.908haA =4.528ha

CLMC
Q =808.065L/s
A =538.71ha

TO -1 6MFD - 1
Q =33.168L/sQ =33.168L/s
A =22.112haA =22.112ha

TO - 16SFD - ATO - 16SFD - B
Q =13.536L/sQ =19.632L/sCLMCTO - 17SFD - b
A =9.024haA =13.088haQ =774.897L/sQ =23.418L/s

A =516.598haA =15.612ha

STA 16+142TO - 17MFD - 1TO - 17MFD - 2
Q =74.058L/sQ =74.058L/sQ =39.096L/s
A =49.372haA =49.372haA =26.064ha

TO - 17SFD - aTO  - 17SFD - 1
CLMCQ =11.544L/sQ =15.864L/s

Q =700.839L/sA =7.696haA =10.576ha
A =467.226haTO - 17SFD

Q =23.232L/s
TO - 18SFDTO - 18MFD - 2TO - 18MFD  - 1A =15.488ha.

Q =9.816L/sQ =56.424L/sQ =71.976L/sQ =71.976L/s
A =6.544ha.A =37.616haA =47.984haA =47.984ha

TO - 18SFD - 4TO - 18MFD - 3TO - 18SFD - 2
Q =23.592L/sQ =39.624L/sQ =15.552L/sCLMC
A =15.728haA =26.416haA =10.368haQ =628.863L/s

A =419.242ha
TO - 18SFD - 5TO - 18SFD - 3

Q =16.032L/sQ =6.984L/s
A =10.688haA =4.656ha

S15SFD
Q =9.21L/sQ =9.21L/s
A =6.14haA =6.14ha

CLMC
Q =619.653L/s
A =413.102ha

 
S16SFD
Q =3.336L/sQ =3.336L/s
A =2.224haA =2.224ha

CLMC
Q =610.443L/s
A =406.962ha

S17SFD 
Q =13.272L/sQ =13.272L/s
A =8.848haA =8.848ha

TO - 19SFD - FCLMC
Q =8.544L/sQ =597.171L/s
A =5.696haA =398.114ha

TO - 19SFD - ETO - 19MFD - 3TO - 19MFD - 2TO - 19MFD  - 1
Q =11.616L/sQ =30.6L/sQ =38.544L/sQ =54.48L/sQ =65.184L/s
A =7.744haA =20.4haA =25.696haA =36.32haA =43.456ha

TO - 19SFD - DTO - 19SFD - CTO - 19SFD - BTO - 19SFD - A
Q =10.44L/sQ =7.944L/sQ =15.936L/sQ =10.704L/s
A =6.96haA =5.296haA =10.624haA =7.136ha

CLMC
Q =531.987L/s
A =354.658ha

TO - 20SFD - 2
Q =7.704L/sQ =24.528L/s
A =5.136haA =16.352ha

STA 0+000
TO - 20SFD - 1

Q =173.013L/sQ =16.824L/s
A =115.342haA =11.216haCLMC

Q =507.459L/s
A =338.306ha

TO - 1SFD - ASTA 18+591
Q =13.776L/s
A =9.184ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2CLMC
Q =33.984L/sQ =20.208L/sQ =20.208L/sQ =334.446L/s
A =22.656haA =13.472haA =13.472haA =222.964ha

TO - 1SFD - C
Q =12.024L/s

Q =139.029L/sA =8.016ha
A =92.686haTO - 1SFDS18SFD 

Q =8.184L/sQ =3.525L/sQ =3.525L/s
A =5.456ha.A =2.35haA =2.35ha

TO - 2SFD - A
Q =8.64L/sCLMC
A =5.76haQ =330.921L/s

A =220.614ha
STA 0+508TO - 2MFD - 1TO - 2SFD - B

Q =36.189L/sQ =27.549L/sQ =9.696L/s
A =24.126haA =18.366haA =6.464ha

TO - 2MFD - 2TO - 2SFD - CS19SFD 
Q =102.84L/sQ =17.853L/sQ =17.853L/sQ =8.04L/sQ =8.04L/s
A =68.56haA =11.902haA =11.902haA =5.36haA =5.36ha

TO -3SFDSTA 0+796
Q =14.184L/sQ =14.184L/sCLMC
A =9.456haA =9.456haQ =322.881L/s

A =215.254ha

TO - 21SFD - 2
Q =88.656L/sQ =8.466L/sQ =22.482L/s
A =59.104haA =5.644haA =14.988ha

STA 1+250TO -4MFD - 1TO -4SFD - 3TO - 21SFD  - 1
Q =34.464L/sQ =23.784L/sQ =9.72L/sQ =14.016L/sCLMC
A =22.976haA =15.856haA =6.48haA =9.344haQ =300.399L/s

A =200.266ha
TO -4SFD - 1TO -4SFD - 2
Q =10.68L/sQ =14.064L/sS20SFD
A =7.12haA =9.376haQ =10.2L/sQ =10.2L/s

A =6.8haA =6.8ha

CLMC
TTOSFD - ATTOSFD - BTTOSFD - CQ =290.199L/s
Q =14.328L/sQ =13.536L/sQ =13.368L/sA =193.466ha
A =9.552haA =9.024haA =8.912ha

STA 2+051TO - 22SFD - A
TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DQ =15.072L/sQ =27.24L/s

Q =54.192L/sQ =39.864L/sQ =26.328L/sQ =12.96L/sA =10.048haA =18.16ha
A =36.128haA =26.576haA =17.552haA =8.64ha

TO - 22SFD - B
Q =12.168L/s
A =8.112haCLMC

TO - 23SFD - CTO - 23SFD - BTO - 23SFD - ATO - 23SFD - 2Q =262.959L/s
Q =13.416L/sQ =12.6L/sQ =16.752L/sQ =16.536L/sA =175.306ha
A =8.944haA =8.4haA =11.168haA =11.024ha

TO - 23SFD - DTO - 23MFD - 4TO - 23MFD - 3TO - 23MFD - 2TO - 23MFD - 1
Q =15.288L/sQ =33.648L/sQ =46.248L/sQ =63L/sQ =79.536L/sQ =94.488L/s
A =10.192haA =22.432haA =30.832haA =42haA =53.024haA =62.992ha

TO - 23SFD - 1CLMC
TO - 23SFDQ =14.952L/sQ =168.471L/s

Q =4.944L/sA =9.968haA =112.314ha
A =3.296ha.

TO - 24SFD
Q =6.264L/sQ =6.264L/s
A =4.176haA =4.176ha

TO - 25SFD - CTO - 25SFD - BTO - 25SFD - ACLMC
Q =15.96L/sQ =13.632L/sQ =14.856L/sQ =162.207L/s
A =10.64haA =9.088haA =9.904haA =108.138ha

TO - 25SFD - DTO - 25MFD - 3TO - 25MFD - 2TO - 25MFD - 1STA 22+443
Q =13.824L/sQ =13.824L/sQ =29.784L/sQ =43.416L/sQ =58.272L/s
A =9.216ha.A =9.216haA =19.856haA =28.944haA =38.848ha

CLMC
Q =103.935L/s
A =69.29ha

S21SFD
Q =10.2L/sQ =10.2L/s
A =6.8haA =6.8ha

STA 0+000
STA 22+585

Q =103.935L/s
A =69.29ha

TO - 1SFD - BTO -1SFD - C
Q =11.7L/sQ =12.48L/s
A =7.8haA =8.32ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1MFD 3TO - 1SFD  - D
Q =49.35L/sQ =49.35L/sQ =35.355L/sQ =23.655L/sQ =11.175L/s
A =32.9haA =32.9haA =23.57haA =15.77haA =7.45ha

TO  - 1SFD - A
STA 1+431Q =13.995L/s

A =9.33ha

Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOMFD - 1
Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOSFD - 1TTO SFD - 2
Q =13.695L/sQ =12.51L/s
A =9.13haA =8.34ha

TTOMFD - 1
Q =28.38L/s
A =18.92ha

TTOSFD - 4TTOMFD - 2
Q =11.07L/sQ = 19.98
A =7.38haA =13.32

TTOSFD - 3TTOSFD
Q =8.91L/sQ =8.4L/s
A =5.94ha.A =5.6ha.

STA 1+800

LAT. -3 - TO - 2 - R

STA 0+000

LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

CLMC LAT. - 5X 

LAT. - 5X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 18+800

STA 0+021

STA 17+709

STA 19+452

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 3 - L

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

STA 2+706

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L

CLMC LAT. -4

STA 1+740

CLMC - TO -11 - R

CLMC LAT. -3X - TTO

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2 - TTO

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC - TO -4 - R

CLMC - TO - 5 - R

CLMC - TO - 6 - R

STA 1+392

LAT. -2 - TO - 2 - R

LAT. -2 - S2 - L

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

STA 2+420

STA 2+413

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2

LAT. -2 - S4 - L

LAT. -2 - TO - 1X - R

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

LAT. -2 - S3 - L

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 8 - R

CLMC - S3 - R

CLMC - S4 - R

CLMC - TO - 3 - R

PINIPISAKAN DIVERSION DAM

( INTAKE OF DAM )

CLMC - S2 - R

CLMC - TO -4 - R

STA 7+688

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

STA  0+000

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC - TO - 7 - R

STA 8+148

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 2+800

STA 3+660

STA 6+547

STA 6+868

CLMC - S1 - R

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

STA 0+176

STA 0+000

PROPOSED LMC - 5

CLMC - S11 - R

STA 16+460

STA 14+249

STA 9+291

STA 15+238

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 19+177

STA 0+110

STA 0+980

STA 1+200

STA 13+159

STA 13+443

STA 1+720

STA 4+340

STA. 4+930

STA 5+961

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

LAT. -2 - S1 - R

LAT. -2 - TO - 1 - L

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

CLMC - TO -20 - R

CLMC - S18 - R

CLMC - S21 - L

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S10 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

HG

H

HG

H

H

HG

HG

HG

H
G

TTO

TT

TT

TT

TT

TT

TTO

TT

TT

Q = L/ sFully functional

A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional

A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Not included in
the upper canal

This is not added
to the upper
canal
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Q =42.612L/sQ =28.032L/sQ =13.68L/sQ =17.448L/sQ =33.18L/sQ =46.284L/s
A =28.408haA =18.688haA =9.12haA =11.632haA =22.12haA =30.856ha

TO - 3SFD - ATO - 3SFD - 5TO -1SFD - A
Q =173.493L/sQ =14.58L/sQ =14.352L/sQ =1.968L/sQ =53.472L/s
A =115.662haA =9.72haA =9.568haA =1.312haA =35.648ha

STA 14+165S1SFD 
TO - 4SFD - 1Q =16.368L/sQ =16.368L/s
Q =13.044L/sA =10.912haA =10.912ha
A =8.696ha

TO - 4MFD - 1TO- 4MFD- 2Q =37.104L/s
Q =65.793L/sQ =52.749L/sQ =37.437L/sA =24.736ha
A =43.862haA =35.166haA =24.958ha

CLMCTTOSFD  - ATTOMFD - 1
TO - 4SFD - 3Q =1322.43L/sQ =16.656L/sQ =20.448L/s
Q =15.312L/sA =881.62haA =11.104haA =13.632ha

Q =107.7L/sA =10.208ha
A =71.8haTO - 4SFD - 4TO - 2SFD - C

Q =23.064L/sQ =7.968L/s
A =15.376haA =5.312ha

TO - 4SFDTTOSFD
Q =14.373L/sQ =12.48L/s

TO - 5SFD - CA =9.582ha.Q =456.624L/sA =8.32ha.
Q =6.744L/sA =304.416ha
A =4.496ha

TO - 5MFD - 1TO - 5SFD - B
Q =52.764L/sQ =25.26L/sQ =18.516L/s
A =35.176haA =16.84haA =12.344haCLMC

Q =865.806L/s
STA 4+108TO - 5SFD - AA =577.204ha

Q =27.504L/s
Q =54.936L/sA =18.336ha
A =36.624ha

TTOSFD - 1TTOSFD - BTO - 15SFD 
Q =12.816L/sQ =14.496L/sQ =26.925L/sQ =26.925L/s
A =8.544haA =9.664haA =17.95haA =17.95ha

TTOMFD - 1CLMC
Q =27.624L/sQ =838.881L/s
A =18.416haA =559.254ha

TTOSFD - 3S12SFD 
Q =15.84L/sQ =5.874L/sQ =5.874L/s
A =10.56haA =3.916haA =3.916ha

TTOMFD - 2CLMC
Q =11.784L/sQ =833.007L/s
A =7.856haA =555.338ha

TTOSFD- 4TTOSFD - 5S14SFDSTA 15+187S13SFD 
Q =3.144L/sQ =8.64L/sQ =10.08L/sQ =10.08L/sQ =14.862L/sQ =6.792L/s
A =2.096haA =5.76haA =6.72haA =6.72haA =9.908haA =4.528ha

CLMC
Q =808.065L/s
A =538.71ha

TO -1 6MFD - 1
Q =33.168L/sQ =33.168L/s
A =22.112haA =22.112ha

TO - 16SFD - ATO - 16SFD - B
Q =13.536L/sQ =19.632L/sCLMCTO - 17SFD - b
A =9.024haA =13.088haQ =774.897L/sQ =23.418L/s

A =516.598haA =15.612ha

STA 16+142TO - 17MFD - 1TO - 17MFD - 2
Q =74.058L/sQ =74.058L/sQ =39.096L/s
A =49.372haA =49.372haA =26.064ha

TO - 17SFD - aTO  - 17SFD - 1
CLMCQ =11.544L/sQ =15.864L/s

Q =700.839L/sA =7.696haA =10.576ha
A =467.226haTO - 17SFD

Q =23.232L/s
TO - 18SFDTO - 18MFD - 2TO - 18MFD  - 1A =15.488ha.

Q =9.816L/sQ =56.424L/sQ =71.976L/sQ =71.976L/s
A =6.544ha.A =37.616haA =47.984haA =47.984ha

TO - 18SFD - 4TO - 18MFD - 3TO - 18SFD - 2
Q =23.592L/sQ =39.624L/sQ =15.552L/sCLMC
A =15.728haA =26.416haA =10.368haQ =628.863L/s

A =419.242ha
TO - 18SFD - 5TO - 18SFD - 3

Q =16.032L/sQ =6.984L/s
A =10.688haA =4.656ha

S15SFD
Q =9.21L/sQ =9.21L/s
A =6.14haA =6.14ha

CLMC
Q =619.653L/s
A =413.102ha

 
S16SFD
Q =3.336L/sQ =3.336L/s
A =2.224haA =2.224ha

CLMC
Q =610.443L/s
A =406.962ha

S17SFD 
Q =13.272L/sQ =13.272L/s
A =8.848haA =8.848ha

TO - 19SFD - FCLMC
Q =8.544L/sQ =597.171L/s
A =5.696haA =398.114ha

TO - 19SFD - ETO - 19MFD - 3TO - 19MFD - 2TO - 19MFD  - 1
Q =11.616L/sQ =30.6L/sQ =38.544L/sQ =54.48L/sQ =65.184L/s
A =7.744haA =20.4haA =25.696haA =36.32haA =43.456ha

TO - 19SFD - DTO - 19SFD - CTO - 19SFD - BTO - 19SFD - A
Q =10.44L/sQ =7.944L/sQ =15.936L/sQ =10.704L/s
A =6.96haA =5.296haA =10.624haA =7.136ha

CLMC
Q =531.987L/s
A =354.658ha

TO - 20SFD - 2
Q =7.704L/sQ =24.528L/s
A =5.136haA =16.352ha

STA 0+000
TO - 20SFD - 1

Q =173.013L/sQ =16.824L/s
A =115.342haA =11.216haCLMC

Q =507.459L/s
A =338.306ha

TO - 1SFD - ASTA 18+591
Q =13.776L/s

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

CLMC - TO -20 - R

STA 15+238

PROPOSED LMC - 5

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

STA 16+460

STA 14+249

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 17+709

STA 1+800 LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

H

HG

TT

TT

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Outlet of Bridge Flume

CLMC
Q = 3084.10L/S
A =2056ha.on progress

Not included in contract due to existing coconut treesLEGEND: TO - S1SFDLMCTO - S1STA
Q = 4.11L/SQ = 4.11L/S
A =2.74ha.A =2.74ha.TO - 4SFD

Q =13.548L/sNot Included in Conctract/deleted 
 LMCA =9.032ha.for some reasons

Q = 3096.8L/S
A =2076.7ha.CLMC - TO - 1 - RMFD

Q =0L/sFully functional once water 
deleted due to high ground situationA =0ha.is available

LMCTO - S2TO - S2SFD
Q = 12.696L/SQ = 12.696L/S
A =8.464ha.A =8.464ha.Q =0L/sFor Construction

A =0ha.
LMC

TO - 1SFD - BQ = 3084.1L/SLMC
Q =15.24L/sA =2068.24ha.Q = 0L/SWork on Progress
A =10.16ha.A =0ha.

CLMC - TO - 1 - RMFD
Q =25.104L/s
A =16.736ha.

TO - 1SFDCLMC
Q =9.864L/sQ =3084.1L/s
A =6.576ha.A =2051.5ha.

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional
not included in contractQ = L/ sConstruction on-progress
 S1SFDA =ha.
Q =15.81L/sQ = 15.81L/S
A =10.54ha.A =10.54ha.To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
CLMCA=ha

Q =3068.29L/s
A =2040.96ha.

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

STA 1+150
Q = 106.836L/SCancelled
A =71.224ha.Q = L/ sNot in the on-going contract

A =ha.
NIC

 S1SFDLAT - 1 S1-R 
Q = 6.645L/SQ =6.645L/sQ = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =4.43ha.A =4.43ha.A =ha.

Q =100.191L/s
A =66.794ha.

STA 1+000LAT - 1TO - 1 -LTO  - 1SFD -A
Q =25.77L/sQ = 10.62L/S
A =17.18ha.A =7.08ha.

TO - 1SFD - B
Q =74.421L/sQ =15.15L/s
A =49.614ha.A =10.1ha.

STA 1+970
NICCLMC

TTOSFD -1 TTOMFD -1 Q =2961.45L/s
Q =18.156L/sQ =56.265L/sA =1969.74ha.
A =12.104ha.A =37.51ha.

TTOMFD -3TTOMFD - 2TTOSFD - 2 
Q =31.08L/sQ =40.77L/sQ =15.495L/s

A =20.72ha.A =27.18ha.A =10.33ha.

TTOSFD -3
Q =9.69L/s

TTOSFD -5A =6.46ha.Q =25.2L/s
Q =19.14L/sA =16.8ha.
A =12.76ha.TO -2SFD - 2

TTOSFDQ =15.432L/s
Q =11.94L/sA =10.288ha.
A =7.96ha.CLMC

TO -2SFD - 1Q =2936.25L/s
Q =9.768L/sA =1952.94ha.
A =6.512ha.

TO - 3SFD
Q =17.604L/sQ =17.604L/s
A =11.736ha.A =11.736ha.

CLMC
Q =2918.65L/s
A =1941.2ha.

S2SFD
Q =10.326L/sQ =10.326L/s
A =6.884ha.A =6.884ha.

CLMC
Q =2908.32L/s
A =1934.32ha.

TO - 4SFD - A
Q =8.712L/sQ =36.324L/s
A =5.808ha.A =24.216ha.

TO - 4MFD - 1CLMC
Q =27.612L/sQ =2872L/s
A =18.408ha.A =1910.1ha

TO - 4SFD - C
Q =14.064L/s
A =9.376ha.

TO - 4SFD
Q =13.548L/s
A =9.032ha.

TO - 5SFD - 2
Q =15.432L/sQ =32.724L/s
A =10.288haA =21.816ha

TO - 5SFD -1CLMC
Q =17.292L/sQ =2839.28L/s
A =11.528haA =1888.28ha

TO - 6MFD - 1
Q =29.3895L/sQ =29.3895L/s
A =19.593haA =19.593ha

TO - 6SFD - B
Q =15.048L/sCLMC
A =10.032haQ =2809.89L/sfor construction of prism

TO - 6SFDA =1868.69ha
Q =14.3415L/s
A =9.561ha.

STA 4+960
STA 0+000

Q =178.421L/s
A =114.38ha

CLMC
Q =2631.47L/s

TO -1XSFD - 1A =1754.31ha
Q =12.324L/sQ =31.608L/s
A =8.216haA =21.072ha

TO - 1XSFD - 2
Q =19.284L/sQ =146.813L/sTO -1SFD -C
A =12.856haA =93.308haQ =14.532L/s

A =9.688ha.
STA 1+660TO -1MFD -1

Q =51.936L/sQ =51.936L/s
A =34.624haA =34.624haTO -1SFD - D

Q =8.4L/s
 A =5.6ha.

Q =94.8765L/s
A =58.684ha

TO - 1MFD - 2
Q =22.932L/s

TO -2SFD - BTO-2MFD - 1STA 2+284A =15.288ha.
Q =11.28L/sQ =27.4245L/sQ =27.4245L/sTO - 1SFD
A =7.52haA =18.283haA =18.283haQ =29.004L/s

A =19.336ha.

TO - 2SFD-a
Q =16.1445L/s
A =10.763ha.Q =67.452L/sTO-7SFD - ASTA 5+324

A =40.401haQ =5.256L/sQ =54.744L/s
A =3.504haA =36.496ha

TO-7SFD - B
Q =13.344L/sTO  - 7MFD- 1
A =8.896haQ =49.488L/s

A =32.992ha
CLMC

Q =2576.72L/s
S1SFD- 1TO- 7SFD - CTO- 7MFD - 2TO- 7MFD - 2A =1717.81ha

S2SFDQ =5.8485L/sQ =5.8485L/sQ =20.256L/sQ =24.6L/sQ =37.944L/s
Q =4.515L/sQ =4.515L/sA =3.899haA =3.899haA =13.504haA =16.4haA =25.296ha
A =3.01haA =3.01haTO - 7SFD

Q =11.544L/s
A =7.696ha.

Q =57.0885L/s
A =33.492haTO -8SFD - 1A

TO - 7SFDQ =3.552L/s
Q =4.344L /sA =2.368ha

STA 2+882S3SFDA =2.896ha.
Q =6.8505L/sQ =8.328L/sQ =8.328L/s
A =4.567haA =5.552haA =5.552ha

Q =30.987L/s
A =20.658ha

Q =41.91L/sTTOB
A =27.94haQ =5.625L/sTO - 8MFDCLMC

A =3.75ha.Q =27.435L/sQ =2545.73L/s
A =18.290haA =1697.16ha

STA 3+149TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DTO - 8SFD-7
Q =41.91L/sQ =24.525L/sQ =18.9L/sQ =11.475L/sQ =13.065L/s
A =27.94haA =16.35haA =11.4ha.A =7.65haA =8.71ha

TO - 8SFD
TTOSFD- ATTOSFD - CQ =14.370L/s
Q =17.385L/sQ =7.425L/sA =9.580ha.
A =11.59haA =4.95ha

S3SFD 
Q =11.472L/sQ =11.472L/s
A =7.648haA =7.648ha

CLMC
Q =2534.26L/s
A =1689.51ha

S4SFD - B
Q =7.008L/sQ =12.432L/s
A =4.672haA =8.288ha

S4SFD - ACLMC
Q =5.424L/sQ =2521.83L/s
A =3.616haA =1681.22ha

STA 7+248TO - 9MFD - 1
Q =32.802L/sQ =32.802L/s
A =21.868haA =21.868ha

TO - 9SFD - B
CLMCQ =15.348L/s

Q =2489.03L/sA =10.232ha
A =1659.35haTO - 9SFD

Q =17.454L/s
A =11.636ha.

S5SFD 
Q =14.76L/sQ =14.76L/s
A =9.84haA =9.84ha

CLMC
Q =2474.27L/s
A =1649.51ha

STA 0+000
S6SFD 

Q =94.2L/sQ =8.544L/sQ =8.544L/s
A =62.8haA =5.696haA =5.696ha

S1SFD - ASTA 1+137CLMC
Q =3.6L/sQ =12.36L/sQ =2465.72L/s
A =2.4haA =8.24haA =1643.82ha

S1SFD - B
Q =8.76L/sSTA 8+246
A =5.84haQ =81.84L/s

A =54.56ha

CLMC
S2SFD - ASTA 1+607Q =2371.52L/s
Q =3.072L/sQ =11.784L/sA =1581.02ha
A =2.048haA =7.856haSTA 0+000

S7SFD 
S2SFD - BQ =13.872L/sQ =13.872L/sQ =231.192L/s
Q =8.712L/sA =9.248haA =9.248haA =154.128ha
A =5.808haQ =70.056L/s

A =46.704ha
CLMC

Q =2357.65L/s
A =1571.77ha

TO -1MFD- 1STA 1+870TTOSFD- b
Q =28.584L/sQ =28.584L/sQ =7.152L/sSTA 0+979S1XSFD - A
A =19.056haA =19.056haA =4.768haQ =14.352L/sQ =10.32L/s

STA 9+090A =9.568haA =6.88ha
TO-1SFD - 2STA 2+291
Q =13.08L/sTTOSFD - aS1XSFD - BTO - 1XSFD - 2
A =8.72ha.Q =41.472L/sQ =16.056L/sQ =216.84L/sQ =4.032L/sQ =3.12L/s

TO - 1SFDA =27.648haA =10.704haA =144.56haA =2.688haA =2.08ha
Q =15.504L/s
A =10.336ha.TTOMFD

Q =18.264L/sCLMCSTA 1+4544TO -1XMFD -1TO - 1XMFD - 2
A =12.176haQ =2126.46L/sQ =50.94L/sQ =38.556L/sQ =35.436L/s

A =1417.64haA =33.96haA =25.704haA =23.624ha
TTOSFD - C
Q =14.112L/sTO - 1XSFD - 1TO- 1XSFD - 3
A =9.408haQ =165.9L/sQ =12.384L/sQ =21.168L/s

TTOSFD-b1A =110.6haA =8.256haA =14.112ha
Q =4.152L/sTO 1XSFD
A =2.768ha.Q =14.268L/s

STA 2+180TO - 1SFD - AA =9.512ha.
Q =39.396L/sQ =15.216L/s

STA 0+000STA 9+244A =26.264haA =10.144ha
Q =79.26L/s
A =52.84haTO- 2SFD - 1TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1SFD - C

Q =16.896L/sQ =126.504L/sQ =24.18L/sQ =11.7L/sQ =11.7L/s
STA 1+209S1SFDA =11.264haA =84.336haA =16.12haA =7.8haA =7.8ha

Q =20.88L/sQ =20.88L/s
A =13.92haA =13.92haTO - 1SFD - B

TO - 2SFD - 2STA 2+720Q =12.48L/s
Q =17.592L/sQ =61.584L/sA =8.32ha

Q =58.38L/sA =11.728haA =41.056ha
A =38.92ha

TO - 2MFD - 1
TO -1SFD - 1Q =27.096L/sQ =64.92L/s

Q =30.192L/sQ =14.784L/sA =18.064haA =43.28ha
A =20.128haA =9.856ha

TO - 2MFD-2STA 3+295TO - S1SFD
STA 2+340TO - 1SFD - 2Q =14.355L/sQ =7.176L/sQ =7.176L/s

Q =15.408L/sA =9.57haA =4.784haA =4.784ha
Q =28.188L/sA =10.272haTO - 2SFD - 3STA 3+970
A =18.792haQ =12.741L/s

A =8.494ha.Q =57.744L/s
A =38.496haTTOSFD - 4

Q =14.544L/s
TO - 2SFD -4A =9.696ha

TTOMFD - 1CLMCQ =10.35L/sTTOSFD - 1
Q =28.188L/sTTOMFD - 2TTOSFD - bQ =2047.2L/sA =6.9ha.Q =13.968L/s
A =18.792haQ =24.228L/sQ =14.292L/sA =1364.8haA =9.312ha

A =16.152haA =9.528haTTOMFD - 3
TTOMFD - 1Q =14.544L/s

TTOSFD -cQ =43.776L/sA =9.696ha
Q =9.936L/sTO - 2SFD -5A =29.184ha

TTOSFDA =6.624haQ =4.005L/sTTOMFD - 2
Q =3.96L/sA =2.67ha.Q =26.976L/s
A =2.64ha.A =17.984ha.

TTO SFDTTOSFD - 3
Q =16.8L/sQ =12.432L/s
A =11.2ha.A =8.288ha

S8MFD
Q =34.449L/sQ =34.449L/s
A =22.966haA =22.966ha

CLMC
S8SFD - 3Q =2012.75L/s
Q =9.72L/sA =1341.83ha
A =6.48ha

S8SFD
Q =24.729L/s
A =16.486ha.

TO -10SFD - 1
Q =4.8L/sQ =9.648L/s
A =3.2haA =6.432ha

TO - 10SFD - 2
Q =4.848L/sCLMC
A =3.232haQ =2003.1L/s

A =1335.4ha

TO -11MFD  - 1
Q =36.516L/sQ =52.02L/s
A =24.344haA =34.68ha

TO - 11SFD - A
TO - 11SFD - BQ =15.504L/sCLMC

Q =15.864L/sA =10.336haQ =1951.08L/s
A =10.576haA =1300.72ha

TO - 11MFD - 2
Q =20.652L/s
A =13.768ha

TO - 11SFD - D
Q =10.008L/s
A =6.672ha.

TO - 11SFD
Q =10.644L/s
A =7.096ha.

TO -12SFD - B
Q =4.752L/sQ =6.744L/s
A =3.168haA =4.496ha

TO - 12SFD - A
Q =1.992L/sCLMC
A =1.328haQ =1944.34L/s

A =1296.23ha

S9SFD 
Q =21L/sQ =21L/s
A =14haA =14ha

CLMC
Q =1923.34L/s
A =1282.23ha

STA 0+000
S10SFD 

Q =420.327L/sQ =6.792L/sQ =6.792L/s
TO - 1SFD - CTO - 1SFD - BTO - 1SFD - AA =280.218haA =4.528haA =4.528ha

Q =13.536L/sQ =13.464L/sQ =12.912L/s
A =9.024haA =8.976haA =8.608ha

CLMC
TO - 1SFD - DTO - 1MFD - 2TO -1MFD - 1STA 0+708Q =1916.55L/s
Q =21.936L/sQ =35.472L/sQ =48.936L/sQ =61.848L/sA =1277.7ha
A =14.624haA =23.648haA =32.624haA =41.232ha

STA 12+400
Q =358.479L/s
A =238.986ha

S1SFD CLMC
Q =7.632L/sQ =7.632L/sQ =1496.22L/s
A =5.088haA =5.088haA =997.48ha

Q =350.847L/s
A =233.898ha

S11SFD 
TO - 2SFDTO - 2MFD - 4 TO - 2MFD - 3TO - 2MFD - 2TO - 2MFD - 1STA 1+633Q =19.104L/sQ =19.104L/s

Q =18.18L/sQ =47.862L/sQ =66.078L/sQ =84.678L/sQ =101.214L/sQ =116.166L/sA =12.736haA =12.736ha
A =12.12ha.A =31.908haA =44.052haA =56.452haA =67.476haA =77.444ha

CLMC
TO - 2SFD - 5TO - 2SFD -BTO - 2SFD - 1TO - 2SFD - 3TO - 2SFD - 2Q =1477.12L/s
Q =14.298L/sQ =18.216L/sQ =18.6L/sQ =16.536L/sQ =14.952L/sA =984.744ha
A =9.532haA =12.144haA =12.4haA =11.024haA =9.968ha

TO - 2SFD - C
Q =15.384L/sQ =234.681L/sTO -13MFD - 1
A =10.256haA =156.454haQ =28.002L/sQ =28.002L/s

A =18.668haA =18.668ha
S2SFD

Q =5.928L/sQ =5.928L/sTO - 13SFD - B
A =3.952haA =3.952haQ =14.112L/s

A =9.408haCLMC
TO - 13SFDQ =1449.11L/s

Q =228.753L/sQ =13.89L/sA =966.076ha
A =152.502haA =9.26ha.

S3SFD - ASTA 2+515TO - 14SFD - A
Q =5.208L/sQ =12.648L/sQ =12.504L/sQ =26.928L/sQ =99.756L/s
A =3.472haA =8.432haA =8.336haA =17.952haA =66.504ha

S3SFD- BTO - 14SFD - B
Q =7.44L/sQ =14.424L/s
A =4.96haQ =216.105L/sA =9.616haCLMCTO -1SFD - 3TO -1SFD - 2TO -1SFD - 1

A =144.07haQ =1422.19L/sQ =15.48L/sQ =15.732L/sQ =13.104L/s
A =948.124haA =10.32haA =10.488haA =8.736ha

TO - 3MFD - 1TO - 3SFD - 5TO -1MFD - 2TO -1MFD- 1STA 0+440
Q =42.612L/sQ =28.032L/sQ =13.68L/sQ =17.448L/sQ =33.18L/sQ =46.284L/s
A =28.408haA =18.688haA =9.12haA =11.632haA =22.12haA =30.856ha

TO - 3SFD - ATO - 3SFD - 5TO -1SFD - A
Q =173.493L/sQ =14.58L/sQ =14.352L/sQ =1.968L/sQ =53.472L/s
A =115.662haA =9.72haA =9.568haA =1.312haA =35.648ha

STA 14+165S1SFD 
TO - 4SFD - 1Q =16.368L/sQ =16.368L/s
Q =13.044L/sA =10.912haA =10.912ha
A =8.696ha

TO - 4MFD - 1TO- 4MFD- 2Q =37.104L/s
Q =65.793L/sQ =52.749L/sQ =37.437L/sA =24.736ha
A =43.862haA =35.166haA =24.958ha

CLMCTTOSFD  - ATTOMFD - 1
TO - 4SFD - 3Q =1322.43L/sQ =16.656L/sQ =20.448L/s

Q =15.312L/sA =881.62haA =11.104haA =13.632ha
Q =107.7L/sA =10.208ha
A =71.8haTO - 4SFD - 4TO - 2SFD - C

Q =23.064L/sQ =7.968L/s
A =15.376haA =5.312ha

TO - 4SFDTTOSFD
Q =14.373L/sQ =12.48L/s

TO - 5SFD - CA =9.582ha.Q =456.624L/sA =8.32ha.
Q =6.744L/sA =304.416ha
A =4.496ha

TO - 5MFD - 1TO - 5SFD - B
Q =52.764L/sQ =25.26L/sQ =18.516L/s
A =35.176haA =16.84haA =12.344haCLMC

Q =865.806L/s
STA 4+108TO - 5SFD - AA =577.204ha

Q =27.504L/s
Q =54.936L/sA =18.336ha
A =36.624ha

TTOSFD - 1TTOSFD - BTO - 15SFD 
Q =12.816L/sQ =14.496L/sQ =26.925L/sQ =26.925L/s
A =8.544haA =9.664haA =17.95haA =17.95ha

TTOMFD - 1CLMC
Q =27.624L/sQ =838.881L/s
A =18.416haA =559.254ha

TTOSFD - 3S12SFD 
Q =15.84L/sQ =5.874L/sQ =5.874L/s
A =10.56haA =3.916haA =3.916ha

TTOMFD - 2CLMC
Q =11.784L/sQ =833.007L/s
A =7.856haA =555.338ha

TTOSFD- 4TTOSFD - 5S14SFDSTA 15+187S13SFD 
Q =3.144L/sQ =8.64L/sQ =10.08L/sQ =10.08L/sQ =14.862L/sQ =6.792L/s
A =2.096haA =5.76haA =6.72haA =6.72haA =9.908haA =4.528ha

CLMC
Q =808.065L/s
A =538.71ha

TO -1 6MFD - 1
Q =33.168L/sQ =33.168L/s
A =22.112haA =22.112ha

TO - 16SFD - ATO - 16SFD - B
Q =13.536L/sQ =19.632L/sCLMCTO - 17SFD - b
A =9.024haA =13.088haQ =774.897L/sQ =23.418L/s

A =516.598haA =15.612ha

STA 16+142TO - 17MFD - 1TO - 17MFD - 2
Q =74.058L/sQ =74.058L/sQ =39.096L/s
A =49.372haA =49.372haA =26.064ha

TO - 17SFD - aTO  - 17SFD - 1
CLMCQ =11.544L/sQ =15.864L/s

Q =700.839L/sA =7.696haA =10.576ha
A =467.226haTO - 17SFD

Q =23.232L/s
TO - 18SFDTO - 18MFD - 2TO - 18MFD  - 1A =15.488ha.

Q =9.816L/sQ =56.424L/sQ =71.976L/sQ =71.976L/s
A =6.544ha.A =37.616haA =47.984haA =47.984ha

TO - 18SFD - 4TO - 18MFD - 3TO - 18SFD - 2
Q =23.592L/sQ =39.624L/sQ =15.552L/sCLMC
A =15.728haA =26.416haA =10.368haQ =628.863L/s

A =419.242ha
TO - 18SFD - 5TO - 18SFD - 3

Q =16.032L/sQ =6.984L/s
A =10.688haA =4.656ha

S15SFD
Q =9.21L/sQ =9.21L/s
A =6.14haA =6.14ha

CLMC
Q =619.653L/s
A =413.102ha

 
S16SFD
Q =3.336L/sQ =3.336L/s
A =2.224haA =2.224ha

CLMC
Q =610.443L/s
A =406.962ha

S17SFD 
Q =13.272L/sQ =13.272L/s
A =8.848haA =8.848ha

TO - 19SFD - FCLMC
Q =8.544L/sQ =597.171L/s
A =5.696haA =398.114ha

TO - 19SFD - ETO - 19MFD - 3TO - 19MFD - 2TO - 19MFD  - 1
Q =11.616L/sQ =30.6L/sQ =38.544L/sQ =54.48L/sQ =65.184L/s
A =7.744haA =20.4haA =25.696haA =36.32haA =43.456ha

TO - 19SFD - DTO - 19SFD - CTO - 19SFD - BTO - 19SFD - A
Q =10.44L/sQ =7.944L/sQ =15.936L/sQ =10.704L/s
A =6.96haA =5.296haA =10.624haA =7.136ha

CLMC
Q =531.987L/s
A =354.658ha

TO - 20SFD - 2
Q =7.704L/sQ =24.528L/s
A =5.136haA =16.352ha

STA 0+000
TO - 20SFD - 1

Q =173.013L/sQ =16.824L/s
A =115.342haA =11.216haCLMC

Q =507.459L/s
A =338.306ha

TO - 1SFD - ASTA 18+591
Q =13.776L/s
A =9.184ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2CLMC
Q =33.984L/sQ =20.208L/sQ =20.208L/sQ =334.446L/s
A =22.656haA =13.472haA =13.472haA =222.964ha

TO - 1SFD - C
Q =12.024L/s

Q =139.029L/sA =8.016ha
A =92.686haTO - 1SFDS18SFD 

Q =8.184L/sQ =3.525L/sQ =3.525L/s
A =5.456ha.A =2.35haA =2.35ha

TO - 2SFD - A
Q =8.64L/sCLMC
A =5.76haQ =330.921L/s

A =220.614ha
STA 0+508TO - 2MFD - 1TO - 2SFD - B

Q =36.189L/sQ =27.549L/sQ =9.696L/s
A =24.126haA =18.366haA =6.464ha

TO - 2MFD - 2TO - 2SFD - CS19SFD 
Q =102.84L/sQ =17.853L/sQ =17.853L/sQ =8.04L/sQ =8.04L/s
A =68.56haA =11.902haA =11.902haA =5.36haA =5.36ha

TO -3SFDSTA 0+796
Q =14.184L/sQ =14.184L/sCLMC
A =9.456haA =9.456haQ =322.881L/s

A =215.254ha

TO - 21SFD - 2
Q =88.656L/sQ =8.466L/sQ =22.482L/s
A =59.104haA =5.644haA =14.988ha

STA 1+250TO -4MFD - 1TO -4SFD - 3TO - 21SFD  - 1
Q =34.464L/sQ =23.784L/sQ =9.72L/sQ =14.016L/sCLMC
A =22.976haA =15.856haA =6.48haA =9.344haQ =300.399L/s

A =200.266ha
TO -4SFD - 1TO -4SFD - 2
Q =10.68L/sQ =14.064L/sS20SFD
A =7.12haA =9.376haQ =10.2L/sQ =10.2L/s

A =6.8haA =6.8ha

CLMC
TTOSFD - ATTOSFD - BTTOSFD - CQ =290.199L/s
Q =14.328L/sQ =13.536L/sQ =13.368L/sA =193.466ha
A =9.552haA =9.024haA =8.912ha

STA 2+051TO - 22SFD - A
TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DQ =15.072L/sQ =27.24L/s

Q =54.192L/sQ =39.864L/sQ =26.328L/sQ =12.96L/sA =10.048haA =18.16ha
A =36.128haA =26.576haA =17.552haA =8.64ha

TO - 22SFD - B
Q =12.168L/s
A =8.112haCLMC

TO - 23SFD - CTO - 23SFD - BTO - 23SFD - ATO - 23SFD - 2Q =262.959L/s
Q =13.416L/sQ =12.6L/sQ =16.752L/sQ =16.536L/sA =175.306ha
A =8.944haA =8.4haA =11.168haA =11.024ha

TO - 23SFD - DTO - 23MFD - 4TO - 23MFD - 3TO - 23MFD - 2TO - 23MFD - 1
Q =15.288L/sQ =33.648L/sQ =46.248L/sQ =63L/sQ =79.536L/sQ =94.488L/s
A =10.192haA =22.432haA =30.832haA =42haA =53.024haA =62.992ha

TO - 23SFD - 1CLMC
TO - 23SFDQ =14.952L/sQ =168.471L/s

Q =4.944L/sA =9.968haA =112.314ha
A =3.296ha.

TO - 24SFD
Q =6.264L/sQ =6.264L/s
A =4.176haA =4.176ha

TO - 25SFD - CTO - 25SFD - BTO - 25SFD - ACLMC
Q =15.96L/sQ =13.632L/sQ =14.856L/sQ =162.207L/s
A =10.64haA =9.088haA =9.904haA =108.138ha

TO - 25SFD - DTO - 25MFD - 3TO - 25MFD - 2TO - 25MFD - 1STA 22+443
Q =13.824L/sQ =13.824L/sQ =29.784L/sQ =43.416L/sQ =58.272L/s
A =9.216ha.A =9.216haA =19.856haA =28.944haA =38.848ha

CLMC
Q =103.935L/s
A =69.29ha

S21SFD
Q =10.2L/sQ =10.2L/s
A =6.8haA =6.8ha

STA 0+000
STA 22+585

Q =103.935L/s
A =69.29ha

TO - 1SFD - BTO -1SFD - C
Q =11.7L/sQ =12.48L/s
A =7.8haA =8.32ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1MFD 3TO - 1SFD  - D
Q =49.35L/sQ =49.35L/sQ =35.355L/sQ =23.655L/sQ =11.175L/s
A =32.9haA =32.9haA =23.57haA =15.77haA =7.45ha

TO  - 1SFD - A
STA 1+431Q =13.995L/s

A =9.33ha

Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOMFD - 1
Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOSFD - 1TTO SFD - 2
Q =13.695L/sQ =12.51L/s
A =9.13haA =8.34ha

TTOMFD - 1
Q =28.38L/s
A =18.92ha

TTOSFD - 4TTOMFD - 2
Q =11.07L/sQ = 19.98
A =7.38haA =13.32

TTOSFD - 3TTOSFD
Q =8.91L/sQ =8.4L/s
A =5.94ha.A =5.6ha.

STA 1+800

LAT. -3 - TO - 2 - R

STA 0+000

LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

CLMC LAT. - 5X 

LAT. - 5X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 18+800

STA 0+021

STA 17+709

STA 19+452

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 3 - L

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

STA 2+706

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L

CLMC LAT. -4

STA 1+740

CLMC - TO -11 - R

CLMC LAT. -3X - TTO

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2 - TTO

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC - TO -4 - R

CLMC - TO - 5 - R

CLMC - TO - 6 - R

STA 1+392

LAT. -2 - TO - 2 - R

LAT. -2 - S2 - L

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

STA 2+420

STA 2+413

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2

LAT. -2 - S4 - L

LAT. -2 - TO - 1X - R

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

LAT. -2 - S3 - L

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 8 - R

CLMC - S3 - R

CLMC - S4 - R

CLMC - TO - 3 - R

PINIPISAKAN DIVERSION DAM

( INTAKE OF DAM )

CLMC - S2 - R

CLMC - TO -4 - R

STA 7+688

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

STA  0+000

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC - TO - 7 - R

STA 8+148

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 2+800

STA 3+660

STA 6+547

STA 6+868

CLMC - S1 - R

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

STA 0+176

STA 0+000

PROPOSED LMC - 5

CLMC - S11 - R

STA 16+460

STA 14+249

STA 9+291

STA 15+238

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 19+177

STA 0+110

STA 0+980

STA 1+200

STA 13+159

STA 13+443

STA 1+720

STA 4+340

STA. 4+930

STA 5+961

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

LAT. -2 - S1 - R

LAT. -2 - TO - 1 - L

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

CLMC - TO -20 - R

CLMC - S18 - R

CLMC - S21 - L

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S10 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

HG

H

HG

H

H

HG

HG

HG

H
G

TTO

TT

TT

TT

TT

TT

TTO

TT

TT

Q = L/ sFully functional

A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional

A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Not included in
the upper canal

This is not added
to the upper
canal
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A =9.184ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2CLMC
Q =33.984L/sQ =20.208L/sQ =20.208L/sQ =334.446L/s
A =22.656haA =13.472haA =13.472haA =222.964ha

TO - 1SFD - C
Q =12.024L/s

Q =139.029L/sA =8.016ha
A =92.686haTO - 1SFDS18SFD 

Q =8.184L/sQ =3.525L/sQ =3.525L/s
A =5.456ha.A =2.35haA =2.35ha

TO - 2SFD - A
Q =8.64L/sCLMC
A =5.76haQ =330.921L/s

A =220.614ha
STA 0+508TO - 2MFD - 1TO - 2SFD - B

Q =36.189L/sQ =27.549L/sQ =9.696L/s
A =24.126haA =18.366haA =6.464ha

TO - 2MFD - 2TO - 2SFD - CS19SFD 
Q =102.84L/sQ =17.853L/sQ =17.853L/sQ =8.04L/sQ =8.04L/s
A =68.56haA =11.902haA =11.902haA =5.36haA =5.36ha

TO -3SFDSTA 0+796
Q =14.184L/sQ =14.184L/sCLMC
A =9.456haA =9.456haQ =322.881L/s

A =215.254ha

TO - 21SFD - 2
Q =88.656L/sQ =8.466L/sQ =22.482L/s
A =59.104haA =5.644haA =14.988ha

STA 1+250TO -4MFD - 1TO -4SFD - 3TO - 21SFD  - 1
Q =34.464L/sQ =23.784L/sQ =9.72L/sQ =14.016L/sCLMC
A =22.976haA =15.856haA =6.48haA =9.344haQ =300.399L/s

A =200.266ha
TO -4SFD - 1TO -4SFD - 2
Q =10.68L/sQ =14.064L/sS20SFD
A =7.12haA =9.376haQ =10.2L/sQ =10.2L/s

A =6.8haA =6.8ha

CLMC
TTOSFD - ATTOSFD - BTTOSFD - CQ =290.199L/s
Q =14.328L/sQ =13.536L/sQ =13.368L/sA =193.466ha
A =9.552haA =9.024haA =8.912ha

STA 2+051TO - 22SFD - A
TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DQ =15.072L/sQ =27.24L/s

Q =54.192L/sQ =39.864L/sQ =26.328L/sQ =12.96L/sA =10.048haA =18.16ha
A =36.128haA =26.576haA =17.552haA =8.64ha

TO - 22SFD - B
Q =12.168L/s
A =8.112haCLMC

TO - 23SFD - CTO - 23SFD - BTO - 23SFD - ATO - 23SFD - 2Q =262.959L/s
Q =13.416L/sQ =12.6L/sQ =16.752L/sQ =16.536L/sA =175.306ha
A =8.944haA =8.4haA =11.168haA =11.024ha

TO - 23SFD - DTO - 23MFD - 4TO - 23MFD - 3TO - 23MFD - 2TO - 23MFD - 1
Q =15.288L/sQ =33.648L/sQ =46.248L/sQ =63L/sQ =79.536L/sQ =94.488L/s
A =10.192haA =22.432haA =30.832haA =42haA =53.024haA =62.992ha

TO - 23SFD - 1CLMC
TO - 23SFDQ =14.952L/sQ =168.471L/s

Q =4.944L/sA =9.968haA =112.314ha
A =3.296ha.

TO - 24SFD
Q =6.264L/sQ =6.264L/s
A =4.176haA =4.176ha

TO - 25SFD - CTO - 25SFD - BTO - 25SFD - ACLMC
Q =15.96L/sQ =13.632L/sQ =14.856L/sQ =162.207L/s
A =10.64haA =9.088haA =9.904haA =108.138ha

TO - 25SFD - DTO - 25MFD - 3TO - 25MFD - 2TO - 25MFD - 1STA 22+443
Q =13.824L/sQ =13.824L/sQ =29.784L/sQ =43.416L/sQ =58.272L/s
A =9.216ha.A =9.216haA =19.856haA =28.944haA =38.848ha

CLMC
Q =103.935L/s
A =69.29ha

S21SFD
Q =10.2L/sQ =10.2L/s
A =6.8haA =6.8ha

STA 0+000
STA 22+585

Q =103.935L/s
A =69.29ha

TO - 1SFD - BTO -1SFD - C
Q =11.7L/sQ =12.48L/s
A =7.8haA =8.32ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1MFD 3TO - 1SFD  - D
Q =49.35L/sQ =49.35L/sQ =35.355L/sQ =23.655L/sQ =11.175L/s
A =32.9haA =32.9haA =23.57haA =15.77haA =7.45ha

TO  - 1SFD - A
STA 1+431Q =13.995L/s

A =9.33ha

Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOMFD - 1
Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOSFD - 1TTO SFD - 2
Q =13.695L/sQ =12.51L/s
A =9.13haA =8.34ha

TTOMFD - 1
Q =28.38L/s
A =18.92ha

TTOSFD - 4TTOMFD - 2
Q =11.07L/sQ = 19.98
A =7.38haA =13.32

TTOSFD - 3TTOSFD
Q =8.91L/sQ =8.4L/s
A =5.94ha.A =5.6ha.

CLMC - S21 - L

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S18 - R

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 19+177

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 18+800

STA 0+021

STA 19+452

HG

TT

TT

This is not added
to the upper

canal

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Outlet of Bridge Flume

CLMC
Q = 3084.10L/S
A =2056ha.on progress

Not included in contract due to existing coconut treesLEGEND: TO - S1SFDLMCTO - S1STA
Q = 4.11L/SQ = 4.11L/S
A =2.74ha.A =2.74ha.TO - 4SFD

Q =13.548L/sNot Included in Conctract/deleted 
 LMCA =9.032ha.for some reasons

Q = 3096.8L/S
A =2076.7ha.CLMC - TO - 1 - RMFD

Q =0L/sFully functional once water 
deleted due to high ground situationA =0ha.is available

LMCTO - S2TO - S2SFD
Q = 12.696L/SQ = 12.696L/S
A =8.464ha.A =8.464ha.Q =0L/sFor Construction

A =0ha.
LMC

TO - 1SFD - BQ = 3084.1L/SLMC
Q =15.24L/sA =2068.24ha.Q = 0L/SWork on Progress
A =10.16ha.A =0ha.

CLMC - TO - 1 - RMFD
Q =25.104L/s
A =16.736ha.

TO - 1SFDCLMC
Q =9.864L/sQ =3084.1L/s
A =6.576ha.A =2051.5ha.

Q = L/ sFully functional
A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional
A =ha.

Partially Functional
not included in contractQ = L/ sConstruction on-progress
 S1SFDA =ha.
Q =15.81L/sQ = 15.81L/S
A =10.54ha.A =10.54ha.To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
CLMCA=ha

Q =3068.29L/s
A =2040.96ha.

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

STA 1+150
Q = 106.836L/SCancelled
A =71.224ha.Q = L/ sNot in the on-going contract

A =ha.
NIC

 S1SFDLAT - 1 S1-R 
Q = 6.645L/SQ =6.645L/sQ = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =4.43ha.A =4.43ha.A =ha.

Q =100.191L/s
A =66.794ha.

STA 1+000LAT - 1TO - 1 -LTO  - 1SFD -A
Q =25.77L/sQ = 10.62L/S
A =17.18ha.A =7.08ha.

TO - 1SFD - B
Q =74.421L/sQ =15.15L/s
A =49.614ha.A =10.1ha.

STA 1+970
NICCLMC

TTOSFD -1 TTOMFD -1 Q =2961.45L/s
Q =18.156L/sQ =56.265L/sA =1969.74ha.
A =12.104ha.A =37.51ha.

TTOMFD -3TTOMFD - 2TTOSFD - 2 
Q =31.08L/sQ =40.77L/sQ =15.495L/s

A =20.72ha.A =27.18ha.A =10.33ha.

TTOSFD -3
Q =9.69L/s

TTOSFD -5A =6.46ha.Q =25.2L/s
Q =19.14L/sA =16.8ha.
A =12.76ha.TO -2SFD - 2

TTOSFDQ =15.432L/s
Q =11.94L/sA =10.288ha.
A =7.96ha.CLMC

TO -2SFD - 1Q =2936.25L/s
Q =9.768L/sA =1952.94ha.
A =6.512ha.

TO - 3SFD
Q =17.604L/sQ =17.604L/s
A =11.736ha.A =11.736ha.

CLMC
Q =2918.65L/s
A =1941.2ha.

S2SFD
Q =10.326L/sQ =10.326L/s
A =6.884ha.A =6.884ha.

CLMC
Q =2908.32L/s
A =1934.32ha.

TO - 4SFD - A
Q =8.712L/sQ =36.324L/s
A =5.808ha.A =24.216ha.

TO - 4MFD - 1CLMC
Q =27.612L/sQ =2872L/s
A =18.408ha.A =1910.1ha

TO - 4SFD - C
Q =14.064L/s
A =9.376ha.

TO - 4SFD
Q =13.548L/s
A =9.032ha.

TO - 5SFD - 2
Q =15.432L/sQ =32.724L/s
A =10.288haA =21.816ha

TO - 5SFD -1CLMC
Q =17.292L/sQ =2839.28L/s
A =11.528haA =1888.28ha

TO - 6MFD - 1
Q =29.3895L/sQ =29.3895L/s
A =19.593haA =19.593ha

TO - 6SFD - B
Q =15.048L/sCLMC
A =10.032haQ =2809.89L/sfor construction of prism

TO - 6SFDA =1868.69ha
Q =14.3415L/s
A =9.561ha.

STA 4+960
STA 0+000

Q =178.421L/s
A =114.38ha

CLMC
Q =2631.47L/s

TO -1XSFD - 1A =1754.31ha
Q =12.324L/sQ =31.608L/s
A =8.216haA =21.072ha

TO - 1XSFD - 2
Q =19.284L/sQ =146.813L/sTO -1SFD -C
A =12.856haA =93.308haQ =14.532L/s

A =9.688ha.
STA 1+660TO -1MFD -1

Q =51.936L/sQ =51.936L/s
A =34.624haA =34.624haTO -1SFD - D

Q =8.4L/s
 A =5.6ha.

Q =94.8765L/s
A =58.684ha

TO - 1MFD - 2
Q =22.932L/s

TO -2SFD - BTO-2MFD - 1STA 2+284A =15.288ha.
Q =11.28L/sQ =27.4245L/sQ =27.4245L/sTO - 1SFD
A =7.52haA =18.283haA =18.283haQ =29.004L/s

A =19.336ha.

TO - 2SFD-a
Q =16.1445L/s
A =10.763ha.Q =67.452L/sTO-7SFD - ASTA 5+324

A =40.401haQ =5.256L/sQ =54.744L/s
A =3.504haA =36.496ha

TO-7SFD - B
Q =13.344L/sTO  - 7MFD- 1
A =8.896haQ =49.488L/s

A =32.992ha
CLMC

Q =2576.72L/s
S1SFD- 1TO- 7SFD - CTO- 7MFD - 2TO- 7MFD - 2A =1717.81ha

S2SFDQ =5.8485L/sQ =5.8485L/sQ =20.256L/sQ =24.6L/sQ =37.944L/s
Q =4.515L/sQ =4.515L/sA =3.899haA =3.899haA =13.504haA =16.4haA =25.296ha
A =3.01haA =3.01haTO - 7SFD

Q =11.544L/s
A =7.696ha.

Q =57.0885L/s
A =33.492haTO -8SFD - 1A

TO - 7SFDQ =3.552L/s
Q =4.344L /sA =2.368ha

STA 2+882S3SFDA =2.896ha.
Q =6.8505L/sQ =8.328L/sQ =8.328L/s
A =4.567haA =5.552haA =5.552ha

Q =30.987L/s
A =20.658ha

Q =41.91L/sTTOB
A =27.94haQ =5.625L/sTO - 8MFDCLMC

A =3.75ha.Q =27.435L/sQ =2545.73L/s
A =18.290haA =1697.16ha

STA 3+149TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DTO - 8SFD-7
Q =41.91L/sQ =24.525L/sQ =18.9L/sQ =11.475L/sQ =13.065L/s
A =27.94haA =16.35haA =11.4ha.A =7.65haA =8.71ha

TO - 8SFD
TTOSFD- ATTOSFD - CQ =14.370L/s
Q =17.385L/sQ =7.425L/sA =9.580ha.
A =11.59haA =4.95ha

S3SFD 
Q =11.472L/sQ =11.472L/s
A =7.648haA =7.648ha

CLMC
Q =2534.26L/s
A =1689.51ha

S4SFD - B
Q =7.008L/sQ =12.432L/s
A =4.672haA =8.288ha

S4SFD - ACLMC
Q =5.424L/sQ =2521.83L/s
A =3.616haA =1681.22ha

STA 7+248TO - 9MFD - 1
Q =32.802L/sQ =32.802L/s
A =21.868haA =21.868ha

TO - 9SFD - B
CLMCQ =15.348L/s

Q =2489.03L/sA =10.232ha
A =1659.35haTO - 9SFD

Q =17.454L/s
A =11.636ha.

S5SFD 
Q =14.76L/sQ =14.76L/s
A =9.84haA =9.84ha

CLMC
Q =2474.27L/s
A =1649.51ha

STA 0+000
S6SFD 

Q =94.2L/sQ =8.544L/sQ =8.544L/s
A =62.8haA =5.696haA =5.696ha

S1SFD - ASTA 1+137CLMC
Q =3.6L/sQ =12.36L/sQ =2465.72L/s
A =2.4haA =8.24haA =1643.82ha

S1SFD - B
Q =8.76L/sSTA 8+246
A =5.84haQ =81.84L/s

A =54.56ha

CLMC
S2SFD - ASTA 1+607Q =2371.52L/s
Q =3.072L/sQ =11.784L/sA =1581.02ha
A =2.048haA =7.856haSTA 0+000

S7SFD 
S2SFD - BQ =13.872L/sQ =13.872L/sQ =231.192L/s
Q =8.712L/sA =9.248haA =9.248haA =154.128ha
A =5.808haQ =70.056L/s

A =46.704ha
CLMC

Q =2357.65L/s
A =1571.77ha

TO -1MFD- 1STA 1+870TTOSFD- b
Q =28.584L/sQ =28.584L/sQ =7.152L/sSTA 0+979S1XSFD - A
A =19.056haA =19.056haA =4.768haQ =14.352L/sQ =10.32L/s

STA 9+090A =9.568haA =6.88ha
TO-1SFD - 2STA 2+291
Q =13.08L/sTTOSFD - aS1XSFD - BTO - 1XSFD - 2
A =8.72ha.Q =41.472L/sQ =16.056L/sQ =216.84L/sQ =4.032L/sQ =3.12L/s

TO - 1SFDA =27.648haA =10.704haA =144.56haA =2.688haA =2.08ha
Q =15.504L/s
A =10.336ha.TTOMFD

Q =18.264L/sCLMCSTA 1+4544TO -1XMFD -1TO - 1XMFD - 2
A =12.176haQ =2126.46L/sQ =50.94L/sQ =38.556L/sQ =35.436L/s

A =1417.64haA =33.96haA =25.704haA =23.624ha
TTOSFD - C
Q =14.112L/sTO - 1XSFD - 1TO- 1XSFD - 3
A =9.408haQ =165.9L/sQ =12.384L/sQ =21.168L/s

TTOSFD-b1A =110.6haA =8.256haA =14.112ha
Q =4.152L/sTO 1XSFD
A =2.768ha.Q =14.268L/s

STA 2+180TO - 1SFD - AA =9.512ha.
Q =39.396L/sQ =15.216L/s

STA 0+000STA 9+244A =26.264haA =10.144ha
Q =79.26L/s
A =52.84haTO- 2SFD - 1TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1SFD - C

Q =16.896L/sQ =126.504L/sQ =24.18L/sQ =11.7L/sQ =11.7L/s
STA 1+209S1SFDA =11.264haA =84.336haA =16.12haA =7.8haA =7.8ha

Q =20.88L/sQ =20.88L/s
A =13.92haA =13.92haTO - 1SFD - B

TO - 2SFD - 2STA 2+720Q =12.48L/s
Q =17.592L/sQ =61.584L/sA =8.32ha

Q =58.38L/sA =11.728haA =41.056ha
A =38.92ha

TO - 2MFD - 1
TO -1SFD - 1Q =27.096L/sQ =64.92L/s

Q =30.192L/sQ =14.784L/sA =18.064haA =43.28ha
A =20.128haA =9.856ha

TO - 2MFD-2STA 3+295TO - S1SFD
STA 2+340TO - 1SFD - 2Q =14.355L/sQ =7.176L/sQ =7.176L/s

Q =15.408L/sA =9.57haA =4.784haA =4.784ha
Q =28.188L/sA =10.272haTO - 2SFD - 3STA 3+970
A =18.792haQ =12.741L/s

A =8.494ha.Q =57.744L/s
A =38.496haTTOSFD - 4

Q =14.544L/s
TO - 2SFD -4A =9.696ha

TTOMFD - 1CLMCQ =10.35L/sTTOSFD - 1
Q =28.188L/sTTOMFD - 2TTOSFD - bQ =2047.2L/sA =6.9ha.Q =13.968L/s
A =18.792haQ =24.228L/sQ =14.292L/sA =1364.8haA =9.312ha

A =16.152haA =9.528haTTOMFD - 3
TTOMFD - 1Q =14.544L/s

TTOSFD -cQ =43.776L/sA =9.696ha
Q =9.936L/sTO - 2SFD -5A =29.184ha

TTOSFDA =6.624haQ =4.005L/sTTOMFD - 2
Q =3.96L/sA =2.67ha.Q =26.976L/s
A =2.64ha.A =17.984ha.

TTO SFDTTOSFD - 3
Q =16.8L/sQ =12.432L/s
A =11.2ha.A =8.288ha

S8MFD
Q =34.449L/sQ =34.449L/s
A =22.966haA =22.966ha

CLMC
S8SFD - 3Q =2012.75L/s
Q =9.72L/sA =1341.83ha
A =6.48ha

S8SFD
Q =24.729L/s
A =16.486ha.

TO -10SFD - 1
Q =4.8L/sQ =9.648L/s
A =3.2haA =6.432ha

TO - 10SFD - 2
Q =4.848L/sCLMC
A =3.232haQ =2003.1L/s

A =1335.4ha

TO -11MFD  - 1
Q =36.516L/sQ =52.02L/s
A =24.344haA =34.68ha

TO - 11SFD - A
TO - 11SFD - BQ =15.504L/sCLMC

Q =15.864L/sA =10.336haQ =1951.08L/s
A =10.576haA =1300.72ha

TO - 11MFD - 2
Q =20.652L/s
A =13.768ha

TO - 11SFD - D
Q =10.008L/s
A =6.672ha.

TO - 11SFD
Q =10.644L/s
A =7.096ha.

TO -12SFD - B
Q =4.752L/sQ =6.744L/s
A =3.168haA =4.496ha

TO - 12SFD - A
Q =1.992L/sCLMC
A =1.328haQ =1944.34L/s

A =1296.23ha

S9SFD 
Q =21L/sQ =21L/s
A =14haA =14ha

CLMC
Q =1923.34L/s
A =1282.23ha

STA 0+000
S10SFD 

Q =420.327L/sQ =6.792L/sQ =6.792L/s
TO - 1SFD - CTO - 1SFD - BTO - 1SFD - AA =280.218haA =4.528haA =4.528ha

Q =13.536L/sQ =13.464L/sQ =12.912L/s
A =9.024haA =8.976haA =8.608ha

CLMC
TO - 1SFD - DTO - 1MFD - 2TO -1MFD - 1STA 0+708Q =1916.55L/s
Q =21.936L/sQ =35.472L/sQ =48.936L/sQ =61.848L/sA =1277.7ha
A =14.624haA =23.648haA =32.624haA =41.232ha

STA 12+400
Q =358.479L/s
A =238.986ha

S1SFD CLMC
Q =7.632L/sQ =7.632L/sQ =1496.22L/s
A =5.088haA =5.088haA =997.48ha

Q =350.847L/s
A =233.898ha

S11SFD 
TO - 2SFDTO - 2MFD - 4 TO - 2MFD - 3TO - 2MFD - 2TO - 2MFD - 1STA 1+633Q =19.104L/sQ =19.104L/s

Q =18.18L/sQ =47.862L/sQ =66.078L/sQ =84.678L/sQ =101.214L/sQ =116.166L/sA =12.736haA =12.736ha
A =12.12ha.A =31.908haA =44.052haA =56.452haA =67.476haA =77.444ha

CLMC
TO - 2SFD - 5TO - 2SFD -BTO - 2SFD - 1TO - 2SFD - 3TO - 2SFD - 2Q =1477.12L/s
Q =14.298L/sQ =18.216L/sQ =18.6L/sQ =16.536L/sQ =14.952L/sA =984.744ha
A =9.532haA =12.144haA =12.4haA =11.024haA =9.968ha

TO - 2SFD - C
Q =15.384L/sQ =234.681L/sTO -13MFD - 1
A =10.256haA =156.454haQ =28.002L/sQ =28.002L/s

A =18.668haA =18.668ha
S2SFD

Q =5.928L/sQ =5.928L/sTO - 13SFD - B
A =3.952haA =3.952haQ =14.112L/s

A =9.408haCLMC
TO - 13SFDQ =1449.11L/s

Q =228.753L/sQ =13.89L/sA =966.076ha
A =152.502haA =9.26ha.

S3SFD - ASTA 2+515TO - 14SFD - A
Q =5.208L/sQ =12.648L/sQ =12.504L/sQ =26.928L/sQ =99.756L/s
A =3.472haA =8.432haA =8.336haA =17.952haA =66.504ha

S3SFD- BTO - 14SFD - B
Q =7.44L/sQ =14.424L/s
A =4.96haQ =216.105L/sA =9.616haCLMCTO -1SFD - 3TO -1SFD - 2TO -1SFD - 1

A =144.07haQ =1422.19L/sQ =15.48L/sQ =15.732L/sQ =13.104L/s
A =948.124haA =10.32haA =10.488haA =8.736ha

TO - 3MFD - 1TO - 3SFD - 5TO -1MFD - 2TO -1MFD- 1STA 0+440
Q =42.612L/sQ =28.032L/sQ =13.68L/sQ =17.448L/sQ =33.18L/sQ =46.284L/s
A =28.408haA =18.688haA =9.12haA =11.632haA =22.12haA =30.856ha

TO - 3SFD - ATO - 3SFD - 5TO -1SFD - A
Q =173.493L/sQ =14.58L/sQ =14.352L/sQ =1.968L/sQ =53.472L/s
A =115.662haA =9.72haA =9.568haA =1.312haA =35.648ha

STA 14+165S1SFD 
TO - 4SFD - 1Q =16.368L/sQ =16.368L/s
Q =13.044L/sA =10.912haA =10.912ha
A =8.696ha

TO - 4MFD - 1TO- 4MFD- 2Q =37.104L/s
Q =65.793L/sQ =52.749L/sQ =37.437L/sA =24.736ha
A =43.862haA =35.166haA =24.958ha

CLMCTTOSFD  - ATTOMFD - 1
TO - 4SFD - 3Q =1322.43L/sQ =16.656L/sQ =20.448L/s

Q =15.312L/sA =881.62haA =11.104haA =13.632ha
Q =107.7L/sA =10.208ha
A =71.8haTO - 4SFD - 4TO - 2SFD - C

Q =23.064L/sQ =7.968L/s
A =15.376haA =5.312ha

TO - 4SFDTTOSFD
Q =14.373L/sQ =12.48L/s

TO - 5SFD - CA =9.582ha.Q =456.624L/sA =8.32ha.
Q =6.744L/sA =304.416ha
A =4.496ha

TO - 5MFD - 1TO - 5SFD - B
Q =52.764L/sQ =25.26L/sQ =18.516L/s
A =35.176haA =16.84haA =12.344haCLMC

Q =865.806L/s
STA 4+108TO - 5SFD - AA =577.204ha

Q =27.504L/s
Q =54.936L/sA =18.336ha
A =36.624ha

TTOSFD - 1TTOSFD - BTO - 15SFD 
Q =12.816L/sQ =14.496L/sQ =26.925L/sQ =26.925L/s
A =8.544haA =9.664haA =17.95haA =17.95ha

TTOMFD - 1CLMC
Q =27.624L/sQ =838.881L/s
A =18.416haA =559.254ha

TTOSFD - 3S12SFD 
Q =15.84L/sQ =5.874L/sQ =5.874L/s
A =10.56haA =3.916haA =3.916ha

TTOMFD - 2CLMC
Q =11.784L/sQ =833.007L/s
A =7.856haA =555.338ha

TTOSFD- 4TTOSFD - 5S14SFDSTA 15+187S13SFD 
Q =3.144L/sQ =8.64L/sQ =10.08L/sQ =10.08L/sQ =14.862L/sQ =6.792L/s
A =2.096haA =5.76haA =6.72haA =6.72haA =9.908haA =4.528ha

CLMC
Q =808.065L/s
A =538.71ha

TO -1 6MFD - 1
Q =33.168L/sQ =33.168L/s
A =22.112haA =22.112ha

TO - 16SFD - ATO - 16SFD - B
Q =13.536L/sQ =19.632L/sCLMCTO - 17SFD - b
A =9.024haA =13.088haQ =774.897L/sQ =23.418L/s

A =516.598haA =15.612ha

STA 16+142TO - 17MFD - 1TO - 17MFD - 2
Q =74.058L/sQ =74.058L/sQ =39.096L/s
A =49.372haA =49.372haA =26.064ha

TO - 17SFD - aTO  - 17SFD - 1
CLMCQ =11.544L/sQ =15.864L/s

Q =700.839L/sA =7.696haA =10.576ha
A =467.226haTO - 17SFD

Q =23.232L/s
TO - 18SFDTO - 18MFD - 2TO - 18MFD  - 1A =15.488ha.

Q =9.816L/sQ =56.424L/sQ =71.976L/sQ =71.976L/s
A =6.544ha.A =37.616haA =47.984haA =47.984ha

TO - 18SFD - 4TO - 18MFD - 3TO - 18SFD - 2
Q =23.592L/sQ =39.624L/sQ =15.552L/sCLMC
A =15.728haA =26.416haA =10.368haQ =628.863L/s

A =419.242ha
TO - 18SFD - 5TO - 18SFD - 3

Q =16.032L/sQ =6.984L/s
A =10.688haA =4.656ha

S15SFD
Q =9.21L/sQ =9.21L/s
A =6.14haA =6.14ha

CLMC
Q =619.653L/s
A =413.102ha

 
S16SFD
Q =3.336L/sQ =3.336L/s
A =2.224haA =2.224ha

CLMC
Q =610.443L/s
A =406.962ha

S17SFD 
Q =13.272L/sQ =13.272L/s
A =8.848haA =8.848ha

TO - 19SFD - FCLMC
Q =8.544L/sQ =597.171L/s
A =5.696haA =398.114ha

TO - 19SFD - ETO - 19MFD - 3TO - 19MFD - 2TO - 19MFD  - 1
Q =11.616L/sQ =30.6L/sQ =38.544L/sQ =54.48L/sQ =65.184L/s
A =7.744haA =20.4haA =25.696haA =36.32haA =43.456ha

TO - 19SFD - DTO - 19SFD - CTO - 19SFD - BTO - 19SFD - A
Q =10.44L/sQ =7.944L/sQ =15.936L/sQ =10.704L/s
A =6.96haA =5.296haA =10.624haA =7.136ha

CLMC
Q =531.987L/s
A =354.658ha

TO - 20SFD - 2
Q =7.704L/sQ =24.528L/s
A =5.136haA =16.352ha

STA 0+000
TO - 20SFD - 1

Q =173.013L/sQ =16.824L/s
A =115.342haA =11.216haCLMC

Q =507.459L/s
A =338.306ha

TO - 1SFD - ASTA 18+591
Q =13.776L/s
A =9.184ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2CLMC
Q =33.984L/sQ =20.208L/sQ =20.208L/sQ =334.446L/s
A =22.656haA =13.472haA =13.472haA =222.964ha

TO - 1SFD - C
Q =12.024L/s

Q =139.029L/sA =8.016ha
A =92.686haTO - 1SFDS18SFD 

Q =8.184L/sQ =3.525L/sQ =3.525L/s
A =5.456ha.A =2.35haA =2.35ha

TO - 2SFD - A
Q =8.64L/sCLMC
A =5.76haQ =330.921L/s

A =220.614ha
STA 0+508TO - 2MFD - 1TO - 2SFD - B

Q =36.189L/sQ =27.549L/sQ =9.696L/s
A =24.126haA =18.366haA =6.464ha

TO - 2MFD - 2TO - 2SFD - CS19SFD 
Q =102.84L/sQ =17.853L/sQ =17.853L/sQ =8.04L/sQ =8.04L/s
A =68.56haA =11.902haA =11.902haA =5.36haA =5.36ha

TO -3SFDSTA 0+796
Q =14.184L/sQ =14.184L/sCLMC
A =9.456haA =9.456haQ =322.881L/s

A =215.254ha

TO - 21SFD - 2
Q =88.656L/sQ =8.466L/sQ =22.482L/s
A =59.104haA =5.644haA =14.988ha

STA 1+250TO -4MFD - 1TO -4SFD - 3TO - 21SFD  - 1
Q =34.464L/sQ =23.784L/sQ =9.72L/sQ =14.016L/sCLMC
A =22.976haA =15.856haA =6.48haA =9.344haQ =300.399L/s

A =200.266ha
TO -4SFD - 1TO -4SFD - 2
Q =10.68L/sQ =14.064L/sS20SFD
A =7.12haA =9.376haQ =10.2L/sQ =10.2L/s

A =6.8haA =6.8ha

CLMC
TTOSFD - ATTOSFD - BTTOSFD - CQ =290.199L/s
Q =14.328L/sQ =13.536L/sQ =13.368L/sA =193.466ha
A =9.552haA =9.024haA =8.912ha

STA 2+051TO - 22SFD - A
TTOMFD - 1TTOMFD - 2TTOSFD - DQ =15.072L/sQ =27.24L/s

Q =54.192L/sQ =39.864L/sQ =26.328L/sQ =12.96L/sA =10.048haA =18.16ha
A =36.128haA =26.576haA =17.552haA =8.64ha

TO - 22SFD - B
Q =12.168L/s
A =8.112haCLMC

TO - 23SFD - CTO - 23SFD - BTO - 23SFD - ATO - 23SFD - 2Q =262.959L/s
Q =13.416L/sQ =12.6L/sQ =16.752L/sQ =16.536L/sA =175.306ha
A =8.944haA =8.4haA =11.168haA =11.024ha

TO - 23SFD - DTO - 23MFD - 4TO - 23MFD - 3TO - 23MFD - 2TO - 23MFD - 1
Q =15.288L/sQ =33.648L/sQ =46.248L/sQ =63L/sQ =79.536L/sQ =94.488L/s
A =10.192haA =22.432haA =30.832haA =42haA =53.024haA =62.992ha

TO - 23SFD - 1CLMC
TO - 23SFDQ =14.952L/sQ =168.471L/s

Q =4.944L/sA =9.968haA =112.314ha
A =3.296ha.

TO - 24SFD
Q =6.264L/sQ =6.264L/s
A =4.176haA =4.176ha

TO - 25SFD - CTO - 25SFD - BTO - 25SFD - ACLMC
Q =15.96L/sQ =13.632L/sQ =14.856L/sQ =162.207L/s
A =10.64haA =9.088haA =9.904haA =108.138ha

TO - 25SFD - DTO - 25MFD - 3TO - 25MFD - 2TO - 25MFD - 1STA 22+443
Q =13.824L/sQ =13.824L/sQ =29.784L/sQ =43.416L/sQ =58.272L/s
A =9.216ha.A =9.216haA =19.856haA =28.944haA =38.848ha

CLMC
Q =103.935L/s
A =69.29ha

S21SFD
Q =10.2L/sQ =10.2L/s
A =6.8haA =6.8ha

STA 0+000
STA 22+585

Q =103.935L/s
A =69.29ha

TO - 1SFD - BTO -1SFD - C
Q =11.7L/sQ =12.48L/s
A =7.8haA =8.32ha

TO - 1MFD - 1TO - 1MFD - 2TO - 1MFD 3TO - 1SFD  - D
Q =49.35L/sQ =49.35L/sQ =35.355L/sQ =23.655L/sQ =11.175L/s
A =32.9haA =32.9haA =23.57haA =15.77haA =7.45ha

TO  - 1SFD - A
STA 1+431Q =13.995L/s

A =9.33ha

Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOMFD - 1
Q =54.585L/s
A =36.39ha

TTOSFD - 1TTO SFD - 2
Q =13.695L/sQ =12.51L/s
A =9.13haA =8.34ha

TTOMFD - 1
Q =28.38L/s
A =18.92ha

TTOSFD - 4TTOMFD - 2
Q =11.07L/sQ = 19.98
A =7.38haA =13.32

TTOSFD - 3TTOSFD
Q =8.91L/sQ =8.4L/s
A =5.94ha.A =5.6ha.

STA 1+800

LAT. -3 - TO - 2 - R

STA 0+000

LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

CLMC LAT. - 5X 

LAT. - 5X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 18+800

STA 0+021

STA 17+709

STA 19+452

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 3 - L

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

STA 2+706

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L

CLMC LAT. -4

STA 1+740

CLMC - TO -11 - R

CLMC LAT. -3X - TTO

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2 - TTO

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC - TO -4 - R

CLMC - TO - 5 - R

CLMC - TO - 6 - R

STA 1+392

LAT. -2 - TO - 2 - R

LAT. -2 - S2 - L

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

STA 2+420

STA 2+413

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2

LAT. -2 - S4 - L

LAT. -2 - TO - 1X - R

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

LAT. -2 - S3 - L

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 8 - R

CLMC - S3 - R

CLMC - S4 - R

CLMC - TO - 3 - R

PINIPISAKAN DIVERSION DAM

( INTAKE OF DAM )

CLMC - S2 - R

CLMC - TO -4 - R

STA 7+688

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

STA  0+000

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC - TO - 7 - R

STA 8+148

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 2+800

STA 3+660

STA 6+547

STA 6+868

CLMC - S1 - R

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

STA 0+176

STA 0+000

PROPOSED LMC - 5

CLMC - S11 - R

STA 16+460

STA 14+249

STA 9+291

STA 15+238

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 19+177

STA 0+110

STA 0+980

STA 1+200

STA 13+159

STA 13+443

STA 1+720

STA 4+340

STA. 4+930

STA 5+961

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

LAT. -2 - S1 - R

LAT. -2 - TO - 1 - L

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

CLMC - TO -20 - R

CLMC - S18 - R

CLMC - S21 - L

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S10 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

HG

H

HG

H

H

HG

HG

HG

H
G

TTO

TT

TT

TT

TT

TT

TTO

TT

TT

Q = L/ sFully functional

A =ha.

Q = L/ sDamaged but functional

A =ha.

Partially Functional

Q = L/ sConstruction on-progress
A =ha.

To be constructed

Q=li/sunder on-going contract
A=ha

Q = L/ sDysfunctional (Washout/Damaged)
A =ha.

Cancelled

Q = L/ sNot in the on-going contract
A =ha.

Q = L/ sCancelled (Higher Ground)
A =ha.

Not included in
the upper canal

This is not added
to the upper
canal
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3.2.2 施設機能不全・圃場内水路整備完了・灌漑用水供給可能箇所 

表 3.2.1 施設機能不全・圃場内水路整備完了・灌漑用水供給可能箇所総括表（Pinipisakan 灌漑事業） 

幹線水路 IAs 

施設機能不全箇所 圃場内水路整備完了箇所 灌漑用水供給可能箇所 

箇所数 
機能不全施設下の

受益地面積 (ha)
箇所数 

受益地面積

(ha) 
箇所数 

受益地面積

(ha) 

CRMC Pinipisakan 32 117.82 10 34.78 10 34.78 

Haremasan 45 265.16 12 83.69 12 83.69 

Robasan 7 47.69 8 72.71 3 27.53 

Saliba 40 309.04 2 7.51 2 7.51 

合計 124 739.71 32 198.69 27 153.51 

CLMC - 0*1 0 13 115.46 0*2 0 

*1：CLMC は幹線水路の施工が完了していないこと、また、支線水路の建設は今後発注されるものがほとんどであるため、既設

MFD/SFD 自体が少なく、損傷/流亡が確認された施設はない。 

*2：CLMC は Catubig ダム直下流の Siphonic Bridge Flume が完成していないため、灌漑用水供給可能箇所はない。なお、Siphonic 

Bridge Flume が完成したとしても、幹線水路自体の施工が完了していないため、灌漑用水供給可能面積は 0ha である。 

3.2.3 主要損傷個所位置図 

前述の通り、CLMC には劣化・損傷

施設がないため、当該図は CRMC のみ

に対して示す（図 3.2.3 参照）。 

3.2.4 概算改修費用（CRMC） 

CRMC に対しては、主要損傷・流亡

箇所について、改修の方針検討、改修

費用の算定を行った。概算ではあるが、

目視にて確認された主要劣化・流亡構

造物の改修には 15 M.Php（3 千万円）程

度が必要である。 

 

図 3.2.11 主要損傷施設位置図（Pinipisakan 灌漑事業 CRMC）
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図 3.2.12 圃場内水路整備完了及び灌漑用水供給可能箇所（Pinipisakan 灌漑事業: CRMC） 

STA. 0+478

Q = 2122.842 L / s
A = 1415.228 ha.

S1 294m  earth canal damage washout

Q = 2.193 L/ s
A = 1.462 ha.

Q = 2120.649 L / s
A = 1413.766 ha.

STA. 1+203

Q = 2.342 L/ s
A = 1.561 ha. LEGEND:

Not functional, no access of water

Q = 2118.308 L / s Q = 3.080 L/ s Q = L/ s Fully functional
A = 1412.205 ha. A = 2.053 ha. A = ha.

Due to new direction main canal, S4 was closed STA. 1+725

Q = 6.149 L/ s Q = 3.069 L/ s Q = L/ s Damaged but functional
A = 4.099 ha. Not functional, no access of wate A = 2.046 ha. Not functional, no access of water A = ha.

Partially Functional
Q = 2112.159 L / s Q = L/ s Construction on-progress
A = 1408.106 ha. A = ha.

STA. 2+566 PVC pipe supply missing To be Constructed 

Q = 2.009 L/ s Q= li/s under on-going contract
A = 1.339 ha. Not functional A= ha

Q = 2110.151 L / s Q = L/ s Dys functoinal (Washout/Damaged)
A = 1406.767 ha. A = ha.

STA.3+021 Part functional. Up to Larry's area only Cancelled
Q = 23.340 L/ s Q = 10.728 L/ s Earth canal Q = L/ s Not in the ongoing contract
A = 15.56 ha. A = 7.152 ha. A = ha.

Washed out earth canal, not functional

Q = 2086.811 L / s Q = 12.612 L/ s 508m Q = L/ s Cancelled (Higher Ground)
A = 1391.207 ha. A = 8.408 ha. A = ha.

Not functional
STA. 4+591

Q = 17.669 L/ s Q = 11.019 L/ s Q = 3.954 L/ s
A = 11.779 ha. A = 7.346 ha. A = 2.636 ha.

part functional

Q = 2069.142 L / s Q = 6.650 L/ s Q = 7.065 L/ s
A = 1379.428 ha. A = 4.433 ha. A = 4.71 ha. Not functional

part functional

Q = 3.308 L/ s Q = 2.435 L/ s Q = 5.066 L/ s
A = 2.205 ha. A = 1.623 ha. A = 3.377 ha.

functional
STA. 4+885

Q = 29.901 L/ s Q = 23.880 L/ s Q = 20.573 L/ s Q = 11.511 L/ s Q = 4.011 L/ s Q = 4.011 L/ s
A = 19.934 ha. A = 15.920 ha. A = 13.715 ha. A = 7.674 ha. A = 2.674 ha. A = 2.674 ha.

canal leak problem canal leak problem
Q = 2834.241 L / s
A = 1359.494 ha. Q = 6.021 L/ s Q = 9.062 L/ s

A = 4.014 ha. A = 6.041 ha.
STA. 0+000

Q = 795.000 L/ s washed out washed out
A = 530 ha. Q = 2039.241 L / s Q = 9.345 L/ s Q = 8.618 L/ s

A = 1359.494 ha. A = 6.230 ha. A = 5.745 ha.
A discharge of 795 lps si supplied to BIP suspended canal. Needs support For Cut/cover structure functional no water functional no water functional no water

STA. 5+971

Q = 43.545 L/ s Q = 34.200 L/ s Q = 25.583 L/ s Q = 22.260 L/ s Q = 18.729 L/ s Q = 13.715 L/ s Q = 7.956 L/ s
A = 29.030 ha. A = 22.800 ha. A = 17.055 ha. A = 14.840 ha. A = 12.486 ha. A = 9.143 ha. A = 5.304 ha.

functional functional
Q = 1995.696 L / s
A = 1330.464 ha. Q = 3.323 L/ s Q = 3.531 L/ s Q = 5.015 L/ s Q = 5.759 L/ s

washed out washed out A = 2.215 ha. A = 2.354 ha. A = 3.343 ha. A = 3.839 ha.
STA. 6+109

Q = 18.858 L/ s Q = 10.886 L/ s Q = 4.439 L/ s
A = 12.572 ha. A = 7.257 ha. A = 2.959 ha.

Q = 1976.838 L / s
A = 1317.892 ha. Q = 7.973 L/ s Q = 6.447 L/ s

A = 5.315 ha. A = 4.298 ha.

STA. 6+244 Washed out
Q = 11.726 L/ s
A = 7.817 ha.

Q = 1965.113 L / s
A = 1310.075 ha. Q = 3.480 L/ s

A = 2.320 ha.

STA. 6+702

Q = 10.335 L/ s
A = 6.890 ha.

Q = 6.855 L/ s
A = 4.570 ha.

Q = 1954.778 L / s
A = 1303.185 ha. Q = 9.888 L/ s Q = 5.109 L/ s

A = 6.592 ha. A = 3.406 ha.

STA. 7+806

Q = 22.913 L/ s Q = 4.779 L/ s
A = 15.275 ha. A = 3.186 ha.

Q = 1931.865 L / s
A = 1287.910 ha. Q = 4.791 L/ s

A = 3.194 ha.

Q = 13.025 L/ s Q = 8.234 L/ s
A = 8.683 ha. A = 5.489 ha.

Part functional Q = 10.457 L/ s
A = 6.971 ha.

Damaged but functional
Inlet level lower than outlet STA. 8+652

Q = 32.118 L/ s Q = 30.908 L/ s Q = 26.081 L/ s Q = 15.624 L/ s Q = 10.715 L/ s
A = 21.412 ha. A = 20.605 ha. A = 17.387 ha. A = 10.416 ha. A = 7.143 ha.

Q = 1899.747 L / s
A = 1266.498 ha. Q = 1.211 L/ s Q = 4.827 L/ s Q = 4.910 L/ s Q = 10.715 L/ s

A = 0.807 ha. A = 3.218 ha. A = 3.273 ha. A = 7.143 ha.

STA. 8+979

Q = 7.104 L/ s
A = 4.736 ha.

Q = 1892.643 L / s Q = 6.644 L/ s Q = 2.930 L/ s #
A = 1261.762 ha. A = 4.429 ha. A = 1.953 ha.

STA. 9+605

Q = 60.885 L/ s Q = 54.242 L/ s Q = 10.337 L/ s Q = 7.407 L/ s
A = 40.590 ha. A = 36.161 ha. A = 6.891 ha. A = 4.938 ha.

Q = 1831.758 L / s
A = 1221.172 ha. Q = 43.905 L/ s

Q = 6.408 L/ s A = 29.270 ha.
A = 4.272 ha.

STA. 10+793

Q = 9.921 L/ s Q = 3.513 L/ s
A = 6.614 ha. A = 2.342 ha.

Q = 1821.837 L / s
A = 1214.558 ha.

Damaged housing of gate STA. 11+685

Q = 18.569 L/ s Q = 13.040 L/ s Washed out
A = 12.379 ha. A = 8.693 ha.

Q = 1803.269 L / s
A = 1202.179 ha. Q = 5.529 L/ s Washed out

A = 3.686 ha.

Q = 1713.074 L / s
A = 1142.049 ha. Q = 90.195 L / s

A = 60.130 ha.
STA. 12+718

Q = 30.039 L/ s Q = 22.497 L/ s
A = 20.026 ha. A = 14.998 ha. Q = 14.130 L/ s Q = 7.680 L/ s

A = 9.420 ha. A = 5.120 ha.

Q = 1683.035 L / s Q = 7.542 L/ s Overlapped alignment STA. 1+100

A = 1122.023 ha. A = 5.028 ha. Q = 15.330 L/ s Q = 29.460 L/ s Q = 35.070 L/ s Q = 42.750 L/ s
A = 10.220 ha. A = 19.640 ha. A = 23.380 ha. A = 28.500 ha.

Q = 9.842 L/ s Q = 14.055 L/ s
A = 6.561 ha. A = 9.370 ha. Q = 5.610 L/ s

A = 3.740 ha.
STA. 13+613 Earth canal needs proper maintenance

Q = 37.533 L/ s Q = 27.692 L/ s Q = 13.637 L/ s
A = 25.022 ha. A = 18.461 ha. A = 9.091 ha.

Q = 1645.502 L / s
A = 1097.001 ha.

Turnout location is wrong STA. 14+673 Functional but in wrong location service area is creek
Move to Sta 3 + 526 Q = 20.270 L/ s

A = 13.513 ha.
Q = 47.445 L / s

Q = 1625.232 L / s A = 31.630 ha.
A = 1083.488 ha. Q = 4.892 L/ s Q = 10.442 L/ s Q = 13.697 L/ s

A = 3.261 ha. A = 6.961 ha. A = 9.131 ha.

STA. 15+198

Q = 66.647 L/ s Q = 61.755 L/ s Q = 42.354 L/ s Q = 31.275 L/ s
A = 44.431 ha. A = 41.170 ha. A = 28.236 ha. A = 20.850 ha.

Q = 1558.586 L / s
A = 1039.057 ha. Q = 9.977 L/ s Q = 8.960 L/ s Q = 11.079 L/ s Q = 17.579 L/ s

A = 6.651 ha. A = 5.973 ha. A = 7.386 ha. A = 11.719 ha.

STA. 15+434 not done
Q = 37.490 L/ s Q = 14.853 L/ s All SFD washed out
A = 24.993 ha. A = 9.902 ha.

Q = 9.000 L/ s Q = 13.710 L/ s
A = 6.000 ha. A = 9.140 ha.

Q = 1521.096 L / s Q = 12.660 L/ s
A = 1014.064 ha. A = 8.440 ha. STA. 2+142.58

Q = 17.055 L/ s Q = 26.055 L/ s Q = 47.445 L/ s
A = 11.370 ha. A = 17.370 ha. A = 31.630 ha.

Q = 19.937 L/ s Q = 12.212 L/ s not done
A = 13.291 ha. A = 8.141 ha.

Q = 7.680 L/ s
STA. 16+189 A = 5.120 ha.

Q = 49.856 L/ s Q = 20.897 L/ s All ditches washed out
A = 33.237 ha. A = 13.931 ha.

Q = 1471.241 L / s Q = 9.023 L/ s Q = 8.685 L/ s
A = 980.827 ha. A = 6.015 ha. A = 5.790 ha.

Q = 20.153 L/ s Q = 35.910 L/ s
A = 13.435 ha. A = 23.940 ha.

Overcut during desilting STA.16+276

Q = 87.998 L/ s Q = 69.464 L/ s Q = 49.311 L/ s
A = 58.665 ha. A = 46.309 ha. A = 32.874 ha.

Q = 10.320 L/ s Q = 13.401 L/ s
A = 6.880 ha. A = 8.934 ha.

Q = 1383.243 L / s Q = 8.214 L/ s
A = 922.162 ha. A = 5.476 ha.

Q = 0.000 L/ s
A = 0.000 ha.

Q = 19.577 L/ s
A = 13.051 ha.

STA. 16+775

Q = 34.077 L/ s Q = 14.501 L/ s
A = 22.718 ha. A = 9.667 ha.

Q = 1349.166 L / s
A = 899.444 ha. Q = 1.119 L/ s Q = 2.562 L/ s

A = 0.746 ha. A = 1.708 ha.

STA. 17+966

Q = 15.171 L/ s Q = 11.072 L/ s Q = 9.953 L/ s Q = 5.714 L/ s
A = 10.114 ha. A = 7.381 ha. A = 6.635 ha. A = 3.809 ha.

Q = 1333.995 L / s
A = 889.330 ha. Q = 4.100 L/ s Q = 1.677 L/ s

A = 2.733 ha. A = 1.118 ha.

STA. 18+368 PVC supply to change RCP
Q = 6.302 L/ s
A = 4.201 ha.

Q = 1327.694 L / s Q = 9.158 L/ s
A = 885.129 ha. A = 6.105 ha.

Invert inlet level lower that outlet STA. 18+466

To verify Q = 28.143 L/ s Q = 24.044 L/ s Q = 6.939 L/ s
A = 18.762 ha. A = 16.029 ha. A = 4.626 ha.

Q = 4.100 L/ s Q = 7.947 L/ s
Q = 1299.551 L / s A = 2.733 ha. A = 5.298 ha.
A = 866.367 ha.

Q = 21.474 L/ s
A = 14.316 ha.

Functional, but no water supply
Spillway should directly above creek STA. 18+797

Q = 49.766 L/ s Q = 44.394 L/ s Q = 34.802 L/ s Q = 28.445 L/ s Q = 6.971 L/ s
A = 33.177 ha. A = 29.596 ha. A = 23.201 ha. A = 18.963 ha. A = 4.647 ha.

Q = 1249.785 L / s
A = 833.190 ha. Q = 5.372 L/ s Q = 9.593 L/ s Q = 6.357 L/ s

A = 3.581 ha. A = 6.395 ha. A = 4.238 ha.

STA. 19+371

Q = 67.530 L/ s Q = 21.960 L/ s Q = 3.525 L/ s
A = 45.020 ha. A = 14.640 ha. A = 2.350 ha.

Q = 45.570 L/ s Q = 13.080 L/ s Q = 5.355 L/ s
A = 30.380 ha. A = 8.720 ha. A = 3.570 ha.

Q = 1182.255 L / s
A = 788.170 ha.

Q = 6.525 L/ s
A = 4.350 ha.

Q = 34.995 L/ s Q = 4.050 L/ s
A = 23.330 ha. A = 2.700 ha.

Q = 16.455 L/ s
A = 10.970 ha.

Q = 18.540 L/ s
A = 12.360 ha.

20+022

3KM on grade and excavation on progress
Q = 746.31 L / s Q = 435.945 L / s
A = 497.540 ha. A = 290.630 ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
STA.  20+521 STA. 0+040

Q = 1.950 L/ s Q = 0.000 L/ s
A = 1.300 ha. A = 0.000 ha.

Existing not functional ; passing tru resedential area
Q = 744.36 L / s
A = 496.240 ha.

Q = 1.950 L/ s
A = 1.300 ha.

STA. 20+681.4

Q = 11.310 L/ s Q = 6.825 L/ s Q = 3.600 L/ s
A = 7.540 ha. A = 4.550 ha. A = 2.400 ha.

Q = 733.05 L / s
A = 488.700 ha. Q = 3.225 L/ s

Q = 4.485 L/ s A = 2.150 ha.
A = 2.990 ha.

STA.20+845.7

Q = 23.700 L/ s Q = 11.175 L/ s Q = 7.380 L/ s Q = 5.850 L/ s
A = 15.800 ha. A = 7.450 ha. A = 4.920 ha. A = 3.900 ha.

Q = 3.795 L/ s Q = 1.530 L/ s
Q = 12.525 L/ s A = 2.530 ha. A = 1.020 ha.
A = 8.350 ha.

Q = 709.35 L / s Q = 435.945 L / s
A = 472.900 ha. A = 290.630 ha.

STA. 21+211 STA. 0+110

Q = 59.250 L/ s Q = 46.935 L/ s Q = 32.805 L/ s Q = 17.955 L/ s Q = 0.000 L/ s
A = 39.500 ha. A = 31.290 ha. A = 21.870 ha. A = 11.970 ha. A = 0.000 ha.

Q = 435.945 L / s Q = 18.600 L/ s
Q = 650.1 L / s Q = 12.315 L/ s Q = 14.130 L/ s Q = 14.850 L/ s A = 290.630 ha. A = 12.400 ha.
A = 433.400 ha. A = 8.210 ha. A = 9.420 ha. A = 9.900 ha.

STA. 0+500

Q = 27.825 L/ s
A = 18.550 ha.

Q = 408.12 L / s
A = 272.080 ha. Q = 9.225 L/ s

Q = 175.29 L / s A = 6.150 ha.
A = 116.860 ha.

Q = 474.81 L / s
A = 316.540 ha. S1 STA. 0+807 Completed not functional Q = 21.390 L/ s Q = 13.665 L/ s Q = 21.180 L/ s

Q = 12.405 L/ s A = 14.260 ha. A = 9.110 ha. A = 14.120 ha.
A = 8.270 ha.

STA. 0+790

Q = 13.455 L/ s Q = 12.285 L/ s Q = 11.790 L/ s Q = 162.885 L / s Q = 67.755 L/ s Q = 46.365 L/ s Q = 32.700 L/ s Q = 11.520 L/ s
A = 8.970 ha. A = 8.190 ha. A = 7.860 ha. A = 108.590 ha. A = 45.170 ha. A = 30.910 ha. A = 21.800 ha. A = 7.680 ha.

concreted & functional
STA. 1+276 TO1 Q = 340.365 L / s

Q = 14.100 L/ s Q = 27.555 L/ s Q = 39.840 L/ s Q = 51.630 L/ s A = 226.910 ha.
A = 9.400 ha. A = 18.370 ha. A = 26.560 ha. A = 34.420 ha.

STA. 0+085 Q = 111.255 L / s Q = 13.920 L/ s Q = 13.845 L/ s TO LNPDF STA. 1+987

Q = 31.545 L/ s Q = 15.345 L/ s Q = 7.545 L/ s A = 74.170 ha. A = 9.280 ha. A = 9.230 ha. Q = 66.900 L/ s
A = 21.030 ha. A = 10.230 ha. A = 5.030 ha. A = 44.600 ha.

TO2 STA. 1+775

Q = 5.625 L/ s Q = 37.410 L/ s Q = 23.490 L/ s Q = 9.645 L/ s
A = 3.750 ha. Q = 5.625 L/ s Q = 7.800 L/ s A = 24.940 ha. A = 15.660 ha. A = 6.430 ha. Q = 273.465 L / s

A = 3.750 ha. A = 5.200 ha. A = 182.310 ha. Excavated part only
Q = 443.265 L / s Q = 73.845 L / s
A = 295.510 ha. A = 49.230 ha. Q = 20.655 L/ s Q = 8.775 L/ s

Q = 4.950 L/ s wash out A = 13.770 ha. A = 5.850 ha.
A = 3.300 ha.

Q = 12.195 L/ s STA. 2+084

Q = 13.110 L/ s A = 8.130 ha. Q = 39.945 L/ s Q = 48.720 L/ s Q = 59.865 L/ s Q = 74.100 L/ s
A = 8.740 ha. A = 26.630 ha. A = 32.480 ha. A = 39.910 ha. A = 49.400 ha.

STA. 0+820 Q = 61.650 L/ s
Q = 45.975 L/ s Q = 32.865 L/ s A = 41.100 ha. Q = 19.290 L/ s Q = 11.145 L/ s Q = 14.235 L/ s
A = 30.650 ha. A = 21.910 ha. A = 12.860 ha. A = 7.430 ha. A = 9.490 ha. Q = 199.365 L / s Excavated part only

A = 132.910 ha.

Q = 12.630 L/ s Q = 12.885 L/ s Q = 17.370 L/ s Q = 11.610 L/ s Q = 23.445 L/ s Q = 15.900 L/ s
Q = 397.29 L / s Q = 15.705 L/ s A = 8.420 ha. A = 8.590 ha. A = 11.580 ha. A = 7.740 ha. A = 15.630 ha. A = 10.600 ha.
A = 264.860 ha. A = 10.470 ha.

STA. 2+530 STA. 2+510

STA. 2+808 Q = 49.020 L/ s Q = 11.250 L/ s Q = 24.135 L/ s Q = 41.505 L/ s Q = 57.435 L/ s Q = 57.435 L/ s Q = 45.825 L/ s Q = 22.380 L/ s Q = 6.480 L/ s
Q = 30.585 L/ s A = 32.680 ha. A = 7.500 ha. A = 16.090 ha. A = 27.670 ha. A = 38.290 ha. A = 38.290 ha. A = 30.550 ha. A = 14.920 ha. A = 4.320 ha.
A = 20.390 ha.

Q = 14.640 L/ s Q = 100.425 L / s Excavated part only
Q = 366.705 L / s Q = 14.880 L/ s Q = 17.415 L/ s A = 9.760 ha. A = 66.950 ha.
A = 244.470 ha. A = 9.920 ha. A = 11.610 ha.

STA. 2+617

Q = 12.060 L/ s Q = 37.905 L/ s
Q = 7.905 L/ s Q = 31.605 L/ s A = 8.040 ha. A = 25.270 ha.
A = 5.270 ha. A = 21.070 ha.

Q = 62.52 L / s
STA. 4+110 Q = 11.205 L/ s A = 41.680 ha.

Q = 26.760 L/ s A = 7.470 ha.
A = 17.840 ha. Q = 16.905 L/ s

A = 11.270 ha. STA. 4+102.11

Q = 339.945 L / s
A = 226.630 ha. Q = 18.855 L/ s

A = 12.570 ha. Q = 14.700 L/ s
A = 9.800 ha. Q = 62.520 L/ s

A = 41.680 ha.
Q = 13.755 L/ s Q = 9.675 L/ s
A = 9.170 ha. A = 6.450 ha.

STA. 4+835 Q = 11.730 L/ s
Q = 63.195 L/ s Q = 49.440 L/ s Q = 43.050 L/ s Q = 33.375 L/ s Q = 17.370 L/ s A = 7.820 ha.
A = 42.130 ha. A = 32.960 ha. A = 28.700 ha. A = 22.250 ha. A = 11.580 ha.

Q = 50.790 L/ s
Q = 276.75 L / s Q = 6.390 L/ s Q = 16.005 L/ s A = 33.860 ha.
A = 184.500 ha. A = 4.260 ha. A = 10.670 ha.

Q = 10.155 L/ s Q = 13.455 L/ s Q = 17.460 L/ s Q = 9.525 L/ s
A = 6.770 ha. A = 8.970 ha. A = 11.640 ha. A = 6.350 ha.

STA. 5+080

Q = 64.935 L/ s Q = 54.780 L/ s Q = 41.325 L/ s Q = 23.865 L/ s Q = 41.265 L/ s
A = 43.290 ha. A = 36.520 ha. A = 27.550 ha. A = 15.910 ha. A = 27.510 ha.

Q = 211.815 L / s
A = 141.210 ha.

Q = 8.460 L/ s
STA. 6+315 A = 5.640 ha.

Q = 12.075 L/ s Q = 23.850 L/ s Q = 43.770 L/ s

A = 8.050 ha. A = 15.900 ha. A = 29.180 ha.
Q = 32.805 L/ s

A = 21.870 ha.

Q = 12.075 L/ s Q = 11.775 L/ s Q = 19.920 L/ s

A = 8.050 ha. A = 7.850 ha. A = 13.280 ha.

Q = 168.045 L / s

A = 112.030 ha. Q = 15.300 L/ s

Q = 7.770 L/ s A = 10.200 ha.
A = 5.180 ha.

STA. 6+500 Q = 17.505 L/ s

Q = 5.490 L/ s Q = 12.540 L/ s Q = 20.310 L/ s Q = 27.570 L/ s A = 11.670 ha.

A = 3.660 ha. A = 8.360 ha. A = 13.540 ha. A = 18.380 ha.

Q = 7.050 L/ s Q = 7.260 L/ s Q = 140.475 L / s Q = 17.505 L/ s

A = 4.700 ha. A = 4.840 ha. A = 93.650 ha. A = 11.670 ha.

Q = 19.455 L/ s

A = 12.970 ha.

STA. 7+340

Q = 41.730 L/ s

A = 27.820 ha.

Q = 98.745 L / s Q = 14.370 L/ s

Q = 22.275 L/ s A = 65.830 ha. A = 9.580 ha.

A = 14.850 ha.
STA. 7+365

Q = 37.725 L/ s Q = 11.520 L/ s

A = 25.150 ha. A = 7.680 ha.

Q = 61.02 L / s

A = 40.680 ha. Q = 11.835 L/ s
A = 7.890 ha.

Q = 15.180 L/ s

A = 10.120 ha.

Q = 45.840 L/ s

A = 30.560 ha.

Q = 6.300 L/ s

A = 4.200 ha.

Q = 39.540 L/ s

A = 26.360 ha.

Q = 16.875 L/ s

A = 11.250 ha.

Q = 22.665 L/ s

A = 15.110 ha.

Q = 3.120 L/ s

A = 2.080 ha.

Q = 19.545 L/ s

A = 13.030 ha.

Q = 11.940 L/ s

A = 7.960 ha.

Q = 7.605 L/ s

A = 5.070 ha.

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD d

CRMC 5 - TTO SFD c

CRMC 5 - TTO SFD b.2

OUTLET OF CONDUIT
STA. 0+000 B.P. OF CRMC

STA. 8+100

STA. 2+311.38

CRMC 5 - TTO SFD b.1

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 3 - TTO, SFD 4

CRMC 3 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TTO, SFD 2

CRMC 5 - TO 6-L

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TTO SFD b.3

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 2

CRMC 5 - TO 10-L CRMC 5 - TO 10-L, SFD c

CRMC 5 - TO 10-L, SFD b

CRMC 5 - TTO SFD a

CRMC 5 - TTO MFD

CRMC 5 - TO 8-R, SFD d CRMC 5 - TO 8-R, SFD a CRMC 3 - TTO, SFD 5

CRMC 5 - TO 9-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 9-R

CRMC 5 - TO 10-L, SFD a

CRMC 5 - TO 8-R, SFD b

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 8-R, SFD c CRMC 5 - TO 8-R, MFD CRMC 5 - TO 8-R, MFD CRMC 5 - TO 8-R

CRMC 5 - TO 7-R, MFD CRMC 5 - TO 7-R, MFD CRMC 5 - TO 7-R

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 7-R, SFD 3 CRMC 5 - TO 7-R, SFD 2 CRMC 5 - TO 7-R, SFD 1

CRMC 5 - TO 6-L, MFD CRMC 5 - TO 6-L, MFD CRMC 5 - TO 6-L, SFD c CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 3 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 5-L, SFD 3 CRMC 5 - TO 5-L, SFD 4

CRMC 5 - TO 6-L, SFD a CRMC 5 - TO 6-L, SFD b CRMC 5 - TO 6-L, SFD d

CRMC 5 - TO 5-L, SFD 1 CRMC 5 - TO 5-L, SFD 2

CRMC 3 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 5-L CRMC 5 - TO 5-L, MFD CRMC 5 - TO 5-L, MFD CRMC 5 - TO 5-L, MFD CRMC 5 - TO 5-L, SFD 5

CRMC 3 - TO 6-R, SFD a
CRMC 5 - TO 4-L

CRMC 4 - TTO, SFD 4

CRMC 5 - TO 4-L, SFD b
CRMC 4 - TTO, SFD 5

CRMC 3 - TTO, MFD

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 2 CRMC 4 - TTO, SFD 3

CRMC 3 - TO 6-R, SFD b CRMC 3 - TO 6-R
CRMC 5 - TO 4-L, SFD a CRMC 4 - TTO, MFD

CRMC 3 - TO 5-L, MFD CRMC 3 - TO 5-L, MFD CRMC 3 - TO 5-L, MFD CRMC 3 - TO 5-L, SFD c
CRMC 5 - TO 3-L

CRMC 3 - TO 6-R, SFD c

CRMC 5 - TO 3-L, SFD 1

CRMC 4 - TTO, MFD CRMC 3 - TO 4-R, SFD 3 CRMC 3 - TO 4-R, MFD CRMC 3 - TO 4-R CRMC 3 - TO 5-L

CRMC 4 - TTO, SFD 2 CRMC 3 - TO 4-R, SFD 2 CRMC 3 - TO 4-R, SFD 1 CRMC 3 - TO 5-L, SFD a CRMC 3 - TO 5-L, SFD b CRMC 3 - TO 5-L, SFD d

CRMC 3 - TO 3-R, MFD CRMC 3 - TO 3-R, MFD CRMC 3 - TO 3-R

CRMC 4 - TTO, MFD
CRMC 5 - TO 2-L, MFD CRMC 5 - TO 2-L, SFD b CRMC 3 - TO 3-R, SFD e CRMC 3 - TO 3-R, SFD b CRMC 3 - TO 3-R, SFD a

CRMC 3 - TO 3-R, SFD d CRMC 3 - TO 3-R, SFD c
IFD'S

CRMC 4 - TTO, SFD 1
CRMC 5 - TO 2-L, SFD a CRMC 3 - TO 3-R, MFD

CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1X CRMC 4 - TO 2-L CRMC 4 - TO 2-L, MFD CRMC 4 - TO 2-L, SFD b
CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1 CRMC 5 - TO 1-L, SFD 3

CRMC 4 - TO 2-L, SFD a CRMC 4 - TO 2-L, SFD c
CRMC 5 - TO 1-L, MFD CRMC 5 - TO 1-L, MFD CRMC 5 - TO 1-L, SFD 2 CRMC 3 - LNPDF

CRMC 3 - TO 2-L, MFD CRMC 3 - TO 2-L, SFD 4

CRMC 4 - TO 1-R, SFD d CRMC 4 - TO 1-R, MFD CRMC 4 - TO 1-R, MFD CRMC 4 - TO 1-R

CRMC 4 - S1-L, SFD

CRMC 4 - TO 1-R, SFD c CRMC 4 - TO 1-R, SFD b CRMC 4 - TO 1-R, SFD a CRMC 3 - TO 2-L CRMC 3 - TO 2-L, MFD

CRMC 3 - TO 1-L, SFD b
STA. 21+690.42

End of CRMC

CRMC 3 - TO 2-L, SFD 2 CRMC 3 - TO 2-L, SFD 1 CRMC 3 - TO 2-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L, SFD c
CRMC - TO 23-L, SFD 1 CRMC - TO 23-L, SFD 2 CRMC - TO 23-L, SFD 3

CRMC 3 - TO 1-L

CRMC LATERAL 5 CRMC LATERAL 4 ( on grade from Sta 0+ 000 to Sta 1+ 600)

CRMC - TO 22B-L, SFD 4

CRMC - TO 23-L CRMC - TO 23-L, MFD CRMC - TO 23-L, MFD CRMC - TO 23-L, SFD 4 CRMC 3 - S2-R, SFD

CRMC - TO 22B-L CRMC - TO 22B-L, MFD CRMC - TO 22B-L, SFD1 CRMC - TO 22B-L, SFD3

CRMC - TO 22A-R, SFD 1 CRMC - TO 22B-L, SFD 2

CRMC - TO 22A-R CRMC - TO 22A-R, MFD CRMC - TO 22A-R, SFD1

CRMC - TO 22A-R, SFD 2
CRMC - TO 22A-R, SFD 3

CRMC - TO 21-L, SFD 3

CRMC - TO 21-L, SFD 4

CRMC LATERAL 3

CRMC - TO 22C-L CRMC 3 - S1-L, SFD

CRMC - TO 22C-L, SFD 1

CRMC - TO 21-L, MFD 2 CRMC - TO 21-L, SFD b IFD'S

CRMC - TO 21-L, SFD 2

CRMC - TO 21-L, MFD 2 IFD'S

CRMC - TO 20-L, SFD a CRMC - TO 20-L, SFD b CRMC - TO 20-L, SFD c

CRMC - TO 21-L CRMC - TO 21-L, MFD 1 CRMC - TO 21-L, SFD c

CRMC - TO 20-L, SFD d

CRMC - TO 20-L CRMC - TO 20-L, MFD CRMC - TO 20-L, MFD CRMC - TO 20-L, MFD CRMC - TO 20-L, SFD e

CRMC - S15-L, SFD

IFD'S

CRMC - TO 19-L CRMC - TO 19-L, MFD CRMC - TO 19-L, SFD 3

CRMC - TO 19-L, SFD 1 CRMC - TO 19-L, SFD 2

IFD'S

CRMC - S14-L, MFD CRMC - S14-L, MFD CRMC - S14-L, MFD CRMC - S14-L, SFD 4

CRMC - S14-L, SFD 1 CRMC - S14-L, SFD 3

IFD'S

IFD'S

CRMC - TO 18-L, SFD c

CRMC - TO 18-L, MFD CRMC - TO 18-L, SFD a

CRMC - S14-L, SFD 2

CRMC - TO 16 - L, SFD 2 CRMC - TO 16 - L, SFD 4

CRMC - TO 16-L, MFD CRMC - TO 16-L, MFD CRMC - TO 16-L, MFD

CRMC - TO 16 - L, SFD 1 CRMC - TO 16 - L, SFD 3

IFD'S CRMC - TO 15 - L, SFD 3

CRMC 1 - TTO, SFD 1

CRMC - TO 15-L, MFD CRMC - TO 15-L, MFD

CRMC - TO 15 - L, SFD 1 CRMC - TO 15 - L, SFD 2

CRMC 1 - TTO, SFD 3 CRMC 1 - TTO, SFD 2

CRMC - TO 14 - L, SFD 1

CRMC 1 - TTO, SFD 4 CRMC 1 - TTO, MFD CRMC 1 - TTO, MFD

CRMC - TO 14 - L, SFD 2 CRMC - TO 13 - L, SFD b CRMC - TO 13 - L, SFD c CRMC - TO 13 - L, SFD d

CRMC - TO 14 CRMC - TO 14 - L, SFD 3

CRMC - TO-12 - L, SFD

CRMC - TO 13 - L, SFD a IFD'S CRMC - TO 13 - L, SFD e

CRMC - TO 13 - L CRMC - TO 13 - L, MFD CRMC - TO 13 - L, MFD CRMC - TO 13 - L, MFD

CRMC 1 - TO 1 - R, MFD

CRMC - TO 11 - L, SFD 1 CRMC - TO 11 - L, SFD 2
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD a-2

CRMC - TO 11 - L, MFD CRMC - TO 11 - L, MFD CRMC - TO 11 - L, SFD 3

CRMC - TO 10 - L CRMC - TO 10 - L, SFD2
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD b CRMC 1 - TO 1 - R, SFD a-1

CRMC - TO 10 - L, SFD1
CRMC 1 - TO 1 - R, SFD c CRMC 1 - TO 1 - R, MFD CRMC 1 - TO 1 - R, MFD

CRMC - S12 - L, SFD a CRMC - S12 - L, SFD a

CRMC - TO 8 - L, MFD CRMC - TO 8 - L, SFD 2

CRMC - TO 8 - L, SFD 1

STA. 12.694.72 CRMC LATERAL 1

CRMC - TO 7 - L, MFD CRMC - TO 7 - L, MFD CRMC - TO 7 - L, MFD CRMC - TO 7  SFD 4

CRMC - TO 7  SFD 2
CRMC - S12 - L, SFD b

CRMC - TO 6A - L, SFD 1 CRMC - TO 6A - L, SFD 2 CRMC - TO 6A - L, SFD 4 CRMC - TO 6A - L, SFD 5

CRMC - S8 - L

CRMC - TO 7  SFD 1 CRMC - TO 7  SFD 3

CRMC - TO 6A - L, SFD 3

CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD CRMC - TO 6A - L, MFD

CRMC - TO 6  SFD 1 CRMC - TO 6  SFD 1

CRMC - TO 6 - L CRMC - TO 6  SFD 2

IFD'S

CRMC - TO 6  MFD CRMC - TO 6  SFD 3

CRMC - TO 5 - L, SFD 1 CRMC - TO 5 - L, SFD 4a

CRMC - S6 - L

CRMC - S7,SFD 2

CRMC - S7,SFD 1

CRMC - S7,SFD 1

CRMC - TO 4 - L, SFD e

CRMC - TO 4 - L, SFD c CRMC - TO 4 - L, SFD c-1 CRMC - TO 4 - L, SFD c-2 CRMC - TO 4 - L, SFD d

CRMC - TO 5 - L, MFD CRMC - TO 5 - L, MFD CRMC - TO 5 - L, 4b

CRMC - TO 4 - L CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD CRMC - TO 4 - L, MFD

CRMC - TO 3 - L, SFD c

CRMC - TO 3 - L, SFD 1 CRMC - TO 3 - L, SFD 2

CRMC - TO 3 - L, MFD

CRMC - TO 3 - L, SFD b IFD's

CRMC - TO 3 - L, MFD CRMC - TO 3 - L, MFD CRMC - TO 3 - L, MFD CRMC - TO 3 - L, MFD

CRMC - TO 2, SFD 2 CRMC - TO 2, SFD 1.a

BSC
CRMC - TO 4 - L, SFD a CRMC - TO 4 - L, SFD b

CRMC - TO 3 - L, SFD a

CRMC - TO 1 - L,SFD b CRMC - TO 1 - L,SFD b

CRMC - TO 1 - L,SFD a

CRMC - TO 2 - L CRMC - TO 2, MFD CRMC - TO 2, SFD 1.b

CRMC - S1 - Left

CRMC - S3 - Left

CRMC - S4 - L, SFD a

CRMC - S4 - L, SFD b CRMC - S4 - L, SFD b

CRMC - S5 - Left

TTO

TTO

TTO

: Area ready for irrigation 

: Irrigation Water Reaching Area 
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図 3.2.13 圃場内水路整備完了及び灌漑用水供給可能箇所（Pinipisakan 灌漑事業: CLMC） 

Outlet of Bridge Flume

CLMC
Q = 3084.10 L/S
A = 2056 ha. on progress

Not included in contract due to existing coconut trees LEGEND:
TO - S1 SFD LMC TO - S1 STA

Q = 4.11 L/S Q = 4.11 L/S
A = 2.74 ha. A = 2.74 ha. TO - 4 SFD

Q = 13.548 L/s Not Included in Conctract/deleted 
LMC A = 9.032 ha. for some reasons

Q = 3096.8 L/S
A = 2076.7 ha. CLMC - TO - 1 - R MFD

Q = 0 L/s Fully functional once water 
deleted due to high ground situation A = 0 ha. is available

LMC TO - S2 TO - S2 SFD
Q = 12.696 L/S Q = 12.696 L/S
A = 8.464 ha. A = 8.464 ha. Q = 0 L/s For Construction

A = 0 ha.
LMC

TO - 1 SFD - B Q = 3084.1 L/S LMC
Q = 15.24 L/s A = 2068.24 ha. Q = 0 L/S Work on Progress
A = 10.16 ha. A = 0 ha.

CLMC - TO - 1 - R MFD
Q = 25.104 L/s
A = 16.736 ha.

TO - 1 SFD CLMC
Q = 9.864 L/s Q = 3084.1 L/s
A = 6.576 ha. A = 2051.5 ha.

Q = L/ s Fully functional
A = ha.

Q = L/ s Damaged but functional
A = ha.

Partially Functional
not included in contract Q = L/ s Construction on-progress
S1 SFD A = ha.

Q = 15.81 L/s Q = 15.81 L/S
A = 10.54 ha. A = 10.54 ha. To be constructed

Q= li/s under on-going contract
CLMC A= ha

Q = 3068.29 L/s
A = 2040.96 ha.

Q = L/ s Dysfunctional (Washout/Damaged)
A = ha.

STA 1+150
Q = 106.836 L/S Cancelled
A = 71.224 ha. Q = L/ s Not in the on-going contract

A = ha.
NIC

S1 SFD LAT - 1 S1-R 
Q = 6.645 L/S Q = 6.645 L/s Q = L/ s Cancelled (Higher Ground)
A = 4.43 ha. A = 4.43 ha. A = ha.

Q = 100.191 L/s
A = 66.794 ha.

STA 1+000 LAT - 1 TO - 1 -L TO  - 1 SFD -A
Q = 25.77 L/s Q = 10.62 L/S
A = 17.18 ha. A = 7.08 ha.

TO - 1 SFD - B
Q = 74.421 L/s Q = 15.15 L/s
A = 49.614 ha. A = 10.1 ha.

STA 1+970
NIC CLMC

TTO SFD -1 TTO MFD -1 Q = 2961.45 L/s
Q = 18.156 L/s Q = 56.265 L/s A = 1969.74 ha.
A = 12.104 ha. A = 37.51 ha.

TTO MFD -3 TTO MFD - 2 TTO SFD - 2 
Q = 31.08 L/s Q = 40.77 L/s Q = 15.495 L/s

A = 20.72 ha. A = 27.18 ha. A = 10.33 ha.

TTO SFD -3
Q = 9.69 L/s

TTO SFD -5 A = 6.46 ha. Q = 25.2 L/s
Q = 19.14 L/s A = 16.8 ha.
A = 12.76 ha. TO -2 SFD - 2

TTO SFD Q = 15.432 L/s
Q = 11.94 L/s A = 10.288 ha.
A = 7.96 ha. CLMC

TO -2 SFD - 1 Q = 2936.25 L/s
Q = 9.768 L/s A = 1952.94 ha.
A = 6.512 ha.

TO - 3 SFD
Q = 17.604 L/s Q = 17.604 L/s
A = 11.736 ha. A = 11.736 ha.

CLMC
Q = 2918.65 L/s
A = 1941.2 ha.

S2 SFD
Q = 10.326 L/s Q = 10.326 L/s
A = 6.884 ha. A = 6.884 ha.

CLMC
Q = 2908.32 L/s
A = 1934.32 ha.

TO - 4 SFD - A
Q = 8.712 L/s Q = 36.324 L/s
A = 5.808 ha. A = 24.216 ha.

TO - 4 MFD - 1 CLMC
Q = 27.612 L/s Q = 2872 L/s
A = 18.408 ha. A = 1910.1 ha

TO - 4 SFD - C
Q = 14.064 L/s
A = 9.376 ha.

TO - 4 SFD
Q = 13.548 L/s
A = 9.032 ha.

TO - 5 SFD - 2
Q = 15.432 L/s Q = 32.724 L/s
A = 10.288 ha A = 21.816 ha

TO - 5 SFD -1 CLMC
Q = 17.292 L/s Q = 2839.28 L/s
A = 11.528 ha A = 1888.28 ha

TO - 6 MFD - 1
Q = 29.3895 L/s Q = 29.3895 L/s
A = 19.593 ha A = 19.593 ha

TO - 6 SFD - B
Q = 15.048 L/s CLMC
A = 10.032 ha Q = 2809.89 L/s for construction of prism

TO - 6 SFD A = 1868.69 ha
Q = 14.3415 L/s
A = 9.561 ha.

STA 4+960
STA 0+000

Q = 178.421 L/s
A = 114.38 ha

CLMC
Q = 2631.47 L/s

TO -1X SFD - 1 A = 1754.31 ha
Q = 12.324 L/s Q = 31.608 L/s
A = 8.216 ha A = 21.072 ha

TO - 1X SFD - 2
Q = 19.284 L/s Q = 146.813 L/s TO -1 SFD -C
A = 12.856 ha A = 93.308 ha Q = 14.532 L/s

A = 9.688 ha.
STA 1+660 TO -1 MFD -1

Q = 51.936 L/s Q = 51.936 L/s
A = 34.624 ha A = 34.624 ha TO -1 SFD - D

Q = 8.4 L/s
 A = 5.6 ha.

Q = 94.8765 L/s
A = 58.684 ha

TO - 1 MFD - 2
Q = 22.932 L/s

TO -2 SFD - B TO-2 MFD - 1 STA 2+284 A = 15.288 ha.
Q = 11.28 L/s Q = 27.4245 L/s Q = 27.4245 L/s TO - 1 SFD
A = 7.52 ha A = 18.283 ha A = 18.283 ha Q = 29.004 L/s

A = 19.336 ha.

TO - 2 SFD-a
Q = 16.1445 L/s
A = 10.763 ha. Q = 67.452 L/s TO-7 SFD - A STA 5+324

A = 40.401 ha Q = 5.256 L/s Q = 54.744 L/s
A = 3.504 ha A = 36.496 ha

TO-7 SFD - B
Q = 13.344 L/s TO  - 7 MFD- 1
A = 8.896 ha Q = 49.488 L/s

A = 32.992 ha
CLMC

Q = 2576.72 L/s
S1 SFD- 1 TO- 7 SFD - C TO- 7 MFD - 2 TO- 7 MFD - 2 A = 1717.81 ha

S2 SFD Q = 5.8485 L/s Q = 5.8485 L/s Q = 20.256 L/s Q = 24.6 L/s Q = 37.944 L/s
Q = 4.515 L/s Q = 4.515 L/s A = 3.899 ha A = 3.899 ha A = 13.504 ha A = 16.4 ha A = 25.296 ha
A = 3.01 ha A = 3.01 ha TO - 7 SFD

Q = 11.544 L/s
A = 7.696 ha.

Q = 57.0885 L/s
A = 33.492 ha TO -8 SFD - 1A

TO - 7 SFD Q = 3.552 L/s
Q = 4.344 L /s A = 2.368 ha

STA 2+882 S3 SFD A = 2.896 ha.
Q = 6.8505 L/s Q = 8.328 L/s Q = 8.328 L/s
A = 4.567 ha A = 5.552 ha A = 5.552 ha

Q = 30.987 L/s
A = 20.658 ha

Q = 41.91 L/s TTO B
A = 27.94 ha Q = 5.625 L/s TO - 8 MFD CLMC

A = 3.75 ha. Q = 27.435 L/s Q = 2545.73 L/s
A = 18.290 ha A = 1697.16 ha

STA 3+149 TTO MFD - 1 TTO MFD - 2 TTO SFD - D TO - 8 SFD-7
Q = 41.91 L/s Q = 24.525 L/s Q = 18.9 L/s Q = 11.475 L/s Q = 13.065 L/s
A = 27.94 ha A = 16.35 ha A = 11.4 ha. A = 7.65 ha A = 8.71 ha

TO - 8 SFD
TTO SFD- A TTO SFD - C Q = 14.370 L/s
Q = 17.385 L/s Q = 7.425 L/s A = 9.580 ha.
A = 11.59 ha A = 4.95 ha

S3 SFD 
Q = 11.472 L/s Q = 11.472 L/s
A = 7.648 ha A = 7.648 ha

CLMC
Q = 2534.26 L/s
A = 1689.51 ha

S4 SFD - B
Q = 7.008 L/s Q = 12.432 L/s
A = 4.672 ha A = 8.288 ha

S4 SFD - A CLMC
Q = 5.424 L/s Q = 2521.83 L/s
A = 3.616 ha A = 1681.22 ha

STA 7+248 TO - 9 MFD - 1
Q = 32.802 L/s Q = 32.802 L/s
A = 21.868 ha A = 21.868 ha

TO - 9 SFD - B
CLMC Q = 15.348 L/s

Q = 2489.03 L/s A = 10.232 ha
A = 1659.35 ha TO - 9 SFD

Q = 17.454 L/s
A = 11.636 ha.

S5 SFD 
Q = 14.76 L/s Q = 14.76 L/s
A = 9.84 ha A = 9.84 ha

CLMC
Q = 2474.27 L/s
A = 1649.51 ha

STA 0+000
S6 SFD 

Q = 94.2 L/s Q = 8.544 L/s Q = 8.544 L/s
A = 62.8 ha A = 5.696 ha A = 5.696 ha

S1 SFD - A STA 1+137 CLMC
Q = 3.6 L/s Q = 12.36 L/s Q = 2465.72 L/s
A = 2.4 ha A = 8.24 ha A = 1643.82 ha

S1 SFD - B
Q = 8.76 L/s STA 8+246
A = 5.84 ha Q = 81.84 L/s

A = 54.56 ha

CLMC
S2 SFD - A STA 1+607 Q = 2371.52 L/s
Q = 3.072 L/s Q = 11.784 L/s A = 1581.02 ha
A = 2.048 ha A = 7.856 ha STA 0+000

S7 SFD 
S2 SFD - B Q = 13.872 L/s Q = 13.872 L/s Q = 231.192 L/s
Q = 8.712 L/s A = 9.248 ha A = 9.248 ha A = 154.128 ha
A = 5.808 ha Q = 70.056 L/s

A = 46.704 ha
CLMC

Q = 2357.65 L/s
A = 1571.77 ha

TO -1 MFD- 1 STA 1+870 TTO SFD- b
Q = 28.584 L/s Q = 28.584 L/s Q = 7.152 L/s STA 0+979 S1X SFD - A
A = 19.056 ha A = 19.056 ha A = 4.768 ha Q = 14.352 L/s Q = 10.32 L/s

STA 9+090 A = 9.568 ha A = 6.88 ha
TO-1 SFD - 2 STA 2+291
Q = 13.08 L/s TTO SFD - a S1X SFD - B TO - 1X SFD - 2
A = 8.72 ha. Q = 41.472 L/s Q = 16.056 L/s Q = 216.84 L/s Q = 4.032 L/s Q = 3.12 L/s

TO - 1 SFD A = 27.648 ha A = 10.704 ha A = 144.56 ha A = 2.688 ha A = 2.08 ha
Q = 15.504 L/s
A = 10.336 ha. TTO MFD

Q = 18.264 L/s CLMC STA 1+4544 TO -1X MFD -1 TO - 1X MFD - 2
A = 12.176 ha Q = 2126.46 L/s Q = 50.94 L/s Q = 38.556 L/s Q = 35.436 L/s

A = 1417.64 ha A = 33.96 ha A = 25.704 ha A = 23.624 ha
TTO SFD - C
Q = 14.112 L/s TO - 1X SFD - 1 TO- 1X SFD - 3
A = 9.408 ha Q = 165.9 L/s Q = 12.384 L/s Q = 21.168 L/s

TTO SFD-b1 A = 110.6 ha A = 8.256 ha A = 14.112 ha
Q = 4.152 L/s TO 1X SFD
A = 2.768 ha. Q = 14.268 L/s

STA 2+180 TO - 1 SFD - A A = 9.512 ha.
Q = 39.396 L/s Q = 15.216 L/s

STA 0+000 STA 9+244 A = 26.264 ha A = 10.144 ha
Q = 79.26 L/s
A = 52.84 ha TO- 2 SFD - 1 TO - 1 MFD - 1 TO - 1 MFD - 2 TO - 1 SFD - C

Q = 16.896 L/s Q = 126.504 L/s Q = 24.18 L/s Q = 11.7 L/s Q = 11.7 L/s
STA 1+209 S1 SFD A = 11.264 ha A = 84.336 ha A = 16.12 ha A = 7.8 ha A = 7.8 ha

Q = 20.88 L/s Q = 20.88 L/s
A = 13.92 ha A = 13.92 ha TO - 1 SFD - B

TO - 2 SFD - 2 STA 2+720 Q = 12.48 L/s
Q = 17.592 L/s Q = 61.584 L/s A = 8.32 ha

Q = 58.38 L/s A = 11.728 ha A = 41.056 ha
A = 38.92 ha

TO - 2 MFD - 1
TO -1 SFD - 1 Q = 27.096 L/s Q = 64.92 L/s

Q = 30.192 L/s Q = 14.784 L/s A = 18.064 ha A = 43.28 ha
A = 20.128 ha A = 9.856 ha

TO - 2 MFD-2 STA 3+295 TO - S1 SFD
STA 2+340 TO - 1 SFD - 2 Q = 14.355 L/s Q = 7.176 L/s Q = 7.176 L/s

Q = 15.408 L/s A = 9.57 ha A = 4.784 ha A = 4.784 ha
Q = 28.188 L/s A = 10.272 ha TO - 2 SFD - 3 STA 3+970
A = 18.792 ha Q = 12.741 L/s

A = 8.494 ha. Q = 57.744 L/s
A = 38.496 ha TTO SFD - 4

Q = 14.544 L/s
TO - 2 SFD -4 A = 9.696 ha

TTO MFD - 1 CLMC Q = 10.35 L/s TTO SFD - 1
Q = 28.188 L/s TTO MFD - 2 TTO SFD - b Q = 2047.2 L/s A = 6.9 ha. Q = 13.968 L/s
A = 18.792 ha Q = 24.228 L/s Q = 14.292 L/s A = 1364.8 ha A = 9.312 ha

A = 16.152 ha A = 9.528 ha TTO MFD - 3
TTO MFD - 1 Q = 14.544 L/s

TTO SFD -c Q = 43.776 L/s A = 9.696 ha
Q = 9.936 L/s TO - 2 SFD -5 A = 29.184 ha

TTO SFD A = 6.624 ha Q = 4.005 L/s TTO MFD - 2
Q = 3.96 L/s A = 2.67 ha. Q = 26.976 L/s
A = 2.64 ha. A = 17.984 ha.

TTO SFD TTO SFD - 3
Q = 16.8 L/s Q = 12.432 L/s
A = 11.2 ha. A = 8.288 ha

S8 MFD
Q = 34.449 L/s Q = 34.449 L/s
A = 22.966 ha A = 22.966 ha

CLMC
S8 SFD - 3 Q = 2012.75 L/s
Q = 9.72 L/s A = 1341.83 ha
A = 6.48 ha

S8 SFD
Q = 24.729 L/s
A = 16.486 ha.

TO -10 SFD - 1
Q = 4.8 L/s Q = 9.648 L/s
A = 3.2 ha A = 6.432 ha

TO - 10 SFD - 2
Q = 4.848 L/s CLMC
A = 3.232 ha Q = 2003.1 L/s

A = 1335.4 ha

TO -11 MFD  - 1
Q = 36.516 L/s Q = 52.02 L/s
A = 24.344 ha A = 34.68 ha

TO - 11 SFD - A
TO - 11 SFD - B Q = 15.504 L/s CLMC

Q = 15.864 L/s A = 10.336 ha Q = 1951.08 L/s
A = 10.576 ha A = 1300.72 ha

TO - 11 MFD - 2
Q = 20.652 L/s
A = 13.768 ha

TO - 11 SFD - D
Q = 10.008 L/s
A = 6.672 ha.

TO - 11 SFD
Q = 10.644 L/s
A = 7.096 ha.

TO -12 SFD - B
Q = 4.752 L/s Q = 6.744 L/s
A = 3.168 ha A = 4.496 ha

TO - 12 SFD - A
Q = 1.992 L/s CLMC
A = 1.328 ha Q = 1944.34 L/s

A = 1296.23 ha

S9 SFD 
Q = 21 L/s Q = 21 L/s
A = 14 ha A = 14 ha

CLMC
Q = 1923.34 L/s
A = 1282.23 ha

STA 0+000
S10 SFD 

Q = 420.327 L/s Q = 6.792 L/s Q = 6.792 L/s
TO - 1 SFD - C TO - 1 SFD - B TO - 1 SFD - A A = 280.218 ha A = 4.528 ha A = 4.528 ha
Q = 13.536 L/s Q = 13.464 L/s Q = 12.912 L/s
A = 9.024 ha A = 8.976 ha A = 8.608 ha

CLMC
TO - 1 SFD - D TO - 1 MFD - 2 TO -1 MFD - 1 STA 0+708 Q = 1916.55 L/s
Q = 21.936 L/s Q = 35.472 L/s Q = 48.936 L/s Q = 61.848 L/s A = 1277.7 ha
A = 14.624 ha A = 23.648 ha A = 32.624 ha A = 41.232 ha

STA 12+400
Q = 358.479 L/s
A = 238.986 ha

S1 SFD CLMC
Q = 7.632 L/s Q = 7.632 L/s Q = 1496.22 L/s
A = 5.088 ha A = 5.088 ha A = 997.48 ha

Q = 350.847 L/s
A = 233.898 ha

S11 SFD 
TO - 2 SFD TO - 2 MFD - 4 TO - 2 MFD - 3 TO - 2 MFD - 2 TO - 2 MFD - 1 STA 1+633 Q = 19.104 L/s Q = 19.104 L/s
Q = 18.18 L/s Q = 47.862 L/s Q = 66.078 L/s Q = 84.678 L/s Q = 101.214 L/s Q = 116.166 L/s A = 12.736 ha A = 12.736 ha
A = 12.12 ha. A = 31.908 ha A = 44.052 ha A = 56.452 ha A = 67.476 ha A = 77.444 ha

CLMC
TO - 2 SFD - 5 TO - 2 SFD -B TO - 2 SFD - 1 TO - 2 SFD - 3 TO - 2 SFD - 2 Q = 1477.12 L/s
Q = 14.298 L/s Q = 18.216 L/s Q = 18.6 L/s Q = 16.536 L/s Q = 14.952 L/s A = 984.744 ha
A = 9.532 ha A = 12.144 ha A = 12.4 ha A = 11.024 ha A = 9.968 ha

TO - 2 SFD - C
Q = 15.384 L/s Q = 234.681 L/s TO -13 MFD - 1
A = 10.256 ha A = 156.454 ha Q = 28.002 L/s Q = 28.002 L/s

A = 18.668 ha A = 18.668 ha
S2 SFD

Q = 5.928 L/s Q = 5.928 L/s TO - 13 SFD - B
A = 3.952 ha A = 3.952 ha Q = 14.112 L/s

A = 9.408 ha CLMC
TO - 13 SFD Q = 1449.11 L/s

Q = 228.753 L/s Q = 13.89 L/s A = 966.076 ha
A = 152.502 ha A = 9.26 ha.

S3 SFD - A STA 2+515 TO - 14 SFD - A
Q = 5.208 L/s Q = 12.648 L/s Q = 12.504 L/s Q = 26.928 L/s Q = 99.756 L/s
A = 3.472 ha A = 8.432 ha A = 8.336 ha A = 17.952 ha A = 66.504 ha

S3 SFD- B TO - 14 SFD - B
Q = 7.44 L/s Q = 14.424 L/s
A = 4.96 ha Q = 216.105 L/s A = 9.616 ha CLMC TO -1 SFD - 3 TO -1 SFD - 2 TO -1 SFD - 1

A = 144.07 ha Q = 1422.19 L/s Q = 15.48 L/s Q = 15.732 L/s Q = 13.104 L/s
A = 948.124 ha A = 10.32 ha A = 10.488 ha A = 8.736 ha

TO - 3 MFD - 1 TO - 3 SFD - 5 TO -1 MFD - 2 TO -1 MFD- 1 STA 0+440
Q = 42.612 L/s Q = 28.032 L/s Q = 13.68 L/s Q = 17.448 L/s Q = 33.18 L/s Q = 46.284 L/s
A = 28.408 ha A = 18.688 ha A = 9.12 ha A = 11.632 ha A = 22.12 ha A = 30.856 ha

TO - 3 SFD - A TO - 3 SFD - 5 TO -1 SFD - A
Q = 173.493 L/s Q = 14.58 L/s Q = 14.352 L/s Q = 1.968 L/s Q = 53.472 L/s
A = 115.662 ha A = 9.72 ha A = 9.568 ha A = 1.312 ha A = 35.648 ha

STA 14+165 S1 SFD 
TO - 4 SFD - 1 Q = 16.368 L/s Q = 16.368 L/s
Q = 13.044 L/s A = 10.912 ha A = 10.912 ha
A = 8.696 ha

TO - 4 MFD - 1 TO- 4 MFD- 2 Q = 37.104 L/s
Q = 65.793 L/s Q = 52.749 L/s Q = 37.437 L/s A = 24.736 ha
A = 43.862 ha A = 35.166 ha A = 24.958 ha

CLMC TTO SFD  - A TTO MFD - 1
TO - 4 SFD - 3 Q = 1322.43 L/s Q = 16.656 L/s Q = 20.448 L/s
Q = 15.312 L/s A = 881.62 ha A = 11.104 ha A = 13.632 ha

Q = 107.7 L/s A = 10.208 ha
A = 71.8 ha TO - 4 SFD - 4 TO - 2 SFD - C

Q = 23.064 L/s Q = 7.968 L/s
A = 15.376 ha A = 5.312 ha

TO - 4 SFD TTO SFD
Q = 14.373 L/s Q = 12.48 L/s

TO - 5 SFD - C A = 9.582 ha. Q = 456.624 L/s A = 8.32 ha.
Q = 6.744 L/s A = 304.416 ha
A = 4.496 ha

TO - 5 MFD - 1 TO - 5 SFD - B
Q = 52.764 L/s Q = 25.26 L/s Q = 18.516 L/s
A = 35.176 ha A = 16.84 ha A = 12.344 ha CLMC

Q = 865.806 L/s
STA 4+108 TO - 5 SFD - A A = 577.204 ha

Q = 27.504 L/s
Q = 54.936 L/s A = 18.336 ha
A = 36.624 ha

TTO SFD - 1 TTO SFD - B TO - 15 SFD 
Q = 12.816 L/s Q = 14.496 L/s Q = 26.925 L/s Q = 26.925 L/s
A = 8.544 ha A = 9.664 ha A = 17.95 ha A = 17.95 ha

TTO MFD - 1 CLMC
Q = 27.624 L/s Q = 838.881 L/s
A = 18.416 ha A = 559.254 ha

TTO SFD - 3 S12 SFD 
Q = 15.84 L/s Q = 5.874 L/s Q = 5.874 L/s
A = 10.56 ha A = 3.916 ha A = 3.916 ha

TTO MFD - 2 CLMC
Q = 11.784 L/s Q = 833.007 L/s
A = 7.856 ha A = 555.338 ha

TTO SFD- 4 TTO SFD - 5 S14 SFD STA 15+187 S13 SFD 
Q = 3.144 L/s Q = 8.64 L/s Q = 10.08 L/s Q = 10.08 L/s Q = 14.862 L/s Q = 6.792 L/s
A = 2.096 ha A = 5.76 ha A = 6.72 ha A = 6.72 ha A = 9.908 ha A = 4.528 ha

CLMC
Q = 808.065 L/s
A = 538.71 ha

TO -1 6 MFD - 1
Q = 33.168 L/s Q = 33.168 L/s
A = 22.112 ha A = 22.112 ha

TO - 16 SFD - A TO - 16 SFD - B
Q = 13.536 L/s Q = 19.632 L/s CLMC TO - 17 SFD - b
A = 9.024 ha A = 13.088 ha Q = 774.897 L/s Q = 23.418 L/s

A = 516.598 ha A = 15.612 ha

STA 16+142 TO - 17 MFD - 1 TO - 17 MFD - 2
Q = 74.058 L/s Q = 74.058 L/s Q = 39.096 L/s
A = 49.372 ha A = 49.372 ha A = 26.064 ha

TO - 17 SFD - a TO  - 17 SFD - 1
CLMC Q = 11.544 L/s Q = 15.864 L/s

Q = 700.839 L/s A = 7.696 ha A = 10.576 ha
A = 467.226 ha TO - 17 SFD

Q = 23.232 L/s
TO - 18 SFD TO - 18 MFD - 2 TO - 18 MFD  - 1 A = 15.488 ha.

Q = 9.816 L/s Q = 56.424 L/s Q = 71.976 L/s Q = 71.976 L/s
A = 6.544 ha. A = 37.616 ha A = 47.984 ha A = 47.984 ha

TO - 18 SFD - 4 TO - 18 MFD - 3 TO - 18 SFD - 2
Q = 23.592 L/s Q = 39.624 L/s Q = 15.552 L/s CLMC
A = 15.728 ha A = 26.416 ha A = 10.368 ha Q = 628.863 L/s

A = 419.242 ha
TO - 18 SFD - 5 TO - 18 SFD - 3

Q = 16.032 L/s Q = 6.984 L/s
A = 10.688 ha A = 4.656 ha

S15 SFD
Q = 9.21 L/s Q = 9.21 L/s
A = 6.14 ha A = 6.14 ha

CLMC
Q = 619.653 L/s
A = 413.102 ha

S16 SFD
Q = 3.336 L/s Q = 3.336 L/s
A = 2.224 ha A = 2.224 ha

CLMC
Q = 610.443 L/s
A = 406.962 ha

S17 SFD 
Q = 13.272 L/s Q = 13.272 L/s
A = 8.848 ha A = 8.848 ha

TO - 19 SFD - F CLMC
Q = 8.544 L/s Q = 597.171 L/s
A = 5.696 ha A = 398.114 ha

TO - 19 SFD - E TO - 19 MFD - 3 TO - 19 MFD - 2 TO - 19 MFD  - 1
Q = 11.616 L/s Q = 30.6 L/s Q = 38.544 L/s Q = 54.48 L/s Q = 65.184 L/s
A = 7.744 ha A = 20.4 ha A = 25.696 ha A = 36.32 ha A = 43.456 ha

TO - 19 SFD - D TO - 19 SFD - C TO - 19 SFD - B TO - 19 SFD - A
Q = 10.44 L/s Q = 7.944 L/s Q = 15.936 L/s Q = 10.704 L/s
A = 6.96 ha A = 5.296 ha A = 10.624 ha A = 7.136 ha

CLMC
Q = 531.987 L/s
A = 354.658 ha

TO - 20 SFD - 2
Q = 7.704 L/s Q = 24.528 L/s
A = 5.136 ha A = 16.352 ha

STA 0+000
TO - 20 SFD - 1

Q = 173.013 L/s Q = 16.824 L/s
A = 115.342 ha A = 11.216 ha CLMC

Q = 507.459 L/s
A = 338.306 ha

TO - 1 SFD - A STA 18+591
Q = 13.776 L/s
A = 9.184 ha

TO - 1 MFD - 1 TO - 1 MFD - 2 CLMC
Q = 33.984 L/s Q = 20.208 L/s Q = 20.208 L/s Q = 334.446 L/s
A = 22.656 ha A = 13.472 ha A = 13.472 ha A = 222.964 ha

TO - 1 SFD - C
Q = 12.024 L/s

Q = 139.029 L/s A = 8.016 ha
A = 92.686 ha TO - 1 SFD S18 SFD 

Q = 8.184 L/s Q = 3.525 L/s Q = 3.525 L/s
A = 5.456 ha. A = 2.35 ha A = 2.35 ha

TO - 2 SFD - A
Q = 8.64 L/s CLMC
A = 5.76 ha Q = 330.921 L/s

A = 220.614 ha
STA 0+508 TO - 2 MFD - 1 TO - 2 SFD - B

Q = 36.189 L/s Q = 27.549 L/s Q = 9.696 L/s
A = 24.126 ha A = 18.366 ha A = 6.464 ha

TO - 2 MFD - 2 TO - 2 SFD - C S19 SFD 
Q = 102.84 L/s Q = 17.853 L/s Q = 17.853 L/s Q = 8.04 L/s Q = 8.04 L/s
A = 68.56 ha A = 11.902 ha A = 11.902 ha A = 5.36 ha A = 5.36 ha

TO -3 SFD STA 0+796
Q = 14.184 L/s Q = 14.184 L/s CLMC
A = 9.456 ha A = 9.456 ha Q = 322.881 L/s

A = 215.254 ha

TO - 21 SFD - 2
Q = 88.656 L/s Q = 8.466 L/s Q = 22.482 L/s
A = 59.104 ha A = 5.644 ha A = 14.988 ha

STA 1+250 TO -4 MFD - 1 TO -4 SFD - 3 TO - 21 SFD  - 1
Q = 34.464 L/s Q = 23.784 L/s Q = 9.72 L/s Q = 14.016 L/s CLMC
A = 22.976 ha A = 15.856 ha A = 6.48 ha A = 9.344 ha Q = 300.399 L/s

A = 200.266 ha
TO -4 SFD - 1 TO -4 SFD - 2
Q = 10.68 L/s Q = 14.064 L/s S20 SFD
A = 7.12 ha A = 9.376 ha Q = 10.2 L/s Q = 10.2 L/s

A = 6.8 ha A = 6.8 ha

CLMC
TTO SFD - A TTO SFD - B TTO SFD - C Q = 290.199 L/s
Q = 14.328 L/s Q = 13.536 L/s Q = 13.368 L/s A = 193.466 ha
A = 9.552 ha A = 9.024 ha A = 8.912 ha

STA 2+051 TO - 22 SFD - A
TTO MFD - 1 TTO MFD - 2 TTO SFD - D Q = 15.072 L/s Q = 27.24 L/s

Q = 54.192 L/s Q = 39.864 L/s Q = 26.328 L/s Q = 12.96 L/s A = 10.048 ha A = 18.16 ha
A = 36.128 ha A = 26.576 ha A = 17.552 ha A = 8.64 ha

TO - 22 SFD - B
Q = 12.168 L/s
A = 8.112 ha CLMC

TO - 23 SFD - C TO - 23 SFD - B TO - 23 SFD - A TO - 23 SFD - 2 Q = 262.959 L/s
Q = 13.416 L/s Q = 12.6 L/s Q = 16.752 L/s Q = 16.536 L/s A = 175.306 ha
A = 8.944 ha A = 8.4 ha A = 11.168 ha A = 11.024 ha

TO - 23 SFD - D TO - 23 MFD - 4 TO - 23 MFD - 3 TO - 23 MFD - 2 TO - 23 MFD - 1
Q = 15.288 L/s Q = 33.648 L/s Q = 46.248 L/s Q = 63 L/s Q = 79.536 L/s Q = 94.488 L/s
A = 10.192 ha A = 22.432 ha A = 30.832 ha A = 42 ha A = 53.024 ha A = 62.992 ha

TO - 23 SFD - 1 CLMC
TO - 23 SFD Q = 14.952 L/s Q = 168.471 L/s

Q = 4.944 L/s A = 9.968 ha A = 112.314 ha
A = 3.296 ha.

TO - 24 SFD
Q = 6.264 L/s Q = 6.264 L/s
A = 4.176 ha A = 4.176 ha

TO - 25 SFD - C TO - 25 SFD - B TO - 25 SFD - A CLMC
Q = 15.96 L/s Q = 13.632 L/s Q = 14.856 L/s Q = 162.207 L/s
A = 10.64 ha A = 9.088 ha A = 9.904 ha A = 108.138 ha

TO - 25 SFD - D TO - 25 MFD - 3 TO - 25 MFD - 2 TO - 25 MFD - 1 STA 22+443
Q = 13.824 L/s Q = 13.824 L/s Q = 29.784 L/s Q = 43.416 L/s Q = 58.272 L/s
A = 9.216 ha. A = 9.216 ha A = 19.856 ha A = 28.944 ha A = 38.848 ha

CLMC
Q = 103.935 L/s
A = 69.29 ha

S21 SFD
Q = 10.2 L/s Q = 10.2 L/s
A = 6.8 ha A = 6.8 ha

STA 0+000
STA 22+585

Q = 103.935 L/s
A = 69.29 ha

TO - 1 SFD - B TO -1 SFD - C
Q = 11.7 L/s Q = 12.48 L/s
A = 7.8 ha A = 8.32 ha

TO - 1 MFD - 1 TO - 1 MFD - 2 TO - 1 MFD 3 TO - 1 SFD  - D
Q = 49.35 L/s Q = 49.35 L/s Q = 35.355 L/s Q = 23.655 L/s Q = 11.175 L/s
A = 32.9 ha A = 32.9 ha A = 23.57 ha A = 15.77 ha A = 7.45 ha

TO  - 1 SFD - A
STA 1+431 Q = 13.995 L/s

A = 9.33 ha

Q = 54.585 L/s
A = 36.39 ha

TTO MFD - 1
Q = 54.585 L/s
A = 36.39 ha

TTO SFD - 1 TTO SFD - 2
Q = 13.695 L/s Q = 12.51 L/s
A = 9.13 ha A = 8.34 ha

TTO MFD - 1
Q = 28.38 L/s
A = 18.92 ha

TTO SFD - 4 TTO MFD - 2
Q = 11.07 L/s Q = 19.98
A = 7.38 ha A = 13.32

TTO SFD - 3 TTO SFD
Q = 8.91 L/s Q = 8.4 L/s
A = 5.94 ha. A = 5.6 ha.

STA 1+800

LAT. -3 - TO - 2 - R

STA 0+000

LAT. - 5X - S1 - R

CLMC LAT. - 5X 

CLMC LAT. - 5X 

LAT. - 5X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3 - TTO

CLMC LAT. - 7 - TTO

LAT. -7 - TO - 1 - L

STA 17+537

STA 18+320

STA 18+400

STA 18+800

STA 0+021

STA 17+709

STA 19+452

LAT. - 6 - TO - 3 - R

LAT. - 6 - TO - 4 - L

STA 0+117

LAT. - 6 - TO - 2 - L

STA 16+365

STA 14.952

STA 15+870

CLMC - S16 - R

CLMC - S17 - R

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6

CLMC LAT. - 6 - TTO

LAT. - 6 - TO - 1 - L

CLMC LAT. - 7

CLMC - TO -22 - R

CLMC - TO -23 - R

CLMC - TO -24 - R

CLMC - TO -25 - R

CLMC - S13 - L

STA 2+602
CLMC LAT. - 5X - TTO

CLMC - TO -17 - L

CLMC - TO -19 - R

CLMC - TO -18 - R

LAT. -4 - TO - 3 - L

LAT. -4 - TO - 4 - L

LAT. -4 - TO - 5 - L

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

STA 3+364

STA 4+029

LAT. -4 - S1 - L

LAT. -4 - TO - 2 - R

LAT. -4 - S2 - L

STA 0+843

STA 2+184

LAT. -4 - S3 - R

CLMC LAT. -4 - TTO

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

CLMC LAT. -4

LAT. -4 - TO - 1 - R

STA 2+706

LAT. -3 - TO - 1 - L

CLMC LAT. -3

LAT. -3 - S1 - L

LAT. -3X - TO - 1 - L

CLMC LAT. -4

STA 1+740

CLMC - TO -11 - R

CLMC LAT. -3X - TTO

CLMC - S8 - R

STA 10+865

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2 - TTO

CLMC LAT. -2X

CLMC - TO -9 - L

CLMC - S6 - R

STA 8+262

CLMC - TO -4 - R

CLMC - TO - 5 - R

CLMC - TO - 6 - R

STA 1+392

LAT. -2 - TO - 2 - R

LAT. -2 - S2 - L

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

STA 2+420

STA 2+413

CLMC LAT. -2X

CLMC LAT. -2

LAT. -2 - S4 - L

LAT. -2 - TO - 1X - R

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC LAT. -2

CLMC - TO -12 - R

CLMC - S9 - R

STA 9+551

STA 9+955

LAT. -2 - S3 - L

CLMC LAT. -2X - TTO

LAT. -2X - S1 - R

LAT. -2X - S2 - R

LAT. -2X - TO - 1 - R

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 2 - R

CLMC LAT. -3

LAT. -3X - S1 - L

CLMC LAT. -3X

CLMC - TO - 8 - R

CLMC - S3 - R

CLMC - S4 - R

CLMC - TO - 3 - R

P I N I P I S A K A N  D I V E R S I O N  D A M

( INTAKE OF DAM )

CLMC - S2 - R

CLMC - TO -4 - R

STA 7+688

LAT. -3 - S1X - L

LAT. -3 - TO - 1X - L

STA  0+000

CLMC LAT. -3

CLMC LAT. -3

CLMC - TO - 7 - R

STA 8+148

STA 21+465

CLMC - S20 - L

STA 2+800

STA 3+660

STA 6+547

STA 6+868

CLMC - S1 - R

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

CLMC LAT.-1

STA 0+176

STA 0+000

PROPOSED LMC - 5

CLMC - S11 - R

STA 16+460

STA 14+249

STA 9+291

STA 15+238

STA 12+497

STA 11+871

STA 12+358

CLMC - TO -10 - R

STA 19+177

STA 0+110

STA 0+980

STA 1+200

STA 13+159

STA 13+443

STA 1+720

STA 4+340

STA. 4+930

STA 5+961

CLMC - TO -13 - R

CLMC - TO -14 - R

LAT. -2 - S1 - R

LAT. -2 - TO - 1 - L

CLMC - S19 - R

CLMC - TO -21 - R

CLMC - S7 - R

CLMC - S5 - R

CLMC - TO -20 - R

CLMC - S18 - R

CLMC - S21 - L

CLMC - S14 - R

CLMC - TO -16 - R

STA 20+532

STA 21+111

CLMC - S10 - R

CLMC - S15 - R

CLMC - TO -15 - R

CLMC - S12 - R

HG

H

HG

H

H

HG

HG

HG

H
G

TTO

TT

TT

TT

TT

TT

TTO

TT

TT

Q = L/  s Fully functional

A = ha.

Q = L/  s Damaged but functional

A = ha.

Part ially Functional
Q = L/  s Const ruct ion on-progres s
A = ha.

To be cons truc ted

Q= li/s under on-going c ontract

A= ha

Q = L/  s Dysfunct ional (Washout /Damaged)

A = ha.

Cancelled
Q = L/  s Not in the on-going cont ract

A = ha.

Q = L/  s Cancelled (Higher Ground)
A = ha.

Not included in
the upper canal

This is not added
to the upper

canal

: Area ready for irrigation 

: Irrigation Water Reaching Area 
*CLMC does not have this area. 



 カトゥビッグ 
フィリピン国 農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 

国際協力機構 3-15 三祐コンサルタンツ 

3.3 構造物調査結果（Bulao 灌漑事業） 

3.3.1 施設状況に応じて色分けされた水路網図 
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カトゥビッグ 
農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 フィリピン国 

三祐コンサルタンツ 3-18 国際協力機構 

3.3.2 施設機能不全・圃場内水路整備完了・灌漑用水供給可能箇所一覧 

表 3.3.1 施設機能不全・圃場内水路整備完了・灌漑用水供給可能箇所総括表（Bulao 灌漑事業） 

幹線水路 IAs 

施設機能不全箇所 圃場内水路整備完了箇所 灌漑用水供給可能箇所 

箇所数 
機能不全施設下の受

益地面積 (ha) 
箇所数 

受益地面積

(ha) 
箇所数 

受益地面積 

(ha) 

BRMC Bubosann 1 11.31 9 80.77 0*1 0 

BLMC Bunamas FIA 7 55.44 20 277.38 0*1 0 

*1：ダム上下流法面保護工が整備されておらず、また、ダムに取水ゲートが取り付けられていないため、ダムからの取水を行うこ

とができない。よって、灌漑用水供給可能な箇所はない。なお、ダムに取水ゲートが取り付けられたとした場合の、BRMC およ

び BLMC の灌漑用水供給可能箇所はそれぞれ 43.1ha、24.14ha である。 

3.3.3 主要損傷個所位置図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3.3.4 主要損傷・流亡施設位置図（Bulao 灌漑事業） 
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図 3.3.5 圃場内水路整備完了及び灌漑用水供給可能箇所（Bulao 灌漑事業） 
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3.4 構造物調査結果（Hagbay 灌漑事業） 

3.4.1 施設状況に応じて色分けされた水路網図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q
 =

 
L/

 s
F

ul
ly

 fu
nc

tio
na

l
A

 =
ha

.

Q
 =

 
L/

 s
D

am
ag

ed
 b

ut
 fu

nc
tio

na
l

A
 =

ha
.

P
ar

tia
lly

 F
un

ct
io

na
l

Q
 =

 
L/

 s
C

on
st

ru
ct

io
n 

on
-p

ro
gr

es
s

A
 =

ha
.

To
 b

e 
co

ns
tr

uc
te

d

Q
=

li/
s

un
de

r 
on

-g
oi

ng
 c

on
tr

ac
t

A
=

ha

Q
 =

 
L/

 s
D

ys
fu

nc
tio

na
l (

W
as

ho
ut

/D
am

ag
ed

)
A

 =
ha

.

C
an

ce
lle

d
Q

 =
 

L/
 s

N
ot

 in
 t

he
 o

n-
go

in
g 

co
nt

ra
ct

A
 =

ha
.

Q
 =

 
L/

 s
C

an
ce

lle
d 

(H
ig

he
r 

G
ro

un
d)

A
 =

ha
.

C
on

tr
ol

 G
at

e
 1

0
0%

 c
o

m
p

le
te

Q
 =

 
L

 /
 s

S
lo

pe
 u

p
st

re
am

 p
ro

te
ct

io
n 

45
%

 c
o

m
p

le
te

A
 =

 
h

a
.

S
lo

pe
 d

o
w

ns
tr

ea
m

 p
ro

te
ct

io
n

 0
%

 c
o

m
p

le
te

S
T

A
. 

0
+

00
0

S
tr

uc
tu

re
 7

5
%

 c
om

pl
et

e

b
o

x
 c

o
n

d
u

it
 1

0
0%

 c
o

m
p

le
te

E
m

b
an

km
en

t 
0%

 c
o

m
p

le
te

Q
 =

 
37

1.
4

85
5

L
/ 

s
p

ar
t 

c
om

pl
et

e
A

 =
2

47
.6

5
7

ha
.

de
le

te
d,

 h
ig

h 
g

ro
u

nd
d

el
et

e
d,

 h
ig

h 
g

ro
u

nd
de

le
te

d
, 

hi
gh

 g
ro

un
d

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

o
un

d
LE

G
E

N
D

:
Q

 =
 

16
1

8.
8

54
L

 /
 s

 S
1

S
F

D
S

T
A

 0
+

0
1

1
S

T
A

 0
+

0
1

1
S

2
S

F
D

A
 =

 
10

7
9.

2
36

ha
.

Q
 =

 
5.

6
88

L
/ 

s
Q

 =
 

5
.6

8
8

L/
 s

Q
 =

 
9.

4
56

L
/ 

s
Q

 =
 

9.
4

56
L

/ 
s

A
 =

3.
7

92
ha

.
A

 =
3

.7
9

2
ha

.
A

 =
6.

3
04

ha
.

A
 =

6.
3

04
ha

.
Q

 =
 

L
/ 

s
F

ul
ly

 f
un

ct
io

na
l

de
le

te
d,

 h
ig

he
r 

g
ro

u
nd

de
le

te
d,

 h
ig

he
r 

gr
ou

n
d

de
le

te
d

, 
hi

gh
er

 g
ro

u
nd

de
le

te
d,

 h
ig

he
r 

g
ro

u
nd

A
 =

ha
.

S
2

S
F

D
S

TA
. 0

+
03

5
S

T
A

. 
0+

0
35

S
1

S
F

D
Q

 =
 

18
.6

6
9

L/
 s

Q
 =

 
18

.6
6

9
L/

 s
Q

 =
 

1
2

L
/ 

s
Q

 =
 

1
2

L/
 s

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 B
A

 =
12

.4
4

6
h

a.
A

 =
12

.4
4

6
h

a.
A

 =
8

ha
.

A
 =

8
ha

.
Q

 =
 

1
6.

5
36

L
/ 

s
Q

 =
 

35
6.

3
41

5
L

/ 
s

Q
 =

 
L

/ 
s

D
a

m
a

ge
d 

b
ut

 f u
A

 =
1

1.
0

24
ha

.
A

 =
2

37
.5

6
1

ha
.

A
 =

ha
.

d
el

e
te

d,
 h

ig
h

 g
ro

u
nd

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 A

P
a

rt
ia

lly
 F

u
nc

ti o
Q

 =
 

15
8

8.
1

85
L

 /
 s

Q
 =

 
16

.5
3

6
L/

 s
Q

 =
 

12
.7

4
4

L/
 s

Q
 =

 
L

/ 
s

C
o

ns
tr

u
ct

io
n 

on
A

 =
 

10
58

.7
9

ha
.

A
 =

11
.0

2
4

h
a.

A
 =

8.
49

6
h

a.
A

 =
ha

.

T
O

1
de

le
te

d
, 

hi
gh

 g
ro

un
d

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

o
un

d
T

o 
b

e 
c

on
st

ru
c t

S
3 

g
at

e
 a

va
ila

b
le

S
T

A
 0

+
38

6
S

3
S

F
D

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 C
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 1

S
T

A
 0

+
6

6
8

S
T

A
 0

+
6

3
2

S
3

S
F

D
Q

=
li/

s
u

nd
er

 o
n-

go
in

g
 

Q
 =

 
11

.4
L

/ 
s

Q
 =

 
1

1.
4

L/
 s

Q
 =

 
2

3.
4

72
L

/ 
s

Q
 =

 
4

0.
0

08
L

/ 
s

Q
 =

 
5

2.
7

52
L/

 s
Q

 =
 

4
.8

0
75

L
/ 

s
Q

 =
 

4
.8

0
75

L
/ 

s
A

=
ha

A
 =

7.
6

ha
.

A
 =

7.
6

ha
.

A
 =

1
5.

6
48

ha
.

A
 =

2
6.

6
72

ha
.

A
 =

3
5.

1
68

ha
.

A
 =

3.
2

05
ha

.
A

 =
3.

2
05

ha
.

d
am

ag
ed

, 
no

t 
fu

nc
tio

na
l

d
am

ag
ed

, 
no

t 
fu

nc
tio

na
l

on
 p

ro
gr

e
ss

, 
60

%
 c

om
pl

et
e

ex
ca

va
ti

on
 1

0
0%

 c
om

p
le

te
ga

te
 a

va
ila

b
le

 a
t 

si
te

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 2

Q
 =

 
L

/ 
s

D
y

sf
un

ct
io

na
l (

W
Q

 =
 

15
7

6.
7

85
L

 /
 s

on
 p

ro
gr

es
s

Q
 =

 
13

.8
9

L
/ 

s
Q

 =
 

15
.4

5
L

/ 
s

A
 =

ha
.

A
 =

 
10

51
.1

9
ha

.
A

 =
9.

2
6

ha
.

A
 =

10
.3

ha
.

Q
 =

 
2

77
.5

1
2

L
/ 

s
no

t 
co

ns
tr

u
ct

e
d

da
m

a
ge

d,
 n

ot
 f

un
ct

io
n

al
d

el
et

e
d

d
el

e
te

d
da

m
a

ge
d

, 
n

ot
 f

un
ct

io
na

l
da

m
ag

e
d,

 fu
n

ct
io

n
al

A
 =

1
99

.1
8

8
ha

.
C

a
nc

el
le

d
S

4
S

F
D

S
TA

. 1
+

30
2

S
T

A
. 

1+
3

02
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 1

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 4

da
m

a
ge

d 
n

ot
 f

un
ct

io
n

al
Q

 =
 

L
/ 

s
N

o
t 

in
 t

h
e 

o
n-

go
Q

 =
 

21
.5

2
8

L/
 s

Q
 =

 
21

.5
2

8
L/

 s
Q

 =
 

7
2.

6
15

L
/ 

s
Q

 =
 

72
.6

15
L/

 s
Q

 =
 

3
0

L/
 s

Q
 =

 
1

4.
5

5
L/

 s
Q

 =
 

14
.5

5
L/

 s
Q

 =
 

14
.5

5
L

/ 
s

T
O

 -
 2

S
F

D
 -

 2
S

T
A

 1
+

4
6

2
T

O
2

A
 =

ha
.

A
 =

14
.3

5
2

h
a.

A
 =

14
.3

5
2

h
a.

A
 =

4
8.

41
ha

.
A

 =
4

8.
4

1
ha

.
A

 =
2

0
h

a.
A

 =
9.

7
h

a.
A

 =
9

.7
h

a.
A

 =
9

.7
ha

.
Q

 =
 

3.
3

36
L

/ 
s

Q
 =

 
2

4.
8

4
L/

 s
A

 =
2.

2
24

ha
.

A
 =

1
6.

5
6

ha
.

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

a
b

ga
te

 a
va

ila
b

le
 a

t 
si

te
Q

 =
 

L
/ 

s
C

a
nc

el
le

d
 (

H
ig

h
F

o
r 

co
ns

tr
uc

tio
n

Q
 =

 
2

8.
7

25
L

/ 
s

T
O

 -
 2

S
F

D
 -

 1
A

 =
ha

.
Q

 =
 

15
04

.1
7

L
 /

 s
A

 =
19

.1
5

ha
.

Q
 =

 
21

.5
0

4
L/

 s
d

el
e

te
d,

 h
ig

h
 g

ro
u

nd
A

 =
 

10
02

.7
8

ha
.

de
le

te
d

A
 =

14
.3

3
6

h
a.

Q
 =

 
2

52
.6

7
2

L
/ 

s
A

 =
1

82
.6

2
8

ha
.

S
5

S
T

A
. 

1+
5

99
S

5
S

F
D

ga
te

 a
va

ila
b

le
Q

 =
 

14
.1

L
/ 

s
Q

 =
 

1
4.

1
L/

 s
 S

4
S

F
D

S
T

A
 2

+
7

8
0

S
4 

y
et

 t
o 

c
on

st
ru

ct
A

 =
9.

4
ha

.
A

 =
9.

4
ha

.
Q

 =
 

9.
4

56
L

/ 
s

Q
 =

 
9

.4
5

6
L/

 s
A

 =
6.

3
04

ha
.

A
 =

6
.3

0
4

ha
.

F
o

r 
co

ns
tr

uc
tio

n
Q

 =
 

14
90

.0
7

L
 /

 s
A

 =
 

99
3.

3
8

ha
.

Q
 =

 
2

43
.2

1
6

L
/ 

s
on

 p
ro

gr
es

s
A

 =
1

76
.3

2
4

ha
.

S
T

A
. 

2+
2

19
S

6
S

F
D

T
O

 -
3

S
F

D
 -

 1
Q

 =
 

13
.8

L
/ 

s
Q

 =
 

1
3.

8
L/

 s
Q

 =
 

10
.4

8
8

L/
 s

A
 =

9.
2

ha
.

A
 =

9.
2

ha
.

A
 =

6.
99

2
h

a.
de

le
te

d
de

le
te

d
F

o
r 

co
ns

tr
uc

tio
n

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 1
S

T
A

 3
+

1
5

9
T

O
3 

to
 c

o
ns

tr
uc

t
Q

 =
 

14
76

.2
7

L
 /

 s
Q

 =
 

9.
5

76
L

/ 
s

Q
 =

 
2

4.
6

24
L

/ 
s

Q
 =

 
3

7.
1

76
L

/ 
s

Q
 =

 
4

7.
6

64
L/

 s
A

 =
 

98
4.

1
8

ha
.

A
 =

6.
3

84
ha

.
A

 =
1

6.
4

16
ha

.
A

 =
2

4.
7

84
ha

.
A

 =
3

1.
7

76
ha

.
de

le
te

d,
 h

ig
h 

g
ro

u
nd

d
el

et
e

d,
 h

ig
h 

g
ro

u
nd

 S
7

S
F

D
S

TA
. 2

+
41

8
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 4

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
  

2
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

Q
 =

 
1

5
L/

 s
Q

 =
 

1
5

L/
 s

Q
 =

 
9

.5
7

6
L/

 s
Q

 =
 

15
.0

4
8

L/
 s

Q
 =

 
12

.5
5

2
L/

 s
Q

 =
 

1
95

.5
5

2
L

/ 
s

A
 =

1
0

h
a.

A
 =

1
0

h
a.

A
 =

6
.3

8
4

ha
.

A
 =

10
.0

3
2

h
a.

A
 =

8
.3

6
8

h
a.

A
 =

1
44

.5
4

8
ha

.

F
o

r 
co

ns
tr

uc
tio

n
Q

 =
 

14
61

.2
7

L
 /

 s
 S

5
S

F
D

 -
 2

S
T

A
 3

+
6

2
4

A
 =

 
97

4.
1

8
ha

.
Q

 =
 

1.
8

L
/ 

s
Q

 =
 

7
.5

3
6

L/
 s

A
 =

1.
2

ha
.

A
 =

5
.0

2
4

ha
.

S
T

A
. 

3+
0

24
T

O
 -

 2
S

F
D

Q
 =

 
21

.3
L

/ 
s

Q
 =

 
2

1.
3

L/
 s

 S
5

S
F

D
 -

 1
A

 =
14

.2
ha

.
A

 =
1

4.
2

ha
.

Q
 =

 
5.

73
6

L/
 s

F
o

r 
c

on
s

tr
u

ct
io

n
A

 =
3.

82
4

h
a.

Q
 =

 
1

88
.0

1
6

L
/ 

s
F

o
r 

co
ns

tr
uc

tio
n

A
 =

1
39

.5
2

4
ha

.
Q

 =
 

14
39

.9
7

L
 /

 s
A

 =
 

95
9.

9
8

ha
.

 S
6

S
F

D
S

T
A

 4
+

3
1

4

da
m

ag
ed

 n
o

t 
fu

nc
tio

na
l

d
am

ag
ed

 n
o

t 
fu

nc
tio

na
l

Q
 =

 
1

1.
8

32
L

/ 
s

Q
 =

 
1

1.
8

32
L/

 s
S

T
A

.3
+

27
5

T
O

 -
 3

M
F

D
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 1

A
 =

7.
8

88
ha

.
A

 =
7

.8
8

8
ha

.
Q

 =
 

39
.3

L
/ 

s
Q

 =
 

3
9.

3
L/

 s
Q

 =
 

1
7.

4
L/

 s
A

 =
26

.2
ha

.
A

 =
2

6.
2

ha
.

A
 =

1
1.

6
h

a.
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

o
n 

p
ro

g
re

ss
Q

 =
 

1
76

.1
8

4
L

/ 
s

F
o

r 
co

ns
tr

uc
tio

n
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 2

A
 =

1
31

.6
3

6
ha

.
Q

 =
 

14
00

.6
7

L
 /

 s
Q

 =
 

21
.9

L
/ 

s
A

 =
 

93
3.

7
8

ha
.

A
 =

14
.6

ha
.

fu
n

ct
io

n
al

S
7

S
F

D
S

T
A

 5
+

0
7

6

d
el

e
te

d 
d

ue
 t

o 
e

xi
st

in
g 

ho
m

e
d

el
e

te
d

 d
u

e 
to

 e
xi

s
tin

g 
h

om
e

Q
 =

 
10

.7
4

L
/ 

s
Q

 =
 

1
0.

7
4

L/
 s

S
T

A
. 

4+
3

27
S

8
S

F
D

A
 =

7.
1

6
ha

.
A

 =
7.

1
6

ha
.

Q
 =

 
7.

3
5

L
/ 

s
Q

 =
 

7
.3

5
L/

 s
A

 =
4.

9
ha

.
A

 =
4.

9
ha

.
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

Q
 =

 
1

65
.4

4
4

L
/ 

s
F

o
r 

co
ns

tr
uc

tio
n

A
 =

1
24

.4
7

6
ha

.
Q

 =
 

13
93

.3
2

L
 /

 s
A

 =
 

92
8.

8
8

ha
.

S
8

S
F

D
S

T
A

 5
+

8
0

4

d
el

et
e

d 
, 

d
ed

uc
tiv

e
s

Q
 =

 
4.

1
04

L
/ 

s
Q

 =
 

4
.1

0
4

L/
 s

S
T

A
. 

4+
4

10
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 2

A
 =

2.
7

36
ha

.
A

 =
2

.7
3

6
ha

.
Q

 =
 

37
.5

L
/ 

s
Q

 =
 

1
9.

5
L/

 s
A

 =
2

5
ha

.
A

 =
1

3
ha

.
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

Q
 =

 
1

61
.3

4
L

/ 
s

F
o

r 
co

ns
tr

uc
tio

n
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 1

A
 =

1
21

.7
4

ha
.

Q
 =

 
13

55
.8

2
L

 /
 s

Q
 =

 
18

L 
/ 

s
A

 =
 

90
3.

8
8

ha
.

A
 =

 
12

h
a.

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 B
S

T
A

 6
+

2
8

0

Q
 =

 
1

6.
8

24
L

/ 
s

Q
 =

 
2

2.
9

92
L/

 s
A

 =
1

1.
2

16
ha

.
A

 =
1

5.
3

28
ha

.

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 A
Q

 =
 

6.
16

8
L/

 s
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

S
T

A
. 

4+
6

17
T

O
 -

 5
S

F
D

 1
A

 =
4.

11
2

h
a.

Q
 =

 
1

38
.3

4
8

L
/ 

s
Q

 =
 

6
9.

15
L

/ 
s

Q
 =

 
3

6
L/

 s
A

 =
1

06
.4

1
2

ha
.

A
 =

46
.1

ha
.

A
 =

2
4

ha
.

d
el

et
e

d,
 d

ed
uc

tiv
e

ga
te

 a
va

ila
b

le
S

9
S

F
D

 -
 1

S
T

A
 7

+
0

3
4

T
O

 -
 5

M
F

D
- 

1
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 2

Q
 =

 
4.

7
28

L
/ 

s
Q

 =
 

1
0.

3
2

L/
 s

Q
 =

 
33

.1
5

L/
 s

Q
 =

 
33

.1
5

L
/ 

s
A

 =
3.

1
52

ha
.

A
 =

6.
8

8
ha

.
A

 =
22

.1
h

a.
A

 =
22

.1
ha

.
da

m
a

ge
d,

 n
ot

 f
un

ct
io

n
al

S
9

S
F

D
 -

 2
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

F
o

r 
co

ns
tr

uc
tio

n
  

  
  

  
  

  
Q

 =
 

5.
59

2
L/

 s
Q

 =
 

1
28

.0
2

8
L

/ 
s

Q
 =

 
12

86
.6

7
L

 /
 s

A
 =

3.
72

8
h

a.
A

 =
9

9.
5

32
ha

.
A

 =
 

85
7.

7
8

ha
.

d
el

et
e

d,
 d

ed
uc

tiv
e

S
10

S
F

D
 -

 A
S

T
A

 7
+

5
5

6

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 5

Q
 =

 
2.

7
12

L
/ 

s
Q

 =
 

4.
0

8
L/

 s
Q

 =
 

13
.3

5
L

/ 
s

Q
 =

 
15

.7
5

L
/ 

s
Q

 =
 

15
.7

5
L

/ 
s

Q
 =

 
1

0.
2

L/
 s

A
 =

1.
8

08
ha

.
A

 =
2.

7
2

ha
.

A
 =

8
.9

ha
.

A
 =

10
.5

ha
.

A
 =

10
.5

ha
.

A
 =

6.
8

ha
.

S
1

0
S

F
D

 -
 B

F
o

r 
c

on
s

tr
u

ct
io

n
S

T
A

. 
5+

3
75

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 1
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 4

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 6
Q

 =
 

1.
36

8
L/

 s
Q

 =
 

1
23

.9
4

8
L

/ 
s

Q
 =

 
7

9.
98

L
/ 

s
Q

 =
 

6
8.

2
5

L/
 s

Q
 =

 
5

4.
9

L/
 s

Q
 =

 
3

9.
1

5
L/

 s
Q

 =
 

2
3.

4
L/

 s
Q

 =
 

13
.2

L
/ 

s
A

 =
0.

91
2

h
a.

A
 =

9
6.

8
12

ha
.

A
 =

5
3.

32
ha

.
A

 =
4

5.
5

ha
.

A
 =

3
6.

6
h

a.
A

 =
2

6.
1

h
a.

A
 =

1
5.

6
h

a.
A

 =
8

.8
ha

.
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
O

 -
 5

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 5
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 5

M
F

D
 -

 1
S

T
A

 8
+

1
6

1

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 1
Q

 =
 

16
.8

L
/ 

s
Q

 =
 

2
7.

4
08

L
/ 

s
Q

 =
 

4
0.

3
68

L
/ 

s
Q

 =
 

5
1.

4
32

L/
 s

Q
 =

 
12

06
.6

9
L

 /
 s

Q
 =

 
11

.7
3

L 
/ 

s
A

 =
11

.2
ha

.
A

 =
1

8.
2

72
ha

.
A

 =
2

6.
9

12
ha

.
A

 =
3

4.
2

88
ha

.
A

 =
 

80
4.

4
6

ha
.

A
 =

 
7.

82
h

a.
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
F

o
r 

co
ns

tr
uc

tio
n

T
O

 -
 5

S
F

D
 -

 4
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 2

T
O

 -
 5

S
F

D
 -

 1
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

 S
9

S
F

D
S

TA
. 5

+
47

6
Q

 =
 

10
.6

0
8

L/
 s

Q
 =

 
1

2.
9

6
L/

 s
Q

 =
 

11
.0

6
4

L/
 s

Q
 =

 
7

2.
5

16
L

/ 
s

Q
 =

 
1

3.
6

5
L/

 s
Q

 =
 

1
3.

6
5

L/
 s

A
 =

7
.0

7
2

h
a.

A
 =

8
.6

4
h

a.
A

 =
7.

37
6

h
a.

A
 =

6
2.

5
24

ha
.

A
 =

9.
1

h
a.

A
 =

9.
1

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

F
o

r 
co

ns
tr

uc
tio

n
T

O
 -

 7
S

F
D

 -
 1

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 C
Q

 =
 

11
93

.0
4

L
 /

 s
Q

 =
 

15
L 

/ 
s

Q
 =

 
38

.3
46

L/
 s

A
 =

 
79

5.
3

6
ha

.
A

 =
 

10
h

a.
A

 =
25

.5
64

ha
.

ga
te

 a
va

ila
b

le
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

E
N

D
 O

F
 H

R
M

C
S

T
A

. 
6+

4
45

T
O

 -
 7

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
D

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

S
T

A
 8

+
5

2
5

Q
 =

 
31

.5
L

/ 
s

Q
 =

 
1

6.
5

L/
 s

Q
 =

 
3

3.
0

6
L/

 s
Q

 =
 

33
.0

6
L/

 s
Q

 =
 

7
1.

40
6

L
/ 

s
Q

 =
 

4
7.

4
42

L
/ 

s
Q

 =
 

6
2.

1
06

L
/ 

s
Q

 =
 

6
2.

1
06

L/
 s

A
 =

2
1

ha
.

A
 =

1
1

ha
.

A
 =

2
2.

0
4

h
a.

A
 =

22
.0

4
h

a.
A

 =
4

7.
60

4
ha

.
A

 =
3

1.
6

28
ha

.
A

 =
4

1.
4

04
ha

.
A

 =
4

1.
4

04
ha

.
S

T
A

 8
+

5
5

5

D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 8
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 8

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 8
S

F
D

 -
 1

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
S

1
0

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 B

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 A
H

L
M

C
T

T
O

Q
 =

 
7

.9
5

L/
 s

Q
 =

 
10

.9
5

L 
/ 

s
Q

 =
 

14
.4

L
/ 

s
Q

 =
 

11
61

.5
4

L
 /

 s
Q

 =
 

3
.9

L 
/ 

s
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
Q

 =
 

9
.0

9
6

L/
 s

Q
 =

 
14

.6
6

4
L/

 s
Q

 =
 

10
.4

1
L

/ 
s

A
 =

5
.3

h
a.

A
 =

 
7

.3
ha

.
A

 =
9

.6
ha

.
A

 =
 

77
4.

3
6

ha
.

A
 =

 
2

.6
h

a.
A

 =
6

.0
6

4
h

a.
A

 =
9

.7
7

6
h

a.
A

 =
21

.1
2

ha
.

g
at

e
 a

va
ila

bl
e

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
O

 -
 8

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 8
M

F
D

 -
 1

S
T

A
.7

+
1

81
S

T
A

. 
7+

1
81

S
10

S
F

D
 -

 2
Q

 =
 

7.
9

5
L

/ 
s

Q
 =

 
1

8.
9

L/
 s

Q
 =

 
3

3.
3

L/
 s

Q
 =

 
11

.4
L

/ 
s

Q
 =

 
7.

5
L/

 s
F

o
r 

c
on

s
tr

u
ct

io
n

A
 =

5.
3

ha
.

A
 =

1
2.

6
h

a.
A

 =
2

2.
2

h
a.

A
 =

7.
6

ha
.

A
 =

5
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

T
T

O
M

F
D

 -
 1

(R
A

1
)

T
T

O
M

F
D

 -
 2

(R
A

2
)

T
T

O
M

F
D

 -
 3

(R
A

3)
Q

 =
 

10
.4

1
L

/ 
s

Q
 =

 
89

.0
5

5
L/

 s
Q

 =
 

89
.0

5
5

L/
 s

A
 =

21
.1

2
ha

.
A

 =
2

1.
1

2
h

a.
A

 =
5

9.
3

7
h

a.
Q

 =
 

11
16

.8
4

L
 /

 s
A

 =
 

74
4.

5
6

ha
.

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
2)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

3
)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1
)

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

1)
Q

 =
 

10
.4

1
L

/ 
s

Q
 =

 
19

.0
0

5
L/

 s
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

A
 =

6.
94

ha
.

A
 =

1
2.

6
7

h
a.

A
 =

6
.9

4
A

 =
14

.1
8

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

2)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
3

)
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1
)

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

1)
Q

 =
 

21
.2

7
L

/ 
s

Q
 =

 
25

.9
3

5
L/

 s

S
1

S
F

D
S

TA
. 7

+
53

5
S

T
A

. 
7+

5
35

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

A
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

A
 =

14
.1

8
ha

.
A

 =
1

7.
2

9
h

a.
Q

 =
 

9.
9

L/
 s

Q
 =

 
9.

9
L/

 s
Q

 =
 

2
2.

65
L

/ 
s

Q
 =

 
1

2.
1

5
L/

 s
A

 =
6

.9
4

A
 =

14
.1

8
A

 =
6.

6
h

a.
A

 =
6.

6
h

a.
A

 =
15

.1
ha

.
A

 =
8.

1
ha

.
T

T
O

S
F

D
 -

 3
(R

A
3

)
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
1

)
Q

 =
 

44
.1

1
5

L/
 s

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

 B
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

A
 =

2
9.

4
1

h
a.

Q
 =

 
10

84
.2

9
L

 /
 s

Q
 =

 
10

.5
L 

/ 
s

A
 =

6
.9

4
A

 =
 

72
2.

8
6

ha
.

A
 =

 
7

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

S
1

2
S

F
D

S
TA

. 
7

+
9

99
Q

 =
 

14
.6

6
4

L/
 s

Q
 =

 
14

.6
6

4
L/

 s
A

 =
9

.7
7

6
h

a.
A

 =
9

.7
7

6
h

a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
Q

 =
 

10
6

9.
6

26
L

 /
 s

A
 =

 
71

3.
0

84
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
S

1
4

S
F

D
S

T
A

.8
+

0
50

S
T

A
. 

8+
0

50
S

13
-L

S
F

D
Q

 =
 

7
.0

2
6

L/
 s

Q
 =

 
7

.0
2

6
L/

 s
Q

 =
 

1
1.

5
02

L
/ 

s
Q

 =
 

11
.5

02
L/

 s
A

 =
4

.6
8

4
h

a.
A

 =
4

.6
8

4
h

a.
A

 =
7

.6
68

ha
.

A
 =

7
.6

6
8

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
Q

 =
 

10
5

1.
0

98
L

 /
 s

A
 =

 
70

0.
7

32
ha

.

S
T

A
, 8

+
8

4
0

Q
 =

 
31

.4
9

1
L 

/ 
s

A
 =

 
20

.9
9

4
h

a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
H

R
M

C
Q

 =
 

10
1

9.
6

07
L/

 s
A

 =
67

9.
7

38
ha

.

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

B
.P

. 
O

F
 H

R
M

C

H
A

G
B

A
Y

 D
IV

E
R

S
IO

N
 D

A
M

H
L

M
C

 -
 S

1 
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

6
- 

R

S
T

A
  

0
+

00
0

H
L

M
C

 -
 S

4 
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

9
- 

R

H
L

M
C

 -
 S

7
- 

R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 L

H
L

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
L

M
C

 -
 S

5
- 

R

H
L

M
C

 -
 S

8
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 R

H
R

M
C

 -
 S

5
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

6
 -

 L

B
. 

P
. 

O
F

 H
L

M
C

H
L

M
C

 -
 S

2 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

9
 -

 R

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

12
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

1
 -

 L
H

R
M

C
 -

 S
2

 -
 R

H
R

M
C

 -
 S

3
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

4
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 9
 -

 L

19
90

.3
4

13
26

.8
9

H
R

M
C

 -
 S

11
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 8
 -

 R
H

R
M

C
 -

 S
10

 -
 L

 

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

8
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 7
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

7
 -

 R

H
R

M
C

 -
 S

14
 -

 R

F
O

R
 E

X
P

A
N

S
IO

N

H
L

M
C

 -
 S

10
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
0 

(T
T

O
)

H
R

M
C

 -
 S

1
3 

- 
L

T
T

O

T
T

O

図
3
.
4
.
1
 
施

設
状

況
に
応

じ
て
色

分
け
さ

れ
た
水

路
網
図

（
H
a
g
b
a
y
灌

漑
事

業
）

 



 



 
 

 
カ

ト
ゥ
ビ

ッ
グ

 
フ

ィ
リ

ピ
ン

国
 

 
 

農
業
総
合

開
発
事
業

国
家
灌

漑
庁
分
事

業
管
理

支
援

 

国
際

協
力

機
構

 
3-

21
 

三
祐
コ
ン

サ
ル
タ
ン

ツ
 

  

C
on

tr
ol

 G
at

e 
10

0%
 c

o

Q
 =

 
L

 /
 s

S
lo

pe
 u

ps
tr

ea
m

 p
ro

te
c

A
 =

 
h

a
.

S
lo

pe
 d

ow
ns

tr
ea

m
 p

ro

S
T

A
. 

0+
00

0

b
o

x
 c

o
n

d
u

it
 1

00
%

 c
o

m
p

le
te

Q
 =

 
16

18
.8

54
L 

/ 
s

A
 =

 
10

79
.2

36
ha

.

de
le

te
d,

 h
ig

he
r 

gr
ou

nd
de

le
te

d,
 h

ig
he

r 
gr

ou
nd

de
le

te
d,

 h
ig

he
r 

gr
ou

nd
de

le
te

d,
 h

ig
he

r 
gr

ou
nd

S
2

S
F

D
S

TA
. 0

+0
35

S
TA

. 0
+0

35
S

1
S

F
D

Q
 =

 
18

.6
69

L/
 s

Q
 =

 
18

.6
69

L/
 s

Q
 =

 
12

L/
 s

Q
 =

 
12

L/
 s

A
 =

12
.4

46
ha

.
A

 =
12

.4
46

ha
.

A
 =

8
ha

.
A

 =
8

ha
.

Q
 =

 
15

88
.1

85
L 

/ 
s

A
 =

 
10

58
.7

9
ha

.

S
3 

ga
te

 a
va

ila
bl

e
S

TA
 0

+3
86

S
3

S
F

D
Q

 =
 

11
.4

L/
 s

Q
 =

 
11

.4
L/

 s
A

 =
7.

6
ha

.
A

 =
7.

6
ha

.
da

m
ag

ed
, 

no
t 

fu
nc

tio
na

l
da

m
ag

ed
, 

no
t 

fu
nc

tio
na

l

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 2

Q
 =

 
15

76
.7

85
L 

/ 
s

on
 p

ro
gr

es
s

Q
 =

 
13

.8
9

L/
 s

Q
 =

 
15

.4
5

L/
 s

A
 =

 
10

51
.1

9
ha

.
A

 =
9.

26
ha

.
A

 =
10

.3
ha

.
no

t 
co

ns
tr

uc
te

d
da

m
ag

ed
, 

no
t 

fu
nc

tio
na

l
de

le
te

d
de

le
te

d
da

m
ag

ed
, 

no
t 

fu
nc

tio
na

l
da

m
ag

ed
, 

fu
nc

tio
na

l
S

4
S

F
D

S
TA

. 1
+3

02
S

TA
. 1

+3
02

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 4
Q

 =
 

21
.5

28
L/

 s
Q

 =
 

21
.5

28
L/

 s
Q

 =
 

72
.6

15
L/

 s
Q

 =
 

72
.6

15
L/

 s
Q

 =
 

30
L/

 s
Q

 =
 

14
.5

5
L/

 s
Q

 =
 

14
.5

5
L/

 s
Q

 =
 

14
.5

5
L/

 s
A

 =
14

.3
52

ha
.

A
 =

14
.3

52
ha

.
A

 =
48

.4
1

ha
.

A
 =

48
.4

1
ha

.
A

 =
20

ha
.

A
 =

9.
7

ha
.

A
 =

9.
7

ha
.

A
 =

9.
7

ha
.

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

a
b

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

28
.7

25
L/

 s
Q

 =
 

15
04

.1
7

L 
/ 

s
A

 =
19

.1
5

ha
.

A
 =

 
10

02
.7

8
ha

.
de

le
te

d

S
5

S
TA

. 1
+5

99
S

5
S

F
D

ga
te

 a
va

ila
bl

e
Q

 =
 

14
.1

L/
 s

Q
 =

 
14

.1
L/

 s
A

 =
9.

4
ha

.
A

 =
9.

4
ha

.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

14
90

.0
7

L 
/ 

s
A

 =
 

99
3.

38
ha

.

S
TA

. 2
+2

19
S

6
S

F
D

Q
 =

 
13

.8
L/

 s
Q

 =
 

13
.8

L/
 s

A
 =

9.
2

ha
.

A
 =

9.
2

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

14
76

.2
7

L 
/ 

s
A

 =
 

98
4.

18
ha

.
de

le
te

d,
 h

ig
h 

gr
ou

nd
de

le
te

d,
 h

ig
h 

gr
ou

nd

 S
7

S
F

D
S

TA
. 2

+4
18

Q
 =

 
15

L/
 s

Q
 =

 
15

L/
 s

A
 =

10
ha

.
A

 =
10

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

14
61

.2
7

L 
/ 

s
A

 =
 

97
4.

18
ha

.

S
TA

. 3
+0

24
T

O
 -

 2
S

F
D

Q
 =

 
21

.3
L/

 s
Q

 =
 

21
.3

L/
 s

A
 =

14
.2

ha
.

A
 =

14
.2

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

14
39

.9
7

L 
/ 

s
A

 =
 

95
9.

98
ha

.
da

m
ag

ed
 n

ot
 fu

nc
tio

na
l

da
m

ag
ed

 n
ot

 fu
nc

tio
na

l
S

TA
.3

+2
75

T
O

 -
 3

M
F

D
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 1

Q
 =

 
39

.3
L/

 s
Q

 =
 

39
.3

L/
 s

Q
 =

 
17

.4
L/

 s
A

 =
26

.2
ha

.
A

 =
26

.2
ha

.
A

 =
11

.6
ha

.
on

 p
ro

gr
es

s
F

or
 c

on
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 2
Q

 =
 

14
00

.6
7

L 
/ 

s
Q

 =
 

21
.9

L/
 s

A
 =

 
93

3.
78

ha
.

A
 =

14
.6

ha
.

fu
nc

tio
na

l
de

le
te

d 
du

e 
to

 e
xi

st
in

g 
ho

m
e

de
le

te
d 

du
e 

to
 e

xi
st

in
g 

ho
m

e
S

TA
. 4

+3
27

S
8

S
F

D
Q

 =
 

7.
35

L/
 s

Q
 =

 
7.

35
L/

 s
A

 =
4.

9
ha

.
A

 =
4.

9
ha

.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

13
93

.3
2

L 
/ 

s
A

 =
 

92
8.

88
ha

.
de

le
te

d 
, 

de
du

ct
iv

es
S

TA
. 4

+4
10

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 2
Q

 =
 

37
.5

L/
 s

Q
 =

 
19

.5
L/

 s
A

 =
25

ha
.

A
 =

13
ha

.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 1

Q
 =

 
13

55
.8

2
L 

/ 
s

Q
 =

 
18

L 
/ 

s
A

 =
 

90
3.

88
ha

.
A

 =
 

12
ha

.

S
TA

. 4
+6

17
T

O
 -

 5
S

FD
 1

Q
 =

 
69

.1
5

L/
 s

Q
 =

 
36

L/
 s

A
 =

46
.1

ha
.

A
 =

24
ha

.
ga

te
 a

va
ila

bl
e

T
O

 -
 5

M
F

D
- 

1
T

O
 -

 5
S

FD
 -

 2

Q
 =

 
33

.1
5

L/
 s

Q
 =

 
33

.1
5

L/
 s

A
 =

22
.1

ha
.

A
 =

22
.1

ha
.

da
m

ag
ed

, 
no

t 
fu

nc
tio

na
l

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
  

  
  

  
  

  
Q

 =
 

12
86

.6
7

L 
/ 

s
A

 =
 

85
7.

78
ha

.

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 5

Q
 =

 
13

.3
5

L/
 s

Q
 =

 
15

.7
5

L/
 s

Q
 =

 
15

.7
5

L/
 s

Q
 =

 
10

.2
L/

 s
A

 =
8.

9
ha

.
A

 =
10

.5
ha

.
A

 =
10

.5
ha

.
A

 =
6.

8
ha

.

S
TA

. 5
+3

75
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 6

Q
 =

 
79

.9
8

L/
 s

Q
 =

 
68

.2
5

L/
 s

Q
 =

 
54

.9
L/

 s
Q

 =
 

39
.1

5
L/

 s
Q

 =
 

23
.4

L/
 s

Q
 =

 
13

.2
L/

 s
A

 =
53

.3
2

ha
.

A
 =

45
.5

ha
.

A
 =

36
.6

ha
.

A
 =

26
.1

ha
.

A
 =

15
.6

ha
.

A
 =

8.
8

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 1

Q
 =

 
12

06
.6

9
L 

/ 
s

Q
 =

 
11

.7
3

L 
/ 

s
A

 =
 

80
4.

46
ha

.
A

 =
 

7.
82

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n

 S
9

S
F

D
S

TA
. 5

+4
76

Q
 =

 
13

.6
5

L/
 s

Q
 =

 
13

.6
5

L/
 s

A
 =

9.
1

ha
.

A
 =

9.
1

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
T

O
 -

 7
S

F
D

 -
 1

Q
 =

 
11

93
.0

4
L 

/ 
s

Q
 =

 
15

L 
/ 

s
A

 =
 

79
5.

36
ha

.
A

 =
 

10
ha

.
ga

te
 a

va
ila

bl
e

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
E

N
D

 O
F

 H
R

M
C

S
TA

. 6
+4

45
T

O
 -

 7
S

F
D

 -
 2

Q
 =

 
31

.5
L/

 s
Q

 =
 

16
.5

L/
 s

A
 =

21
ha

.
A

 =
11

ha
.

D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 8
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 8

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 8
S

F
D

 -
 1

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
S

10
S

F
D

 -
 1

Q
 =

 
7.

95
L/

 s
Q

 =
 

10
.9

5
L 

/ 
s

Q
 =

 
14

.4
L/

 s
Q

 =
 

11
61

.5
4

L 
/ 

s
Q

 =
 

3.
9

L 
/ 

s
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

A
 =

5.
3

ha
.

A
 =

 
7.

3
ha

.
A

 =
9.

6
ha

.
A

 =
 

77
4.

36
ha

.
A

 =
 

2.
6

ha
.

T
O

 -
 8

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 8
M

F
D

 -
 1

S
TA

.7
+1

81
S

TA
. 7

+1
81

S
10

S
F

D
 -

 2
Q

 =
 

7.
95

L/
 s

Q
 =

 
18

.9
L/

 s
Q

 =
 

33
.3

L/
 s

Q
 =

 
11

.4
L/

 s
Q

 =
 

7.
5

L/
 s

A
 =

5.
3

ha
.

A
 =

12
.6

ha
.

A
 =

22
.2

ha
.

A
 =

7.
6

ha
.

A
 =

5
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

Q
 =

 
11

16
.8

4
L 

/ 
s

A
 =

 
74

4.
56

ha
.

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

S
1

S
F

D
S

TA
. 7

+5
35

S
TA

. 7
+5

35
T

O
 -

 9
S

F
D

 -
A

Q
 =

 
9.

9
L/

 s
Q

 =
 

9.
9

L/
 s

Q
 =

 
22

.6
5

L/
 s

Q
 =

 
12

.1
5

L/
 s

A
 =

6.
6

ha
.

A
 =

6.
6

ha
.

A
 =

15
.1

ha
.

A
 =

8.
1

ha
.

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

 B
Q

 =
 

10
84

.2
9

L 
/ 

s
Q

 =
 

10
.5

L 
/ 

s
A

 =
 

72
2.

86
ha

.
A

 =
 

7
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

S
12

S
F

D
S

TA
. 

7+
99

9
Q

 =
 

14
.6

64
L/

 s
Q

 =
 

14
.6

64
L/

 s
A

 =
9.

77
6

ha
.

A
 =

9.
77

6
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
Q

 =
 

10
69

.6
26

L 
/ 

s
A

 =
 

71
3.

08
4

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

S
14

S
F

D
S

TA
.8

+0
50

S
TA

. 8
+0

50
S

13
-L

S
F

D
Q

 =
 

7.
02

6
L/

 s
Q

 =
 

7.
02

6
L/

 s
Q

 =
 

11
.5

02
L/

 s
Q

 =
 

11
.5

02
L/

 s
A

 =
4.

68
4

ha
.

A
 =

4.
68

4
ha

.
A

 =
7.

66
8

ha
.

A
 =

7.
66

8
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
Q

 =
 

10
51

.0
98

L 
/ 

s
A

 =
 

70
0.

73
2

ha
.

S
T

A
, 8

+
8

4
0

Q
 =

 
31

.4
91

L 
/ 

s
A

 =
 

20
.9

94
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
H

R
M

C
Q

 =
 

10
19

.6
07

L/
 s

A
 =

67
9.

73
8

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

39
9.

49
8

H
R

M
C

 -
 S

14
 -

 R

F
O

R
 E

XP
A

N
S

IO
N

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
0 

(T
T

O
)

H
R

M
C

 -
 S

13
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 9
 -

 L

19
90

.3
4

13
26

.8
9

H
R

M
C

 -
 S

11
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 8
 -

 R
H

R
M

C
 -

 S
10

 -
 L

 

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

8 
- 

L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 7
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

7 
- 

R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

1 
- 

L
H

R
M

C
 -

 S
2 

- 
R

H
R

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

4 
- 

R

H
R

M
C

 -
 S

5 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

6 
- 

L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 L

H
A

G
B

A
Y

 D
IV

E
R

S
IO

N
 D

A
M

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

B
.P

. 
O

F
 H

R
M

C

H
R

M
C

 -
 S

9 
- 

R

H
R

M
C

 -
 S

12
 -

 R

T
T

O

  

図
3
.
4
.
2
 
施

設
状

況
に
応

じ
て
色

分
け
さ

れ
た
水

路
網
図

（
H
a
g
b
a
y
灌

漑
事

業
:
 
詳

細
）
(
1
/
2
)
 

Q
 =

 
L/

 s
F

ul
ly

 fu
nc

tio
na

l
A

 =
ha

.

Q
 =

 
L/

 s
D

am
ag

ed
 b

ut
 fu

nc
tio

na
l

A
 =

ha
.

P
ar

tia
lly

 F
un

ct
io

na
l

Q
 =

 
L/

 s
C

on
st

ru
ct

io
n 

on
-p

ro
gr

es
s

A
 =

ha
.

To
 b

e 
co

ns
tr

uc
te

d

Q
=

li/
s

un
de

r 
on

-g
oi

ng
 c

on
tr

ac
t

A
=

ha

Q
 =

 
L/

 s
D

ys
fu

nc
tio

na
l (

W
as

ho
ut

/D
am

ag
ed

)
A

 =
ha

.

C
an

ce
lle

d
Q

 =
 

L/
 s

N
ot

 in
 t

he
 o

n-
go

in
g 

co
nt

ra
ct

A
 =

ha
.

Q
 =

 
L/

 s
C

an
ce

lle
d 

(H
ig

he
r 

G
ro

un
d)

A
 =

ha
.

C
on

tr
ol

 G
a

te
 1

0
0%

 c
om

p
le

te
Q

 =
 

L
 /

 s
S

lo
pe

 u
ps

tr
ea

m
 p

ro
te

ct
io

n 
4

5%
 c

om
p

le
te

A
 =

 
h

a
.

S
lo

pe
 d

ow
ns

tr
ea

m
 p

ro
te

ct
io

n 
0%

 c
o

m
p

le
te

S
T

A
. 

0+
00

0
S

tr
uc

tu
re

 7
5

%
 c

o
m

pl
et

e

b
o

x
 c

o
n

d
u

it
 1

00
%

 c
o

m
p

le
te

E
m

ba
nk

m
en

t 
0

%
 c

o
m

pl
et

e

Q
 =

 
37

1.
48

55
L

/ 
s

p
ar

t 
co

m
p

le
te

A
 =

2
47

.6
57

ha
.

d
el

e
te

d,
 h

ig
h 

gr
o

un
d

de
le

te
d,

 h
ig

h
 g

ro
u

nd
de

le
te

d,
 h

ig
h 

gr
ou

nd
de

le
te

d
, 

hi
g

h 
g

ro
un

d
L

E
G

E
N

D
:

Q
 =

 
16

1
8.

85
4

L
 /

 s
 S

1
S

F
D

S
T

A 
0

+0
1

1
S

TA
 0

+0
11

S
2

S
F

D

A
 =

 
10

7
9.

23
6

h
a.

Q
 =

 
5.

6
88

L/
 s

Q
 =

 
5.

68
8

L
/ 

s
Q

 =
 

9.
45

6
L

/ 
s

Q
 =

 
9

.4
56

L/
 s

A
 =

3.
7

92
ha

.
A

 =
3.

79
2

ha
.

A
 =

6.
30

4
ha

.
A

 =
6

.3
04

h
a.

Q
 =

 
L/

 s
F

ul
ly

 f
un

c
tio

n
al

d
el

e
te

d,
 h

ig
h

er
 g

ro
un

d
de

le
te

d,
 h

ig
he

r 
gr

o
un

d
de

le
te

d,
 h

ig
he

r 
gr

o
un

d
d

el
e

te
d,

 h
ig

he
r 

g
ro

un
d

A
 =

h
a.

S
2

S
F

D
S

TA
. 

0
+0

35
S

T
A

. 0
+0

3
5

S
1

S
F

D

Q
 =

 
1

8.
66

9
L/

 s
Q

 =
 

18
.6

69
L/

 s
Q

 =
 

12
L/

 s
Q

 =
 

12
L

/ 
s

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 B

A
 =

1
2.

44
6

ha
.

A
 =

12
.4

46
h

a.
A

 =
8

h
a.

A
 =

8
ha

.
Q

 =
 

1
6.

53
6

L/
 s

Q
 =

 
35

6.
34

15
L

/ 
s

Q
 =

 
L/

 s
D

am
a

ge
d 

bu
t 

fu

A
 =

1
1.

02
4

h
a.

A
 =

2
37

.5
61

ha
.

A
 =

h
a.

de
le

te
d,

 h
ig

h
 g

ro
u

nd

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 A

P
ar

tia
lly

 F
un

ct
io

Q
 =

 
15

8
8.

18
5

L
 /

 s
Q

 =
 

16
.5

36
L

/ 
s

Q
 =

 
1

2.
74

4
L/

 s
Q

 =
 

L/
 s

C
on

s
tr

uc
tio

n
 o

n

A
 =

 
10

58
.7

9
h

a.
A

 =
11

.0
24

ha
.

A
 =

8
.4

9
6

h
a.

A
 =

h
a.

TO
1

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

de
le

te
d

, 
hi

g
h 

g
ro

un
d

To
 b

e 
c

on
s

tr
uc

t

S
3

 g
at

e
 a

va
ila

b
le

S
TA

 0
+

38
6

S
3

S
F

D
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 C

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 1
S

T
A 

0
+6

6
8

S
TA

 0
+6

32
S

3
S

F
D

Q
=

li/
s

un
de

r 
o

n-
go

in
g

 

Q
 =

 
1

1.
4

L/
 s

Q
 =

 
11

.4
L

/ 
s

Q
 =

 
2

3.
47

2
L/

 s
Q

 =
 

40
.0

08
L/

 s
Q

 =
 

5
2.

7
52

L
/ 

s
Q

 =
 

4
.8

07
5

L
/ 

s
Q

 =
 

4.
8

07
5

L/
 s

A
=

ha

A
 =

7
.6

h
a.

A
 =

7.
6

ha
.

A
 =

1
5.

64
8

h
a.

A
 =

26
.6

72
ha

.
A

 =
3

5.
1

68
ha

.
A

 =
3.

20
5

ha
.

A
 =

3
.2

05
h

a.

da
m

ag
e

d,
 n

ot
 fu

nc
ti

on
a

l
d

am
a

ge
d

, 
no

t 
fu

n
ct

io
na

l
o

n 
pr

o
gr

e
ss

, 
6

0%
 c

om
p

le
te

ex
c

av
at

io
n 

1
00

%
 c

om
pl

e
te

ga
te

 a
va

ila
bl

e 
at

 s
it

e

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 2

Q
 =

 
L/

 s
D

ys
fu

nc
tio

n
al

 (
W

Q
 =

 
15

7
6.

78
5

L
 /

 s
on

 p
ro

g
re

ss
Q

 =
 

13
.8

9
L/

 s
Q

 =
 

15
.4

5
L

/ 
s

A
 =

h
a.

A
 =

 
10

51
.1

9
h

a.
A

 =
9

.2
6

ha
.

A
 =

10
.3

ha
.

Q
 =

 
2

77
.5

12
L

/ 
s

no
t 

co
n

st
ru

ct
ed

d
am

ag
e

d,
 n

o
t 

fu
n

ct
io

na
l

de
le

te
d

d
el

et
ed

d
am

a
ge

d
, 

no
t 

fu
n

ct
io

na
l

d
am

a
ge

d
, 

fu
n

ct
io

na
l

A
 =

1
99

.1
88

ha
.

C
an

c
el

le
d

S
4

S
F

D
S

TA
. 

1
+3

02
S

T
A

. 1
+3

0
2

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 4
d

am
a

ge
d

 n
ot

 f
un

c
tio

na
l

Q
 =

 
L/

 s
N

ot
 in

 t
he

 o
n-

g
o

Q
 =

 
2

1.
52

8
L/

 s
Q

 =
 

21
.5

28
L/

 s
Q

 =
 

72
.6

15
L/

 s
Q

 =
 

7
2.

6
15

L
/ 

s
Q

 =
 

3
0

L/
 s

Q
 =

 
14

.5
5

L
/ 

s
Q

 =
 

14
.5

5
L/

 s
Q

 =
 

1
4.

55
L/

 s
T

O
 -

 2
S

F
D

 -
 2

S
T

A 
1

+4
6

2
TO

2
A

 =
h

a.

A
 =

1
4.

35
2

ha
.

A
 =

14
.3

52
h

a.
A

 =
4

8.
41

h
a.

A
 =

48
.4

1
ha

.
A

 =
2

0
h

a.
A

 =
9

.7
ha

.
A

 =
9.

7
ha

.
A

 =
9.

7
h

a.
Q

 =
 

3.
3

36
L/

 s
Q

 =
 

24
.8

4
L

/ 
s

A
 =

2.
2

24
ha

.
A

 =
16

.5
6

ha
.

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

a
b

ga
te

 a
va

ila
bl

e 
at

 s
it

e
Q

 =
 

L/
 s

C
an

c
el

le
d 

(H
ig

h

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
28

.7
25

L/
 s

T
O

 -
 2

S
F

D
 -

 1
A

 =
h

a.

Q
 =

 
15

04
.1

7
L

 /
 s

A
 =

19
.1

5
ha

.
Q

 =
 

2
1.

50
4

L/
 s

de
le

te
d

, 
hi

gh
 g

ro
un

d

A
 =

 
10

02
.7

8
h

a.
d

el
e

te
d

A
 =

1
4.

33
6

h
a.

Q
 =

 
2

52
.6

72
L

/ 
s

A
 =

1
82

.6
28

ha
.

S
5

S
T

A
. 1

+5
9

9
S

5
S

F
D

ga
te

 a
va

ila
bl

e
Q

 =
 

1
4.

1
L/

 s
Q

 =
 

14
.1

L
/ 

s
 S

4
S

F
D

S
T

A 
2

+7
8

0
S

4
 y

e
t 

to
 c

o
ns

tr
uc

t

A
 =

9
.4

h
a.

A
 =

9.
4

ha
.

Q
 =

 
9.

4
56

L/
 s

Q
 =

 
9.

45
6

L
/ 

s

A
 =

6.
3

04
ha

.
A

 =
6.

30
4

ha
.

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
14

90
.0

7
L

 /
 s

A
 =

 
99

3.
38

h
a.

Q
 =

 
2

43
.2

16
L

/ 
s

on
 p

ro
g

re
ss

A
 =

1
76

.3
24

ha
.

S
T

A
. 2

+2
1

9
S

6
S

F
D

T
O

 -
3

S
F

D
 -

 1

Q
 =

 
1

3.
8

L/
 s

Q
 =

 
13

.8
L

/ 
s

Q
 =

 
1

0.
48

8
L/

 s

A
 =

9
.2

h
a.

A
 =

9.
2

ha
.

A
 =

6
.9

9
2

h
a.

de
le

te
d

de
le

te
d

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 1
S

T
A 

3
+1

5
9

TO
3 

to
 c

on
st

ru
ct

Q
 =

 
14

76
.2

7
L

 /
 s

Q
 =

 
9.

5
76

L
/ 

s
Q

 =
 

2
4.

62
4

L/
 s

Q
 =

 
37

.1
76

L/
 s

Q
 =

 
4

7.
6

64
L

/ 
s

A
 =

 
98

4.
18

h
a.

A
 =

6.
3

84
ha

.
A

 =
1

6.
41

6
h

a.
A

 =
24

.7
84

ha
.

A
 =

3
1.

7
76

ha
.

de
le

te
d

, 
hi

g
h 

gr
ou

n
d

d
el

et
ed

, 
h

ig
h

 g
ro

u
nd

 S
7

S
F

D
S

TA
. 

2
+4

18
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 4

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
  

2
F

or
 c

on
s

tr
uc

ti
on

Q
 =

 
1

5
L/

 s
Q

 =
 

15
L/

 s
Q

 =
 

9.
57

6
L/

 s
Q

 =
 

15
.0

48
L/

 s
Q

 =
 

12
.5

52
L

/ 
s

Q
 =

 
1

95
.5

52
L

/ 
s

A
 =

1
0

ha
.

A
 =

10
h

a.
A

 =
6.

38
4

ha
.

A
 =

10
.0

32
h

a.
A

 =
8.

3
68

ha
.

A
 =

1
44

.5
48

ha
.

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
14

61
.2

7
L

 /
 s

 S
5

S
F

D
 -

 2
S

T
A 

3
+6

2
4

A
 =

 
97

4.
18

h
a.

Q
 =

 
1

.8
L/

 s
Q

 =
 

7.
53

6
L

/ 
s

A
 =

1
.2

ha
.

A
 =

5.
02

4
ha

.

S
T

A
. 3

+0
2

4
T

O
 -

 2
S

F
D

Q
 =

 
2

1.
3

L/
 s

Q
 =

 
21

.3
L

/ 
s

 S
5

S
F

D
 -

 1

A
 =

1
4.

2
h

a.
A

 =
14

.2
ha

.
Q

 =
 

5
.7

3
6

L/
 s

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

A
 =

3
.8

2
4

h
a.

Q
 =

 
1

88
.0

16
L

/ 
s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

A
 =

1
39

.5
24

ha
.

Q
 =

 
14

39
.9

7
L

 /
 s

A
 =

 
95

9.
98

h
a.

 S
6

S
F

D
S

T
A 

4
+3

1
4

da
m

ag
ed

 n
ot

 fu
nc

ti
on

al
d

am
ag

e
d 

no
t 

fu
n

ct
io

na
l

Q
 =

 
11

.8
32

L/
 s

Q
 =

 
1

1.
8

32
L

/ 
s

S
TA

.3
+

27
5

T
O

 -
 3

M
F

D
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 1

A
 =

7.
8

88
ha

.
A

 =
7.

88
8

ha
.

Q
 =

 
3

9.
3

L/
 s

Q
 =

 
39

.3
L

/ 
s

Q
 =

 
1

7.
4

L/
 s

A
 =

2
6.

2
h

a.
A

 =
26

.2
ha

.
A

 =
1

1.
6

h
a.

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

o
n 

p
ro

gr
e

ss
Q

 =
 

1
76

.1
84

L
/ 

s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 2
A

 =
1

31
.6

36
ha

.

Q
 =

 
14

00
.6

7
L

 /
 s

Q
 =

 
2

1.
9

L/
 s

A
 =

 
93

3.
78

h
a.

A
 =

1
4.

6
ha

.
fu

nc
ti

on
a

l
S

7
S

F
D

S
T

A 
5

+0
7

6

de
le

te
d 

du
e 

to
 e

xi
st

in
g 

ho
m

e
de

le
te

d
 d

ue
 t

o 
e

xi
s

tin
g

 h
om

e
Q

 =
 

10
.7

4
L/

 s
Q

 =
 

10
.7

4
L

/ 
s

S
T

A
. 4

+3
2

7
S

8
S

F
D

A
 =

7
.1

6
ha

.
A

 =
7.

1
6

ha
.

Q
 =

 
7

.3
5

L/
 s

Q
 =

 
7.

3
5

L
/ 

s

A
 =

4
.9

h
a.

A
 =

4.
9

ha
.

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

Q
 =

 
1

65
.4

44
L

/ 
s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

A
 =

1
24

.4
76

ha
.

Q
 =

 
13

93
.3

2
L

 /
 s

A
 =

 
92

8.
88

h
a.

S
8

S
F

D
S

T
A 

5
+8

0
4

d
el

e
te

d
 ,

 d
ed

uc
ti

ve
s

Q
 =

 
4.

1
04

L/
 s

Q
 =

 
4.

10
4

L
/ 

s

S
T

A
. 4

+4
1

0
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 2

A
 =

2.
7

36
ha

.
A

 =
2.

73
6

ha
.

Q
 =

 
3

7.
5

L/
 s

Q
 =

 
19

.5
L

/ 
s

A
 =

25
h

a.
A

 =
13

ha
.

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

Q
 =

 
1

61
.3

4
L

/ 
s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 1
A

 =
1

21
.7

4
ha

.

Q
 =

 
13

55
.8

2
L

 /
 s

Q
 =

 
1

8
L

 /
 s

A
 =

 
90

3.
88

h
a.

A
 =

 
1

2
h

a.
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 B

S
T

A 
6

+2
8

0

Q
 =

 
16

.8
24

L/
 s

Q
 =

 
2

2.
9

92
L

/ 
s

A
 =

11
.2

16
ha

.
A

 =
1

5.
3

28
ha

.

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 A

Q
 =

 
6

.1
6

8
L/

 s
F

or
 c

on
s

tr
uc

ti
on

S
T

A
. 4

+6
1

7
T

O
 -

 5
S

F
D

 1
A

 =
4

.1
1

2
h

a.
Q

 =
 

1
38

.3
48

L
/ 

s

Q
 =

 
6

9.
15

L/
 s

Q
 =

 
36

L
/ 

s
A

 =
1

06
.4

12
ha

.

A
 =

4
6.

1
h

a.
A

 =
24

ha
.

de
le

te
d

, 
de

d
uc

tiv
e

ga
te

 a
va

ila
bl

e
S

9
S

F
D

 -
 1

S
T

A 
7

+0
3

4

T
O

 -
 5

M
F

D
- 

1
T

O
 -

 5
S

FD
 -

 2
Q

 =
 

4.
7

28
L/

 s
Q

 =
 

10
.3

2
L

/ 
s

Q
 =

 
3

3.
1

5
L/

 s
Q

 =
 

33
.1

5
L/

 s
A

 =
3.

1
52

ha
.

A
 =

6.
8

8
ha

.

A
 =

22
.1

h
a.

A
 =

2
2.

1
ha

.

d
am

a
ge

d
, 

no
t 

fu
n

ct
io

na
l

S
9

S
F

D
 -

 2
F

or
 c

on
s

tr
uc

ti
on

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

  
  

  
  

  
  

Q
 =

 
5

.5
9

2
L/

 s
Q

 =
 

1
28

.0
28

L
/ 

s

Q
 =

 
12

86
.6

7
L

 /
 s

A
 =

3
.7

2
8

h
a.

A
 =

9
9.

5
32

ha
.

A
 =

 
85

7.
78

h
a.

de
le

te
d

, 
de

d
uc

tiv
e

S
1

0
S

F
D

 -
 A

S
T

A 
7

+5
5

6

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 5

Q
 =

 
2.

7
12

L/
 s

Q
 =

 
4.

0
8

L
/ 

s

Q
 =

 
13

.3
5

L/
 s

Q
 =

 
15

.7
5

L
/ 

s
Q

 =
 

1
5.

75
L/

 s
Q

 =
 

10
.2

L
/ 

s
A

 =
1.

8
08

ha
.

A
 =

2.
7

2
ha

.

A
 =

8
.9

ha
.

A
 =

10
.5

ha
.

A
 =

1
0.

5
h

a.
A

 =
6

.8
ha

.

S
1

0
S

F
D

 -
 B

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

S
T

A
. 5

+3
7

5
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 6

Q
 =

 
1

.3
6

8
L/

 s
Q

 =
 

1
23

.9
48

L
/ 

s

Q
 =

 
7

9.
98

L/
 s

Q
 =

 
68

.2
5

L
/ 

s
Q

 =
 

5
4.

9
L/

 s
Q

 =
 

39
.1

5
L

/ 
s

Q
 =

 
23

.4
L/

 s
Q

 =
 

1
3.

2
L/

 s
A

 =
0

.9
1

2
h

a.
A

 =
9

6.
8

12
ha

.

A
 =

5
3.

32
h

a.
A

 =
45

.5
ha

.
A

 =
3

6.
6

h
a.

A
 =

26
.1

ha
.

A
 =

15
.6

ha
.

A
 =

8.
8

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 5

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 5
M

F
D

 -
 1

S
T

A 
8

+1
6

1

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 1
Q

 =
 

16
.8

L
/ 

s
Q

 =
 

2
7.

40
8

L/
 s

Q
 =

 
40

.3
68

L/
 s

Q
 =

 
5

1.
4

32
L

/ 
s

Q
 =

 
12

06
.6

9
L

 /
 s

Q
 =

 
1

1.
7

3
L

 /
 s

A
 =

11
.2

ha
.

A
 =

1
8.

27
2

h
a.

A
 =

26
.9

12
ha

.
A

 =
3

4.
2

88
ha

.

A
 =

 
80

4.
46

h
a.

A
 =

 
7.

82
h

a.
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
F

o
r 

co
n

st
ru

ct
io

n
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 4

T
O

 -
 5

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 1

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

 S
9

S
F

D
S

TA
. 

5
+4

76
Q

 =
 

10
.6

08
L/

 s
Q

 =
 

12
.9

6
L

/ 
s

Q
 =

 
1

1.
06

4
L/

 s
Q

 =
 

7
2.

5
16

L
/ 

s

Q
 =

 
13

.6
5

L/
 s

Q
 =

 
1

3.
65

L/
 s

A
 =

7
.0

72
h

a.
A

 =
8.

6
4

ha
.

A
 =

7
.3

7
6

h
a.

A
 =

6
2.

5
24

ha
.

A
 =

9.
1

ha
.

A
 =

9.
1

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 7

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 C

Q
 =

 
11

93
.0

4
L

 /
 s

Q
 =

 
1

5
L

 /
 s

Q
 =

 
3

8.
34

6
L/

 s

A
 =

 
79

5.
36

h
a.

A
 =

 
1

0
h

a.
A

 =
2

5.
56

4
ha

.

ga
te

 a
va

ila
bl

e
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

E
N

D
 O

F
 H

R
M

C
S

T
A

. 6
+4

4
5

T
O

 -
 7

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
D

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

S
T

A 
8

+5
2

5

Q
 =

 
3

1.
5

L/
 s

Q
 =

 
16

.5
L

/ 
s

Q
 =

 
33

.0
6

L/
 s

Q
 =

 
3

3.
06

L/
 s

Q
 =

 
71

.4
06

L
/ 

s
Q

 =
 

4
7.

44
2

L/
 s

Q
 =

 
62

.1
06

L/
 s

Q
 =

 
6

2.
1

06
L

/ 
s

A
 =

21
h

a.
A

 =
11

ha
.

A
 =

22
.0

4
ha

.
A

 =
2

2.
04

h
a.

A
 =

47
.6

04
ha

.
A

 =
3

1.
62

8
h

a.
A

 =
41

.4
04

ha
.

A
 =

4
1.

4
04

ha
.

S
TA

 8
+

55
5

D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

T
O

 -
 8

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 8
S

F
D

 -
 2

T
O

 -
 8

S
F

D
 -

 1
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

S
1

0
S

F
D

 -
 1

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 B
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 A

H
L

M
C

T
T

O

Q
 =

 
7.

95
L

/ 
s

Q
 =

 
1

0.
95

L
 /

 s
Q

 =
 

14
.4

L
/ 

s
Q

 =
 

11
61

.5
4

L
 /

 s
Q

 =
 

3.
9

L
 /

 s
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

Q
 =

 
9

.0
96

L/
 s

Q
 =

 
14

.6
64

L
/ 

s
Q

 =
 

10
.4

1
L

/ 
s

A
 =

5.
3

ha
.

A
 =

 
7.

3
h

a.
A

 =
9

.6
ha

.
A

 =
 

77
4.

36
h

a.
A

 =
 

2.
6

h
a.

A
 =

6
.0

64
h

a.
A

 =
9.

7
76

ha
.

A
 =

21
.1

2
ha

.
g

at
e 

a
va

ila
bl

e

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
O

 -
 8

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 8
M

F
D

 -
 1

S
T

A
.7

+
18

1
S

T
A

. 7
+1

8
1

S
10

S
F

D
 -

 2

Q
 =

 
7.

9
5

L
/ 

s
Q

 =
 

18
.9

L/
 s

Q
 =

 
3

3.
3

L/
 s

Q
 =

 
1

1.
4

L/
 s

Q
 =

 
7.

5
L

/ 
s

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

A
 =

5
.3

ha
.

A
 =

12
.6

ha
.

A
 =

2
2.

2
h

a.
A

 =
7

.6
h

a.
A

 =
5

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
T

O
M

F
D

 -
 1

(R
A

1)
T

T
O

M
F

D
 -

 2
(R

A
2)

T
T

O
M

F
D

 -
 3

(R
A

3)

Q
 =

 
10

.4
1

L
/ 

s
Q

 =
 

89
.0

55
L

/ 
s

Q
 =

 
8

9.
05

5
L/

 s

A
 =

21
.1

2
ha

.
A

 =
21

.1
2

ha
.

A
 =

59
.3

7
ha

.

Q
 =

 
11

16
.8

4
L

 /
 s

A
 =

 
74

4.
56

h
a.

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
2)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

3)
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
1)

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

1
)

Q
 =

 
10

.4
1

L/
 s

Q
 =

 
1

9.
00

5
L/

 s

Q
 =

 
1

0.
4

1
L/

 s
Q

 =
 

21
.2

7
L

/ 
s

A
 =

6.
94

ha
.

A
 =

12
.6

7
ha

.

A
 =

6
.9

4
A

 =
14

.1
8

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

2)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
3)

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
1)

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

1
)

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

Q
 =

 
2

5.
93

5
L/

 s

S
1

S
F

D
S

TA
. 

7
+5

35
S

T
A

. 7
+5

3
5

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

A
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

Q
 =

 
21

.2
7

L
/ 

s
A

 =
14

.1
8

ha
.

A
 =

17
.2

9
ha

.

Q
 =

 
9.

9
L/

 s
Q

 =
 

9.
9

L/
 s

Q
 =

 
2

2.
65

L/
 s

Q
 =

 
12

.1
5

L
/ 

s
A

 =
6

.9
4

A
 =

14
.1

8

A
 =

6.
6

ha
.

A
 =

6.
6

h
a.

A
 =

1
5.

1
h

a.
A

 =
8.

1
ha

.
T

T
O

S
F

D
 -

 3
(R

A
3)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1)
Q

 =
 

4
4.

11
5

L/
 s

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

 B
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

A
 =

29
.4

1
ha

.

Q
 =

 
10

84
.2

9
L

 /
 s

Q
 =

 
10

.5
L

 /
 s

A
 =

6
.9

4

A
 =

 
72

2.
86

h
a.

A
 =

 
7

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

S
12

S
F

D
S

TA
. 

7+
9

99

Q
 =

 
1

4.
66

4
L/

 s
Q

 =
 

14
.6

64
L/

 s

A
 =

9.
77

6
ha

.
A

 =
9

.7
76

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

Q
 =

 
10

6
9.

62
6

L
 /

 s

A
 =

 
71

3.
08

4
h

a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

S
14

S
F

D
S

T
A

.8
+

05
0

S
T

A
. 8

+0
5

0
S

1
3-

L
S

F
D

Q
 =

 
7.

02
6

L/
 s

Q
 =

 
7

.0
26

L/
 s

Q
 =

 
11

.5
02

L/
 s

Q
 =

 
1

1.
5

02
L

/ 
s

A
 =

4.
68

4
ha

.
A

 =
4

.6
84

h
a.

A
 =

7
.6

68
h

a.
A

 =
7.

6
68

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

Q
 =

 
10

5
1.

09
8

L
 /

 s

A
 =

 
70

0.
73

2
h

a.

S
TA

, 8
+8

40
Q

 =
 

3
1.

49
1

L
 /

 s

A
 =

 
2

0.
99

4
h

a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

H
R

M
C

Q
 =

 
10

1
9.

60
7

L/
 s

A
 =

67
9.

73
8

h
a.

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

B
.P

. 
O

F
 H

R
M

C

H
A

G
B

A
Y

 D
IV

E
R

S
IO

N
 D

A
M

H
L

M
C

 -
 S

1
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

6-
 R

S
T

A
  

0+
00

0

H
L

M
C

 -
 S

4
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

9-
 R

H
L

M
C

 -
 S

7-
 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 L

H
L

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
L

M
C

 -
 S

5-
 R

H
L

M
C

 -
 S

8-
 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 R

H
R

M
C

 -
 S

5 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

6 
- 

L

B
. 

P
. 

O
F

 H
L

M
C

H
L

M
C

 -
 S

2 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

9 
- 

R

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

12
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

1 
- 

L
H

R
M

C
 -

 S
2 

- 
R

H
R

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

4 
- 

R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 9
 -

 L

19
9

0.
3

4
13

2
6.

8
9

H
R

M
C

 -
 S

11
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 8
 -

 R
H

R
M

C
 -

 S
10

 -
 L

 

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

8 
- 

L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 7
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

7 
- 

R

H
R

M
C

 -
 S

14
 -

 R

F
O

R
 E

XP
A

N
S

IO
N

H
L

M
C

 -
 S

10
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
0 

(T
T

O
)

H
R

M
C

 -
 S

1
3 

- 
L

TT
O

T
T

O



 



カ
ト

ゥ
ビ

ッ
グ

 
農

業
総

合
開

発
事

業
国
家
灌

漑
庁
分
事

業
管
理

支
援

 
 

フ
ィ
リ
ピ

ン
国

 

三
祐

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ツ
 

3-
22

 
国

際
協
力

機
構

  

m
pl

et
e

ct
io

n 
45

%
 c

om
pl

et
e

ot
ec

tio
n 

0%
 c

om
pl

et
e

S
tr

uc
tu

re
 7

5%
 c

om
pl

et
e

E
m

ba
nk

m
en

t 
0%

 c
om

pl
et

e

Q
 =

 
37

1.
48

55
L/

 s
pa

rt
 c

om
pl

et
e

A
 =

24
7.

65
7

ha
.

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

LE
G

E
N

D
:

 S
1

S
F

D
S

T
A

 0
+

0
1

1
S

T
A

 0
+

0
1

1
S

2
S

F
D

Q
 =

 
5.

68
8

L/
 s

Q
 =

 
5.

68
8

L/
 s

Q
 =

 
9.

45
6

L/
 s

Q
 =

 
9.

45
6

L/
 s

A
 =

3.
79

2
ha

.
A

 =
3.

79
2

ha
.

A
 =

6.
30

4
ha

.
A

 =
6.

30
4

ha
.

Q
 =

 
L/

 s
F

ul
ly

 fu
nc

tio
na

l
A

 =
ha

.

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 B
Q

 =
 

16
.5

36
L/

 s
Q

 =
 

35
6.

34
15

L/
 s

Q
 =

 
L/

 s
D

am
ag

ed
 b

ut
 fu

nc
tio

na
l

A
 =

11
.0

24
ha

.
A

 =
23

7.
56

1
ha

.
A

 =
ha

.
de

le
te

d,
 h

ig
h 

gr
ou

nd

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 A

P
ar

tia
lly

 F
un

ct
io

na
l

Q
 =

 
16

.5
36

L/
 s

Q
 =

 
12

.7
44

L/
 s

Q
 =

 
L/

 s
C

on
st

ru
ct

io
n 

on
-p

ro
gr

es
s

A
 =

11
.0

24
ha

.
A

 =
8.

49
6

ha
.

A
 =

ha
.

TO
1

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

To
 b

e 
co

ns
tr

uc
te

d

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 C
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 1

S
T

A
 0

+
6

6
8

S
T

A
 0

+
6

3
2

S
3

S
F

D
Q

=
li/

s
un

de
r 

on
-g

oi
ng

 c
on

tr
ac

t
Q

 =
 

23
.4

72
L/

 s
Q

 =
 

40
.0

08
L/

 s
Q

 =
 

52
.7

52
L/

 s
Q

 =
 

4.
80

75
L/

 s
Q

 =
 

4.
80

75
L/

 s
A

=
ha

A
 =

15
.6

48
ha

.
A

 =
26

.6
72

ha
.

A
 =

35
.1

68
ha

.
A

 =
3.

20
5

ha
.

A
 =

3.
20

5
ha

.
on

 p
ro

gr
es

s,
 6

0%
 c

om
pl

et
e

ex
ca

va
tio

n 
10

0%
 c

om
pl

et
e

ga
te

 a
va

ila
bl

e 
at

 s
ite

Q
 =

 
L/

 s
D

ys
fu

nc
tio

na
l (

W
as

ho
ut

/D
a

A
 =

ha
.

Q
 =

 
27

7.
51

2
L/

 s
A

 =
19

9.
18

8
ha

.
C

an
ce

lle
d

da
m

ag
ed

 n
ot

 fu
nc

tio
na

l
Q

 =
 

L/
 s

N
ot

 in
 t

he
 o

n-
go

in
g 

co
nt

ra
c

T
O

 -
 2

S
F

D
 -

 2
S

T
A

 1
+

4
6

2
TO

2
A

 =
ha

.
Q

 =
 

3.
33

6
L/

 s
Q

 =
 

24
.8

4
L/

 s
A

 =
2.

22
4

ha
.

A
 =

16
.5

6
ha

.
ga

te
 a

va
ila

bl
e 

at
 s

ite
Q

 =
 

L/
 s

C
an

ce
lle

d 
(H

ig
he

r 
G

ro
un

d)

T
O

 -
 2

S
F

D
 -

 1
A

 =
ha

.
Q

 =
 

21
.5

04
L/

 s
de

le
te

d,
 h

ig
h 

gr
ou

nd
A

 =
14

.3
36

ha
.

Q
 =

 
25

2.
67

2
L/

 s
A

 =
18

2.
62

8
ha

.

 S
4

S
F

D
S

T
A

 2
+

7
8

0
S

4 
ye

t 
to

 c
on

st
ru

ct
Q

 =
 

9.
45

6
L/

 s
Q

 =
 

9.
45

6
L/

 s
A

 =
6.

30
4

ha
.

A
 =

6.
30

4
ha

.

Q
 =

 
24

3.
21

6
L/

 s
on

 p
ro

gr
es

s
A

 =
17

6.
32

4
ha

.

T
O

 -
3

S
F

D
 -

 1
Q

 =
 

10
.4

88
L/

 s
A

 =
6.

99
2

ha
.

de
le

te
d

de
le

te
d

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 1
S

T
A

 3
+

1
5

9
TO

3 
to

 c
on

st
ru

ct
Q

 =
 

9.
57

6
L/

 s
Q

 =
 

24
.6

24
L/

 s
Q

 =
 

37
.1

76
L/

 s
Q

 =
 

47
.6

64
L/

 s
A

 =
6.

38
4

ha
.

A
 =

16
.4

16
ha

.
A

 =
24

.7
84

ha
.

A
 =

31
.7

76
ha

.

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 4
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

  
2

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

9.
57

6
L/

 s
Q

 =
 

15
.0

48
L/

 s
Q

 =
 

12
.5

52
L/

 s
Q

 =
 

19
5.

55
2

L/
 s

A
 =

6.
38

4
ha

.
A

 =
10

.0
32

ha
.

A
 =

8.
36

8
ha

.
A

 =
14

4.
54

8
ha

.

 S
5

S
F

D
 -

 2
S

T
A

 3
+

6
2

4

Q
 =

 
1.

8
L/

 s
Q

 =
 

7.
53

6
L/

 s
A

 =
1.

2
ha

.
A

 =
5.

02
4

ha
.

 S
5

S
F

D
 -

 1
Q

 =
 

5.
73

6
L/

 s
F

or
 c

on
st

ru
ct

io
n

A
 =

3.
82

4
ha

.
Q

 =
 

18
8.

01
6

L/
 s

A
 =

13
9.

52
4

ha
.

 S
6

S
F

D
S

T
A

 4
+

3
1

4

Q
 =

 
11

.8
32

L/
 s

Q
 =

 
11

.8
32

L/
 s

A
 =

7.
88

8
ha

.
A

 =
7.

88
8

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

17
6.

18
4

L/
 s

A
 =

13
1.

63
6

ha
.

S
7

S
F

D
S

T
A

 5
+

0
7

6

Q
 =

 
10

.7
4

L/
 s

Q
 =

 
10

.7
4

L/
 s

A
 =

7.
16

ha
.

A
 =

7.
16

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

16
5.

44
4

L/
 s

A
 =

12
4.

47
6

ha
.

S
8

S
F

D
S

T
A

 5
+

8
0

4

Q
 =

 
4.

10
4

L/
 s

Q
 =

 
4.

10
4

L/
 s

A
 =

2.
73

6
ha

.
A

 =
2.

73
6

ha
.

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

16
1.

34
L/

 s
A

 =
12

1.
74

ha
.

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 B
S

T
A

 6
+

2
8

0

Q
 =

 
16

.8
24

L/
 s

Q
 =

 
22

.9
92

L/
 s

A
 =

11
.2

16
ha

.
A

 =
15

.3
28

ha
.

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 A
Q

 =
 

6.
16

8
L/

 s
F

or
 c

on
st

ru
ct

io
n

A
 =

4.
11

2
ha

.
Q

 =
 

13
8.

34
8

L/
 s

A
 =

10
6.

41
2

ha
.

de
le

te
d,

 d
ed

uc
tiv

e

S
9

S
F

D
 -

 1
S

T
A

 7
+

0
3

4

Q
 =

 
4.

72
8

L/
 s

Q
 =

 
10

.3
2

L/
 s

A
 =

3.
15

2
ha

.
A

 =
6.

88
ha

.

S
9

S
F

D
 -

 2
F

or
 c

on
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
5.

59
2

L/
 s

Q
 =

 
12

8.
02

8
L/

 s
A

 =
3.

72
8

ha
.

A
 =

99
.5

32
ha

.
de

le
te

d,
 d

ed
uc

tiv
e

S
10

S
F

D
 -

 A
S

T
A

 7
+

5
5

6

Q
 =

 
2.

71
2

L/
 s

Q
 =

 
4.

08
L/

 s
A

 =
1.

80
8

ha
.

A
 =

2.
72

ha
.

S
10

S
F

D
 -

 B
F

or
 c

on
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
1.

36
8

L/
 s

Q
 =

 
12

3.
94

8
L/

 s
A

 =
0.

91
2

ha
.

A
 =

96
.8

12
ha

.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 5

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 5
M

F
D

 -
 1

S
T

A
 8

+
1

6
1

Q
 =

 
16

.8
L/

 s
Q

 =
 

27
.4

08
L/

 s
Q

 =
 

40
.3

68
L/

 s
Q

 =
 

51
.4

32
L/

 s
A

 =
11

.2
ha

.
A

 =
18

.2
72

ha
.

A
 =

26
.9

12
ha

.
A

 =
34

.2
88

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 4

T
O

 -
 5

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 1

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n
Q

 =
 

10
.6

08
L/

 s
Q

 =
 

12
.9

6
L/

 s
Q

 =
 

11
.0

64
L/

 s
Q

 =
 

72
.5

16
L/

 s
A

 =
7.

07
2

ha
.

A
 =

8.
64

ha
.

A
 =

7.
37

6
ha

.
A

 =
62

.5
24

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 C
Q

 =
 

38
.3

46
L/

 s
A

 =
25

.5
64

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
D

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

S
T

A
 8

+
5

2
5

Q
 =

 
33

.0
6

L/
 s

Q
 =

 
33

.0
6

L/
 s

Q
 =

 
71

.4
06

L/
 s

Q
 =

 
47

.4
42

L/
 s

Q
 =

 
62

.1
06

L/
 s

Q
 =

 
62

.1
06

L/
 s

A
 =

22
.0

4
ha

.
A

 =
22

.0
4

ha
.

A
 =

47
.6

04
ha

.
A

 =
31

.6
28

ha
.

A
 =

41
.4

04
ha

.
A

 =
41

.4
04

ha
.

S
T

A
 8

+
5

5
5

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 B

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 A
H

L
M

C
T

T
O

Q
 =

 
9.

09
6

L/
 s

Q
 =

 
14

.6
64

L/
 s

Q
 =

 
10

.4
1

L/
 s

A
 =

6.
06

4
ha

.
A

 =
9.

77
6

ha
.

A
 =

21
.1

2
ha

.
ga

te
 a

va
ila

bl
e

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

F
or

 c
on

st
ru

ct
io

n

T
T

O
M

F
D

 -
 1

(R
A

1)
T

T
O

M
F

D
 -

 2
(R

A
2)

T
T

O
M

F
D

 -
 3

(R
A

3)
Q

 =
 

10
.4

1
L/

 s
Q

 =
 

89
.0

55
L/

 s
Q

 =
 

89
.0

55
L/

 s
A

 =
21

.1
2

ha
.

A
 =

21
.1

2
ha

.
A

 =
59

.3
7

ha
.

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

2)
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
3)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
1)

Q
 =

 
10

.4
1

L/
 s

Q
 =

 
19

.0
05

L/
 s

Q
 =

 
10

.4
1

L/
 s

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

A
 =

6.
94

ha
.

A
 =

12
.6

7
ha

.
A

 =
6.

94
A

 =
14

.1
8

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

2)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
3)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
1)

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

Q
 =

 
25

.9
35

L/
 s

Q
 =

 
10

.4
1

L/
 s

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

A
 =

14
.1

8
ha

.
A

 =
17

.2
9

ha
.

A
 =

6.
94

A
 =

14
.1

8
T

T
O

S
F

D
 -

 3
(R

A
3)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1)
Q

 =
 

44
.1

15
L/

 s
Q

 =
 

10
.4

1
L/

 s
A

 =
29

.4
1

ha
.

A
 =

6.
94

H
L

M
C

 -
 S

10
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 R

B
. 

P
. 

O
F

 H
L

M
C

H
L

M
C

 -
 S

2 
- 

L

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

H
L

M
C

 -
 S

7-
 R

H
L

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
L

M
C

 -
 S

5-
 R

H
L

M
C

 -
 S

8-
 R

H
L

M
C

 -
 S

1 
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

6-
 R

S
T

A
  

0+
00

0

H
L

M
C

 -
 S

4 
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

9-
 R

T
T

O

 

       

   

図
3
.
4
.
3
 
施

設
状

況
に
応

じ
て
色

分
け
さ

れ
た
水

路
網
図

（
H
a
g
b
a
y
灌

漑
事

業
:
 
詳

細
）
(
2
/
2
)
 

C
on

tr
ol

 G
a

te
 1

0
0%

 c
om

p
le

te

Q
 =

 
L

 /
 s

S
lo

pe
 u

ps
tr

ea
m

 p
ro

te
ct

io
n 

4
5%

 c
om

p
le

te

A
 =

 
h

a
.

S
lo

pe
 d

ow
ns

tr
ea

m
 p

ro
te

ct
io

n 
0%

 c
o

m
p

le
te

S
T

A
. 

0+
00

0
S

tr
uc

tu
re

 7
5

%
 c

o
m

pl
et

e

b
o

x
 c

o
n

d
u

it
 1

00
%

 c
o

m
p

le
te

E
m

ba
nk

m
en

t 
0

%
 c

o
m

pl
et

e

Q
 =

 
37

1.
48

55
L

/ 
s

p
ar

t 
co

m
p

le
te

A
 =

2
47

.6
57

ha
.

d
el

e
te

d,
 h

ig
h 

gr
o

un
d

de
le

te
d,

 h
ig

h
 g

ro
u

nd
de

le
te

d,
 h

ig
h 

gr
ou

nd
de

le
te

d
, 

hi
g

h 
g

ro
un

d
L

E
G

E
N

D
:

Q
 =

 
16

1
8.

85
4

L
 /

 s
 S

1
S

F
D

S
T

A 
0

+0
1

1
S

TA
 0

+0
11

S
2

S
F

D

A
 =

 
10

7
9.

23
6

h
a.

Q
 =

 
5.

6
88

L/
 s

Q
 =

 
5.

68
8

L
/ 

s
Q

 =
 

9.
45

6
L

/ 
s

Q
 =

 
9

.4
56

L/
 s

A
 =

3.
7

92
ha

.
A

 =
3.

79
2

ha
.

A
 =

6.
30

4
ha

.
A

 =
6

.3
04

h
a.

Q
 =

 
L/

 s
F

ul
ly

 f
un

c
tio

n
al

d
el

e
te

d,
 h

ig
h

er
 g

ro
un

d
de

le
te

d,
 h

ig
he

r 
gr

o
un

d
de

le
te

d,
 h

ig
he

r 
gr

o
un

d
d

el
e

te
d,

 h
ig

he
r 

g
ro

un
d

A
 =

h
a.

S
2

S
F

D
S

TA
. 

0
+0

35
S

T
A

. 0
+0

3
5

S
1

S
F

D

Q
 =

 
1

8.
66

9
L/

 s
Q

 =
 

18
.6

69
L/

 s
Q

 =
 

12
L/

 s
Q

 =
 

12
L

/ 
s

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 B

A
 =

1
2.

44
6

ha
.

A
 =

12
.4

46
h

a.
A

 =
8

h
a.

A
 =

8
ha

.
Q

 =
 

1
6.

53
6

L/
 s

Q
 =

 
35

6.
34

15
L

/ 
s

Q
 =

 
L/

 s
D

am
a

ge
d 

bu
t 

f u

A
 =

1
1.

02
4

h
a.

A
 =

2
37

.5
61

ha
.

A
 =

h
a.

de
le

te
d,

 h
ig

h
 g

ro
u

nd

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 A

P
ar

tia
lly

 F
un

ct
io

Q
 =

 
15

8
8.

18
5

L
 /

 s
Q

 =
 

16
.5

36
L

/ 
s

Q
 =

 
1

2.
74

4
L/

 s
Q

 =
 

L/
 s

C
on

s
tr

uc
tio

n
 o

n

A
 =

 
10

58
.7

9
h

a.
A

 =
11

.0
24

ha
.

A
 =

8
.4

9
6

h
a.

A
 =

h
a.

TO
1

de
le

te
d,

 h
ig

h 
gr

ou
nd

de
le

te
d

, 
hi

g
h 

g
ro

un
d

To
 b

e 
c

on
s

tr
uc

t

S
3

 g
at

e
 a

va
ila

b
le

S
TA

 0
+

38
6

S
3

S
F

D
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 C

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 1
S

T
A 

0
+6

6
8

S
TA

 0
+6

32
S

3
S

F
D

Q
=

li/
s

un
de

r 
o

n-
go

in
g

 

Q
 =

 
1

1.
4

L/
 s

Q
 =

 
11

.4
L

/ 
s

Q
 =

 
2

3.
47

2
L/

 s
Q

 =
 

40
.0

08
L/

 s
Q

 =
 

5
2.

7
52

L
/ 

s
Q

 =
 

4
.8

07
5

L
/ 

s
Q

 =
 

4.
8

07
5

L/
 s

A
=

ha

A
 =

7
.6

h
a.

A
 =

7.
6

ha
.

A
 =

1
5.

64
8

h
a.

A
 =

26
.6

72
ha

.
A

 =
3

5.
1

68
ha

.
A

 =
3.

20
5

ha
.

A
 =

3
.2

05
h

a.

da
m

ag
e

d,
 n

ot
 fu

nc
ti

on
a

l
d

am
a

ge
d

, 
no

t 
fu

n
ct

io
na

l
o

n 
pr

o
gr

e
ss

, 
6

0%
 c

om
p

le
te

ex
c

av
at

io
n 

1
00

%
 c

om
pl

e
te

ga
te

 a
va

ila
bl

e 
at

 s
it

e

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 2

Q
 =

 
L/

 s
D

ys
fu

nc
tio

n
al

 (
W

Q
 =

 
15

7
6.

78
5

L
 /

 s
on

 p
ro

g
re

ss
Q

 =
 

13
.8

9
L/

 s
Q

 =
 

15
.4

5
L

/ 
s

A
 =

h
a.

A
 =

 
10

51
.1

9
h

a.
A

 =
9

.2
6

ha
.

A
 =

10
.3

ha
.

Q
 =

 
2

77
.5

12
L

/ 
s

no
t 

co
n

st
ru

ct
ed

d
am

ag
e

d,
 n

o
t 

fu
n

ct
io

na
l

de
le

te
d

d
el

et
ed

d
am

a
ge

d
, 

no
t 

fu
n

ct
io

na
l

d
am

a
ge

d
, 

fu
n

ct
io

na
l

A
 =

1
99

.1
88

ha
.

C
an

c
el

le
d

S
4

S
F

D
S

TA
. 

1
+3

02
S

T
A

. 1
+3

0
2

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 1
T

O
 -

 1
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 1

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 1
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

 4
d

am
a

ge
d

 n
ot

 f
un

c
tio

na
l

Q
 =

 
L/

 s
N

ot
 in

 t
he

 o
n-

g
o

Q
 =

 
2

1.
52

8
L/

 s
Q

 =
 

21
.5

28
L/

 s
Q

 =
 

72
.6

15
L/

 s
Q

 =
 

7
2.

6
15

L
/ 

s
Q

 =
 

3
0

L/
 s

Q
 =

 
14

.5
5

L
/ 

s
Q

 =
 

14
.5

5
L/

 s
Q

 =
 

1
4.

55
L/

 s
T

O
 -

 2
S

F
D

 -
 2

S
T

A 
1

+4
6

2
TO

2
A

 =
h

a.

A
 =

1
4.

35
2

ha
.

A
 =

14
.3

52
h

a.
A

 =
4

8.
41

h
a.

A
 =

48
.4

1
ha

.
A

 =
2

0
h

a.
A

 =
9

.7
ha

.
A

 =
9.

7
ha

.
A

 =
9.

7
h

a.
Q

 =
 

3.
3

36
L/

 s
Q

 =
 

24
.8

4
L

/ 
s

A
 =

2.
2

24
ha

.
A

 =
16

.5
6

ha
.

T
O

 -
 1

S
F

D
 -

a
b

ga
te

 a
va

ila
bl

e 
at

 s
it

e
Q

 =
 

L/
 s

C
an

c
el

le
d 

(H
ig

h

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
28

.7
25

L/
 s

T
O

 -
 2

S
F

D
 -

 1
A

 =
h

a.

Q
 =

 
15

04
.1

7
L

 /
 s

A
 =

19
.1

5
ha

.
Q

 =
 

2
1.

50
4

L/
 s

de
le

te
d

, 
hi

gh
 g

ro
un

d

A
 =

 
10

02
.7

8
h

a.
d

el
e

te
d

A
 =

1
4.

33
6

h
a.

Q
 =

 
2

52
.6

72
L

/ 
s

A
 =

1
82

.6
28

ha
.

S
5

S
T

A
. 1

+5
9

9
S

5
S

F
D

ga
te

 a
va

ila
bl

e
Q

 =
 

1
4.

1
L/

 s
Q

 =
 

14
.1

L
/ 

s
 S

4
S

F
D

S
T

A 
2

+7
8

0
S

4
 y

e
t 

to
 c

o
ns

tr
uc

t

A
 =

9
.4

h
a.

A
 =

9.
4

ha
.

Q
 =

 
9.

4
56

L/
 s

Q
 =

 
9.

45
6

L
/ 

s

A
 =

6.
3

04
ha

.
A

 =
6.

30
4

ha
.

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
14

90
.0

7
L

 /
 s

A
 =

 
99

3.
38

h
a.

Q
 =

 
2

43
.2

16
L

/ 
s

on
 p

ro
g

re
ss

A
 =

1
76

.3
24

ha
.

S
T

A
. 2

+2
1

9
S

6
S

F
D

T
O

 -
3

S
F

D
 -

 1

Q
 =

 
1

3.
8

L/
 s

Q
 =

 
13

.8
L

/ 
s

Q
 =

 
1

0.
48

8
L/

 s

A
 =

9
.2

h
a.

A
 =

9.
2

ha
.

A
 =

6
.9

9
2

h
a.

de
le

te
d

de
le

te
d

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
M

F
D

 -
 2

T
O

 -
 3

M
F

D
 -

 1
S

T
A 

3
+1

5
9

TO
3 

to
 c

on
st

ru
ct

Q
 =

 
14

76
.2

7
L

 /
 s

Q
 =

 
9.

5
76

L
/ 

s
Q

 =
 

2
4.

62
4

L/
 s

Q
 =

 
37

.1
76

L/
 s

Q
 =

 
4

7.
6

64
L

/ 
s

A
 =

 
98

4.
18

h
a.

A
 =

6.
3

84
ha

.
A

 =
1

6.
41

6
h

a.
A

 =
24

.7
84

ha
.

A
 =

3
1.

7
76

ha
.

de
le

te
d

, 
hi

g
h 

gr
ou

n
d

d
el

et
ed

, 
h

ig
h

 g
ro

u
nd

 S
7

S
F

D
S

TA
. 

2
+4

18
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 4

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
  

2
F

or
 c

on
s

tr
uc

ti
on

Q
 =

 
1

5
L/

 s
Q

 =
 

15
L/

 s
Q

 =
 

9.
57

6
L/

 s
Q

 =
 

15
.0

48
L/

 s
Q

 =
 

12
.5

52
L

/ 
s

Q
 =

 
1

95
.5

52
L

/ 
s

A
 =

1
0

ha
.

A
 =

10
h

a.
A

 =
6.

38
4

ha
.

A
 =

10
.0

32
h

a.
A

 =
8.

3
68

ha
.

A
 =

1
44

.5
48

ha
.

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

Q
 =

 
14

61
.2

7
L

 /
 s

 S
5

S
F

D
 -

 2
S

T
A 

3
+6

2
4

A
 =

 
97

4.
18

h
a.

Q
 =

 
1

.8
L/

 s
Q

 =
 

7.
53

6
L

/ 
s

A
 =

1
.2

ha
.

A
 =

5.
02

4
ha

.

S
T

A
. 3

+0
2

4
T

O
 -

 2
S

F
D

Q
 =

 
2

1.
3

L/
 s

Q
 =

 
21

.3
L

/ 
s

 S
5

S
F

D
 -

 1

A
 =

1
4.

2
h

a.
A

 =
14

.2
ha

.
Q

 =
 

5
.7

3
6

L/
 s

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

A
 =

3
.8

2
4

h
a.

Q
 =

 
1

88
.0

16
L

/ 
s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

A
 =

1
39

.5
24

ha
.

Q
 =

 
14

39
.9

7
L

 /
 s

A
 =

 
95

9.
98

h
a.

 S
6

S
F

D
S

T
A 

4
+3

1
4

da
m

ag
ed

 n
ot

 fu
nc

ti
on

al
d

am
ag

e
d 

no
t 

fu
n

ct
io

na
l

Q
 =

 
11

.8
32

L/
 s

Q
 =

 
1

1.
8

32
L

/ 
s

S
TA

.3
+

27
5

T
O

 -
 3

M
F

D
T

O
 -

 3
S

F
D

 -
 1

A
 =

7.
8

88
ha

.
A

 =
7.

88
8

ha
.

Q
 =

 
3

9.
3

L/
 s

Q
 =

 
39

.3
L

/ 
s

Q
 =

 
1

7.
4

L/
 s

A
 =

2
6.

2
h

a.
A

 =
26

.2
ha

.
A

 =
1

1.
6

h
a.

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

o
n 

p
ro

gr
e

ss
Q

 =
 

1
76

.1
84

L
/ 

s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 3

S
F

D
 -

 2
A

 =
1

31
.6

36
ha

.

Q
 =

 
14

00
.6

7
L

 /
 s

Q
 =

 
2

1.
9

L/
 s

A
 =

 
93

3.
78

h
a.

A
 =

1
4.

6
ha

.
fu

nc
ti

on
a

l
S

7
S

F
D

S
T

A 
5

+0
7

6

de
le

te
d 

du
e 

to
 e

xi
st

in
g 

ho
m

e
de

le
te

d
 d

ue
 t

o 
e

xi
s

tin
g

 h
om

e
Q

 =
 

10
.7

4
L/

 s
Q

 =
 

10
.7

4
L

/ 
s

S
T

A
. 4

+3
2

7
S

8
S

F
D

A
 =

7
.1

6
ha

.
A

 =
7.

1
6

ha
.

Q
 =

 
7

.3
5

L/
 s

Q
 =

 
7.

3
5

L
/ 

s

A
 =

4
.9

h
a.

A
 =

4.
9

ha
.

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

Q
 =

 
1

65
.4

44
L

/ 
s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

A
 =

1
24

.4
76

ha
.

Q
 =

 
13

93
.3

2
L

 /
 s

A
 =

 
92

8.
88

h
a.

S
8

S
F

D
S

T
A 

5
+8

0
4

d
el

e
te

d
 ,

 d
ed

uc
ti

ve
s

Q
 =

 
4.

1
04

L/
 s

Q
 =

 
4.

10
4

L
/ 

s

S
T

A
. 4

+4
1

0
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 2

A
 =

2.
7

36
ha

.
A

 =
2.

73
6

ha
.

Q
 =

 
3

7.
5

L/
 s

Q
 =

 
19

.5
L

/ 
s

A
 =

25
h

a.
A

 =
13

ha
.

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

Q
 =

 
1

61
.3

4
L

/ 
s

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 1
A

 =
1

21
.7

4
ha

.

Q
 =

 
13

55
.8

2
L

 /
 s

Q
 =

 
1

8
L

 /
 s

A
 =

 
90

3.
88

h
a.

A
 =

 
1

2
h

a.
T

O
 -

 4
S

F
D

 -
 B

S
T

A 
6

+2
8

0

Q
 =

 
16

.8
24

L/
 s

Q
 =

 
2

2.
9

92
L

/ 
s

A
 =

11
.2

16
ha

.
A

 =
1

5.
3

28
ha

.

T
O

 -
 4

S
F

D
 -

 A

Q
 =

 
6

.1
6

8
L/

 s
F

or
 c

on
s

tr
uc

ti
on

S
T

A
. 4

+6
1

7
T

O
 -

 5
S

F
D

 1
A

 =
4

.1
1

2
h

a.
Q

 =
 

1
38

.3
48

L
/ 

s

Q
 =

 
6

9.
15

L/
 s

Q
 =

 
36

L
/ 

s
A

 =
1

06
.4

12
ha

.

A
 =

4
6.

1
h

a.
A

 =
24

ha
.

de
le

te
d

, 
de

d
uc

tiv
e

ga
te

 a
va

ila
bl

e
S

9
S

F
D

 -
 1

S
T

A 
7

+0
3

4

T
O

 -
 5

M
F

D
- 

1
T

O
 -

 5
S

FD
 -

 2
Q

 =
 

4.
7

28
L/

 s
Q

 =
 

10
.3

2
L

/ 
s

Q
 =

 
3

3.
1

5
L/

 s
Q

 =
 

33
.1

5
L/

 s
A

 =
3.

1
52

ha
.

A
 =

6.
8

8
ha

.

A
 =

22
.1

h
a.

A
 =

2
2.

1
ha

.

d
am

a
ge

d
, 

no
t 

fu
n

ct
io

na
l

S
9

S
F

D
 -

 2
F

or
 c

on
s

tr
uc

ti
on

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

  
  

  
  

  
  

Q
 =

 
5

.5
9

2
L/

 s
Q

 =
 

1
28

.0
28

L
/ 

s

Q
 =

 
12

86
.6

7
L

 /
 s

A
 =

3
.7

2
8

h
a.

A
 =

9
9.

5
32

ha
.

A
 =

 
85

7.
78

h
a.

de
le

te
d

, 
de

d
uc

tiv
e

S
1

0
S

F
D

 -
 A

S
T

A 
7

+5
5

6

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 5

Q
 =

 
2.

7
12

L/
 s

Q
 =

 
4.

0
8

L
/ 

s

Q
 =

 
13

.3
5

L/
 s

Q
 =

 
15

.7
5

L
/ 

s
Q

 =
 

1
5.

75
L/

 s
Q

 =
 

10
.2

L
/ 

s
A

 =
1.

8
08

ha
.

A
 =

2.
7

2
ha

.

A
 =

8
.9

ha
.

A
 =

10
.5

ha
.

A
 =

1
0.

5
h

a.
A

 =
6

.8
ha

.

S
1

0
S

F
D

 -
 B

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

S
T

A
. 5

+3
7

5
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 6

Q
 =

 
1

.3
6

8
L/

 s
Q

 =
 

1
23

.9
48

L
/ 

s

Q
 =

 
7

9.
98

L/
 s

Q
 =

 
68

.2
5

L
/ 

s
Q

 =
 

5
4.

9
L/

 s
Q

 =
 

39
.1

5
L

/ 
s

Q
 =

 
23

.4
L/

 s
Q

 =
 

1
3.

2
L/

 s
A

 =
0

.9
1

2
h

a.
A

 =
9

6.
8

12
ha

.

A
 =

5
3.

32
h

a.
A

 =
45

.5
ha

.
A

 =
3

6.
6

h
a.

A
 =

26
.1

ha
.

A
 =

15
.6

ha
.

A
 =

8.
8

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 3

T
O

 -
 5

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 5
M

F
D

 -
 1

S
T

A 
8

+1
6

1

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 1
Q

 =
 

16
.8

L
/ 

s
Q

 =
 

2
7.

40
8

L/
 s

Q
 =

 
40

.3
68

L/
 s

Q
 =

 
5

1.
4

32
L

/ 
s

Q
 =

 
12

06
.6

9
L

 /
 s

Q
 =

 
1

1.
7

3
L

 /
 s

A
 =

11
.2

ha
.

A
 =

1
8.

27
2

h
a.

A
 =

26
.9

12
ha

.
A

 =
3

4.
2

88
ha

.

A
 =

 
80

4.
46

h
a.

A
 =

 
7.

82
h

a.
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
F

o
r 

co
n

st
ru

ct
io

n
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 4

T
O

 -
 5

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 5
S

F
D

 -
 1

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

 S
9

S
F

D
S

TA
. 

5
+4

76
Q

 =
 

10
.6

08
L/

 s
Q

 =
 

12
.9

6
L

/ 
s

Q
 =

 
1

1.
06

4
L/

 s
Q

 =
 

7
2.

5
16

L
/ 

s

Q
 =

 
13

.6
5

L/
 s

Q
 =

 
1

3.
65

L/
 s

A
 =

7
.0

72
h

a.
A

 =
8.

6
4

ha
.

A
 =

7
.3

7
6

h
a.

A
 =

6
2.

5
24

ha
.

A
 =

9.
1

ha
.

A
 =

9.
1

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

F
o

r 
co

n
st

ru
ct

io
n

T
O

 -
 7

S
F

D
 -

 1
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 C

Q
 =

 
11

93
.0

4
L

 /
 s

Q
 =

 
1

5
L

 /
 s

Q
 =

 
3

8.
34

6
L/

 s

A
 =

 
79

5.
36

h
a.

A
 =

 
1

0
h

a.
A

 =
2

5.
56

4
ha

.

ga
te

 a
va

ila
bl

e
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

E
N

D
 O

F
 H

R
M

C
S

T
A

. 6
+4

4
5

T
O

 -
 7

S
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
D

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 4
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 3

T
O

 -
 6

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 6
M

F
D

 -
 1

S
T

A 
8

+5
2

5

Q
 =

 
3

1.
5

L/
 s

Q
 =

 
16

.5
L

/ 
s

Q
 =

 
33

.0
6

L/
 s

Q
 =

 
3

3.
06

L/
 s

Q
 =

 
71

.4
06

L
/ 

s
Q

 =
 

4
7.

44
2

L/
 s

Q
 =

 
62

.1
06

L/
 s

Q
 =

 
6

2.
1

06
L

/ 
s

A
 =

21
h

a.
A

 =
11

ha
.

A
 =

22
.0

4
ha

.
A

 =
2

2.
04

h
a.

A
 =

47
.6

04
ha

.
A

 =
3

1.
62

8
h

a.
A

 =
41

.4
04

ha
.

A
 =

4
1.

4
04

ha
.

S
TA

 8
+

55
5

D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

T
O

 -
 8

S
F

D
 -

 3
T

O
 -

 8
S

F
D

 -
 2

T
O

 -
 8

S
F

D
 -

 1
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

S
1

0
S

F
D

 -
 1

T
O

 -
 6

S
F

D
 -

 B
T

O
 -

 6
S

F
D

 -
 A

H
L

M
C

T
T

O

Q
 =

 
7.

95
L

/ 
s

Q
 =

 
1

0.
95

L
 /

 s
Q

 =
 

14
.4

L
/ 

s
Q

 =
 

11
61

.5
4

L
 /

 s
Q

 =
 

3.
9

L
 /

 s
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

Q
 =

 
9

.0
96

L/
 s

Q
 =

 
14

.6
64

L
/ 

s
Q

 =
 

10
.4

1
L

/ 
s

A
 =

5.
3

ha
.

A
 =

 
7.

3
h

a.
A

 =
9

.6
ha

.
A

 =
 

77
4.

36
h

a.
A

 =
 

2.
6

h
a.

A
 =

6
.0

64
h

a.
A

 =
9.

7
76

ha
.

A
 =

21
.1

2
ha

.
g

at
e 

a
va

ila
bl

e

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
O

 -
 8

M
F

D
 -

 2
T

O
 -

 8
M

F
D

 -
 1

S
T

A
.7

+
18

1
S

T
A

. 7
+1

8
1

S
10

S
F

D
 -

 2

Q
 =

 
7.

9
5

L
/ 

s
Q

 =
 

18
.9

L/
 s

Q
 =

 
3

3.
3

L/
 s

Q
 =

 
1

1.
4

L/
 s

Q
 =

 
7.

5
L

/ 
s

F
or

 c
on

s
tr

uc
ti

on

A
 =

5
.3

ha
.

A
 =

12
.6

ha
.

A
 =

2
2.

2
h

a.
A

 =
7

.6
h

a.
A

 =
5

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

T
T

O
M

F
D

 -
 1

(R
A

1)
T

T
O

M
F

D
 -

 2
(R

A
2)

T
T

O
M

F
D

 -
 3

(R
A

3)

Q
 =

 
10

.4
1

L
/ 

s
Q

 =
 

89
.0

55
L

/ 
s

Q
 =

 
8

9.
05

5
L/

 s

A
 =

21
.1

2
ha

.
A

 =
21

.1
2

ha
.

A
 =

59
.3

7
ha

.

Q
 =

 
11

16
.8

4
L

 /
 s

A
 =

 
74

4.
56

h
a.

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
2)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

3)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
1

)
Q

 =
 

10
.4

1
L/

 s
Q

 =
 

1
9.

00
5

L/
 s

Q
 =

 
1

0.
4

1
L/

 s
Q

 =
 

21
.2

7
L

/ 
s

A
 =

6.
94

ha
.

A
 =

12
.6

7
ha

.

A
 =

6
.9

4
A

 =
14

.1
8

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

2)
T

T
O

S
F

D
 -

 2
(R

A
3)

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
T

T
O

S
F

D
 -

 1
(R

A
1)

T
T

O
S

F
D

 -
 2

(R
A

1
)

Q
 =

 
21

.2
7

L/
 s

Q
 =

 
2

5.
93

5
L/

 s

S
1

S
F

D
S

TA
. 

7
+5

35
S

T
A

. 7
+5

3
5

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

A
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

Q
 =

 
21

.2
7

L
/ 

s
A

 =
14

.1
8

ha
.

A
 =

17
.2

9
ha

.

Q
 =

 
9.

9
L/

 s
Q

 =
 

9.
9

L/
 s

Q
 =

 
2

2.
65

L/
 s

Q
 =

 
12

.1
5

L
/ 

s
A

 =
6

.9
4

A
 =

14
.1

8

A
 =

6.
6

ha
.

A
 =

6.
6

h
a.

A
 =

1
5.

1
h

a.
A

 =
8.

1
ha

.
T

T
O

S
F

D
 -

 3
(R

A
3)

T
T

O
S

F
D

 -
 1

(R
A

1)
Q

 =
 

4
4.

11
5

L/
 s

T
O

 -
 9

S
F

D
 -

 B
Q

 =
 

1
0.

4
1

L/
 s

A
 =

29
.4

1
ha

.

Q
 =

 
10

84
.2

9
L

 /
 s

Q
 =

 
10

.5
L

 /
 s

A
 =

6
.9

4

A
 =

 
72

2.
86

h
a.

A
 =

 
7

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
cl

u
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
c

t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

S
12

S
F

D
S

TA
. 

7+
9

99

Q
 =

 
1

4.
66

4
L/

 s
Q

 =
 

14
.6

64
L/

 s

A
 =

9.
77

6
ha

.
A

 =
9

.7
76

h
a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

Q
 =

 
10

6
9.

62
6

L
 /

 s

A
 =

 
71

3.
08

4
h

a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

c
lu

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct
 D

e
le

te
d

. 
N

o
t 

in
c

lu
d

e
d

 i
n

 c
o

n
tr

a
ct

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

S
14

S
F

D
S

T
A

.8
+

05
0

S
T

A
. 8

+0
5

0
S

1
3-

L
S

F
D

Q
 =

 
7.

02
6

L/
 s

Q
 =

 
7

.0
26

L/
 s

Q
 =

 
11

.5
02

L/
 s

Q
 =

 
1

1.
5

02
L

/ 
s

A
 =

4.
68

4
ha

.
A

 =
4

.6
84

h
a.

A
 =

7
.6

68
h

a.
A

 =
7.

6
68

ha
.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

ct

Q
 =

 
10

5
1.

09
8

L
 /

 s

A
 =

 
70

0.
73

2
h

a.

S
TA

, 8
+8

40
Q

 =
 

3
1.

49
1

L
 /

 s

A
 =

 
2

0.
99

4
h

a.

 D
e

le
te

d
. 

N
o

t 
in

cl
u

d
e

d
 i

n
 c

o
n

tr
a

c
t

H
R

M
C

Q
 =

 
10

1
9.

60
7

L/
 s

A
 =

67
9.

73
8

h
a.

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

B
.P

. 
O

F
 H

R
M

C

H
A

G
B

A
Y

 D
IV

E
R

S
IO

N
 D

A
M

H
L

M
C

 -
 S

1
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

6-
 R

S
T

A
  

0+
00

0

H
L

M
C

 -
 S

4
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 R

H
L

M
C

 -
 S

9-
 R

H
L

M
C

 -
 S

7-
 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
 -

 L

H
L

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
L

M
C

 -
 S

5-
 R

H
L

M
C

 -
 S

8-
 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 R

H
R

M
C

 -
 S

5 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

6 
- 

L

B
. 

P
. 

O
F

 H
L

M
C

H
L

M
C

 -
 S

2 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

9 
- 

R

O
U

T
L

E
T

 O
F

 C
O

N
D

U
I

T

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 2
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

12
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 4
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

1 
- 

L
H

R
M

C
 -

 S
2 

- 
R

H
R

M
C

 -
 S

3 
- 

L

H
R

M
C

 -
 S

4 
- 

R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 9
 -

 L

19
9

0.
3

4

13
2

6.
8

9

H
R

M
C

 -
 S

11
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 8
 -

 R
H

R
M

C
 -

 S
10

 -
 L

 

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 3
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

8 
- 

L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 7
 -

 L

H
R

M
C

 -
 S

7 
- 

R

H
R

M
C

 -
 S

14
 -

 R

F
O

R
 E

XP
A

N
S

IO
N

H
L

M
C

 -
 S

10
- 

R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 5
 -

 R

H
L

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 R

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 6
 -

 L

H
R

M
C

 -
 T

O
 -

 1
0 

(T
T

O
)

H
R

M
C

 -
 S

1
3 

- 
L

TT
O

T
T

O



 



 カトゥビッグ 
フィリピン国 農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 

国際協力機構 3-23 三祐コンサルタンツ 

3.4.2 施設機能不全・圃場内水路整備完了・灌漑用水供給可能箇所一覧 

表 3.4.1 施設機能不全・圃場内水路整備完了・灌漑用水供給可能箇所総括表（Hagbay 灌漑事業） 

幹線水路 IAs 

施設機能不全 灌漑用水供給可能箇所 圃場内水路整備完了箇所 

箇所数 
機能不全施設下の

受益地面積 (ha)
箇所数 

受益地面積

(ha) 
箇所数 

受益地面積 

(ha) 

CRMC HRMC IA 8 53.86 17 200.47 0*1 0

CLMC HLMC IA 1 2.22 18 179.91 0*1 0

*1：ダム上下流法面保護工が完了していないため、ダムからの取水を行うことができない。よって、灌漑用水供給可能な箇所は

ない。なお、ダム上下流法面保護工が完成したとしても、HRMC の灌漑用水供給可能面積は 7.6ha に過ぎない。一方、HLMC につ

いては、水路起点のコンジットが完成していないため、ダム上下流法面保護工が完成しても、HLMC の灌漑用水供給可能面積は

0.0ha である。 

 

3.4.3 主要損傷個所位置図および写真 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 3.4.4 主要損傷・流亡施設位置図（Hagbay 灌漑事業） 
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カトゥビッグ 
農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援  フィリピン国 

三祐コンサルタンツ 3-24 国際協力機構 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3.4.5 圃場内水路整備完了及び灌漑用水供給可能箇所（Hagbay 灌漑事業） 
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第 4 章 施工監理支援 

本章では、2019 年の工事期間中の状況や問題点、それに対する SAPS 調査団が行った施工監理

への助言や提案について要約を示す。 

4.1 Pinipisakan 灌漑事業地区 

4.1.1 Siphonic Bridge Flume 

 Siphonic Bridge Flume は重要な構造物の１つである。2019 年 2 月末までの進捗は鉄筋の加工

であり、橋脚 No.1 と No.2 の鉄筋は既に組み立てられていた。当初計画では 2020 年 4 月に完

工する予定であったが、2019 年 2 月末時点の進捗率は 35.9 %であった。このため、2019 年

11 月の試験通水に間に合うように 2019 年 9 月までに主要部分を完工させるよう変更した。 

 工事の遅れを取り戻すため、SAPS 調査団は NIA 設計グループを支援し、工事工程表を 2019

年 4 月に完成させた。SAPS 調査団は 4 月に現場視察を行い、橋脚 No.4 と No.5 の工事が開始

されたことを確認した。豪雨による工事の遅延を避けるため、No.4 と No.5 の 2 つの橋脚を

優先的に工事するように提言した。 

 2019 年 5 月に NIA 職員と SAPS 調査団が現場視察に行き、作業員と資材不足のため進捗率が

低いことを確認した。また、水路橋水路部の型枠工の準備が完了し、コンクリートの打設を

始めた。 

 工事工程表が再提出され、施工業者は 10 月の完工、11 月の試験通水に変更していたが、こ

れに対して SAPS 調査団は、提出されたバーチャートが月毎の主要な工事数量と一致したも

のでないことから評価できないとした。また、工事の進捗を図るため、SAPS 調査団と NIA

職員が現場視察を行った（この時、CRMC 沿いの道路状況が悪く、現場にはボートを使用し

て向かった）。 

 2019 年 6 月の状況は、建設資材の調達が引き続き難しく、CRMC 沿いの道路状況が悪いこと

から、コンクリートの粗骨材が予定より 3 週間遅れて届いた。鉄筋溶接に必要な発電機の搬

入も同様に影響を受け、現場への搬入が遅れた。 

 NIA職員とSAPS調査団で行った現場検査では、水路部 40mのコンクリート打設を確認した。

しかし、施工継ぎ目まで完了しておらず、半分程度の高さまでであった。鉄筋は完全にコン

クリートで覆われずにむき出しとなっていた。コンクリートの打設時に NIA 職員は不在であ

った。NIA 職員と SAPS 調査団から、気候条件が良かったので建設資材をもっと搬入するこ

と、NIA インスペクターの許可を得てからコンクリート打設をすることを助言した。 

 2019 年 7 月の工事に関して、工事の準備不足があったが、鉄筋の接合は適切にできていた。

しかし、コンクリートの施工継ぎ目が適切でなかった。また、頂版が撓んで止水が不十分で

あり、クラックも散見された。2 週間後に SAPS 調査団が現場に行った時際に組み立てられて

いた鉄筋は、接合や重ね継ぎ手が適切でなかった。SAPS 調査団はインスペクターを増員して

シニアクラスの職員を代表にし、鉄筋の接合に関しては NIA の基準に従うよう提案した。 

 施工業者は水路の型枠工の準備を進めていたが、鉄管とココナッツの木材が使われていた。

SAPS 調査団はココナッツの木材の強度は十分ではないと判断し、木製の型枠に変更するよう

助言した。 
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 2019 年 8 月の段階で工事が予定から 2 ヶ月遅れていた。適切な資機材が不足し、例えばコン

クリートミキサーは 1 台だけでコンクリート打設を行っていた。コンクリートの材料を計量

するプラントが無く、バックホウを利用していた。作業員が不足し、発電機や電灯も十分で

はなかった。SAPS 調査団は、コンクリート工事型枠でのココナッツの使用を止めること、コ

ンクリートを継続的に打設するためミキサーを増やすこと、計量プラントを設置すること、

電灯設備を整えること、熟練労働者を雇用すること、バイブレーターを使うこと等を提案し

た。 

 2019 年 9 月末までコンクリート打設は行われていなかった。型枠工ではココナッツの木材を

使っていたので劣化が生じた。2019 年 8 月から工事環境は変わっていないが、橋脚 No.4 と

No.5 の工事が始まった。SAPS 調査団は先月と同様な提案に加えて、劣化した型枠工を良質

な木材に交換するよう提案した。 

 2019 年 10 月末までコンクリート打設は行われず、矢板の打設を行った。SAPS 調査団は

NIA-PMO と協議し、3 ヶ月の遅延と判断した。また、水路の型枠工を進めること、粗骨材の

備蓄、経験のある石工の投入、少なくても 2 台のミキサーの配置、計量プラントの設置、バ

イブレーターの追加等を繰り返し提案した。 

 2019 年 11 月には、型枠工の準備、鉄筋の搬入、橋脚 No.4 と No.5 の掘削だけが行われた。

SAPS 調査団は施工業者に対し、今後どのように工事に取り組むか分かるように、工事計画、

施工方法と図面を NIA-PMO に提出するよう提案した。 

4.1.2 左岸幹線水路（CLMC） 

 2019 年 9 月末までに水路工事を完了する予定であるが、2019 年 5 月末時点で NIA と施工業

者で実施予定の現場確認のための測量が終わっていなかった。2019 年 6 月末時点でも未だ測

量結果がまとまっていない。その後、2019 年 7 月になって数量計算の結果、8km 区間の工事

について、別途入札と調達を行う必要のあることが分かった。 

 水路の型枠工について、部分的に破損していたので、その部分を交換した。これについて、

他に転用しないよう指示した。2019 年 12 月までには、型枠工の準備が終わった水路で、コ

ンクリート打設が行われた。また、4km の水路の内、3km 区間で掘削、4 つの水路を横断す

る歩道橋が建設された。 

4.1.3 Hinaga 水路橋 

 2019 年 3 月始めまでに、橋脚 No.1 と No.2 が完工していた。2019 年 6 月に上流側の 3 つの橋

脚の工事が実施された。橋脚 No.4 の掘削では、6m 掘削したところで固い岩盤に到達した。

計画上あと 6m 掘削することになっているが、図面に岩盤は示されていないことを、SAPS 調

査団と NIA 職員も確認した。SAPS 調査団は掘削の停止を提案し、NIA の設計担当者と協議、

橋脚の建設に進むよう提言した。 

 2019 年 9 月時点で、この現場も作業員と機材の不足により進捗が遅れていたことを確認した。

SAPS 調査団は水路工事において 2 次製品の使用を提案した。 

 2019 年 9 月と 10 月の 2 ヶ月は、建設資材が不足していたが工事の進捗自体は比較的良かっ

た。SAPS 調査団は施工業者と協議し、豪雨が始まる 12 月前に、川の護岸工事を終わらせる

よう提案した。また、橋脚 No.4 では埋め戻しが行われたが、転圧せずに埋め戻しを行ったこ
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とが分かり、SAPS 調査団は 30cm 毎に転圧をするよう提案した。施工業者は了解し、これに

従った。 

4.1.4 Hinaga サイフォン 

 2019 年 11 月までにすべての構造物の工事は完了した（本 PKG は 2013 年発注分であり、既

に紙面上では 100％完工と 2018 年には報告されていた。実態は 2019 年の 11 月になって工事

は完工した）。なお、工事完成検査によって、水路が 20m 以上 Hinaga 橋の方へ延びていたこ

とが確認された。SAPS 調査団は延びた分は壊して、取り除くよう提案した。 

4.1.5 高架水路（Elevated Flume） 

 2019 年 5 月時点で高架水路工事では 86 の支柱の内、84 の支柱が完工していたことを確認し

た。コンクリート水路部は建設中であった。建設資材は現場に準備されていたが、工事作業

員は十分ではなかった。工事が遅れていたため SAPS 調査団は、底版に 2 次製品を使うこと、

工事作業員を増やすことを提案した。 

 2019 年 8 月時点では、コンクリート水路部は 3 スパンしか設置できていなかった。作業員と

適切な機材の不足が工事遅延の原因であった。SAPS 調査団は底版と側壁の一部を別途加工し、

クレーンで設置するよう提案した。しかし、2019 年 8 月末時点で業者はこの提案を実行して

いなかった。 

 2019 年 10 月にコンクリート水路部は、16 スパン施工されていることを確認した。このため、

SAPS 調査団は進捗を早めるため、コンクリート工事の要員を増やし、少なくても 10 班で工

事を行うことを提案した。一方で、施工業者は NPA 絡みの治安悪化の高まりにより、施工業

者の職員と機材を引き上げる旨を NIA-PMO にレターで通知した。SAPS 調査団は NIA と協

議し、地元の労働者で高架水路を建設するよう提案した。 

 2019 年 11 月に現場視察に行ったところ、1 班だけしか作業しておらず、現場の機材（重機等）

は引き上げられていた。 

 2019 年 11 月に施工業者は川の護岸工事を開始したが、頻繁に降った雨の影響で完工せず、

一部コンクリート打設が行われたのみであった。 

4.2 Bulao 灌漑事業地区 

4.2.1 Bulao ダム 

 ゲート製作業者がゲートの納入（製作）を固辞しているため（元請け業者の Norsam からゲー

ト製作会社への発注価格が合わないことが主たる理由）、NIA は業者との契約見直しとゲート

の調達先の選定を早急に行うよう助言した。 

4.2.2 幹線水路（BRMC 及び BLMC） 

 2019 年 3 月の段階で、灌漑用水路のコンクリートライニング工事において、型枠を使用せず

にコンクリートを打設していたため、用水路法面上部において所定のコンクリート厚が確保

されていなかった。SAPS 調査団は施工業者に適正な施工方法（止水壁の施工も含む）につい

て助言を行うとともに、本格的な雨季開始（10 月）までにコンクリートライニング工事を終

わらせるよう要請した。 
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 幹線水路沿いの管理用道路の路面高さは、隣接する水田の田面標高を考慮し、雨季において

も水没しない標高にする必要がある。2019 年 7 月に SAPS 調査団は NIA および施工業者に対

し、周辺の地形（切土区間もしくは盛土区間）や土地利用等を考慮して管理用道路を建設す

ることを助言した。 

 2019 年 10 月に BRMC（Bulao 右岸幹線水路）と DPWH（公共事業省）管轄の道路の交差部

において、BRMC のトランシジョンの断面が不足しているため、用水路法面の浸食が見られ

た。SAPS 調査団は NIA に対し、浸食した法面を補修しトランシジョン上下流部の水路法面

をコンクリートライニングで保護することを助言した。 

 施工済みの BRMC（Bulao 右岸幹線水路）の水路法面および水路床に雑草や堆積物が見られ

た。SAPS 調査団は NIA および施工業者に対し、2019 年 11 月の通水試験までに雑草や堆積物

を除去するよう提言した。 

 2019 年 9 月～10 月において SAPS 調査団は現地調査結果を踏まえて NIA と施工業者に対し、

水路構造物前後のコンクリート護岸工の設置、劣化した用水路の補修、止水壁の設置等につ

いて助言した。 

 2019 年 11 月初旬発生した雨季の激しい降雨により、管理用道路の路面が泥濘化して車両の

通行に支障が見られた。12 月から翌 2 月にかけては、台風や大雨によって工事が中断するこ

とが多くなると思われたため、SAPS 調査団は NIA および施工業者に対し、トラック等によ

る建設用資機材の現地搬入を先行して行うことを提案した。 

 2019 年 11 月に大雨の影響で工事の遅延が発生しているため、SAPS 調査団と関係者の間で工

事を迅速に進める方策を協議し、特定した工事可能な部分につき集中的に工事を進めるよう

助言した。 

4.3 Hagbay 灌漑事業地区 

4.3.1 Hagbay ダム導水路路護岸工 

 2019 年 6 月時点で掘削工事はほとんどの箇所で完了した。2019 年 8 月に水路下流側の掘削深

度が大きい箇所において、止水壁のコンクリート打設時に水路右岸側の崩壊が発生した。施

工業者側は、側壁最上段に置いた資材の重みを原因として挙げたが、崩壊の発生した箇所は

頭首工建設時の土捨て場であり、地山強度の問題が疑われた。調査の結果、業者が地山強度

を確認せずに鉄筋と型枠の設置、コンクリート打設を行った結果起きたものと推察された。 

 上記崩壊を受け、NIA-PMO の担当者は当該弱層の置換を指示したが、施工業者は補修および

置換のための十分な資材が調達できない状況であった。これを受け SAPS 調査団は、割竹を

利用した補強案を提案した。この方法では、割竹を側壁に水平方向に編み込むことで弱層の

補強を行いながら裏込め材を調達可能な量に節約することが可能であり、NIA-PMO 側および

施工業者も了承のうえ、修復工事が行われた。 

 修復工事は崩壊から 3 ヶ月後の 2019 年 11 月に完了したが、弱層自体は完全に除去されてい

ない。そのため、洪水が発生し溢水した場合は側壁が再度崩壊する可能性があり、注意が必

要である。 

 コンクリート水路最下流は、当初減勢工として蛇籠工（20 セット）を配置する設計であった。

しかしながら、下流側水路の側壁高は 1m 以上であり、水路と比較して小さい構造であると
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思われた。そのため、今後の洪水発生時の安全性を考慮して、蛇籠工を 100 セット配置し、

洪水時の水勢を十分に減勢できる設計を提案した。 

4.3.2 右岸幹線水路（HRMC） 

 水路法面の掘削が十分になされていなかったことが原因で、最上段余盛部のコンクリートラ

イニング厚が 7cm、小段幅が 20cmと当初設計に対して危険側の施工を行っていたことが 2019

年 8 月に確認された。 

 上記変更は適切な設計変更手続きを経ずに実施されたものであり、また洪水時の安全性を損

なう設計変更と考えられた。このため SAPS 調査団は、施工業者に対して安全性を考慮した

変更計画案（ライニング厚を現況と比較して 10cm 以上とすること等）を添えて正式な手続

きを経て問題に対処するよう助言した。 

 2019 年 9 月 23 日の現地視察にて適切にライニングがなされていることを確認した。ただし、

本視察時に NIA 側の設計変更に係る契約変更手続きが進んでいなかったために設計変更分の

施工業者への費用支払いが滞った状況であった。このため SAPS 調査団は NIA へのフォロー

アップを行い、2019 年 10 月には右岸側水路の建設が完了した。 

 施工業者は、2019 年 9 月に用水路として設計されている右岸側水路を完成後に仮排水路とし

て使用する案を提案した。SAPS 調査団は 2019 年 9 月、および 10 月に再度 NIA を交えて打

合せを行い、右岸側水路の仮排水路としての利用は危険であることを説明した。 

 2019 年 9 月の現地視察時には、2018 年に一度ライニング施工を行った箇所の 50％以上でラ

イニング上にシルトが堆積、水草が繁殖している状態であった。また、一部の法面は崩落し

かけている状況であった。これらは、2019 年 11 月に予定している試験湛水までに清掃と補

修を行う必要があったため、SAPS 調査団は、NIA インスペクターに、施工業者に対して水路

の清掃を行う指示を出すよう助言した。 

4.3.3 左岸幹線水路（HRMC） 

 元々の河川流路を埋め立て、左岸側取水口にボックスカルバートを施工する予定であったが、

SAPS 調査団が現地を訪れた 2019 年 6 月時点で施工は開始されていなかった。原因は、流路

変更による河川沿いに土地をもつ住民との協議が長引いているためであったが、SAPS 調査団

は、雨季による影響を受ける前に底版のコンクリート工を行う必要があることを強調した。 

 2019 年 8 月に現地視察を行ったところ、左岸側のライニング工が NIA の設計基準に準拠せず

に行っている（木製型枠を使用せずにコンクリート打設を行っている）ことが確認された。

SAPS 調査団は、NIA インスペクターに本件を報告し、設計基準に準拠した工事管理を行うよ

う助言した。また、その他にも基準に準拠していない項目が散見されたことから、2019 年 8

月 28 日に Las Navas 現場事務所において施工業者と合同で打合せを実施し、適切な施工を業

者に求めた。 

4.4 2019 年度の施工期間におけるその他課題と提言 

4.4.1 新規契約工事について 

 CLMC の Sta 4+000～Sta.11+891 の区間は 2016 年度の工事発注にもかかわらず、施工業者が

契約通りに施工していない（部分的な掘削工事のみを実施）。NIA は、早急に現地にて未施工
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区間を特定し、工事を完了させる必要がある。 

 上記未施工区間の施工は、その下流区間の工事を担当する施工業者に依頼（契約の施工区間

を上流側にシフト）することや、新たに工事入札を実施することなどの対応が必要である。

これに係る調整が困難な場合、NIA の直営工事による施工を視野に入れて今後の対応を検討

する必要がある。 

4.4.2 Catubig ダム上流部の陥没について 

 2019 年 8 月 13 日、Catubig ダム上流約 200m の河岸部に陥没（10m 四方、深さ 11m 程度）が

生じていたことが確認された。陥没部からは多量の水が地下に浸透し、流出していたため、

ダム直上流の河川水位は雨季にもかかわらず非常に低くなっていた。 

 陥没部には遮水シートや土のう等を投入して埋め戻した。その結果、浸透は減少したが、SAPS

調査団は綿密な現地調査を実施して適切な対応策を検討するよう、地質専門家の投入を含め

て提言を行った（現場は石灰岩地層であり、石灰岩の中の空隙を通じた流出が考えられた）。 

4.4.3 圃場内主用水路の施工 

 SAPS 調査団は圃場内 MFD（Main Farm Ditch）について、灌漑面積が非常に小さい箇所では

PVC パイプ等によるパイプライン施工が簡単であることを提案した。これにより、水路の浸

食や堆積土砂による通水障害がなくなり、メンテナンスコストの軽減も期待できる。 

4.4.4 圃場内支線用水路の施工 

 圃場内用水路は本来であれば受益農家が建設すべきであるが、MFD（Main Farm Ditch）に関

してはコンクリート工事を伴うため、受益農家のみでの施工は困難である。このため、現時

点では NIA が施工責任を負っているが、農家側の工事参加を促す必要がある。 

4.4.5 NIA-PMO に対する能力向上 

 施工業者や NIA インスペクターにおいては、工事工程表作成が不十分な例が散見された（施

工業者の約 1/3 は工事工程表を期限内に作成できなかった）。そのため、工事工程表に記載す

べき内容を最小限にするとともに、モニタリングと連携できるよう人工・重機の数量の明確

化、さらに各工種のリンクが明確に示されるような工事工程表作成を指導した。この結果、

投入自体は不足であったが施工業者から工事工程表が提出されたため、工事工程表を参照し

ながらの施工監理が可能となった。 

 2018 年までは施工業者と NIA-PMO の月例会議は必ずしも定期的に実施されていなかった。

SAPS 開始以降、毎月の定例会議の実施を確実とした他、日本人コンサルタント乗り込み時期

に追加でフォローアップのための会議を行うようにした。その会議では工事進捗の遅延につ

いてその対応方法を協議し、合意したことが実行されていない場合 Caution Letter の発出につ

ながった。Caution Letter は 2018 年まで一度も発出されたことがなかったが、2019 年の工事

期間中には計 21 通発出された。 

 工事の進捗に伴い設計変更（Variation Order）が発生することがある。この設計変更を速やか

に実施するため当該施工業者と NIA インスペクターによる合同での現地確認、測量、変更設

計の実施、数量変更、積算実施、そして契約変更図書の作成等につき指導を行った。これに

より通常半年以上を要していた設計変更が、いずれも 2019 年の工事期間内にて終了した。 
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第 5 章 打合協議およびステークホルダー会議 

SAPS 調査団は、NIA-CO、NIA-RO-8、NIA-PMO との協議、また施工業者と月一回開催される

打合せ協議等に参加し、施工監理に関する支援、提言等を述べた。また、2019 年中に 2 回開催さ

れたステークホルダー会議にも出席した（Northern Samar 州知事が議長）。以下にこれら会議内容

を要約する。 

5.1 NIA および施工業者との打合協議 

SAPS 調査団は NIA-CO、NIA-RO-8）、NIA-PMO、また施工業者およびその他関係機関との間で

実施される月 1 回の Coordination Meeting および不定期の Technical Meeting 等に出席した。会議で

は、各工区における工事契約の内容・工事進捗状況・技術的課題等を踏まえ、技術的な助言等を

行った。 

5.1.1 会議リスト 

本件業務期間中に開催された会議のリストを下表に示す。NIA-CO での会議は計 8 回、NIA-Ro-8

での会議は 3 回、他は NIA-PMO や現場の Las Navas 現場事務所での会議が 11 回開催されている。 

表 5.1.1 会議リスト 

No. 
Date of 
Meeting 

Title of Meeting Venue Chairperson 
Organization of the 

Participants 
1 February 26, 

2019 
1st Preliminary Kick-off Meeting NIA-CO, Manila NIA-CO Deputy 

Administrator 
NIA-CO, NIA-RO-8, 
JICA and SAPS Team 

2 February 27, 
2019 

2nd Kick-off Meeting NIA-NSIMO (NIA 
Northern Samar 
Irrigation 
Management 
Office), Catarman 

NIA-PMO Acting 
IMO Manager 

NIA-PMO and SAPS 
Team 

3 March 4, 
2019 

3rd Kick-off Meeting Las Navas Field 
Office (NIA) 

NIA-PMO Engineer NIA-PMO and SAPS 
Team 

4 March 6, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-RO-8 Division 
Manager, 
Engineering & 
Operations Division 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
SAPS Team and 
contractors 

5 March 8, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-PMO Acting 
IMO Manager 

NIA-PMO, SAPS Team 
and contractors 

6 March 14, 
2019 

Plenary Kick-off Meeting NIA-CO, Manila NIA-CO Manager of 
Engineering Dept. 

NIA-CO, NIA-RO-8, 
NIA-PMO JICA and 
SAPS Team 

7 March 26, 
2019 

Catch-Up Plan Presentation 
Meeting 

NIA-CO, Manila NIA-CO Deputy 
Administrator 

NIA-CO, NIA-RO-8, 
NIA-PMO JICA and 
SAPS Team 

8 April 5, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-RO-8 Division 
Manager, 
Engineering & 
Operations Division 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
SAPS Team and 
contractors 

9 April 11, 
2019 

Meeting with Deputy 
Administrator 

NIA-CO, Manila NIA-CO Deputy 
Administrator 

NIA-CO, NIA-RO-8, 
NIA-PMO, SAPS Team 
and Contractors 

10 April 12, 
2019 

Contractors Meeting with 
Administrator 

NIA-CO, Manila NIA-CO 
Administrator 

NIA-CO, NIA-RO-8, 
NIA-PMO, SAPS Team 
and Contractors 

11 May 6, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-PMO Acting 
IMO Manager 

NIA-PMO and SAPS 
Team 

12 May 23, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-PMO Engineer NIA-PMO, SAPS Team 
and Contractors 

13 July 2, 
2019 

Recommendation to accelerate 
work progress 

NIA-CO, Manila NIA-CO 
Administrator 

NIA-CO, 
NIA-RO-8.NIA-PMO, 
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No. 
Date of 
Meeting 

Title of Meeting Venue Chairperson 
Organization of the 

Participants 
JICA and SAPS Team 

14 July 23, 
2019 

Coordination Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-RO-8 Division 
Manager, 
Engineering & 
Operations Division 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
SAPS Team and 
contractors 

15 August 15, 
2019 

Field Coordination Meeting Las Navas Field 
Office (NIA) 

NIA-PMO Acting 
IMO Manager 

NIA-PMO, SAPS Team 
and Contractors 

16 September 
25, 2019 

Contractors Coordination 
Meeting with JICA 
HCAAP-SAPS Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-PMO Acting 
IMO Manager 

NIA-PMO, SAPS Team 
and Contractors 

17 October 7, 
2019 

Update of Status of Remaining 
Works under Pinipisakan, Bulao 
and Hagbay Projects 

NIA-CO, Manila NIA-CO 
Administrator 

NIA-CO, NIA-RO-8, 
NIA-PMO, JICA, SAPS 
Team and contractors 

18 October 11, 
2019 

Contractors Meeting with JICA 
Consultant, Security Consultant 
and Management of NIA Region 
8 

NIA-RO-8 Training 
Center, Tacloban 
City 

NIA-RO-8 Regional 
Manager 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
and SAPS Team and 
contractors 

19 November 5, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with NIA Regional 
Manager & JICA HCAAP -SAPS 
Consultants 

NIA-RO-8, 
Tacloban City 

NIA-RO-8 Regional 
Manager 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
and SAPS Team 

20 November 7, 
2019 

Contractors Coordination 
Meeting with NIA Regional 
Manager & JICA HCAAP -SAPS 
Consultants 

NIA-RO-8, 
Tacloban City 

NIA-RO-8 Regional 
Manager 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
and SAPS Team and 
contractors 

21 November 
25, 

2019 

Contractors Coordination 
Meeting with NIA Regional 
Manager & JICA HCAAP -SAPS 
Consultants 

NIA-NSIMO, 
Catarman 

NIA-RO-8 Regional 
Manager 

NIA-RO-8, NIA-PMO, 
and SAPS Team and 
contractors 

22 January 28, 
2020 

Draft Completion Report 
explanation meeting 

NIA-CO, Manila NIA-CO Deputy 
Administrator 

NIA-CO, NIA-RO-8, 
NIA-PMO, JICA, SAPS 
Team and contractors 

 

5.1.2 会議の概要 

(1) 1st Preliminary Kick-off Meeting（2019 年 2 月 26 日） 

 Pinipisakan 灌漑事業地区の工事費は、2019 年度の当初予算の他に追加分として 125 M.Php

が必要である。この追加予算の割り当てがなければ 2019 年 12 月末までの完工は不可能とな

ることを報告した。 

 2018年 11月までに契約終了（契約解除）したDomestic Contractの 4PKG（C-1-2010、C-2-2011、
C-3-2012、C-4-2012）には未施工区間があり、完工するためには別途 36 M.Php が必要となる

ことを報告した。 

(2) 2nd Kick-off Meeting（2019 年 2 月 27 日） 

 灌漑施設の工事は 2007 年に開始され、現時点（2019 年 2 月）で 20 工区の工事が進行中で

ある（加えて、紙面上は完工とされているが、実際上は未完の工事が 4PKG ある）。しかし

ながら、2018 年 11 月の大型台風により、施工済灌漑施設の損傷や工事の中断を余儀なくさ

れた経緯があることを確認した。 

 NIA インスペクターは各 PKG の工事工程表を作成し、SAPS 調査団と情報共有・連携する

ことにより早期の完工を目指すことを説明した。 

(3) 3rd Kick-off Meeting（2019 年 3 月 4 日） 

 現在、5 名の NIA インスペクターで 20PKG の施工監理を担当している（実際上は完工と報

告されたものの未完 4PKG を含む 24PKG）。しかしながら、施工業者の能力が低いこともあ
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り、もう 5 名の補充が必要であることを報告した。 

 NIA インスペクターが作成した 20 工区分の Catch-up Plan では、2019 年 9 月末に工事が完了

し、10 月下旬もしくは 11 月初旬に通水試験を実施する予定となっている。SAPS 調査団は

工事工程表を精査し、必要に応じて修正等を行うこととする。 

(4) Contractors Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 3 月 6 日） 

 各 PKG の施工業者が作成した工事工程表を踏まえ、工事の遅延防止や適正な施工監理等に

ついて、出席者の間で議論を行った。 

(5) Contractors Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 3 月 8 日） 

 NIA は各工区の施工業者に対して技術的な助言を行い、工事工程表の修正を依頼した。 

(6) Plenary Kick-off Meeting（2019 年 3 月 14 日） 

 SAPS 調査団は各 PKG の工事進捗状況を確認し、工事の遅延を防ぐため NIA に対して工事

工程表の修正、施工機械と労働者の動員、必要な追加予算等について助言した。 

(7) Catch-Up Plan Presentation Meeting（2019 年 3 月 26 日） 

 SAPS 調査団と NIA は、2019 年度の新規工事契約の内容に関して討議した。また、SAPS 調

査団は工事の遅延を防ぐため、インスペクターの増員を NIA に要請した。 

(8) Contractors Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 4 月 5 日） 

 各 PKG の施工業者が作成した工事工程表は現実的な計画ではなかったため、SAPS 調査団

の助言等を踏まえて修正することとなった。 

(9) Meeting with Deputy Administrator（2019 年 4 月 11 日） 

 翌日に予定される NIA 長官（Administrator）との打合せに備え、副長官（Deputy Administrator）

に各 PKG における工事の進捗状況や工事遅延の要因等について説明した。 

 副長官は NIA-RO-8 の職員と施工業者に対し、工事遅延を防ぐための助言を行い、適切に対

応するよう指示した。 

(10) Contractors Meeting with Administrator（2019 年 4 月 12 日） 

 NIA 長官に各 PKG における工事の進捗状況や工事遅延の要因等について説明した。これを

受け、NIA 長官からは工事遅延を防ぐための指示が出された。 

 各 PKG の工期等が示された Commitment Sheet が NIA 長官に承認された。 

(11) Contractors Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 5 月 6 日） 

 各 PKG の施工業者から修正した工事工程表が提出され、出席者は施工手順や施工スケジュ

ール等の詳細について討議した。 

(12) Contractors Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 5 月 23 日） 

 各 PKG の施工業者が作成した工事工程表を SAPS 調査団が精査した結果、実際の工事出来

高を踏まえた計画となっていないことが判明した。SAPS 調査団は施工業者の責任者を交え

た会議の開催を要請した。 

 出席者の間で工事遅延を防ぐ効果的な対策が議論された。施工業者が実際の工事出来高や工
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事進捗を踏まえた工事工程表を作成して NIA-PMO に提出することとなり、最終的に

NIA-PMO と SAPS 調査団がそれらを承認（署名）することとなった。 

(13) Recommendation to accelerate work progress （2019 年 7 月 2 日） 

 工事進捗を上げるために、1）複数 PKG を有する施工業者における、PKG の順次施工、2）

NIA インスペクターの追加および再配置を提案した。 

 上記 1）についてはフィリピン国の規定上実施が困難であることが NIA-CO より伝えられた。 

(14) Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 7 月 23 日） 

 NIA が O&M 職員に対し、彼らの活動内容や責務等について説明した。 

 CRMC の GIS マップ作成が 2019 年 7 月 24 日から開始されることとなった。 

 NIA 現場スタッフ（SWRFT）が活動記録を毎週 SAPS 調査団に提出することとなった。 

(15) Field Coordination Meeting（2019 年 8 月 15 日） 

 出席者の間で Catubig ダム近傍の陥没箇所の復旧方法について議論が行われた。NIA 職員は

早急に現地の調査を実施し、復旧方法を検討することとなった。 

(16) Contractors Coordination Meeting with JICA HCAAP-SAPS Consultants（2019 年 9 月 25 日） 

 SAPS 調査団は現地調査を踏まえた上で、各 PKG の施工方法の改善点等について助言した。 

 ほとんどの PKG において、施工機械と労働者の不足が深刻な問題であることが示された。 

 水路の通水試験は 2019 年 11 月に実施される見通しとなった。 

(17) Update of Status of Remaining Works under Pinipisakan, Bulao and Hagbay Projects 

（2019 年 10 月 7 日） 

 SAPS 調査団は、実際の工事進捗や未施工区間の状況等を考慮した施工計画案を提示した。 

(18) Contractors Meeting with JICA Consultant, Security Consultant and Management of NIA Region 8 

（2019 年 10 月 11 日） 

 各PKGの施工進捗状況等についての検討会が、EOD ManagerとSecurity Consultant（NIA-RO-8

所属）による進行の下、開催された。 

 それぞれの PKG の工事進捗と工期が確認され、それらが抱える課題と解決策について議論

がなされた。また、それぞれの PKG におけるモニタリングを強化することが提案された。 

(19) Contractors Coordination Meeting with NIA Regional Manager & JICA HCAAP-SAPS Consultants
（2019 年 11 月 5 日） 

 全 PKG における工事の遅延要因・工期・施工業者の業務遂行能力等が再確認された。 

 上記を踏まえ、所定の工期に完了しないと判断された PKG については工事工程表の見直し

について議論がなされた。 

 関係する NIA 職員は、工事遅延を避けるため、あらゆる措置を迅速に講じることとなった。 

(20) Contractors Coordination Meeting with NIA Regional Manager & JICA HCAAP-SAPS Consultants
（2019 年 11 月 7 日） 

 SAPS 調査団は工事が中断している PKG の存在を明らかにし、現状の課題や今後の対応策

等について議論した。なお、ここ 2～3 年の物価上昇が施工業者に深刻な打撃を与えている

との報告がなされた。 
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 NIA-RO-8 の担当者は、工事の中断・遅延や実際の施工進捗状況等についての報告書を

NIA-CO に提出し、対応策について NIA-CO と協議することとなった。 

 予定されていた水路の通水試験は当面の間行わないこととなった。 

(21) Contractors Coordination Meeting with NIA Regional Manager & JICA HCAAP -SAPS Consultants
（2019 年 11 月 25 日） 

 現在工事中の Pinipisakan、Bulao、Hagbay 灌漑事業に関する工事状況の詳細が確認された。 

 上記 3 灌漑事業の工事に従事する施工業者が、施工進捗、課題、NIA に対する要望等を報告

した。 

(22) Draft Completion Report explanation meeting （2020 年 1 月 28 日） 

 完了報告書（案）を NIA-CO に提出して、これまでの進捗および課題等のレビューおよび共

有を行った。あわせて、2019 年工事の進捗速度であれば、現行の PKG 終了までに 2～3 年、

さらに残工事を含めて完工させるまでには 4～6 年を要することを説明した。 

 2020 年工事において工事進捗を早める、あるいは確実にするためにこれまで行ってきた提

言を再度纏めた上で NIA-CO まで述べた（工事契約の再整理を含む）。 

5.2 ステークホルダー会議 

本件業務期間中にステークホルダー会議は 2 回開催された。Northern Samar 州知事の議長の下、

NIA、Catubic Municipality、Las Navas Municipality、水利組合代表の農民等が参加し、工事進捗に

関する議論がなされた。 

5.2.1 ステークホルダー会議リスト 

本業務期間中に開催されたステークホルダー会議のリストを下表に示す。 

表 5.2.1 ステークホルダー会議リスト 

No. Date of Meeting Title of Meeting Venue 

1 February 28. 2019 HCAAP Multi-Stakeholder Meeting Governor’s Conference Room, Catarman 

2 June 25. 2019 HCAAP Multi-Stakeholder Meeting Governor’s Conference Room, Catarman 

 

5.2.2 ステークホルダー会議の概要 

(1) HCAAP Multi-Stakeholder Meeting（2019 年 2 月 28 日） 

 HCAAP 地区における Rice Mechanization Program の取組： Catubig および Las Navas 地区に

供与した農業機械および灌漑ポンプ、受益農家を対象としたトレーニング等についての報告

および質疑応答 

 Samar Island Rice Development Program (SIRDP)：米の増産を目的とする SIRDP の概要や必要

な手続き（土地の取得等）についての説明および質疑応答 

 持続可能な地域農業推進のための活動について：技術移転・水利組合活動の強化・小規模融

資・農業基盤整備・灌漑施設のメンテナンス・農道整備・市場戦略・担い手の育成等の活動

に関する説明および質疑応答 

 HCAAP 展示圃場の成果について：2018 年に開発された展示圃場における農業生産活動の成

果と今後の課題等の説明および質疑応答 
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 HCAAP 灌漑開発計画について：各工区の工事進捗状況および今後の見通し等に関する説明 

 HCAAP-SAPS の活動について：SAPS 業務の目的と職務等についての説明 

 JICA による HCAAP の事前・事後評価について：事前・事後評価の内容等に関する説明と

会議参加者への協力依頼 

(2) HCAAP Multi-Stakeholder Meeting（2019 年 6 月 25 日） 

 持続可能な地域農業推進のための活動について：現時点での活動内容・成果・課題等につい

ての報告および質疑応答 

 JICA による HCAAP の事後評価結果について：JICA 担当者による外部評価結果の説明と今

後の業務遂行における提案 

 HCAAP-SAPS における活動の成果について：活動の成果および明らかとなった課題（技術

移転・人材および組織の育成・灌漑施設等）の説明および質疑応答 

 HCAAP 灌漑開発計画について：各 PKG の工事進捗状況および今後の見通し等に関する説

明 
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第 6 章 契約解除および新規契約 

本業務開始時点において（2019 年 2 月）は計 20 パッケージの工事が進行中であった。その内、

進捗が思わしくないパッケージについては契約解除が NIA により決定された（ただし、一年間の

入札禁止等の罰則のない mutual termination である）。一方、HCAAP-ICB で実施されたが工事が終

了しなかった Pinipisakan プロジェクトの支線水路、また圃場内水路の整備等については、追加で

の入札、工事を行うことが必要である。以下に 2019 年に契約解除となった工事、および今後必要

となる追加工事につき纏める。 

6.1 契約解除 

2019 年 10 月 7 日の NIA 本部における長官の指示に従い、15%以上の遅延がある契約パッケー

ジについて、Regional Office No.8（RO-8）は NIA-PMO とともに、実施中の工事状況を慎重に精査

し評価した。なお、PD 1984 と MC 40 NIA（May 18, 2017）には、15％以上の遅延がある場合

に契約解除とし、他の請負業者等への割り当てによって残工事の終了・引き継ぎを開始する必要

があると明記されている。 

建設業者は 2019 年 11 月 7 日に RO-8 に招集され、NIA 本部による契約解除に係る評価と残工

事の完了、あるいは工事の完工を迅速化するための行程について通知された。その後、RO-8 の契

約委員会による評価の後、2019 年 11 月 25 日に 3 つのパッケージについては契約解除、一方、工

事を完了できると評価された工事業者は、改訂されたキャッチアッププランを提出するよう求め

られた。 

12 パッケージで改訂されたキャッチアッププランが提出された。RO-8 と NIA-PMO による確認

の後、これらのキャッチアッププランは、契約委員会と RO 所長によって承認された。 

表 6.1.1 2019 年 12 月 9 日に提出されたキャッチアッププラン 

No. Contract Packages Contractor 

Physical Accomplishment Slippage 
Completion as Per 

Catch Up Plan Target 
Actual 

(Nov-30-2019)
% 

1  Bulao IP #1-2018 Norsam 48.98 38.12 10.86 June 30, 2020 

2 Bulao IP #2 -2018 Norsam 24.21 19.21 5 May 20, 2020 

3 Bullao IP #3 -2018 Norsam 29.04 25.22 3.82 June 13, 2020 

4 Hagbay IP #1-2018 Solid M 38.02 38.02 0 Oct. 31, 2020 

5 Hagbay IP #2-2018 Solid M 29.34 29.34 0 Apr 30, 2020 

6 Hagbay IP #3-2018 SAL 48.48 37.67 10.81 June 30, 2020 

7 Hagbay IP #4-2018  SAL 66.15 21.25 44.9 June 30, 2020 

8 Pinipisakan IP #12-2013 Victoria 74.19 68.27 5.92 Aug 31, 2020 

9 Pinipisakan IP #2-2017 SAL 4.58 3.01 1.57 Apr 4, 2020 

10 Pinipisakan IP #7-2016 Victoria 95 78.08 16.92 June 30, 2020 

11 Pinipisakan IP #1-2018 Solid M 73.44 75.84 -2.4 Aug 5, 2020 

12 Hagbay #1-2017 Solid M 93.77 89.77 4 Mar 31, 2020 

出典：NIA Regional Office No.8 

キャッチアッププランは、2020 年 1 月 10 日に RO 所長会議中に NIA 長官に提示され、NIA-RO-8

は、これらの計画をより具体的に見直すように指示された。また、キャッチアッププランを修正

せずに工事の完了が可能な契約パッケージは、工事の早期完了を指示された。なお、改訂された

キャッチアッププランでは、2019 年工事期間中に発生した 20mm/日以上の降雨日および続く 3 日

間、台風、その他NPA関係の工事中断等についてはすべて正式な工事停止期間として承認された。 

契約終了の評価等について表 6.1.2 に纏める。これより、2020 年 1 月現在で 3 つのパッケージ

の契約解除が NIA により決定された。 
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契約番号 BIP NSIMO #13-2017 

内容： Bulao IP の幹線水路ライニング 

承認予算： 3,290,126.83 Php 

NTP： 2017 年 10 月 30 日 

所在地： Brgy. Bulao, Las Navas, N. Samar 

工事業者： Christfer Construction and supply 

契約期間： 90 日 

実際の開始日： 2018 年 1 月 10 日 

竣工日（当初）： 2018 年 1 月 27 日 

竣工日（変更）： 2019 年 6 月 20 日 

進捗状況： 2019 年 10 月 29 日付の契約解除承認書類が RO に提出済 

契約番号 BIP #4-2018 

内容： 水路建設（含む 1.4x1.2m ボックスカルバート Sta.0+050-0+125） 

承認予算： 2,319,079.89 Php 

NTP： － 

場所： Brgy. San Isidro, Bulao, Las Navas, N. Samar 

工事業者： JCAD Engineering and Supplies 

契約期間： 90 日 

実際の開始日： 2019 年 7 月 31 日 

竣工日（当初）： 2019 年 10 月 29 日 

竣工日（変更）： － 

進捗状況： 契約解除書類の作成中 

契約番号 HIP NSIMO #14-2017 

内容： Hagbay IP の幹線水路ライニング 

承認予算： 1,822,861.11 Php 

NTP： 2017 年 10 月 30 日 

所在地： Brgy. Sta Fe, Las Navas, N. Samar 

工事業者： Christfer Construction and supply 

契約期間： 30 日 

実際の開始日： － 

竣工日（当初）： 2017 年 11 月 28 日 

竣工日（変更）： 2019 年 4 月 21 日 

進捗状況： 2019 年 10 月 29 日付の契約解除承認書類が RO に提出済 

上記の契約解除の理由は次のとおりである。 

 契約番号 BIP NSIMO #13-2017 工事は Bulao プロジェクトの BRMC Latera-1 区間の水路ライニ

ングの建設であるが、その前段の工事である水路自体の建設工事が他の業者によって継続さ

れている事から、ライニング工事が実施できない状況にある。そのため、契約解除すること

となった。 

 契約番号 BIP #4-2018 の工事は、Pinipisakan プロジェクトから Bulao プロジェクトへ導水する

ための水路の建設に関し、Norsamが建設中の1.4m x 1.2mボックスカルバート（Sta.0+050-0+125）

の掘削と覆土を行うものである。JICAD が落札しているが、Norsam によるボックスカルバー
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トの建設がなされていない。よって、JICAD は建設を開始することができず、契約解除の対

象となった。 

 契約番号 HIP NSIMO #14-2017 は、Hagbay プロジェクトの幹線水路（HRMC および HLMC）

のコンクリートライニングである。この工事は、JD Legaspi Constructionが落札したHCAAP D-C1

の残工事の HP No.1-2018（仮回し工事、HLMC、HRMC）の影響を受ける。この残工事自体

が遅れているため、HRMC および HLMC のコンクリートライニング工事に係る契約は終了す

ることとなった。 

表 6.1.2 2020 年 1 月現在の契約終了の検討 

Name of System/ 

Location/  

Name of Project/ 

Contract No. 

Name of 

Contractor 

Physical Status (%) As per 
Contractors’ 

Catch Up Plan 
Date of 

Completion 

Justification / Remarks for  

not Terminating the Contract Target 
Actual  

to date 
Slippage

 PINIPISAKAN IP           

CY 2013 PROJECTS            

 PIP Contract 
No.#12-2013 

B. Vicencio 
Construction/ 
Victoria Dev't 

& Const. 
Supply, Corp. 

JV 

68.27 65.75 (2.52) 
AUGUST 31, 

2020 

NPA 拠点への空爆と台風の影響で、工事が

2019 年 12 月 26 日に中断された。契約は、

請負業者より 2018 年 12 月に 100%完了した

と報告されたが未完である。工事費を精査

すると、契約を終了した場合。残金では工

事を完工するには不十分であるため、工事

の継続を決定した。工事業者は 2020 年 8 月

31 日完工目標のキャッチアッププランを提

出した。 
CY 2016 PROJECTS           

 PIP Contract 
No.#03-2016 

Solid M 
Construction 

100 71.21 (23.4) 
JUNE 30, 

2020 

NPA 拠点への空爆と台風の影響で、工事が

2019 年 12 月 26 日に中断された。当初予定

外の工事が必要になったことから、契約金

額が増額される予定である。工事費を精査

すると、残金では、プロジェクトを終了し

別の工事業者に委託するには十分でない。 

 PIP Contract 
No.#04-2016 

SAL 
Construction 

100 70.16 (28.8) 
JUNE 30, 

2020 

NPA 拠点への空爆と台風の影響で、工事が

2019 年 12 月 26 日に中断された。工事費を

精査すると、残金では別の請負業者に委託

するには十分ではない。工事業者は、2020
年 6 月完工とするキャッチアッププランを

提出した。 
 BULAO IP             

CY 2015 PROJECT           

 BIP Contract 
No.#02-2015 

Aqualine 
Construction 

100 32.28 67．78

JUNE 13, 

2020 

DEPENDENT 

TO 

COMPLETION 

OF 

CONTRACT 

BIP#3-2018 

OF NORSAM 

BUILDER 

工事業者は NPA が重機を全焼させた影響を

受けた。これをうけて工事業者はNIA-RO-8 
に対して契約解除を求めたが、既に 100%完

了したと報告されているため、契約を解除

することが出来ない。 

CY 2017 PROJECT            

 

BIP Contract 
No. NSIMO# 
13-2017 
(canal 
Lining) 

Christfer 
Construction 
and supply 

-    -    Terminated 契約解除の書類承認待ち（RO-8） 

CY 2018 PROJECT           

 BIP  
#4-2018 

JCAD 
Engineering 
and Supplies 

100.00  -   -100.00
For Contract 

Termination 

2020 年 1 月末までに契約解除書類が RO-8
に提出予定。 

 HAGBAY IP             

CY 2015 PROJECT           
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HIP Contract 
No.#1-2015 
- Canal 
Lining of 
HRMC and 
HLMC 

Solid M 
Construction 

100 35.64 64.36   

通行不能なBulao - Hagbay間のアクセル道路

の影響を受け、工事を終了できなかった。

なお、工事は既に 100% 完了したと報告さ

れているため、解除できない。 

CY 2017 PROJECT           

 

HIP Contract 
No. NSIMO 
#14-2017 
(Canal 
lining) 

Christfer 
Construction 
and supply 

- -  Terminated 契約解除の書類承認待ち（RO-8）。 

出典：NIA Regional Office No.8 

6.2 HCAAP を完了するために必要な追加工事 

Pinipisakan プロジェクトでは、左岸幹線水路係りの支線水路と圃場内水路の建設、また右岸幹

線水路係りの支線水路 1、3、4、5 の建設が開始されていない。前者の推定工事費は 125 M.Php で

あるが、HCAAP I-C-1（HANJIN Industry and Construction Co. Ltd）の残工事である。後者の推定工

事金額は 37 M.Php であるが、HCAAP D-C-4（JD Legaspi Construction）の残工事である。後者につ

いては 2019 年 12 月に入札がなされ、2020 年 1 月より工事開始予定である。本件工事については、

元々は既往受注業者が手一杯なので当面入札を実施しない方針であったものの、年度予算執行の

ために入札に踏み切り、結果、新規参入業者（CDU Construction、Catarman 所在）が受注した。 

上記の 2 工事以外に、現地調査の結果、いくつかの既存施設が未使用のまま、または十分に維

持されていないため、修理や補修が必要であることが確認された。これらは、一部の供用が始ま

っている Pinipisakan プロジェクトの右岸幹線水路（CRMC）係りの施設であるが、多くは圃場内

水路である。これらの修理・補修を実施するには約 15 M.Php が必要である。この地域では、建設

業者は非常に限られているため、修理・補修の作業は 2019 年には予定されていない。2020 年以

降の実施が予定される。 
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第 7 章 2019 年工事進捗・達成度 

本件業務は 2019 年 2 月より開始された。主たる工事可能期間は降雨が少なくなる 3 月

から 11 月頃までであるが、本章では 2019 年の工事期間に実施された工事の進捗、およ

び達成度について述べる。また、あわせて 2019 年末時点における灌漑可能面積、実績の

作付面積等についても要約する。  

7.1 2019 年における工事進捗・達成度（施工業者分のみ） 

7.1.1 2019 年 2 月時点での残工事分のみに係る工事進捗・達成度 

2019 年 12 月末時点における残工事分1に係る進捗（灌漑事業毎）を下表 7.1.1 に示す（NIA

報告書では一部出来高が膨らまされているが、下記出来高は実績ベースを精査したもの

である 2）。各灌漑事業の計画進捗は 100%となる予定であったが、実際の実績は 29%

（Hagbay 灌漑事業）～44%（Pinipisakan 灌漑事業）程度であった。そのため全体進捗は

計画の 100%に対し、実績はわずか 37%程度であり、実績は計画の 1/3 程度に留まった。  

表 7.1.1 2019 年 2 月末時点での残工事に係る進捗度合い（灌漑事業毎） 

IP Pl/Ac Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Overall 3 
Projects 

Plan 0.0 11.9 27.3 46.1 65.4 79.8 90.7 97.0 100 100 100 
Actual 0.0 5.7 9.6 11.8 26.2 29.3 32.3 24.9 33.6 36.7 36.7

Pinipisakan 
Plan 0.0 10.6 27.2 48.6 71.7 85.5 92.5 96.8 100 100 100 

Actual 0.0 5.3 9.7 11.6 29.9 37.1 43.0 34.4 43.9 44.2 44.2

Bulao 
Plan 0.0 9.0 29.2 49.4 69.3 81.4 92.5 99.1 100 100 100 

Actual 0.0 6.7 11.4 13.7 18.7 20.4 22.8 25.0 34.2 37.7 37.7

Hagbay 
Plan 0.0 16.4 25.3 40.1 55.2 72.6 87.0 95.0 100 100 100 

Actual 0.0 5.0 7.7 9.7 31.1 31.7 32.8 15.5 23.0 28.5 28.5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

工事の遅れの原因はこれまでにも述べてきたとおりであるが、近年の公共事業の大量

発注により施工業者は条件の悪い僻地での NIA 発注工事より DPWH 発注の道路工事等を

好み、HCAAP に予定通りの機材や人工の投入を行なってこなかった。また、工事期間中

となる 3 月～10 月においても降雨が発生するが、特に工事現場の山間部ではより多くの

                                                           
1 ここでいう残工事分とは、既に工事契約がなされている PKG につき、2019 年 2 月時点において残っている工事
量を意味する。すなわち、2019 年 11 月の試験通水を目指して、2019 年の工事期間内に終了させなければならな
い工事量を意味している。 
2  9 月末時点以降での進捗率は、5 月～8 月時点進捗率より下回っているケースが多い。これは、5 月～8 月にお
ける進捗率は NIA-PMO によって実態よりも大きく報告されていたことによる（換言すれば、NIA-PMO は公式な
報告書では実態より常にも大きな進捗率を報告してきたが、あわせて実態としての進捗率もほぼ平行して押さえ
ていた。しかしながら、7 月～8 月においては実態の進捗率算定が滞っていた）。 

図 7.1.1 残工事に関する 2019 年 12 月末時点での目標工事達成度と実績工事進捗 

Target 
Actual 
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降雨が発生する可能性もあり、これが工事現場へのアクセスを阻害してきた3。さらに当

該工事地区では NPA が活動しておりいわゆる革命税の請求、従わない場合には重機への

損害発生等が現実に発生している（2019 年 11 月にバックホー2 台が損傷した）。  

この状況下、HCAAP 関連工事の入札に参加する施工業者自体が非常に限られている。

加えて、工事に従事している施工業者による作業員や機械の手配（特にオペレターター

の確保）等にも困難を抱えており、予定通りの投入ができないといったことも工事遅延

の理由に挙げられる。また、2010 年～2012 年において発注された 4 件の Domestic Contract

ではマニラに拠点を置く建設業者が落札しているものの、現地 Catarman の業者にほぼ丸

投げで工事がなされてきており、ローカルポリティクスの影響も考えられる。マニラの

建設業者は進捗を確認する会議にも出席しないといったことが発生したが、これも NIA

による工事進捗の確認、および適切な指示だしの不在につながった。  

次に、2019 年 12 月末時点における残工事の施工業者毎の進捗を表 7.1.2 に示す。2019

年 9 月末時点で全ての工事が完了する計画であったが、多くの業者の出来高は 12 月時点

でも 50%にも達しなかった。また、Norsam は未だ 21%の出来高しか達成できなかった。 

Norsam 実施中の BIP#1-2018 の Flood Protection 工事、また BIP#2-2018 のライニング工

事の一部は、既に契約解除となった Brostan 実施の C-2 工事に影響を受けている（C-2 工

事は 65％の出来高をもって 2018 年 11 月に契約解除となったが、実態はいまでも工事が

継続されている）。また、BIP#3-2018 は Brostan が実施していた C-2 工事の残工事である

が、これには鋼製ゲートの製作・設置が含まれている。Norsam は受注はしたものの、コ

ストが合わないとの理由で工事を進めていない。  

表 7.1.2 2019 年 2 月末時点での残工事に係る進捗度合い（施工業者毎） 

IP Pl/Ac Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

SOLID M 
Plan 0.0 14.6 24.6 42.0 60.2 77.5 89.6 96.0 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 6.9 9.4 11.1 33.1 34.9 36.4 21.7 28.2 32.6 32.6
SAL 

Construct. 
Plan 0.0 9.6 21.9 41.3 66.0 85.9 96.4 100.0 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 2.1 2.6 6.6 11.9 22.2 23.9 25.4 25.4 26.4 26.4

Norsam 
Plan 0.0 7.9 23.3 38.9 58.3 76.6 92.4 100.0 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 1.6 2.8 2.4 4.4 6.1 9.4 9.0 20.5 21.0 21.0

Victoria 
Plan 0.0 14.2 44.9 72.9 97.1 99.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 1.0 3.4 4.2 56.4 65.7 65.7 37.1 70.4 70.4 70.4

St. Gerrard 
Plan 0.0 12.5 25.0 37.5 50.0 62.5 75.0 87.5 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 2.8 15.7 17.7 18.5 21.4 39.1 30.2 38.9 38.9 38.9

Christfer 
Plan 0.0 12.5 25.0 37.5 50.0 62.5 75.0 87.5 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 3.2 8.1 16.3 29.6 29.6 30.5 48.2 48.2 84.0 84.0

Aqualine 
Plan 0.0 7.8 24.7 42.3 56.0 70.6 86.7 100.0 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 11.0 13.0 15.0 15.1 18.8 18.8 32.3 32.3 32.3 32.3

Brostan 
Plan 0.0 10.8 42.9 74.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Actual 0.0 14.7 26.9 32.6 42.8 44.2 46.4 44.2 55.9 57.8 57.8

                                                           
3 事業地区ではNPAが活動しているため工事現場にいわゆるキャンプを設営して現場に留まりながら

工事を継続することができない。工事に当たっては、日ごと、町場より通うことが必要となっている。 
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SAL Construction、Aqualine Construction、SOLID M の進捗も各々26.4%、32.3%、32.6%

程度と非常に低い。Aqualine Construction 実施中の BIP#2-2015 は幹線水路のライニングで

あり、Norsam同様 Brostan実施の C-2工事に影響を受けている。SAL Construction は計 4PKG、

SOLID M は計 10 PKG を実施しており、工事数量が施工業者の実施能力を超過している

と考えられる。  

7.1.2 進行中 PKG の 2019 年 2 月以前の完工分も含む進捗率・達成度 

次に、進行中の PKG につき、2019 年 2 月以前に完了していた分を含む灌漑事業毎の進

捗率を表 7.1.3 に示す。3 灌漑事業全体で 55%の進捗、Pinipisakan、Bulao、Hagbay の各灌

漑事業ではそれぞれ 69%、53%、39%程度の進捗率である。  

特に Hagbay 灌漑事業の遅れが著しい。Hagbay サイトに行くためには Bulao サイトを通

過する必要がある。Hagbay の工事管理を担当している NIA インスペクターによると、

Bulao サイト内のアクセス道路状況が劣悪で、特に降雨後は Hagbay サイトまで車両で到

達できない状況になるとのことである。  

表 7.1.3 2019 年 2 月以前の出来高を含めた進行中 PKG に係る進捗度合い 

IP Pl/Ac Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Overall 3 
Projects 

Plan 30.4 38.7 49.1 61.9 75.2 85.5 93.3 97.9 100.0 100.0 100.0
Actual 29.9 33.7 36.2 37.7 47.9 50.1 52.3 47.0 53.0 55.2 55.2

Pinipisakan 
Plan 44.9 50.7 59.9 71.7 84.4 92.0 95.9 98.2 100.0 100.0 100.0

Actual 43.6 46.6 49.0 50.3 60.4 64.6 67.9 63.1 68.4 68.6 68.6

Bulao 
Plan 25.9 32.5 46.6 60.8 75.1 85.0 93.9 99.3 100.0 100.0 100.0

Actual 25.9 30.3 33.3 34.8 38.1 39.4 41.1 43.1 49.7 52.5 52.5

Hagbay 
Plan 14.1 28.2 35.8 48.6 61.5 76.4 88.8 95.7 100.0 100.0 100.0

Actual 14.0 18.2 20.6 22.3 40.7 41.2 42.2 27.3 33.8 38.5 38.5

 
7.1.3 2019 年 2 月以前の完工 PKG 分も含む進捗率・達成度 

既に完了した PKG を含む、灌漑事業毎の進捗率は表 7.1.4 に示すとおりである（前出

の表 7.1.3 は、現在進行中のみの PKG につき 2019 年 2 月以前の出来高を含めたものであ

る）。3 灌漑事業全体では 74%程度の進捗、Pinipisakan、Bulao、Hagbay の各灌漑事業では

それぞれ 87%、62%、51%程度の進捗となっている。なお、本進捗率は完了済み・進行中

PKG の進捗率を合わせたものであり、今後必要な追加工事を含めた事業全体の進捗でな

いことに留意が必要である。  

図 7.1.2 残工事に関する施工業者ごとの 2019 年 12 月末時点での目標工事進捗と実績工事進捗

      Target 

      Actual 
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2019 年 11 月に計画されていた通水試験のために 2019 年 9 月末までに主要な工事を完

了させる予定であったが、遅れが大きく生じてた。なお、Pinipisakan 灌漑事業は 87%と

進捗自体は大きく見えるが、2019 年 12 月に CRMC 係りの Lateral 水路に係る工事が追加

発注されたこと（表に示す進捗には未反映）、また CLMC 係りの約 125 M.Php の工事が未

だ未発注であるため、Pinipisakan 灌漑事業完工までには未だ時間を要することとなる。  

表 7.1.4 灌漑事業毎の全体進捗（既に完工した PKG も含む） 
IP Pl/Ac Feb Mar April May June July Aug Sep Oct Nov Dec

Overall 3 
Projects 

Plan 59.2 64.1 70.1 77.6 85.4 91.5 96.1 98.7 100.0 100.0 100.0
Actual 58.9 61.1 62.6 63.5 69.4 70.7 72.0 68.9 72.4 73.7 73.7

Pinipisakan 
Plan 76.6 79.1 83.0 88.0 93.4 96.6 98.3 99.2 100.0 100.0 100.0

Actual 76.0 77.3 78.3 78.9 83.2 85.0 86.4 84.3 86.6 86.7 86.7

Bulao 
Plan 41.2 46.4 57.6 68.9 80.3 88.1 95.2 99.4 100.0 100.0 100.0

Actual 41.2 44.7 47.0 48.2 50.8 51.9 53.3 54.9 60.1 62.3 62.3

Hagbay 
Plan 31.8 43.0 49.1 59.2 69.4 81.3 91.1 96.6 100.0 100.0 100.0

Actual 31.7 35.1 37.0 38.4 52.9 53.4 54.1 42.3 47.5 51.2 51.2
 

7.2 2019 年における工事進捗・達成度（HCAAP 終了分、および NIA-PMO 直営分を含む） 

7.2.1 2019 年における工事進捗・達成度の推移 

前述の工事進捗・達成度は施工業者に係る工事分のみである。対して、NIA-PMO は 3

灌漑事業にかかる進捗報告については NIA 直営分、また全体進捗率では HCAAP 終了分

も含めて報告している。これら NIA によって報告されている進捗率等を以下に纏める。

なお、本進捗率も完了済み・進行中の PKG および直営工事の進捗率を合わせたものであ

り、今後必要な追加工事を含めた事業全体の進捗でないことに留意が必要である。  

表 7.2.1 に示すように 2019 年 12 月末における NIA 直営分も含めた進捗は physical 

achievement において 99.45%（HCAAP）、88.67%（Pinipisakan）、63.82%（Bulao）、58.14%

（Hagbay）である。また、financial achievement については、各々94.51%（HCAAP）、75.69%

（Pinipisakan）、25.23%（Bulao）、32.88%（Hagbay）である。なお、上記「7.1 2019 年に

おける工事進捗・達成度」で示した進捗率はいずれも physical achievement のみである。  

表 7.2.1 NIA 直営分と HCAAP 分を含めた Physical Achievement（NIA による通常の報告値） 

IP 
Jan. 
2019 

Feb. 
2019 

Mar. 
2019 

Apr. 
2019

May 
2019

Jun. 
2019

Jul. 
2019

Aug. 
2019

Sep. 
2019 

Oct. 
2019 

Nov. 
2019

Dec. 
2019

HCAAP (ICB & DCB) 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45 99.45
Pinipisakan IP 80.06 80.31 81.65 81.65 82.76 84.29 85.99 86.30 87.37 88.57 88.67 88.67
Bulao IP 49.42 49.42 50.92 50.92 51.85 52.40 53.16 54.27 57.03 60.07 63.75 63.82
Hagbay IP 50.62 50.69 52.41 52.41 52.95 52.95 53.36 53.43 54.61 55.75 58.01 58.14
Total 85.35 85.42 86.08 86.08 86.51 86.97 87.53 87.71 88.35 89.03 89.58 89.60
as of Jan. 15 Feb. 15 Mar. 15 Apr. 15 May 31 Jun. 15 Jul. 15 Aug. 15 Sep. 30 Oct. 15 Nov. 30 Dec. 31

注 1：上記表に示される進捗率は NIA 直営分を含めた進捗率である。通常、NIA-PMO 直営分の工事量は 6～8%を占めて

おり、多くは予定通り終了している。そのため、先の 7.1 章で提示した進捗率よりも上記表の進捗率は高くなる。 

注 2：上記の Total で示される進捗率は既に終了した HCAAP（2013 年にクローズされた円借款実施分）を含めたもの

である。そのため、進捗率は非常に大きく算定されている。しかしながら、7.1 章で示した数値は HCAAP 終了分、ま

た NIA 直営分は含めていない（進行中の PKG にかかる進捗のみが示されている）。  出典：NIA-PMO 

表 7.2.2 NIA 直営分と HCAAP 分を含めた Financial Achievement（NIA による通常の報告値） 

IP 
Jan. 
2019 

Feb. 
2019 

Mar. 
2019 

Apr. 
2019

May 
2019

Jun. 
2019

Jul. 
2019

Aug. 
2019

Sep. 
2019 

Oct. 
2019 

Nov. 
2019

Dec. 
2019

HCAAP (ICB & DCB) 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51 94.51
Pinipisakan IP 66.93 66.94 68.87 68.87 71.11 73.77 74.29 74.36 74.38 74.33 74.38 75.69
Bulao IP 22.05 22.06 22.14 22.14 22.66 22.74 22.85 22.87 24.67 24.86 25.15 25.23
Hagbay IP 21.93 22.00 23.33 23.33 29.68 29.78 30.11 30.23 32.55 32.60 32.87 32.88
Total 74.04 74.05 74.71 74.71 75.97 76.71 76.89 76.92 77.30 77.31 77.37 77.74
as of Jan. 15 Feb. 15 Mar. 15 Apr. 15 May 31 Jun. 15 Jul. 15 Aug. 15 Sep. 30 Oct. 15 Nov. 30 Dec. 31

注：上記表を参照。出典：NIA-PMO 
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7.2.2 2019 年における工事進捗率 

表 7.2.3 は上記の表 7.2.1 と表 7.2.2 に示す月ごと進捗率の内、2019 年の工事期間におい

て達成した進捗のみを示したものである（ 12 月分と 1 月分の差）。これによると、

Pinipisakan、Bulao、Hagbay 灌漑事業の一年間の Physical ベースの進捗率は、各々、8.61%、

14.4%、7.52%、また Financial ベースでは 8.76%、3.18%、10.95%に過ぎないことが判る。 

表 7.2.3 2019 年間に達成された各灌漑事業毎の進捗率（NIA 直営分を含む） 
IP Physical, % Financial, % Remarks 

HCAAP (ICB & DCB) 0.00  0.00   

Pinipisakan IP 8.61  8.76   

Bulao IP 14.40  3.18   

Hagbay IP 7.52  10.95   

Total 4.25  3.69   

出典：NIA-PMO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

7.3 主要構造物に関する工事進捗・達成度 

表 7.3.1、表 7.3.2、表 7.3.3 に Pinipisakan 灌漑事業、Bulao 灌漑事業、Hagbay 灌漑事業

の主要構造物の 2019 年における工事進捗・達成度を要約する。2019 年の工事期間中には

2019 年 2 月時点で進行中であった 24PKG の内、わずか 1PKG しか完工しなかったが、そ

のため主たる構造物にかかる進捗も思わしくない。  

表 7.3.1 主要構造物の工事進捗・達成度（Pinipisakan 灌漑事業） 

Name of Structure Unit 
Quantity Progress 

Original As of CY 2018 Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
Area Generation Ha. 2000 595 595 595 595 595 595 595 595 595 595 595 
Diversion Dam No. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Main Canals              
CRMC              
Earth Canal km. 22.585 22.585 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 
Laterals 1,2,3,4&5    11.86 11.86 11.86 11.86 11.86 11.86 11.86 11.86 11.86 11.86 
CRMC Structures    100 100 100 100 100 100 109 109 109 109 
Lateral Structures    32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 
Concrete Elevated Canal km. 0.945 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 0.62 
Turnout Structures    31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 
MFD &SFD Lined Canal    22.04 22.04 22.04 22.04 22.04 22.04 22.04 22.04 22.04 22.04 
MFD & SFD Earth Canal    89.46 89.46 89.46 89.46 89.46 89.46 89.46 89.46 89.46 89.46 
Farm Level Structures    579 579 579 579 579 579 579 579 579 579 
CLMC              
LMC    21.41 21.41 21.41 21.41 21.41 21.41 21.41 21.41 21.41 21.41 
Lateral Canals              
Earth Canal km. 23.909 9.9 16.14 9.9 9.9 9.9 9.9 7.76 7.76 7.76 7.76 7.76 
Concrete Lined Canal km.             
Canal Structures Unit 317 166 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 

図 7.2.2 Financial ベースの進捗率（CY2019） 

出典：NIA-PMO 

図 7.2.1 Physical ベースの進捗率（CY2019） 

出典：NIA-PMO 
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Name of Structure Unit 
Quantity Progress 

Original As of CY 2018 Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
CRMC Structures    84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 
Lateral Structures    20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
MFD &SFD Lined Canal    5.79 5.79 5.79 5.79 5.79 5.79 5.79 5.79 5.79 5.79 
Farm Level Structures    57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 
Road              
Intra-site road km.             
Service Road km. 46.494 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 32.49 
Access Road km. 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 2.47 
Road Structures Unit             
Drainage              
Drainage Improvement km.             
Drainage Structures Unit             
Farm Level Facilities              
Farm Level Canals km. 119.06 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 5.788 
Farm Level Structures Unit 101 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 
出典：NIA-PMO 

表 7.3.2 主要構造物の工事進捗・達成度（Bulao 灌漑事業） 

Name of Structure Unit 
Quantity Progress 

Original As of CY 2018 Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
Area Generation Ha. 800 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
Diversion Dam No. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Main Canals              
Earth Canal km. 12.067 5.5 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 8.45 
Concrete Lined Canal km. 12.067 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Flood Dike Protection km. 0.075 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 0.032 
Lateral Canals              
Earth Canal km. 6.99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Concrete Lined Canal km.             
Canal Structures Unit 105 14 9 9 9 9 9 9 14 14 14 34 
Supplemental Canal              
Earth Canal km. 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 
Concrete Lined Canal km.  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Road              
Intra-site road km.             
Service Road km. 19.057 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 
Farm Level Facilities              
Farm Level Canals km. 34.299 34.299 18.04 18.04 18.04 18.04 18.04 18.04 18.04 18.04 18.04 21.04 
Farm Level Structures Unit 209 209 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

出典：NIA-PMO 

表 7.3.3 主要構造物の工事進捗・達成度（Hagbay 灌漑事業） 

Name of Structure Unit 

Quantity Progress 

Original As of 
CY 2018 Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Area Generation Ha. 708 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 
Diversion Dam No. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Intake Structure No. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
Main Canals              
Earth Canal km. 14.161 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7.16 
Concrete Lined Canal km. 14.161 3.16 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 
Slope Protection  km. 1.22            
Flood Dike Protection km. 0.448 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.284 
Canal Structures Unit 92 14 23 23 23 23 23 23 23 23 23 27 
Road              
Intra-site road km.             
Service Road km. 14.161 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
Access Road km. 1.8 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 
Road Structures Unit             
Drainage              
Drainage Improvement km. 46.2202 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18 
Farm Level Facilities              
Farm Level Canals km. 25.01 22.01 22.01 22.01 22.01 22.01 22.01 22.01 22.01 22.01 22.01 23.61 
Farm Level Structures Unit 138 138 72 72 72 72 72 72 72 72 72 83 

出典：NIA-PMO 

7.4 圃場内水路整備済み面積、灌漑用水供給可能面積 

2019 年 6 月～7 月にかけて傭人ベースでこれまで完成している地区、また既に工事さ
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れた構造物に係る調査を行った。本件調査は、2019 年 10 月に追加の確認を行ったが、こ

れまでの調査にて明らかになった灌漑用水供給可能面積（ Irrigable area）、圃場内水路整

備完了地区（Area ready for irrigation）、施設機能不全（リハビリ・修復が必要な）地区

（Dysfunctional area）につき表 7.4.1 に纏める。  

灌漑用水供給可能面積とは当該地区の圃場内水路（MFD、SFD）が完成し、かつそこよ

り上流の灌漑施設がすべて完成している状態、すなわち灌漑用水の供給を受けられる地

区を意味する。また、圃場内水路整備完了地区（Area ready for irrigation）とは、灌漑用

水供給可能面積に加えて、当該地区の圃場内水路は完成しているが、それより上流部の

施設が未完のため、現時点では灌漑用水の供給を受けられない地区の合計である（すな

わち、灌漑用水供給可能面積は圃場内水路整備完了地区の内数となる）。  

表 7.4.1 灌漑用水供給可能面積、圃場内水路整備完了地区、施設機能不全地区 

Irrigation 

Project 

Canal 

Name 
Irrigable Area, ha

Areas Ready for 

Irrigation, ha 

Disfunctional Area, 

ha 
Design, ha 

Pinipisakan 

IP 

CRMC 153.51 198.69 739.71 1,100 

CMLC 0.00 115.46 0.00 2,000 

Bulao 

IP 

BRMC 43.10 80.77 11.31 308 

BLMC 24.14 277.38 55.44 434 

Hagbay 

IP 

HRMC 7.60 200.47 53.86 457 

HLMC 0.00 179.91 2.22 251 

Total 228.35 1052.68 862.54 4,550 

Percentage 5% 23% 19% 100% 

注： Bulao 灌漑地区は取水口のゲートが未設置であるが、上記 Irrigable Area はこのゲートが設置された 

場合の 2019 年 12 月末時点での数値である。 

上表より、2019 年 12 月時点での灌漑可能な面積は計 228ha（計画面積の約 5％）にと

どまっている。その内の大部分は先に HCAAP 事業として完成した Pinipisakan 灌漑事業

の CRMC 係りに集中している。また、過去に灌漑によって作付けされた地区は、この

CRMC 係りの受益地のみである。表 7.4.2 に、当該地区の灌漑用水供給可能面積にかかる

詳細を示す。  

表 7.4.2 Pinipisakan Right Main Canal（CRMC）係りの灌漑用水供給可能面積詳細 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 IAs Remarks
S3 CRMC - S3 - Left 1.56 ha

CRMC - TO 3 - L, SFD 1 4.01 ha
CRMC - TO 3 - L, SFD a 2.21 ha
CRMC - TO 3 - L, SFD 2 6.04 ha
CRMC - TO 3 - L, SFD b 1.62 ha

TO-6 CRMC - TO 6  SFD 1 3.41 ha Damaged but Functional
CRMC - TO 6A - L, SFD 1 0.81 ha ditto
CRMC - TO 6A - L, SFD 2 3.22 ha ditto
CRMC - TO 6A - L, SFD 3 6.97 ha ditto

TO-7 CRMC - TO 7  SFD 4 4.94 ha
TO-10 CRMC - TO 10 - L, SFD2 15.00 ha

CRMC - TO 11 - L, SFD 1 6.56 ha
CRMC - TO 11 - L, SFD 2 9.37 ha
CRMC - TO 11 - L, SFD 3 9.09 ha Damaged but Functional

TO-13 CRMC - TO 13 - L, SFD a 3.26 ha
CRMC - TO 18-L, SFD c 13.05 ha
CRMC - TO 18-L, SFD a 9.67 ha
CRMC - S14-L, SFD 1 2.73 ha
CRMC - S14-L, SFD 2 0.75 ha
CRMC - TO 20-L, SFD a 3.58 ha
CRMC - TO 20-L, SFD b 6.40 ha
CRMC - TO 20-L, SFD c 4.24 ha Damaged but Functional
CRMC - TO 23-L, SFD 1 8.21 ha ditto
CRMC - TO 23-L, SFD 2 9.42 ha ditto
CRMC - TO 23-L, SFD 3 9.90 ha ditto
CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1X 3.75 ha ditto
CRMC 5 - TO 1-L, SFD 1 3.75 ha ditto

153.51 ha

CRMC

Structure Area
STA. 1+203

STA. 15+198

STA. 16+775

TO-3 STA. 4+885

STA. 7+806

STA. 8+652TO-6A

STA. 13+613TO-11

TO-20 STA. 18+797

STA. 9+605
STA. 12+718

STA. 17+966S14

TO-18

Lateral-5

STA. 21+211TO-23

HAREMASAN ISA

PINIPISAKAN ISA

STA. 21+690.42 STA. 0+085

CRMC

CRMC

ROBASAN FIACRMC

SALIBA FIA

Total
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7.5 過年度の灌漑、圃場整備、作付け面積等 

表 7.5.1 に 2017 年、2018 年、2019 年における灌漑用水供給可能面積、圃場整備済み面

積、作付面積等の推移を示す。雨季と乾季の平均での作付面積を見ると、2017 年、2018

年、2019 年の各々において、69ha、80ha、89ha と徐々にではあるが増大している。ただ

し、灌漑用水供給可能面積（ irrigation water reaching area）は、従前、800ha を超えていた

が施設の不具合（多くは SFD の流出）により、2019 年ではわずか 249ha まで減少してい

る。  

2018 年までの灌漑用水供給可能面積は計画面積（放棄地や低木地など将来水田に転換

可能な土地を含む）をベースにしている。すなわち、2018 年までの値は、そこに圃場が

あるないに関わらず、整備した施設により何 ha 灌漑可能であるか（何 ha 灌漑可能な施設

を整備したか）を表している。なお、実際の灌漑用水供給可能面積は測量されていなか

った。一方、2019 年は IDO により報告された実灌漑可能面積であり、これらも、2018 年

と 2019 年で数値が大きく異なる要因である。（参考として、IDO 実施のインベントリに

基づく CRMC の(1) 灌漑用水供給可能地区、(2) 圃場整備済み地区、(3) 灌漑用水供給可

能かつ圃場整備済み地区を図 7.5.1 に示す。  

次に現在、作付けがなされている CRMC 係りの 4 つの水利組合について、2019 年の実

績と、先に実施した構造物調査の結果を比較して表 7.5.2 に示す。これより、施設機能不

全地区（多くは SFD が流失）も、例えば田越し灌漑によって灌漑されていると思われる。

なお、2019 年の IDO 報告による実績値は土地所有者毎に灌漑用水供給可能面積および圃

場整備済み面積が整理されて計上されている。例えばある所有者が複数の土地を有して

おり、それらが異なる SFD 係りの土地であっても、その所有者が有する総面積で表現さ

れている場合があり、構造物調査の結果と単純に比較することは困難である。  
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表 7.5.1 2015 年～2019 年における灌漑可能面積、作付面積等の実績 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注：灌漑用水供給可能面積（Irrigation Water Reaching Area）については、2018 年までは計画面積（放棄地や低木地な

ど将来水田に転換可能な土地を含む）をベースにした NIA-PMO 報告値、すなわち、そこに圃場があるないに関わ

らず、整備した施設により何 ha 灌漑可能であるか（何 ha 灌漑可能な施設を整備したか）を表したものである。

なお、実際の灌漑用水供給可能面積は測量されていなかった。これに対し、2019 年の値は IDO により報告された

実灌漑可能面積をベースにしている（したがい、2018 年と 2019 年では数値が大きく異なっている）。 

表 7.5.2 2019 年における NIA 報告実績値と構造物調査結果による比較  

 

 

 

 

 

 

SERVICE
AREA (ha)

Land Dev'd
Area, ha

Irrigated
Area, ha

Irrigation
water

reaching
area

Land
developed

area

1st Crpo
Planted

Area
(2014/15

Wet
Season)

2nd Crop
Planted

Area (2015
Dry

Season)

Irrigation
water

reaching
area

Land
developed

area

1st Crpo
Planted

Area
(2015/16

Wet
Season)

2nd Crop
Planted

Area (2016
Dry

Season)

Irrigation
water

reaching
area

Land
developed

area

Irrigation
water

reaching and
land

development
Area

Irrigated
Area

1st Crpo
Planted

Area
(2016/17

Wet
Season)

2nd Crop
Planted

Area (2017
Dry

Season)

1. PINIPISAKA ISA 410 157 133 - - 18 8 - - 21 11 410 157 157 133 19 10

2. HAREMASAN ISA 390 123 278 - - 62 12 - - 40 30 390 123 123 278 41 21

3. ROBASAN FIA 380 119 38 - - 21 12 - - 18 19 38 119 38 38 29 20

4. SALIBA FIA 320 67 - - - - - - - - 0 67 0 - - -

5. SAJODETA ISA 390 30 - - - - - - - - 0 30 0 - - -

6. DENOGAYAN IA 371 25 - - - - - - - - 0 25 0 - - -

7. MAPAPATAG FIA 408 40 - - - - - - - - 0 40 0 - - -

8. Las Navas ISA 431 32 - - - - - - - - 0 32 0 - - -

9. BUBOSAN FIA 308 27 - - - - - - - - 0 27 0 - - -

10. BUNAMAS FIA 434 36 - - - - - - - - 0 36 0 - - -

11. ISAHF 457 45 - - - - - - - - 0 45 0 - - -

12. VANJOFE FIA 251 28 - - - - - - - - 0 28 0 - - -

4,550 729 449 0 0 101 32 0 0 79 60 838 729 318 449 88 51

1,500 466 449 0 0 101 32 0 0 79 60 838 466 318 449 88 51

67 Ave 70 Ave 69 Ave

IP

TOTAL

TOTAL OF 1, 2, 3, 4 ONLY

PI RMC

PI LMC

Bulao

Hagbay

IA (Irrigators Association)

obtained as of Oct 2017 assignment CY 2015 CY 2016 CY 2017

Irrigation
water

reaching
area

Land
developed

area

Irrigation
water

reaching and
land

development
Area

Irrigated
Area

1st Crpo
Planted

Area
(2017/18

Wet
Season)

2nd Crop
Planted

Area (2018
Dry

Season)

Irrigation
water

reaching
area

Land
developed

area

Irrigation
water

reaching and
land

development
Area

Irrigated
Area

1st Crpo
Planted

Area
(2018/19

Wet
Season)

2nd Crop
Planted

Area (2019
Dry

Season)

410 157 157 133 20 8 58 157 58 153 28 13

390 124 124 278 70 23 126 124 126 279 53 30

39 121 39 39 24 16 39 121 39 39 26 22

- 67 - - - - 26 67 26 26 - 6

- 30 - - - - 35 - -

- 30 - - - - 30 - -

- 42 - - - - 42 - -

- 34 - - - - 34 - -

- 28 - - - - 28 - -

- 37 - - - - 37 - -

- 47 - - - - 47 - -

- 49 - - - - 28 - -

839 767 320 450 114 47 249 751 249 497 106 71

839 469 320 450 114 47 249 469 249 497 106 71

80 Ave 89 Ave

CY 2019CY 2018

SERVICE
AREA (ha)

Land Dev'd
Area, ha

Irrigated
Area, ha

Irr
w

re

1. PINIPISAKA ISA 410 157 133

2. HAREMASAN ISA 390 123 278

3. ROBASAN FIA 380 119 38

4. SALIBA FIA 320 67

5. SAJODETA ISA 390 30

6. DENOGAYAN IA 371 25

7. MAPAPATAG FIA 408 40

8. Las Navas ISA 431 32

9. BUBOSAN FIA 308 27

10. BUNAMAS FIA 434 36

11. ISAHF 457 45

12. VANJOFE FIA 251 28

4,550 729 449

1,500 466 449

IP

TOTAL

TOTAL OF 1, 2, 3, 4 ONLY

PI RMC

PI LMC

Bulao

Hagbay

IA (Irrigators Association)

obtained as of Oct 2017 assignment

Irrigation
water

reaching
area

Land
developed

area

Irrigation
water

reaching and
land

development
Area

Irrigated
Area

1st Crpo
Planted

Area
(2018/19

Wet
Season)

2nd Crop
Planted

Area (2019
Dry

Season)

Irrigable
area by

Structure
Survey

Area ready
for irrigaiton

Disfunctional
Area

1. PINIPISAKA ISA 58 157 58 153 28 13 34.78 49.78 117.82

2. HAREMASAN ISA 126 124 126 279 53 30 83.69 68.69 265.16

3. ROBASAN FIA 39 121 39 39 26 22 27.53 72.71 47.69

4. SALIBA FIA 26 67 26 26 - 6 7.5 7.50 309.04

2019　Survey

IP

PI RMC

IA (Irrigators Association)

CY 2019
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 (1) Generated Area                                           (2) Land Developed Area                              (3) Generated and Land Develop Are 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

図 7.5.1 IDO により報告された圃場の状況（CRMC）

Catubig Dam 

CRM

Lateral-

Lateral-

Lateral-

Lateral-

CRM CRM
Legend 

: Fully Developed Area 
: Partially Developed Area 
: Area Having No 

Developed Area 

Legend 
: Fully Generated Area 
: Partially Generated Area 
: Area Having No Generated 

Area 

Legend 
: Land Developed and 

Generated Area 
: Area Having no developed 

and/or no generated Area 
Catubig Dam Catubig Dam 

* The areas in the figure includes four (4) varieties of areas below.. 
1) Fully Developed + Fully Generated,  2) Fully Developed + Partially Generated 
3) Partially Developed + Fully Generated, 4) Partially Developed + Partially Generated 

* Generated Area = Irrigation Water Reaching Area 

Lateral- Lateral-

Lateral- Lateral-

Lateral- Lateral-

Lateral- Lateral-
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7.6 HPKG 完工による灌漑可能面積の拡大 

2019 年 10 月に実施された構造物調査結果を元に、進行中 PKG が完了する毎に増加する灌漑用

水供給可能箇所、および全受益地に灌漑用水を供給するために必要な追加工事を検討した結果は

以下に示すとおりである。 

7.6.1 Pinipisakan 灌漑事業 

(1) CRMC 

主として支線水路 1、3、4、5 とその圃場内水路の建設が完了していない。当該工事は HCAAP 

D-C-4（JD Legaspi Construction）の残工事であり、推定工事金額は 37 M.Php である。これらにつ

いては 2019 年 12 月に入札がなされ、2020 年 1 月より工事が開始されている。また、幹線水路か

ら直接取水する受益地において、修理や補修が必要な圃場内水路があることが確認されている。

支線水路が建設されてもこれらの修理・補修なしには全受益地に灌漑用水を供給することはでき

ない。修理・補修の作業は 2020 年以降の実施が予定される（15 M.Php）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 7.6.1 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所及び必要追加工事（Pinipisakan 灌漑事業：CRMC） 

(2) CLMC 

複数の支線水路と圃場内水路の建設が未発注であり、進行中の全 PKG が完了しても全受益地に

灌漑用水を供給することができず、72ha（全受益地 2,000ha の 3.6%）にしか供給できない。この

ため、これら支線水路および圃場内水路建設のための追加工事が必要である。当該工事は HCAAP 

I-C-1（HANJIN Industry and Construction Co. Ltd）の残工事であり、推定工事費は 125 M.Php であ

る。当該工事については 2020 年の入札が予定されている。なお、CLMC には修理や補修が必要な

圃場内水路はない。また、幹線水路の一部（4+000-11+891）は現行 PKG（PIP#2-2016）に含まれ

るが、現行 PKG の契約金額に当該範囲の工事費が含まれていないため、追加の工事が必要である。

当該工事の費用は現在 NIA-PMO により精査中である。 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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図 7.6.2 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所及び必要追加工事（Pinipisakan 灌漑事業：CLMC） (1/2) 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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図 7.6.3 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所及び必要追加工事（Pinipisakan 灌漑事業：CLMC） (2/2) 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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7.6.2 Bulao 灌漑事業 

(1) BRMC 

進行中 PKG が全て完了すると全受益地 308ha に灌漑用水を供給可能である。なお、構造物調査

にて損傷が確認された圃場内水路（当該水路掛かり受益地面積 11.31 ha）の補修が必要である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 7.6.4 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所（Bulao 灌漑事業：BRMC） 

 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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(2) BLMC 

進行中 PKG が全て完了すると全受益地 434ha に灌漑用水を供給可能である。なお、構造物調査

にて損傷が確認された圃場内水路（当該水路掛かり受益地面積 55.44 ha）の補修が必要である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 7.6.5 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所（Bulao 灌漑事業：BLMC） 

 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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7.6.3 Hagbay 灌漑事業 

(1) HRMC 

進行中 PKG が全て完了すると全受益地 457ha に灌漑用水を供給可能である。なお、構造物調査

にて損傷が確認された圃場内水路（当該水路掛かり受益地面積 53.86 ha）の補修が必要である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 7.6.6 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所（Hagbay 灌漑事業：HRMC） 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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(2) HLMC 

進行中 PKG が全て完了すると全受益地 251ha に灌漑用水を供給可能である。なお、構造物調査

にて損傷が確認された圃場内水路（当該水路掛かり受益地面積 2.22 ha）の補修が必要である。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 7.6.7 各 PKG 実施後の灌漑用水供給可能箇所（Hagbay 灌漑事業：HLMC） 

: 次 PKG 対象施設 : 灌漑用水供給可能箇所 
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第 8 章 確認された課題と対応・事業完了に向けての提言 

HCAAP 実施において NIA-CO、NIA-RO-8、NIA-PMO、SAPS 調査団および施工業者などの関係

者が対策を行ったが、2019 年 3 月上旬の 2019 年工期開始時に作成された工事工程計画は達成さ

れていない。2019 年工期の初めに 24PKG あった進行中工事のうち、23PKG を残して 1PKG が完

工したのみである1。 

確かに、連続的な降水や台風、NPA からの要求、工事現場周囲での作業員および材料・建機不

足などの予期せぬ阻害要因はみられた。しかしながら、現在の工事進捗状況が続けば、現在進行

中 PKG の終了だけでも 2 年～3 年、さらに未発注部分の完工までを含めれば合計 4～6 年程度を

要すると思われる（8.2.5 工事契約の再整理参照）。2020 年工期に向け、現在の状況の改善と対

策が必要である。本章では確認された課題と対応策、ならびに事業完了に向けた提言を行う。 

8.1 確認された課題と対応 

8.1.1 施工パッケージ（PKG）関連資料 

Las Navas 事務所には施工 PKG に関連する契約書等の資料が保管されていない。完工した PKG

の契約書等もなく、それらは Catarman の NSIMO にのみ保管されている。また、NIA インスペク

ターはそれぞれ担当灌漑地区の施工進捗状況を把握するのが業務であるが、ある PKG が完工した

ことは把握しているものの、特に完工した圃場内水路の場所など、その地区の場所を確実に把握

していないことが多々ある。 

SAPS 調査団は、2019 年 3 月中旬に実施した現地確認の際に、完了した施工 PKG 分を含む契約

書、特に位置図、図面、数量表のコピーを Las Navas 事務所に保管することを口頭で提案した。

NSIMO と Las Navas PMO 事務所にこれらを保管することで NIA インスペクターは進捗の監視と

管理ができ、改善に努めることができる。しかしながら、この提案は NIA-PMO により実施され

ることはなかった。 

8.1.2 水路工事進捗図 

本業務開始時の 2019 年 3 月時点において、Las Navas 事務所には事業進捗図が掲示されていな

かった。そのため、SAPS 調査団は 2019 年 3 月中旬に実施した現地確認の際に、壁に進捗図を掲

示し、誰でも進捗を把握できるようにすることを口頭で提案した。その後既存の事業進捗図（図

8.1.1 参照）が掲示されるようになった。この進捗図の特徴は以下に示す通りである。 

1) 灌漑事業毎に作成されている。 

2) 受益地は圃場内水路の整備状況（完了、施工中、未実施）により色分けされている。 

3) 水路は契約年次と進捗（完了、施工中、未実施）の 2 色により表現されている。 

進捗図が壁に掲示されるようになったが、当該図面では水路建設の進捗把握が困難であった。

そのため、SAPS 調査団は水路網図を用いた進捗図（図 8.1.2 参照）の作成を、NIA 副長官が議長

を務めた 2019 年 3 月 26 日の NIA-CO における Catch-Up Plan Presentation Meeting にて資料を用い

て提案した。NIA-PMO は図 8.1.2 に示す水路網図に基づく事業進捗図の作成を約したが、やや手

                                                           
1 2019 年 3 月時点で公式には 20PKG が進行中としていたが、実際には既に 100％完工と報告されているものの工

事未完の PKG が 4 つあった。2019 年に完工したのは、この 4 つの未完の内の一つである（PIP#11-2013、Hinaga 
Siphonic Box Culvert）。したがい、当該工事は完工したものの書類上は既に完工済となっているため、2019 年中の

新たな完工とはならない。 
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間がかかることから実施されなかった。最終的には SAPS 調査団が作成した。 

図 8.1.2 に示す事業進捗図では、全ての構造物が進捗に応じて色分けされており、事業の進捗の

把握が容易に行えるとともに、灌漑用水供給可能範囲の把握も行える。例えば受益地 X は圃場内

水路の建設が終了しており、また、当該受益地より上流の施設も全て完了しているため、灌漑用

水を供給することができる。一方、受益地 Y は上流側の水路の一部が完了していないため、供給

ができないことがわかる。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.1.3 NIA インスペクターの配置 

3 灌漑事業の施工は 5 名の NIA イ

ンスペクターにより監理されてい

る。また、インスペクターは灌漑事

業単位で割り振られている。灌漑事

業毎の施工業者、施工業者の PKG

数、担当インスペクター数は図 8.1.3

に示すとおりである。1 名のインス

ペクターが最大で 2 施工業者、6PKG

を監理している。 

施工中の PKG 数がインスペク

ターの監理能力を超えていること

は明らかであり、施工業者が相談し

たい際にインスペクターが多々現場にいないことが確認された。加えて、SOLID M および Christfer

は複数灌漑事業で施工を実施している。インスペクターは灌漑事業単位で配置されているため、

: Completed 
: On-going 
: Remaining 

Service Area Canals 

: Completed 
: On-going 
: Remaining 

: CY 2014

: CY 2015

: CY 2016 …..

Dam

TTO
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Not Irrigation water
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M
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C
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Lateral Canal 

Farm Ditch 

Farm Ditch 

図 8.1.1 既存事業進捗図 

（Pinipisakan 灌漑事業） 

図 8.1.2 水路網図を用いた事業進捗図 

 

Broston: 1 PKG 

Christfer: 2 PKGs 

Norsam: 3 PKGs 

Aqualine:  1 PKG 

 

Bulao 

Total 
4 Contractors 
7 PKGs 

 

SOLID M: 4 PKGs 

SAL: 4 PKGs 

Victoria: 2 PKGs 

St. Gerard: 1 PKG 

 

 

 

Pinipisakan 

Total 
4 Contractors 
11 PKGs 

2 inspectors 

 

SOLID M: 5 PKGs 

Christfer: 1 PKG 

 

 

Hagbay 

Total 
2 Contractors 
6 PKGs 

2 inspectors 1 inspector 

図 8.1.3 灌漑事業毎の施工業者、施工業者の PKG 数、
インスペクター数 
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これらの施工業者が灌漑事業間で作業員・施工機械を移動させた場合、その事実を把握すること

が困難な状況であった。このような状況を改善するために、SAPS 調査団はまず 2019 年 3 月中旬

に実施した現地確認の際に、インスペクターの増員を口頭で提案した。しかしながら、この提案

は資金不足等を理由に採用されなかった。 

次に、SAPS 調査団はインスペクターを灌漑事業単位ではなく、施工業者単位で配置することを、

2019 年 7 月 2 日に NIA-CO で行われた、NIA 長官を議長とする Recommendation to accelerate work 

progress にて資料を用いて提案した（表 8.1.1 参照）。この配置により、1 名のインスペクターは 1

～2 施工業者のみ監理することになり、また、灌漑事業間での人工・施工機械の移動も把握でき

るようになることが期待された。 

本提案は採用され、上記会議直後に実施された NIA-PMO での内部会議にて配置先が検討・決

定された（下表参照）。なお、本会議において、SAPS 調査団は Pinipisakan 灌漑事業の最重要施設

である Siphonic Bridge Flume には熟練インスペクターを配置することを提案し、これも採用され

た。 

表 8.1.1 インスペクター配置検討会議状況 
Particular Target Contractor Target PKGs Remarks 

Inspector-1 SOLID M 9 PKGs *3 PKGs はほぼ完工している. 

Inspector-2 SAL 4 PKGs  

Inspector-3 Norsam and Christfer 6 PKGs *Christfer 施工の 2PKG の工事数量は小さい 

Inspector-4 St. Gerrard and Victoria 3 PKGs  

Inspector-5 Broston and Aqualine 2 PKGs  

8.1.4 複数施工 PKG を有する施工業者の工事進捗 

工事工程表には投入する作業員・施工

機械数が記載されているが、現地確認お

結果、実際に施工現場に配置された数は、

工事工程表のそれに比べて少ないもので

あった。また、この傾向は複数の PKG を

有する施工業者において顕著であった。

工事数量が施工業者の能力を超えていた

ことが一点、また仮に施工機械を準備で

きてもオペレーターを確保することが困

難な場合も多かった（NPA の活動地域の

ため、契約ベースで雇用するオペレー

ターは当該工事への参加を躊躇してい

た）。 

SAPS 調査団は、施工業者が図 8.1.4 に

示す悪循環に陥っており、このままでは

通水試験前に一つのPKGも完了しない可

能性があると判断した。これを打開する

ため、複数施工 PKG を有する施工業者において、下記の手順で施工を実施することが必要と判断

した。 

1) 複数の施工 PKG を有する施工業者の全工事数量が施

工業者の能力を超えている 

2) 当該施工業者が各 PKG に割り当てる人工と施工機械が

不足する 

Insufficient 
Deployment 

Insufficient 
Deployment 

Insufficient 
Deployment 

PKG-1 PKG-2 PKG-3 

3) 全 PKG の進捗が遅れる 

5) 当該施工業者は最終払いを受けられない 

4) 当該施工業者はいずれの PKG も完工できない 

図 8.1.4 施工業者が陥っていると考えられた悪循環
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1) 複数施工 PKG を実施している施工業者の選定 

2) 当該施工業者が実施している PKG の優先順位付け 

3) 当該施工業者が有している全ての作業員および施工機械の最も優先順位の高い施工 PKG へ

の集中 

4) 優先順位に従った PKG の順次施工 

上記手順により、図 8.1.4 に示した悪循

環が、次に示す図 8.1.5 のように改善され

ると考えられた。また、全てではないにし

ろ、いくつかの PKG は通水試験前に完了

すると予測した。ただし、上記手順に従っ

た場合、各施工業者は 1 PKG のみ実施可能

であり、それ以外の施工 PKG は一時的に

中断する必要がある。SAPS 調査団は以上

を 2019年 7月 2日にNIA-COで行われた、

NIA 長官を議長とする Recommendation to 

accelerate work progress にて資料を用いて

提案した。NIA は本提案の効果については

理解を示したものの、最終的には採用しな

かった。採用しなかった理由は以下に示す

とおりである。 

1) フィリピン国の規定では、不可抗力

以外の理由で工事を中断した施工業

者には罰則が科せられる。施工業者

が本提案に従った場合、当該規定に

抵触することとなる。 

2) COA（会計検査院）に対して、本提

案に従った施工業者に対して罰則を

与えぬよう提案することも考えられ

る。しかし、HCAAP の事業進捗の遅

れは COA の中でも注視されている

事項であり、このようなフィリピン

国の規定を外れるような特殊な対応

は、COA が承認しない可能性が高い。 

結果として、2019 年 1 月時点で、24 の

進行中施工 PKG の内、1 PKG のみしか完

了しなかった（PIP#11-2013、Hinaga ボッ

クスカルバート）。なお、完了した 1 PKG

は 2013 年度に契約されたものであり、本

業務開始時で約 50%程度の進捗があった

ものである。 

9) 当該施工会社は第 2優先 PKG を十分な人工と施工機械で施工 

5) 当該施工業者は十分な人工と施工機械を優先 PKG に配置できる 

2) 当該施工業者の複数施工 PKG に優先順位をつける 

1) 複数の施工 PKG を有する施工業者が選定される 

3) 当該施工業者は最優先 PKG のみを施工する 

4) 工事数量が当該施工業者の能力を超えない 

PKG-1 PKG-2 PKG-3 

Sufficient Deployment Temporal Stop 

6) 優先 PKG の工事進捗が改善する 

7) 当該施工業者は優先 PKG を完工することができる 

8) 当該施工業者は優先 PKG の最終支払いを受けることができる 

PKG-1 PKG-2 PKG-3 

Sufficient Deployment Temporal Stop 

Already 
Completed 

繰り返す 

図 8.1.5 提案により生じることが期待される循環
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8.1.5 契約延長による工事遅延の相殺 

SAPS 調査団を

含む関係者は多く

の PKGで長期間の

工事遅延があるこ

とを認識していた

が、契約の打ち切

りは 1 PKG もなさ

れていなかった。

公共事業に関する

政府規則では 15%

の遅延があった場

合には自動的に契

約打ち切りとなる

旨が記されている。

これが本事業で適

用されない理由は

NIA-RO-8 と

NIA-PMO が契約

延長と同時に工事工程表の改定を行っているためである。 

NIA-RO-8 と NIA-PMO は、契約延長の際、実際の進捗曲線を次回の工程計画として採用してい

た。多くの場合、これは延長前の工事工程曲線より大きく遅延しているものであるが、これによ

り、契約延長要求時点の工事遅延は相殺されてきた。例として右図に黄色矢印で工事一時停止期

間（茶色）開始時の遅延を示す。この遅延は、契約延長時点においては実際の進捗曲線（紫実線）

を新たな工事工程曲線として採用することで相殺されていた。 

しかしながら、契約上の観

点からは、契約延長の際にこ

のように工事遅延を相殺する

ことは妥当ではない。図 8.1.7

に積算した 2019 年 9 月時点の

工事遅延（%）を示す。これは、

契約延長前の工事遅延を相殺

せずに積み上げた場合の工事

遅延を示している。ほとんど

の PKG で 15%以上の工事遅延

が発生しており、既に契約打

ち切りとなっているべき PKG

である。 

以上の通り、契約延長の際

には工事遅延は相殺せずに厳しく精査されるべきである。この提案は 2019 年 10 月時点で

NIA-RO-8 及び NIA-PMO に対して行ったが、現実問題として現在の施工業者を契約解除した場合、

図 8.1.6 契約延長による工事遅延相殺の例 

出典: JICA SAPS 調査団 

図 8.1.7 相殺を考慮しない場合の積算遅延（%） 

出典: JICA SAPS 調査団 
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その後の入札に参加する業者がいない等の理由により、2019 年内の契約延長においては、再度、

それまでの遅れは相殺された（すなわち、工期延長時点で遅延は 0 に再設定された）。このように

本提案は実施されなかったものの、本来であれば契約延長時に工事遅延を相殺することはできな

いことを NIA-CO、NIA-RO-8、NIA-PMO ともに理解した。結果、次年度（2020 年）の工事にお

いては、工事遅延に対して厳しく指示出しをすることの NIA 内での認識は持たれた。 

8.1.6 工期中の降水 

NIA-PMO は、1

日に一定以上の降

水量があった場合

に、工事の一時停

止を認める場合が

ある。図 8.1.8 に、

ある施工業者から

NIA-PMO に提出

された工事停止の

要請書の一部を示

す。施工業者は 1

日あたり 20mm 以

上の降雨があった

場合に、その日の

後 3 日間を工事不

可日とすることを

要請している。し

かしながら、契約上の観点から見れば、3 月から 10 月の工事期間中には例えば降雨による工事一

時中断はあっても、それを基に工期の延長を自動的に認めるべきではない。これは、施工業者が

入札時に入札図書に記載されている現地の降雨状況の下、想定すべき事項である。施工業者は降

雨による工事停止を予測または推定して十分な作業員と施工機械を投入するべきである。 

さらに、日あたり 20mm の降水は土工量の大きい工事をする際に参照されるべき値であるが、

本事業における PKG のいくつかはコンクリート工事が中心である。コンクリート工事の場合は

20mm/日ではなく 30mm/日を基準に工事不可日を定めるべきであり、さらに降雨後 3 日間を工事

不可として計上するのは過剰である。NIA-PMO は工事不可日を注意深く決め、それの期間が最小

となるように施工監理にあたるべきである。 

上記の提案は 2019 年 10 月において NIA-RO-8 および NIA-PMO に対して行ったが、工事停止期

間を厳しく査定すると多くの遅れが発生し、結果、契約解除とせざるを得ない。契約解除を避け

るため、降雨による遅延を従前通り外部要因として NIA-PMO は承認し、工期延長にかかる契約

変更を 2019 年 9 月から 12 月にかけて行った。このように本提案は契約解除を行った場合、別途

の施工業者による参加の可能性が少ない現状下、採用されなかった。 

8.1.7 工事一時停止要請の承認 

2019 年 9 月段階でいくつかの施工業者から工事一時停止の申請がなされ、NIA-PMO はそれら

を承認している。図 8.1.9 の青色バーは、2019 年 9 月末までに施工業者が何らかの理由で工事一

図 8.1.8 施工業者から要請された工事不可日 

出典: NIA-PMO 



   カトゥビッグ 
フィリピン国   農業総合開発事業国家灌漑庁分事業管理支援 

国際協力機構 8-7 三祐コンサルタンツ 

時停止を申請し、

NIA-PMO が正式に

承認した日数、茶色

バーは施工業者が

20mm/日以上の降雨

を理由に工事一時停

止を要請した日数で

ある。図の通り、2019

年 9 月末時点で、70

日から 90 日程度の

一時停止が承認され

ているか、または承

認手続き中である。

これは 3月から 10月

の 8 ヶ月間の工期の

1/4 から 1/3 を占める

ことになる。 

一時停止の理由の中には、表 8.1.2 に示したように、遅延している他 PKG の影響や、現地調査

を要する設計変更指示、NPA が関係する治安状況など、正当性のある理由もみられる。しかしな

がら、工事の停止は慎重に判断されるべきであるし、それを短くするよう努める必要がある。こ

の助言は 2019 年の工事期間において度々行ってきた。 

しかしながら、前述の工期中の降水による工事停止期間の取り扱いと同様に、15％以上の遅延

を基に契約解除を行ったとしても、別途の施工業者による参加の可能性が極めて限られている。

この状況を受け、大幅な工事の一時停止期間は承認され、そして 2019 年 9 月～10 月にかけて契

約工期にかかる延長がなされた。2020年の工事においても同様の対応がなされる可能性はあるが、

契約変更時点までにおける特段の理由がない遅延については安易に相殺すべきではないとの共通

の認識はなされている。このため、2019 年に初めて発出された Caution Letter の継続的な発出、ま

た毎月一回の進捗確認のための定期会合などの確実な実施、さらには 2020 年 1 月に契約された新

規建設業者 CDU Construction の参加など、工事の遅れを少なくする取り組みはなされるものと思

量される。 

表 8.1.2 他 PKG の影響により一時工事停止した PKG の例（2019 年 3 月上旬時点） 

Contract No. 
Name of 

Contractor 
Contract Description/ Scope of 

Activities 

Accomp’t at 
end Feb. 
2019, % 

Affected by Other Projects 

Bulao IP No. 
2-2015 

Aqualine 
Construction 

Construction of Canal Lining at 
BRMC BCMC 

10.00 
Bulao IP No. 3-2018, remaining 
works for C-2 (Norsam) 

Bulao IP 
No.1-2017/ NISMO 
No.13-2017 

Christfer 
Construction 

Construction of Canal Lining at 
portion of BRMC Lateral-1 

Not yet started
Bulao IP No. 3-2018, remaining 
works for C-2 (Norsam) 

Hagbay IP No. 
01-2015 

SOLID M 
Construction 

Construction of Hagbay Canal 
Lining (HRMC and HLMC) 

23.12 
Hagbay IP No.01-2018, 
remaining works of C-1 (Solid M)

Hagbay IP INSIMO 
No. 01-2017 

Christfer 
Construction 

Construction of Canal Lining 
(Hagbay MC, HRMC and HLMC)

0.00 
Hagbay IP No.01-2018, 
remaining works of C-1 (Solid M 
Construction) 

Hagbay IP No. 
02-2018 

SOLID M 
Construction 

Construction of flood dike 
protection 

20.71 
Hagbay IP No.01-2018, 
remaining works of C-1 (Solid M 
Construction) 

図 8.1.9 2019 年末時点で承認・要請された工事一時停止日数 

出典: NIA-PMO, JICA SAPS 調査団 
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Contract No. 
Name of 

Contractor 
Contract Description/ Scope of 

Activities 

Accomp’t at 
end Feb. 
2019, % 

Affected by Other Projects 

Hagbay IP No. 
03-2018 

SAL 
Construction 

Construction of Canal Lining and 
on-farm facilities 

10.10 
Hagbay IP No.01-2018, 
remaining works of C-1 (Solid M 
Construction) 

Hagbay IP 
No.04-2018 

SAL 
Construction 

Construction of side slope 
protection (HRMC and HLMC) 

8.55 
Hagbay IP No.01-2018, 
remaining works of C-1 (Solid M 
Construction) 

Bulao IP No. 
02-2018 

Norsam 
Builders 

BRMC and BLMC laterals canal 
and Bulao supply structures 

Not yet started
Bulao IP No.3-2018, remaining 
works for C-2 (Norsam) 

出典: NIA-PMO 

8.1.8 通水試験の延期 

通水試験は 2019 年 11 月に実施する計画であったが、その時点で、2019 年工期初めに施工中で

あった 24 PKG 中 1 PKG が完工しているのみであった。その後、2019 年末までにほぼ全て、ある

いは通水試験が実施できる程度の主要部分については完工することが期待されたが、実際は 3 灌

漑事業全体で 36.7%、うち Pinipisakan 灌漑事業 44.2%、Bulao 灌漑事業 37.7%、Hagbay 灌漑事業

28.5%の進捗に留まった。SAPS 調査団は NIA-RO-8 Regional Manager が議長を務めた、2019 年 11

月 7 日の Contractors Coordination Meeting with NIA Regional Manager & JICA HCAAP-SAPS 

Consultants にて、下記理由から通水試験の中止を口頭で提案した。NIA-RO-8 は本提案を受け入れ、

通水試験は中止となった。 

1) 今年度新たに灌漑用水供給可能となった受益地は非常に限定的である。そのため通水試験

を実施しても結果は昨年度に灌漑水が共有された面積とほぼ同じとなる。 

2) 灌漑用水供給に必要ないくつかの施設が完了していない。 

3) 部分的通水試験の実施が考えられるが、試験により建設済み施設に不具合が確認されても

それを補修する予算が確保されていない。 

4) 通水試験後は水路に土砂が堆積するが、それを撤去する予算が確保されていない。 

8.2 事業完了に向けての提言 

8.2.1 NIA インスペクターの人数増 

8.1.3 節「NIA インスペクターの配置」で述べたとおり、インスペクターの数が絶対的に不足し

ているため増員が必要である。一案としては、Catubig 事務所の IDO に研修を行った後、インス

ペクターに配置換えすることが考えられる（なお、2020 年 1 月時点において、NIA-PMO は 2020

年の工事期間においては WRFT（Water Resources Field Technician）の一名をインスペクターとして

配置することを既に決定済であり、加えて、Agricultural Engineering を背景に持つ IDO を一名追加

配置することを検討中である）。 

8.2.2 インスペクターの施工監理能力向上 

施工業者への聞き取りを通じて、NIA インスペクターの施工監理能力が低いことが確認された。

施工業者が NIA インスペクターに相談したり指示を仰いでも、NIA インスペクターは現場で判断

することができず、事務所に持ち帰って検討している事が多々ある。このことが施工の遅れを招

いている一因にもなっている。これは 5 名の NIA インスペクターの内 3 名が 30 歳程度以下の年

齢であり、施工監理の経験が少ないことに起因していると考えられる。NIA インスペクターの施

工監理能力向上は喫緊の課題であると言え、下記の実施が求められる。 
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1) NIA-CO もしくは別 Region から熟練インスペクターを定期的に HCAAP に派遣する、もし

くは NIA-PMO が施工監理の経験を有する者をインスペクターとして雇用する。 

2) 派遣/雇用されたインスペクターは、現在のインスペクターに対して座学にて施工監理の方

法を伝える。 

3) その後派遣/雇用されたインスペクターは、現在のインスペクター、特に若年のインスペク

ターと共に現場に赴き、OJT にて施工監理能力の向上を行う。 

8.2.3 NIA 職員へのパフォーマンスコントラクトの導入 

PKG の進捗が遅延した際、実施している施工業者に対しては罰則が科せられ、最も重いもので

は一年間の入札禁止とあわせた契約解除がある。一方、この際には施工監理を行っている NIA 職

員に対しては罰則が課せられない。このことは NIA 職員が工事進捗の遅延に対して危機感を抱い

ていない一因であるとも考えられるため、NIA 職の報酬にパフォーマンスベース報酬を含めるこ

とも一案である。 

8.2.4 事業進捗管理に用いる土地単位の統一および事業進捗図の作成 

プロジェクトが効果を発現するためには、施設の施工のみでなく、圃場整備も完了する必要が

ある。図 8.2.1 は IDO 提供データに基づいて SAPS 調査団が作成した CRMC の灌漑用水供給可能

状況、圃場整備状況を示したものである。このような地図は受益地を視覚化し、工事進捗を把握

するには有益である。しかしながら、NIA-PMO はこれを作成してこなかった。理由としては、

NIA-RO-8、NIA-PMO、IDO で事業効果を評価する土地の単位が異なる（表 8.2.1 参照）ことが考

えられる。 

表 8.2.1 事業効果の評価に用いる土地単位 
機関 単位 

NIA-RO-8 測量図や地籍図に基づく土地区分  計画面積（Service area）*1 

NIA-PMO 

圃場内水路毎（適宜、右記の計画面積、

あるいは圃場内水路と圃場整備完了地

区の面積を報告している）。 

計画面積（Service area）*1 

圃場内水路と圃場整備が完了していない受益地含む 

実際の圃場整備完了/灌漑実施/灌漑用水供給可能面積*2 

圃場内水路と圃場整備が完了している受益地 

IDO 圃場水路毎かつ土地所有者毎 実際の圃場整備完了/灌漑実施/灌漑用水供給可能面積*2 

*1: 水路網図に記載されている面積。既存の水田だけでなく、将来水田に転換可能な面積を含む。 

*2: 地籍図や測量によって計測された面積 

このような状況を勘案し、プロジェクト効果の評価およびその可視化のために、下記を実施す

ることが望まれる。 

1) 図 8.2.1 に示すような、灌漑用水供給可能範囲、圃場整備済み範囲、灌漑範囲、、作付け範

囲図等を、IDO の情報を元に作成する。 

2) 図 8.2.1 に示す土地の境界は衛星画像から既存の水田の境界をなぞったものであり、実際の

面積ではない。圃場整備が完了した範囲が測量により把握されているため、この境界を用

いる。 

3) 計画面積の境界も併せて表示する。このことにより計画と実績の乖離を把握することがで

きる。 

4) 現在 4 名の IDO が情報を収集しているが、各自異なったフォーマットを用いているので、

IDO の情報収集のためのフォーマットを統一する。 

5) 作成された図は NIA-RO-8、NIA-PMO、IDO に共有し、また、前出の図 8.1.1 の現時点の事
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業進捗図、図 8.1.2 の水路網図を用いた事業進捗図と併せて掲示する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 8.2.1 CRMC の圃場整備状況、灌漑用水供給可能状況 

8.2.5 工事契約の再整理 

本節における提案は 2 つの段階に区分できる。第 1 段階は、施工業者が個々の工事に注力でき

るようにするため、PKGの優先順位にしたがって人工と施工機械の投入を再整理することである。

そして、第 2 段階は工事契約解除と PKG 分けの再検討により個々の灌漑事業毎に完工させていく

ことである。 

第 1 段階の提案は 2019 年 7 月 2 日の NIA-CO で開催された長官議長の会議にて提案をしたが、

現状のフィリピン国の規定に従うと本提案の実施は困難と結論づけられた。なお、7 月 5 日（金）

に Catarman の PMO 事務所にて NIA-RO-8 Division Manager, Engineering & Operations Division 議長

による会議を開催し、当面はインスペクターの再配置によって工事進捗を図ることとなった（そ

の後も、第 1 段階の提案が実施されることはなかった）。 

第 2 段階の提案は、2019 年 10 月 11 日に NIA-RO-8 にて開催された Regional Manager 議長の下

の会議で概要を説明、その後、2019 年 10 月 14 日の帰国前に NIA-CO 副長官まで説明、そして 2019

年 10 月 17 日付けレターを副長官宛て発出した。副長官は当該提案（工事契約解除と PKG 分けの

再検討により個々の灌漑事業毎に完工させる）について現場に検討させることの発言を行ったが、

既に 2019 年の工事期間は終盤にさしかかっていたため採用されなかった。 

2020 年の工事開始、そして少しでも早い工事完工に向けて工事進捗を図るため、これら 2 段階

による提案を SAPS 調査団は改めて行う。 

Legend 
: Fully Generated Area 
: Partially Generated Area 
: Area Having No Generated Area Catubig Dam 

CRMC 

Lateral-1 

Lateral-3 

Lateral-5 

Lateral-4 

CRMC CRMC Legend 
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1) 2019 年工期中の大きな工事遅延 

表 8.2.2 に 2019 年 3 月に工事が再開され、2019 年末までに完工する計画であったが未完である

残工事に係る進捗について示す。これらが示す通り、工事には殆ど進捗がみられず、工事工程表

に示された達成レベルに全く達していない。2019 年工期では残工事の 100%完工が計画されてい

たが、前述の通り実際は全体で36.7%、そのうちPinipisakan灌漑事業44.2%、Bulao灌漑事業37.7%、

Hagbay 灌漑事業 28.5%が施工済みとなったに留まった。現状のままの進捗率であれば、図 8.2.2

の通り、進行中 PKG の残工事だけの完工までさらに 2～3 年を要する見込みである。 

加えて、Pinipisakan 灌漑事業 CRMC の支線水路は 2020 年 1 月より工事開始、また CLMC の支

線水路や末端圃場内水路などは、未だ入札が行われていない。これらの工事費はそれぞれ 37 

M.Php と 125 M.Php である（計 162 M.Php）。加えて、CRMC では機能不全となった圃場

内水路の補修、CLMC では 4+000~11+891 までの幹線水路の建設を行う必要がある。これ

ら未調達を含む PKG 分の施工のため、さらに余分に 2～3 年かかると考えられ（表 8.2.3

参照）、全体の完工までには 4～6 年が必要と推定される。このような状況は NIA および

受益者に受け入れられるべきではない。  

表 8.2.2 残工事の達成目標と達成度 

IP Pl/Ac Feb Mar April May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
Overall 3 
Projects 

Plan 0.0 11.9 27.3 46.1 65.4 79.8 90.7 97.0 100 100 100 
Actual 0.0 5.7 9.6 11.8 26.2 29.3 32.3 24.9 33.6 36.7 36.7

Pinipisakan 
Plan 0.0 10.6 27.2 48.6 71.7 85.5 92.5 96.8 100 100 100 

Actual 0.0 5.3 9.7 11.6 29.9 37.1 43.0 34.4 43.9 44.2 44.2

Bulao 
Plan 0.0 9.0 29.2 49.4 69.3 81.4 92.5 99.1 100 100 100 

Actual 0.0 6.7 11.4 13.7 18.7 20.4 22.8 25.0 34.2 37.7 37.7

Hagbay 
Plan 0.0 16.4 25.3 40.1 55.2 72.6 87.0 95.0 100 100 100 

Actual 0.0 5.0 7.7 9.7 31.1 31.7 32.8 15.5 23.0 28.5 28.5

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 8.2.2 2019 年工期の進捗に基づく残工事の完工期間の推定 
注：Pinipisakan 灌漑事業の CRMC 及び CLMC の末端水路など未調達工事の工期も考慮すれば、 

事業全体の完了には上記に加えさらに 2-3 年を要する。 

出典：JICA SAPS 調査団 
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表 8.2.3 残工事の完工に要する工期 

Irrigation Project 

Achievement of Reaming Works
Remaining Required Season 

Remarks Feb, 2019 Dec, 2019 

- a b b/a 

Overall 3 Projects 0.0 36.7 % 63.3 % 1.7 2 seasons 

Pinipisakan IP 0.0 44.2 % 55.8 % 1.3 2 seasons 

Bulao IP 0.0 37.7 % 62.3 % 1.7 2 seasons 

Hagbay IP 0.0 28.5 % 71.5 % 2.5 3 seasons 

Pinipisakan IP not yet tendered works 162 M.Php ? (min. 2-3 years) + 2-3 seasons
出典: JICA SAPS 調査団 

2) 現行契約内における作業員および施工機械の再配置（第 1 段階の提案） 

上述の通り事業の完工までに 4～6 年を要することを考えれば、施工業者の限られた作業員と施

工機械の投入方法を変更する必要があろう。これには、前に 8.1.4 節で述べた方法を適用するのが

最も容易である。実際の施工現場に向けられる作業員と施工機械は必要量に対して極めて少ない。

この状況は複数 PKG を抱える施工業者にはより深刻で、それら施工業者の受注した工事量は、彼

らの能力を大きく上回っている。この状況を是正するため、SAPS 調査団は次に示す通り、作業員

と施工機械投入を再度調整することを提案したい。 

i) 複数 PKG を抱える施工業者を選定する 

ii) 当該施工業者の担当する複数 PKG に優先順位を付ける 

iii) 最優先 PKG に作業員と施工機械を集中する 

iv) 優先順位に従い、1PKG ずつ順に施工する 

複数 PKG に充てられていた作業員と施工機械を 1 つの優先 PKG に投入することで優先 PKG の

施工進捗が改善される。同時に、NIA インスペクターも 1 PKG の監理に集中することができ、施

工の促進と品質に資することが出来る。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 8.2.3 現状の作業員および施工機械配置（左図）とそれらの優先 PKG への配置（右図） 

出典：JICA SAPS 調査団 

3) 工事契約の再整理（第 2 段階の提案） 

ここまで述べてきた通り、現在の工事契約を解除して新たに追加の施工業者を対象とした入札

を行うことは、次の 4 つの理由から現実的ではない。第 1 に、施工現場が僻地にあり年間を通し

て降水量が多いこと、第 2 に外部から新たに施工業者が参入する場合、現地の政治的環境が協力

的でないこと、第 3 に NPA が関係する治安状況の悪さ（革命税の支払いを拒絶した施工業者の重

機が焼かれている）、そして多くの PKG で既に一度契約が締結されており、進捗状況は良くない

ものの施工中ということがある。 

施工業者は全ての PKG に十分な作業員と施工機械を 

配置することができない 

Insufficient 
Deployment 

Insufficient 
Deployment 

Insufficient 
Deployment 

PKG-1 PKG-2 PKG-3 

施工業者は優先 PKG 毎に十分な作業員と施工機械を 

配置することができる 

Temporary 
Stop 

Insufficient 
Deployment 

PKG-1 PKG-2 PKG-3 

Temporary 
Stop 
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以上の理由より、仮に施工中の PKG が契約解除され再入札が行われたとしても、新たな施工業

者が残工事を引き受けることは考えにくい。そこで、SAPS 調査団としては、ミニマムで上記「2）

現行契約内における作業員および施工機械の再配置」を提案するが、さらにこの方法に比較して

多くの調整が必要となるものの、以下に示す対応策を検討・実施することを提案する。 

1) Pinipisakan 灌漑事業の Siphonic Bridge Flume の工事を除いて、Pinipisakan 灌漑事業下のす

べての PKG を公式または非公式に一時施工停止する（同 Siphonic Bridge Flume は洪水被

害を受ける可能性があるため、本 PKG に限っては St. Gerrard による工事を継続する）。こ

の工事停止の処置により Solid M と SAL の 2 施工業者の負担を小さくする。 

2) 2020 年工期は Solid M と SAL 担当分が多くを占める Hagbay 灌漑事業の施工に注力する。 

3) Bulao 灌漑事業については、その施工の大半を担う Norsam との契約を解除し、同社をブ

ラックリストに掲載する（Norsam は北サマールで最大の施工業者であるが、そのパフォー

マンスは非常に悪い）。 

4) Hagbay 灌漑事業の完工後、施工業者の再入札を経て 2021 年より Bulao 灌漑事業の施工を

開始する。（なお、Norsam の契約解除が難しい場合は、Norsam の下請け会社として SOLID 

M と SAL および他社が工事に当たる）。 

5) 2020 年 1 月より工事開始となる新たな PKG である Pinipisakan 灌漑事業の CRMC 支線水

路の残工事施工（37 M.Php）を 2022 年までに終え（施工業者は新規の CDU 

Construction であり、他施工業者との重複はない）、並びに既に改修が必要となっ

ている CRMC 係りの圃場水路等の補修を行う。  

6) 2023～2024 年に Pinipisakan 灌漑事業の CLMC の支線水路に係る残工事（125 M.Php）を

実施する。 

表 8.2.4 工事契約再調整の提案 

年 主な工事 備考 

2020 Pinipisakan 灌漑事業の全ての PKG を一時停止す

る。但し、Siphonic Bridge Flume の工事は継続

する。Hagbay 灌漑事業の施工に注力する。 

SOLID M と SAL の過剰な工事量を抑

え、Hagbay 灌漑事業のみに注力する。

2021 Bulao 灌漑事業の施工に注力する。 

 

Norsam との契約を解除し再入札を実

施するか、もしくは Hagbay 灌漑事業

の施工を担当した業者を Norsam の

下請け会社として施工に従事させ

る。 

2022 SOLID M と SAL により、Pinipisakan 灌漑事業に

注力する。さらに CRMC の残工事である支線水路

No.1、3、4、5 は 2020 年 1 月より工事開始予定で

あるが、この 2022 年までには完工させる。あわ

せて、CRMC 係りで必要となっている圃場内水路の

補修を行う。 

RMC 残工事：37 M.Php（支線水路） 

施設改修：1,500 万 Php 

2023～

2024 

Pinipisakan 灌漑事業の CLMC 支線水路工事（125 

M.Php）を実施する。 

工事量が大きいため、2 年を要する。
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