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Encuesta de Recoleccion de Informacion Bésica del Transporte Urbano en el Area Metropolitana de Lima y Callao

Capitulo1l Introduccion

1.1 Antecedentes

Lima es la ciudad capital de la Replblica del PerG. EIl area urbana de Lima y Callao
conforman el Area Metropolitana de Lima, con una poblacion de 8.48 millones (Censo 2007)
que es aproximadamente un tercio de la poblacion del pais. Se estima que la poblacion
alcanzard 9.45 millones en el afio 2012. EI &rea metropolitana produce la mitad del
Producto Bruto Interno (PBI) del pais.

En el afio 2005, la Agencia de Cooperacion del Japén (JICA) llevé a cabo una serie de
estudios de transito en el area metropolitana incluyendo encuestas de viaje de personas,
entrevistando 38,000 hogares. EI Plan Maestro para el Transporte Urbano del Area
Metropolitana de Lima y Callao (PMTU-2025), cuyo afio objetivo fue 2025, fue formulado
en el 2005.

El PMTU-2025 propuso la futura red de transporte publico consistente en cuatro lineas de
ferrovia y 15 lineas de buses troncales. Un Sistema Troncal de Autobuses para el Corredor
Este-Oeste a lo largo de la Avenida Venezuela y la Avenida Nicolas Ayllon, fue estudiado el
2007 en el E/F.

Luego de los estudios del plan maestro y de factibilidad, el entorno del sistema de transporte
en el Area de Lima Metropolitana ha cambiado en gran medida. Se inici6 en el 2010 un
Sistema de Transporte Rapido de Autobuses (BRT) con una longitud total de 27 kilometros a
la largo de Paseo de la Republica. La Municipalidad Metropolitana de Lima contaba con un
plan para construir la segunda linea del BRT a lo largo del Corredor Este-Oeste* pero este
fue cancelado en Marzo del 2012 luego de una discusion acerca de la seleccion del sistema
entre BRT y el del tren eléctrico.

El 23 de Diciembre del 2010, el plan de la red basica del metro de Lima y Callao, con cinco
rutas, fue formulado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) y aprobado
por el Presidente del Pert (D.S. 059-2010-MTC). La red es diferente de la del PMTU-2025.
En Enero 2012, la Autoridad Auténoma del Tren Eléctrico de Lima y Callao (AATE)
inaugurd la primera linea del metro en Lima. EI MTC del Gobierno del Perq, tiene
planificado construir un sistema de metro a lo largo del Corredor Este-Oeste.

Existen otras propuestas tales como un monorriel para el sistema de transporte masivo a lo
largo de la misma ruta por parte de empresas privadas.

Mientras tanto, el Concejo de Transporte de Lima y Callao (CTLC) ha hecho suyo el estudio
de JICA y ha actualizado la base de datos de transporte tales como volumen de trafico y
velocidad del mismo. La poblacion del Area de Lima Metropolitana era 8.04 millones en el
2005 cuando se formuld el PMTU-2025 y se ha incrementado en mas de un millén en los
altimos seis afos.

Bajo estas circunstancias, JICA propuso revisar el PMTU-2025 actualizando los datos del
estudio anterior incluyendo las matrices Origen-Destino (O/D) llevando a cabo una nueva
Encuesta de Viaje de Personas. La JICA ha contratado a un consorcio consultor japonés
conformado por Nippon Koei Co., Ltd y Nippon Koei Latin America (de aqui en adelante
denominado Equipo de Estudio JICA) para realizar la actualizacion del estudio.

! La Municipalidad de Lima canceld el proyecto de STR Corredor Este — Oeste en Marzo 2012
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1.2

Area de Estudio

El Area Metropolitana de Lima y Callao es el &mbito del Estudio. Es la misma del Area de
Estudio del PMTU 2025 y comprende 2,800 km?, y una poblacién de 9.45 millones al 2012.
Hay 49 distritos en el Area de Estudio.

Provinciade Lima

Provincia
Constitucional
del Callao

0

I .

kildbmetros

Figural.l Area de Estudio
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1.3

1.3.1

1.3.2

133

Resena del Estudio

Objetivo

Identificar problemas y desarrollar la base de datos basica para la toma de decisiones sobre el
sector de transporte urbano del Area de Lima Metropolitana mediante la actualizacion de
datos de transporte y llevando a cabo un pronéstico de demanda hasta el afio 2030.
Productos

1) Actualizar la Matriz de O/D

2) Pronostico de Demanda de Transporte

Actividades

1. Recopilacion de datos sobre el transporte urbano

1-1. Revision del estudio existente

1) Avance del plan de accion y proyectos propuestos en el Estudio del Plan Maestro en el
2005.

2) Avance de los proyectos estudiados en el E/F en el 2007.

1-2. Presentacion de planes de transporte e instituciones

1-3. Situacion socio-econémica

1-4. Organizaciones del sector transportes (publicas y privadas)

1-5. Actividades de organizaciones internacionales en el sector transportes.

2. Estudios de trafico y pronostico de demanda

2-1. Estudios de trafico

2-2. Analisis de los resultados de los estudios de trafico y preparacion de matrices O/D.
2-3. Pronostico de demanda futura

3. ldentificacion de los problemas del transporte

3-1. Identificacién de los actuales problemas de transporte urbano tomando como base los
estudios de tréfico.

3-2. ldentificacion de futuros problemas del transporte urbano tomando como base el
pronostico de demanda.

3-3. Analisis de la presentacion de un nuevo sistema de transporte.
4. Seminarios

4-1. Seminario sobre los resultados de los estudios de trafico.
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4-2. Seminario sobre los resultados del prondstico de demanda y problemas del transporte

1.4  Elementos de Trabajo

Los elementos de trabajo de este estudio se detallan a continuacion:

Codigo | Elemento de Trabajo Sub-c6digo | Sub-elemento
W1 Compilacion de Datos | - -
Existentes
W2 Preparacion de Estudios de | 2-1 Compilacion y Analisis de Datos Existentes
Tréfico
2-2 Zonificacion
2-3 Metodologia del Prondstico de Demanda
2-4 Preparacidon del Plan de Trabajo
w3 Estudios de Trafico 3-1 Seleccion de una Compariia Encuestadora
3-2 Realizacion de Estudios de Trafico
w4 Anadlisis de los resultados de | 4-1 Preparacidn de las matrices O/D actuales
los Estudios de Trafico 4-2 Comparacién de los Resultados de Estudios
Anteriores
W5 Marco socioeconémico 5-1 Poblacién, Empleo y Estudiantes
5-2 PBI y Producto Bruto Interno Regional
5-3 Uso del suelo
W6 Prongstico de  Demanda | 6-1 Preparacion de Datos de la Red
Futura
6-2 Modelacion del Pronostico de Demanda
6-3 Anélisis del escenario
w7 Estudio  Conceptual del | 7-1 Plan de Rutas
Monorriel
7-2 Revision del Método de Seleccion del
Sistema
7-3 Plan de Negocios
w8 Revision del PMTU-2025 8-1 Impacto del PMTU-2025 en los Problemas de
Transporte en el 2030.
8-2 Identificacion de  Problemas en la
Investigacion de JICA 2011
W9 Seminarios 9-1 1* Seminario
9-2 2% Seminario
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15 Diagrama de Flujo del Trabajo
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Figura 1.2 Diagrama de Flujo del Trabajo
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1.6

Modos de Transporte en el Area del Estudio

Taxi Estacion (tipo Sedan)

Taxi Estac'iﬁén (tipo Station Wago'n')

Existen 421 Empresas autorlzadas de taxis en esta

Taxi SETAME

modalidad en area del estudio (20#, GTU-MML)

Taxi Remisse

120,997 vehiculos de taxi autorizados en el area
del estudio (SETAME), sin embargo se estima
que en total existirian 230,000 taxis.

Servicio especial para ejecutivos Yy turistas.
Existen Empresas autorizadas (2011,

GTU MML .
@'E 'é',

Taxi Colectivo

Taxi Colectivo

El Taxi-Colectivo, tiene autorizacién de taxi,

establecida como si fuera transporte publico pero servido por autos, la ruta es colocada en letreros

provisionales.

sin embargo, realiza recorridos fijos con ruta
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Movilidad Particular para Ejecutivos Movilidad Particular para Escolares
Servicio de transporte privado para movilizar escolares y también a ejecutivos o empleados de las
empresas y bancos.

Camioneta Rural (Combi) Camioneta Rural (Combi)
Camioneta Rural o también llamada Combi, es un minibus con una sola puerta, con capacidad de 15
a 24 pasajeros (sentados y parados). La flota autorizada a la fecha (31.10.12) estd compuesta por
17,712 camionetas rurales distribuidas en 170 rutas en Lima Metropolitana.

[~ —
Microbus Microbus
Microbus tiene capacidad de 37-50 pasajeros. La flota autorizada a la fecha (31.10.12) esta
compuesta por 23,667 microbuses distribuidos en 168 rutas en el area del estudio.
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¢l e S

Omnibus

Omnibus

Buses convencionales con capacidad hasta de 80 pasajeros, circulan por rutas regulares en toda la
ciudad de Lima y Callao, representan el 17% de la flota autorizada, la flota autorizada a la fecha

Bus Articulado (Metroplitano)

(31.10.12) estd compuesta por 8,400 omnibuses distribuidos en 67 rutas en el area del estudio.

Bus Articulado (Metro'politano)

Buses Articulados del Sistema de Transporte Mas

il

ivo (BRT) “El Metropolitano”, con capacidad hasta

Metro: Line 1

Metro: Line 1

El Tren, estd compuesto de seis vagones con capacidad para 200 pasajeros

cada uno, en estos

momentos esta operando con una frecuencia de 20 minutos.
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Capitulo 2 Encuestas de Transporte

2.1  Esquema de las encuestas de transporte
211 Marco de las encuestas
El Equipo de estudio realiz6 varias encuestas de transporte para obtener las caracteristicas de
transporte existente. En la Tabla 2.1 se detalla las encuestas de transporte realizadas en el
Estudio:
Tabla 2.1 Encuestas del Estudio
No Encuesta Objetivo Cobertura Método
1 Encuesta de Perfil socio- 23,040 hogares encuestados | Entrevistas directas de todos los
Viaje Persona | econémico e en el area del Estudio (1.0%) | miembros de familias
informacion de viajes seleccionadas
de residentes
2 Conteos en Volumen de transito | Siete estaciones en la - Conteos de transito en 24 horas
Linea Cordén | e informacion de frontera del &rea del Estudio, | - Entrevistas directas de
viaje de no residentes | incluyendo el aeropuerto pasajeros y el conductor (14
internacional Jorge Chéavez. horas)
3 Conteos en Volumen de transito | 15 estaciones a lo largo del - Conteos de trafico de 24 horas
Linea Cortina | y ocupacion vehicular | rio Rimac y 7 estacionesalo | - Observacion de la ocupacion
en la linea cortina largo de la Carretera del vehiculo (14 horas)
Panamericana Sur
4 Encuesta de Preferencia declarada | 2,415 pasajeros encuestados | Entrevistas directas en las
Preferencias del estaciones, paradas de bus y area
Declaradas modos escogidos de estacionamientos
5 Encuesta de Velocidad de viaje en | Observacion durante las Tres viajes ida y vuelta en el por
Velocidad de las principales horas pico y horas valle en ruta con el método del vehiculo
Viaje secciones de las vias | 22 corredores principales flotante.
6 Encuesta de Caracteristicas del - Conteo y entrevistas en 7 - Conteo de tréfico de 24 horas
Transporte de | flujo de bienesy estaciones - Entrevistas directas al
Carga carga - Entrevistas en 3 estaciones conductor (12 horas)
- Entrevistas con 5 - Entrevistas directas en
empresas importantes de empresas de transporte
transporte seleccionadas.

Fuente: Equipo de Estudio JICA

212

Programacion de encuesta

Las encuestas de trafico fueron realizados de acuerdo al programa mostrado en Figura 2.1.

No.

Item

April May June |

July

Person Trip Survey

2.1

Cordon Line Survey

2.2

Cordon Line Survey at Airport

| August |September| October |

3.1 |Screen Line Survey along Rimac River m

3.2 [Screen Line Survey along Panamericana Sur w

4 |Passenger Interview Survey P
5 |Travel Speed Survey ﬂ

6 |Cargo Movement Survey %

[l Field work [l Office work

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 2.1 Programa de Encuestas
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2.2
2.2.1

(1)

()

Encuesta de viaje personal

Metodologia

La encuesta mas importante de todas es la encuesta de viaje personal. El objetivo de la
Encuesta “Viaje Persona” recolecta la informacion sobre el perfil socioeconémico y la
conducta de los viajes de los miembros del hogar en un dia particular. En este capitulo se
describe el contenido de las encuestas y los resultados de éstas, se describen en el Capitulo 3.

Cobertura

El area del estudio cubre el area Metropolitana de Lima y Callao, incluyendo 49 distritos.
Inicialmente, el area del estudio fue dividida en 427 zonas de transito; se seleccionaron las
manzanas censales en cada zona de transito en proporcion con su poblacion. Las entrevistas
incluyen a todos los miembros de los hogares seleccionados en cuanto a la informacién
personal y s6lo se redine la informacion de viaje de las personas de 6 afios y mayores.

Método de la Encuesta

Se determind el niamero objetivo de hogares por zona de trafico, basandose en la informacion
del Censo Nacional del 2007 y la proyeccion de poblacion para el afio 2012 (Capitulo 4).

Los hogares a encuestar se determinaron de la siguiente manera:

Primero, se selecciona las manzanas de manera aleatoria. Segundo, se realizan entrevistas en
los hogares de las manzanas seleccionadas en un intervalo determinado, hasta satisfacer el
numero objetivo.

El método de aleatoriedad es confiable debido a que los perfiles socio econémicos son muy
similares en una manzana.

Se realizan entrevistas directas a todos los miembros del hogar que tienen 6 afios 0 mas; sus
respuestas son registradas por los encuestadores en sus respectivos cuestionarios. Si todos los
miembros del hogar no se encuentran presentes durante la visita, se solicita una cita para una
posterior visita. EI mapa izquierdo de la Figura 2.2 indica las manzanas muestreadas mientras
gue el mapa derecho muestra un ejemplo de una manzana seleccionada.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA Al 54 ,
Figura 2.2 Ubicacion de Manzanas Seleccionadas para Encuestas de Viaje de Persona

(3) Zonade Trafico

Para realizar la actualizacién del estudio en PMTU-2025 el Equipo del Estudio ha mantenido
las 427 zonas de transito, como se muestra en la Figura 2.3

La proporcién de las muestras inicialmente fueron consideradas por poblacién, pero existen
lugares con muy poca poblacion, sobre las cuales se ha tomado una muestra minima de 32
hogares, sobre todo en los distritos del sur (balnearios).

Algunas zonas no han sido consideradas para la encuesta de trafico debido a la falta de
poblacién en la misma. Es por esta razén que solo 410 zonas han sido encuestadas. Las zonas
de trafico donde no se realiz6 la encuesta, se detallan en la Tabla 2.2 La encuesta se realiz6
con 9 equipo de encuestas cada uno por area de encuesta.
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Tabla 2.2 Zonas de Trafico Excluidas

Zona de | Distrito Caracteristica

Tréfico

57 Carabayllo Periferia del Norte de Carabayllo Cerca a Central Termonuclear de
Huarangal

58 Carabayllo Periferia del Norte de Carabayllo Cerca a la salida a Canta, zona
despoblada.

61 Chorrillos Playa Aguadulce y Club Regatas

68 Chorrillos Morro Solar, Playa La Herradura, Terrenos de la Zona de Playa despoblada.

79 Chorrillos Zona protegida y Ecoldgica de los Pantanos de Villa

122 Jesus Maria Hospital EsSalud. Edgardo Rebagliati Martins, Parque y zona comercial de
Grifo y Funerarias.

215 Rimac Universidad Nacional de Ingenieria

216 Rimac Cuartel del Ejército Hoyos Rubio

231 San Borja Edificaciones del Cuartel General del Ejército el “Pentagonito”

305 San Miguel Parque Zonal y Zooldgico “Las Leyendas”

324 Santa Rosa Zona despoblada segtin Censo 2007

326 Santiago de Surco Hipddromo de Monterrico y Centro Comercial “Jockey Plaza”

344 Santiago de Surco Base Aérea “Las Palmas”

391 Callao Deposito y Grifo, frente a Aeropuerto

396 Callao Base Naval de la Marina del Peru

397 Callao Zona de Puerto del Callao

427 Ventanilla Refineria “La Pampilla”

Fuente: Equipo de Estudio JICA

El Sistema de Zonificacion incluyd tres grandes divisiones, las cuales se detallan en la Tabla

2.3. Los cadigos de cada zona de trafico se muestran en

Tabla 2.4 y Tabla 2.7. Las ubicaciones de zonas se muestran en Figura 2.3, Figura 2.4 y Figura

2.5

Tabla 2.3 Sistema de Zonificacion

Nombre

Tamafio

Zona de Transito

427 zonas de Tréfico Internas (17 zonas sélo
como atractoras de viajes)
19 zonas de Tréafico Externas

Distrito

49 distritos solo en el area de Estudio
Lima Metropolitana: 43
Callao: 6

Areas de Estudio

9 Zonas: Norte 1, Norte 2, Centro 1, Centro 2,
Este 1, Este 2, Sur 1, Sur 2 y Callao

Fuente: Equipo de Estudio JICA




Encuesta de Recoleccion de Informacion Basica del Transporte Urbano en el Area Metropolitana de Lima y Callao

Tabla 2.4 Sistema de Zonificacion (1/4)

No. de |Cédigo de Cédigo de No. de |Cédigo de
Distrito Zonade | Zonade f/lounee;t[:: Distrito No. Ejr?;igga de Zonade f/loun;::: Distrito Zonade Zonil de f/louneZt?;
Tréfico Tréfico Tréfico Tréfico Tréfico
1 0101 136 1501 Ancon 23 0201
0102 137 1502 48 0601
3 0103 138 1503 49 0602
4 0104 139 1504 50 0603
5 0105 140 1505 51 0604
6 0106 La Victoria 141 1506 52 0605
7 0107 142 1507 Carabayllo 53 0606
8 0108 143 1508 54 0607
9 0109 144 1509 55 0608
10 0110 145 1510 56 0609
Lima 11 0111 146 1511 57 0610
12 0112 147 1512 58 0611
13 0113 148 1601 82 1001
14 0114 Lince 149 1602 83 1002
15 0115 150 1603 84 1003
16 0116 191 2201 85 1004
17 0117 192 2202 86 1005
18 0118 193 2203 87 1006
19 0119 . 194 2204 88 1007
20 0120 Miraflores 195 2205 89 1008
21 0121 196 2206 90 1009
22 0122 197 2207 91 1010
45 0501 198 2208 92 1011
Brefia 46 0502 225 aoor | &2 Comas 93 1012 | Norte1
47 0503 Centro 1 226 3002 94 1013
119 1301 227 3003 95 1014
120 1302 228 3004 96 1015
121 1303 229 3005 97 1016
Jesus Marfa 122 1304 San Borja 230 3006 98 1017
123 1305 231 3007 99 1018
124 1306 232 3008 100 1019
125 1307 233 3009 101 1020
183 2001 234 3010 102 1021
Magdalena del Mar 184 2002 235 3011 103 1022
185 2003 236 3101 203 2501
186 2101 237 3102 204 2502
187 2102 238 3103 205 2503
Pueblo Libre 188 2103 239 3104 206 2504
189 2104 San Isidro 240 3105 Puente 207 2505
190 2105 241 3106 Piedra 208 2506
303 3601 242 3107 209 2507
304 3602 243 3108 210 2508
305 3603 244 3109 211 2509
306 3604 285 3401 212 2510
San Miguel 307 3605 San Luis 286 3402 322 3901
308 3606 287 3403 Santa Rosa 323 3902
309 3607 324 3903
310 3608
311 3609
312 3610

Fuente: Equipo de Estudio JICA

2-5



Encuesta de Recoleccion de Informacion Basica del Transporte Urbano en el Area Metropolitana de Lima y Callao

Tabla 2.5 Sistema de Zonificacion (2/4)

No. de |[Cddigo de Cédigo de No. de |Cddigo de
Distrito Zonade | Zonade i/louneit?: Distrito No. i{:;igga de Zonade f/loun;:z Distrito Zonade Zonga de f/loun;:ae
Tréafico Tréfico Tréfico Tréfico Tréfico
112 1201 104 1101 24 0301
113 1202 105 1102 25 0302
114 1203 106 1103 26 0303
Independencia 115 1204 El Agustino 107 1104 27 0304
116 1205 108 1105 28 0305
117 1206 109 1106 29 0306
118 1207 110 1107 30 0307
151 1701 111 1108 31 0308
152 1702 245 3201 Ate 32 0309
153 1703 246 3202 33 0310
154 1704 247 3203 34 0311
155 1705 248 3204 35 0312
156 1706 249 3205 36 0313
Los Olivos 157 1707 250 3206 37 0314
158 1708 251 3207 38 0315
159 1709 252 3208 39 0316
160 1710 253 3209 Este 1 40 0317
161 1711 254 3210 59 0701
162 1712 255 3211 Chaclacayo [, 0702
163 1713 256 3212 Cieneguilla 81 0901
215 2801 San Juan de 257 3213 126 1401 Este 2
216 2802 Norte 2 Lurigancho 258 3214 127 1402
217 2803 259 3215 128 1403
218 2804 260 3216 129 1404
Rimac 219 2805 261 3217 La Molina 130 1405
220 2806 262 3218 131 1406
221 2807 263 3219 132 1407
222 2808 264 3220 133 1408
223 2809 265 3221 134 1409
288 3501 266 3222 135 1410
289 3502 267 3223 164 1801
290 3503 268 3224 165 1802
291 3504 269 3225 166 1803
292 3505 270 3226 167 1804
293 3506 313 3701 168 1805
294 3507 314 3702 Lurigancho 169 1806
San Martin de Porres 295 3508 315 3703 (Chosica) 170 1807
296 3509 . 316 3704 171 1808
297 3510 Santa Anita 317 3705 Bste2 172 1809
298 3511 318 3706 173 1810
299 3512 319 3707 174 1811
300 3513 320 3708 175 1812
301 3514
302 3515

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Tabla 2.6 Sistema de Zonificacion (3/4)

No. de

Cédigo de

Coédigo de

No. de

Coédigo de

Distrito Zonade | Zonade f/louneast?: Distrito No. :_?;izga de Zonade f/lounee;?z Distrito Zonade | Zonade f/louneastcriz
Tréafico Tréfico Tréfico Tréfico Tréfico
382 5101 41 0401 325 4001
383 5102 Barranco 42 0402 326 4002
384 5103 43 0403 . 327 4003
385 5104 44 0404 Santiago de ™55 4004
386 5105 61 0801 Sureo 329 4005
387 5106 62 0802 330 4006
388 5107 63 0803 331 4007
389 5108 64 0804 332 4008
390 5109 65 0805 333 4009
391 5110 66 0806 334 4010
392 5111 67 0807 335 4011 Sur 1
393 5112 68 0808 336 4012
Callao 394 5113 69 0809 337 4013
395 5114 . 70 0810 . 338 4014
396 5115 Chorillos 71 0811 Santiago de ™34 4015
397 5116 72 0812 Sureo 340 2016
398 5117 73 0813 341 4017
399 5118 74 0814 342 4018
400 5119 75 0815 343 4019
401 5120 76 0816 344 4020
402 5121 77 0817 345 4021
403 5122 78 0818 Sur 1 346 4022
404 5123 79 0819
Callao
405 5124 80 0820
406 5125 271 3301
407 5126 272 3302
408 5201 273 3303
409 5202 274 3304
Bellavista 410 5203 275 3305
411 5204 276 3306
412 5205 San Juan de 2717 3307
413 5301 Miraflores 278 3308
Carmen de la Legua
414 5302 279 3309
415 5401 280 3310
La Perla 416 5402 281 3311
417 5403 282 3312
La Punta 418 5501 283 3313
419 5601 284 3314
420 5602 347 4101
421 5603 348 4102
422 5604 Surquillo 349 4103
Ventanilla 423 5605 350 4104
424 5606 351 4105
425 5607
426 5608
427 5609

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Tabla 2.7 Sistema de Zonificacion (4/4)

Zonas de Tréfico Internas Zonas de Tréfico Externas
No. de |[Cddigo de Cdédigo de
Distrito Zonade Zonga de zona de No. delz_ona Departamento Provincia Zon?a de
Tréfico Tréfico Muestra de Trafico Tréfico
176 1901 428 Barranca 6001
177 1902 429 Cajatambo 6002
178 1903 430 Canete 6003
Lurin 179 1904 431 Canta 6004
180 1905 432 Lima Huaral 6005
181 1906 433 Huarochiri 6006
182 1907 434 Huaura 6007
199 2301 435 Oyon 6008
Pachacamac 200 2302 436 Yauyos 6009
201 2303 437 Ancash 6101
Pucusana 202 2401 438 Huanuco 6102
Punta Hermoza 213 2601 439 Pasco 6103
Punta Negra 214 2701 440 Junin 6104
San Bartolo 224 2901 441 Huancavelica 6105
Santa Maria del Mar 321 3801 442 Ica 6106
352 4201 Amazonas
353 4202 Cajamarca
354 4203 La Libertad
355 4204 443 Lambayeque 6201
356 4205 Piura
357 4206 San Martin
358 4207 Tumbes
Villa el Salvador 359 4208 Sur 2 Apurimac
360 4209 Arequipa
361 4210 444 Ayacucho 6202
362 4211 Cusco
363 4212 Moquegua
364 4213
365 4214
366 4215
367 4301
368 4302
369 4303
370 4304
371 4305
372 4306
373 4307
Villa Maria del Triunfo 374 4308
375 4309
376 4310
377 4311
378 4312
379 4313
380 4314
381 4315

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 2.3 Ubicacion de las Zonas de Transito (1)
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 2.4 Ubicacion de las Zonas de Transito (2)
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Zona Departamento

428 Lima Barranca
429  Lima Cajatambo
430 Lima Cafiete
431 Lima Canta

432 Lima Huaral
433 Lima Huarochiri
434 Lima Huaura
435 Lima Oyo6n

436 Lima Yauyos

437 Ancash

438 Huanuco

439 Pasco

440 Junin

441 Huancavelica
442 Ica

Fuente: Equipo de Estudio JICA

(4)

Figura 2.5 Ubicacion de las Zonas de Transito (3)

items de la Encuesta

La informacion a ser obtenida por la encuesta se lista a continuacion:

a) Informacion de Hogar: cubre las caracteristicas socioecondmicas de los miembros de los
hogares, la estructura del hogar, la propiedad de vehiculos, el nivel de ingresos, la ubicacién de
la residencia, caracteristicas de la vivienda, propiedad de equipos del hogar, etc.

b) Informacion Personal: cubre las caracteristicas socioeconémicas del miembro del hogar.
Estas incluyen edad, sexo, ocupacién, actividad, discapacidad, direccién del trabajo y/o centro
de estudios, etc.

¢) Informacion de Viaje: cubre las caracteristicas de los viajes realizados por los miembros de
los hogares seleccionados, incluyendo origen y destino, proposito del viaje, modo de viaje,
transbordos, tarifa, hora de salida y llegada, etc.

d) Informacion sobre la modalidad escogida: cubre las caracteristicas de percepcion en
cuanto a la modalidad escogida, incluyendo el motivo de seleccion.
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2.2.2

)

Procedimiento de Encuesta Personal de viaje

Programacion de encuesta

La Encuesta de Viaje de Persona se llevara a cabo, de acuerdo al siguiente programa, como se
muestra en la Tabla 2.8.

Tabla 2.8 Encuestas del Estudio

Actividades Cronograma
Preparacion (entrenamiento, zonificacién, | 5 Mayo -3 Junio (4 semanas)
muestreo, Encuesta piloto, etc.)
Encuestas de Entrevistas en el Campo 5 Junio — 31 Julio (8.5 semanas)
Codificacién 18 Junio — 31 Julio (6 semanas)
Digitacién Primera 25 Junio — 07 Agosto (6 semanas)
Digitacion Segunda | 23 Julio — 20 Agosto (4 semanas)
Chequeo de Errores y Correccion 23 Julio — 15 Septiembre (7 semanas)

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Para el trabajo de campo se ha tenido un control diario y se ha medido progresivamente por
semana, observando un avance inicial bajo, respecto a lo proyectado, sobre todo en las dos
primeras semanas, luego se fue nivelando de manera progresiva. La Figura 2.6 muestra el flujo
de actividades para el desarrollo de la Encuesta de Viaje de Persona.

Capacitacion Cartografia, Marcado

ideSegmentos NG ‘nc,
A0 Y N
‘ =

Base de Datos
dela PT

-

Revisiony,
Almacenamiento

Codificacion

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 2.6 Actividades para el desarrollo de la encuesta en Hogares
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(2) Muestras Seleccionadas
La Tabla 2.9 a continuacion, incluye el nimero de hogares muestreados para la Encuesta Viaje
Personal y las muestras efectivas después de su revision.
Tabla 2.9 Muestras Efectivas
AREA POBLACION No. De H. | No. De H. | No. De H. | Productividad Tasa de | No. De
EN 2012 (000) Encuestados Efectivos (%) Muestreo Individuos
(%) Efectivos
A B C D E=D/C F=D/B G
NORTE 1 1,146,547 266.43 2,756 2,722 99% 1.02% 10,577
NORTE 2 1,403,138 337.82 3,356 3,327 99% 0.98% 12,925
ESTE 1 1,215,853 281.91 2,840 2,812 99% 1.00% 11,962
ESTE 2 1,227,903 297.87 2,904 2,863 99% 0.96% 11,184
CENTRO 1 704,179 188.52 1,752 1,677 96% 0.89% 5,754
CENTRO 2 545,492 154.02 1,604 1,599 100% 1.04% 5,185
SUR 1 1,159,543 286.14 2,812 2,787 99% 0.97% 9,587
SUR 2 1,078,760 257.72 2,652 2,637 99% 1.02% 10,577
CALLAO 969,170 240.81 2,364 2,280 96% 0.95% 9,075
TOTAL 9,450,585 2,311 23,040 22,704 99% 0.98% 86,826

Fuente: Equipo de Estudio JICA base a informacion de INEI y Trabajo de Campo de Encuesta en Hogares

El tamafio de la muestra fue de 22,704 hogares, dentro de la cual ha existido un porcentaje de no
respuesta. Dentro de la muestra se encontrd una poblacion de 86,826 personas (estimada en base
al namero de miembros del hogar) por lo tanto, existe una reduccion de los miembros del hogar
respecto al 2004. De acuerdo a las muestras, el nimero de viajes realizados asciende a 117,244,

La tasa promedio de viajes obtenidos en la Encuesta de Viaje Persona, fue baja en comparacion
con el estudio de PMTU-2025. Esto puede ser debido a la muestra sesgada a grupos de bajos
ingresos.

2.3

2.3.1

Encuesta de linea corddén

Los viajes en el area del estudio, no sélo estan compuestos por los viajes de los residentes
obtenidos por la Encuesta Viaje Persona, sino también por los viajes de los visitantes que viven
fuera del area del estudio. Para estimar esos viajes por visitantes, se realiz6 la Encuesta de
Linea Cordon. Esta seccion describe la demanda verificada a través del conteo.

Cabe indicar que, para obtener estos viajes hay puntos que han tenido que ser desplazados para
tomar esta real demanda que no necesariamente fueron los puntos limites que originalmente se
tomo en el 2004, esto a causa de distintas caracteristicas y particularidades que se han tomado
en cuenta por la expansion de la ciudad y los nuevos avances de la zona urbana, como es el
caso de camino a Canta, Carretera Central y camino a Cieneguilla.

Metodologia de la Encuesta

La linea de corddn es la frontera del area de estudio. Hay dos subcomponentes en la Encuesta
de Linea Corddn.

1) Entrevista: esta encuesta es para entrevistar a los conductores de automoviles en las
carreteras para recopilar informacién sobre el origen y destino de los pasajeros en los
vehiculos. Los vehiculos son sefias a la entrevista, y los conductores se les piden algunas
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preguntas de la encuesta. Dado que la encuesta obliga a los conductores a detenerse en el
camino, la cooperacion de la policia es esencial. Esta entrevista serd realizada a los
vehiculos que transportan pasajeros y a los vehiculos de transporte de carga.

2) Aforo o Conteo de tréfico: el nimero de vehiculos en los mismos lugares de los aforos
seleccionados en el Plan Maestro, son contados.

La ubicacién de Encuestas de Linea Cordon se muestran en la Figura 2.7.

CL-01 (| oo

CL-03

CL-04

CL-07

CL-05

Codigo |Ubicacion

CL - 01 |Serpentin Pasamayo

CL - 02 | Variante Pasamayo
CL - 03 |Carretera a Canta
CL - 04 |Carretera Central
CL - 05 |Cieneguilla

CL - 06 |Pucusana Km 58

CL - 07 |Aeropuerto Jorge Chavez

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 2.7 Ubicacion de los puntos de conteo de la Linea Cordén

CL-06

2.3.2 Planificacion y Rendimiento de la Encuesta
La contratista adquirié permiso de la policia para llevar a cabo el aforo de 24 horas, mientras
que en el caso de la entrevista se realizd durante 14 horas (6:00 a 20:00). ElI nimero de
vehiculos fue registrado cada 15 minutos y sub totalizado cada hora.

La informacion encuestada fue: 1. Sobre Residencia, 2. Origen y Destino, 3. Tipo de vehiculo,
y 4. NUmero de Pasajeros.

En los aforos de tréafico se identificaron los siguientes 17 medios de transporte:
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1. Bicicleta 10. Omnibus Interprovincial / bus Turistico
2. Motocicleta 11. Camion de Carga Ligero

3. Autos y Station Wagon 12. Camion de 2 ejes

4. Moto Taxi 13. Camion de 3 ejes

5. Taxi 14. Camion de Basura

6. Auto — Colectivo 15. Tréiler

7. Combi ( Camioneta rural) 16. Camion Tanque

8. Microbus 17. Otros

9. Omnibus

La encuesta fue realizada simultaneamente en todos los puntos, excepto la entrevisata a los
pasajeros en el CL-07, el Aeropuerto Jorge Chavez tal como muestra en la Tabla 2.10.

Tabla 2.10 Cronograma de Encuestas

PUNTO AFORO PASAJEROS | CARGA

CL-01 29/05/2012 30/05/2012 | 30/05/2012
CL-02 29/05/2012 30/05/2012 | 30/05/2012
CL-03 29/05/2012 30/05/2012 | 30/05/2012
CL-04 29/05/2012 30/05/2012 | 30/05/2012
CL-05 29/05/2012 30/05/2012 | 30/05/2012
CL-06 29/05/2012 30/05/2012 | 30/05/2012
CL-07 29/05/2012 13/06/2012 | 30/05/2012

Fuente: Grupo Estudio de JICA
Las encuestas realizadas se han distribuido de la siguiente manera:

Tabla 2.11 Encuestas Realizadas en la Linea Cordén

Punto de Encuesta CL-01 |CL-02 |CL-03 |CL-04 |CL-05 |CL-06 |CL-07
Pasajeros Entrevistado 313 777 283 516 24 521 3,782
Valida 313 777 283 516 21 521 | 3,540
Carga Entrevistado 643 62 248 249 36 426 170
Valida 643 62 248 249 27 426 170

Fuente: MTV- Grupo Estudio de JICA

2.3.3 Resultado del conteo de Trafico

(1) Resumen de Encuesta

Tabla 2.12 muestra el resultado de conteo de trafico de Encuesta de Linea Cordon. Se observo
un considerable incremento del volumen en CL-06 en comparacion con la data del 2004. En el
sector Sur del area del estudio, el area urbana se ha extendido integrando a los distritos del sur
que antes se consideraban balnearios pero que ahora la tendencia de expansion se esta dando
hacia este sector.

Se pudo observar una disminucién de vehiculos respecto a lo encontrado en el estudio de
PMTU-2025 en las zonas de la Carretera Central (CL-04) y Cieneguilla (CL-05). Esto se
observa debido al desplazaamiento del Punto de Linea Cordon mas al Este debido a la
extension de la zona urbana.
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Tabla 2.12 Volumen de Transito Contado (Vehiculos/dia)

Cédigo M/C Auto/Taxi TLaLTSES(r)te Camioén Total
2004 | 2012 | 2004 2012 2004 2012 2004 2012 2004 2012

CL-01 1 2 1 30 1,590 1,244 2,632 4,296 4,224 5,572
CL-02 7 27 1,593 3,736 92 454 691 390 2,383 4,607
CL-03 57 225 333 1,409 317 374 555 1486 1,262 3,494
CL-04 460 61 6,230 1,832 4,514 719 2,762 2,357 13,966 4,969
CL-05 61 50 612 363 429 40 116 116 1,218 569
CL-06 54 408 2,280 4,814 1,579 1,636 2,692 3,901 6,605 10,759
CL-07 40 52 | 14,035 14528 1,651 1,760 498 657 16,224 16,997

Total 680 825 | 25,084 26,712 10,172 6,227 9,946 13,203 45,882 46,967

Fuente Equipo de Estudio JICA

Las barras en la Figura 2.8 muestra la comparacion de la Encuesta de Conteo de Trafico entre
2004 y 2012.

16,000
14 000 m2004 ©2012

12,000

10,000 —

8,000 —

6,000 —

Ne° de vehiculos

4,000 1 ] —

=
2,000 - T
N m -

CL-01 CL-02 CL-03 CL-04 CL-05 CL-06

Fuente: PMTU 2025 y Encuesta de Linea Cordon, 2012
Figura 2.8 Comparacién del Volumen de Tréafico en la Linea Corddn

2.4 Encuesta en la linea cortina

2.4.1 Metodologia

La encuesta cortina consta de aforos de conteos de trafico y encuesta de ocupacion de pasajeros.
Esta informacion es utilizada para la calibracién del modelo.

Las encuestas de conteo de trafico y la encuesta de ocupacion de pasajeros, han sido
desarrolladas en un periodo de 24 horas y 14 horas respectivamente, en 15 locaciones a lo largo
de la rivera del rio Rimac y en 7 de la Carretera Panamericana Sur.

(1) Conteo Vehicular

El nimero de vehiculos por tipo y por direccion, fueron contados cada hora. Los vehiculos
fueron clasificados en 17 tipos al igual que la Linea Cordon.
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(2) Capacidad vehicular

El nimero de pasajeros por vehiculo fue estimado en base a la observacion visual realizada
desde un costado de la via. Los tipos de ocupacion se clasifican en vacio, ¥ sentados, Y2
sentados, 100% sentados, ¥z parados, y llenar las bajadas que deben observada para colectivos,
combis, microbuses, y buses. El Periodo de toma de datos fue de 14 horas (7:00 a 21:00).

La Tabla 2.13 muestra los factores de conversion utilizados para estimar el nimero de
pasajeros, tomando en consideracion la tasa de ocupacion clasificada. Los factores son
diferentes a los utilizados en el estudio de PMTU-2025, reflejando el incremento de capacidad
de asientos de los vehiculos.

Tabla 2.13 Viajes de Pasajeros Contados

Modo FULL | Sentadol00% | Sentados | Sentados | Casi | Vacio
DE PIE 50% 100% 50% Vacio
Omnibus 80 57 33 17 8 0
Microbus 50 37 23 12 4 0
Camioneta Rural 24 20 15 8 2 0

Fuente: Equipo de Estudio JICA

(3) Planificacion y rendimiento de la Encuesta de la Linea Cortina

La encuesta se realizo en simultdneo para cada linea cortina. La Linea Cortina es los 15 puentes
que cruzan el Rio Rimac y 8 puntos de control que cruzan La Panamericana Sur tal como
muestra en Tabla 2.14.

Tabla 2.14 Estaciones Linea Cortina del Rio Rimac y Panamericana Sur

CODE Name (Rimac River Screen) CODE Name (Panamericana Sur Screen)
CLR1 Puente Gambeta CLP1 Angamos

CLR2 Puente Faucet CLP2 Benavides

CLR3 Puente Universitaria CLP3 Tomas Marsano (Tren Eléctrico)
CLR4 Puente Duefias CLP4 Alipio (Panamericana y Salida)
CLR5 Puente Santa Maria CLP5 Mateo Pumacahua

CLR6 Puente Ejercito CLP6 Huaylas (Rampa)

CLR8 Puente Ricardo Palma CLP6-1 El Sol

CLR7 Puente Santa Rosa CLP7 Dv. Lurin (Carretera)

CLR9 Puente Huanuco

CLR10 Puente Huascar

CLR11-1 | Puente Nuevo (Av. Chinchaysuyo)
CLR11-2 | Puente Nuevo (Av. Piramide del Sol)
CLR12 Puente Las Lomas

CLR13 Puente Prialé

CLR14 Puente Huachipa

CLR15 Puente Bayles Santa Clara
Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Figura 2.9 Ubicacion de los Puntos de Linea Cortina

Cronograma de los Conteos y Clasificacion Vehicular
Las encuestas fueron realizadas de acuerdo al siguiente cronograma:

Tabla 2.15 Cronograma de Encuesta

Punto Conteo

Linea Cortina Rio Mayo 8, 2012 (Martes) De 6:00 am a Mayo 9, 2012 De
Rimac 6:00 a am (24 horas)

Linea Cortina Mayo 10, 2012 (Jueves) at 6:00 am to Mayo 11, 2012 De
Panamericana Sur 6:00 a am (24 horas)

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Resultado de la Encuesta de Conteo de Transito en la Linea Cortina

El nimero total de viajes vehiculares que pasan por el rio Rimac y Av. Panamericana Sur es
785,614 y 280,973 Veh/dia, respectivamente, en ambas direcciones por dia. Los cuales se han
incrementado en un 24.4% y un 68% respectivamente.

La Figura 2.10 y la Figura 2.11 muestra los volimenes de transito contados en cada estacion en
las lineas cortina. En la linea cortina sobre el Rio Rimac, el volumen del transito en el Puente
Del Ejercito es el mayor, con 105,494 vehiculos, seguido por el Puente Faucett con 92,696 v el
Puente Huéscar, en la Via de Evitamiento, con 91,222. La orden desde mayor a menos en los
volimenes respecto al 2004 se mantiene, y se han incrementado en general.

Sin embargo, con respecto al volumen de pasajeros la orden ha cambiado. En primer término se

encuentra el puente Santa Rosa 453,040 pasajeros/dia seguido por el nuevo puente (Piramide y
Chichaysuyo) con 452,815 pasajeros/dia y el puente Ricardo Palma con 402,215 pasajeros/dia.
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Unidad: Vehiculos por dia (pasajeros/ dia)
Fuente: Encuesta de Linea Cortina, 2012

Figura 2.10 Volumen de Transito en la Linea Cortina del rio Rimac (Vehiculos/dia)
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Fuente: Encuesta Linea Cortina, 2012

Figura 2.11 Cambio de Volumen de Tréafico que cruza la Linea Cortina del Rio Rimac
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La Figura 2.12 muestra el volumen en las Linea Cortina a lo largo de la Av. Panamericana Sur.
Se observa el mayor volumen en el Puente Primavera (Av. Angamos con 69,924 Veh/dia),
seguido del Puente Mateo Pumacahua con 44,782, luego el Puente Atocongo con 43,144
\eh/dia. En el afio 2004 la prioridad la tenia el Puente Atocongo, ahora con el funcionamiento
del Metro Linea 1 esta demanda esta siendo absorbida en este punto. En el caso de pasajeros
estd en primer lugar en Puente Atocongo con 336,857 pasajeros/dia, sequido del Puente Mateo
Pumacahua con 222,503 pasajeros/dia

80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

Puente Puente Puente Puente Alipio Puente Puente El Sol Puente Entrada a
Angamos Benavides Atocongo Ponce Pumacahua Huaylas Lurin

m2004 m2012

Figura 2.12 Volumen de Tréfico que cruza la Linea Cortina de la Panamericana Sur

El volumen de trafico observado en cada estacion se puede resumir en la Tabla 2.16. En
general, todas las estaciones tienen un valor bastante bajo en cuanto al ratio pico, con
excepcion de pocas estaciones. Esto significa que no hay concentracion del transito y
congestion observada durante todo el dia. El ratio del transito de transporte pablico varia entre
4.20% a 20%, excepto en tres estaciones en donde el transporte publico estd prohibido de
operar. La fluctuacién horaria del transito contada en ambas Lineas de Cortina esta ilustrada en
la Figura 2.13 y laFigura 2.14.
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Tabla 2.16 Resumen de Transito en las Estaciones de la Linea Cortina

Cddigo | Ubicacion Volumen Diario por Tipo de Vehiculo
M/C Auto /Taxi | Transporte Camidn Total
Publico

SL-01 Puente Gambetta 1,220 15,938 3,489 8,719 29,366
4.2% 54.3% 11.9% 29.7% 100.0%
SL - 02 Puente Faucett 3,554 62,403 15,389 11,350 92,696
3.8% 67.3% 16.6% 12.2% 100.0%
SL-03 Puente Unién 3,283 48,836 9,436 5,798 67,353
4.9% 72.5% 14.0% 8.6% 100.0%
SL-04 Puente Duefias 2,146 29,298 6,387 2,705 40,536
5.3% 72.3% 15.8% 6.7% 100.0%
SL-05 Puente de Santa 375 14,348 459 795 15,977
Maria 2.3% 89.8% 2.9% 5.0% 100.0%
SL-06 | Puente del Ejercito 3,338 78,221 9,875 14,060 105,494
3.2% 74.1% 9.4% 13.3% 100.0%
SL-07 Puente Santa Rosa 1,973 51,170 12,474 1,489 67,106
2.9% 76.3% 18.6% 2.2% 100.0%
SL-08 Puente Ricardo 1,447 45,906 10,487 2,744 60,584
Palma 2.4% 75.8% 17.3% 25% 100.0%
SL-09 Puente Huanuco 1,667 49,389 7,167 4,568 62,791
2.7% 78.7% 11.4% 7.3% 100.0%
SL-10 Puente Huascar 2,951 51,804 16,810 19,657 91,222
3.2% 56.8% 18.4% 21.5% 100.0%
SL-11 | Puente Pirdmide del 2,809 35,510 13,165 5,175 56,659
Sol/ 5.0% 62.7% 23.2% 9.1% 100.0%
SL-12 Puente Las Lomas 1,855 15,022 148 2,822 19,847
9.3% 75.7% 0.7% 14.2% 100.0%
SL-13 Puente Prialé 864 20,438 1,603 13,178 36,083
2.4% 56.6% 4.4% 36.5% 100.0%
SL-14 Puente Huachipa 2,345 22,535 7,526 6,700 39,106
6.0% 57.6% 19.2% 17.1% 100.0%
SL-15 | Puente Santa Clara 92 270 122 310 794
11.6% 34.0% 15.4% 39.0% 100.0%
Total 27,574 518,553 107,011 93,370 785,614
Ratio (%) 3.5% 66.0% 13.6% 11.9% 100.0%

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Fuente: Encuesta Linea de Cortina,2012

Figura 2.13 Volumen de Transito por Hora en la Linea Cortina del rio Rimac (Vehiculos/dia)
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Figura 2.14 Volumen de Tréansito por Hora en la Linea Cortina de la Panamericana Sur
(Vehiculos/dia)
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2.5

2.5.1

2.5.2

Encuesta de pasajeros

En esta encuesta de Pasajeros (PI) se requiere recolectar informacién sobre los deseos de los
pasajeros a cambiar o mejorar su modo de transporte a un sistema de transito masivo.

Metodologia

Se realizaron encuestas a usuarios del transporte privado y publico, para conocer: 1)
Informacion Personal, 2) Informacién de viaje, 3) opinién sobre el transporte publico, 4)
Disposicion de pagar por un sistema de transporte masivo.

Las encuestas fueron realizadas principalmente en las paradas del transporte publico, en las
estaciones del “Metropolitano” (BRT), y Metro Linea 1, y en estacionamientos privados de
usuarios de Autos.

El tamafio de la muestra objetivo fue de 2000 muestras. Se realiz6 una encuesta piloto, la
muestra fue realizada en el mes de Junio 2012.

Planificacion y Rendimiento de Encuesta
La encuesta fue desarrollada tomando datos de: Encuesta de Preferencia Declarada (Encuesta
SP), Encuesta de Preferencia Revelada (Encuesta RP), Encuesta de Disponibilidad a Pago. Las

encuestas fueron realizadas de aceurdo al cronograma que muestra en la Tabla 2.17.

Tabla 2.17 Cronograma Entrevista de Pasajeros (EPD)

Semana 1 Semana 2
N° | Cddigo Encuesta 05/07/2012 | 10/07/2012 | 11/07/2012 | 12/07/2012
JUEVES MARTES | MIERCOLES | JUEVES
1 EP1 Paradero de Buses 1
2 EP2 Estacionamientos 1
3 EP3 Metropolitano 1
4 EP4 Metro de Lima 1

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Puntos de la Encuesta

Personal

USUARIOS DEL METROPOLITANO (BRT) .
CODIGO ESTACIONES DE METROPOLITANO

Mo1
Moz

TEAMINAL NARANIAL
- [ZAGUIRRE
£ TOMAS VALLE

E-UNI
ESTACION CENTRAL
ECANADA
E: CANAVALY MOREYRA
£ L PRADO.
E. ANGAMOS
USUARIOS DEL METRO LINEA L. .
Estacion Grau
Fstacién Gamarra
Estacion La Cultura
Estacion Primavera
Estacidn Los Cabitos [Ovalo Higuereta)
USUARIOS DE TRANSPORTE PUBLICO
CODIGO. PARADEROS
Pontificia Universidad Catdlica del Pend
Universidad Nacional de Ingenieria
Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Universitaria con Carlos lzaguirre
Universitaria con José Granda
La Marina - Brasil
Universitaria con Venezuela
|Arequipa Arenales, Petit Thouars-).Prado
USUARIOS DE AUTOS PRIVADOS
. ESTACIONAMIENTOS O PARCIUEDS
‘Centro Comercial Mega Plaza Narte
IOCKEY PLAZA
LIMA PLA7A NORTE
SAGA DE SAN ISIDRO
PLAZA SAN MIGUEL
E.JR. DE LAUNION

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 2.15 Ubicacion de las Entrevistas a Pasajeros

2.5.3

M)

Resultado de Encuestas

Uso de Coche

Entre la muestra encuestada de usuarios del transporte publico, s6lo el 11% de los entrevistados
tienen coche. El congestionamiento vehicular y el costo del combustible son las razones
principales por las cudles las personas no utilizan coche. Esto se muestra en laTabla 2.18. La
Tabla 2.19 muestra que el 86% de los usuarios del transporte publico toman un taxi por lo
menos una vez al mes.

Tabla 2.18 Razones de los Usuarios de No Utilizar Coche

Razén Conteo Porcentaje
1. Precio de combustible 41 20.0%
2. No hay espacio para estacionamiento 27 13.2%
3. Tarifa de estacionamientos 16 7.8%
4. Tiempo de viaje / congestionamiento 71 34.6%
5. Coche no estaba disponible el dia de la encuesta 34 16.6%
6. Otros 16 7.8%
Total 205 100%

Fuente: Encuesta de Entrevista a Pasajero en este Estudio
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@)

(4)

©)

Tabla 2.19 Frecuencia Mensual de Uso de Taxi

Frecuencia de No usa 1-3 4-6 7-10 11- Total
uso por mes

Conteo 343 1,230 528 177 137 2,415
% 14.2 50.9 21.9 7.3 5.7 100.0%

Fuente: Encuesta de Entrevista a Pasajero en este Estudio

Uso de Metropolitano y Metro Linea 1

Méas de la mitad (61.3%) de los usuarios de los autobuses estdn utilizando también
Metropolitano, pero sélo una quinta parte (21.2%) ha tomado la linea de metro.

Modo de Acceso

Los usuarios del Metropolitano (BRT) y Metro Linea 1, acceden, principalmente a pie a las
estaciones, tal como muestra en la Tabla 2.20

Tabla 2.20 Modo de Acceso

Conteo Porcentaje
A Pie En Para Publico Total Pie Auto Para Publico
Auto transito transito
Metropolitano 904 5 91 722 1,722 52.5 0.3 5.3 41.9
Metro Linea-1 673 7 157 609 1,446 46.5 0.5 10.9 42.1
Total 1,577 12 248 1,331 3,168 49.8 0.4 7.8 42.0

Fuente: Encuesta de Entrevista a Pasajero en este Estudio

Modo de Transporte Previo

El 92.8% de usuarios utiliza el Bus y combi como transporte previo al uso del Metropolitano y
Metro Linea 1, tal como muestra en la Tabla 2.21. Solo el 5% de los pasajeros utilizan coche o
taxi como transporte previo.

Tabla 2.21 Modo de Transporte Privado

Conteo Porcentaje
Auto/Taxi Bus Combi Otros Total Auto/Taxi Bus Combi Others
Metropolitano 37 394 155 16 602 6.1 65.4 25.7 2.7
Metro Line-1 14 233 157 6 410 3.4 56.8 38.3 15
Total 51 627 312 22 1,012 5.0 62.0 30.8 2.2

Fuente: Encuesta de Entrevista a Pasajero en este Estudio

Evaluacion de Sistema de Transporte Masivo

En la Tabla 2.22 se muestra la Velocidad de desplazamiento del BRT, el cual estd muy bien
evaluado seguido por su frecuencia, proximidad y comodidad. Més de la mitad de los usuarios
del BRT califican de bueno o muy bueno este servicio.

En el caso del Metro, més del 60% de los usuarios califican de bueno o muy bueno a este

sistema segln se muestra en la Tabla 2.23. EI confort es lo peor calificado, sin embargo, la
evaluacion de aceptacidon esta por encimo del 80% para ambos sistemas.
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2.6
2.6.1

Tabla 2.22 Evaluacion de Servicio del Metropolitano

Muy Bueno Bueno Aceptable Pobre Muy Pobre
Tarifa 17.8 51.1 29.8 1.3 0.0
\elocidad 18.7 51.6 27.3 2.4 0.0
Frecuencia 8.2 50.8 35.7 5.1 0.2
Puntualidad 12.8 49.2 34.6 3.3 0.1
Seguridad 15.8 46.1 32.1 6.0 0.0
Embarque / Desembarque 5.6 41.1 40.5 12.4 0.3
Comodidad en el sistema 6.6 29.7 35.7 24.5 3.5
Comodidad en estacion 5.9 41.5 37.7 13.4 15
Puestas entrada/salida 6.9 41.8 40.9 9.5 0.9
Acceso 45 46.5 41.9 6.3 0.8
Conexion del Alimentador 6.7 34.6 45.6 115 15
Fuente: Encuesta de Entrevista a Pasajero en este Estudio
Tabla 2.23 Evaluacion de Servicio de Metro Linea 1
Muy Bueno Bueno Aceptable Pobre Muy Pobre
Tarifa 30.6 43.8 22.3 2.8 0.6
\Velocidad 37.8 45.2 16.5 0.4 0.1
Frecuencia 22.3 40.9 32.0 4.4 0.4
Puntualidad 31.7 38.2 21.7 2.4 0.1
Seguridad 275 41.1 26.4 4.4 0.6
Comodidad en el sistema 17.0 29.7 35.4 16.9 1.0
Comodidad en estacion 15.8 47.0 31.8 4.4 1.0
Acceso 13.6 445 36.9 4.4 0.6

Fuente: Encuesta de Entrevista a Pasajero en este Estudio

Encuesta de velocidades

Metodologia

Los objetivos son encontrar donde se presentan los cuellos de botella en la red vial durante las
horas picos, y establecer la funcion cantidad-velocidad para cada via, en combinacién con los
resultados de la encuesta de conteo del volumen de transito.

El &rea de estudio corresponde a 22 ejes viales, los cuales tienen una longitud total aproximada
de 400 km y que son detallados en la Tabla 2.24 y Figura 2.16

El levantamiento se llevd a cabo durante las horas punta de la mafiana, noche y en la tarde
mediante aparato de GPS. Los periodos de pico y no pico para cada ruta se establecieron sobre
la base de los informes existentes y el resultado del recuento de trafico que llevé a cabo antes
de la encuesta velocidad de desplazamiento.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 2.16 Ubicacion de los Ejes Viales evaluados
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Tabla 2.24 Ejes Viales estudiados

ENCUESTA DE VELOCIDAD DE VIAJE
N° | CODIGO TRAMO
1 VC1 Carretera Central — Av. Nicolas Ayllon (45 km)
2 VC2 Panamericana Norte - Av. Zarumilla (38.7 km)
3 VC3 Panamericana Sur — Via Evitamiento (59.9km)
4 VC4 Av. Separadora Industrial —Av. Melgarejo — Javier Prado Este Javier Prado Oeste — Av. Brasil
— Av. Ejercito (22.6 km)
5 VC5 Av. Faustino Sanchez Carrién — Av. La Marina — Av. Guardia Chalaca (11.2 km)
6 VC6 Av. Faucett — Av. Néstor Gambetta — Carretera Ventanilla (28.1 km)
7 VC7 Circuito de Playas (12.1km)
8 VC8 Av. Argentina (10.7 km)
9 VC9 Av. Ramiro Priale (10.6 km)
10 VC10 Av. Aviacion (8.6 km)
11 VC11 Via Expresa paseo de la Republica (9.6 km)
12 VC12 Av. Los Proceres de la Independencia — Av. Wiesse (16.7)
13 VC13 Ca. Las Gaviotas — paseo de la Republica (Prol.) — Av. Escuela Militar — Av. Rep. de Panama
(1km)
14 VC14 Av. Colonial (Oscar r. Benavides) — Av. Almirante Miguel Grau (13.6 km)
15 VC15 Av. Universitaria (25.2 km)
16 VC16 Av. Pachacutec — Av. Los héroes —Av. Santiago de Surco — Av. Tomas Marsano (19.1 km)
17 VC17 Av. Miguel Grau — 9 Diciembre — Arica 87.3 km)
18 VC18 Av. Huaylas (8.2 km)
19 VC19 Av. Brasil (5.2 km)
20 VC20 Prolongacién Tacna — Av, Tacna — Av. Garcilaso de la Vega — Av. Arequipa — Av. Jose Larco
(11.4 km)
21 VC21 Av. Angamos Este — Oeste (9.4km)
22 VC22 Av. Benavides (6.3 km)

Elaboracion Propia. Equipo de Estudio JICA

2.6.2

Planificacion y rendimiento de la Encuesta

Para la ejecucidon de los estudios previamente se evaluaron las horas pico de la mafana y tarde
y la hora valle para realizar el levantamiento de informacion, para ello se trabajé con
informacidn reciente de otros estudios y donde no habia informacién se realizaron conteos de
trafico para establecer los periodos criticos.

La informacion fue recogida mediante la técnica de un vehiculo de prueba. De esta manera, se
puede tomar no sélo el tiempo de viaje, sino también sefiala la demora que se produce. Este
procedimiento es aplicable en las vias urbanas y suburbanas donde la densidad del trafico y las
regulaciones generan apreciable reduccion de la velocidad de los vehiculos.

Un vehiculo flotante recorrio la ruta de destino a la velocidad media aproximada de los coches
actuales. El tiempo de viaje y la velocidad del trafico existente se registraron en los equipos
GPS. La duracidon detenerse en ciertos puntos se registran teniendo en cuenta su importancia
para la eventual circulacién normal de vehiculos

Cada ruta de 22 ejes tiene dos direcciones que se clasifican como salida y entrada en relacion
con el centro de la ciudad.
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2.6.3

Resultados de la Encuesta

Las Figura 2.17 muestran la velocidad de viaje en la hora pico de la mafiana, hora valle y hora
pico de la noche para el transito entrante y saliente. La velocidad de viaje promedio esta por
debajo de los 20km/h en los siguientes tramos para la direccion entrante.

a) Av. La Marina (Av. Javier Prado — Av. Universitaria)

b) Av. Argentina (Av. Universitaria — Av. Ugarte)

¢) Av. Aviacion (Av. Grau — Av. Javier Prado)

d) Av. Republica de Panama (Av. Javier Prado — Benavides)

e) Av. Toméas Marsano (Av. Republica de Panama — Panamericana Sur)
) Av. Miguel Grau (Cementerio — Estacion Central)

g) Av. Brasil (Plaza Bolognesi — Av. El Ejército)

h) Av. Arequipa (Av. 28 de Julio - Av. José Pardo)

i) Av. Nicoléas Ayllon (Ovalo Santa Anita — Separadora Industrial)

j). Av. O.R. Benavides (Av. Faucett- Av. Alfonso Ugarte)

La velocidad de viaje promedio esta por debajo de los 20km/h en los siguientes tramos para la
direccion saliente.

a) Av. Javier Prado (Av. Brasil - Paseo de la Republica)

b) Av. La Marina (Av. Javier Prado - Av. Universitaria)

¢) Av. Miguel Grau (Av. Aviacién - Paseo de la Republica)
d) Av. Brasil (Plaza Bolognesi - Circuito de Playas)

e) Av. Tacna

f) Av. Arequipa (Av. 28 de Julio — Av. José Pardo)

g) Panamericana Norte (Tomas Valle — Trébol de Caquetd)
h). Aviacion (av. Grau — Av. Primavera)

Las avenidas en Lima, relativamente poseen alta capacidad vehicular. Sin embargo, existen
tramos de baja velocidad, debido a diversas razones; dentro de las cudles podemos mencionar
las siguientes:

1) Paradas frecuentes generan deceleracion de vehiculos siguientes.

2) Estancamientos en intersecciones son observados por el comportamiento de los
conductores en tréfico congestionado.

3) Baja capacidad de calles locales en el area del centro influye negativamente al trafico
sobre avenidas principales.

4) Falta de alternativas para cruzar Rio Rimac, Pan Americana Sur, Paseo de la Republica y
otras carreteras genera colas a lo largo de estos corredores.

5) Circulacion de trafico por las calles de uni direccional incrementa demanda de tréafico.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 2.17 Vias principales con Velocidades de Viaje Menores a los 20km/h

2.7  Transporte de carga

En la Encuesta de Viajes Personales se centra en viajes individuales realizadas por los
residentes en el area de estudio.

Por lo tanto, es necesario llevar a cabo un estudio de carga de averiguar las caracteristicas del
movimiento de mercancias en el area de estudio.

2.7.1 Metodologia

Al igual que en el estudio para PMTU-2025, se realizaron las siguientes encuestas:

a) Conteo de transito
b) Entrevista al costado de la via
c) Entrevista a empresas logisticas y de transporte

2.7.2 Planificacion y Rendimiento de la Encuesta

Los vehiculos fueron clasificados en los siguientes 6 tipos:

a) Camion Tanque (Cisterna)
b) Camidn de Recolector

c) Camion de Carga Ligera
d) Camion de 2-ejes

e) Camion de 3-ejes

f) Trailer
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Tabla 2.25 Encuestas realizadas en Transporte de Carga

Name Code Number of Sample
CL-01 643
North cL-02 62
Canta CL-03 248
C. Central CL-04 249
Cieneguilla CL-05 27
South CL-06 426
Airport EC-01 170
Port EC-02 1,417
Market EC-03 440
Pampilla EC-04 269
Total 2,296

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Resultado de la encuesta de Transporte de Carga
Linea Cordon

La Tabla 2.26 muestra un resumen de la cantidad de vehiculos de carga registrados en cada
ubicacion de encuesta, mientras que la Figura 2.18 muestra la comparacion de volumenes de
trafico entre el resultado de encuesta realizada en 2004 y 2012.

Tabla 2.26 Volumen de Tréfico de Carga en cada Ubicacion de Encuesta

CL-01 CL-02 CL-03 CL-04 CL-05 CL-06 CL-07
Entrante 2,076 176 749 1,277 40 1,893 313
Saliente 2,220 170 729 887 45 1,656 344
Total 4,296 346 1,478 2,164 85 3,549 657

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Pasamayo

Carretera Cieneguilla  Pucusana Km  Aeropuerto
Central 58 Jorge Chavez

m2004 =2012

Fuente: PMTU 2025 y Encuesta de Transporte de Carga, 2012

Figura 2.18 Transporte de Carga sobre la Linea Corddén 2004-2012

En la estacién de conteo CL-1(Lima - Huaral) y CL-6(Lima —Cafiete), el volumen de vehiculos
de carga en cada punto se ha incrementado respecto al PMTU-2025, obteniendo volimenes de
4,296 en el Serpentin Pasamayo, 3,549 en la Panamericana Sur. El volumen de CL-4(Lima -
Huarochiri) es de 2,164 en la Carretera Central ha sufrido una disminucion respecto al
PMTU2025. En los otros puntos se ha disminuido CL-2(Lima — Huaral), CL-3(Lima -Canta) y
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CL-5(Lima - Huarochiri). EI volumen de trafico de carga en Canta hay un incremento de 1,478.
En Variante Pasamayo y Cieneguilla se han reducido a 346 \eh/dia y 85 V\eh/dia
respetivamente.

En CL-1, el tipo de vehiculo trailer representa el 63.5 % del nimero total de vehiculos y los
vehiculos de carga liviana representan el 23.3%. En CL-2, los camiones pequefios de carga
significan el 88.2% del namero total de vehiculos de carga. En CL-2, no tienden a pasar
vehiculos de carga con excepcién de camiones pequefios. Por lo tanto, la mayoria de los
vehiculos de carga que pasan al area norte mas alla de Lima pasan por la Panamericana norte
antigua, en CL-1.

En CL-4 y CL-6, los pequefios camiones de carga y los camiones de 2-ejes representan el 29%
a 28.5% del namero total de vehiculos de carga. Los remolques representan 51.4% y 51.9 %.
Se observa un incremento en este tipo de unidades, que tienen mayor capacidad de carga.

Carga del Aeropuerto

La Tabla 2.27 muestra los resultados del conteo de vehiculos de carga en el Aeropuerto Jorge
Chéavez, el Puerto del Callao, el Mercado Mayorista y la Refineria La Pampilla.

En el aeropuerto, se contd un total de 657 vehiculos de carga. El remolque ocupa 5% de los
volimenes totales, sin embargo, los camiones pequefios representan 48.1%, camiones con dos
ejes el 43.1%.

Carga del Puerto del Callao

La Tabla 2.27 muestra que se cont6 un total de 6,237 vehiculos de carga en el Puerto del Callao
en sus tres puertas, se ha incrementado considerablemente respecto al afio 2004. La mayoria de
los vehiculos de carga contados en el Callao son remolques, que representan el 85.3 % del total
de vehiculos de carga.

Resultado de Encuesta de Vehiculos de Carga en Mercado Mayorista y Planta Refineria

La entrevista y conteo de vehiculos de carga se implementd en Mercado Mayorista, en La
Victoria, y la Refineria de La Pampilla.

1) Mercado Mayorista

En el Mercado Mayorista, los camiones de carga pueden ingresar al mercado de 14:00
horas a 7:00 horas del dia siguiente. Se cont6 un total de 442 vehiculos de carga en un dia.
Los remolques representan el 22.4%, los camiones de tres-ejes el 35.5%, y los camiones de
dos-ejes el 34.8% del nimero total de vehiculos de carga observados.

2) Refineria La Pampilla

En la Refineria La Pampilla, los camiones cisterna pueden ingresar a la refineria de 5:00 a
1:00. Se cont6 un total de 659 camiones de carga.

La Tabla 2.27 muestra las ubicaciones y numero de conteos de vehiculos de carga en la
Encuesta de Transporte de Carga.
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Tabla 2.27 Numero de Vehiculos de Carga

Punto de | Direccion Camidn Camién de | Camion de | Camion Trailer Total
Conteo Tanque Carga 2 Ejes de 3 Ejes
Ligero
Entrante
EC10 Aeropuerto 0 133 152 12 16 313
EC20 Puerto del Callao 468 3 30 9 2769 3279
EC30 Puerto Mercado 0 16 76 80 45 217
Mayorista
EC40 La Pampilla 0 0 125 41 152 318
Saliente
EC10 Aeropuerto 0 183 131 12 18 344
EC20 Puerto del Callao 254 83 50 18 2553 2958
EC30 Puerto Mercado 0 16 78 77 54 225
Mayorista
EC40 La Pampilla 0 0 131 50 160 341
Total
EC10 Aeropuerto 0 316 283 24 34 657
EC20 Puerto del Callao 722 86 80 27 5322 6237
EC30 Puerto Mercado 0 32 154 157 99 442
Mayorista
EC40 La Pampilla 0 0 256 91 312 659

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Q)

Entrevista con Empresa de Carga

Se realizaron diversas entrevistas en las empresas de transporte como parte de la Encuesta de
Transporte de Carga. Para el efecto se seleccionan cinco empresas principales de transporte en
base a un listado previamente preparado. Un encuestador realiz6 la encuesta con una persona
responsable en una fecha designada. Los principales temas de las entrevistas fueron los
siguientes:

a) Perfil de la empresa 'y
b) Bienes transportados

Tabla 2.28 Perfil de Empresas de Transporte de Carga

Empresa No. de Camién | Tamafio  de | Volumen transportado en 2011 Origen de

Camién Transporte

A 50 20 ton 310,876 m* Pampilla

B 17 4-81ton (7) | 63,198 tons + 235,085m" Callao
8-15 ton (10)

C 40 20 ton 20,000 tons Puerto

D 97 20 ton 250,000 tons Almacen

E 45 20 ton 40,000 tons Almacen

Fuente: Encuesta de Transporte de Carga, 2012

Ademas de esta encuesta se ha tomado informacion de las empresas en los puntos de cordon
solicitando informacion respecto a la mercaderia y peso de traslado.

La Figura 2.19 muestra la distribucion de la encuesta de origen y destino del movimiento de

camiones, basado en la encuesta de linea de corddn de transporte de carga y entrevistas a las
empresas de transporte de carga en el aérea del estudio.
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Fuente: Encuesta de Transporte de Carga, 2012

2.8

Figura 2.19 Origen y Destino de Camiones en el Area del Estudio

Conteos del transito

La informacion de Volumen de Tréafico se utiliza para calibrar las actuales matrices de origen-
destino. Para poder obtener los datos requeridos, se realizaron las siguientes dos conteos en las
vias.

a) Conteo de Linea Cortina actualizado en este estudio (Mayo 2012)
b) Conteo de Transito en Vias Principales (recogido de Estudios Previos)

La Figura 2.20 ilustra todas las estaciones de conteos. Tabla 2.29 resume la informacién de
conteos de tréfico.
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Fuente: Aforos de STCTLC 2009

Figura 2.20 Estaciones de los Conteos de Transito

Tabla 2.29 Esquema de Conteos

Tipo de Encuestas | No. De Estaciones de | Encuestas / Conteo
/Conteo de Transito Encuesta/Conteo Conteo de Transito Ocupacion Vehicular
Conteo  de Linea | 16 Estaciones sobre los puentes del | 24 horas 14 Horas (7:00 a
Cortina Rio Rimac 21:00)
8 Estaciones a lo largo de la | 24 horas 14 Horas (7:00 a
Carretera Panamericana Sur 21:00)
Conteos de Linea | 6 Estaciones sobre las principales | 24 horas
Cordon Carreteras de Salida de Lima

Conteo de Volumen de
Transito de Estudios
Previos

120 Estaciones (Estudio de Trafico
2009 — STCTLC)

4 horas (6:00 — 10:00)

28 Estaciones (Estudio de Trafico
2011 - STCTLC)

12 horas (7:00-11:00; 12:00
-16:00; 17:00 - 21:00)

12 Estaciones (Estudio de Tréafico
2011 - STCTLC)

4 horas (7:00-11:00)

52 Estaciones (estudio de Trafico de
Faucett 2011- AATE)

6 horas (07:00-
17:00- 20:00)

10:00;

38  Estaciones  (Estudio de
Racionalizacion de Rutas Linea
Metro 1 2011-AATE)

16 horas (06:00- 22:00)

7 Estaciones (estudio de Tréafico de
Faucett 2012— AATE)

6 horas (07:00-
17:00- 20:00)

10:00;

28 Estaciones (EMU 2012 — AATE)

16 horas (06:00 — 22:00)

16 horas (06:00
22:00)

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Capitulo 3 Analisis de viaje de las personas

3.1  Toma de Matrices OD
3.1.1  Andlisis de Adaptacion
(1) Meétodo

En este estudio la encuesta de Viaje Persona fue un estudio de Encuesta con un tamario de
muestra de 0,9%. Como se ha explicado en el capitulo 2, el Equipo de Estudio de JICA
traté de asegurar la aleatoriedad por el método de muestreo por zonas. Por lo tanto, si los
miembros de la muestra fueron seleccionados al azar, la distribucion de los grupos de
sexo y edad encajarian en la poblacion. Por otro lado, la poblacion por grupo de edad y
sexo en el afio 2012 no esta disponible directamente en el area de estudio, fue necesario
utilizar las estimaciones del INEI. Hay una proyeccion de la poblacién por grupos de edad
y género por separado. Por lo tanto, la idoneidad de las muestras de la poblacion se
evalud a partir de la proporcion de género y la del grupo de edad por separado.

(2) Proporcion de Género
La Tabla 3.1 muestra el namero de muestras por género y los nimeros teéricos calculados
a partir de la proporcién de la poblacion del 2012. El porcentaje de la muestras es muy

similar a la de la poblacién.

Tabla 3.1 Ventajas de Adaptacion (Género)

Muestras NUmeros Tedricos Chi cuadrado
Masculino Femenino Masculino Femenino
37,144 39,334 37,239 39,239 0.493<3.84
48.6% 51.4% 48.7% 51.3% DF=1

Nota: En el caso del Chi cuadrado sea mayor que 3.84, los dos grupos son diferentes en un 95% de confianza.
DF: degree of freedom (GL: Grado de Libertad)

(3) Grupo de Edad

La Tabla 3.2 y Figure 3.1 muestran la distribucion de las muestras por grupo de edad y el
namero teorico calculado a partir de la poblacion del 2012. A pesar que la poblacion es
similar entre los dos grupos, la prueba Chi cuadrado muestra que la distribucion de edad
no es igual entre ellos.

Tabla 3.2 Beneficio de Mantenerse Activo (Grupo de Edad)

Grupo de | Muestras % NUmeros % Chi cuadrado
Edad Teoricos

<6 6,513 8.5% 7,669 10%

<15 9,813 12.8% 11,467 15.0%

<30 19,510 25.5% 20,985 27.4% | 1922>11.1
<45 17,141 22.4% 17,250 22.6% | DF=5

<65 15,844 20.7% 13,875 18.1%

>= 64 7,657 10.0% 5,231 6.8%

Nota: En el caso del chi cuadrado sea mayor que 3.84, los dos grupos son diferentes en un 95% de confianza.
DF: degree of freedom (GL: Grado de libertad)
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Capitulo 4 y Encuesta de Viaje de Persona)
Figure 3.1 Proporcion del Grupo de Edad

(4) Nivel Socioeconémico

Los hogares estan clasificados en cinco niveles socioeconémicos (A, B, C, D y E), como
se describe en el capitulo 4, donde se estima que la poblacion de nivel socio-econémico
en el 2012. La Figura 3.2 muestra la distribucidn de los miembros de la Encuesta de Viaje
Persona y la de la poblacion estimada. El grafico muestra las proporciones similares de
nivel socio-econdmico. Sin embargo, la proporcion del nivel de "D" es mayor que el de la
estimacion, mientras que las proporciones de los otros niveles son menores. Dado que la
distribucion del nivel socio-econémico en el afio 2012 es una estimacion (basado en el
Censo 2007 de Poblacion y econémico 2008), no puede llegarse a la conclusién de que
las muestras no reflejan la distribucién real de nivel socio-econdémico.

40
35
30 A
25 -
% 20 o
15
10 A

MW Muestra

A Poblacion

C D E

Nivel Socioeconémico

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Capitulo 4 y Encuesta de Viaje de Persona)
Figura 3.2 Proporcién de muestras y poblacion por nivel Socio Econémico
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(5) Estudiantes

La proporcion de numero de estudiantes en los muestreos es casi igual al numero
estimado en el Capitulo 4. Los estudiantes de la escuela Primaria/Secundaria representan
el 16.6% v el 16.4% de las muestras y estimacion, respectivamente. Los estudiantes de la
escuela Superior/Profesional representan el 6.70% y 6.55% de las muestras y estimacion
respectivamente. En la encuesta en el hogar, algunos entrevistados no dieron el nombre de
la escuela y la ubicacion, lo que implica que algunos nifios no van a la escuela (en
algunos casos no dieron informacién por seguridad). En las muestras, los estudiantes de
primaria y secundaria que van a la escuela representan un 14.1%. Estudiantes de las
escuelas superiores y profesionales que van a la escuela representan el 5.57%. Estos
porcentajes son menores gue el de las estimaciones en el Capitulo 4.

(6) Acceso a otro grupo Socio-Econdémico

El censo del 2007 incluye un nimero de categorias acerca de la poblacion. Aunque, las
estimaciones oficiales de la informacion del anélisis de la poblacidn no esta disponible.
Sin embargo el Equipo de Estudio JICA estimo varios indicadores como el nimero de
empleados, la idoneidad de las muestras para estos nimeros no se evalu6 porque eran los
nameros proyectados y algunos indicadores se estimaron a partir de los resultados de la
encuesta de Viaje Persona.

3.1.2 Estimacién de los Factores de Expansion

Un factor de expansion es calculado como la inversa de la frecuencia de muestra que es la
relacién del nimero de muestras a la poblacién. Dado que las muestras no se ajustan a la
poblacién en cuanto a la distribucion por edad, los factores de expansion fueron
calculados por grupo de edad y por distrito. Aunque las tasas de muestreo se diferencian
por la zona de trafico, el factor de expansion no se calcul6 por la zona de tréfico, porque
el tamarfio de la muestra por la zona de trafico era bajo. Algunos distritos, con un nimero
pequefio de muestras se integraron, y los mismos factores de expansion se aplicaron. La
Tabla 3.3 muestra la lista de distritos que se han integrado en el célculo del factor de
expansion.

Tabla 3.3 Lista de los Distritos Integrados por los Factores de Expansion
No. Distritos Integrados

Bellavista, Carmen de la Legua Reynoso, La Perla, La Punta

Lima, Brefia

Ancon, Santa Rosa

Barranco, Miraflores

Chaclacayo, Cieneguilla

JesUs Maria, Lince

Magdalena del Mar, Magdalena del Vieja

8 Pucusana, Punta Hermosa, Punta Negra, San Bartolo, Santa Maria del Mar
Fuente: Equipo de Estudio JICA

N[OOI WIN|F-

La Tabla 3.4 muestra el estimado de los factores de expansion por distritos y por edad.
Aunque el nimero de personas deberia ser un nimero entero, el nimero real es usado por
los factores de expansion porque la diferencia de los nimeros de personas estimadas por
los factores de expansion con el nimero actual de personas llegan a ser grandes si se
utilizan nameros enteros para los factores de expansion.
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Tabla 3.4 Factores de Expansion

Distrito <6 <15 <30 <45 <65 >=65
1 218.321 200.379 205.923 218.360 167.964 128.261
2 371.351 318.403 335.483 307.859 231.931 138.039
3 371.351 318.403 335.483 307.859 231.931 138.039
4 371.351 318.403 335.483 307.859 231.931 138.039
5 371.351 318.403 335.483 307.859 231.931 138.039
6 212.029 213.136 261.496 244,775 240.112 150.261
7 148.251 156.818 144.024 130.583 119.951 102.555
8 91.094 106.808 88.963 111.127 81.896 62.854
9 121.678 131.519 113.400 113.767 92.697 81.770
10 163.530 186.596 108.828 101.419 91.585 95.142
11 148.251 156.818 144.024 130.583 119.951 102.555
12 155.326 131.076 133.416 118.314 104.312 84.372
13 163.176 123.440 124.152 121.829 87.982 119.353
14 133.411 140.882 123.455 121.581 116.152 89.886
15 163.176 123.440 124.152 121.829 87.982 119.353
16 152.629 144,900 128.494 122.326 102.300 75.311
17 147.108 130.912 129.149 125.915 109.625 99.769
18 141.875 164.469 134.203 116.832 102.917 72.194
19 214.354 124.985 126.496 130.388 111.729 96.455
20 260.053 171.689 145.176 131.888 112.952 96.168
21 172.674 141.593 139.997 127.725 103.633 72.881
22 214.354 124,985 126.496 130.388 111.729 96.455
23 151.153 156.239 139.629 132.661 107.006 63.648
24 113.775 111.157 112.569 97.478 106.342 79.669
25 78.776 96.537 106.762 85.312 84.008 76.708
26 147.437 229.303 159.042 139.127 123.699 127.424
27 147.437 229.303 159.042 139.127 123.699 127.424
28 163.530 186.596 108.828 101.419 91.585 95.142
29 94.082 144.160 115.690 110.127 92.086 130.500
30 68.340 89.443 59.030 59.243 54,518 44,067
31 129.830 124.839 119.550 106.833 94.709 90.543
32 68.340 89.443 59.030 59.243 54518 44,067
33 68.340 89.443 59.030 59.243 54518 44.067
34 164.194 135.787 115.742 103.777 99.386 77.919
35 68.340 89.443 59.030 59.243 54,518 44,067
36 233.226 143.263 177.731 143.243 124.553 76.485
37 67.547 139.297 66.856 63.887 61.817 53.689
38 134.497 128.128 131.009 114.993 104.193 74.795
39 179.785 148.818 125.237 115.257 93.493 78.587
40 161.613 144.340 190.926 121.549 120.885 98.618
41 149.260 144.364 116.043 128.754 107.430 75.246
42 163.652 202.884 134.921 123.528 118.696 97.176
43 176.624 133.620 148.962 117.630 95.269 72.223
44 68.340 89.443 59.030 59.243 54.518 44,067
45 91.094 106.808 88.963 111.127 81.896 62.854
46 210.062 225.459 161.450 150.805 110.857 92.444
47 220.291 178.740 144.877 133.215 104.237 106.156
48 117.816 120.262 115.193 103.197 101.191 72.040
49 116.262 136.334 126.796 119.013 105.410 66.269

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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3.1.3 Creacion de Linea Cordén OD
(1) Corddn de Carretera
Los viajes de los residentes en Lima fueron capturados en la Encuesta de viaje por
persona, mientras que la de los visitantes no se registrd. La Encuesta de Linea Cord6n fue
realizada para estimar el nUmero de viajes de los visitantes. La Tabla 3.5 muestra la
cantidad estimada de viajes que cruzan la Linea Corddn. CL-5 se excluyeron porque la
mayoria de los viajes en CL-5 fueron viajes locales como se mencioné en el capitulo 2. El
namero de viajes de visitantes fue 77.500 viajes, lo que representa el 43% de los viajes.
Tabla 3.5 No. de viajes (personas) Cruzando la Linea Cordon
Residentes Visitantes Total
CL Auto/Taxi Buses Auto/Taxi Buses Auto/Taxi Buses Total
1 0 44,479 0 42,170 0 86,649 86,649
2 4,126 14,529 1,946 10,803 6,072 25,332 31,404
3 2,742 1,478 1,066 322 3,808 1,800 5,608
4 3,302 5,973 1,325 5,089 4,627 11,062 15,689
6 8,224 18,643 1,954 12,794 10,1778 31,437 41,615
Total 18,393 85,102 6,291 71,178 180,965
Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Linea de Cordon)
En la encuesta en el domicilio, el nimero de muestras que cruzé la limite del Area de
estudio (Linea Cordo6n) era tan minima como 19 viajes por 10 personas. ElI nimero de
viajes que cruzan la Linea Corddn fue estimada en 2.200 usando los factores de expansion
(ver 1.3).
(2) Corddn Aeropuerto

La matriz OD de visitantes que utilizan el aeropuerto fue estimada a partir de la encuesta
de linea del Corddn Aeropuerto. EI nimero de pasajeros del Aeropuerto Internacional
Jorge Chéavez fue 11,79 millones en 2011, como se muestra en la Tabla 3.6. Dado que los
pasajeros en transito que se quedan en el aeropuerto, el nimero de pasajeros desde o hacia
el aeropuerto se encuentra a 10,68 millones al afio. EI volumen diario se estima en 29,254
pasajeros. Dado que el porcentaje de visitantes que se estima en el 45,7% de la encuesta
de linea de corddén aeropuerto, el nimero de visitantes desde o hacia el aeropuerto se
estimd en 13,359 pasajeros por dia. El nimero de muestras de la encuesta fue de 3,540 en
total, y la tasa de muestreo se estim6 en 12,1%.

Tabla 3.6 No. of Pasajeros del Aeropuerto Internacional Jorge Chéavez (2011)

Internacional Domestico /Nacional Total
(1) Arribo 2,399,695 2,931,026 5,330,721
(2) Partida 2,353,103 2,993,829 5,346,932
D)+(2) 4,752,798 5,924,855 10,677,653
(3)Transito 1,117,165 - 1,117,165
Total 5,869,963 5,924,855 11,794,818

Fuente: http://www.lap.com.pe (Lima Airport Partner)

En las encuestas en el hogar, no hubo muestras de viaje que iban o venian desde el
aeropuerto como el propdésito de vuelo mientras que los viajes con fines distintos al
aeropuerto fueron recogidos. Esto se debe a que la entrevista fue realizada por los
miembros de los hogares que pueden responder acerca de sus viajes en el dia anterior al
dia de la entrevista. Por lo tanto, la estimacion de aeropuerto OD, incluyendo ambos los
residentes y visitantes, se afladié a la OD de la encuesta por entrevista del hogar.
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3.14 Calibracion
(1) Calibracion de embarque de pasajeros de Metro Linea 1

La encuesta que se realizé en el hogar, en Junio y Julio de 2012, y los datos de viaje entre
la semana (lunes - viernes) de la época fueron recogidos. EI nimero de viajes de pasajeros
que utilizaron el Metro Lineal se calculé como 56 mil en la Encuesta de Viaje de Persona,
mientras que los nimeros de pasajeros de embarque del Metro se registraron como 75 mil
segun la AATE. Esto significa que el nimero real de los pasajeros era 29% superior a la
estimacion. La diferencia es similar a la de los pasajeros del transporte publico de cruce
del rio Rimac.

(2) Datos de calibracion en Linea Cortina

El factor de expansién de un registro de viaje fue tomado desde el factor de expansién de
la persona que hizo el viaje. EI numero total de viajes se estimd en 15.9 millones de viajes
por el total de los factores de expansion. Sin embargo, esto es menor que la del estudio de
PMTU 2025 en el que los viajes de personas totales en el 2004 se estim6 en 16.5 millones.
El estudio de PMTU 2025 se ajustd a la encuesta de persona y del hogar mediante la
comparacion del volumen de trafico que cruza rio Rimac. Es necesario ajustar el nimero
de viajes que se estima mediante una encuesta por viaje, ya que el cuestionario de
informacion del viaje es tan complicado que la gente no necesariamente proporciona a los
entrevistadores con la informacion de todos los viajes que hicieron. Ademas, la
aleatoriedad del muestreo no necesariamente garantiza la ciudad donde la lista completa
de los hogares se encuentra disponible. Los factores de expansion del estudio fueron
calibrados a partir del resultado de la encuesta de Linea de Cortina tal como se aplica en
el estudio de PMTU 2025.

El nimero de viajes que cruzan el rio Rimac se estimé a partir de la Encuesta de Linea de
Cortina y de la Encuesta de Viaje Persona de la siguiente forma. EI nimero de pasajeros
de Combi, Microbus, y autobuses entre las dos encuestas son muy similares, mientras que
la diferencia de la motocicleta y taxi es muy grande. Debido a que en Lima, la mayor
cantidad de motos son utilizadas para el servicio de delivery, fue dificil recopilar la
cantidad de viajes en las entrevistas de hogar, realizadas durante las encuestas de viaje de
persona. Téngase en cuenta que los pasajeros de algunos medios de transporte publicos
como mototaxi y  colectivo se trasladan por otros medios, como Autobuses,
Metropolitano y Metro.

Tabla 3.7 Comparacion de No. de Viajes que Cruzan el Rio Rimac

Clases de Vehiculo Linea Cortina (S) (1,000) Viaje de Persona (P) (1,000) | Diferencia (S)/(P)

Motocicleta 245 4.7 5.2
Mototaxi 11.1 9.3 1.2
Auto/ Vehiculo Privado 382.8 131.6 2.9
Taxi/ Colectivo 478.5 106.2 5.3
Combi 540,0 405.4 1.3
Minibus/ Bus 1,673.2 1,296.2 1.2
Medios Privados 407.4 150.2 2.8
Medios Publicos 2,702.8 2,062.8 1.3

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares y Aforo en Linea Cortina)
La Tabla 3.7 requiere ser ajustada.

Se determind que el conteo de trafico sobre linea cortina incluye doble conteo del mismo
vehiculo. Esto debido a que algunos vehiculos que usan la Via de Evitamiento, la cual es
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utilizada como ruta de bypass para acceder al centro de la ciudad desde el area sur y asi
evitar el congestionamiento, cruzan dos veces el rio Rimac tal como se muestra en la
Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.3. Tomando en cuenta que el resultado de la encuesta de linea cortina incluye
esta situacion, fue necesario quitar el doble conteo a partir de la Tabla 3.7. Para estimar el
porcentaje de doble conteo en cada punto de encuesta, se implemento la asignacién de
“trail traffic”.

Ademas, el trafico de linea corddn debe ser agregado para poder realizar la estimacion de
viajes de la encuesta de viaje de persona; esto debido a que los viajes de no-residentes son
excluidos de la encuesta de viaje de persona.

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.3 Cruces de Linea Cortina

Después de la simulacion de asignacion del trafico, el siguiente ajuste fue aplicado a los
factores de expansion: 1.0 para moto taxi, 1.91 para taxi y autos, y 1.44 para combi,
minibus y bus. Para lograr el objetivo de comparacion con los resultados del estudio del
PMTU2025, los factores de expansién aplicados a los célculos de tasa de viaje fueron
realizados igual que en el estudio anterior.

En el estudio del PMTU2025, los factores de ajuste son: 1.98 para motos, 0.39 para moto
taxi, 2.21 para autos, 2.39 para los taxis 1.39 para combi, 1.03 para minibus y 2.63 para
bus. La mayoria de viajes de moto taxi fueron observados desde el lado este del Rio
Rimac donde el conteo de trafico sobre los puentes no fue realizado. Esto explica el por
qué en el PMTU2025, el factor de ajuste en moto taxi es bajo. En el estudio anterior no se
se consideraron las mismas condiciones.

El nimero de pasajeros de Metropolitano, el cual cruza el Rio Rimac, que no se
contabilizé en la encuesta de linea cortina, fue también ajustado, aplicando la misma tasa
para bus, minibls y combi. Para los pasajeros de Metro Linea 1, se aplicd la tasa de 1.29.
La misma tasa de 1.29 fue aplicada a los pasajeros a pie, en bicicleta y motos.

Los factores de expansidn fueron ain mas calibrados debido a que la diferencia entre el

trafico de linea cortina y el resultado de la encuesta de viaje de persona en hora pico de la
mafiana, era pequefia. Los ajustes de linea cortina no afectaron significativamente en la
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estimacion de demanda de este estudio porque se realiz6 para el trafico de horas picos.

3.2  Caracteristicas de Viaje
3.2.1 Caracteristicas Socioeconémicas

La Figura 3.4 muestra el namero de hogares y la proporcion en el grupo de ingresos
econdmicos. Los hogares “Sin respuesta” son excluidos del célculo de la proporcion. El
grupo mas comun de ingresos econémicos es S/.731 — 1,030 por mes, representando un
24.3% de los hogares. Los hogares con ingresos econdmicos menores a los S/.2700 por
mes representan el 85%.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares)

Figura 3.4 Distribucion de los Ingresos Econémicos

La Figura 3.5 muestra la relacion entre el grupo de los ingresos econémicos y del nivel
socioecondmico (Estrato) Las distribuciones de los ingresos del Estrato D y E son similar
excepto por el nivel del ingreso menor a los S/. 730 por mes. El Estrato C también
muestra una curva similar. La distribucion del ingreso en el Estrato A y B son muy
diferentes a los otros.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
(Person Trip Survey)

Figura 3.5 Grupo de Ingresos Econémicos y Estrato

Grupo de Ingresos Econémicos (por mes)
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La Tabla 3.8 muestra la propiedad vehicular en esta Area de Estudio. EI nimero de carros
privados adquiridos por los hogares se han estimado en 500 mil, y el nimero de familias
gue tiene uno 0 mas carros se han estimado en 416 mil. El porcentaje de la propiedad de
automoviles se ha calculado en 204 vehiculos por cada 1,000 familias y 52.9 vehiculos
por cada 1,000 personas. EI nimero de motocicletas es tan bajo como los 69 mil
comparados a los carros y bicicletas privadas.

Tabla 3.8 Comparacion Propiedad Vehicular

Bicicleta Motocicleta Carro Combi/ Otros
Privado Minibus

No. de vehiculos adquiridos
por las familias (1,000) 591 69 500 43 60
No. de familias sin vehiculo
(1,000) 1,993 2,384 2,031 2,409 2,394
No. de familias que tiene
uno 0 mas vehiculos (1,000) 455 63 416 38 53
No. de familias que tiene un
vehiculo (1,000) 349 58 348 35 48
No. de familias que tiene
dos o0 mas vehiculos (1,000) 106 5 68 3 6
Rorcentaje de, faml!las que 19% 3% 17% 206 206
tiene uno 0 més vehiculos
No._d_e vehiculos por 1,000 242 28 204 18 24
familias

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares)

La Figura 3.6 ilustra el porcentaje de propiedad vehicular por grupo de ingresos
econdmicos. Dado que algunas familias son propietarias de mas de dos tipos de vehiculos
(por ejemplo, motocicletas y automoéviles), el total del porcentaje es superior a 100. El
grafico de barras muestra que la propiedad de vehiculos se relaciona con el nivel de
ingresos. Las familias que cuentan con propiedad vehicular teniendo un ingreso mensual
de més de S /. 9000 es tan alto como 93%.
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Figura 3.6 Propiedad Vehicular por grupo de ingresos
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Figura 3.7 muestra el porcentaje de los propietarios de auto por distrito. En el area central,
mas del 30% de hogares poseen mas de un carro, mientras que el nimero de carros
adquiridos por los hogares en el area suburbana es menor del 10%

Car Ownership

M 30 % - (9)
0 20-30% (9)
] 15-20 % (10)
[110-15% (10)
[1-10%  (11)

0

kilometers

20.00

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Viaje de Persona)
Figura 3.7 Propiedad Vehicular (% Hogares Poseedores de Auto)

La Figure 3.8 ilustra el rango de porcentajes de los nuevos residentes por distrito en los
Gltimos 8 afios. Esto muestra que la migracion en el Area de Estudio ha estado active
después del estudio del PMTU 2025. En el area central, Miraflores atrae nuevos
residentes, seguidos por San Isidro, Magdalena del Mar, Jesis Maria. San Luis también
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atrae a nuevos residentes. En el area suburbana, Santa Rosa y Ventanilla atraen nuevos
residentes. Por otro lado, el porcentaje de los nuevos residentes es relativamente bajo en
San Juan de Lurigancho y Villa Maria del Triunfo. Nétese que este es el nuevo porcentaje
de nuevos residentes del total de la poblacidn. Aungue el porcentaje es bajo, las areas
suburbanas atraen nuevos residentes.

% Households Moved in last 8 years
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Viaje de Persona)
Figure 3.8 % Nuevos Residentes en los Ultimos 8 Afios
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3.2.2

D)

(2)

)

Tasa de viaje

Tasa General de Viaje

El numero de viajes después de la calibracién se estimd en 22.3 millones en el area de
estudio, de los cuales 16.9 millones de viajes son producidos por los vehiculos, como se
muestra en la Tabla 3.9. La tasa de viaje del area de estudio es de 2.4 viajes por dia por
persona, mientras que la de la zona central y otra area es de 2.7 y 2.3, respectivamente.

Tabla 3.9 No. de viajes y Tasa de Viaje por Area de Estudio

Central Otra Area Area Total de Estudio
Poblacién (1,000) 1,873 7,578 9,451
No. de Viajes (1,000) 5,012 17,296 22,308
Tasa de viaje (por dia) 2.7 2.3 2.4
No. de viaje excluyendo Caminatas 4,091 12,787 16,878
Tasa de viaje 2.2 1.7 1.8

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Tasa de viaje por Edad y por Grupo de Género

La Figura 3.9 muestra la tasa de viaje por grupo de edad y de género. La tasa de viaje de
los hombres entre las edad de 40 y 60 afios es alto mientras que el de las mujeres
desciende a medida que la edad incrementa. La tasa de viaje en el grupo joven (15-29) es
bajo comparado a los otros grupos.

3.1
2.9
2.7

2

©

5 25

(]

'32.3 = Hombre

(72}

821 —/— Mujer
1.9 =-O==Total
1.7
1.5 T T T T T T T T T T T T 1

O O YT O T QT DT DT
n 9T YYD g ¥ D9 4
©O 1N O N © 1N © 1N © 1 O
I < N N OO N F < NN O

Fuente: Equipo de Estudio JICA Grupo de Edad
(Encuesta de Viaje de Persona)

Figura 3.9 Tasa de Viaje por Grupo de Edad (Después de Calibracion)
Tasa de Viaje por Estrato

La demanda del trafico esta relacionada al nivel de ingresos econémicos. Mientras méas
alto el nivel econémico, mas alta la demanda. La Figura 3.10 muestra la tasa de viaje por
Estrato (Nivel Socioecondmico). Las tasas de viaje en el Estrato Ay B son muy diferentes
a otros grupos. La diferencia de los viajes motorizados son mas largos que el total de los
viajes, porque la proporcién de viajes a pie es mas alta en el grupo de bajos ingresos. Esto
implica que es necesario considerar el crecimiento econdémico de la demanda futura,
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(4)

3.2.3

)

ademas de aumento de la poblacion.
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(Encuesta de Viaje de Persona)

Figura 3.10 Tasa de Viaje por Estrato (Después de Calibracidn)
Tasa de Viaje por Propiedad Vehicular

La Figura 3.11 muestra la tasa de viaje por propiedad vehicular. En este cuadro “Status de
Propiedad Vehicular” significa el nimero de carro adquiridos por las personas en los
hogares. La tasa de viaje es baja cuando las personas en los hogares no poseen un auto,
mientras que es alto si la familia tiene un auto. Los miembros de las familias que tienen
mas de 2 autos hacen mas viajes que los otros miembros de la familia.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA Status de Propiedad Vehicular

(Encuesta de Viaje de Persona)

Figura 3.11 Tasa de Viaje por Propiedad Vehicular (Después de Calibracion)
Viaje Compartido

Modo de Prioridad

Una encuesta de Viaje de Personas, consta de mas de un modo si el viaje incluye una o
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mas transferencias entre medios de transporte. El viaje desde un origen a un destino para
un fin determinado se denomina "Viaje Conectado”, mientras que el movimiento de un
medio de transporte que es una parte del viaje se Ilama "Viaje Desconectado”. EI modo de
transporte de un viaje no enlazado estd claro, aunque es necesario para identificar un
medio que representa el modo de un viaje relacionado. EI modo representativo de un viaje
relacionado fue seleccionado aplicando el mismo método utilizado en el estudio de
PMTU 2025. En el método, los medios de transporte reciben prioridad de la Tabla que se
muestra 3.10, y el modo de la prioridad mas alta se selecciona como el modo
representativo de viaje.

Tabla 3.10 Prioridad de Identificar el Modo Representativo

No. | Modo de transporte en la Encuesta Persona de viaje | Prioridad (1=menor, 17= mayor)
1 Caminar 1
2 Bicicleta 7
3 Motocicleta 9
4 Mototaxi 8
5 Auto 10
6 Taxi 11
7 Colectivo 12
8 Combi 13
9 Microbus 14
10 | Bus 15
11 | BRT 16
12 | Camién Pequefio 4
13 | Camidn 5
14 | Trailer 6
15 | Tren 17
16 Otros Vehiculos Privados 3
17 Otros 2

Fuente: Equipo de Estudio JICA

(2) Modalidad de Integracion

El modo de integracion del Area de Estudio es calculado en base al medio primario como
se muestra en la Tabla 3.11. EI modo de integracion del 2012 es similar al del 2004. El
caminar representa un 24% el modo privado representa un 16%, el modo para transito
representa el 9%, vy el modo de transporte publico representa el 51% del total de los

modos.
Tabla 3.11 Modo de Integracion de Todo los Modos
2012 2004
Mode N° de Viajes Modo Compartido |N° de Viajes Modo Compartido
(000) (000)

Caminar 5,416 24.3% 4,208 25.4%
Bicicleta 77 0.3% 84 0.5%
Motocicleta 107 0.5% 30 0.2%
Auto Privado 3,401 15.2% 1,856 11.2%
Mototaxi 1,325 5.9% 600 3.6%
Taxi 591 2.6% 902 5.5%
Colectivo 333 1.5% 181 1.1%
Combi 3,880 17.4% 3,791 22.9%
Microbus 5,536 24.8% 3,072 18.6%
Bus 1,248 5.6% 1,661 10.0%
BRT 274 1.2% 0 0.0%
Tren 74 0.3% 0 0.0%
Camion y Otros 44 0.2% 152 0.9%
Total 22,308 100.0% 16,537 100.0%

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de viajes en Hogares)
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La Figura 3.12 muestra la comparacion del transporte motorizado integrado entre el 2004
y 2012 en base a la encuesta de viajes personales. Aungue el impacto del desarrollo del
Metropolitano y el Metro es grande, su participacion en el sistema de transporte global es
menor del 3%
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Viajes de Personas)
Figura 3.12 Comparacion del Medio Compartido (Transporte Motorizado)

El gréafico de arriba muestra la modalidad de integracion basado en el modo primario.
Esto significa que aun el modo alimentador tales como mototaxi, es usado para un viaje,
este no se toma en cuenta dado a que tales viajes estan incluidos como modo primario
tales como bus y Metropolitano, en vez del modo alimentador. EI nimero de pasajeros
incluyendo al modo alimentador se muestra en la Figura 3.13 como “Viajes
Desconectados”. Las barras de los “Viajes Conectados” significan el nimero de viajes de
cada modo cuando el medio es el modo primario de viaje. Como se muestra en el cuadro,
el uso del mototaxi como modo primario es aproximadamente la mitad del uso total. Una
mitad de los pasajeros de mototaxi usan el modo como un transporte alimentador. La
combi es usada como un sistema de transporte alimentador. Puesto que un auto se utiliza
raramente como un sistema de transporte alimentador, el nimero de pasajeros del viaje y
del viaje desvinculado son casi lo mismo. Dado que la transferencia desde el
Metropolitano al Metropolitano se observé que en la Encuesta de viaje Persona, el
nimero de viajes disociados de BRT / Metro es mas grande que el de los viajes

vinculados.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Viaje de Persona)

Figura 3.13 No. de Pasajeros de Viajes conectados y no conectados
(3) Propdsito del Viaje
La Tabla 3.12 muestra la composicién del viaje por propositos. Los viajes de los
frecuentes viajeros ("Trabajar”, "A la escuela”, y sus viajes de regreso en casa) son los
viajes mas importantes de la zona de estudio. "Trabajar" e "Ir a la Escuela" representan el
16.7% y el 14.0% de todos los medios de viaje, respectivamente. Las proporciones de
estos viajes son ligeramente méas grandes que el de 2004 (16.2 y 13.9%). Los Viajes
Privados y Viaje de negocios representan el 19.5% y 2.5%, respectivamente. Los
porcentajes son mas bajos que el de 2004 (3,1%). Si se excluyen los viajes a pie, la
proporcidn de los viajes "Ir a la escuela” se redujo a 11,0%.

Tabla 3.12 Propositos de Viaje
Todos los Modos

Excluyendo Viajes de Caminatas

ESTRATO

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)

Proposito

No. de
viajes
(1,000)

%

Excluyendo
“A casa”

No. de
viajes
(1,000)

%

Excluyendo
“A casa”

Trabajar

3,733

16.7

32.2

3,052

18.1

33.8

Estudiar

3,122

14.0

26.9

1,861

11.0

20.6

Negocio

557

2.5

4.8

538

3.2

6.0

Privado

4,191

19.5

36.1

3,579

21.2

39.6

A Casa

10,549

47.3

7,849

46.5

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes Personales)

La composicion final del desplazamiento es diferente por el nivel socioeconémico como
se muestra en la Figura 3.14. A medida que el nivel se vuelve mas alto, los porcentajes de
los viajes privados y de negocios se hacen mas grandes, mientras que el porcentaje de
excursion escolar se hace mas pequefio. Este grafico de barras muestra que la diferencia

de caracteristicas de viaje entre Estrato C, D, y E es pequefio.
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Figura 3.14 Proposito de Viaje por Nivel socioeconémico (Estrato)
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(4) Medios de Integracion y Propositos

La Tabla 3.13 muestra el cruce de la tabla de andlisis del nimero de viajes entre el modo
de transporte y el propdsito. A partir de esta tabla, la composicion de los propésitos por
modo se ilustra en la Figura 3.14, mientras que la modalidad de integracion se ilustra en
la Figura 3.15. El viaje "A casa" se excluye de la Figura 3.14. Como puede verse, el
Metropolitano y Metro se utilizan principalmente para el propoésito de pasajeros, 1o que
representa el 80% de los viajes. La elevada proporcion de los viajes de cercanias de estos
modos significa que la confianza, alta velocidad, puntualidad y servicios razonables son
muy importantes para el sistema de transporte urbano. Los propoésitos de los viajes
privados representan aproximadamente el 50% de los viajes en coche.

Tabla 3.13 No. de Viajes por Modo y Por Prop6sito (1,000)

Propésito de Viaje Trabajo | Estudios Negocios | Privados | ACasa | Total
Caminar/Bicicleta/Motocicleta 279 545 22 503 1313 | 2,661
Taxi/Mototaxi/Colectivo 260 296 42 499 941 | 2,037
Auto 449 246 208 873 1,381 | 3,157
Combi/Minibuls/Bus 1,984 1,097 228 1,757 4,634 | 9,700
Metropolitano/ Metro 83 29 8 21 122 262
Otros 5 1 2 2 6 16
Fuente: Equipo de Estudios JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)
Trabajo Escuela Negocios Privado
Total 38.7 ‘
Otros 19.1 24.4 ‘
BRT/Tren 5.5 14.8
Combi/Microbus
/OmniBus 34.7 ‘
Auto 11.7 49.2 ‘
Taxi/Mototaxi
/Colectivo D ‘
Caminando/Bicicleta
/Motocicleta 313 ‘
[ T T T T 1
0 20 40 60 80 100

%
Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes Personales)

Figura 3.15 Proposito de viaje por el Medio de Viaje

Los medios de transporte publico (combi, microbUs y buses) son los medios principales
para todos los propdsitos. La relacion de los promedios mas altos son los viajes para
"Trabajar", representando el 65%, seguido de los viajes "Ir a la escuela” a la cuota del
50%. La relacion de los viajes en coche es tan alta como 41% para los viajes de negocios,
seguido de los viajes privados en la proporcion de 24%. Téngase en cuenta que la
proporcion se calcula basandose en el modo primario. Para modos de transporte (taxi,
mototaxi y colectivo) se utilizan para los modos de conexion de los modos de transporte
publico.
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Caminando/Bicicleta Taxi/Mototaxi Combi/Minibus
/Motocicleta /Colectivo Auto Particular /Omnibus BRT/Tren

Hogar b 11.2 16.4 55.2 1.5
Privado 23.9 48.1 06
Negocios 40.9 44.8 .
Escuela 11.1 49.6 1.8
Trabajo 14.7 64.9 2.7
I T T T T 1
0 20 40 60 80 100

%
Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes Personales)

Figure 3.16 Proposito de Viaje por Medios de Viaje
3.24  Generacion y Atraccion de Viaje
(1) Viaje de Generacion y Atraccion de Viaje por Area

La generacién de viajes es la demanda de viajes basados en el lugar de salida del viaje,
mientras que la atraccion es la del lugar de Ilegada. Se calculan sobre la base de la Zona
de Anélisis de Trafico (ZAT), Distrito, Zona Integrada, y el Area de Estudio. El Estudio
de PMTU 2025 utiliza 14 zonas integradas para presentar los resultados del analisis en
lugar de utilizar los 49 distritos. Para comparar los resultados con el estudio anterior, en
2004, los resultados de este estudio se presentan sobre la base de las 14 zonas integradas.
El mapa de ubicado en la parte superior izquierda en la Figura 3.16 ilustra los limites de
las zonas integradas con la de 49 distritos.

El mapa arriba a la derecha en la Figura 3.16 muestra la generacion de viajes y atraccion
en el area de estudio. Generacion y atraccion de viaje por la zona integrada se muestra en
el mapa arriba a la derecha. Los viajes "A casa" estan excluidos. Las barras azules y rojas
muestran la generacién y atraccién de viajes, respectivamente. Como se puede observar,
las areas centrales como zona integrada 1 y 4 son el principal destino de los viajes diarios
en la zona de estudio, mientras que la demanda de generacién de viajes es alta en areas
suburbanas.

(2) Transporte Masivo de Pasajeros

La mayor diferencia en el sistema de transporte en el Area de Estudio entre el afio 2004 y
2012 es la existencia de sistemas de transporte masivo como el Metropolitano y Metro
Linea 1. La Figura 3.17 muestra la distribucion de origenes y destinos de los pasajeros de
transporte publico. Los viajes "A casa” estan excluidos. Zonas de analisis de trafico
(ZAT) se clasifican por la densidad del viaje (el nimero de viajes dividido por el area de
la zona). Los viajes de origenes y destinos se distribuyen a lo largo de la linea de Metro-1
y Metropolitano. Como se puede observar, los origenes de viaje de la linea de Metro-1 se
distribuyen en el sur de la linea, mientras que los viajes de destinos se concentran en el
centro de la ciudad. EI Metropolitano tiene una gran area de viajes de origenes en el norte
de la linea, y los destinos cubren un area grande en el centro de la ciudad.
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Generation/A rm
IGZone Charts
"'l 1000
500
p i i 250
istrict |
bnteg { Zone G nration
T & M0 18 W traction
o 5 10 15
Kilometers Kilometers

Generation (000) Attraction (000)
/’ T 1000 7T 1000
[/ | 500 ( ("T\\ j 500

| 250 e "\_I 250
\@); @)%

B To Work - To Work

> To School = ToSchool

P Business P Business

= Private (= Private

L] 5 10 15 i) 5 10 15

Kilometers Kilometers

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes Personales)
Figura 3.17 La generacién y atraccion de viaje por la Zona Integrada
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)
Figure 3.18 Generacion y Atraccion de densidad de transporte pablico masivo
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(3) Mototaxiy Taxi

El Mototaxi es el medio de transporte principal en el area suburbana, mientras que el taxi
es usado principalmente en el centro de la ciudad como se usa en la Figura 3.19.

Taxi Trip Share (%) in 2012
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Mototaxi Trip Share (%) in 2012 % : ;2_"5
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0 10 20 30 Kilometers
Kilometers

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Viaje de Persona)
Figura 3.19 Integracion del Mototaxi y Taxi por la Zona de Trafico

3.25 Distribucién de Viaje
(1) Lineas de Deseo de Viajes

Un diagrama de linea deseada se utiliza para visualizar una matriz OD, mostrando el flujo
de tréfico entre las zonas con lineas cuya anchura representan el volumen de trafico. La
Figura 3.20 muestra las lineas de deseo de viajes entre las zonas integradas. Como se
puede ver en la figura, la demanda de tréfico se concentré a la zona integrada -1. Dado
que la modalidad de integracion del transporte publico es grande, la linea deseada de
pasajeros del transporte publico parece ser casi la misma que la del total de La escala de
las lineas deseadas del sector privado y los medios para transitd se amplia para ver la
diferencia del volumen entre las zonas con mayor claridad. La alta demanda del medio
privado se observa en el centro de la ciudad, como entre lazona 1y 4, y entre la zona 4 y
5. El patron de distribucion de los medios para transité es similar a la del modo publico.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)
Figura 3.20 Lineas de Deseos de Viajes
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3.2.6 Otras Caracteristicas de Viaje
(1) Distribucion por Hora

La Figura 3.21 muestra la distribucion del tiempo de llegada por propdsito en el Area de
Estudio. La hora pico de viajes de llegada es 7:00 — 8:00 a.m. Debido a la concentracion
de excursiones escolares y viajes diarios en los picos 7:00 — 8:00 representan el 15.2% del
total de los viajes La mayoria de los viajes de los nifios de las escuelas primarias, cuyo
principal medio de transporte es caminar, pertenecen a la temporada alta. La hora pico de
viajes motorizados también es 7:00-8:00 en la tasa maxima del 14,4%, como se muestra
en la Figura 3.22.

15.2
14 O AcCasa
L O Negocio & Privado
12 - @ Al Colegio
B Al Trabajo
10 9.5
7.8
< 8 e
6.5 6.3
6 5.5 5.6
. 43 45 4.5
47 2.9
22 2.3
2 ] 1.5
01 01 01 02 —
0 - E_E__ﬁ —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)

Figura 3.21 Distribucion del Tiempo de Llegada (Todos los Medios)
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares) / Nota: La escala vertical de este cuadro es diferente del cuadro superior.

Figura 3.22 Distribucién De Tiempo de Llegada (Viajes Motorizados)
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(2) Tiempo de Viaje

La Figura 3.23 muestra la distribucion de los tiempos de viaje en el Area de Estudio. El
tiempo promedio de viaje es de 37 minutos, mientras que el 48% de los viajes tienen el
tiempo de viaje a menos de 30 minutos. Esto incluye excursiones a pie. El tiempo
promedio de viaje de los motorizados es de 41,2 minutos.

20 7
15 4

10

T T T T 1
0 30 60 90 120 150 180

Tiempo de Viaje (minutos)
Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)
Figura 3.23 Distribucién del Tiempo de Viaje (Todos los Medios)

El tiempo promedio de viaje por motivo de viaje se muestra en la Tabla 3.14. El prop6sito
del tiempo de "Trabajar" es de 44.6%, que es casi tan igual que en 2004.

Tabla 3.14 Tiempo de Viaje Promedio por Propoésito

Trabajar Ala Escuela Negocios Privado
2012 44.6 290.1 38.9 29.3
2004 43.6 34.5 35.7 314

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)

La Figura 3.24 muestra el tiempo de viaje promedio por viaje de medio de espera. El
tiempo promedio de viaje de los autobuses es tan largo como 47 minutos, seguido de
minibuses en 40 minutos. El tiempo de mototaxi es tan corto como 10 minutos ya que se
utiliza para viajes de corta distancia.
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24.4 23.6
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Nota: BRT = Metropolitano
Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)

Figura 3.24 Promedio de Tiempo de Viaje por Viaje

La Figura 3.25 muestra el promedio de tiempo en viaje desde la zona de residencia por
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distrito. Solo los viajes desde casa son incluidos para el calculo. Esto significa que el
promedio de tiempo en viaje en esta figura es casi el mismo que el promedio de tiempo de
los frecuentes viajeros. La distancia mas alejada desde el area central, mas largo el tiempo
del viajero frecuente serd. El promedio de viaje en tiempo al &rea central es
aproximadamente 20 — 30 minutos, mientras que toma de 45-50 minutes desde Ancon y
Cieneguilla.

Average Travel Time

B 45 - 50 minutes (4
M 40 - 45 (
[ 35 - 40 (
[130-35

0

kilometers

20.00

Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta de Viaje de Persona)
Figura 3.25 Promedio de Viaje por Distrito
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(3) Costo de Viaje

La Figura 3.26 muestra el costo de viaje por modo. El taxi es el medio de transporte més
caro en Lima. El Metro Linea 1 es razonable comparados con otros medios.
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Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales)
Figura 3.26 Promedio de Costo por Viaje

(4) Transporte de Rutas Alimentadoras

La modalidad de integracién del transporte alimentador de Metropolitano y Metro (Linea
1) se estimo a partir de la encuesta en el hogar con la informacion de transbordos en el
cuestionario. Los medios de acceso también fueron entrevistados en la Encuesta de
Pasajeros. El resultado de la proyeccion la modalidad de integracion se ilustra en la
Figura 3.18. Aunque dos estudios muestran resultados diferentes, se puede decir que
"Caminar" es el método de acceso principal, lo que representa aproximadamente la mitad
de los modos de acceso. Los medios de transporte plblico, como autobuses, microbuses y
combis juegan un papel importante como el sistema de alimentacién, mientras que la
proporcion de para-transito del sistema, como mototaxi y taxi colectivo es tan pequefia
como 5% y 11-12% para Metropolitano y Metro -1, respectivamente.

Metro-1
(PIS) 42 ‘
Metro-1 33 ‘ B Caminar
O Privado
Metropolitano 42 ‘ [ Paratransito
(PIS)
O Publico
Metropolitano 34 ‘
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Nota: PIS= Encuesta de Pasajeros
Fuente: Equipo de Estudio JICA (Encuesta en Hogares de Viajes personales y Entrevista a Personas)

Figure 3.27 Modalidad de Compartir del Acceso a Metropolitano y Metro-1
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Capitulo4  Marco Socioeconémico
4.1  PBI Nacional y PBI Regional en el Departamento de Lima
4.1.1 PBI Nacional

(1) Tendencia Histérica del PBI Nacional

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) publica los datos histéricos de los
Productos Brutos Internos (PBI) y el PBI per cépita, como sigue;

1) Producto Bruto Interno por Departamentos 1994-2001 (afio base 1994), publicado por el
INEI en el 2002

2) Producto Bruto Interno por Departamentos 2001-2010 (afio base 1994), publicado por el
INEI en el 2011

La Tabla 4.1 resume el PBI nacional y el PBI per cépita a precios constantes de 1994. La tasa
de crecimiento anual promedio del PBI nacional de 1995 al 2010 es de 4.6%, con diversos
rangos de tasa de crecimiento anual, como por ejemplo la tasa de crecimiento de -0.7% de
1997 a 1998 y de 9.8% del 2007 al 2008.

Tabla4.1 PBI Nacional y PBI Per Capita, 1995 — 2010 (a precios constantes de 1994)

PBI Nacional PBI Per Cépita
(Millones de Nuevos T?ASES:I (I;Drfc():rlnrzldeigto (Nuevos Soles) Ta:iﬁ:l (I:Drfc?rw;aeirc])to
Afo Soles) (periodo) (periodo)
1995 107,064 4,475
2000 121,057 2.5% (1995-2000) 4,659 0.8% (1995-2000)
2005 148,640 4.2% (2000-2005) 5,345 2.8% (2000-2005)
2010 209,886 7.1% (2005-2010) 7,124 5.9% (2005-2010)

Fuente: 1) y 2) segun se describe arriba.

INEI publica los datos historicos del PBI nacional por sectores econémicos, como sigue;
3) Perl: Informe Econdémico Trimestral 2009 Enero-Marzo, publicado por INEI en el 2009

4) Peru: Informe Econdmico Trimestral 2011 Octubre-Diciembre, publicado por el INEI en
el 2012

La Tabla 4.2 resume el PBI nacional por sectores econémicos a precios constantes de 1994,
De 1995 al 2010, la participacion en porcentajes de cada sector econémico es practicamente
la misma, pero la participacion del sector primario se reduce ligeramente luego de haber
alcanzado un pico en el 2002.

Tabla 4.2 PBI Nacional por Sectores Econémicos, 1995 — 2010 (a precios constantes de 1994)

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario Cargos e Impuestos
(Millones % de (Millones % de (Millones % de (Millones de % de

Afio deslgrees\;os participacién deSNOiJ;S\;OS participacién deSNOiJ;S\;OS participacién '\élé?g;s participacién
1995 | 13,615 12.7% 24,942 23.3% 57,644 53.8% 10,863 10.1%
2000 | 18,041 14.9% 26,625 22.0% 64,705 53.5% 11,686 9.7%
2005 | 22,853 15.4% 33,257 22.4% 77,851 52.4% 14,679 9.9%
2010 | 27,434 13.1% 49,800 23.7% 112,383 53.5% 20,269 9.7%

Fuente: 3) y 4) segun se describe arriba.
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()

Proyeccion del PBI Nacional

Algunas organizaciones estimaron el PBI nacional y la tasa de crecimiento y mencionaron
diferentes cifras. En el informe de inflacion mas reciente del 2012, el Banco Central de
Reserva del Pert estim6 la tasa de crecimiento anual del PBI para el 2012 y el 2013 en 5.7%
y 6.3% respectivamente. Del mismo modo, el Ministerio de Economia y Finanzas estimo la
tasa de crecimiento anual del PBI para el periodo del 2012 al 2014 en 6.0% de uniformidad
en el informe del “Marco Macroeconémico Multianual Revisado 2012 — 2014” publicado en
el 2011. En cuanto al largo plazo en el futuro, el Centro Nacional de Planeamiento
Estratégico (CEPLAN) estim6 el PBI nacional en el informe de “La Economia en la
Republica del Perd”, segiin se menciona a continuacion;

5) La Economia en la Republica del Perd, publicada por CEPLAN en el 2010

El informe arriba mencionado describié el PBI nacional del 2008 al 2021. El equipo de
estudio estimo las tasas de crecimiento anuales del PBI nacional del 2012 al 2021 tomando
como referencia el informe arriba indicado. Y del 2022 al 2030, se estimo las tasas de
crecimiento anual tomando como referencia la tendencia reciente. La Tabla 4.3 muestra los
resultados del PBI nacional estimado a partir de las tasas de crecimiento anual y el PBI per
capita estimado a partir del PBI nacional y la proyeccién de la poblacion. La proyeccion de
la poblacion del Pera se refiri6 de acuerdo al informe “PerG: Estimaciones y Proyecciones de
oblacién, 1950-2050, Boletin de Analisis Demografico N° 36” publicado por INEI en el
2009.

Tabla 4.3 Proyeccién del PBI Nacional y el PBI per Capita, 2012-2030
(A precios constantes de 1994)

PBI Nacional PBI per Capita

(Millones de Nuevos TaAS\?u?:I (I;Drr?c?rlnrg:jeigto (Nuevos Soles) Ta,i%l?:l (I::’rfc?rlnngzdeigto
Afo Soles) (periodo) (periodo)
2012 235,605 7,818
2015 286,023 6.7% (2012-2015) 9,182 5.5% (2012-2015)
2020 373,861 5.5% (2015-2020) 11,390 4.4% (2015-2020)
2025 461,170 4.3% (2020-2025) 13,401 3.3% (2020-2025)
2030 566,305 4.2% (2025-2030) 15,775 3.3% (2025-2030)

Fuente: Equipo de Estudio de JICA

No existen datos oficiales disponibles con respecto a la proyeccion del PBI nacional por
sectores econdmicos. A partir de la tendencia reciente descrita en la Tabla 4.2, el equipo de
estudio estimd el PBI nacional por sectores econémicos, segun se muestra en la Tabla 4.4. A
partir de la estimacidn, la tendencia de la participacion en porcentajes sera estable para cada

sector.

Tabla 4.4 Proyeccion del PBI Nacional por Sectores Econémicos, 2012-2030
(A precios constantes de 1994)

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario Cargos e Impuestos
(Millones % de (Millones % de Millones % de Millones % de

Afio deSNOfees\;OS participacion deSNO:JeeS\;os participacion deSNof:S\;OS participacic’)ndesl\lofees\;oS participacion
2012 33,524 14.2% 53,493 22.7% 125,629 53.3% | 22,959 9.7%
2015 41,379 14.5% 64,718 22.6% 152,216 53.2% | 27,710 9.7%
2020 53,788 14.4% 85,102 22.8% 198,796 53.2% | 36,175 9.7%
2025 65,178 14.1% 105,403 22.9% 245,988 53.3% | 44,601 9.7%
2030 81,097 14.3% 128,845 22.8% 301,557 53.2% | 54,807 9.7%

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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41.2 PBI Regional en el Departamento de Lima.
(1) Tendencia Histdrica del PBI Regional en el Departamento de Lima

Segln se menciona en 1) y 2) en la seccion 3-1-1, el INEI publicé los datos historicos del
Producto Bruto Interno Regional (PBI Regional) y el PBI Regional per céapita en el
Departamento de Lima, dentro del cual se incluye el Area de Lima Metropolitana. La Tabla
4.5y la Tabla 4.6 muestran el PBI Regional y el PBI Regional per cépita en el Departamento
de Lima, respectivamente.

Tabla 4.5 PBI Regional en el Departamento de Lima, 1995-2010
(a precios constantes de 1994)

PBI Nacional PBI Regional en el Departamento de Lima
(MiIIonSes Ide Nuevos | (Millones de Nuevos Tﬁ%gael %rfgrlnrg:jeigto % de participacion en
Afio oles) Soles) (periodo) el Perd
1995 107,064 49,056 45.8%
2000 121,057 54,695 2.2% (1995-2000) 45.2%
2005 148,640 68,043 4.5% (2000-2005) 45.8%
2010 209,886 100,446 8.1% (2005-2010) 47.9%

Fuente: 1) y 2) segun se describe en la seccion 4-1-1.

Tabla 4.6 PBI Regional per Cépita en el Departamento de Lima, 1995-2010
(a precios constantes de 1994)

PBI Regional per cépita  [Tasa de crecimiento Anual
Afo (Nuevos Soles) Promedio (periodo)
1995 6,367
2000 6,392 0.1% (1995-2000)
2005 7,284 2.6% (2000-2005)
2010 9,990 6.5% (2005-2010)

Fuente: 1) y 2) segun se describe en la seccién 3-1-1.

La Tabla 4.7 muestra el PBI Regional por sectores econdmicos en el Departamento de Lima.
En comparacion con el PBI nacional por sectores econdmicos, el sector terciario abarcé una
participacion mas grande del PBI Regional en el Departamento de Lima y es de notar la
tendencia creciente del porcentaje de la participacion en el sector secundario.

Tabla 4.7 PBI Regional por Sectores Econémicos en el Departamento de Lima, 1995-2010
(a precios constantes de 1994)

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario Total
(Millones (Millones (Millones (Millones
de Nuevos % de de Nuevos % de de Nuevos % de de Nuevos % de

Afio Soles) participacion Soles) participacion Soles) participacion Soles) participacion
1995 1,918 3.9% 10,155 20.7% 36,984 75.4% 49,056 | 100.0%
2000 2,592 4.7% 10,276 18.8% 41,826 76.5% 54,695 | 100.0%
2005 3,505 5.2% 17,283 25.4% 47,255 69.4% 68,043 | 100.0%
2010 4,173 4.2% 26,030 25.9% 70,243 69.9% | 100,446 | 100.0%

Fuente: 1) y 2) segun se describe en la seccion 3-1-1.

(2) Proyeccion del PBI Regional en el Departamento de Lima

No existen datos oficiales disponibles con relacion a la proyeccién del PBI Regional y el PBI
Regional per cépita en el departamento de Lima. Basandose en la proyeccion del PBI
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Nacional y la tendencia del porcentaje de participacion del PBI Regional en el departamento
de Lima en el Peru, el equipo de estudio estimd el PBI Regional en el Departamento de Lima,
tal y como se muestra en la Tabla 4.8. Asimismo, la Tabla 4.9 muestra la proyeccion del PBI
Regional per capita en el Departamento de Lima, estimada del PBI Regional y la proyeccion
poblacional en el Departamento de Lima.

Tabla 4.8 Proyeccion del PBI Regional en el Departamento de Lima, 2012-2030
(a precios constantes de 1994)

PBI Nacional PBI Regional en el Departamento de Lima
(Millongs Ide Nuevos | (Millones de Nuevos Tﬁ%ggl gre:r'nrgaﬁgto % de participacion en
ARO oles) Soles) (periodo) el Perd
2012 235,605 113,558 48.2%
2015 286,023 139,949 7.2% (2012-2015) 48.9%
2020 373,861 185,998 5.9% (2015-2020) 49.8%
2025 461,170 231,761 4.5% (2020-2025) 50.3%
2030 566,305 287,195 4.4% (2025-2030) 50.7%

Fuente: Equipo de Estudio de JICA

Tabla 4.9 Proyeccion del PBI Regional per Cépita en el Departamento de Lima, 2012-2030
(a precios constantes de 1994)

PBI Regional per cépita Tasa de crecimiento
~ (Nuevos Soles) Anual Rromedm

Afo (periodo)
2012 10,957
2015 12,900 5.6% (2012-2015)
2020 15,910 4.3% (2015-2020)
2025 18,486 3.0% (2020-2025)
2030 21,631 3.2% (2025-2030)

Fuente: Equipo de Estudio de JICA

Al igual que con el PBI Nacional, no existen datos oficiales disponibles con relacion a la
proyeccion del PBI Regional por sectores econémicos en el Departamento de Lima. Tal y
como se muestra en la Tabla 4.10, el equipo de estudio estimé el PBI Regional por sectores
econdmicos basandose en tendencias pasadas.

Tabla 4.10 Proyeccion del PBI Regional por Sectores Econémicos en el Departamento de Lima,

2012-2030
(a precios constantes de 1994)
Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario Total
(Millones (Millones (Millones (Millones
de Nuevos % de de Nuevos % de de Nuevos % de de Nuevos % de

Afio Soles) participacion Soles) participacion Soles) participacion Soles) participacion
2012 5,282 4.7% 26,534 23.4% 81,742 | 72.0% | 113,558 | 100.0%
2015 6,684 4.8% 33,475 23.9% 99,789 | 71.3% | 139,949 | 100.0%
2020 8,782 4.7% 45,521 245% | 131,695 | 70.8% | 185,998 | 100.0%
2025 | 10,771 4.6% 56,023 242% | 164,967 | 71.2% | 231,761 | 100.0%

2030 | 13,534 4.7% 69,523 24.2% | 204,138 | 71.1% | 287,195 | 100.0%
Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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4.2  Plan de Uso de Tierras
421 Principales Planes de Desarrollo para el Area de Lima Metropolitana
El primer plan de desarrollo para el area de Lima Metropolitana fue formulado por la Oficina
Nacional de Planeamiento y Urbanismo (ONPU) en 1948. Y el Gobierno Central preparé los
dos planes siguientes en 1956 y 1967, tal y como se muestra en la Tabla 4.11. El plan de
desarrollo oficial mas reciente es el “Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y Callao
1990 — 2010” (PLANMET), preparado por la Municipalidad de Lima Metropolitana (MLM),
en 1989.
Tabla 4.11 Principales Planes de Desarrollo para el Area de Lima Metropolitana
Afio Plan de Desarrollo Formulado por
1948 | “Plan Piloto de Lima” Oficina Nacional de Planeamiento y
Urbanismo (ONPU),
Ministerio de Desarrollo y Obras Publicas
1956 | “Plan Regulador de Lima” Oficina Nacional de Planeamiento y
Urbanismo (ONPU),
Ministerio de Desarrollo y Obras Publicas
1967 | “Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y | Oficina Nacional de Planeamiento y
Callao 1967-1980” Urbanismo (ONPU),
(“PLANDEMET: Plan de Desarrollo | Ministerio de Desarrollo y Obras Publicas
Metropolitano  Lima Callao, Esquema
Director 1967-1980™)
1989 “PLANMET: Plan de Desarrollo Municipalidad de Lima Metropolitana
Metropolitano de Lima y Callao 1990-2010” | (MLM)
1995- | “Plan de Desarrollo Urbano para la Provincia | Instituto Metropolitano de Planificacion
del Callao 1995-2010” (IMP) y la Provincia del Callao
ongoing| “PLAN de Lima: Plan Metropolitano de Instituto Metropolitano de Planificacion
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo (IMP), Municipalidad de Lima Metropolitana
Urbano de Lima 2006-2021" (MLM)

Fuente: PMTU vy editado por el Equipo de Estudio de JICA.

Segun el Plan Maestro de Transporte Urbano para el Area Metropolitana de Lima y Callao en
la Republica del Perd (PMTU), el Instituto Metropolitano de Planificacién (IMP) estaba
preparando el “Plan de Desarrollo Urbano para la Provincia del Callao 1995 — 2010, pero
no se ha finalizado su desarrollo del mismo. Adicionalmente, segln la entrevista con el IMP,
“El Plan Metropolitano Territorial y el Plan de Desarrollo Urbano para Lima 2006-2021
(PLAN de Lima)” todavia estaba desarrollandose y el avance no ha sido suficiente debido a
la falta de fondos.

4.2.2

(1)

Plan de Uso de Tierras Actual
Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y Callao 1990-2010 (PLANMET)

Tal y como se menciond en la seccion anterior, el plan de desarrollo oficial mas reciente para
el area de Lima Metropolitana es el “Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima y Callao
1990 — 2010” (de aqui en adelante, PLANMET), formulado por la MLM en 1989. El
PLANMET promueve el concepto de “Cuatro (4) centros urbanos principales” a saber, el
centro metropolitano actual y tres (3) sub — centros nuevos (Figura 4.1) y las “Unidades
Territoriales de Planificacién Metropolitana” con cuatro (4) categorizaciones de area segun el
objetivo de urbanizacién (Figura 4.2).
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Figura 4.1 Concepto de los Cuatro (4) Centros Urbanos Principales de PLANMET
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Figura 4.2 Unidades Territoriales de Planificacion Metropolitana de PLANMET

(2) Plan de Uso de Tierras del PMTU en 2025

De acuerdo con los puntos en el PMTU, se exige que el plan de desarrollo mas reciente del
PLANMET necesite ser actualizado para ser tomado en cuenta en la situacion actual y la
proyeccion futura. El PMTU es el Plan Maestro de Transporte Urbano para el Area
Metropolitana de Lima y Callao para propoésitos de estimacion de proyecciones futuras y
prondstico de la demanda, un plan de uso de tierras futuras ha sido preparado teniendo como
afio objetivo el 2025. Este plan de uso de tierras basicamente sigue los conceptos de
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PLANMET. Los “Cuatro (4) centros urbanos principales” en PLANMET son detalladas
como el “patron de desarrollo descentralizado Policéntrico” con sitios potenciales de nuevos
sub — centros teniendo como afio objetivo el 2025, segtin se describe en la Figura 4.3.

Sitios Potenciales para sub -
centros

[Area este de Limal]

- Santa Anita

- Ate

Sitios Potenciales para sub - Sitios Potenciales para sub -
centros centros

[Area norte de Lima] [Area sur de Lima]

- Los Olivos - Villa El Salvador

- Comas - Villa Maria del Triunfo

4

<y
| Centro Metropolitano |

Fuente: PMTU y editado por el Equipo de Estudio de JICA.
Figura 4.3 Patron de Desarrollo Descentralizado Policéntrico del PMTU

La Figura 4.4 muestra el plan de uso de tierras en el 2025 del PMTU. El equipo de estudio ha

seguido los conceptos de la estructura metropolitana y ha adoptado el plan de uso de tierras
para la proyeccion futura.
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Fuente: PMTU
Figura 4.4 Plan de Uso de Tierras del PMTU en el 2025
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4.3 Poblacion

Se ha estimado la poblacion futura del area de Lima Metropolitana con 427 zonas de trafico
en el 2012 (afio actual), el 2020 (afio medio) y el 2030 (afio objetivo) como el marco
socioeconémico. El dltimo censo nacional de poblacién y viviendas (Censos Nacionales
2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda) se implementd en el 2007. Y se llevé a cabo de
manera oficial varias proyecciones poblacionales para el Peru y para el nivel departamental,
son oficialmente conducidos segun se describe en la seccion (1) Datos Referenciales. Sin
embargo la proyeccion poblacional a nivel provincial abarcando el &rea de Lima
Metropolitana no se llevd a cabo en el largo plazo en el futuro. El equipo de estudio llevé a
cabo la proyeccion poblacional en el area de Lima Metropolitana, haciendo referencia a los
estudios anteriores como los totales de control.

4.3.1 Metodologia

(1) Datos Referenciales

Se hace referencia a los siguientes estudios y censos nacionales para proyecciones de la
poblacién futura.

1) Per(: Estimaciones y Proyecciones de Poblaciéon, 1950-2050, Boletin de Analisis
Demografico N° 36, publicado por el INEI en el 2009

2) Per(: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion por Departamento, Sexo y Grupos
Quinquenales de Edad 1995-2025, Boletin de Analisis Demogréafico N° 37, publicado por el
INEI en el 2009

3) Per: Estimaciones y Proyecciones de Poblacién por Sexo, Segin Departamento,
Provincia y Distrito, 2000-2015, Boletin Especial N° 18, publicado por el INEI en el 2009

4) Per0: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion Total y Edades Quinquenales, segin
Departamento, Provincia y Distrito, 2005-2015, Boletin Especial N° 21, publicado por el
INEI en el 2010

5) Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda Perfil Sociodemogréfico de la
Provincia de Lima, publicado por el INEI en el 2008

6) Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda Perfil Sociodemografico de la
Provincia Constitucional del Callao, publicado por el INEI en el 2008

(2)  Proceso de proyeccion de la poblacion futura

Esencialmente, el proceso de proyeccion de la poblacion futura fue hecho de acorde con el
PMTU. Entre tanto, los totales de control se establecen con mayor detalle a nivel distrital. La
Figura 4.5 muestra el flujograma del proceso de proyeccion y las descripciones son como
sigue:
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1) Calcular la base de la distribucion
poblacional para cada zona de
trafico a partir de los resultados del
censo nacional del 2007.

v

3) Calcular la “poblacion derivada del 2) Estimar la futura poblacion macro
uso de tierras” y su porcentaje de desde el nivel nacional al nivel
participacion en cada zona de distrital

tréfico a partir del uso de tierras
futuras propuesto en el PMTU

v

4) Generar la distribucién de la 5) Distribuir la poblacién estimada
poblacion futura de la zona de —>|  futura de nivel distrital a nivel de
trafico en cada distrito a partir de zona de trafico

los resultados de 1) y 3)

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
Figura 4.5 Flujograma del Proceso de Proyeccién de la Poblacién Futura

A partir de los resultados del censo nacional del 2007, se agrega la poblacion a nivel de
manzana en el area de Lima Metropolitana (aproximadamente 80 mil manzanas) en 427
zonas de trafico. En esta etapa se genera la distribucion poblacional de la zona de tréafico en
el 2007 y ésta se convierte en la base de la distribucion poblacional futura.

2) Las poblaciones futuras a los niveles siguientes haciendo referencia a la tendencia y los
estudios anteriores como los totales de control.

- Nivel nacional

- Nivel departamental Lima

- Nivel de la provincia de Limay la provincia del Callao

- Nivel de 43 distritos en la provincia de Lima y 6 distritos en la provincia del Callao

3) Basandose en el tipo de uso de tierras futuro propuesto en el PMTU, se calcula la
“poblacién derivada del uso de tierras” multiplicando el area de cada zona de trafico y la
densidad poblacional promedio por cada tipo de uso de tierras.

4) A partir de los resultados de la etapa 1) y 3) se genera las distribuciones poblacionales en
cada zona de trafico y, a partir de la distribucién de la poblacién base y la distribucién de la
“poblacién derivada del uso de tierras” se asume el porcentaje de participacion futuro de
cada zona de tréafico en cada distrito.

5) Finalmente, las poblaciones futuras estimadas de 49 distritos se distribuyen en 427 zonas
de trafico, multiplicando el porcentaje de participacién futuro de cada zona de tréafico.

432 Resultados de la Poblacion Futura
La Tabla 4.12 muestra un resumen de la poblacion reciente y futura desde el nivel nacional al

nivel provincial. El porcentaje de participacién de la poblacién en el area de Lima
Metropolitana se increment6 gradualmente, del 30% al 34% en el Peru.
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Tabla 4.12 Resumen de la Poblacion Reciente y Futura

Per( Area de Lima Metropolitana PrOV|_nC|a de | Provincia del
Lima Callao
Afio Poblacién Poblacién o d%ﬁ%ﬁtgéﬁgc'on Paoblacién Paoblacién
2000 25,983,588 7,757,300 29.9% 6,968,339 788,961
2005 27,810,540 8,489,668 30.5% 7,622,791 866,877
2012 30,135,875 9,450,585 31.4% 8,481,415 969,170
2020 32,824,358 10,690,877 32.6% 9,609,386 1,081,491
2030 35,898,422 12,175,250 33.9% 10,963,461 1,211,789

Fuente: 1), 2), 3) y el Equipo de Estudio de JICA

La Tabla 4.14 muestra los resultados de la proyeccion de la poblacién futura y la densidad
poblacional en el area de Lima Metropolitana, combinando 427 zonas de trafico al nivel de
49 distritos. Y la Figura 4.6 muestra la densidad poblacional por zona de trafico. En
consecuencia y tal y como se menciond en seccion 4.2 de la estructura urbana del PMTU, el
area Central de Lima muestra una tendencia de reduccion poblacional y las areas vecinas del
norte, sur y este del area de Lima muestran un crecimiento de la poblacion.
4.3.3  Poblacion Futuro por Grupo de Edad
El futuro de la poblaciéon por grupos de edad se estima en referencia al porcentaje de
participacion de cada grupo de edad en el departamento de Lima y la Provincia
Constitucional del Callao, como se describe en "Per(: Estimaciones y Proyecciones de
Poblacion Por Departamento, Sexo y Grupos Quinquenales de Edad 1995-2025, Boletin de
Anadlisis Demografico N ° 37 "publicado por el INEI en 2009. La Tabla 4.13 resume la
poblacién futura de 5 grupos de edad en el area de Lima y Callao Metropolitana. El
porcentaje del grupo de edad "0-14", "15-29" y "30-44" estan en una tendencia decreciente.
Por otro lado, el porcentaje del grupo de edad "45-64" y "65 mas" estdn aumentado
ligeramente.

Tabla 4.13 Resumen de Poblacién Futura por Grupo de Edad

Grupo de Edad
Afio | Ol4afios | 15-20afios | 30-4dafos | 45-64afios | O3 N0Sen
2012 | 2353533 | 2583,146 | 2,138,440 | 1,724,692 | 650,774
2020 | 2,644,203 | 2,958,136 | 2,398,119 | 1,981,050 | 709,370
2030 | 2907501 | 3,226520 | 2,735,185 | 2,388,409 | 917,635

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Tabla 4.14 Proyeccién de la Poblacion Futura, 2012-2030

2012 2020 2030
Area Nombre del Distrito Avrea (ha) ., Densidad ., Densidad ., Densidad
Poblacion . Poblacién . Poblacién .

Poblacional Poblacional Poblacional

Total [area de Lima] 267,040 | 8,481,415 31.8 | 9,609,386 36.0 | 10,963,461 41.1

Lima 2,198 286,849 130.5 250,769 114.1 204,312 93.0

Barranco 333 31,959 96.0 27,037 81.2 20,677 62.1

Brefia 322 79,456 246.8 71,214 221.2 60,605 188.2

JesUs Maria 457 71,364 156.2 71,964 157.5 72,714 159.1

La Victoria 874 182,552 208.9 156,044 178.5 121,838 139.4

Lince 303 52,961 174.8 46,379 153.1 37,894 125.1

Area Magdalena del Mar 361 54,386 150.7 55,111 152.7 56,016 155.2
Central Magdalena Vieja 438 77,038 175.9 75,281 171.9 73,025 166.7
de Miraflores 962 84,473 87.8 79,092 82.2 72,168 75.0
Lima Rimac 1,187 171,921 144.8 155,885 131.3 135,257 113.9
San Borja 996 111,568 112.0 112,970 1134 114,595 115.1

San Isidro 1,110 56,570 51.0 51,124 46.1 44,117 39.7

San Luis 349 57,368 164.4 58,593 167.9 60,066 172.1

San Miguel 1,072 135,086 126.0 137,470 128.2 140,124 130.7

Santiago de Surco 3,475 326,928 94.1 375,355 108.0 434,720 125.1

Surquillo 346 92,328 266.8 90,386 261.2 87,852 253.9

Total [area central de Lima] 14,783 | 1,872,807 126.7 | 1,814,674 122.8 | 1,735,983 117.4

Ancon 29,864 39,769 1.3 49,178 1.6 60,555 2.0

3 Carabayllo 34,688 267,961 7.7 353,520 10.2 455,939 13.1
Area Comas 4875 | 517,881 106.2 544,326 111.7 576,884 118.3
N‘j)er'te Independencia | 1,456 | 216,503 1487 | 220,608 1515 | 225398 1548
de Los Olivos 1,825 355,101 194.6 401,239 219.9 457,906 250.9
Lima Puente Piedra 7,118 305,537 42.9 423,069 59.4 562,386 79.0
San Martin de Porres 3,691 659,613 178.7 772,050 209.2 909,235 246.3

Santa Rosa 2,150 15,399 7.2 23,344 10.9 32,537 15.1

Total [area del norte de Lima] 85,667 | 2,377,764 27.8 | 2,787,336 325 | 3,280,840 38.3

Chorrillos 3,894 314,835 80.9 346,955 89.1 386,483 99.3

Cieneguilla 24,033 38,328 1.6 58,998 2.5 82,870 3.4

Lurin 18,026 76,874 4.3 98,024 5.4 123,497 6.9

Pachacamac 16,023 102,691 6.4 165,546 10.3 237,453 14.8

Area Pucusana 3,739 14,403 3.9 20,786 5.6 28,273 7.6
del Sur Punta Hermosa 11,950 6,935 0.6 8,681 0.7 10,791 0.9
de Punta Negra 13,050 6,878 0.5 9,478 0.7 12,560 1.0
Lima San Bartolo 4,501 7,008 1.6 8,792 2.0 10,946 2.4
San Juan de Miraflores 2,398 393,493 164.1 426,560 177.9 467,313 194.9

Santa Maria del Mar 981 1,220 1.2 2,108 2.1 3,107 3.2

Villa El Salvador 3,546 436,289 123.0 509,576 143.7 599,201 169.0

Villa Maria del Triunfo 7,057 426,462 60.4 488,430 69.2 564,414 80.0

Total [area del sur de Lima] 109,198 | 1,825,416 16.7 | 2,143,934 19.6 | 2,526,907 23.1

Ate 7,772 573,948 73.8 720,347 92.7 897,166 115.4

P Chaclacayo 3,950 43,180 10.9 44,417 11.2 45,897 11.6
Area El Agustino 1,254 | 189,924 1515 | 196,726 156.9 | 205,050 163.5
e LaMolina | 6575 | 157,638 240 | 194,308 296 | 238757 36.3
Lima Lurigancho 23,647 201,248 8.5 247,707 105 304,039 12.9
San Juan de Lurigancho 13,125 | 1,025,929 78.2 | 1,206,300 91.9 | 1,426,300 108.7

Santa Anita 1,069 213,561 199.8 253,639 237.3 302,521 283.0

Total [area del este de Lima] 57,392 | 2,405,428 419 | 2,863,442 49.9 | 3,419,731 59.6

Callao 4,565 417,622 91.5 394,834 86.5 339,742 74.4

P Bellavista 456 74,287 162.9 68,485 150.2 57,308 125.7
Aar:Ia Carmen de La Legua-Reynoso 212 42,065 198.4 39,944 188.4 35,092 165.5
Callao La Perla 275 60,886 221.4 55,966 203.5 46,625 169.5
La Punta 75 3,793 50.6 2,655 35.4 1,396 18.6

Ventanilla 7,352 370,517 50.4 519,606 70.7 731,626 99.5

Total [area del Callao] 12,935 969,170 74.9 | 1,081,491 83.6 | 1,211,789 93.7

Gran Total
[Area de Lima Metropolitana] 279,975 | 9,450,585 33.8 | 10,690,877 38.2 | 12,175,250 435

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Figura4.6 Densidad Poblacional por Zona de Trafico
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4.4

Poblacién por Nivel Socioecondémico

El INEI publicé el nivel socioeconémico y el nivel de ingresos correspondiente a partir del
resultado del censo nacional del 2007 mencionado en 1). La Tabla 4.15 muestra los
resultados agregados de cada nivel socioecondémico en el 2007.

1) Pianos Estratificados de Lima Metropolitana a Nivel de Manzana Segln Ingreso Per
Cépita del Hogar, publicado por el INEI en el 2009

Tabla 4.15 Distribucion del Nivel Socioeconémico en el Area de Lima Metropolitana, 2007

(Por INEI)
: Ingresos per capita
Nivel . % de e
. - Poblacion gy por vivienda
Socioeconémico participacion (en Nuevos Soles)
1,700.00 y mas (A)
AyB 2,033,234 24.0% 900.01-1,700.00 (B)
C 3,111,127 36.7% 550.01-900.00
D 1,768,649 20.9% 380.01-550.00
E 1,569,608 18.5% 380.000 y menos
Total 8,482,619 100.0%

Observaciones: A: Alto, B: Medio alto, C: Medio, D: Medio bajo, E: Bajo
Fuente: Equipo de Estudio de JICA

Al mismo tiempo, la Asociacién Peruana de Empresas de Investigacion de Mercados
(APEIM) ha llevado a cabo el estudio a nivel socioecondmico (NSE: Niveles
Socioecondmicos) en el area de Lima Metropolitana y los resultados se han publicado como
sigue. La Tabla 4.16 muestra el resumen de los cambios en los porcentajes de participacion
a nivel socioeconémico en el area de Lima Metropolitana.

2) Niveles Socioecondmicos 2007-2008, publicado por APEIM en el 2007
3) Niveles Socioecondmicos 2009, publicado por APEIM en el 2008
4) Niveles Socioeconémicos 2010 Lima Metropolitana, publicado por APEIM en el 2010

5) Niveles Socioecondmicos 2011 Total Pert Urbano y Lima Metropolitana, publicado por
APEIM en el 2011

6) Niveles Socioeconémicos 2012 Total Pert Urbano y Lima Metropolitana, publicado por
APEIM en el 2012

Tabla 4.16 Distribucion de los Niveles Socioeconémicos en el Area de Lima Metropolitana,

2004-2012 (por APEIM)

% de participacion de Nivel Socioeconémico

Afio AyB C D E
2004 18.0% 31.7% 32.3% 18.0%
2007/2008 21.0% 28.7% 33.9% 16.4%
2009 22.0% 31.8% 30.1% 16.1%
2010 22.9% 33.1% 30.2% 13.8%
2011/2012 21.2% 34.9% 31.3% 12.6%

Fuente: 2), 3), 4), 5) y 6) segiin se menciona arriba.

Basandose en los datos publicados por el INEI y la APEIM vy siguiendo el escenario de
desarrollo futuro del PMTU, el equipo de estudio ha estimado la distribucion de la poblacién
futura por niveles socioeconémicos, segin se muestra en la Tabla 4.17. La Figura 4.7 y la
Figura 4.10 muestran la distribucion poblacional a cada nivel socioecondmico. Segun la
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estimacion, el nivel socioeconémico A y B se concentrard significativamente en el area
central de Lima, y los niveles socioecondmicos, es decir, de la C a la E, se distribuiran

alrededor del area central.

Tabla 4.17 Poblacion Futura por Nivel Socioeconémico en el Area de Lima Metropolitana,

2012-2030
Poblacion por Nivel Socioecondmico
(% de participacion)
Afo AyB C D E Total
2012 2,006,351 | 3,298,800 | 2,957,358 | 1,188,076 9,450,585
(21.2%) (34.9%) (31.3%) (12.6%) (100.0%)
2020 3,152,225 | 3,682,967 | 2,737,926 1,117,759 | 10,690,877
(29.5%) (34.4%) (25.6%) (10.5%) | (100.0%)
2030 4,217,054 | 4,154,220 | 2,687,412 1,116,565 | 12,175,250
(34.6%) (34.1%) (22.1%) (9.2%) (100.0%)

Fuente: Equipo de Estudio de JICA

Leyenda
B 50.1-100.0%
. 60.1-80.0%
30.1-60.0 %
0.0 -30.0 %

2030

2012

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
Figura 4.7 Distribucion Poblacional a Niveles Socioecondémicos Ay B por Zona de Trafico
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Leyenda
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2012 2030

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
Figura 4.8 Distribucion Poblacional a Nivel Socioeconémico C por Zona de Trafico
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Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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Figura 4.9 Distribucion Poblacional a Nivel Socioeconémico D por Zona de Trafico

Leyenda
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2012 2030

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
Figura 4.10 Distribucion Poblacional a Nivel Socioeconémico E por Zona de Tréafico

45  NuUumero de Trabajadores

Para la proyeccion de la poblacién econémicamente activa, el equipo de estudio clasificd
varias categorias de empleo dentro de tres (3) categorias industriales. La Tabla 4.18 muestra
la clasificacion de las categorias de empleo. En el censo nacional del 2007 se defini6 las
siguientes 13 categorias de empleo:

Tabla 4.18 Clasificacion de Categorias de Empleo
Clasificacion Incluyendo Categorias de Empleo
1) Agricultura
2) Pesqueria / Mineria
3) Manufactura
4) Construccion
5) Comercio
6) Transporte / Comunicaciones
7) Electricidad / Gas / Agua
8) Hoteles / Restaurantes
3 - Industria Terciaria 9) Finanzas
10) Inmuebles / Servicio de alquileres
11) Educacién
12) Otros servicios
13) Servicios no clasificados

1 Industria Primaria

2 Industria Secundaria

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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451 NuUmero de Trabajadores en el Lugar de Residencia

El dltimo censo nacional del 2007 (mencionado en 1) y 2)) incluye al nimero de trabajadores
en el lugar de residencia por categorias de empleo en el &rea de Lima Metropolitana. Y la
Poblacion Econdmicamente Activa historica (PEA - Ocupados) en el area de Lima
Metropolitana se ha publicado en el estudio (mencionado en 3). La futura proyeccion del
numero de trabajadores en el lugar de residencia se llevo a cabo en base a los resultados del
censo nacional del 2007 y correspondiente a la tendencia historica de la poblacidn
econémicamente activa por categorias de empleo.

1) Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda Perfil Sociodemogréfico de la
Provincia de Lima, publicado por el INEI en el 2008

2) Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda Perfil Sociodemografico de la
Provincia Constitucional del Callao, publicado por el INEI en el 2008

3) Per: Evolucion de los Indicadores de Empleo e Ingresos por Departamentos, 2001-2010,
publicado por el INEI en el 2011

45.2 Numero de Trabajadores en el Centro de Trabajo

Los datos oficiales del nimero de trabajadores basado en el centro de trabajo no se
encuentran disponibles para el area de Lima Metropolitana. El censo nacional econémico se
llevé a cabo en el 2008 y fue publicado por el INEI en el 2010 como “Peri: IV Censo
Nacional Econémico”. A partir de los resultados del censo nacional del 2007, el nimero de
trabajadores en el lugar de residencia era 3'634,416 en el 2007. Por otro lado, el nimero de
trabajadores en el centro de trabajo era 1°509,423 en los resultados del censo nacional
econémico del 2008. Sin embargo, el censo nacional econémico no incluyo los datos en
cuanto a la agricultura, la administracion puablica, la organizacion de defensa, etc., y las
diferencias en la poblacién que trabaja parecen excesivas. Por lo tanto, al igual que en el
PMTU, el equipo de estudio asumié que el nimero total de trabajadores en el lugar de
residencia y en el centro de trabajo son el mismo, pero las distribuciones de la zona de tréfico
son distintas. La proyeccion futura de la poblacion econémicamente activa en el centro de
trabajo se llevo a cabo en base a los resultados de la poblacion econdmicamente activa futura
en el lugar de residencia, segun se estimd en la seccion 3-5-1 y los resultados de la
distribucion de la poblacion econémicamente activa futura por zona de trafico en el PMTU.
La Tabla 4.19 resume el nimero futuro de trabajadores por categoria industrial y la Tabla
4.20 muestra el resumen del nimero futuro de trabajadores a nivel de distrito.

Tabla 4.19 Numero Futuro de Trabajadores por Categoria Industrial

Afo | Industria Primaria |Industria Secundaria| Industria Terciaria Total

2012 42,261 1,137,967 3,298,095 4,478,324
2020 33,666 1,292,977 3,686,811 5,013,454
2030 32,893 1,505,890 4,292,035 5,830,818

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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Tabla 4.20 NUmero Futuro de Trabajadores

2012 2020 2030
Area Nombre del Distrito Lugar de Centro de Lugar de Centro de Lugar de Centro de
Residencia Trabajo Residencia Trabajo Residencia Trabajo
Total [area de Lima] 4,031,028 4,015,547 4,516,202 4,424,161 5,259,013 5,146,460
Lima 146,050 561,634 146,220 455,295 150,625 529,842
Barranco 16,972 23,693 16,864 27,384 17,201 31,882
Brefia 41,011 58,247 41,540 66,272 43,425 77,100
JesUs Maria 35,158 79,037 37,239 88,471 41,083 102,910
La Victoria 97,743 232,076 97,660 263,169 100,243 306,323
Lince 28,699 81,333 28,863 53,690 29,922 62,467
Area Magdalena del Mar 27,108 25,348 28,804 29,141 31,878 33,914
Central Magdalena Vieja 38,677 38,064 40,482 43,912 44,048 51,062
de Miraflores 45,917 218,416 47,326 164,560 50,608 191,480
Lima Rimac 85,349 92,917 86,661 92,034 90,838 107,044
San Borja 56,570 76,570 60,070 83,100 66,434 96,660
San Isidro 30,624 146,813 31,179 171,332 32,858 199,233
San Luis 29,240 45,695 31,234 47,030 34,731 54,737
San Miguel 68,064 77,448 72,489 87,058 80,337 101,304
Santiago de Surco 159,078 139,979 179,268 162,822 210,400 189,511
Surquillo 47,358 62,294 49,661 68,672 54,119 79,930
Total [area central de Lima] Total [area 1,959,564 995,559 1,903,942 1,078,750 2,215,400
Ancon 16,749 9,974 19,673 13,197 23,927 15,134
) Carabayllo 114,174 50,189 139,139 79,348 174,220 92,012
Area Comas 245,395 152,738 265,404 197,461 298,747 229,746
N‘f)i'te Independencia 103,231 80,172 110,141 79,395 122,152 92,421
de Los Olivos 172,156 140,663 192,766 141,519 224,639 164,718
Lima Puente Piedra 127,831 94,134 160,794 71,642 205,908 83,281
San Martin de Porres 307,052 145,502 350,094 165,846 414,788 192,968
Santa Rosa 6,118 817 8,202 1,171 10,937 1,350
Total [area del norte de Lima] 1,092,706 674,189 1,246,213 749,579 1,475,318 871,629
Chorrillos 152,528 127,111 168,650 119,555 194,203 138,953
Cieneguilla 14,182 1,775 19,435 5,243 26,303 6,069
Lurin 33,600 48,622 39,890 96,635 49,049 111,974
Pachacamac 40,953 9,758 56,758 17,341 77,173 20,057
Area Pucusana 5,606 2,303 7,161 2,326 9,318 2,550
del Sur Punta Hermosa 3,244 1,854 3,831 3,135 4,677 3,626
de Punta Negra 2,876 1,464 3,608 1,744 4,615 2,014
Lima San Bartolo 3,051 1,609 3,610 1,912 4,423 2,207
San Juan de Miraflores 191,515 126,230 210,266 136,022 240,334 158,339
Santa Maria del Mar 505 [0} 739 48 1,032 56
Villa El Salvador 205,456 113,492 234,039 189,950 276,918 221,149
Villa Maria del Triunfo 200,236 104,752 225,844 98,536 264,843 114,664
Total [area del sur de Lima] 853,754 538,970 973,830 672,449 1,152,887 781,659
Ate 262,056 231,731 310,137 193,264 379,275 224,874
. Chaclacayo 20,636 16,565 22,087 16,439 24,596 19,131
Afﬁa El Agustino 93,213 50,071 100,276 54,520 112,228 63,478
es(tjeede La Molina 76,263 46,655 89,194 75,333 108,175 87,488
Lima Lurigancho 89,159 128,601 104,142 386,389 126,177 449,439
San Juan de Lurigancho 486,141 287,749 555,904 276,612 659,895 322,023
Santa Anita 103,481 81,454 118,858 95,635 141,713 111,339
Total [4rea del este de Lima] 1,130,949 842,824 1,300,599 1,098,192 1,552,058 1,277,771
Callao 205,742 259,650 211,863 238,783 219,027 276,445
. Bellavista 35,831 37,261 36,507 42,097 37,476 48,995
Adreela Carmen de La Legua-Reynoso 20,893 24,475 21,648 18,648 22,654 21,713
Callao La Perla 30,112 18,266 30,679 19,677 31,485 22,895
La Punta 1,980 3,664 1,841 4,875 1,758 5,643
Ventanilla 152,738 119,462 194,715 265,212 259,405 308,667
Total [area del Callao 447,296 462,777 497,252 589,293 571,805 684,358
Gran Total

[Area de Lima Metropolitana] 4,478,324 4,478,324 5,013,454 5,013,454 5,830,818 5,830,818

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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4.6 Numero de Estudiantes

Para la proyeccion de la poblacion estudiantil, el equipo de estudio categorizd diversos
niveles de estudiantes en tres (3) grupos, de manera similar al PMTU. La Tabla 4.21 muestra
las categorias de estudiantes.

Tabla 4.21 Categorias de Estudiantes

. Incluyendo niveles de educacion en Grupo por
Categoria .
el Per( edades
-Educacién Primaria
1 Estudiante de primaria / -Educacion Secundaria 6-11 afios
secundaria -Educacion Bésica Alternativa 12-16 afios

-Educacion Especial
-Superior Universitaria
-pre grado
-post grado
-Superior Pedagogica
-Superior Tecnoldgica
-Superior Artistica
CETPRO (Centro de Educacion
Técnico Productiva)

Estudiante de nivel superior
2 : (incluyendo la Universidad y
licenciatura)

17 afios y mas
(principalmente
17-24 anos)

3 | Estudiante de Escuela Técnica

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
4.6.1 NuUmero de Estudiantes en el Lugar de Residencia

El Gltimo censo nacional del 2007 (mencionado en 1) y 2)) incluye al nimero de estudiantes
en el lugar de residencia en el area de Lima Metropolitana. Y los “Indicadores de Educacion
por Departamentos, 2001 — 2010 (mencionado en 3) indican que el porcentaje de asistencia
a los centros educativos en cada categoria ha sido casi del mismo nivel en los ultimos diez
(10) afos.

1) Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda Perfil Sociodemogréfico de la
Provincia de Lima, publicado por el INEI en el 2008

2) Censos Nacionales 2007: X1 de Poblacion y VI de Vivienda Perfil Sociodemografico de la
Provincia Constitucional del Callao, publicado por el INEI en el 2008

3) Pera: Indicadores de Educacion por Departamentos, 2001-2010, publicado por el INEI en
el 2011

Se llevd a cabo la proyeccion futura del nimero de estudiantes en el lugar de residencia en
base a los resultados del censo nacional del 2007 y de acuerdo a la tasa de crecimiento del
grupo por edades correspondiente para tres (3) categorias. La Tabla 4.22 muestra el resumen
del namero futuro de estudiantes en el lugar de residencia.

Tabla 4.22 Numero Futuro de Estudiantes en el Lugar de Residencia

Estudiante de Estudiante de nivel |Estudiante de Escuela Total
primaria / secundaria superior Técnica
Afio
2012 1,550,395 551,426 67,137 2,168,958
2020 1,716,645 607,003 75,461 2,399,108
2030 1,886,629 656,943 83,209 2,626,781

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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46.2 NUmero de Estudiantes en el Centro de Estudios

El Ministerio de Educacion ha publicado la base de datos GIS basada en la red con respecto
al nimero de estudiantes en el centro de estudios (mencionado en 4)). Esta base de datos se
basa en los resultados del censo escolar y el ultimo censo se implementd en el 2011. Se
agrega el nimero de estudiantes en el centro de estudios en el area de Lima Metropolitana en
el 2011 de esta base de datos y se divide en 427 zonas de trafico con las tres (3) categorias
arriba mencionadas. En cuanto al nivel universidad y de licenciatura, el nimero de
estudiantes fue publicado por el INEI en el Censo Nacional Universitario del 2010, segun se
menciona en 5).

4) Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE) basada en los resultados del Censo Escolar,
operado por el Ministerio de Educacion

Web site: http://escale.minedu.gob.pe/web/inicio/padron-de-iiee

5) PerG: Il Censo Nacional Universitario 2010, Sistema de Consulta de Base de Datos,
operado por el INEI

Web site: http://desa.inei.gob.pe/cenaun/redatam/?id=ResultadosCensales

La proyeccion futura se lleva a cabo en base al ultimo nimero de estudiantes segun la tasa de
crecimiento del grupo por edades correspondiente para tres (3) categorias. La Tabla 4.23
muestra el resumen del nimero futuro de estudiantes en el centro de estudios. Y la Tabla 4.24
muestra el nimero de estudiantes en el lugar de residencia y el centro de estudios a nivel de

distrito.
Tabla 4.23 NuUmero Futuro de Estudiantes en el Centro de Estudios
Estudiante de Estudiante de nivel |Estudiante de Escuela Total
primaria / secundaria superior Técnica

Afio

2012 1,698,956 525,457 94,981 2,319,394
2020 1,844,860 511,651 95,083 2,451,594
2030 1,989,674 485,189 92,875 2,567,738

Fuente: Equipo de Estudio de JICA

-4-20 -



Encuesta de Recoleccion de Informacion Bésica del Transporte Urbano en el Area Metropolitana de Lima y Callao

Tabla 4.24 NuUmero Futuro de Estudiantes

2012 2020 2030

Area Nombre del Distrito Lugar de Centro de Lugar de Centro de Lugar de Centro de

Residencia Estudios Residencia Estudios Residencia Estudios
Total [area de Lima] 1,947,232 2,121,317 2,131,835 2,221,359 2,332,210 2,326,587
Lima 57,722 209,469 48,052 175,838 36,901 135,374
Barranco 5,945 15,539 4,755 12,345 3,395 8,797
Brefia 15,838 32,692 13,494 27,842 10,790 22,261
JesUs Maria 12,724 28,901 12,120 27,560 11,393 25,924
La Victoria 36,179 36,762 29,498 29,891 21,777 22,040
Lince 9,558 17,661 7,911 14,629 6,021 11,139
Area Magdalena del Mar 10,114 12,889 9,710 12,336 9,220 11,701
Central Magdalena Vieja 14,769 78,577 13,674 73,645 12,385 67,089
de Miraflores 13,315 40,677 11,642 35,639 9,735 29,846
Lima Rimac 36,297 43,061 31,421 37,301 25,798 30,630
San Borja 21,363 16,835 20,457 16,000 19,331 15,054
San Isidro 9,338 71,584 7,895 61,344 6,258 48,958
San Luis 11,872 12,936 11,556 12,528 11,180 12,094
San Miguel 27,490 50,083 26,565 48,531 25,390 46,432
Santiago de Surco 70,833 81,336 77,388 89,066 84,223 96,990
Surquillo 17,667 11,253 16,408 10,392 14,956 9,453
Total [Area Central de Lima] 371,024 760,254 342,544 684,887 308,755 593,783
Ancon 10,271 9,351 13,244 11,089 16,447 13,066
; Carabayllo 67,352 49,796 85,336 62,896 105,051 77,472
Area Comas 118,971 104,153 119,661 104,353 120,437 105,025
N‘f)i'te Independencia 48,303 34,593 47,089 33,648 45,687 32,643
de Los Olivos 84,074 88,074 90,997 95,003 98,637 102,847
Lima Puente Piedra 80,202 59,729 106,916 79,355 136,005 100,930
San Martin de Porres 154,627 111,918 173,227 124,917 193,635 139,554
Santa Rosa 4,054 1,282 5,898 1,858 7,835 2,472
Total [Area del Norte de Lima] 567,855 458,896 642,368 513,118 723,734 574,008
Chorrillos 72,704 66,086 76,711 69,506 81,160 73,499
Cieneguilla 9,504 4,151 14,064 6,112 18,846 8,182
Lurin 18,913 17,516 23,178 21,423 27,902 25,791
Pachacamac 26,572 19,978 41,165 30,879 56,467 42,378
Area Pucusana 3,459 2,275 4,786 3,141 6,215 4,082
del Sur Punta Hermosa 1,508 472 1,806 563 2,132 664
de Punta Negra 1,529 1,029 2,013 1,350 2,534 1,700
Lima San Bartolo 1,975 1,369 2,394 1,648 2,855 1,961
San Juan de Miraflores 91,410 78,455 94,963 81,236 98,972 84,610
Santa Maria del Mar 293 130 484 214 677 300
Villa El Salvador 106,710 82,771 119,654 92,601 134,270 103,913
Villa Maria del Triunfo 99,596 82,531 109,310 90,279 120,243 99,321
Total [Area del Sur de Lima] 434,171 356,761 490,529 398,952 552,274 446,400
Ate 141,002 112,494 169,972 135,082 202,010 160,410
Area Chaclacayo 9,781 11,316 9,616 11,069 9,414 10,832
del El Agustino 43,395 27,534 43,111 27,232 42,799 27,009
Este de La Molina 36,927 58,337 43,426 68,686 50,310 79,610
Lima Lurigancho 50,540 54,982 59,767 65,118 70,016 76,287
San Juan de Lurigancho 245,029 190,027 276,501 213,605 311,685 240,530
Santa Anita 47,508 90,717 54,003 103,610 61,214 117,718
Total [Area del Este de Lima] 574,183 545,406 656,395 624,401 747,448 712,396
Callao 89,279 75,571 89,600 75,881 73,606 61,981
p Bellavista 14,795 35,890 14,616 35,467 11,608 28,298
Adreela Carmen de La Legua-Reynoso 8,773 8,280 8,861 8,363 7,423 6,960
Callao La Perla 11,771 8,850 11,625 8,746 9,176 6,849
La Punta 650 647 495 494 245 240
Ventanilla 96,458 68,839 142,075 101,284 192,513 136,823
Total [Area del Callao] 221,726 198,077 267,272 230,235 294,570 241,151

Total Global

[Area de Lima Metropolitana] 2,168,958 2,319,394 2,399,108 2,451,594 2,626,781 2,567,738

Fuente: Equipo de Estudio de JICA.
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4.7 Numero de Vehiculos

A partir de los resultados de la encuesta de viaje de persona llevada a cabo por el equipo de
estudio de JICA, el nimero de vehiculos en el Area Metropolitana de Lima y Callao fueron
estimados. Basado en la premisa de que el nimero de vehiculos adquiridos por los hogares
deberian ser diferentes por nivel de ingreso familiar, la estimacion se realizd con el
procedimiento que se describe en la seccion 4.7.1.

Los 8 niveles de ingresos de los hogares rangos establecidos en la encuesta de viaje de
persona corresponden con los niveles socioeconémicos descritos en la seccion 4.4. Ademas,
para cubrir la falta de muestras de evaluacion, los niveles de ingresos familiares estan
integrados en 2 niveles, como se muestra en la Tabla 4.25.

Tabla 4.25 Ingreso Mensual por Familia y Nivel Socioeconémico
Ingreso Monetario Ingreso Monetario
Familiar por Mes (en la Nivel Familiar por Mes (en la Nivel
Encuesta de viaje de | Socioeconomico Encuesta de viaje de | Socioeconémico
Persona) Persona)
8
7 AB 8,7,6 AB,C
6 C
5 D
4
3 54,321 D, E
E
2
1

Fuente: Equipo de Estudio JICA

4.7.1 Proceso de Proyeccién del Numero de Vehiculos

La Figura 4.11 muestra el diagrama de flujo del proceso de proyeccion y las descripciones
son las siguientes.

1) Calcular el nimero de hogares por 2) Calcular el nimero de vehiculos
mes, el ingreso monetario en los por mes, el ingreso monetario en
hogares en cada zona de trafico a los hogares en cada zona de trafico
partir de los resultados de la a partir de los resultados de la
encuesta Viaje de Persona encuesta Viaje de Persona

Vv Vv

3) Calcular el nimero de vehiculos
adquiridos por los hogares por mes,
el ingreso monetario en los hogares
en cada zona de trafico a partir de
los resultados de 1) y 2).

v

4) Generar el namero futuro de
vehiculos, multiplicando el nimero
de hogares y el resultado de 3).

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura4.11 Diagrama de Flujo de Proceso de Proyeccidn de NUumero de Vehiculos
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1) A partir de la encuesta viaje de persona, el nimero de hogares en el nivel 2 mencionado
arriba, el nivel de ingresos mensual del hogar se agregan en 427 zonas de tréfico.

2) A partir de los resultados de la encuesta de viaje de persona, el nimero de vehiculos
por nivel de ingresos mensuales del hogar (2 niveles) se agregan en 427 zonas de tréafico.

3) A partir del resultado del nivel 1) y 2), el nimero de vehiculos adquiridos por las
familias por el nivel de ingresos mensual del hogar (2 niveles) es calculado.

4) Finalmente, multiplicando el numero estimado futuro de los hogares por nivel de ingreso
familiar mensual (2 niveles) y los resultados de 3), el nimero de vehiculos en el Area
Metropolitana de Lima y Callao son estimados. En algunas zonas de trafico, en el caso
de que el nimero de vehiculos adquiridos por los hogares no es capaz de ser calculado
debido a la falta de muestras de las encuestas, el nimero estimado de zona de tréafico
vecina que se adopte.

472 Numero Futuro de Vehiculos

La Tabla 4.26 muestra el resultado de los nimeros futuros de vehiculos en el Area
Metropolitana de Lima y de Callao.
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Tabla 4.26  Numero Futuro de Vehiculos en el Area Metropolitana de Limay Callao

Numero de Vehiculos

Callao]

Area Nombre de Distrito 2012 2020 2030
Sub Total [Area de Lima] 672,365 835,045 972,744
Lima 9,400 8,665 7,176
Barranco 3,655 3,777 2,993
Brefa 7,934 9,082 8,811
Jesus Maria 10,746 11,411 11,981
La Victoria 12,840 12,922 10,230
Lince 9,138 8,890 7,580
Area de Magdalena del l\./lz.ir 2,708 3,791 4121
Lima Magdalepa Vieja 14,420 15,162 15,121
Central eraf!ores 29,442 33,041 32,088
Rimac 10,793 10,870 10,034
San Borja 30,467 32,950 33,787
San Isidro 21,722 21,524 19,052
San Luis 6,463 7,025 7,515
San Miguel 11,848 12,626 13,254
Santiago de Surco 66,914 86,685 102,126
Surquillo 16,827 19,834 20,763
Total [Area de Lima Central] 265,317 298,254 306,632
Ancon 240 235 199
Carabayllo 10,851 15,500 19,552
Area de Comgs 27,769 29,753 32,144
Lima Independepua 13,120 12,089 12,858
Norte Los O_Ilvos 26,890 33,958 40,200
Puente Piedra 8,369 11,649 15,623
San Martin de Porres 48,365 61,097 73,962
Santa Rosa 1,052 1,997 2,943
Total [Area de Lima Norte] 136,657 166,278 197,481
Chorrillos 22,948 25,397 29,191
Cieneguilla 1,469 2,172 2,893
Lurin 3,082 5,779 8,479
Pachacdmac 3,604 7,515 11,632
Area Pucusana 659 1,506 2,697
de Lima Punta Hermosa 2 5 10
Sur Punta Negra 187 257 340
San Bartolo 364 470 607
San Juan de Miraflores 22,906 27,070 31,087
Santa Maria del Mar 162 338 544
Villa El Salvador 30,851 43,001 53,571
Villa Maria del Triunfo 21,535 29,748 36,128
Total [South Lima Area de Lima Sur] 107,770 143,257 177,178
Ate 41,909 60,412 80,643
i Chaclacayo 6,944 13,893 16,886
Area de El Agustino 8,391 12,758 14,125
Lima La Molina 30,793 45,596 56,818
Este Lurigancho 11,939 19,738 29,170
San Juan de Lurigancho 48,419 55,013 68,486
Santa Anita 14,226 19,846 25,324
Total [East Lima Area] 162,622 227,255 291,453
Callao 10,517 8,899 7,549
Area del Bellavista 5,924 6,391 5,486
Callao Carmen de La 2,798 2,450 2,241
La Perla 5,733 5,311 4,430
La Punta 267 167 84
Ventanilla 8,418 11,542 18,149
Total [Area del Callao] 33,656 34,760 37,940

) Total Global

[Area de Metropolitana de Limay 706,021 869,805 | 1,010,684

Fuente: Equipo de Estudio de JICA
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Capitulo5  Prondéstico de la Demanda

5.1 Introduccion

El presente capitulo describe la metodologia y los resultados del modelado del sistema de
transportes en el area de estudio.

La principal fuente de datos para este estudio fue la Encuesta de Viaje Personal. Las matrices
estimadas en la Encuesta de Viaje Personal fueron calibradas para el modelo de prondstico de
demanda.

Luego de la calibraciéon de matrices, se desarrollé el modelo de generacidn de viajes, el cual
estima la atraccion y realizacion de viajes por la zona de trénsito, realizando un andlisis entre
el nimero de viajes y los datos socioeconémicos.

El siguiente paso fue desarrollar el modelo de distribucion de viajes utilizando las matrices
de impedancia provenientes del modelo de la red. Se calibré un modelo de gravedad para la
distribucion de viajes.

El siguiente, fue el modelo de particion modal. En este paso se utiliz6 un modelo logit
binario.

Finalmente, se asignaron las matrices por modo, en el modelo de la red.

También se definieron los futuros escenarios de suministro y, en consecuencia, se estimaron
las matrices de impedancia para el 2020 y el 2030 a partir del modelo de la red. Estas
matrices de impedancia permitieron la aplicacion del modelo de distribucién y el modelo de
particion modal para cada afio objetivo. Los resultados de este proceso fueron las matrices
privada y publica, estimadas para los afios objetivo que permitieron la simulacién y el
analisis de la red futura.

El proceso sucintamente descrito lineas arriba, se detalla mejor en los siguientes acapites:

1) Sistema de zonificacion;

2) Modelado de la red;

3) Calibracion de las matrices;

4) Modelos de transporte
a) Modelo de generacidn de viajes;
b) Modelo de distribucion de viajes;
c) Modelo de particion modal;
d) Validacién del modelo.

5) Escenarios de suministro;

6) Matrices futuras;

7) Simulacién de alternativas;

8) Resultados finales.
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5.2 Sistema de zonificacion

Para este estudio se utilizd el mismo sistema de zonificacién adoptado en el PMTU-2025, el
cual consiste en 427 zonas de transito. En Lima se tienen 401 zonas, de las cudles, 26 estan
ubicadas en el Callao.

También se definié un nivel mayor de incorporaciones, considerando los 49 distritos en el
area de estudio. La Tabla 5.1 muestra el nimero de zonas de transito por distrito y la Figura
5.1 ilustra dichas zonas.

Tabla 5.1 Numero de Zonas de transito por distrito

DISTRITO ZONAS DISTRITO ZONAS
ANCON 1 MIRAFLORES 8
ATE VITARTE 17 PACHACAMAC 3
BARRANCO 5 PUCUSANA 1
BELLAVISTA 5 PUEBLO LIBRE 5
BRENA 3 PUENTE PIEDRA 10
CALLAO 26 PUNTA HERMOSA 1
CARABAYLLO 11 PUNTA NEGRA 1
CARMEN DE LA LEGUAREYNOSO | 2 RIMAC 9
CHACLACAYO 2 SAN BARTOLO 1
CHORRILLOS 19 SAN BORJA 11
CIENEGUILLA 1 SAN ISIDRO 9
COMAS 22 SAN JUAN DE LURIGANCHO | 26
EL AGUSTINO 8 SAN JUAN DE MIRAFLORES | 14
INDEPENDENCIA 7 SAN LUIS 3
JESUS MARIA 7 SAN MARTIN DE PORRES 15
LA MOLINA 10 SAN MIGUEL 10
LAPERLA 3 SANTAANITA 8
LAPUNTA 1 SANTA MARIA DEL MAR 1
LAVICTORIA 12 SANTA ROSA

LIMA 22 SANTIAGO DE SURCO 22
LINCE 3 SURQUILLO 5
LOS OLIVOS 13 VENTANILLA 9
LURIGANCHO 12 VILLA EL SALVADOR 15
LURIN 7 VILLA MARIADEL TRIUNFO | 15
MAGDALENA DEL MAR 3 Total 427

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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Distrito

Zona de trafico

kildbmetros

| | ™
Fuente: Equipo de Estudio JICA i
Figura5.1 Zonas de Transito y Distritos del Area de Estudio

5.3  Modelacion de la red
El modelo de la red consiste en las redes del sistema de transporte publico y privado. El
modelo de la red en el area del estudio, se construy6 con el software TransCad, el cual es
aplicado ampliamente en estudios de transporte.

5.3.1 Modo privado

La red privada esta representada por la principal red vial que esta asociada a los parametros
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operativos, tales como la clase, capacidad, distancia, velocidad de flujo libre y la ubicacién
del peaje. LaTabla 5.2 muestra el valor de los atributos adoptados en el modelo.

Tabla 5.2 Parametros para el modelo de la red

Tipo Jerarquia Capacidad / | Velocidad (km/h)
Carril

1 Arterial 1,200 45-60
2 Colectora 960 30
3 Expresa 1,400 80
4 Carretera 1,400 80
5 Tipo local 1 840 25
6 Tipo local 2 700 20
7 Tipo local 3 600 10
20 Metropolitana (BRT) 37,400 30
21 Tren eléctrico 24,000 40
30 Peatonal 1,200 4
99 Conectora 9,999 4

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 5.2 ilustra el modelo de red privada y la Figura 5.3 ilustra la red privada en el area

central con sistema de zonificacion.

Tipo i entads

— 59

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura5.2 Modelo de Red Privada
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura5.3 Red privada y Sistema de Zonificacion

5.3.2 Modo de Transito

La red de modo de transito tiene mas complejidad que una red de modo privada debido a las
rutas de dmnibus y otras lineas publicas.

BRT y lineas de tren se muestran en la Figura 5.4.

Hay 590 rutas en la red de transito. Cada linea tiene atributos tales como intervalos entre
vehiculos, tipo de vehiculo, capacidad y tarifa de pasaje.
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Map Layers
[ Trraffic zone
Road network
=B s route

9 18 27

Kilometers

Fuente: Equipo de Estudio JICA i i
Figura5.4 Red de Rutas de Omnibus en el Area de Estudio

5.4 Calibracion de las Matrices

La encuesta de viaje personal produce matrices privadas y publicas, crudas o sin pulir, que
tienen que ajustarse a través de la comparacidn entre la asignacion de transito y los datos de
conteo. Este proceso, es llamado también calibracion de la matriz.

El ajuste se realizo para la hora pico de la mafana, utilizando un algoritmo automatizado
suministrado por TransCad y un ajuste manual adicional.

En la Figura 5.5 y la Figura 5.6 se presenta la comparacion entre el dato de conteo de trafico
y el dato de simulacién para modos privado y plblico respectivamente. R? fue calculado a
en 0.95 para modo privado y 0.89 para modo publico. Los resultados son razonables para
los propdsitos de pronostico de demanda en el estudio.
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