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RESUMEN

@O PERFIL DEL PAIS

El Salvador tiene la costa ubicada en la franja tropical y la meseta en la subtropical. La meseta donde
esta situada la capital de la Republica, San Salvador, tiene elevaciones de 650 a 900 m.s.n.m. con la
temperatura media anual de 23 grados centigrados, mientras la temperatura en el litoral es de unos 28
grados centigrados. La precipitacion media anual del pais es de 1,400 a 2,200 milimetros. Hay dos
estaciones del afio: una lluviosa entre mayo y octubre y la otra seca entre noviembre y abril. Durante la
estacion seca apenas llueve mientras en la lluviosa hay aguaceros de poca duracion casi todos los dias. El
pais esta situado en el lado pacifico de Centroamérica y la mayoria de los terremotos ocurridos en el pais
tienen su epicentro en la fosa oceanica por la subduccién de la placa del Coco desde el lado pacifico y a lo
largo de la cordillera volcanica de Sierra Madre.

El Salvador tiene 6 millones 230 mil habitantes (segin el Banco Mundial en 2011), de los cuales 2
millones 100 mil personas viven el la capital San Salvador. El 90% de la poblacién son mestizos, 9% de
raza blanca y 1% de indigenas. El idioma espafiol es la lengua oficial del pais con una tasa de
alfabetizacion de un 80%. También el curso de inglés esta difundido. Segln las estadisticas del Banco
Mundial, El PIB de El Salvador asciende a 23,000 millones de délares estadounidenses y unos 3700
dolares de PIB per cépita nominal. No obstante, se registra un 7.3% de desempleo y 2 millones 400 mil
personas viven en la pobreza. El pais esta dependiente de las remesas procedentes principalmente de los
salvadorefios residentes en Estados Unidos.

® TRASFONDO, ANTECEDENTES Y PERFIL DEL PROYECTO SOLICITADO

El Gran Terremoto del Este de Japon ocurrido el 11 de marzo de 2011 caus6 serios dafios en nuestro pais,
por el cual la sociedad internacional se dio cuenta una vez méas de la importancia de la prevencion de
desastres. En este terremoto la alarma de tsunamis desempefié un papel clave para facilitar la evacuacion
de los habitantes y evitar accidentes en los medios de transporte publico, etc.. A causa del terremoto la
Agencia Japonesa de Meteorologia ha puesto en funcionamiento reuniones de estudio formadas por
expertos con el fin de mejorar el sistema de alarma de tsunamis. Por otro lado, el terremoto de 8.8 Mw*
(publicado por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos), ocurrido en la costa central de Chile en
febrero de 2010, caus6 dafios no solo por el temblor sino también por los tsunamis que arrasaron los paises
periféricos. Es cierto que los paises que sufrieron los dafios graves intentan mejorar su capacidad de
proteccion civil, realizando la medicion sismoldgica y transmitiendo la informacion de sismos, sin
embargo, la red de observacién no es suficientemente eficaz y deberé perfeccionarse el sistema de analisis
de informacién para pronosticar terremotos y tsunamis con mayor precision y transmitirla.

Ante esta situacion, JICA realiz6 un estudio de recopilacion e identificacion de la informacion bésica
con el fin de conocer el sistema actual de proteccién civil de los paises de la Region Asia-Pacifico
considerada como regién de alto riesgo frente a los terremotos y tsunamis, para que sirviera de referencia
de cara a los futuros proyectos de colaboracion. Este estudio fue realizado desde finales de septiembre



hasta mediados de noviembre del afio 2011. Con el resultado de este estudio entre otros como referencia,
el Ministerio de Relaciones Exteriores propuso a JICA que realizara el “Estudio Preparatorio del Proyecto
de Cooperacion para Sistema de Proteccion Civil con una Amplia Cobertura (en adelante se denominara
“el presente estudio”)” con la finalidad de formar proyectos de cooperacion no reembolsable en base a los
“Principios Basicos de Restauracion del Gran Terremoto del Este de Japon (el dia 29 de julio de 2011,
Oficina Central de Restauracion del Gran Terremoto del Este de Jap6n)”. El presente estudio se realiza de
acuerdo con dicho propuesta.

* Magnitud de momento Mw: se define en base al momento (Mo) del movimiento de fallas. El Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos adopta esta escala.

@ DESCRIPCION GENERAL DEL RESULTADO Y EL PROYECTO

En el marco del presente estudio JICA envié una delegacion de estudio a El Salvador en dos ocasiones,
la primera desde el dia 25 hasta el dia 31 de marzo de 2012 y la segunda del 26 de mayo al 16 junio de
2012. La delegacion comprob6 la necesidad de los equipos solicitados en materia de proteccion civil y
realiz6 un estudio de campo en los sitios previstos para la instalacién de los mismos. Luego de regresar a
Japon los responsables hicieron un andlisis basandose en el resultado del estudio de campo, elaboraron un
disefio general y calcularon los costos generales del proyecto. En base a los resultados presentaron en El
Salvador una investigacion explicativa general del disefio basico del proyecto desde el 21 de noviembre
hasta el 2 de diciembre de 2012.

El proyecto consiste en introducir un sistema de monitoreo de movimientos sismicos fuertes, sistema de
observacion de banda ancha, sistema de monitoreo del nivel del mar, etc., que cubra todo el territorio de El
Salvador, y ampliar la red de transmision de datos a mayor velocidad en linea que enlace los sistemas y los
centros de alerta de forma inalambrica. También mejorara el sistema radioeléctrico de comunicacion desde
los puntos estratégicos de protecciéon civil hasta los municipios y los habitantes. En cuanto a los
componentes del presente proyecto, se han seleccionado segun la prioridad detectada en el estudio de
campo, concretamente por los criterios de 1. Objetivo del presente proyecto, 2., Justificacion técnica, 3.
Prioridad del pais beneficiario, 4. Beneficios esperados (incluido los beneficios generados a las zonas
afectadas por el desastre. El resultado de la seleccién es el siguiente:



Equipos Cantidad Lugar de instalacion
1| Sistema de red de sismégrafos |8 lugares
K1 |[Casa Presidencial 1 lugar (2 unidades)
K2 |San José de la Montana 1 lugar (2 unidades)
Gerencia Estadisticas .
K3 |Sociales de la DIGESTYC |* 198 (2 unidades)
Instituto Tecnolégico
K4 CentroamericanogSanta Tecla 1 lugar
K5 AIcan!ia Municipal de 1 lugar
Panchimalco
K6 Alcaldia Municipal de 1 lugar
Quezaltepeque
Registraduria Nacional de
K7 Sar? Miguel 1 lugar
K8 |Loma de Alarcon 1 lugar
2 Sistema de observacion de 5 lugares
banda ancha
Bl |Jayaque 1 lugar
B2 |Tacachico 1 lugar
B3 |San Andrés 1 lugar
B4 |Las Pavas 1 lugar
B5 |Las Nubes 1 lugar
3 Sistema de observacion con 3 lugares
GPS
G1 |Loma de Alarcén 1 lugar
G2 5 Brigada de Infanteria, San 1 lugar
Vicente
G3 |Las Nubes 1 lugar
Sistema de monitoreo del
41", 1 lugar
nivel de la marea
T1 |Puerto de La Libertad 1 lugar
5|Sistema de videovigilancia |2 lugares
W1 |Puerto de Acajutla 1 lugar
W?2 |Puerto de La Libertad 1 lugar
6.1 6.2 6.3
. T Repetidor  |Equipo de|Equipo de
6 | Sistema Radioeléctrico radio  VHE|radio  VHF
portatil fijo
6.1 | Repetidor de radio 8 unidades R1 |Ahuachapéan 1 unidad 3 unidades| 33 unidades
6.2 Egﬂ;‘;ﬁ de radio VHF 498 unidades R2 |Sonsonate 1 unidad 4 unidades| 35 unidades
6.3|Equipo de radio VHF fijo |44 unidades R3 |La Libertad 1 unidad 6 unidades| 80 unidades
R4 |LaPaz 1 unidad 6 unidades| 114 unidades
R5 |San Vicente 1 unidad 2 unidades 22 uniddes
R6 |Usulutan 1 unidad 7 unidades| 114 unidades
R7 |San Miguel 1 unidad 2 unidades| 14 unidades
R8 |La Uni6n 1 unidad 7 unidades| 86 unidades
R9 |San Salvador - 7 unidades -
Total 8 unidades| 44 unidades| 498 unidades




En el presente proyecto el Ministerio de Relaciones Exteriores de El Salvador sera el responsable y los
organismos ejecutores seran el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y la
Direccion General de Proteccion Civil (DGPC) del Ministerio de Gobernacion. EI MARN tiene la mision
de recopilar los datos sismicos de alta calidad e informar de ellos sin demora a la Comision Nacional de
Proteccion Civil. Los datos sobre los terremotos, tsunamis y otros desastres naturales se recogen mediante
la red de sismdgrafos, maredgrafos, etc., del MARN instalada en todo el pais o proceden de las
instituciones internacionales. La informacion obtenida de esta forma se analiza durante las 24 horas del dia.
La DGCP tiene el compromiso de ofrecer servicios a la poblacién en materia de proteccion civil y
reduccién de desastres y dar respuesta eficiente frente a los desastres que puedan afectar a la poblacién,
bienes muebles e inmuebles, medioambiente y servicios pablicos. En el presente proyecto el MARN
gestionara los sistemas de sismdgrafos, banda ancha, GPS, monitoreo del nivel de la marea y
videovigilancia de tsunamis, mientras que la DGCP se encargara de la gestion de los repetidores de radio
del sistema radioeléctrico y el reparto de equipos de radio de VHF entre los departamentos, los municipios
y las comunidades

@ DURACION Y COSTOS ESTIMADOS DEL PROYECTO

El plazo necesario para la ejecucion del presente proyecto serd, en el marco de la cooperacién no
reembolsable de nuestro pais, de 14 meses desde el disefio de la ejecucion, tramites para la licitacion e
instalacion de equipos. El Salvador costeard unos 43 millones de yenes, cuyos conceptos principales son
los tramites de exencidn de impuestos, adquisicién de casetas o espacios para la instalacion de equipos,
cimentacion en concreto, pisos, obras de fuente eléctrica e Internet y mantenimiento de repetidores de
radio. En este proyecto seran preferiblemente seleccionados los productos japoneses fabricados,
principalmente, en la region de Tohoku.

® EVALUACION DEL PROYECTO

Unos 6 millones 230 mil habitantes del pais se veran beneficiados con el presente proyecto que
contempla la instalacion del sistema de sismdgrafos, observacion de banda ancha, monitoreo del nivel de
la marea y videovigilancia para ofrecer informacion de terremotos y tsunamis a la poblacion. El plan
nacional de proteccion civil estd incluido en el Plan Quinquenal de Desarrollo Nacional de El Salvador,
puesto en marcha desde el afio 2010. El presente proyecto responde al principio de “fomentar la
planificacion de proyectos de desarrollo y obras teniendo en consideracion la prevencion de desastres” y,
de esta forma, contribuira al plan de desarrollo de dicho pais.

Se incrementara la densidad de sismégrafos en todo el territorio de El Salvador (21,040km?) gracias a
la instalaci EI Salvador (21,040kmcacién de proyectos de desarrollo y obras teniendo en consideracion la
prevencion de desastres” y, | de la marea y videovigilancia para ofrecees e inmuebles, medioambiente y ss
y el andlisis de datos sismicos a la vez.



Indicador

Numero de lugares de instalacion
Densidad de sismografos instalados

Equipos

Valor de referencia (2012)

Valor de meta (2015)

Sistema de sismdgrafos

Sistema de observacion
de banda ancha
Sistema de observacion
de GPS

25 lugares

Uno por cada 30km?
4 lugares

Uno por cada 70km?
5 lugares

Uno por cada 65km?

33 lugares
Uno por cada 25km?

9 lugares
Uno por cada 50km?

8 lugares
Uno por cada 50km?

Actualmente hay dos lugares donde estan instalados los maredgrafos en el pais bajo observacién del
MARN. Estos maredgrafos se encuentran colocados en los puertos para el comercio exterior ubicados en
los puntos extremos de este y oeste. Su distribucién no es ideal, ya que la costa tiene un total de 350km de
largo. Por lo tanto, el presente proyecto contempla establecer un maredgrafo mas entre estos dos puntos,
para mejorar la precision del monitoreo del nivel de la marea, de forma que se puedan estimar los posibles
dafos por tsunamis, pronosticar las zonas de riesgo por ellos e informar a la poblacion del riesgo. También
cabe destacar que los datos recogidos por la red de maredgrafos se transmitiran por satélite a la
Universidad de Hawai y a la Comision Oceanografica Intergubernamental (10C) donde se compartiran
con la Agencia de Meteorologia de nuestro pais. De esta forma Japon podra pronosticar con mayor
precision los tsunamis que puedan llegar a la costa japonesa. Los siguientes son los intervalos con que se
monitorearan los tsunamis después de implementar el presente proyecto:

Indicador Valor de referencia actual (afio 2012) Objetivo (afio 2015)
Mareografos 2 lugares 3 lugares
Intervalo de mo_nltoreo unos 60 minutos unos 30 minutos
de tsunamis

La implementacién del proyecto permitira monitorear el nivel de la marea en los siguientes
departamentos y dar una cobertura mas amplia a la poblacidn::

Obijetivo (afio 2015)
3 departamentos
(Sonsonate, La Union,
La Libertad)
1,776,789 personas

Indicador Valor de referencia actual (afio 2012)

2 departamentos
(Sonsonate, La Union)

Departamento que tiene
mareografos

Poblacién beneficiada 1,116,137 personas

Por otro lado se ordenard el proceso de transmision de informacion por el sistema de radio, con el cual
la informacion se transmitird desde el Centro de Operaciones de la DGPC hasta la institucion de cada
departamento y se garantizard el suministro seguro de informacién a los habitantes. La actual red
radioeléctrica de informacidon de desastres del pais esta4 formada por los equipos de radio de VHF portétiles
adquiridos por pequefias ayudas y repartidos entre las comunidades durante mucho tiempo. Por eso los
equipos son de diferentes modelos y tienen diferentes frecuencias, lo cual dificulta el mantenimiento y el



control. Ademas el sistema inalambrico actual esta conectado mediante un solo canal y permite solamente
la comunicacidon unidireccional (entre 2 personas), de manera que no puede usarla mas que una institucion.
Se preveé que varias de las instituciones locales usaran el sistema de radio al mismo tiempo, especialmente
en caso de emergencas, y que la saturacion provocada en la comunicacion podra impedir la transmision de
6rdenes y comunicaciones urgentes desde la DGPC a los comités departamentales de proteccion civil
(CDPC) de los departamentos, algo que es muy preocupante. Con la implementacion del presente proyecto
se facilitara una comunicacion segura y fluida en caso de emergencias, puesto que el sistema se dividira en
dos canales, es decir, (1) la red radioeléctrica nacional (entre las DGPC<CDPC) y (2) la red radioeléctrica
provincial (entre las CDPC<CMPC (comité municipal de proteccion civil) y entre las CCPC (comité

comunitario de proteccion civil)).

Indicador Valor de referencia actual (afio 2012) Obijetivo (afio 2015)
NUmero de redes 1red 2 redes

Se veran beneficiados unos 780 mil habitantes del litoral por la cobertura de los equipos de radio de
VHF fijos y portéatiles. Se conectaran en linea las redes de sismografos, de maredgrafos, etc., y se facilitara
una transmisién con mayor velocidad de informacién a difundir en todo el pais.

Por todo ello, se establecera por el presente proyecto un sistema de transmisién de alertas de terremotos
y tsunamis a la poblacion con mayor velocidad, de esta forma contribuird a mejorar la calidad de vida de la
poblacion y, finalmente, a mejorar la capacidad de proteccidn civil de los paises vecinos e incluso Japon
por compartir la informacion entre ellos.

Vi
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Fotos 1/2

":‘I' 3
Sistema del MARN GPS existente

Centro de monitoreo de la oficina central del MARN, en el centro de | Estado actual de GPS instalado en la azotea de la caseta.

San Salvador, donde retnen en linea y vigilan la informacion sobre los | Vigila, entre otras cosas, las deformaciones del terreno (CNR:
terremotos y tsunamis (oficina central del MARN). Santa Tecla).

R

Sismdgrafo de movimientos violentos existente Estado actual de un maredgrafo instalado
Estado actual del sismdgrafo instalado dentro de un edificio. EI | La playa de El Salvador es larga y poco profunda. Las
MARN recoge sus datos (Ministerio de Agricultura: Santa Tecla). administraciones locales mantienen los muelles construidos en la costa

(T-1: Puerto de La Libertad).

|

| 158 : o a

Vista panoramica de una camara de vigilanci Sitio de instalacion de banda ancha
La Libertad esta cerca de San Salvador y vienen muchos turistas en | Instalaciones convencionales del sistema de monitoreo de terremotos
del MARN. Se instalara sobre el concreto dentro de un pozo de 1m de

dias festivos. La camara de vigilancia es eficaz para evacuar a las
personas en caso de tsunamis (W-2: Puerto de La Libertad). profundidad (B-5: Las Nubes).




Fotos 2/2

movimientos violentos
Estado actual del pozo donde esté instalado el sismografo en
San Salvador. El pozo se encuentra utilizable (K-1: Casa
Presidencial).

i .
Centro de Operaciones de DGPC
Equipos de radio y operadores en el Centro de Operaciones de
DGPC. Mantiene comunicaciones con las oficinas locales
(R-9: San Salvador).

Caseta del sitio de GPS
Caseta donde se instalara el GPS. Se instalara en la azotea de la

misa por seguridad (G-1: Loma de Alarcon).

Oficina de CMPC

Estado actual de una oficina de CMPC que pertenece a la
DGPC. En la pared hay un mapa de las zonas de la costa con
riesgo de inundaciones y tsunamis por su baja altura sobre el
nivel del mar (R-3: La Libertad).

Equipo repetidor
Estado actual de un equipo repetidor existente. La bateria
garantiza su funcionamiento en caso de corte de electricidad
(R-8: La Unidn)

Personal de CCPC
Estado actual de CCPC que pertenece a la DGPC. Hay personal
destinado en cada comunidad (R-7: San Miguel).
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Capitulo 1 Trasfondo y Antecedentes del Proyecto
1-1 Trasfondo, Antecedentes y Generalidades de la Cooperacidén Financiera No Reembolsable

El Gran Terremoto del Este de Japon que tuvo lugar el 11 de marzo de 2011produjo dafios catastréficos
en Japon, haciendo concientizar la importancia de la gestion de riesgos a desastres a la comunidad
internacional. En dicho terremoto, las alarmas ante tsunamis cumplieron un papel importante para
impulsar la evacuacién y evitar accidentes del trafico del transporte publico, etc. La Agencia
Meteoroldgica de Japon, sin embargo, estad realizando estudios para mejorar el sistema de alarmas ante
tsunamis, formado un grupo de expertos. Por otro lado, el terremoto Mw8.8 (publicado por el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos) que sucedio en la costa central de Chile en febrero de 2010 causo6 dafios
no solo por el terremoto mismo sino también por los tsunamis en los paises periféricos. Aunque los paises
que sufrieron los dafios graves estan intentando fortalecer la capacidad de la gestion de riesgos a desastres,
realizando la medicion sismoldgica y transmitiendo la informacién de sismos, la red de observacion no
tiene una cobertura necesaria y hay cosas que mejorar en el analisis de informacién para pronosticar
terremotos y tsunamis con precision y también el sistema de transmision informatica. En esta situacion,
Japon realiz6 un estudio de recopilacion e identificacion de la informacién bésica (en adelante se
denominard “Estudio Basico”) principalmente en los paises de la Region Asia Pacifica considerada como
region de alto riesgo ante terremotos y tsunamis desde finales de septiembre hasta mediados de noviembre
de 2011, con el fin de lograr materiales basicos para elaborar un plan futuro de cooperacién. En base al
resultado de dicho estudio, fue realizado el “Estudio Preparatorio para el Proyecto del Mejoramiento de
Equipos para la Gestion de Riesgos a Desastres” (en adelante se denominara “el Estudio”). En la tabla
1-2-1, se indica el perfil de la solicitud

Tabla 1-1-1 Perfil de la solicitud

No. Item Cantidad

1 Strong Motion Accelerometer System 15 sitios

2 Broadband Station System 5 sitios

3 GPS Station System 10 sitios

4 Tide Observation System 2 sitios

5 Monitoring Web Camera System 4 sitios

6 Procurement Equipment
6.1 Laptop 2 unidades
6.2 Mobile Workstations 1 unidad
6.3 Satellite Phone 2 unidades
6.4 GPS Handy Equipment 45 unidades

7 Radio Communication System
7.1 Repeater Station 8 unidades
7.2 VHF Transceiver 584 unidades
7.3 VHF Transceiver (Base station) 44 unidades
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1-2 Condiciones climaticas

El area costera pertenece a la zona climatica tropical y la meseta a la zona subtropical. La meseta donde
esta ubicada la capital de la Republica, San Salvador, tiene elevaciones de 650 a 900 m.s.n.m. con la
temperatura media anual de 23 grados centigrados, mientras la temperatura de la franja costera tiene 28
grados centigrados. Mientras que el clima de la costa tiene mucho calor con mucha humedad, la meseta
tiene un clima agradable con una temperatura y humedad relativamente baja. La precipitacion media anual
del pais es de 1,400 a 2,200 milimetros. Tiene dos estaciones: una lluviosa que es entre mayo y octubre y
otra seca entre noviembre y abril. La estacion seca tiene una precipitacion muy reducida y la lluviosa tiene
aguacero de poca duracion casi todos los dias. Las siguientes son las temperaturas y precipitaciones en San
Salvador (capital), Los Andes (meseta) y Acajutla (costa) respectivamente:

San Salvador : Temperature (°C) San Salvador : Precipitation (mm)
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(1) Sismos en El Salvador
En la tabla 1-2-1, se indican los terremotos cuyos hipocentros fueron ubicados dentro de El Salvador.

Tabla 1-2-1 Lista de terremotos con hipocentros en El Salvador

Afo | Mes | Dia Latitul(;“pocentligngitu r Magnitud Dafios, etc.

1915 | 9 7 13.900 -89.600 Ms 7.7 5 muertos

1917 | 6 6 13.770 -89.500 Ms 6.6 1050 muertos
1919 | 4 28 13.690 -89.190 Ms 6.0 100 muertos
1936 | 12 | 20 13.720 -89.930 Ms 6.1 200 muertos
1951 | 6 6 13.520 -89.400 Ms 6.2 400 muertos
1965 | 5 3 13.700 -89.170 Ms 6.0 125 muertos
1982 | 6 19 13.300 -89.400 Ms 7.3 8 muertos

1986 | 10 | 10 13.670 -89.180 Mw 5.7 1500 muertos
2001 | 1 13 13.049 -89.660 Mw 7.7 944 muertos
2001 | 2 13 13.621 -89.856 Mw 6.6 315 muertos

(Fuente: MARN)

(2) Tsunamis que causaron dafios en El Salvador

En la tabla 1-2-2 se indican los tsunamis, causantes de los dafios, ocurridos en El Salvador,
incluyendo tsunamis causados por terremotos originados fuera de El Salvador.

Tabla 1-2-2  Lista de tsunamis, causantes de dafios, originados en El Salvador

Afo | Mes | Dia Hipocentro M agn!tu_d Punto de observacién Altura d_e
sismoldgica tsunami
Acajutla No definido
1902 | 2 | 26 Guatemala M 8.3 Barra de Santiago No definido
La Paz No definido
. La Libertad No definido
1950 | 10 5 Costa Rica M 7.7 La Union No definido
1950 | 10 | 23 Guatemala M7.1 La Union No definido
1952 | 11 | 4 Unidn Soviética M 9.0 La Libertad 0.58 m
Terremoto de las islas Acajutla 0.30m
195713 9 Aleutianas, EEUU M8.1 La Unién 0.20 m
1960 | 5 | 22 Chile M 9.5 La Unio6n 0.50 m
Terremoto de Alaska, Acajutla 0.20m
1964 1 3 | 28 de EEUU M 9.2 La Unidn 0.10m
1985 | 9 | 19 Chile M 8.0 Acajutla 0.29m
2001 | 1 | 13 El Salvador M 7.6 Acajutla 0.50 m
2004 | 12 | 26 Indonesia M 9.0 Acajutla 0.16 m
2011 | 3 | 11 Japén M 8.9 Acajutla 0.60 m

(Fuente: MARN)

1-3



(3) Terremotos de los paises periféricos

En la tabla 1-2-3, se indican los terremotos ocurridos en los paises cercanos de El Salvador.

Tabla 1-2-3  Terremotos ocurridos en los paises cercanos de El Salvador

Afo | Mes | Dia Hipocentros Magnitud Dafios, etc.
1441 El mar del Per M 8.0
1513 El mar del Per( Mw 8.6 - 8.8
1543 El mar de Chile M 8.0
1562 | 10 | 28 | El mar de Santiago, Chile M 8.0
1570 2 8 | El mar de Concepcion, Chile Mw 8.8(M 8.3)
1,300 muertos, con la misma magnitud
1575 | 12 | 16 | El mar de Valdivia, Chile M 8.5 que la de 1960, segin el estudio de
sedimentos de tsunami
1582 1 22 | El mar de Arequipa, el Peru M 8.2
Muertos no definidos, 26 mts. de altura
1586 | 7 | 10 | El mar de Lima, el Perd Mw 8.9 de tsunami en Lima, alcanz6 10 km de
la costa. Se observé el tsunami en la
Costa Sanriku en Japon.
1600 2 19 | El mar del Perd M 8.0
1600 2 28 | El mar del Perd M 8.2
1604 | 11 | 24 | El mar de Arequipa, el Per( Mw 8.4 - 8.6
1619 2 14 | El mar de Trujillo, el Pert Mw 8.7(M 7.7) 200 muertos
1647 5 13 | El mar de Santiago, Chile M 8.5
1650 3 31 | El mar del Per( M 8.3
1655 | 11 | 13 | El mar del Per( Mw 8.0 - 9.0
1657 3 15 | El mar de Concepcion, Chile M 8.0
1664 5 12 | El Per( M 7.3 400 muertos
, 5,000 muertos, El tsunami llegd a
1687 | 10 | 20 | El mar de Callao, el Perd Mw 8.2 - 8.5 Japén.
1716 2 6 | ElPerl Mw 9.0 2,000 muertos
1716 2 10 | El Pert Mw 8.6 La maxima réplica del anterior
1725 1 6 | Trujillo - Ancash, el Per( Mw 7.8(Ms 7.4) 1,500 muertos
1730 7 8 | El mar de Valparaiso, Chile Mw 8.7 35 muertos
1746 | 10 | 28 | El mar de Callao, el Per( Mw 8.6 (Mt 9.2) 4,000 - 18,000 muertos
1751 5 25 | El mar de Concepcidn, Chile Mw 8.7 80 muertos
1757 2 22 | Zona central de Ecuador M7 1,000 muertos
1784 5 13 | El mar de Arequipa, el Per( M 8.0 400 muertos
1787 3 28 | Costa occidental de México Mw 8.5 (M 8.2) 11 muertos
1797 2 4 | El mar de Ecuador M 8.3 40,000 muertos
1805 6 16 | Tolima, Colombia M 6 200 muertos
1806 3 25 | Zona centro sur de México M 7.5 2,000 muertos
1806 | 12 8 | Zona sur del Estado California M 7.5 50 muertos
1819 4 11 | El mar de Copiap6, Chile Mw 8.6 (M 8.3)
1821 7 10 | En el mar del Per M 8.2 160 muertos
El mar norte de Chile 20,(.)00' muertos por tsunan_ﬂ. Se
1821 8 13 . ’ Mw 8.9 - 9.1 registr6 el tsunami en Sanriku de
terremoto de Arica Japén.
1822 | 11 | 19 | El mar de Valparaiso, Chile Mw 8.6 2,000 muertos
1835 2 20 | El mar de Concepcién, Chile M 8.4 500 muertos
1837 | 11 7 | El mar de Valdivia, Chile (Ms,vila\.%,ial-\it 9) 65 muertos
1857 1 10 | Sur del Estado de California M 8.3 3 muertos
1859 3 22 | Ecuador M 6.3 5,000 muertos
1859 | 10 5 | El mar de Chile M 8.0
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Afo | Mes | Dia Hipocentros Magnitud Dafios, etc.
1861 3 20 | Argentina M 6.8 18,000 muertos
1868 4 2 | Islas de Hawai M 8.0 77 muertos
1868 | 8 | 16 | |crremoto de  Ecuador M 7.7 55,000 muertos
Colombia
2,000 muertos (?) y la altura maxima
. Mw 8.6 - Mw 9.0 | de ola: 24mts. Se registr6 el tsunami en
1877 5 9 | Bl marnorte de Chile (Mt 9.0) Sanriku, y dafios gy muertos en la
Peninsula de Boso en Japén
1886 8 31 | Terremoto de Charleston M75 60 muertos
1899 | 9 | 10 | Estado de Alaska Mw 8.3 (M 8.0)
1899 | 10 | 9 | Estado de Alaska Mw 8.0 (Ms 7.7)
1904 4 18 | Guatemala M7.4 2,000 muertos
1904 8 27 | Estado de Alaska M 8.3
1906 1 31 | El mar de Ecuador Mw 8.8 (Ms 8.6) | 2,000 muertos
1906 4 18 | Terremoto de San Francisco Mw 7.9 (Ms 8.3) | 3,000 muertos
1906 8 17 | El mar de Valparaiso, Chile Mw 8.2 (Ms 8.4) | 3,800 muertos
1922 | 11 | 11 | El mar de Atacama, Chile Mw 8.5 1,000 muertos
1928 6 17 | México Mw 8.0
1928 | 12 1 | Chile Mw 7.7 (Ms 8.0) 224 muertos
1931 1 15 | México M7.7 110 muertos
1931 3 31 | Nicaragua M 6.0 1,000 muertos
1932 | 6 3 | Guadalajara, México Mw 8.1 44 muertos
1938 | 11 | 10 | Estado de Alaska Mw 8.0 (Ms 8.6)
1939 1 25 | Zona central de Chile M 8.3 28,000 muertos
1940 5 24 | El mar del Peru Mw 8.2 250 muertos
1942 5 14 | El mar de Ecuador M79 200 muertos
1942 8 24 | Enel Per( Mw 8.2 20 muertos
1943 4 6 | El mar de Coquimbo, Chile Mw 8.2 30 muertos
Se registraron tsunamis en varios sitios
_ Mw 8.1 del Qcéano Pacifico como Islas_ de
1946 4 1 | Terremoto de Aleutianas ' Hawai. 165 muertos y desaparecidos
(M 7.8, Mt 9.3) ~ ; .
con los dafios estimados en 26 millones
de délares estadounidenses.
1946 | 11 | 10 | El Perd M 7.3 1,400 muertos
1949 8 5 | Ecuador M 6.8 6,000 muertos
1957 3 9 | Terremoto de Aleutianas Mw 8.6 - 9.1 (Ms 8 1/4, Mt 9.0)
1960 5 21 | El mar de Chile M 8.1 Sismo anterior al de Chile
. . Sismo de la maxima magnitud
1960 | 5 | 22 (E_Il_er?raern?gt;/z‘ladg:ﬁ,egthlle (MS';/_I\; ﬁ/l?g 2) registrada, 5,700 muertos. }42 muertos
a causa de tsunamis en Japén
1964 3 28 | Terremoto de Alaska Mw 9.2 131 muertos
(Ms8.4, Mt9.1)
1965 | 2 4 | Terremoto de Aleutianas Mw 8.7 (Ms 8.2)
1965 3 28 | Chile M 7.7 400 muertos
1966 | 10 | 17 | Enel mar del Peru Mw 8.1 125 muertos
1970 5 31 | Terremoto de Ancash, el Per( M 7.7 67,000 muertos en Yungai, etc.
1972 | 12 | 23 | Managua, Nicaragua M 6.2 5,000 muertos
1973 1 30 | México M 7.4 (Ms 7.5) 60 muertos
1974 | 10 3 | En el mar del PerG Mw 8.1 78 muertos
1976 2 4 | Guatemala Mw 7.5 23,000 muertos
1979 | 12 | 12 | Ecuador Ms 7.7 (M 7.9) 600 muertos
1985 3 3 | Chile Ms 7.8 (M 7.6) 179 muertos
1985 9 19 | Mexico Mw 8.0 (M 8.1) MéS-de 5,900 muertos en Ciudad de
Mexico, etc.
1987 3 6 | Ecuador - Colombia M 6.9 (Ms 7.0) 5,000 muertos
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Afo | Mes | Dia Hipocentros Magnitud Dafios, etc.

1988 3 6 | Islas Aleutianas Mw 7.7 (M 7.8)

1991 4 22 | Costa Rica Mw 7.6 (M 7.7) 76 muertos, se produjo el tsunami.

1992 9 2 | Nicaragua Mw 7.6 (M 7.2) 170 muertos por sismo y tsunami

1994 6 6 | Colombia Mw 6.8 (M 6.6) 800 muertos

1995 7 30 | Regién Antofagasta, Chile Mw 8.0 3 muertos

1995 | 10 9 | México Mw 8.0 50 muertos

1996 | 6 | 10 | Islas Aleutianas Mw 7.9 (M 7.6)

1999 1 25 | Colombia Mw6.1 (ML6.2)

2001 6 23 | En el mar del Peru Mw 8.4 138 muertos

2003 1 21 | Parte sur de México Mw 7.5 25 muertos

2007 8 15 | Enel Peri— Mw 8.0 Mas de 540 muertos
452 muertos, con tsunamis en varias

2010 2 27 | Terremoto de Chile Mw 8.8 costas del Océano Pacifico como en
Japon

(Fuente: Cronologia de terremotos)

Hay varios tipos de magnitudes utilizadas en la tabla para la escala sismolégica, porque la definicion

cambia segln la época vy la institucion de investigacion. Las magnitudes principales y su definicion son

las siguientes:

Magnitud de escala de Richter MI: es una escala logaritmica decimal de la méxima amplitud

del sismégrafo de Anderson, convertida en una magnitud a 100 km de distancia del epicentro.

Magnitud de onda superficial Ms: se define basada sobre la amplitud maxima del componente

horizontal de la onda superficial y la distancia del epicentro (angulo).

Magnitud de momento Mw: se define en base al momento (Mo) del movimiento de fallas.

Magnitud del tsunami Mt: se calcula a partir del logaritmo de la amplitud maxima de la onda de

tsunami medida por un maredgrafo distante de la fuente del tsunami

Magnitud de la Agencia Meteoroldgica de Japon Mj: se utiliza en Japén como informacion

sismica y coincide bien con la magnitud de momento. En Japdn, se expresa con frecuencia la

magnitud de la Agencia Meteoroldgica de Japon (Mj) simplemente con “M”.
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Capitulo 2 Sobre el Proyecto
2-1 Perfil del proyecto
(1) Ohbjetivo superiory objetivos del proyecto

El Salvador se encuentra situado en América Central, siendo un pais vulnerable, por su ubicacion
geografica, a fendmenos naturales como huracanes, depresiones tropicales, terremotos, actividades
volcanicas, etc. Entre estos desastres los sismos son mas devastadores y, de hecho, en 2001 hubo un
terremoto en el cual murieron unas mil personas. El presente proyecto, por lo tanto, tiene como objetivo
superior “mejorar la capacidad de prevencion de terremotos y tsunamis” y como objetivo “implementar
una red de equipos de medicion de terremotos y tsunamis”, “conectar en linea la red de observacion con
las instituciones mediante la red inalambrica etc.”, y “de esta manera desarrollar el sistema de vigilancia
con equipos de alarma, facilitar a la poblacion a la mayor brevedad informacion sobre los terremotos y
tsunamis y reducir al maximo los dafios personales”.

(2) Descripcion general del proyecto

El presente proyecto consiste en instalar en todo el pais sistema de red sismégrafos, sistema de banda
ancha, sistema de monitoreo del nivel de la marea, etc., para detectar precozmente desastres naturales, a
la vez ampliar el sistema de transmision en linea de datos a mayor velocidad mediante la red
inaldmbrica, etc., desde los equipos instalados hasta las estaciones de observacion y desarrollar el
sistema de comunicacion por la red inalambrica entre los puntos estratégicos de prevencion de desastres,
las municipalidades y la poblacion. Los equipos serén, en principio, adquiridos en Japon o en el paise
receptor. Las condiciones para el suministro se analizaran y se determinaran conforme a los “Principios
Basicos de Restauracion del Gran Terremoto del Este de Japdn”. En la tabla 2-1-1 se mostraran el
ambito de la cooperacion.

Tabla 2-1-1 Ambito de la cooperacion

No. Equipos Cantidad

1 Strong Motion Accelerometer System 8 sitios

2 Broadband Station System 5 sitios

3 GPS Station System 3 sitios

4 Tide Observation System 1 sitios

5 Monitoring Web Camera System 2 sitios

6 Radio Communication System
6.1 Repeater Station 8 unidades
6.2 VHF Handy Transceiver 498 unidades
6.3 VHF Transceiver (Base station) 44 unidades

Se han seleccionado los componentes del proyecto basadndose en el estudio realizado en el campo
teniendo en consideracion los siguientes factores: 1. Objetivo del proyecto, 2. Justificacion técnica, 3.
Prioridad del pais receptor y 4. Beneficios (incluidos los beneficios generados para la region afectada
por el desastre por el suministro de productos fabricados en la misma). Se detallaran los equipos
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respectivamente.

Tabla 2-1-2  Equipos seleccionados para los sitios previstos (destinados al MARN)

seleccionados para los sitios previstos del MARN y la DGPC en las tablas de 2-1-2 y 2-1-3

Criterio de seleccion
Justificacion técnica Beneficios esperados
Pablacion Productos
. . L ifi Prioridad i
Equipos Lugar de instalacion Posibilidad Certificado , beneficiada fabricados
de del pais . en la zona
de s (en miles
. . adquisicion | receptor afectada
instalacion de
del terreno ersonas)™® del
P desastre
(1) Sistema de red | K1__ CasaPresidencial | | Posible | Obtenido | 6 |
de sismografos | K2 __ SanJose¢ delaMontana | | Posible | Obtenido | 7 |
(8 lugares) Gerencia Estadisticas Sociales . .
X dempicestyc | Posiole | Obtemdo | 8|
K4 Instituto TE(::I‘]0|OgICO Posible Obtenido 4
_______Centroamericano Santa Tecla |~~~ | | |
i ici Los hay.
K5 Alcalo!la Municipal de Posible Obtenido 3 0s hay
______Panchimalco | ]
K6 Alcaldia Municipal de Posible Obtenido 5
.. Quezltepeque | |l ]
K7 Re.glstradurla Nacional de San Posible No_ 9
o Miguel . |_________|.obtenido | |
K8  Loma de Alarcon Posible Obtenido 1 6230
(2) Sistema de | Bl _Jayaque .|| Posible | Obtenido | 3 | lr
observacin de | B2 _ Tacachico | ] Posible | Obtenido [ 2 | FOLL
banda ancha (5| B3 _SanAndrés | | Posible | Obtenido | 5 | poblacion | ha
lugares) B4 lasPavas | | Posible | Obtenido | 1 | del pais) 4
B5  Las Nubes Posible Obtenido 4
(3) Sistema de | G1 _LomadeAlarcon | | Posible | Obtenido | 1 1
observacion con i t
i G2 5 .Brlgada de Infanteria, San Posible Obtenido 3 No los
Gps T vieente | ] hay.
(3 lugares) G3  Las Nubes Posible Obtenido 2
(4) Sistema de
monitoreo  del
nivel de la| Tl Puertode LaLibertad Posible Obtenido 1 Los hay.
marea
(1 lugar)
(5) Sistema  de | W1 PuertodeAcajutla | | Posible | Obtenido | 2 |
ideovigilanci Los hay.
videovigilancia | W2 Puerto de La Libertad Posible Obtenido 1 S hay
(2 lugares)
*1: Banco Mundial (afio 2011)




Tabla 2-1-3  Equipos seleccionados para los sitios previstos (destinados a la DGPC)

Justificacion técnica (2) Radio VHF™* Beneficios esperados
() Certificado de Poblacion faf):?:a[iic(::izn
Lugar de instalacion | Repetidor | Posibilidad de s " L beneficiada
. - L adquisicion del Fijo Portatil . la zona
de radio instalacion (en miles de
terreno ersonas)™? afectada del
P desastre
R1 Ahuachapéan 1 3 unidades| 33 unidades 67
R2 Sonsonate 1 ] ) 4 unidades| 35 unidades 134
R3 La Libertad 1 4 P05|bclje | ’\ijo nece;ar;o 6 unidades| 80 unidades 79
R4 LaPaz 1 ( entro. ’e a | entro_ ,e a 6 unidades| 114 unidades 173
- estacion estacion - -
R5 San Vicente 1 . . 2 unidades| 22 unidades 24 No los hay.
- repetidora repetidora - -
R6 Usulutan 1 existente) existente) 7 unidades| 114 unidades 168
R7 San Miguel 1 2 unidades| 14 unidades 20
R8 La Union 1 7 unidades| 86 unidades 115
R9 San Salvador — — — 7 unidades — —
Total| 8 lugares 44 unidades| 498 unidades 780 aprox.
*1: Los equipos de radio VHF fijos y portatiles se instalaran en CDPC, CMPC y CCPC de los departamentos donde se instalaran

*2:
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los repetidores. Los lugares de instalacion se mencionan en la minuta de discusiones en la investigacion explicativa del disefio
general. Los detalles estan mencionados en el Anexo 8.

Censo de El Salvador en 2011. Es la poblacion del litoral de cada departamento. Los habitantes de San Salvador quedan
excluidos de los beneficiados porque en esta ciudad se suministran solamente los equipos de radio VHF fijos que se conectan al
repetidor.

Entre los sitios seleccionados para la instalacion de los equipos destinados al MARN arriba
mencionados, hay un sitio (K7. CNR San Miguel) donde no se ha obtenido certificado de adquisicién
del terreno para el sistema de red de sismdgrafos. Segun El Salvador, ya tienen un acuerdo verbal del
propietario (CNR) y estan pendientes de un escrito. Por lo tanto todos los sitios quedan seleccionados,
puesto que se prevé que se obtendran los certificados de todos los sitios antes de la publicacién de la
licitacion de los equipos contemplados en el presente proyecto y no existen problemas para la

justificacion técnica con respecto a la instalacion de los repetidores destinados a la DGPC.

Disefio del perfil del proyecto de cooperacion

2-2-1 Principios del disefio

(1) Principios basicos

Una de las funciones de la DGCP es activar alertas de desastres ante los CDPC, CMPC y CCPC y
establecer planes de ejecucion de prevencion de desastres. EI Salvador tiene sierras montafiosas de unos
2,000m entre la costa y la capital del pais, San Salvador, las cuales dificultan las comunicaciones
radioeléctricas. Sin embargo, recientemente construyeron a iniciativa propia estaciones repetidoras y, de
hecho, se esta corrigiendo la comunicacion entre la central de la DGPC y las comunidades. El presente
proyecto buscara solucionar varios problemas que adn existen como, por ejemplo, los limitados canales
disponibles ante el aumento en el nimero de abonados (comités municipal y comunitario de proteccion
civil).

Por otro lado el MARN tiene la obligacion de proveer a la mayor brevedad al Comisién Nacional de
Proteccion Civil de la informacion sobre desastres con datos altamente fiables. Actualmente se analizan



de forma permanente los datos sobre los terremotos, tsunamis y otros desastres naturales recogidos por
la red de sismografos, mareografos instalados por el MARN en todo el pais e instituciones
internacionales, sin embargo, no dispone de suficientes equipos de medicioén, lo cual obliga a ofrecer a
la poblacién informacion limitada.

Por ello el presente proyecto contempla la introduccion en el MARN del sistema de red de
sismografos de movimientos violentos, sistema de observacion de banda ancha, sistema de monitoreo
del nivel de la marea, etc., para determinar con rapidez la magnitud de los desastres y aumentar la
capacidad de transmitir por radio los datos recogidos por cada sistema al centro de vigilancia. Al mismo
tiempo, se instalaran los equipos repetidores para la red de radiocomunicacién de desastres y los equipos
de radio en los CDPC, CMPC y CCPC del litoral para establecer una comunicacion mas estable.

(2) Sobre el sistema de operacion

. ., Comisién Nacional

El sistema de prevencion de de Proteccion Civil
Informacion sobre desastres del MARN | - .

Presidente del pais

desastres en El Salvador esta =T

Director de la Direccién General de Proteccion
Civil (DGPC) decreta el estado de alarma
01T
Comisién Departamental
de Proteccion Civil

formado por las instituciones con la

DGPC como gestor del sistema, tal

como se muestra la figura 2-2-1.

Los datos sobre el nivel del mar y

Comisién Departamental
de Proteccion Civil
1T
Comisién Comunitaria
de Proteccion Civil

los terremotos recogidos por el

MARN se distribuyen, tras ser

analizados por la DGPC, mediante

la red inaldmbrica entre las

comunidades, mientras que la Figura 2-2-1  Sistema de operacion con la DGPC
informacion sobre desastres salen como principal actor

de las comunidades hacia la Direccion General de Proteccion Civil a través de cada municipio y
departamento.

(3) Sobre las especificaciones de los equipos
1) Sobre el sistema de medicion de los maredgrafos

Existen varios maredgrafos ampliamente utilizados segin su objetivo. Los mas usados son
maredgrafo de ultrasonido que proyecta sefiales como el ultrasonido sobre la superficie del mar
desde arriba y calcula el nivel por el tiempo invertido del rayo en enviar y recibir la sefial,
maredgrafo de flotacion, maredgrafo de boya y maredgrafo de presidn hidrostatica. Este proyecto
busca un menor costo y una mayor eficacia tanto en el monitoreo y como en la transmision
automatica de datos. Como consecuencia de esta blsqueda, se han adoptado los maredgrafos de
ultrasonido instalables en los muelles porque, ademas, es facil su mantenimiento por parte de El
Salvador.



2)

3)

Sobre la fuente eléctrica

En el presente proyecto los equipos de medicion como los sismdgrafos estaran instalados alejados
de las calles y viviendas porque, en términos generales, son vulnerables a los movimientos y ruidos.
La red de maredgrafos, por su parte, se instalara en los muelles existentes. La forma de obtener la
fuente eléctrica para estos equipos serd por medio de acometidas eléctricas comerciales o bien
sistemas independientes en el punto de instalacion. En caso de acometida eléctrica comercial,
tendria que tomar la corriente de los cables cerca del muelle e instalar cables de transmision de
varios cientos de metros a lo largo del muelle con unas medidas contra la disminucion del voltaje. Y,
en caso de sistemas independientes, puede ser un generador eléctrico y un sistema de generacion de
energia solar. Los motores como los generadores eléctricos, no obstante, provocan vibraciones y
ruidos, siendo no aptos para los lugares de monitoreo del nivel del mar, ademas su costo de
operacion es alto por el consumo de energia y desgaste de componentes. Por todo ello se adoptara el
sistema de generacion de energia solar por su menor costo inicial y de mantenimiento como fuente
eléctrica.

Sobre el sistema de transmision de datos obtenidos en la medicién

En cuanto a los datos recogidos por los mareografos, los sismografos, etc., los avances
tecnoldgicos de computacion han hecho posible la digitalizacion de los valores medidos y las
formas de onda, por lo que es posible transmitir los datos procesados con mayor facilidad.
Generalmente los datos se transmiten, por orden de mayor a menor volumen, por satélite,
radiotransmision y por Internet. En términos generales los datos recogidos por los sismografos son
mas voluminosos en comparacién con los obtenidos por los maredgrafos, porque los primeros
realizan una medicién permanente mientras que los ultimos lo hacen a determinados intervalos. El
maredgrafo hace la medicion normalmente cada minuto, sin embargo, el tiempo de intervalo tiende
a ser cada vez menos para intensificar la observacion de cara a la prevencion de desastres, lo que
hace méas voluminosos los datos. En vista de ello, el presente proyecto contempla transmitir, via
Internet, los datos tanto de los sismdgrafos como de los maredgrafos, puesto que El Salvador
dispone de una red de Internet estable. Se han estudiado alternativas para cada una de las zonas
donde no existe infraestructura de Internet, como por ejemplo via satélite (DCP/Plataforma de
Recoleccion de Datos), via radio (5,8GHzSHF inaldmbrico), etc. En la tabla 2-2-1 se mostrara el
sistema de transmision de datos.



Tabla 2-2-1  Sistema de transmision de datos de los componentes

Sistema de transmision

Equipos Lugar de instalacion de datos
(1) Sistema de red de| | Kl _ CasaPresidencial | ] Internet .
sismografos (8 lugares) | K2 sanJosédelaMontana ] | Internet
| K3____Gerencia Estadisticas Sociales de laDIGESTYC __ | | Internet_______.
| K4____Instituto Tecnoldgico Centroamericano Santa Tecla | | Internet ________
| K5____Alcaldia Municipal de Panchimalco | | Internet
| K6____Alcaldia Municipal de Quezaltepeque . | | Internet .
| K7 ___Registraduria Nacional de San Miguel | | Internet
K8  Loma de Alarcon Radio 5.8GHz SHF
(2) Sistema de observacion de | |B1  Jayaque | Radio 5.8GHz SHF
banda ancha (5 lugares) | B2 Tacachico | Radio 5.8GHz SHF
L L A Radio 58GHz SHF
| B4 lasPavas ] Radio 5.8GHz SHF
B5  Las Nubes Radio 5.8GHz SHF
(3) Sistema de observacion con | | G1 _ LomadeAlarcon | Radio 5.8GHz SHF
GPS (3 lugares) | G2 5Brigada de Infanterfa, San Vicente | | Internet
G3  Las Nubes Radio 5.8GHz SHF
) S_lstema de _monitoreo del T1  Puerto de La Libertad Linea satelital (DCP)
nivel de la marea (1 lugar)
(5) Sistema de videovigilancia | W1 Puerto de Acajutla | | Internet
(2 lugares) W2  Puerto de La Libertad Internet
4) Sobre la disponibilidad de datos en linea y sistema de datos compartidos

Tradicionalmente la mayoria de los sismégrafos almacenan sus datos sismicos en el llamado
“registrador de datos” local. Los funcionarios van al lugar para traer los datos y los traspasan a las
computadoras. Con la implementacion del presente proyecto se hace posible un traspaso rapido de
informacion sismica gracias a los aparatos de transmision inaldmbrica (transmisor y antena) al
DGPC y otras instituciones relacionadas, lo cual facilitara la comunicacién de la informacién a los
habitantes y les permitira trasladarse inmediatamente a los refugios.

En este proyecto se prevé utilizar la transmision de datos por satélite al sistema de observacion
del MARN vy otras instituciones. En caso de que la transmision se realice mediante el satélite
meteoroldgico, los datos se recopilardn en el GTS (por sus siglas en inglés/Sistema Global de
Telecomunicaciones) para luego poder ser compartidos en la red de observacion meteoroldgica
internacional y con la Agencia de Meteorologia de nuestro pais. El proyecto contempla también
compartir los datos enviados via no-satélite distribuyéndolos en Internet mediante la red del sistema

de observacion.

(4) Sobre la seleccion de los componentes y sitios

1)

Sobre los componentes

Tras hacer un estudio sobre los equipos solicitados, se han seleccionado como prioritarios el



sistema de red de sismdgrafos que permite medir las escalas de terremotos y avisar a los habitantes,
el sistema de monitoreo del nivel de la marea y de videovigilancia para detectar tsunamis con
rapidez y evacuar a la poblaciéon. Ademas, a estos equipos se sumaran el sistema de observacion de
banda ancha para analizar el mecanismo de los terremotos y sistema de observacién con GPS para
observar el suelo, con el fin de establecer una red de prevencion de desastres con equipos eficientes
y equilibrados.

2) Requisitos y criterios para la seleccion de sitios
(D Equipos destinados al MARN
Los quipos solicitados por el MARN son varios tipos de sismografos, maredgrafos, computadoras,
etc. De esta amplia variedad de equipos, se han seleccionado los prioritarios con el criterio de los
efectos de la inversion, la precision en la medicidn, el costo del pais receptor. En El Salvador no hay
criterios para instalar los sismografos, sino se determinan sus propios métodos para seleccionar los
lugares teniendo en cuenta los sitios donde las universidades de Estados Unidos y otras instituciones
han instalado sismdgrafos con el fin de estudiar los volcanes. De acuerdo con las investigaciones
realizadas aplicando los criterios de instalacion de sismdgrafos de Japon, se han detectado, entre los
lugares previstos para el presente proyecto, varios sitios no aptos para la instalacion en los cuales
pueden causarse efectos negativos en la medicion. Por lo tanto, ha dado prioridad a los lugares
donde se puede garantizar una “medicién suficientemente precisa”. Los criterios de evaluacion estan
en la tabla 2-2-2.
Tabla 2-2-2  Criterio de priorizacion y evaluacion para la instalacion de equipos
1. Disponibilidad de sitios donde instalar equipos (descripcion del lugar, y necesidad de
o obtener la autorizacion del uso al propietario del terreno)
Criterios .
2. Seguridad en el lugar
comunes . . .
3. Tener 0 no acceso a la infraestructura existente de comunicaciones
4. Tener 0 no acceso a la alimentacion eléctrica existente
1. Disponibilidad de casetas donde instalar equipos
2. Estado del piso (debe tener estructura de concreto suficientemente fuerte como para
. soportar el montaje. Preferible el primer piso y no suelos desmontables)
Strong Motion L .
3. Condicion del terreno (descartar terrenos ganados al mar, laderas, diques de presas, etc.)
Accelerometer . . L o
System 4. Presencia de obstaculos alrededor del sitio (no son aptos los sitios cerca de barrancos,
torres de hierro, postes, arriates, estacionamientos de carros, etc.)
5. Presencia de objetos enterrados en la tierra (no son aptos los sitios debajo de los cuales
haya enterrados conductos, tanques y cables subterraneos, etc.)
1. Debera cumplir todos los requisitos para la red de sismégrafos arriba mencionados
2. Posibilidad de construir pozos de mina (el material aislante térmico mantendra una
Broadband temperatura estable alrededor del sensor)
Station System 3. Posibilidad de construir una base de concreto si no es posible lo mencionado en el 2
4. Posibilidad de montar un acondicionamiento de aire si no es posible lo mencionado en
el 3
1. ldoneidad del sitio de instalacion (preferible cerca del sismdgrafo de temblores
GPS Station violentos)
System 2. Estado del piso (no apto sobre el techo. Preferible la azotea de la caseta donde esta
instalado el sismdgrafo de temblores violentos)




Donde los barcos no se acercan

No vulnerable a las olas altas

El fondo marino debajo del sensor no debe quedar al descubierto

Tide No debe haber obstaculos justo debajo del sensor

Observation Estado del piso (debe tener una estructura de concreto suficiente como para soportar el
System montaje)

Debera instalar el sensor del monitoreo y el transmisor a la vez (2m x 2m)

7. Deberé conseguir un terreno para instalar el transmisor cerca del muelle si no es posible
lo mencionado en el 6

IR .

o

Monitoring Web | 1. Cerca del maredgrafo (preferible)
Camera System | 2. Debera asegurar forma de enviar datos (Wi-Fi, cable, Wi-Fi direccional)

El resultado de la investigacion basada en la tabla 2-2-2 esté en el estudio de los sitios candidatos
del proyecto del Anexo 5.

@ Equipos destinados a la DGPC
- Requisitos para la instalacién de repetidores de radio

Se han fijado los siguientes requisitos para la seleccion de sitios donde se instalan los equipos
repetidores previstos en el presente proyecto:

- Sitio de donde se puedan transmitir ondas de radio a las instituciones relacionadas con la
DGPC situadas en el litoral

- Sitio donde sea posible construir una estacién de repetidor con torres para antenas de
retransmisién y el suministro eléctrico de C.A.

- Sitio donde sea posible el mantenimiento de equipos repetidores

- Requisitos para la instalacién de equipos de radio VHF portatiles y fijos

La DGPC ha confeccionado mapas de lugares vulnerables a desastres con menos de 10m sobre
el nivel del mar incluyendo principalmente los lugares afectados hasta ahora por tsunamis y
maremotos. La instalacion de los equipos de radio de VHF portatiles y fijos, se hard en las
instituciones de las CDPC, CMPC y CCPC, especialmente en las CCPC a nivel comunitario
donde es deficiente la red radioeléctrica. Las zonas objeto del proyecto se han seleccionado con
los siguientes criterios:

- Institucion relacionada con la DGPC ubicada en el litoral

- Que pueda recibir ondas de radio de las estaciones de repetidor de cada departamento

- Zona desde donde se puedan decretar de antemano el estado de alarma de tsunamis y otro tipo
de alarmas

- Zona donde esté establecido el sistema de proteccion civil

- Zona de alta vulnerabilidad a inundaciones y otros fenémenos en terremotos y tsunamis

Se ha comprobado que los sitios previstos para el presente proyecto cumplen con todos los
requisitos arriba mencionados.
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3) Sobre la instalacion de los componentes

En la tabla 2-2-3 se muestran los principios sobre la instalacién de los componentes.

Tabla 2-2-3  Principios sobre la instalacion de los componentes

Componentes

Criterio para la seleccion

(D Sistema de red de
sismaégrafos-sistem
a de observacion de
banda ancha

Se considerard qué analizar de los datos obtenidos en la observacion sismolégica a la
hora de instalar un sismégrafo.

- Para localizar los hipocentros: Los sismégrafos de alta sensibilidad se utilizan para
localizar el hipocentro de un terremoto (latitud, longitud y escala sismica en el foco) y
la medida del tamafio del terremoto (escala de magnitud). Se publican los datos sobre
el hipocentro del terremoto unos minutos después de que éste se produce. La Agencia
Meteoroldgica de Japdn tiene instalados 200 sismografos en todo el pais (un
sismégrafo por cada 43km2 aproximadamente segln el dato actualizado en enero de
2012). Se requiere una mayor concentracion de sismografos para poder detectar incluso
pequefios temblores, la cual supone un incremento en el volumen de datos a analizar.
Seré necesario desarrollar la red sismoldgica en coordinacion con el desarrollo de la
tecnologia de comunicaciones, procesadores, programas procesadores, etc. Cuando se
trata de un terremoto de gran magnitud, se utilizan los datos del acelerometro abajo
mencionado para comprobar su magnitud.

- Para determinar la escala sismica: Los sismografos de movimientos violentos,
llamados también “acelerémetros”, se utilizan para registrar fuertes temblores y medir
la escala sismica. Jap6n intenta estimar, tras el terremoto del sur de Hyogo, la gravedad
del dafio que puede ocasionar un terremoto segin su escala sismica. Los datos
obtenidos por este sismégrafo sirven para estimar el dafio en las zonas afectadas y
organizar las primeras actividades de atencion al desastre. Estan instalados en un total
de 4 mil lugares en todo el pais, principalmente en las estaciones de la agencia
meteoroldgica japonesa y en las instalaciones de los gobiernos locales (uno por cada
10km2 aproximadamente segun el dato actualizado en enero de 2012) para luego
transmitir la informacion sobre la escala sismica de los terremotos.

- Sismagrafos de banda ancha: Los llamados “sismdgrafos de banda ancha” son capaces
de registrar tanto las vibraciones sismicas rapidas como las muy lentas en una amplia
franja de frecuencias. Las ondas sismicas obtenidas por estos sismografos son
analizadas para determinar mecanismos focales de terremotos. La Agencia
Meteoroldgica de nuestro pais tiene instaladas 20 unidades en todo el pais (una por
cada 140km2 aproximadamente segun el dato actualizado en enero de 2012). Estan
esparcidas asi porque son destinadas a registrar terremotos relativamente grandes.

Este es el caso de Japon, no obstante la actual red nacional de sismografos de La
Agencia Meteorologica de Japdn no es suficiente, por lo que se estan construyendo nuevas
estaciones y revisando los puntos de observacion.

En la actualidad el MARN de El Salvador como encargado del monitoreo sismico
desarrollan la red de sismégrafos conforme al plan de largo plazo (Plan Estratégico
2010-2014 del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), por lo tanto el
presente proyecto prevé reforzar parte de este plan. Aunque es deseable una alta
concentracion de sismografos en el pais, debera para eso desarrollarse paralelamente la
infraestructura de comunicaciones y la tecnologia (tanto de materiales como de programas)
para mejorar el procesamiento de datos. EI MARN determina la magnitud de cada
terremoto con la instalacion de mayor nimero de sismdgrafos e intenta de cara al futuro
optimizar el uso de datos mediante analisis del mecanismo de los terremotos, etc. Para este
objetivo se instalaran sismografos principalmente en San Salvador. En las zonas
metropolitanas (K-1, K-2 y K-3) en especial, se instalaran los sismografos tanto a nivel de
terreno como a una profundidad de 15 a 19 metros de un pozo, para que se puedan
comparar los movimientos sismicos en los dos puntos, analizar sus caracteristicas y
obtener informacion til para establecer medidas antisismicas en las viviendas particulares
y oficinas. Al mismo tiempo se introduciran sismografos de banda ancha sumandose éstos
a los existentes para cubrir todo el pais y desarrollar una red de vigilancia a nivel nacional.
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@ Sistema de
monitoreo del nivel
de la marea y de
videovigilancia de
tsunamis

Los maredgrafos se instalan tradicionalmente con fines observacionales para determinar
la altura o el plano de referencia en la construccion de obras portuarias, vigilar las mareas
altas causadas por tifones fuertes, observar el cambio de mareas, mareas anormales, etc.
Por esta razon la mayoria de maredgrafos estan instalados en los puertos principales,
puertos pesqueros y en la desembocadura de los rios. En los Gltimos afios los maredgrafos
han asumido otra funcién igualmente importante: vigilar los tsunamis, ya que ahora,
gracias a los equipos de observacion sismica mas avanzados, se ha aclarado el mecanismo
de generacion de tsunami por sismos submarinos. o hay criterios para la instalacion de
mareografos con fines de observacion de tsunamis, sin embargo, la I0C (Comision
Oceanogréfica Internacional) toma la iniciativa en esta materia y ha venido desarrollando
una red de observacién de tsunamis a nivel mundial.
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Figura 2-2-2  Zonas de prevision de tsunamis de nuestro pais

Por otra parte, en nuestro pais la Agencia Meteoroldgica ha implementado la red de
mareografos en todo el pais con el fin de emitir alertas y alarmas de tsunamis,
desactivarlas y observar las olas gigantes. Uno de los criterios de instalacion es instalar
como minimo un maredgrafo en cada “zona de prevision”. La “zona de previsién” es la
unidad minima geografica que publica alertas y alarmas de tsunamis y es lo mismo que un
departamento, aunque hay excepciones como el departamento de Hokkaido debido a su
larga costa, las bahias de Tokio e Ise con playas de distintas caracteristicas donde estan
divididas en varias zonas de prevision en un mismo departamento.

La costa del Océano Pacifico de Japén, con 2,500 km de largo desde Hokkaido hasta
Kyushu, estd dividida en 24 zonas de prevision, es decir, a razén de una estacion de
observacion por cada 100km aproximadamente. En realidad hay mas maredgrafos
instalados por otras instituciones gubernamentales, institutos académicos, gobiernos
regionales, etc., lo que incrementa la concentracion de equipos

En Estados Unidos, la NOAA realiza la observacién en unos 250 puntos incluidos los
estados de Hawai y Alaska e islas alejadas. Especialmente en el Golfo de México por
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donde pasan huracanes con frecuencia, hay una estacién de vigilancia de mareas cada
25km aproximadamente (principalmente para vigilar mareas altas), mientras que hay una
cada 50km en las costas del Pacifico y Atlantico.

Actualmente se va poniendo en funcionamiento la red de observacion con maredgrafos
submarinos y boyas para detectar precozmente las olas gigantes antes de que éstas lleguen
a la costa. Este sistema de observacién en aguas cercanas a la costa se aprovechara mejor
cuando se desarrolle la tecnologia de observacién y analisis de datos.

No existe un concepto similar en El Salvador como la “zona de previsién” de nuestro
pais, por lo que no se puede aplicar el mismo criterio. Sin embargo, sera justificable el
nimero de maredgrafos a instalar previstos en el proyecto, ya que habra un mareégrafo por
cada 100km aproximadamente si se suman los nuevos a los ya existentes, ademas todos los
equipos se instalaran para que no haya demasiada concentracion en una determinada zona
y que cada distrito pueda obtener informacion sobre los tsunamis.

El puerto de La Libertad ha sido seleccionado para la instalacion del sistema de red de
mareografos (T-1) y el sistema de videovigilancia (W-2), ya que se encuentra ubicado
entre los dos maredgrafos existentes y el departamento de La Libertad no cuenta con
ninguno. Con estos dos sistemas se podra observar el mar con imagenes y datos de oleaje,
ademas, a nuestro juicio, la instalacion de las cdmaras podra facilitar la evacuacion de la
gente en emergencias, puesto que La Libertad esta cerca de San Salvador y suele haber
mucha gente en dias feriados.

@ Sistema Los numerosos habitantes del litoral estan a mas de 30km de la capital Sal Salvador,

radioléctrico ademéas hay cordilleras en medio de 1,600 a 2,000m, lo cual limita los medios de
comunicacion. El presente proyecto contempla instalar repetidores en las montafas
ubicadas en San Salvador y la costa, y equipos de radio en los departamentos, municipios
y comunidades para poder transmitir informacion sobre los desastres a las amplias zonas
costeras.

Se ha comprobado, tal como muestra el Anexo 8 “Cobertura de los repetidores previstos
en el presente proyecto (prevision) y destinos de los equipos de radio de VHF fijos y
portatiles”, estos equipos se repartiran en las zonas cubiertas por los repetidores.

Por otro lado, se repartiran mas equipos de radio de VHF portatiles en los CCPC de las
comunidades de mayor riesgo frente a los desastres.

En la figura 2-2-3 se muestra la ubicacién de los lugares de instalacién de los equipos existentes y
los previstos del presente proyecto.
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(®)
1)

2)

(6)

Sobre las condiciones naturales
De la temperatura y la humedad

Segun los datos climatolégicos proporcionados por el MARN, la temperatura maxima registrada
en las zonas objeto del proyecto es de unos 45 grados centigrados y la minima de uno 5 grados
centigrados, por lo cual la temperatura de trabajo sera de 5 a 45 grados centigrados y la maxima
permitida de cada equipo se ha determinado para asegurar su 6ptimo funcionamiento.

De la precipitacidn y caida de rayos

La precipitacion media anual de El Salvador se sitGa entre 1,400 y 2,200mm, sin embargo hay
una estacion climatolégica que registro el récord de 3,600mm y otra que registra mas de 400mm al
dia. También son frecuentes los aguaceros en época de lluvias (entre mayo y octubre). Por todo ello,
tanto los equipos de medicién como sus accesorios (maredgrafos, transmisores, antenas, sensores de
GPS, sistema de energia solar fotovoltaica, etc.) deberan ser impermeables. Al mismo tiempo, a la
vista de que hay relampagos en las zonas objeto del proyecto y que los rayo pueden caer en las
antenas cuando se realicen las obras de instalacion, se deberd prestar suficiente atencién a los
trabajos en altura y los dias para realizarlos.

Sobre las condiciones sociales

La mayoria de la poblacion de El Salvador son catélicos, por lo tanto no existen problemas que

puedan causar demoras en las obras del proyecto como el ramadén de los musulmanes.

()

Sobre las circunstancias en las que se realizan las obras

Los principales equipos suministrados por el presente proyecto son instrumentos de precision

relativamente pequefios. La instalacion, los ajustes y las pruebas de estos materiales suelen realizarse a

cargo de los técnicos enviados por los fabricantes o los agentes asignados por ellos. Se contratard

también al personal técnico local, segun la necesidad, como electricistas, trabajadores especializados,

obreros, etc., quienes trabajaran como ayudantes con el fin de facilitar la ejecucion de las obras de forma

eficiente y econdmica.

(8)

Sobre la adquisicion de materiales en Japdn y en terceros paises

El presente proyecto contempla adquirir los materiales de fabricacion japonesa, especialmente,

hechos en la regién norte Tohoku de Japon. Sin embargo, hay componentes y equipos que no se fabrican

en Japon, en cuyo caso se estudiara la posibilidad de conseguirlos en terceros paises. Ademas tampoco

se venden las computadoras (estaciones de trabajo) de sistema operativo espafiol, las cuales se

adquiriran en el pais receptor con el servicio post-venta incluido.

)

Sobre la calidad de los equipos

Se considerardn, a la hora de disefiar los equipos suministrados, la calidad de las instalaciones

existentes y sus funcionamientos en el pais receptor para que no sobrepasen el nivel técnico del MARN
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y DGPC como encargados de la operacion y mantenimiento del sistema después de la puesta en

funcionamiento.
(10) Sobre el suministro de equipos y el plazo de ejecucion

Los equipos se transportaran desde Japon o de terceros paises hasta el puerto principal de EI Salvador,
Acajutla, principalmente via maritima y por carretera de este puerto a las zonas objeto del proyecto. No
se prevé ningun problema en el transporte dentro del pais. Los materiales tardaran un maximo de 45 dias
aproximadamente en llegar desde Japon hasta dichas zonas incluidos los trdmites aduaneros en el puerto.
El Salvador, por su parte, debera terminar las obras bésicas de construccion de los lugares donde instalar
los equipos, perforacion de un pozo vertical para el sismografo de banda ancha, ampliacion de
acometida, instalacion de lineas de Internet, contratacion de radiofrecuencias, etc., antes del comienzo
de las obras a cargo de Japdn. Se planificard un eficiente plan de asignacién de personal para que los
supervisores del suministro de la consultora pueda dar en el campo adecuados consejos y orientacion a
las contrapartes y facilitar de esta forma las actividades que El Salvador se compromete a realizar.

2-2-2 Plan bésico (Equipment Plan)
(1) General Plan

1)  Weather and site conditions
@ Temperature

- Min. 5°C
- Max.: 45.0 °C
@  Humidity: Max. 100%
@ Wind velocity:  Max. 35 m/s
@ Rainfall: Max. 500 mm/day
® Earthquake: Max. intensity of upper 6 (on the Japanese seismic scale)
©® Elevation: 10.0 m or lower (at the sites planned for installing tide observation system.)
2,500 m or lower (at the sites planned for installing the other equipment.)
@ AC power: 110 V (single-phase) 60Hz

2) Applicable standards

Name of Standard Application

(@) | International Electrotechnical Commission (IEC) | Electrical goods in general
(b) | International Standardization Organization (ISO) | Industrial products in general
(c) | Japanese Industrial Standards (JIS) Industrial products in general
(d) | Japanese Electrotechnical Commission (JEC) Electrical goods in general
(e) | The Standard of Japan Electrical Manufacturer’s | Electrical goods in general
Association (JEM)
(F) | Japan Electric Association Code (JEAC) Electrical goods in general
(9) | Japan Cable Maker’s Association Standard (JCS) | Electrical wires and cables
(h) | Electrical Industrial Association of Japan (EIAJ) | Electrical goods in general
(i) | International Telecommunication Union (ITU) Electrical goods in general
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3)

4)

5)

6)

Site for Strong Motion Accelerometer System

The strong motion accelerometer system will be set up at the existing observation huts, municipal
offices, universities and on the premises of Registration Bureau. Seven sites out of all the eight sites
can secure the Internet connection and electrical outlets for the existing power sources necessary to
transfer observation data to the MARN system at the MARN HQ. The remaining one site (K8.
Lomas de Alarcon) will use an observation hut on the farm, together with wireless LAN for data
transmission and a photovoltaic power system for electricity.

Site for Broadband Station System

The broadband station system will be set up at the existing observation huts. All the five sites will
use wireless LAN for data transmission and a photovoltaic power system for electricity. Vertical
shafts to set up the broadband station system on the floors of the existing observation huts will be
created at the expense of the Salvadoran side. Heat insulating materials made of styrene foam
necessary for wide-area seismic observations using the system will be included in the list of
equipment to be procured by the Japanese side.

Site for GPS Station System

The GPS station system will be set up on the premises of the existing huts maintained and
managed by the MARN and military bases. All the three sites can have access to the Internet: two
sites will use wireless LAN and for data transmission and a photovoltaic power system for
electricity, and the remaining one site (G2. 5th Infantry Brigade, San Vicente) will be powered by a
photovoltaic power system and have access to the Internet connection. The concrete mounts to set
up GPS sensors will be built at the expense of the Salvadoran side.

Site for Tide Observation System

The tide observation system will be set up on piers on the Pacific coast that MARN can manage.
They will suppliment DHN’s existing tide observation network and sea-level meters will be placed
near the major ports on the Pacific coast. The sea-level meters will be of an ultrasonic type. An
ultrasonic tide observation system transmits an ultrasonic wave from above the sea surface onto the
sea surface, measures the time taken by the wave to reflect on the sea surface and return to the station,
and calculates the sea level based on the recorded time. The sea-level data taken by the meter will be
transmitted by the transmitter and antenna put in place in its close vicinity and delivered to the MARN
HQ via GOES, a weather satellite operated by the National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) of the United States. The tide observation system will be powered by a photovoltaics system
which will be placed in the manner that the solar panel can be easily cleaned. Considering that each
station will be set up on the edge of a pier, all its components should be protected from salt damage
due to seawater. Supported rods and other exposed metals shall be galvanized, stainless or equivalent.
The sensors, data loggers and batteries need to be protected from moisture and dust and thus shall be
contained in a water-proof and dust-resistant casing. The station must be configured to allow easy
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7)

8)

)
1)

cleaning and maintenance of the sensor and must be protected by fencing or other means to prevent
from being easily accessed by unauthorized persons.

Site for Monitoring Web Camera System

The monitoring web camera system will be set up on the roofs of the buildings of Harbor and
Tourism Bureaus. These two sites will be also equipped with the tide observation system and thus
simultaneously transfer the sea-level data and visual information, which enable to effectively
observe tsunami. Both sites can have access to the Internet connection and electrical outlets for the
existing power sources

Site for Communication System

The Project will provide and install radio relay equipment in the existing radio relay station
buildings of the eight departments (CDPCs) along the coastline. The coverage is approximately
50km in radius, and thus the equipment can cover almost all the coastal area. This procurement is
intended to augment the number of handy and stationary (base station) VHF transceivers, which are
lacking today, thereby facilitating radio communications between the community (CCPC) and the
department (CDPC) or municipality (CMPC). The locations of places to provide handy and
stationary VHF receivers, and the numbers of receivers are shown in Table 3-1-3. A list of CMPCs
and CCPCs to which devices are distributed is given in Attachment 8 at the end of the report.

Equipment Plan
Outline Specifications of Major Equipment

Table 2-2-4  Outline Specifications of Major Equipment

Equipment name Major specifications Q’ty Intended use
Strong Motion
1 Accelerometer
System
(1) | Strong  motion Feedback Force feedback 11 sets | Sensor of strong
accelerometers motion
Performance accelerometer
system
Measuring range 3,000Gal or more
Sampling rate 100Hz
Dynamic range 130dB or more
Resolution 1 microG or more
Power consumption 1.0W or lower
Operating temperature -10°C~60C
Conditions for casing Strong and water-proof (equivalent
to IP67)
(2) | Data logger No. of channels 3 channels or more 5sets | Storing seismic
(3 channels) Sampling time 100Hz or more observation data
Data format WIN or SEEDLINK
Data storage 720 hours or more
External memory SD or CF
ADC resolution 24bit
Communication port LAN and Serial
Date/time calibration GPS
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Sampling time
Data format

Data storage
External memory

100Hz or more
WIN or SEEDLINK
720 hours or longer
SD or CF

Equipment name Major specifications Q’ty Intended use
(3) | Data logger (6 No. of channels 6 channels or more 3 sets | Storing seismic
channels) Sampling time 100Hz or more observation data
Data format WIN or SEEDLINK
Data storage 720 hours or more
External memory SD or CF
ADC resolution 24bit
Communication port LAN and Serial
Date/time calibration GPS
(4) | Transmitter and Frequency 5~6GHz 1set | Transferring
Antenna observation data
Operating temperature -30~50°C or more
Communication port TCP/IP
Modulation OFDM
Transmission power 1W or lower
Frequency band 10MHz or more
Encoding 128Bit or more
Connection PTP and PTM
Maintenance Web Base
Waterproofing IP56
Band limiting function QoS function
Indoor connection LAN and wireless ports
Box Outdoor use
(5) | Solar Power PV module Supplying electricity to entire 1 set Power system
System system
Battery 72 hours or longer with full charge
2 Broadband
Station System
(1) | Broadband Feedback Force feedback 5sets | Sensor for strong
Station Response -3dB points at 120sec and 145Hz motion
Output sensitivity 1200~1500(V-s/m) accelerometer of
broadband station
system
Peak/full-scale output Differential output of £10V or more
(The XYZ and UVW mode are
selectable.)
Linearity 107dB or more (horizontal motion),
111dB or more (vertical motion)
Minimum spurious 140Hz or more
resonance
Dynamic range 140dB or more for all pass band
Calibration Pulse wave, sine wave and
wideband wave
Digital interface RS-232C serial IP and HTTP
Power supply 9~36 VDC
Power consumption 1.0W or lower
Protection The overvoltage, reverse voltage
and overcurrent protection, and
automatic reset functions must be
available.
Operating temperature -20~50°C or more
Conditions for casing Strong and water-proofing
(2) | Data logger No. of channels 3 channels 5sets | Storing seismic

observation data
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Operation duration

Operating temperature

24-hour  continuous
throughout the year
-20°C~50C

operation

Equipment name Major specifications Q’ty Intended use
Date/time calibration GPS
Accessory External GPS antenna
(3) | Transmitter and Frequency 5~6GHz 5sets | Transferring
Antenna observation data
Operating temperature -30~50°C or more
Communication port TCP/IP
Modulation OFDM
Transmission power 1W or lower
Frequency band 10MHz or more
Encoding 128Bit or more
Connection PTP and PTM
Maintenance Web Base
Waterproofing IP56
Band limiting function QoS function
Indoor connection LAN and wireless ports
Box Outdoor use
(4) | Solar Power PV module Supplying electricity to entire | 5sets | Power system
System system
Battery 72 hours or longer with full charge
GPS Station
3
System
(1) | GPS Sensor Signals to be captured GPS L1, CA.L2C or more 3sets | GPS sensor of
GLONASS L1 or more GPS station
WASS, EGNOS and MSAS system
Static H; 3mm+0.5PPM, V;
5mm-+0.5PPM
RTK-GPS H; 10mm+1PPM, V; 15mm+1PPM
or more
Dust- and P67
water-proofing
Operating temperature -45°C~65°C or more
(2) | Transmitter and Frequency 5~6GHz 2 sets | Transferring
Antenna observation data
Operating temperature -30~50C
Communication port TCP/IP
Modulation OFDM
Transmission power 1W or less
Frequency band 10MHz or more
Encoding 128Bit or more
Connection PTP and PTM
Maintenance Web Base
Waterproofing IP56
Band limiting function QoS function
Indoor connection LAN and wireless ports
Box Outdoor use
(3) | Solar Power PV module Supplying electricity to entire | 3sets | Power system
System system
Battery 72 hours or longer with full charge
Tide
4 Observation
System
(1) | Tidal Gauge General conditions 1 set Device of gauging

tidal level in tide
observation system
for tsunami
monitoring
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Horizontal resolution
Minimum sensitivity

Optical zooming/focal

distance
Rotation range

Power supply

480TV line color
0.0009Ix (F1.5) or more

15x or more

Horizontal 360°endless / Vertical
+-90°
90 ~ 110VAC

Equipment name Major specifications Q’ty Intended use
Weather resistance High  weather resistance and
anti-salt damage
Ultrasonic Sensor
Measuring range 0~10m
Measuring accuracy Within £1.0cm
Dead zone 1m or lower
Installation To be attached firmly to the support
rod
Temperature Sensor
Measuring range -30°C~50C
Measuring accuracy Within 0.1°C
Storage Vented sleeve
Installation To be attached firmly to the support
rod
Converter
Output data Height of the sea surface (tide level)
obtained by applying temperature
correction to the time taken from
the transmission of an ultrasonic
wave to the reception of the
reflected wave
Output signal RS232C  digital  signals or
+1.0V/5.0V (FS) analogue signals
Setting of base level The base level can be set out.
Supporting Pole
Components A vertical pole and a horizontal arm
Material galvanized steel, stainless steel or
equivalent
Installation The tide gauge shall be attached at
the end of the horizontal arm and
the thermometer to the pole at an
appropriate position.
Lightning protector
Function To the tide gauge and the converter
from indirect lightning strokes.
(2) | Solar Power PV module Supplying electricity to entire 1 set Power system
System system
Battery 72 hours or longer with full charge
(3) | Frame Container Weather resistance Structure resistant to strong winds 1set | Containing
and salt damage individual devices
Dust- and Equivalent to IP56 and protect them
water-proofing from sea water
and dust
5 Monitoring Web
Camera System
Web Camera Pixel 1/2 inch EM-CCD 2 sets | Filming device of
Video output NTSC monitoring web

camera system
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Equipment name Major specifications Q'ty Intended use
Radio
6 Communication
System
6.1 | Radio Repeater
(1) | VHF Radio Transmitting power 50W 8sets | Radio relay
Repeater device to enlarge
Synthesizer TX-RX remote unit communication
Band-pass type of 6.2MHz~7MHz range
12v DC Automatically switch to battery
running in emergency
Lightning arrester Short stub
Power backup battery 12V600A, shield battery
Cabinet rack EIA cabinet and battery stand
Non-directional Broadband 4-folded dipole antenna
antenna
Gain 9dB
Frequency range 138~174MHz
No. of channels 30 or more
Communication mode Digital/analogue/FM
(2) | DC Power DC power system 1 set 8sets | Backup  power
System system for radio
Battery 12V600ANh, shield battery repeater
Charge controller 110VAC
LVD Voltage controllable
1/0 breaker Input, output and battery
Meter Output voltage and load current
6.2 | VHF Handy VHF handy transceiver 1 set 498 sets | VHF portable
Transceiver transceiver for
Battery 2 sets communication
Battery charger 1 set about disaster
prevention
Handy case 1 set
Antenna 2 sets
Frequency range 138~174MHz
No. of channels 30 or more
Communication mode Digital/analogue/FM
6.3 | VHF VHF transceiver 1 set 44 sets | VHF fixed
Transceiver transceiver for
Power supply Battery (12V 60A/h) with battery commu_nication
charger about disaster
External antenna Non-directional, gain: 3.2dBi prevention
Antenna pole 5m
Frequency range 138~174MHz
Transmitting power 50W
No. of channels 30 or more
Communication mode Digital/analogue/FM

2) Measuring instruments and other tools for maintenance

The Project does not cover measuring instruments and any other maintenance tools for the
equipment to be provided under the Project
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3) Spare parts and consumables

The equipment to be procured under the Project does not require any consumables or spare parts
within a year after the handover.

2-2-3 Disefo general

El la tabla 2-2-5 se muestra el disefio general de los equipos del presente proyecto (los planos estan
incluidos en el Anexo 7)

Tabla 2-2-5 Drawings

Drawing No. Title

G-1 Location Map of the Project sites

SM-1 Block Diagram of Data Acquisition for Strong Motion Accelerometer System and Broadband System
SM-2 Data Transmitting Route of Strong Motion Accelerometer System, Broadband System and GPS

Station System

SM-3 System Diagram of Tide Observation System

SM-4 Block Diagram of Monitoring Web Camera System

SM-5 Typical Arrangement (1) [1. Strong Motion Accelerometer System and 2. Broadband Station System]
SM-6 Typical Arrangement (2) [3. GPS Station System and 4. Tide Observation System]
LT-K-1 Location of the Site and Survey Photos: Casa Presidencial

LT-K-2 Location of the Site and Survey Photos: San José de La Montafia

LT-K-3 Location of the Site and Survey Photos: DIGESTYC

LT-K-4 Location of the Site and Survey Photos:ITCA Santa Tecla

LT-K-5 Location of the Site and Survey Photos: Panchimalco city hall

LT-K-6 Location of the Site and Survey Photos: Quezaltepeque city hall

LT-K-7 Location of the Site and Survey Photos: CNR San Miguel

LT-K-8 Location of the Site and Survey Photos: Lomas de Alarcon

LT-B-1 Location of the Site and Survey Photos: Jayaque

LT-B-2 Location of the Site and Survey Photos: Tacachico

LT-B-3 Location of the Site and Survey Photos: San Andres

LT-B-4 Location of the Site and Survey Photos: Las Pavas

LT-B-5 Location of the Site and Survey Photos: Las Nubes

LT-G-1 Location of the Site and Survey Photos: Lomas de Alarcon

LT-G-2 Location of the Site and Survey Photos:5th Infantry Brigade, San Vicente

LT-G-3 Location of the Site and Survey Photos: Las Nubes

LT-T-1 Location of the Site and Survey Photos: Port of La Libertad

LT-W-1 Location of the Site and Survey Photos: Port of Acajutla

LT-W-2 Location of the Site and Survey Photos: Port of La Libertad

SR-1 VVHF communication network of Protection Civil

SR-2 Relation of National and Local Network

SR-3 Expected Service Area of Local Network

SR-4 Block Diagram of VHF Repeater System

SR-5 Block Diagram of VHF Base Station System
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2-2-4  Plan de suministro
2-2-4-1  Principios basicos sobre el suministro

El presente proyecto se ejecutara en el marco de la cooperacion no reembolsable de nuestro pais. Su
ejecucion, por lo tanto, se llevard a cabo tras los debidos tramites como la autorizacion del Gobierno
japonés, el intercambio de notas (E/N) firmado el dia 3 de mayo de 2012 entre ambos Gobiernos y la firma
del acuerdo de subvencion (G/A) realizada el 27 de noviembre de 2012 entre la Agencia Japonesa de
Cooperacion Internacional (JICA) y el Gobierno receptor. EI Gobierno japonés recomendara a El Salvador
un agente proveedor, quien firmara el contrato de agente proveedor con el organismo responsable del
Gobierno receptor y posteriormente, en representacion del organismo del Gobierno receptor, ejecutara el
presente proyecto de manera que el mismo (licitacion, suministro de materiales, etc.) se desarrolle de
forma adecuada y fluida. En lo siguiente se detallan los puntos basicos y consideraciones especiales a tener
en cuenta en la ejecucion del presente proyecto:

(1) Principales ejecutores del proyecto

Las instituciones ejecutoras del proyecto en El Salvador seran el MARN y la DGPC, y el Ministerio
de Relaciones Exteriores sera el representante de las instituciones y dirigird el Comité Consultivo. Es
necesario, para que el proyecto se desarrolle correctamente, que el MARN y la DGPC como ejecutores
del proyecto nombren a un responsable del mismo y mantengan relaciones estrechas y reuniones de
trabajo periddicas con el agente proveedor, el consultor y el agente contratista de Japon.

(2) Agente proveedor en representacion del pais

El agente proveedor firmara el acuerdo de agente (A/A) con el organismo responsable. El agente
proveedor realizara en representacion de dicho organismo del Gobierno receptor todas las actividades de
suministro y administracion como la licitacion y gestion de trabajos e incluso administrar los fondos,
transferirlos, firmar contratos con empresas y consultores, pagar facturas, etc.

(3) Consultor

El agente proveedor firmara contrato con un consultor japonés, quien facilitard el suministro de los
equipos y las obras de instalacién previstos en el proyecto y supervisard las licitaciones, la ejecucion de
obras y el suministro de materiales.

(4) Agente contratista

El agente contratista, persona juridica japonesa, seleccionada en la licitacion abierta y pablica en el
marco de la cooperacion no reembolsable japonesa, ejecutara la construccién de instalaciones, el
suministro de equipos y materiales, las obras de instalacién e instrucciones técnicas iniciales y
operacién del proyecto. La contratista mantendrd la comunicacion con el Ministerio de Relaciones
Exteriores y las instituciones ejecutoras del proyecto aln después de finalizar todas las obras y el
suministro, con el fin de ofrecer los servicios necesarios como proveer repuestos, dar servicio de
posventa en caso de averias, etc.
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(5) Necesidad de enviar a los técnicos

2-2-4-2

No existen problemas en cuanto al personal del MARN y la DGPC, porgue tienen conocimientos

técnicos sobre como manejar y mantener los equipos de radiodifusion. Sin embargo, los equipos

suministrados en el presente proyecto requieren conocimientos altamente especializados en la

instalacion, ajustes y pruebas, etc., por lo tanto para realizar dichas actividades enviaran a expertos

japoneses, quienes se encargaran de llevar a cabo el control de calidad, instrucciones técnicas y gestion

de procesos. Ademas se le ofrecera al personal peruano capacitacion en el lugar de trabajo por parte de

los técnicos de los fabricantes japoneses cuando éstos instalen nuevos equipos, ya que el personal

peruano no esta acostumbrado al uso y mantenimiento de las maquinas de fabricacion japonesa.

Puntos de cuidado en el suministro

Es posible contratar a trabajadores de la construccion (obreros) en El Salvador, pero hay muy pocos

trabajadores y técnicos cualificados con conocimiento profesional del control de los procesos, la calidad y

la seguridad. Por lo tanto es importante enviar a El Salvador técnicos y trabajadores especializados desde

Japon segun la necesidad.

2-2-4-3

Reparto de las actividades en el suministro e instalacion

En la tabla 2-2-6 se detalla el reparto de las actividades entre ambos paises (borrador):

Tabla 2-2-6  Reparto de las actividades (borrador)

Reparto de trabajo

No. Actividades encargadas Acargode | A cargode Nota
Japon El Salvador
A | Componentes comunes
1* | Adquirir los terrenos para la instalacion de El MARN debera obtenerlos para el dia 20
equipos (de aqui en adelante “sitios del o de diciembre de 2010.
proyecto”)
2* | Ordenar los sitios del proyecto y retirar o Terminarlo antes de comenzar las obras de
obstaculos (segln la necesidad) instalacion de equipos
3 Asegurar los accesos a los sitios del proyecto o
(seguin la necesidad)
4 Obras de instalacion de cableado eléctrico hasta o
los sitios del proyecto
5% | Asegurar el presupuesto y ejecutarlo para las Obtenerlos antes de ejecutar el proyecto
consideraciones con el medio ambiente y la o
sociedad
6 Tramites necesarios para obtener los siguientes
permisos:
- Permiso para las obras de instalacion o
- Permiso de entrada en las zonas de acceso
restringido
7 Suministro de materiales y equipos o
g Transporte de mercancias, tramites aduaneros y

pago de impuestos relacionados

(1) Transporte hasta el puerto de arribo en El
Salvador

(2) Tramites de exencion de impuestos y tramites
aduaneros en el puerto
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No.

Actividades encargadas

Reparto de trabajo

A cargo de
Japon

A cargo de
El Salvador

Nota

(1) Transporte del puerto hasta los sitios del
proyecto

o

(2) Exencion o pago del impuesto de valor
afiadido (IVA) en la adquisicion de materiales
en el pais receptor

Adquirir terrenos provisionales para almacenar
materiales y equipos

10

Instalar los equipos, ajustarlos y probarlos

11

Instalar vallas de seguridad, puertas de entrada y
casetas para el personal de vigilancia (segin la
necesidad)

12

Capacitacion e instruccién inicial del manejo y
mantenimiento de los equipos en el comienzo de
la operacién

13

Mantener las medidas de seguridad para el
personal en los sitios del proyecto

14*

Asegurar el personal y el presupuesto necesarios
para la operacién y mantenimiento de los equipos

15

Medidas anti-delincuencia con los equipos y en
los sitios del proyecto

16

Disposicion final adecuada de baterias usadas

17*

Pago de comisiones conforme al contrato con los
bancos

18*

Pago de los costos que no cubra la cooperacion no
reembolsable

19*

Difusion de los datos efectivos obtenidos por los
equipos suministrados en este proyecto de
cooperacion no reembolsable

Equipos destinados al MARN

l*

Conseguir a los propietarios de los terrenos donde
instalar los equipos el permiso en relacién con el
uso del terreno, acuerdo del pago de
arrendamiento, medidas anti-delincuencia y forma
de mantenimiento, dirigido al MARN

El MARN debera obtenerlos para el dia 20
de diciembre de 2010.

2*

(1) Construccion de caseta (0 espacio) donde
instalar equipos, cimentacién de concreto y
suelo, obras de alimentacion eléctrica y lineas
de Internet

(2) Obras de fuente eléctrica e Internet

El MARN debera terminarlo para el mes de
enero de 2014.

El MARN debera terminarlo para el mes de
enero de 2014.

3*

Perforacion de pozos necesarios para el sistema
de observacién de banda ancha (1Im? x 1m de
profundidad) y tapa metalica

El MARN debera terminarlo para el mes de
enero de 2014.

El aislante térmico sera incluido en los
materiales suministrados por Japon.

4*

Ajuste del lugar donde esta instalados los paneles
solares existentes sobre la azotea de la caseta
(segun la necesidad)

El MARN debera terminarlo para el mes de
enero de 2014.

5*

Asegurar que los equipos suministrados del
presente proyecto son compatibles con el formato
Seedlink al conectarlos al sistema del MARN

El MARN debera terminarlo para el mes de
enero de 2014,

6*

Aumentar la capacidad del sistema del MARN
para recibir y visualizar los datos obtenidos por
los equipos suministrados del presente proyecto

El MARN debera terminarlo para el mes de
enero de 2014.
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Reparto de trabajo
No. Actividades encargadas Acargode | A cargode Nota
Japén El Salvador

7* | Registrar nuevos sitios de observacion de la red El MARN debera terminarlo para el mes de
de equipos instalados del presente proyecto en el o marzo de 2014.
sistema del MARN

8 Limpieza periddica de los equipos y los sitios del o Los paneles solares deben limpiarse como
proyecto minimo mensualmente.

9* |Subir los datos al Sistema Global de El consultor y el experto enviado de Japdn
Telecomunicaciones  administrado  por la del agente proveedor de  equipos
Organizacion Mundial de Meteorologia, para o aconsejaran al MARN sobre este tema
compartirlos con los paises vecinos, la Agencia durante las obras de instalacion de equipos
Meteorolégica de Japon e instituciones segun la necesidad.
internacionales

C Equipos destinados a la DGPC

1* | Solicitud y asignacion de nuevas frecuencias La DGPC debera terminarlo para el mes de
necesarias para los repetidores y equipos de radio o abril de 2013.
fijos de VHF portétiles y suministrados en este
proyecto

2* | Transporte y entrega de equipos de radio Incluidas las obras de instalacion de equipos
portatiles y fijos de VHF a cada CDPC, CMPC y o de radio de VHF fijos
CCPC

3* | Mantenimiento y gestiébn de los repetidores
radioeléctrico (incluidos alimentacion, medidas o
anti-delincuencia y lugar de instalacion)

4* | Operacion y gestion adecuadas de las redes o
nacional y local en la transmisién radioeléctrica

(Nota) El pais marcado con un circulo realizara el trabajo. El signo * significa que esta contemplado en la minuta de discusiones de

la investigacion explicativa del disefio general.

2-2-4-4  Plan de supervisién de suministro de equipos

(1) Principios basicos sobre la supervision de suministro de equipos

El agente proveedor formara un equipo de encargados del presente proyecto, quienes deberan facilitar
los tramites de licitacion, ejecucion de obras y suministro de equipos en el marco de la cooperacion no
reembolsable japonesa y el disefio general del proyecto. La empresa consultora, por su parte, ird
enviando expertos conforme al desarrollo de las obras de construccion de las instalaciones e instalacion
de los equipos, pruebas y ajustes de éstos en el campo de trabajo, orientard y dirigira al contratista para
controlar el proceso, la calidad, la seguridad y los acabados de las obras de acuerdo con lo estipulado en
el proyecto. También realizard inspeccion pre-entrega de los equipos para prevenir problemas
posteriores.

En lo siguiente se detallan los principales puntos de cuidado en la supervision de las obras y del
suministro de los equipos.

1) Supervision del proceso

El consultor exigira que el contratista cumpla la fecha limite prevista en el contrato para terminar
las obras vy, con tal finalidad, supervisara el desarrollo del trabajo semanal y mensualmente. Si se

preven demoras en el cronograma, el consultor informara al agente proveedor a la vez que exigira al
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2)

3)

contratista mayor concienciacion y le obligara a presentar medidas de correccion y cumplirlas. Se

comparara el cronograma previsto y el avance real en los siguientes puntos:

Comprobar el monto completado (la produccién de materiales en la fabrica y los materiales
despachados)

(D Comprobar el nimero total de los materiales suministrados

@ Comprobar la productividad laboral por unidad y el nimero real de los técnicos, trabajadores
cualificados y obreros

Control de calidad y acabado

El consultor hara la revision de los equipos suministrados de acuerdo con los criterios abajo
mencionados para comprobar si cumplen la calidad y el acabado previstos en el contrato. Si se
comprueba que no ha cumplido o no cumplen la calidad y/o el acabado exigidos, el consultor le
obligara inmediatamente al contratista a corregir, cambiar y modificarlos.

Realizar estudio de comparacion de las especificaciones previstas y las reales de los equipos
Realizar estudio de los dibujos de fabricacion, los planos de ejecucion y las especificaciones
Acompanar en la inspeccion de la fabrica o analizar los resultados

Realizar estudio de los manuales de instrucciones de instalacion de equipos

Estudiar las pruebas, ajustes, examen de los equipos y el manual de inspeccion de los mismos

©@ © ® © ®© ©

Realizar la supervision de la instalacion de los equipos en el lugar correspondiente y

acompafniar al realizar las pruebas, los ajustes y examen de los mismos
Administracion del personal laboral

El consultor mantendra reuniones con el encargado de la seguridad laboral del contratista con el
fin de evitar accidentes laborales en el lugar de trabajo durante la ejecucion de obras, tanto a los
trabajadores como a los terceros. Los siguientes son los puntos a considerar en la supervision de la
seguridad en el lugar de trabajo:

(D Elaborar un reglamento de seguridad en el trabajo y nombrar un responsable

@ Establecer rutas de recorrido de camiones, maquinas de transporte, etc., y obligar a realizar
précticas de conduccién segura

@ Imponer medidas para favorecer el bienestar de los trabajadores y garantizarles derecho a dias
libres

@ Imponer medidas de seguridad durante la estancia del personal

En el figura 2-2-4 se muestra la relacion entre las partes involucradas en el proyecto:
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i Gobierno de El Salvador
Gobierno E/N

japonés
Ministerio de Relaciones MARN y DGPC
Exteriores
Oficina Central Fomento de la Grupo de
de JICA €jecucion trabajo Oficina de JICA en
- El Salvador

Agente proveedor en representacion del pais

[ I

Contrato de Consultor “

Contrato de suministro e

instalacion de equipos (disefio detallado/supervision de

suministro e instalacion)

||| Supervision m

Empresas de suministro
P e instalacion ¢ Consultor en Japén
Suministro (disefio detallado/supervision

de suministro e instalacion)

Figura 2-2-4  Relacion de las partes involucradas en el proyecto

(2) Contratista de suministro

El contratista de suministro adquirird, suministrara e instalara los equipos. Para realizar las obras de
instalacion, es necesario que el contratista contrate una empresa local y obligarla a cumplir el
cronograma de las obra, el control de calidad, acabado y las medidas de seguridad previstos en el
contrato. Con esta finalidad el contratista debera enviar a un experto que tenga experiencia similar en el
extranjero, quien capacitara e instruira al personal local.

2-2-4-5 Plan de control de calidad

El consultor comprobara si los equipos a suministrar cumplen las especificaciones técnicas, el tamafio,
las funciones, las caracteristicas eléctrica y mecanica, etc., indicados en el documento de licitacion. Esta
comprobacién se realizard antes de que los equipos salgan de la fabrica. Asegurara igualmente si los
equipos, luego de ser instalados, funcionan correctamente, mediante pruebas a la hora de entregarlos.

2-2-4-6  Plan de suministro de materiales y equipos

Los equipos serdn, en principio, adquiridos en Japdn o en el paise receptor. Las condiciones para el
suministro se analizarén y se determinaran conforme a los “Principios Basicos de Restauracion del Gran

Terremoto del Este de Japon”™.
2-2-4-7  Plan de instruccion de manejo y operacion inicial

Tanto el MARN como la DGPC han venido realizando la operaciéon y mantenimiento de los aparatos de
comunicaciones, medidores y otros equipos ya instalados. No tendran problemas técnicos en esta materia.
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Sin embargo, ellos carecen de suficiente experiencia en la operacion, gestion y mantenimiento de los

equipos fabricados en Japon previstos en el presente proyecto, por lo tanto los técnicos japoneses

ofreceran capacitacion e instruccion, tras realizar la instalacion, pruebas y ajustes de estos equipos, en el

manejo, atencion en caso de averias e inspeccion diaria.

2-2-4-8

Plan de apoyo al conocimiento (Asistencia Técnica)

Se detallara en lo siguiente el plan de apoyo al conocimiento. Para mayor informacion se adjunta el plan

de apoyo al conocimiento a este documento.

(1) Plan de apoyo al conocimiento y su trasfondo

El proveedor de los materiales dara instrucciones iniciales sobre la operacién y mantenimiento de los

equipos y, de esta manera se transferira la tecnologia al personal del MARN. Ademas se llevara a cabo

el apoyo al conocimiento para que los funcionarios del Ministerio obtengan conocimientos basicos de la

observacion de terremotos y tsunamis y andlisis técnico de los datos relacionados con el fin de reforzar

la transferencia tecnoldgica.

(2) Objetivo del apoyo al conocimiento

Los funcionarios del MARN comprenderan las caracteristicas de los datos obtenidos por los
equipos de medicién, adquirir conocimientos basicos con los cuales podrd contribuir a la
prevencion de desastres

Se hard un adecuado control de calidad de los datos observados y no se perderan

Obtener informacion efectiva con los datos observados para prevenir desastres

(3) Efectos del apoyo al conocimiento

2-2-4-9

Adquirir conocimientos bésicos sobre los fenémenos naturales y los equipos de medicidn , saber
extraer informacion Gtil de un conjunto de datos observados para prevenir desastres

Realizar un dptimo control de calidad de los datos observados, saber editar y almacenarlos
adecuadamente

Saber analizar los datos observados adecuadamente, y aprovecharlos como informacién para
prevenir desastres

Cronograma de ejecucion

Se establece el siguiente cronograma del proyecto segun las lineas generales de la cooperacion no

reembolsable de Japon. La ejecucion del proyecto durard 14 meses incluido el plazo de elaboracion de

disefio de ejecucion.
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Tabla 2-2-7 Cronograma de ejecucion del proyecto

Total de

meses

uolonaale
ap ouasig

(PreplaramorI]

] (Elaboracmn del documento de licitacion
(Autorlzamon en el Iocal)

de la licitacion)

Il (Licitacién) (4.5 meses en total)
Total de
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 | 12

meses
> (Elaboracién de dibujos de fabricacién y planos
o o ‘ de ejecucion y adqwsmon de permlso)
o £ | [ [
§: 3 I(Fabrlcamon de materlales)

3, |
=X 3 ‘ (Transporte) (9.5 meses en total)
@D
£ o (Ir;stalacién, alejstes ylprueba}s)
E I(Capalcitacic’)ln en IeI Iuga}r de tr?bajo)

2-3 Actividades a cargo del pais receptor
En la tabla 2-3-1 se detallan las actividades que asumir por El Salvador segun la tabla 2-2-6 :
Tabla 2-3-1 Actividades que asumir por El Salvador
No. Actividades que asumir Nota
A | Componentes comunes
1* | Adquirir los terrenos para la instalacion de equipos (de aqui en|ElI MARN deberd obtenerlos para el dia 20 de
adelante “sitios del proyecto) diciembre de 2010.
2* | Ordenar los sitios del proyecto y retirar obstaculos (segin la|Terminarlo antes de comenzar las obras de instalacion
necesidad) de equipos
3 Asegurar los accesos a los sitios del proyecto (segln la necesidad)
4 Obras de instalacion de cableado eléctrico hasta los sitios del
proyecto
5* | Asegurar el presupuesto y ejecutarlo para las consideraciones con el | Obtenerlos antes de ejecutar el proyecto
medio ambiente y la sociedad
6 Tramites necesarios para obtener los siguientes permisos:
- Permiso para las obras de instalacion
- Permiso de entrada en las zonas de acceso restringido
7% Transporte de mercancias, trdmites aduaneros y pago de impuestos
relacionados
(5) Tréamites de exencion de impuestos y tramites aduaneros en el
puerto de llegada
(6) Exencién o pago del impuesto de valor afadido (IVA) en la
adquisicion de materiales en el pais receptor
8 Adquirir terrenos provisionales para almacenar materiales y equipos
9 Instalar vallas de seguridad, puertas de entrada y casetas para el

personal de vigilancia (segun la necesidad)
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No.

Actividades que asumir

Nota

10

Mantener las medidas de seguridad para el personal en los sitios del
proyecto

11* | Asegurar el personal y el presupuesto necesarios para la operacion y
mantenimiento de los equipos

12 | Medidas anti-delincuencia con los equipos y en los sitios del
proyecto

13 | Disposicion final adecuada de baterias usadas

14* | Pago de comisiones conforme al contrato con los bancos

15* | Pago de los costos que no cubra la cooperacion no reembolsable

16* |Difusion de los datos efectivos obtenidos por los equipos
suministrados en este proyecto de cooperacion no reembolsable

B | Equipos destinados al MARN

1* | Conseguir a los propietarios de los terrenos donde instalar los|EI MARN deberd obtenerlos para el dia 20 de
equipos el permiso en relacion con el uso del terreno, acuerdo del | diciembre de 2010.
pago de arrendamiento, medidas anti-delincuencia y forma de
mantenimiento, dirigido al MARN

2* | (1) Construccion de caseta (o espacio) donde instalar equipos, | El MARN debera terminarlo para el mes de enero de

cimentacion de concreto y suelo, obras de alimentacion eléctrica | 2014.
y lineas de Internet
(2) Obras de fuente eléctrica e Internet El MARN debera terminarlo para el mes de enero de
2014,

3* | Perforacion de pozos necesarios para el sistema de observacion de | El MARN debera terminarlo para el mes de enero de
banda ancha (1m* x 1m de profundidad) y tapa metalica 2014. EIl aislante térmico sera incluido en los

materiales suministrados por Japon.

4* | Ajuste del lugar donde esta instalados los paneles solares existentes | EI MARN debera terminarlo para el mes de enero de
sobre la azotea de la caseta (segun la necesidad) 2014.

5* | Asegurar que los equipos suministrados del presente proyecto son|El MARN debera terminarlo para el mes de enero de
compatibles con el formato Seedlink al conectarlos al sistema del | 2014.

MARN

6* |Aumentar la capacidad del sistema del MARN para recibir y|El MARN debera terminarlo para el mes de enero de
visualizar los datos obtenidos por los equipos suministrados del |2014.
presente proyecto

7* |Registrar nuevos sitios de observacion de la red de equipos|ElI MARN debera terminarlo para el mes de marzo de
instalados del presente proyecto en el sistema del MARN 2014,

8 Limpieza periddica de los equipos y los sitios del proyecto Los paneles solares deben limpiarse como minimo

mensualmente.

9* | Subir los datos al Sistema Global de Telecomunicaciones|El consultor y el experto enviado de Japdn del agente
administrado por la Organizacion Mundial de Meteorologia, para |proveedor de equipos aconsejaran al MARN sobre este
compartirlos con los paises vecinos, la Agencia Meteorolégica de | tema durante las obras de instalacién de equipos segln
Japon e instituciones internacionales la necesidad.

C | Equipos destinados a la DGPC

1* | Solicitud y asignacion de nuevas frecuencias necesarias para los|La DGPC debera terminarlo para el mes de abril de
repetidores y equipos de radio fijos de VHF portatiles y|2013.
suministrados en este proyecto

2* | Transporte y entrega de equipos de radio portétiles y fijos de VHF a | Incluidas las obras de instalacion de equipos de radio
cada CDPC, CMPC y CCPC de VHF fijos

3* | Mantenimiento y gestion de los repetidores radioeléctrico (incluidos
alimentacion, medidas anti-delincuencia y lugar de instalacion)

4* | Operacion y gestion adecuadas de las redes nacional y local en la

transmision radioeléctrica

(Nota) EI pais marcado con un circulo realizara el trabajo. El signo * significa que esta contemplado en la minuta de  discusiones

de la investigacion explicativa del disefio general.
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2-4  Plan de operacion y mantenimiento del proyecto
2-4-1 Sistema de operacién y mantenimiento

El presente proyecto contempla el suministro e instalacion de maredgrafos, diversos tipos de
sismografos y sistema de radio. Estos equipos no tienen dentro componentes en constante movimiento ni
piezas que requieran recambio dentro de un afio de funcionamiento. El estabilizador eléctrico de que
dispone el sistema de monitoreo del nivel de la marea y las baterias del sistema de generacion eléctrica
solar deben reponerse cada 3 afios. Los planes de mantenimiento del MARN y la DGPC se detallaran en la
tabla 2-4-1 y la 2-4-2 respectivamente. Los gastos de mantenimiento correran a cargo del Gobierno de El
Salvador Los materiales se actualizaran en su totalidad 10 afios después de su puesta en funcionamiento
teniendo en consideracion el tiempo de amortizacion y los avances tecnol6gicos. Las baterias de los
equipos de radio se renovaran cada 2 afios.

Tabla 2-4-1 Plan de mantenimiento de equipos (sismégrafos, etc.) destinados al MARN

Plazo para el cambio Componentes a cambiar (délares estadounidenses)
Cada 3 afios Bateria de un panel solar (21,860)
Cada afio Estabilizador eléctrica de pararrayos, fusibles (2,500)
10 afios después Cuerpo principal de sismografo, mareografo, etc. (2,360,000)

Tabla 2-4-2  Plan de mantenimiento de equipos (de radio) destinados a la DGPC

Plazo para el cambio Componentes a cambiar (ddlares estadounidenses)
Cada 2 afios Bateria de cada aparato (37,000)
Cada afio Fusibles, antenas, cables, etc. (2,500)
~ . Cuerpo principal de la unidad, aparatos de radio, etc.
10 afios después (1,674,000)

2-4-2 Inspeccion diaria

Los ultimos avances tecnolégicos han incrementado la fiabilidad y la durabilidad de los aparatos
electronicos y, ademas, menos componentes en una maquina significa menos averias. Con esta tendencia
las inspecciones y mantenimientos se realizan en Jap6n cada vez con menos frecuencia

Sin embargo es importante realizar una inspeccion diaria o periodica de forma constante para el mejor
uso de los equipos a largo plazo en las instituciones donde no se pueda hacer una renovacion de equipos
con frecuencia por su limitado presupuesto. Por ello es necesario establecer los minimos criterios de
mantenimiento para la inspeccion diaria y la peridédica con el fin de prevenir averias de equipos.
Actualmente el MARN dispone de materiales necesarios para la inspeccion y no tiene problemas en la
operacién de la actual red de sismografos y la red de transmisién de datos.

En las tablas 2-4-3 y 2-4-4 se muestran los detalles de la inspeccion diaria y periddica y los dispositivos

necesarios.
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Tabla 2-4-3 Detalles de la inspeccion de maredgrafos destinados al MARN

Tipo de inspeccion

Detalles de la inspeccion

Herramientas necesarias
para la inspeccion
(instrumentos de medicion, etc.)

Inspeccion diaria y antes
de comenzar el trabajo

Inspeccion visual de los contadores e
indicadores de averias, etc.

Inspeccion visual de las conexiones

Juegos de herramientas

Medicion de tension de fuentes de
alimentacion, etc.

Multimetro

Inspeccion anual (prueba
de caracteristicas)

Precision en el monitoreo del nivel de
la marea

Regla

Tabla 2-4-4 Detalles de la inspeccion de aparatos de radio destinados a la DGPC

Tipo de inspeccién

Detalles de la inspeccion

Herramientas necesarias
para la inspeccion
(instrumentos de medicion, etc.)

Inspeccidn diaria y antes
de comenzar el trabajo

Inspeccion visual de los contadores e
indicadores de averias, etc.

Inspeccion visual de las conexiones

Juegos de herramientas

Inspeccidn anual

Medicion de tension de fuentes de
alimentacion, etc.

Multimetro

2-5 Estimacion de los costos del proyecto

2-5-1 Estimacion de los costos del proyecto objeto de la cooperacion

El costo asumido por El Salvador se estima en lo siguiente conforme al criterio de célculo abajo

mencionado:
2-5-1-1  Costo a cargo del pais receptor 532,092 dolares (unos 43 millones de yenes)
Cantidad del costo en el primer afio de la ejecucién del proyecto
Costo estimado
No. Detalles del costo (dolares Nota
estadounidenses)
A Componentes comunes 463.042
1 |Exencion o pago de los aranceles y el impuesto del valor 13% del costo estimado de equipos
afiadido (IVVA) surgido al comprar materiales en Japon, 455,000 | (unos 3 millones y medio de délares)
los terceros paises y el pais receptor
2 |Exencion o pago del impuesto del valor afadido (IVA) Equipos destinados al MARN:
surgido de los contratos con empresas locales 1,000 x 19 sitios= 19,000 dolares
subcontratadas para instalacion de equipos 5,252 Equipos destinados a la DGPC:
' 550 x 8 sitios= 4,400 ddlares
IVA: (19,000 + 4,400) x 13% =unos
3,042 délares
3 | Pago de comisiones conforme al contrato con el banco 5,000 | Corresponde a la estimacion
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Costo estimado
No. Detalles del costo (dolares Nota
estadounidenses)
B Equipos destinados al MARN 40,250
1 | Construccion de caseta o espacio donde instalar equipos, Obras de cimentacion de concreto y
cimentacion de concreto y suelo, obras de alimentacion suelo:
eléctrica y lineas de Internet 2,000 x 7 sitios = 14,000 ddlares
Instalacion de lineas de Internet:
28,250 G,asto inicial 250 x 5 sitios = 1,250
délares
Tarifa anual 200 x 12 meses x 5
sitios = 12,000 dolares
Acometida  eléctrica,  etc.:1,000
délares
2 |Perforacion de pozos necesarios para el sistema de 3,000 x 4 sitios = 12,000 doélares
observacién de banda ancha (Im? x 1m de profundidad) 12,000
y tapa metalica
C Equipos destinados a la DGPC 28,800
Mantenimiento de los  repetidores  (incluidos 300/mes x 12 meses x 8 sitios =
alimentacion, medidas anti-delincuencia y lugar de 28,800 | 28,800 ddlares/afio
instalacion)
Total 532,092

Cantidad del costo anual a partir del segundo afio

Costo estimado
No. Detalles del costo (ddlares Nota
estadounidenses)
A | Equipos destinados al MARN 12,000
1 | Construccion de caseta o espacio donde instalar equipos, Tarifa anual 200 x 12 meses x 5
cimentacion de concreto y suelo, obras de alimentacion 12,000 | sitios = 12,000 ddblares
eléctrica y lineas de Internet
B Equipos destinados a la DGPC 28,800
Mantenimiento de los  repetidores  (incluidos 300/mes x 12 meses x 8 sitios =
alimentacion, medidas anti-delincuencia y lugar de 28,800 | 28,800 ddlares/afio
instalacion)
Total 40,800
2-5-1-2  Criterio de calculo
1) Momento del calculo: Junio de 2012
2) Cambio: 1 dolar = 80.52 yenes

2-5-2 Costo de operacion y mantenimiento

Es necesario actualizar periédicamente los equipos suministrados en el presente proyecto para su mejor
funcionamiento a cargo del MARN y la DGPC en el futuro. Por lo tanto debera planificarse un plan de
mantenimiento que asegure, ademas del costo de mantenimiento de los equipos nuevos y los existentes, el

costo de actualizacién periddica de equipos que se mencionard mas tarde:
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2-5-2-1  Condiciones para estimar los presupuestos

Las condiciones para la estimacion de gastos de operacion e ingresos se establecen de la siguiente

forma:
(1) Gastos

Se prevé poner en funcionamiento los equipos suministrados en este proyecto a partir de 2014 y
conseguir a iniciativa propia hasta el afio 2024, 10 afios después de la puesta en funcionamiento, los
recursos necesarios para la actualizacion de cada equipo. Se estimara la cantidad de gastos anuales con
el supuesto de que se deposite anualmente cierta cantidad de dinero en concepto de reservas. Los fondos
de reservas provendran del Estado. EI método de elaboracion de presupuestos del MARN y la DGPC se
detallard en las tablas 2-5-1y 2-5-2.

Tabla 2-5-1 Elaboracién de presupuestos del MARN
(En dolares estadounidenses)

Concepto del_qastos Método de elaboracion de presupuestos Presupue.sto
de operacion necesario
1. Gastos de personal Se adopta el gasto promedio de los Gltimos 4 afios (de 2008 a 2011 5,480,169
estimados).
(Tiene como objetivo limitar el aumento anual a un 3% teniendo en
consideracion el 5.51% previsto para 2012 por el FMI como
indicador de prevision).
2. Insumos consumibles Se ha adoptado el gasto promedio de operacidn de los Gltimos 4 3,167,675
afios, mencionados en los estados financieros.
3. Impuestos e intereses Se ha adoptado el gasto promedio de operacidn de los Gltimos 4 90,315
afios, mencionados en los estados financieros.
4. Subvenciones a Se ha adoptado el gasto promedio de operacidn de los Gltimos 4 293,823
organizaciones sin afios, mencionados en los estados financieros.
animo de lucro y otros
5. Compra de materiales Se ha adoptado el gasto promedio de operacidn de los Gltimos 4 3,673,954
afios, mencionados en los estados financieros. Al mismo tiempo, se
reflejaran en los estados financieros los gastos de repuestos
recomendados mencionados en la tabla 2-4-1 y los costos a cargo de
El Salvador de la tabla 2-5-1.
6. Costo de tercerizacion Se ha adoptado el gasto promedio de operacién de los Gltimos 4
(supervisores afios, mencionados en los estados financieros. 476,506
profesionales)
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Tabla 2-5-2  Elaboracion de presupuestos de la DGPC
(En ddlares estadounidenses)

Concepto del_qastos Método de elaboracion de presupuestos Presupue.sto
de operacion necesario
1. Gastos de operacion Se adopta el gasto promedio de los Gltimos 3 afios (de 2009 a 2011 383,068
estimados).
(Tiene como objetivo limitar el aumento anual a un 3% teniendo en
consideracion el 5.51% previsto para 2012 por el FMI como
indicador de prevision).
2. Gastos de personal Se adopta el gasto promedio de los Gltimos 3 afios (de 2009 a 2011 1,385,375
estimados).
(Tiene como objetivo limitar el aumento anual a un 3% teniendo en
consideracion el 5.51% previsto para 2012 por el FMI como
indicador de prevision).
3. Gastos de compra de Se adopta el gasto promedio de los dltimos 3 afios (de 2009 a 2011 616,166
herramientas de trabajo | estimados).
4. Gastos de compra de Se adopta el gasto promedio de los dltimos 3 afios (de 2009 a 2011 528,134
aparatos de radio estimados). Al mismo tiempo, se reflejaran en los estados financieros
los gastos de repuestos recomendados mencionados en la tabla 2-4-2
y los costos a cargo de El Salvador de la tabla 2-5-1.
5. Gastos de compra de Se adopta el gasto promedio de los dltimos 3 afios (de 2009 a 2011 201,783
articulos de oficina estimados).
6. Gastos de compra de Se adopta el gasto promedio de los dltimos 3 afios (de 2009 a 2011 192,693
inmuebles estimados).

(2) Ingresos
El Estado aportaran todos los ingresos.

Tabla 2-5-3 Ingresos anuales
(En ddlares estadounidenses)

Método de calculo Ingresos (anuales)
MARN Ingreso promedio de los afios 2008 y 2011 12,955,956
DGPC Ingreso promedio de los afios 2008 y 2011 3,307,219

2-5-2-2 Resultado de la estimacion

En la tabla 2-5-4 se muestran los ingresos y gastos estimados bajo los criterios arriba mencionados hasta
10 afios después cuando se actualicen los equipos. Segun sus resultados se podran obtener reservas
suficientes para actualizarlos en 2020.
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9¢g-¢

(En

ddlares estadounidenses)

Finalizar el 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
proyecto
No. | Concepto 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
A | Ingresos por operaciones 12,955,956 | 13,010,758 | 13,066,108 | 13,143,871 | 13,178,473 | 13,235,500 | 13,314,957 | 13,351,270 | 13,410,025 | 13,491,227 | 15,889,303
Concepto de los gastos por
operaciones
1. Gastos de personal 5,480,169 | 5,534,971 | 5,590,321 | 5,646,224 | 5,702,686 | 5,759,713 | 5,817,310 | 5,875,483 | 5,934,238 | 5,993,580 | 6,053,516
2. Articulos de consumo 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675 | 3,167,675
3.Impuestos e intereses 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315 90,315
4.Subvencion a los
proyectos medioambientales 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823 293,823
(disposicion final, etc.)
5.Compra de materiales 3,447,468 | 3,447,468 | 3,447,468 | 3,469,328 | 3,447,468 | 3,447,468 | 3,469,328 | 3,447,468 | 3,447,468 | 3,469,328 | 5,807,468
Compra de materiales
(promedio de los afios | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168 | 3,428,168
anteriores)
Repuestos  recomendados 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
(cada afio)
R~epuestos recomendados (3 21,860 21,860 21,860
afios)
Repu?stos recomendados 2 360,000
(10 afos)
Tarifa de Internet 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800
fé;firccj)”zac'o” (Supervisor | - \oeco6 | 476506 | 476,506 | 476506 | 476506 | 476506 | 476506 | 476506 | 476506 | 476506 | 476,506
Subtotal B 12,955,956 | 13,010,758 | 13,066,108 | 13,143,871 | 13,178,473 | 13,235,500 | 13,314,957 | 13,351,270 | 13,410,025 | 13,491,227 | 15,889,303
C | Ingresos (A-B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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(En ddlares estadounidenses)

Finalizar el 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
proyecto
No. | Concepto 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
A | Ingresos por operaciones 3,307,210 | 37324,904 | 3,379,765 | 3,360,805 | 3,416,026 | 3,397,428 | 3453014 | 3434786 | 3,490,746 | 3,472,896 | 5203238
Concepto de los gastos por
operaciones
1. Gastos de operaciones 383,068 | 386,809 | 300,768 | 304676 | 398,623 | 402609 | 406635 | 410701 | 414808 | 418956 | 423,146
2. Gastos de personal 1385375 | 1399229 | 1413221 | 1,427,353 | 1,441,627 | 1456043 | 1,470,603 | 1485309 | 1,500,162 | 1515164 | 1,530,316
3. Compra 91 616166 | 616166 | 616166 | 616,166 | 616,166 | 616,166 | 616,166 | 616166 | 616166 | 616166 | 616,166
herramientas de trabajo
4 g;rigpra de material de | oog134 | o134 | 565134 | 528134 | 565134 | 528134 | 565134 | 528134 | 565134 | 528134 | 2:239,134
Compra de material de radio
(promedio de los afios | 496,834 | 496834 | 496834 | 496834 | 496834 | 496834 | 496834 | 496,834 | 496,834 | 496,834 | 496,834
anteriores)
Repuestos  recomendados 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
(cada afio)
Repuestos recomendados (2 37,000 37,000 37,000 37,000 37,000
afos)
Repu?stos recomendados 1,674,000
(10 afos)
Gastos de mantenimiento
(fuente eléctrica, 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800
anti-delincuencia
> gfc::r':’;a dearticulos de | 501783 | 201,783 | 201,783 | 201783 | 201783 | 201783 | 201,783 | 201,783 | 201,783 | 201783 | 201783
6 ﬁnges de bienes | o) 603 | 192693 | 192,693 | 192,693 | 192,693 | 192,693 | 192,693 | 192,693 | 192693 | 192693 | 192,693
Subtotal B 3,307,219 | 37324,904 | 3,379,765 | 3,360,805 | 3,416,026 | 3,397,428 | 3453014 | 3434786 | 3,490,746 | 3,472,896 | 5203238
C Ingresos (A-B) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Capitulo 3 Evaluacion del Proyecto

3-1 Precondiciones para implementar el Proyecto
Se realizan en forma fluida las actividades asumidas por la parte salvadorefia, indicadas en la tabla
2-3-1.

3-2 Insumos (actividades) de la parte salvadorefia para lograr todo lo planeado del Proyecto
Asegurar los recursos humanos necesarios para el mantenimiento, tal como la revision diaria.

Asegurar el presupuesto necesario para adquirir las piezas de reparacion, etc.

3-3 Condiciones externas
No cambia la politica de El Salvador sobre los sectores de vigilancia del medio ambiente y de la
gestion de riesgos a desastres.
No suceden desastres naturales de gran magnitud, tal como terremotos.

No ocurren acontecimientos imprevistos como atentados terroristas.
3-4  Evaluacion del Proyecto
3-4-1 Pertinencia

El presente Proyecto tiene una pertinencia altamente justificable como obras de cooperacidn, debido a
su contribucion al mejoramiento de la gestion de riesgos a desastres en EI Salvador y al beneficio de Japon,
como se indica a continuacion:

(1) Poblacion beneficiaria

La implementacion del presente Proyecto permitird fortalecer los sistemas de sismografos,
observacion de banda ancha, GPS, monitoreo del nivel de la marea y videovigilancia, con los cuales
beneficiar a los 6.23 millones de habitantes de El Salvador (Banco Mundial 2011). Ademas, las zonas
costeras, donde se instalaran los equipos de radio portétiles y fijos de VHF y seran cubiertos por los
equipos repetidores de radio son las siguientes con unos 780 mil habitantes:

e  Departamento de Ahuachapan: San Francisco Menéndez (42,607), Jujutla (24,465)

e  Departamento de Sonsonate: Acajutla (52,359), Sonsonate (71,541), Santa Isabel Ishuatan
(10,241)

e  Departamento de La Libertad:  Totepeque (13,544), Jicalapa (5,116), Chiltiupan (10,897),
Tamanique (13,544), La Libertad (35,997)

e  Departamento de La Paz: San Luis Talpa (21,675), San Pedro Masahuat (25,446),
Santiago Nonualco (39,887), San Luis La Herradura (20,405),
Zacatecoluca (65,826)

e  Departamento de San Vicente:  Tecoluca (23,893)

e  Departamento de Usulutan: Jiquilisco (47,784), Puerto Triunfo (16,584), Usulutan (73,064),
San Dionisio (4,945), Concepcion Batres (12,197), Jucuaran
(13,424)
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e  Departamento de San Miguel:  Chirilagua (19,984)

e  Departamento de La Unién: Intipuca (7,567), Conchagua (37,362), La Unidn (34,045), San
Alejo (17,598), Pasaquina (16,375), Meanguera Del Golfo
(2,398)

(2) Proyecto pertinente al Plan de Desarrollo de EIl Salvador

Dentro del Plan Quinquenal de Desarrollo Internacional de 2010, se describe el plan nacional del
sector de la gestion de riesgos a desastres de El Salvador. Debido a que el presente Proyecto
corresponde a “la implementacién del plan y proyectos de desarrollo en consideracion a la prevencion
de desastres”, se considera pertinente para el Plan de Desarrollo de El Salvador.

(3) Necesidad y supremacia del uso de la tecnologia japonesa

Para los equipos del sistema de radio contemplados para el Proyecto, existen productos fabricados
en Japén, Estados Unidos y los paises europeos. Los equipos de radio hechos en Jap6n ocupan la
mayor parte del mercado internacional y ademas tienen caracteristicas positivas para el uso en
desastres, tales como la resistencia contra agua y polvo y el largo tiempo de uso basado en el disefio
de poco consumo de energia. Por lo tanto, son productos de excelente calidad para contribuir a la
mejora de vida, utilizdndolos en caso de desastres. Ademas, estan dispuestos los buenos servicios de
posventa para la reparacion, adquisicion de repuestos, etc. No se encuentran muchos productos
superiores a los japoneses, considerando también su durabilidad. Por consiguiente, se reconoce la
necesidad y supremacia técnica de los equipos japoneses para el reemplazo, originando efectos
positivos de difundir los productos de las marcas japonesas.

3-4-2 Efectividad
(1) Efectos cuantitativos

El incremento de los puntos de observacién mediante la introduccion de los sistemas de sismografos,
de banda ancha y de monitoreo del nivel de la marea permitira una observacion minuciosa, prevision de
dafios por terremotos y tsunami y transmision del prondstico detallado a las regiones a ser
probablemente afectadas por tsunamis. Ademas si el centro operacional de la DGPC transmite la
informacién a sus delegados departamentales, podra controlar la transmisién de informacién para
asegurar la proporcién de la informacion segura a los ciudadanos. Por lo tanto, se espera que se
produzcan los siguientes efectos:

1) Mayor precision en el analisis de sismos

Se incrementaré la densidad de sismdgrafos en todo el territorio de El Salvador (21,040km?)
gracias a la instalacion por el proyecto de los sistemas de sismdgrafos, de observacion de banda
ancha y de GPS en la red gestionada por el MARN, lo cual contribuira a una mayor precision en la

observacion de movimientos y el analisis de datos sismicos a la vez.
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Indicador Numero de lugares de instalacion
Densidad de sismégrafos instalados

Equipos Valor de referencia (2012) Valor de meta (2015)

. . 25 lugares 33 lugares
Sistema de sismografos Uno por cada 30km® Uno por cada 25km?

Sistema de observacion 4 lugares 9 lugares
de banda ancha Uno por cada 70km® Uno por cada 50km?

Sistema de observacion 5 lugares 8 lugares
de GPS Uno por cada 65km? Uno por cada 50km?

2)

Observacion detallada de tsunami

Actualmente en El Salvador estan instalados los maredgrafos en dos sitios y observados por el
MARN. Considerando la instalacién solo en los puertos comerciales ubicados al este y al oeste de la
costa del pais que tiene 350 kildmetros de largo en linea recta, no puede decirse que es una
distribucion muy equilibrada. Mediante el presente Proyecto, se instalara un maredgrafo mas entre
dichos puertos para lograr la mayor precisién en la observacién de tsunamis.

En cuanto a tsunamis a ser producidos por terremotos submarinos en el mar de El Salvador,
suponiendo que la plataforma continental, por la que se desplaza el tsunami, tiene profundidad de
1,000 metros, si se produce un tsunami en la parte central del mar de El Salvador, el tsunami llegara
primero a la costa central del pais y llegara posteriormente a la parte norte o sur de El Salvador,
tardando unos 30 minutos. En caso de un tsunami que se produzca en el mar del Perd (México), si se
detecta en un punto de observacion mas cercano al Perl (México), necesitard una hora mas
aproximadamente para llegar a otro punto extremo de observacion. Mientras tanto, se detectara
sucesivamente por cada 30 minutos el tsunami que avanza a lo largo de la costa, lo cual servira para
proporcionar una informacion importante para prever la magnitud de dafios que tengan en las costas
y estimar la altura de olas de tsunami que llegue posteriormente.

Indicadores

Valor de referencia (2012)

Valor de meta (2015)

Maredgrafos

Intervalos de medicion de tsunami

2 sitios

3 sitios

Unos 60minutos

Unos 30minutos

3)

Observacién de tsunamis en cada zona administrativa

Por otra parte, existen 6 departamentos que dan al Océano Pacifico (excluyendo dos
departamentos que no tienen costa larga) y la mayoria de ellos no tienen estaciones de observacion
que forman parte de la red de observacion actual. La altura de olas que se observan en las estaciones
es una informacién importante para pronosticar la magnitud de dafios que produzcan los tsunamis.
En El Salvador también lo deseable sera basicamente el existir una estacion de observacion en cada
departamento, debido a que en caso de ocurrir desastres se aprovecha la red de comunicacion de la
zona administrativa para transmitir a los habitantes la informacion, instrucciones u 6rdenes de
evacuacion. A pesar de que en el presente Proyecto se instala un maredgrafo en un sitio, no se
satisfara dicha necesidad y se espera que el Gobierno de El Salvador haga sus mejores esfuerzos
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posteriormente. Para los dos departamentos que no tienen costa larga, serd racional compartir la

informacion de las estaciones cercanas.

Indicador Valor de referencia (2012) Valor de meta (2015)
Departamentos que tienen 2 departamentos 4 departamentos
mareodgrafos instalados (Sonsonate y La Unién) (Sonsonate, La Unién y La Libertad)
Poblacion beneficiaria 1,116,137 personas 1,776,789 personas

4)  Mayor estabilidad en la ruta de transmision de informacion preventiva de desastres

La red actual de radio para la gestion de riesgos a desastres en El Salvador tiene dificultades para
el mantenimiento, debido a la diversificacion de modelos y frecuencias de los equipos de radio VHF
tipo portatil que se han distribuidos a las comunidades mediante distintas asistencias de pequefia
escala durante varios afios. Ademas, en el sistema de la red de radio existente, todos los terminales
(estaciones de radio fija y equipos portatiles) estdn conectados mediante un canal, por eso un
terminal se comunica con todos los terminales del pais. Por lo tanto, la comunicacion esta limitada
solo a un par de terminales (dos personas) y si una institucién ocupa el sistema de radio, otras no lo
podran utilizar. Es previsible que, si suceden desastres emergentes, varias instituciones locales
inicien ocupar sus propios equipos de radio al mismo tiempo, causando problemas que impidan la
transmision urgente de indicaciones de parte de la DGPC al CDPC de nivel departamental. El
presente Proyecto, por lo tanto, facilitara una operacion fluida, dividiendo el sistema en dos canales
distintos: una red para la gestion nacional entre DGPC y CDPC y otra para la gestion local entre
CDPC y CMPC, CCPC con la finalidad de garantizar una transmision de informacidn fluida inlcuso
en caso de emergencias.

Apostara por el valor de meta, luego de la puesta en marcha del proyecto, partiendo del valor
actual de la red del afio 2012.

Indicador Valor de referencia (2012) Valor de meta (2015)
Cantidad de redes Una red Dos redes

(2) Efectos cualitativos (Proyecto entero)

La transmisién de informacion en materia de proteccidn civil se realizara a mayor velocidad en todo
el territorio del pais por la instalacion de los sistemas de sismografos y de monitoreo del nivel de la
marea conectados en linea y facilitard comunicacion rapida de ordenes de desalojo, evacuacién y otras
alertas a la numerosa poblacion litoral. Ademas, los datos recogidos en la red de maredgrafos se
proporcionaran a la Universidad de Hawai e 10C (Comisidn Oceanogréafica Intergubernamental), de esta
forma se compartiran con la Agencia de Meteorologia de nuestro pais. Esta informacién permitira
prevenir con mayor precision los tsunamis que puedan afectar la costa japonesa. La informacion de
tsunamis, publicada y compartida con otros paises del mundo, beneficiara a los paises e incluso Japén
del Océano Pacifico en materia de proteccion civil.
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Anexo

1. Miembros del Equipo

Nombre y Apellido Cargo Institucion
_ Departamento de Ambiente Global
Sr. Norihito Jefe del Equipo (2nd misson) Agencia de Cooperacion
YONEBAYASHI auip J P

Internacional de Japon

Sr. Jun MURAKAMI

Jefe del Equipo (1st misson)

Departamento de Ambiente Global
Agencia de Cooperacion
Internacional de Japon

Sr. Masahiro OSHIMA

Cooperacion Financiera No
Reembolsable/Adquisicion

Sistema de Cooperacion Internacional
de Japdn

Sra. Tomoko NIKAI

Cooperacion Financiera No
Reembolsable/Adquisicion

Sistema de Cooperacion Internacional
de Japon

Sr. Kiyofusa TANAKA

Jefe de proyecto / Plan de
administracion y mantenimiento

Yachiyo Engineering Co., Ltd.

Sr. Tatsuya KOBAYASHI

Subjefe de proyecto / Plan de
adquisicion / Estimacién de Costo 1

Yachiyo Engineering Co., Ltd.

Sr. Chuji YAMAMOTO

Plan del sistema de alerta ante
terremotos y tsunamis / sistema de
comunicacion de informacién

Japan  Meteorological ~ Business

Support Center

Sr. Masuo WADA

Terremotos, tsunamis, Plan de
digitalizacion terrestre /Sistema de
transmision de informacién

Yachiyo Engineering Co., Ltd.

Sr. Kota NAKAI

Equipos de observacion sismica y
de tsunami / Plan de instalacion 1

Japan  Meteorological ~ Business

Support Center

Sr. Yosuke TSURUOKA

Plan de construccion e instalacién 2

Yachiyo Engineering Co., Ltd.

Sr. Yoshio NAKAGAWA

Estudio sobre las condiciones
sociales

Yachiyo Engineering Co., Ltd.

Sra. Sakae KATUMATA

Interprete (espafol) para estudios
en El Salvador

Yachiyo Engineering Co., Ltd.
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2. Agenda delamision de estudio

Programa del Estudio Preparatorio en El Salvador

(1) Primer Estudio en El Salvador

No.

Fecha

Contenido del Estudio

Tanaka (YEC) Yamamoto (JMBSC)

Cargo

Consultor en jefe Sistema de Alerta ante Sismos y Tsunami
[Planificacion de Operacion y Mantenimiento [Planificacion de Redes de Informacién

Lugar de
Hospedaje

25 marzo domingo

Viaje [JAL JL062 Narita 17:25— Los Angeles 11:05]

En avion

26 marzo lunes

Viaje [Los Angeles 01:35—San Salvador 07:25 LR671]

(09:00 Encuentro con consultores locales)

+10:30- Reunién con JICA El Salvador

+14:00- Visita al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)
Confirmacion del contenido de la solicitud

San Salvador

27 marzo martes

+09:00- Visita al Centro de Observacion Sismica de MARN
+14:00- Visitas a la Estacion de Banda Ancha, Estacién de GPS, Estacion de observacion sismica

San Salvador

28 marzo miércoles

+ 09:00- Visitas a la Estacion Mareogréfica y Camras de Monitoreo de Tsunami
+ 14:00- Visita a DGPC para confirmar el Contenido de la Solicitud
+ 17:00- Reunién con consultores locales sobre el programa de estudios

San Salvador

29 marzo jueves

+09:00- Visitaa DGPC
*PM - Reunién con JICA El Salvador
Viaje [San Salvador 17:40—Los Angeles 00:05, LR670]

Los Angeles

30 marzo viernes

Viaje [JAL 061 Los Angeles 13:00—,]

En avion

31 marzo sabado

Viaje [—Narita 16:50]
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(2) Sequndo Est

dio en El Salvador

Programa del Estudio Preparatorio en El Salvador

Contenido del Estudio

oL || - (e JICA Tanaka (YEC) Yamamoto (JMBSC) Nakai (JMBSC) Tsuruoka (YEC) Kobayashi (YEC) Wada (YEC) Nakagawa (YEC)
Consultor en jefe Sistema de Alerta ante Sismo y Consultor en Subjefe Sismo - Tsunimi *+ TV Lugar d_e
A P Az Tsunami Equipos de Sismo y Tsunami | Construccion /Planificaion de Y I Terrestre Digital Estudio de Condiciones Hospedaje
Cargo Lider /Planificacion de Operacién y ATyt A e " [Planificacion de Adquisicio I, 3
Mantenimiento [Planificacion dg Bedes de | /Planificacion de Instalacion 1 Instalacion 2 n/Estimacién de Costo [Planificacion de _C;anales de Sociales
Informacion Informacién
Viaje [Narita 16:50—Los Viaje [Lim 10:35 —San Salvador 14:00, TA416]
19 [ 26 mayo | sab| \oetes 13:30, 3L061] - Reunion Interna San Salvador
Viaje [Los Angeles 19:35— - Reunion Interna
20 | 27 mayo |dom|San Salvador 15:05, PA528] San Salvador
+_Reunion Interna
+ Visita de Cortesia a JICA
21 | 28 mayo | lun| - Visita de Cortesia a la Cancilleriay MARN y Visita de Observacion al Sistema de MARN y San Salvador
Visita de Cortesia a DGPC
+ Reunén conjunta con la Cancilleria, MARN y DGPC + Reunién con MARN + Reunién con DGPC sobre asuntos técnicos
22 [ 29 mayo|mar| . Reunién conjunta sobre M/D San Salvador
.| *+ Reunién conjunta sobre M/D Estudio de campo (Acajutla, La Libertad - G1, G10, T1, W1, W2) - Reuni6n conjunta sobre « Reunién con DGPC sobre asuntos técnicos
23 | 30 mayo | mié M/D San Salvador
. + Reunién conjunta sobre M/D Estudio de campo (Lomas de Alarcon, Ahuachapan -K14, G2, G9) * Reunién conjunta sobre + Reunién con DGPC sobre asuntos técnicos
24 | 31 mayo | jue M/D + Reunién con la empresa encargada de repetidora San Salvador
- + Conclusion de M/D Estudio de campo (La Unién,Usulutan -K10, K12, G-5, G7, W4) + Estudio de campo en la repetidora (La Paz)
25 | 1junio | vie o . q San Salvador
+ Visita a la Proteccion Civil Regional
Viaje [San Salvador 12:32—  |Preparacién de Resultados del Estudio + Estudio de campo en la repetidora (La Unién)
26 | 2junio [sab|Los Angeles 23:43 (DL2355)] |Recoleccion de Informaciones + Estudio de campo en la repetidora (San Miguel) San Salvador
- Visita a la Proteccion Civil Regional
- Viaje [Los Angeles 01:10—  |Preparacién de Resultados del Estudio
27" (8 junio|do Narita 16:50, JL061] Recoleccion de Informaciones San Salvador
« Estudio de campo en la Estudio de campo (Puerto el |Estudio de campo (Tacachico, |Estudio de campo (Puerto el |Estudio de campo (Tacachico, |Elaboracién del Infome de « Estudio de campo en la
repetidora Triunfo, Costa del Sol-T2, Presa Guajoyo, Santa Ana- | Triunfo, Costa del Sol-T2, Presa Guajoyo, Santa Ana - Campo repetidora
28 | 4junio |Iun (San Vicente) W3,) B2, G4, G8) W3,) B2, G4, G8) (San Vicente) San Salvador
- Visita a la Proteccién Civil - Visita a la Proteccién Civil
Regional Regional
Estudio de campo (San Estudio de campo (San Estudio de campo (Jayaque,  |Estudio de campo (San Estudio de campo (Jayaque, + Estudio de campo en la repetidora (La Libertad)
29 | 5junio |mar Salvador - K1, K2, K3, K4) Salvador - K1, K2, K3, K4) San Andres , Las Pavas - B1, |Salvador - K1, K2, K3, K4) San Andres , Las Pavas - B1, + Visita a la Proteccion Civil Regional San Salvador
B3, B4) B3, B4)
- Reunién con MARN sobre asuntos técnicos Estudio de campo (CLC, Elaboracion del Infome de Estudio de campo (CLC, + Estudio de campo en la repetidora (Sonsonate)
L » - Elaboracién del Infome de Campo Zaragoza, Tonacatepeque, Campo Zaragoza, Tonacatepeque, + Visita a la Proteccion Civil Regional
30 | 6junio fmié Quezaltepeque - K5, K7, K8, Quezaltepeque - K5, K7, K8, San Salvador
K9) K9)
31 | 7junio | jue Reunién con MARN y DGPC sobre asuntos técnicos Reunién con MARN sobre asuntos técnicos Reunién con MARN sobre + Estudio de campo en la repetidora (Usulutan) San Salvador
Viaje [San Salvador 15:05—Los Angeles 19:35,TA528] Estudio de campo (Zacatecoluca, Panchimalco - K6, K15) asuntos técnicos + Visita a la Proteccion Civil Regional
_— . Viaje [Los Angeles  13:30— Estudio de campo (San Miguel, Ciudad Barrios, Presa 15 de septiembre - K11, K13, B5, G3, | - Reunién con DGPC, Reunién con la empresa encargada de
32 | 8junio | vie N San Salvador
G6) repetidora
33 | 9junio | sab Narita 16:50, JL061] Prepa_racién de Resultados del San Salvador
Estudio
34 | 10 junio |dom Prepa_racmn de Resultados del San Salvador
Estudio
35 | 11 junio | 1un Reunién con MARN sobre Estudio de campo (Las Nuves, |Reunién con MARN sobre + Reunién con DGPC sobre asuntos técnicos San Salvador
asuntos técnicos Primarco - B5, G3, G9) asuntos técnicos + Elaboracion del Infome de Campo
- + Reunioén con la Cancilleria, MARN y DGPC (JICA, Embajada del Japén)
36 | 12 junio | mar « Explicacion y firma del Infome de Campo (MARN, DGPC) San Salvador
F— i « Firma del Infome de Campo (Cancilleria)

37 | 13 junio | mié - Vista de Cortesia a Embajada del Japén, JICA, MARN y DGPC San Salvador
38 | 14 junio | jue « Arreglo de la Informacion Recopilada, Preparacion de Resultados del Estudio Los Angeles
Viaje [San Salvador 15:05—Los Angeles 19:35,TA528]

39 | 15 junio | vie Vigje [Los Angeles 13:30—~ En avion
40 | 16 junio | séb Narita 16:50, JL061]
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Programa del Estudio Preparatorio en El Salvador

(3) Explicacién del Resumen de Disefio Preliminar

Contenido del Estudio

No. Fecha i
Yonebayashi (JICA) Murakami (JICA) Tanaka (YEC) Wada (YEC) Kobayashi (YEC) S (TR G Nikai (JICS)
Katsumata Lugar de
Consultor en iefe Sismo + Tsunimi - TV Consultor en Subjefe Hospedaje
e o J » Terrestre Digital [Planificacion de Adquisici -,
Cargo = = [Planificacién de Operacion y e . Traduccion o
T [Planificacion de Canales on
de Informacion /Estimacion de Costo
Viaje [Narita 17:00—
10| 21 noviembre | mié Viaje [Lima 14:01—Panama 17:36,CM760] Viaje [Lima 10:30—San Salvador 14:00, TA416] Houston13:40, UA006] San Salvador
Viaje [Panama 18:46— Guatemala 20:06,CM390] +Reunion Interna Viaje [Houston 17:53—San
Salvador 21:05, UA1461]
. . i (AM) Reuni6n con JICA
11| 22noviembre | jue JReunion Interna (PM) Reunion con la Cancilleria, MARN y DGPC San Salvador
12| 23 noviembre | vie JReunién Interna -Explicacion del Borrador de Informe a MARN y DGPC San Salvador
13| 24 noviembre | sab - Visita al Sitio (La Libertad) San Salvador
14 | 25noviembre | dom |Viaje [Guatemalal3:00—San Salvador 13:50, TA573] | - Reunion Interna San Salvador
15| 26 noviembre lun | + Reunién sobre M/D -(1) San Salvador
*Reunon sobre M/D -(1)
. . - ) Viaje [San Salvador 15:05| * Reunion con DGPC sobre asuntos técnicos
16| 27 noviembre | mar Reunion sobre M/D -(2) ~Los Angeles 18:35, . Reunién sobre M/D -(2) San Salvador
TA528]
17| 28 noviembre | mie |- Conclusion de M/D con MARN y DGPC (Firma) Viaje JLos Angeles 12:10 | + Conclusion de M/D con MARN y DGPC (Firma) San Salvador
VI *® | - Visita Informativa a JICA —JL061] + Reunién con MARN sobre asuntos técnicos v
181 29 noviembre | ive | Conclusion de M/D con MOFA Viaje [—Narita + Reunién con DGPC sobre asuntos técnicos San Salvador
) + Visita Informativa a Embajada del Japén 16:55,JL061] + Reunion Interna
19| 30 noviembre | vie Viaje [San Salvador 13:37—Houston16:50, UA1468] Viaje [San Salvador 08:57—Los Angeles 12:27, Viaje [San Salvador 13:37— | Los Angeles
Viaje [Houston 19:12—Los Angeles 21:00, UA1695] TA522] Houston 16:50, UA1468] Houston

20| 1diciembre | sab |Viaje [Los Angeles 00:10—~NH1005] Viaje [Los Angeles 12:10—JL061] \Jﬁgeogi'o“m“ 10:40= En Avion
21| 2 diciembre | dom |Viaje [>Narita 05:15, NH1005] Vijae [ Narita 16:55, JL061] WIELE [EAELE 5 ;

UA007]
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3. Listado de personas relacionadas (entrevistados)

RREE : Ministry of Foreign Affairs

Claudia Aguilar Director General of Cooperation for Development
José Ernesto Funes Coordinator
Deputy Minister for Bilateral Cooperation North South
Karla Escobar Project Technician
Mayra Espinoza Technician
Roberto Moreno Technician, Bilateral Cooperation
Jansi Blanco Technician, Legal Affairs
Karla Escobar Technician

MARN-DGOA : Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Herman Rosa Chavez Minister of Environment and Natural Resources
Ana Deisy Lopez Director of Dep. of Environmental Observation
René Ramos Gross Head of International Cooperation

Carla Cafias Head of Institutional Finance

Doris Gamero Project Technician

Manuel Diaz Manager of Geology

Francisco Gavidia Manager of Oceanography

Jeniffer Larreynaga Technician of Oceanography

Griselda Marroquin Coordinator of Seismology

Rodolfo Torres Seismologist

Celina Kattan Seismologist

Douglas Hernandez Engineer of Land Sliding

José Roberto Handal Landslide Monitoring

Eduardo Gutiérrez Volcanologist

Luis Calderon Technician

Nelson Galvez Technician

Guadalupe Menéndez Technician of International Cooperation and Project
Tulio Miranda Technician

DGPC : Direccion General de Proteccion Civil, Prevencion y Mitigacion de Desastres

Jorge Meléndez Director

Baudilio Ventura Deputy Director

Armando Antonio Vividor Rivas Head of Operation Department

Aida Zeleddn Head of Legal Department

Mauricio Guevara Head of Planning Department

Rafael Benavides Technician of Planning Department

Raul Murillo Head of Risk Reduction and Early Warning Unit
Blanca de Avilés Architect

Aida Zeleddn Head of Legal Unit

Fermin Alberto Pérez Head of communication and training Unit
Carlos Alberto Menjivar Civil engineer of Risk Unit

Salvador Alejandro Menéndez (Mayor) Member of CMPC San Luis Talpa
Carlos Hernandez Operation Technician

José Manuel Linares Operation Technician
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EOJ :Embassy of Japan in El Salvador

Yoshie Tasuku Third Secretary
(Technical and Financial Cooperation)

JICA El Salvador Office

Yoshikazu Tachihara Resident representative
Kenji Kaneko Deputy Director

Reiko Shindo Project Formulation Adviser
Genta Nakano Project Formulation Adviser
Tomoe Kumagai Project Formulation Adviser
Luis Miguel Vasquez Programme Officer

A-3-2



Anexo-4 Minuta de Discusiones (M/D)



4. Minuta de Discusiones (M/D)
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Anexo-1: Lugares del Proyecto Mapas y Tabla
1. Asistencias técnicas solicitadas por Proteccién Civil
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2. Asistencia técnica solicitada por el MARN
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Figura 2: Los lugares propuestos para instalar nuevas estaciones de GPS
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Monitoring cameras

&) Sealevel stanons

Figura 4: Los lugares propuestos para instalar maredgrafos y camaras de vigilancia de
tsunami /J

A N ) &

A-4-10



A-4-11



Anexo-2: Organigrama
< Direccion General de Proteccién Civil, Prevencién y Mitigacion de Desastres, Ministerio de Gobernacién>
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MINUTES OF DISCUSSION
ON
PREPARATORY STUDY
ON
THE PROJECT FOR IMPROVEMENT OF EQUIPMENT
FOR DISASTER RISK MANAGEMENT
IN
REPUBLIC OF EL SALVADOR
(Explanation of draft Outline Design Report)

In May 2012, the Japan International Cooperation Agency (hereinafter referred to
as "JICA") dispatched the Preparatory Study Team on the Project for Improvement of
Equipment for Disaster Risk Management (hereinafter referred to as "the Project") to
Republic of El Salvador (hereinafter referred to as “El Salvador”), and through
discussions, field survey and technical examination of the results in Japan, JICA
prepared the draft Outline Design Report of the study.

In order to explain and to consult with the concerned officials of the Government
of El Salvador on the components of the draft report, JICA sent the Draft Report
Explanation Team (hereinafter referred to as "the Team"), which is headed by Mr.
Norihito Yonebayashi, Director, Disaster Management Division 2, Global Environment
Department, JICA, to El Salvador, from November 21 to November 30, 2012. As a
result of discussions, both sides confirmed the main items described in the attached
sheets.

Done in duplicate in the Spam'sh and English languages, both are equally

authentic. In case of any diverge interpretation, the English text shall prevail.
‘U‘UUN m;@

@, 0% 2 adon, Novepsher

‘Q" = Q ua,"ttfr D
= \Q Q},pﬂ e '%.J*
P A VY o
v =4t & £5
¥ 5 12, S 5

Norihito Yonebayashi ~ N\ & —" S do( * laudia A a\'G IR,
Leader 3lva Director eral of Cotpora T

Draft Report Explanation Team Development

( Ana Deisy Lopei N i Baudlho Ventu
Director Sub Director G¢

General Directorate of Environmental General Departrhe; Vil ".Protectlon
Observation Prevention and Mitigation of Disasters
Ministry of Environment and Natural Ministry of Governance

Resource Republic of El Salvador

Republic of El Salvador
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ATTACHMENT

1. Components of the Draft Report
The Salvadoran side agreed and accepted in principle the components of the draft

Outline Design Report explained by the Team.
The Team explained and the Salvadoran side understood that the draft Outline

Design Report is the result of the Preparatory Study and there is a possibility to change
the component because of the external factor like price rise or change of price

estimation of the each equipment and so on.
The Project Components are shown in Annex-1.

2. Cost Estimation of the Project
2-1. The Team explained the cost estimation of the Project as described in Annex-2.

2-2. Both sides agreed that cost estimation of the Proj.ect as attached in Annex-2 should
never be duplicated or released to any third parties before the signing of all the
contract(s) for the Project.

2-3.The Salvadoran side understood that cost estimation of the Project described in
Annex-2 is a provisional one as a result of the study and could be subject to change
according to further examination or situation changed.

3. Special Consideration of the Project

3-1. Both sides confirmed again the contents of article 7 “Special Consideration” in the
minutes of discussion signed by both sides on 1st June, 2012 (hereinafter referred to

as "the previous M/D").

3-2.The Salvadoran side accepted that the equipment described in Annex-3 will be
- procured under this consideration in order to contribute to reconstruction of
industry in “Specified Disaster Affected Area” in Japan. The team promised to
inform the change of equipment in case the equipment list in Annex-3 will be

modified.

3-3. The Salvadoran side understood that the cost of equipment described in Annex-2
and 3 was estimated under this consideration.

4. Undertakings to be taken by the Salvadoran side

4-1. Ministry of Environment and Natural Resource (hereinafter referred to as
"MARN") will complete the following undertakings:

- To agree with land owner for installation and use of the Strong Motion
Accelerometer System (CNR San Miguel), the Broadband Station System (Las
Pavas and Las Nubes) and the GPS Station System (Las Nubes) by 20th December

2012.

"V}, 1 Al
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To provide a house (or room) with concrete foundation with sufficient strength of
structure and floor modification necessary for installation of the Strong Motion
Accelerometer System, the Broadband Station System and the GPS Station System
by the end of January 2014.

To provide internet connection and power supply by the end of January 2014.

To provide holes with the size of 1 m* and 1m depth and metallic top-cover for
installation of Broadband Station System by the end of January 2014.

To adjust a layout of solar panels on roof of the existing house at locations by the
end of January 2014.

To secure capacity extension of the existing data transmission network and MARN
System for data receiving and monitoring for connecting the equipment by the end
of January 2014.

To register new locations of the Strong Motion Accelerometer System, the
Broadband Station System, the GPS Station System, the Tide Observation System,
and the Monitoring Web Camera System into MARN System just after the
installation which are planned in March 2014.

To carry out initial uploading of observed data and information to GTS (Global
Telecommunication System) operated by WMO (World Meteorological
Organization) for sharing those data and information with international
organizations, Japan and neighboring countries before the completion of the Project.
The upload will be supported by the Japanese supervisor(s) during the installation

work of the equipment.

4-2. General Department of Civil Protection (hereinafter referred to as "DGPC") will

complete the following undertakings at the completion of the Project:

To distribute the VHF Handy Transceivers and VHF Transceivers (Base Station) to
each location of Department of Civil Protection Commission (hereinafter referred to
as "CDPC"), Municipal Civil Protection Commission (hereinafter referred to as
"CMPC") and Communal Civil Protection Commission (hereinafter referred to as "
CCPC ") properly. .

To install VHF Transceivers (Base Station) at each location.

To secure 8 pairs of frequencies for Repeater Stations, VHF Handy Transceivers and
VHF Transceivers (Base Station) from SIGET (General Superintendent of
Electricity and Telecommunication) and to allocate of those frequencies to each
repeater station by the end of April 2013.

4-3.Both sides confirmed that the tender would be delayed or the exclusion of the

Project components would be considered if these conditions are not met by the
designated date.

4-4, The Salvadoran side expressed that the all approval and/or permit which are

necessary for implementation of the Project would be authorized by official or legal
documents. The Salvadoran side submits the copy of these documents to the Team
or JICA El Salvador office as soon as the Salvadoran side obtained them.
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5. Scheme of Japan’s Grant Aid for Disaster Prevention and Reconstruction

(GADPR)
Both sides reconfirmed the GADPR scheme and major undertakings to be taken

by each side under GADPR, as described in article 6 “Japan’s Grant Aid for Disaster
Prevention and Reconstruction (GADPR)” in the previous M/D.

6. Implementation Structure

6-1.Both sides reconfirmed that there is no change in responsible agency and
implementation agencies which were confirmed in the previous M/D.

6-2. Both sides reconfirmed that Ministry of Foreign Affairs shall be the focal point for
the coordination with implementation agencies in the Consultative Committee
which was agreed to establish in the previous M/D. The Salvadoran side
explained that the Consultative Committee would be held properly to accomplish
the terms of reference of this committee described in Annex-8 in the previous M/D.

7. Tentative Schedule of the Project

7-1. The Team will complete the final Outline Design Report in Spamsh and send it to
the El Salvador in February 2013.

7-2. Both sides confirmed the Project will be carried out in accordance with the tentative
schedule as shown in Annex-4

8. Distribution and Utilization Plan for VHF Transceivers

DGPC explained that VHF Transceivers will be distributed on the basis of the
distribution plan shown in Annex-5. Both sides confirmed that the plan was based on
the criteria and conditions designated in the draft Outline Design Report. In addition,
both sides confirmed that the persons who receive the VHF Handy Transceivers are
leader of the selected community.

DGPC promised that VHF Transceivers would be dlstnbuted to the communities
within one (1) month after their handover.

Both sides confirmed that utilization of VHF Transceivers should be limited to
public, official and emergency usage, not private usage.

In order for effective utilization, DGPC promised to prepare the usage guideline
and conduct guidance and periodical communication test to the communities based on

the guideline.

9. Other Relevant Issues

9-1. Social and Environmental Considerations

Salvadoran side promised to clear necessary procedures for social and
environmental considerations and obtain a necessary approval by relevant authorities
before commencement of the procurement in accordance with the relevant guidelines in
El Salvador, including Environmental Impact Assessment (EIA) if required.
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9-2. Responsibility for the Tender Documents and Implementation of the Project

The Team promised to send the Technical Specifications for the equipment to the
Salvadoran side.

The Salvadoran side understood that the Salvadoran side shall review and
complete the entire Tender Documents including the Technical Specifications in
corporation with the procurement agency. And then the Salvadoran side is responsible
for the Project implementation and the output of the Project executed.

The Team expressed that Japanese side will support the implementation of the

Project.

9-3. Public Relations .
The Salvadoran side expressed that the Project would contribute to disaster risk

management, mainly in the aspects related to preparation process, and therefore to
protect human lives and private and public property, since the equipment to be procured
for the Project would improve not only precision in observation but also the quality, in
terms of accuracy and timeliness, of the information disseminated to the people.

As a natural disaster-prone country and in special consideration of the Project
described, the Salvadoran side expressed their appreciation to the Japanese Government
and promised to conduct public relations for the Project in order to let the people
understand that the Project is assisted by Japan.

The Team appreciated that the Salvadoran side understood the background of the

Project affirmatively. :

Annex-1: The Project Components

Annex-2: The Cost Estimation of the Project

Annex-3: Equipment to be procured under Special Consideration
Annex-4: Tentative Schedule of the Project

Annex-5: Criteria and Distribution Plan of VHF Transceivers

72 wnkiL [ [0 P‘
A-4-31



The Project Components

Annex-1

Consignee

No.

Description

Qty

Strong Motion Accelerometer System

(Lomas de Alarcon, CNR San' Miguel, Alcaldia de
Panchimalco, ITCA, Alcaldfa de Quezaltepeque, Casa
Presidencial, Sem San José de La Montafia and DIGESTYC)

sites

Broadband Station System
(Las Pavas, Tacachico, Jayaque, Las Nubes and San Andres)

sites

GPS Station System
(Lomas de Alarcon, Las Nubes and 5th Infantry Brigade, San

Vicente)

sites

Tide Observation System
(Puerto de La Libertad)

sites

Monitoring Web Camera System ‘
(Puerto de La Libertad and Puerto de Acajutla, Sonsonate)

sites

Radio Communication System

DGPC

6.1

Repeater Station
(Ahuachapén, Sonsonate, La leertad, La Paz, San Vicente,
Usulutén, San Mlguel La Uni6n)

sets

6.2

VHF Handy Transceiver

498

sets

6.3

VHF Transceiver (Base station)

sets
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Annex-3

Equipment to be procured under special consideration

1. Strong Motion Accelerometer System _
Strong Motion Accelerometer .
2. Tide Observation System

Tidal Gauge (Ultrasonic Sensor, Temperature Sensor, Converter, Supporting Pole,
Lightning Protector)

Data Logger
3. Monitoring Web Camera System

Monitoring Camera with Mounting Bracket
Web Encoder
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Tentative Schedule of the Project

Annex-4

Yean

2013

2014

Item Japanese Fiscal Year|

2013

2014

Month

9110

11

12

Preparatory Survey

Implementation Schedule

Contract

EN (Made on 2nd May 2012)/ GA / BA (To be made in 2012)

Agent Agreement (AA)

Final Selection of the Products and the Services

Consultant Contracts

Procurement

Review & Preparation of Tender Documents

" Approval of Tender Documents by Recipient Government

Tender Notice

Tender Closing

Tender Evaluation

Supply Contract

Equipment Fabrication and Pre-shipment Inspection

w:><

Transportation of Equipment

Installation Work and Training

Handin_g—over

Bl Y

A : Equipment for MARN
B_: Equipment for DGPC
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Annex-5

Criteria and Distribution Plan of VHF Transceivers

Criteria to Select Users of VHF Transceivers:

To belong to DGPC’s organization in a coastal area.

To reside in the coverage of a repeater station so as to issue early warnings
against tsunami and other disaster

To reside in an area where a well-organized management for disaster risk exists

To reside in a vulnerable area against tsunami and other disaster.

2. List of Users of VHF Transceivers to be Distributed:

CDPC CMPC CcCcPC
Num. de Num. de | Num. de
No.|  Lugar | idades | N Lugar Unidades | N Lugar Unidades
1 | CARA SUCIA 4
SAN FRANCISCO 2_{LACEIA 3
1 | MENENDEZ 1 3 | LAHACHADURA 4
4 | GARITA PALMERA 4
1 | Ahuachapan 1 5 | EL ZAPOTE 4
s | BARRADE 4
SANTIAGO

2 | JuduTLA 1 7 | FAYA (TACACHOL) 4
8 | GUAYAPA ABAJO 3
9 [ SAN ANTONIO 3
10 | METALIO 4
11_| EL SUNCITA 4
3 | ACAJUTLA 1 12 | ACAJUTLA 4
13 | SAN JULIAN 4
14 | PUNTA REMEDIOS 3
2 | sonsonate 1 15 | MIRALVALLE 3
16 | TONALA 3
4 | SONSONATE 1 17 _| EL PRESIDIO 3
18 | SALINAS DE 3

AYACACHAPA

SANTA ISABEL

5 | |SHUATAN 1 19 | LAS PIEDRAS
20 | MIZATA 4
o | CANTON SAN 4

6 | TEOTEPEQUE 1 ISIDRO
5o | SHUAPILAPA 4
3 | La Libertad 1 PLAYA
C CANTON LA

23 | ARGENTINA CRIO. 4

7 | JICALAPA 1 CUMAISLAND
24 | CASERIO LA 4

¢
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CDPC CMPC CCPC
Num. de Num. de Num. de
No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades
PEDRERA CANTON
LA PERLA
CASERIO TRES
25 | RIOS CANTON LA 4
PERLA
26 CASERIO LA PLAYA 4
CTON PERLA
27 | TAQUILLO 4
8 | CHILTIUPAN 1 28 | JULUPE 4
29 | EL ZONTE 4
30 | EL ZUNZAL 4
31 | SAN ALFONZO 4
9 | TAMANIQUE _ 1 a2 COMUNIDAD 4
TARPEYA
33 | BUENOS AIRES 4
SAN ANTONIO
34 MAJAGUAL 4
APOLONIO
35 | MORALES CANTON 4
SAN DIEGO
o [pEmremor |
10 | LALIBERTAD 1 ESTERO MAR
37 | CANTON SAN 4
DIEGO '
38 | SANTA CRUZ 4
TIHUAPA SUR,
39 | CANTON 4
CANGREJERA
40 | EL PIMENTAL 4
41 SAN FRANCISCO 4
AMATEPEC
42 | NUEVO EDEN 4
SAN MARCOS
43 | siBoA 4
11 | SAN LUIS TALPA 1 s CUCHILLA .
COMALAPA
45 | AMATECAMPO 3
4 | LaPaz 1 46 | ZAMBOMBERA 4
47 | TECUALUYA 3
48 | EL PORVENIR 3
49 | LAS ISLETAS 3
50 | EL ACHIOTAL 3
SAN PEDRO
12 MASAHUAT 1 51 | SAN MARCELINO 3
52 | LAS FLORES 3
53 | LAS HOJAS 3
54 | ANIMAS ABAJO 3
13 | ZACATECOLUCA 1 55 | HATOS DE LOS 3
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CDPC CMPC CCPC
" | Num. de Num. de Num. de
No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades
REYES
56 | ANIMAS ARRIBA 3
SAN MARCOS DE
57 | Lacruz 3
SAN JOSE LA
58 | moNTADA 3
59 | AZACUALPA 3
60 | LAS TABLAS 3
61 | TIERRA BLANCA 3
62 | EL DESPOBLADO 3
63 | LUCIAS MARIAS 3
64 | SANANTONIO LOS 4
BLANCOS
65 | EL ESCOBAL 4
SAN LUIS LA
14 | | ERRADURA 1 66 | EL CORDONCILLO 4
67 | EL LLANO 4
GUADALUPE LA
68 | z0rRA 4
CASERIO EL
69 | sauce 4
CANTON SAN
15 f‘gmzfgo 1 70 | FRANCISCO EL 4
PORFIADO
71 | LAS GUARUMAS 4
72 | EL GOLFO 4
73 | LAS MESAS 4
74 | LAS ANONAS 4
5 | San Vicente 1 16 | TECOLUCA 1 -6 | BARRIO NUEVO y
SAN RAMON
77 | GRIFAL 4
78 | EL PACUN 3
CONCEPCION 79 | SAN FELIPE 3
17 | GATRES 1 80 | LADANTA 3
81 | SAN ANTONIO 3
82 | LOS DESMONTES 4
83 | CAPITAN LAZO 4
18 | USULUTAN 1 g | JOYADEL 3
6 | Usuiuts . TOMASITO
sulutan 85 | LAS SALINAS 3
86 | EL JICARO 3
87 | EL ZAPOTE 3
19 | JUCUARAN 1 o8 | EL LLANG 2
89 | sAMURIA 3
‘ 90 | SAN FRANCISCO 3
20 | SAN DIONISIO 1 91 T NUEVO MUNDO )
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CDPC CMPC CCPC
Num. de Num. de Num. de
No. Lugar | nidades | N Lugar Unidades | N Lugar Unidades
92 | IGLESIA VIEJA 3
93 | AREA URBANA 3
94 | CHAGUANTIQUE 3
95 | ESPIRITU SANTO 4
96 | CEIBA DOBLADA 4
PUERTO EL EL SITIO SANTA
21 | TRIUNFO 1 7 | Lucia 3
98 | AREA URBANA 3
99 | CORRAL DE MULAS 4
100 | MADRE SAL 4
ISLA
101 | MONTECRISTO 3
SAN JUAN DEL
102 | oo 4
103 | EL ZAMORANO
SALINAS DEL
104 | boTRERO 4
SALINAS DE
105 | gis1GUAYO 4
22 | JiquiLisco 1 106 | ISLA DE MENDEZ 4
107 | PUERTO ABALOS 3
108 | LA TIRANA 3
109 | LA CANOA 4
110 | EL MARILLO 4
111 | LA CRUSADILLA DE R
SAN JUAN
| SAN MARCOS
M2 1 Empa 3
113 | EL CUCO 4
114 | CHIRILAGUA 4
7 | sanMiguel 1 23 | CHIRILAGUA 1 115 | CASERIO LOS R
RIITOS
118 | CAPULIN 3
117 | EL CARAO 3
24 | INTIPUCA 1 15 | La LEONE :
119 | LLANO LOS PATOS 4
120 | YOLOGUAL 4
25 | CONCHAGUA 1 121 | EL CACAO 3
122 | HUISQUIL 3
s | La Union . 123 | EL TAMARINDO 3
124 | GUERRERO 4
125 | SALVADORCITO 3
26 Meanguera del 1 126 BAN
Golfo I%'EAA A 3
127 | concHAGUITA 3
27 | Pasaquina ] 128 | EL TABLON 3
9 129 | PIEDRAS BLANCAS 3
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CDPC

CMPC

CCPC

No.

Lugar

Num. de
Unidades

Lugar

Num. de
Unidades

No.

Lugar

Num. de
Unidades

130

SAN FELIPE

San Alejo

131

LOS JIOTES

132

HATO NUEVO

133

LAS MADERAS

LA UNION

134

LA UNION

135

LOMA LARGA

136

AGUA ESCONDIDA

137

AMAPOLITA

138

LAS CHACHAS

139

ISLA ZACATILLO

140

ISLA PERICO

141

ISLA PERIQUITO

142

S| RAMA

Arh DA D [ (w e | |w [w

9

San Salvador

7

Total of CDPC

15

Total of CMPC

29

Total of CCPC

498

Quantity of VHF Transceivers (Base station):

44

Quantity of VHF Handy
Transceivers:

498
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MINUTA DE DISCUSION
ESTUDIO PRELIMINAR DEL PROYECTO PARA EL MEJORAMIENTO DE
EQUIPO PARA LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

EN LA REPUBLICA DE EL SALVADOR .
(Explicacion del informe Preliminar del disefio de lineamientos)

En el mes de mayo de 2012, la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
(en adelante referida como "JICA”), envié la Mision de estudio preliminar del Proyecto
para el Mejoramiento de Equipo para la Gestién del Riesgo de Desastres (en adelante
referido como "el Proyecto") a la Reptublica de El Salvador (en adelante referido como
"El Salvador"), y a través de debates, estudio de campo y el examen técnico de los
resultados en Japén, JICA prepar6 el Informe Preliminar del Disefio de Lineamientos
del estudio.

Con el fin de explicar y consultar con los funcionarios correspondientes del
Gobierno de El Salvador sobre los componentes del Informe Preliminar, JICA envié a El
- Salvador la Misién para Explicacion del Informe Preliminar (en adelante referida como,
"la Misién"), la cual est4 liderada por el Sr. Norihito Yonebayashi, Director de la Divisién
de Gestién de Desastres 2, Departamento de Medio Ambiente Mundial, JICA, teniendo
programadas sus estadias desde 21 de noviembre hasta 30 de noviembre de 2012.
Como resultado de las discusiones, ambas partes confirmaron los elementos
principales que se describen en las hojas adjuntas.

El presente’ documento se prepara en duplicado, en idiomas inglés y espaiiol,
ambos igualmente auténticos. En caso de cualquier divergencia de interpretacién, debe
prevalecer el texto en inglés.

AQ alva 8 de noviembre de 2012
S 2,
_ &

y A 3 =

K1k 12 /\\J s MAV.ZA
Norihito Yonebayashi A laudia %uilar Garza
Lider | {Salvaso Directora General de Cdoperacion
Mision para la Explicacion del In para el Desarrollo,
Preliminar del disefio de lineamientos, Ministerio de Relaciones Exteriores,
Agencia de Cooperacion Internacional Republica de El Salvador
del Japén, ——
Japén *oﬁgﬁg&g\

; vl “'*'\,_‘.-;2 B0 \

A' : A n!!" Ve “R)
{ Ana Deisy Lépez ili \ e

Directora 3 Subdirector Gener el

Direccion General de ORsétwatorio. Direccion General de Protection Civil,

Ambiental, Prevencién y Mitigacion de Desastres,

Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de Gobernacion,

Recursos Naturales, Republica de El Salvador

Reptblica de El Salvador
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DOCUMENTO ADJUNTO

1. Componentes del Informe Preliminar

La parte salvadoreia acordé y aceptd, en principio, los componentes del
Informe Preliminar del Disefio de Lineamientos explicados por la Misién.

La Mision explicé y la parte salvadorefia entendi6 que el Informe
Preliminar del Disefio de Lineamientos es el resultado del Estudio Preliminar y
que existe la posibilidad de algunos cambios en sus componentes debido a
factores externos como el aumento de precio o el cambio del precio cotizado de

cada equipo, etc.
Anexo-1 muestra los componentes del Proyecto.

2. Estimacion de costo del Proyecto

2-1.La Misién explico el costo estimado del Proyecto tal como esta descrito en el
Anexo-2.

2-2.Ambas partes han acordado que la estimacién de costos del Proyecto que
se adjunta en el Anexo-2 nunca se debera duplicar o dar a conocer a
terceros antes de la firma de todos los contratos del Proyecto.

2-3.La parte salvadorefia ha entendido que la estimacién de costos del F’royecto
descrita en el Anexo-2 es provisional como resultado del estudio y podria

estar sujeto a cambios de acuerdo a examenes adicionales o cambios de

situacion.
3. Consideraciones especiales del Proyecto

3-1.Ambas partes han confirmado de nuevo el contenido del articulo 7
“Consideraciones Especiales” de la minuta de discusion firmada por ambas
partes el dia de 1 de junio de 2012 (en adelante referida como “la M/D

anterior”).

3-2.La parte salvadoreiia ha aceptado que el equipo descrito en el Anexo-3 va a
ser adquirido bajo esta consideraciébn con el fin de contribuir a la
reconstruccién de la industria en la "Area Afectada por un Desastre
Especifico" en Japén. La Misién prometi6é informar acerca del cambio de
equipo en caso que se modifique la lista de equipo en el Anexo-3.

3-3.La parte salvadorefia ha entendido que el costo del equipo descrito en el
Anexo-2 y el Anexo-3 fue estimado bajo esta consideracion.
4. Compromisos a ser asumidos por la parte salvadoreiia

4-1.Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (en adelante referido
como “MARN?”) llevara a cabo los siguientes compromisos:
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- Acordar con el propietario del terreno sobre la instalacién y el uso del
sistema de acelerégrafo (CNR San Miguel), el sistema de estacion de banda
ancha (Las Pavas y Las Nubes) y el sistema de estacién de GPS (Las
Nubes), para el 20 de diciembre de 2012.

- Proporcionar una caseta (o cuarto) con cimientos de concreto con una
estructura suficientemente resistente y modificacion de suelo necesaria para
la instalacion del sistema de acelerégrafo, el sistema de banda ancha y el
sistema de GPS que se adquiriran en el marco del Proyecto para finales de

enero de 2014.

- Proveer la conexién a Internet y el suministro de energia para finales de
enero de 2014.

- Proporcionar agujeros de 1 m? de superficie y una profundidad de 1 m, con
una cubierta metalica superior para la instalacion del sistema de estacion de

banda ancha para finales de enero de 2014.

- Ajustar la posicién de los paneles solares en el techo de la caseta existente
para finales de enero de 2014.

_ - Asegurar la ampliacion de la capacidad de la red existente de transmision de
datos y el sistema del MARN para la recepcién y el monitoreo de datos, para
poder conectar el equipo para finales de enero de 2014.

- Registrar las nuevas ubicaciones del sistema de acelerégrafos, el sistema de
estacion de banda ancha, el sistema de estacion de GPS, el sistema de
mareégrafo y el sistema de camara web de monitoreo al sistema del MARN,
inmediatamente después de la instalacién, la cual esta prevista para marzo
de 2014.

- Llevar a cabo el trabajo inicial de subir los datos e informacion observados al
GTS (Sistema Mundial de Telecomunicacién, por sus siglas en inglés)
operados por la OMM (Organizacién Meteorolégica Mundial) para compartir
los datos y la informacién con las organizaciones internacionales, Japén y
los paises vecinos antes de la finalizacién del Proyecto. El trabajo inicial de
subir los datos e informacion sera asistido por un(os) supervisor(es) japonés
(es) durante las obras de instalacién del equipo.

4-2.Direcciéon General de Proteccion Civil (en adelante referida como, "DGPC")
llevara a cabo-los siguientes compromisos al termino del Proyecto:

- Distribuir, apropiadamente, los radios méviles VHF y los radios base VHF a

cada lugar de la Comisién Departamental de Proteccién Civil (en adelante

. referida como, "CDPC"), la Comisién Municipal de Proteccién Civil (en

adelante referida como, "CMPC"), y la Comisién Comunal de Proteccion Civil
(en adelante referida como "CCPC ").

- = Instalar los radios base VHF en cada uno de los sitios.

% P
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- Asegurar 8 pares de frecuencias para las estaciones repetidoras, radios
moéviles VHF y radios base VHF de SIGET (Superintendencia General de
Energia y Telecomunicaciones), incluyendo la asignacién de las frecuencias
a cada una de las repetidoras, para finales de abril de 2013.

4-3.Ambas partes han confirmado que la licitacion se retrasaria o la exclusion
de los componentes del Proyecto se consideraria si estas condiciones no se

cumplen antes de la fecha designada.

4-4.La parte salvadorefia expresé que toda aprobacién y / o permisos que sean
necesarios para la ejecucién del Proyecto estarian autorizado mediante
documentos oficiales o legales. La parte salvadorefia presentara las copias
de estos documentos a la Misién o a la oficina de JICA en El Salvador

inmediatamente después de recibirlos.

5. Esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén
para la Prevencion de Desastres y Reconstrucciéon (GADPR por su

siglas en inglés)

Ambas partes han reconfirmado el esquema de GADPR vy los
compromisos principales a ser asumidos por cada parte bajo GADPR, como se
describen en el articulo 6 "Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén
para la Prevencion de Desastres y Reconstruccion (GADPR)" en la M/D

anterior.

6. Estructura de implementacion

6-1.Ambas partes han reconfirmado que no hay ningiin cambio en el agente
responsable y los agentes ejecutores que se han confirmado en la M/D

anterior.

6-2.Ambas partes reconfirmaron que el Ministerio de Relaciones Exteriores sera
el punto focal para la coordinacién con los agentes ejecutores en el Comité
Consultivo que se acord6 establecer en la M/D anterior. La parte
salvadorefa explicé que el Comité Consultivo se celebrara adecuadamente
para llevar a cabo los términos de referencia de este comité que se
describen en el Anexo-8 en la M/D anterior.

7. Cronograma tentativo del Proyecto

7-1.La Misién completara el Informe Final del Disefio de Lineamientos en
espaiiol y lo enviara a El Salvador en febrero de 2013.

7-2.Ambas partes confirmaron que el Proyecto se llevara a cabo de acuerdo con
el cronograma tentativo mostrado en el Anexo-4.
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8. Plan de distribucion y utilizacion de los radios méviles VHF y radios
base VHF _

DGPC explicé que los radios moéviles VHF y radios base VHF seran
distribuidos en base al plan de distribucion mostrado en el Anexo-5. Ambas
partes confirmaron que dicho plan esta basado en los criterios y condiciones
designadas en el Informe del Disefio de Lineamientos. Ademas ambas partes
confirmaron que las personas que recibiran los radios moéviles VHF son los
lideres de las comunidades seleccionadas.

DGPC se comprometié a que los radios méviles VHF y radios base VHF
se distribuiran a las comunidades antes que se cumpla un (1) mes después de
la entrega del equipo. :

Ambas partes confirmaron que el uso de los radios moéviles VHF y radios
base VHF debera limitarse a uso publico, oficial y emergencia, y no a uso
privado.

Para llevar a cabo el uso efectivo, DGPC se comprometié a preparar
lineamientos de uso y hacer capacitacién de manejo y el uso del equipo, y hacer
pruebas de comunicacién periédicamente a las comunidades basadas en los

lineamientos de uso.

9. Ofros aspectos relevantes

9-1.Consideraciones sociales y ambientales

La parte salvadorefia se comprometié a aclarar los procedimientos
necesarios para las consideraciones sociales y ambientales, y obtener la
aprobacion necesaria de las autoridades correspondientes antes del comienzo
de la adquisicién, de conformidad con las directrices pertinentes de El Salvador,
incluyendo la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), si fuera necesario.

9-2. Responsabilidad de los documentos de licitacion e implementacién
del Proyecto

La Misibn se comprometi6 a enviarle a la parte salvadorefia las
especificaciones técnicas.

La parte salvadorefia entendié que debera revisar y completar todos los
documentos de licitacién, incluyendo las especificaciones técnicas en
cooperacion con la agencia de adquisicién. Por lo tanto, la parte salvadorefia es
responsable de la ejecucién del Proyecto y el resultado del Proyecto ejecutado.
La Misiéon expresdé que la parte japonesa apoyara la implementacion del
Proyecto.

9-3. Publicidad
La parte salvadorefia manifesté que el Proyecto contribuira con la gestién

de riesgos de desastres, prioritariamente con los aspectos relacionados al
proceso de preparacion, y asi salvaguardar las vidas humanas y el patrimonio
publico y privado, toda vez que el equipo adquirido por el Proyecto mejorara no
solo la exactitud en la observacion, sino también la calidad, en términos de
precision y oportunidad, de la informacién difundida a las personas.

Como pais propenso a los desastres por fenébmenos de origen natural, y

en consideracion especial al Proyecto descrito, la parte salvadorefia expresé su O

4 % %
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gratitud al Gobierno del Japon y se comprometié a realizar publicidad sobre el
Proyecto para que el publico objetivo conozca que el Proyecto es asistido por
Japén. '

La Mision agradeci®6 que la parte salvadorefia comprenda los
antecedentes del Proyecto afirmativamente. ’

Anexo-1: Componentes del Proyecto

Anexo-2: Costo estimado del Proyecto

Anexo-3: Equipo a ser adquirido bajo consideracion especial
Anexo-4: Cronograma tentativo del Proyecto

Anexo-5: Criterio y Distribucion de radio mévil VHF

Gl
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Componentes del Proyecto

Anexo-1

Entidad No. Descripcién Cantidad
receptor
1 Sistema de acelerégrafo
(Lomas de Alarcén, CNR San Miguel, Alcaldia de
Panchimalco, ITCA, Alcaldia de Quezaltepeque, 8 sitios
Casa Presidencial, Seminario San José de La
Montana y DIGESTYC)
2 Sistema de estacién de banda ancha
(Las Pavas, Tacachico, Jayaque y Las Nubes and 5 sitios
San Andrés) :
MARN 3 Sistema de estacion de GPS
(Lomas de Alarcén, Las Nubes, y 5° Brigada de 3 sitios
Infanterfa San Vicente)
4 Sistema de maredgrafo .
(Puerto de La Libertad) 1 . sitios
5 | Sistema de camara web de monitoreo
(Puerto de ‘La Libertad y Puerto de Acajutla, 2 sitios
Sonsonate)
6 Sistema de radio comunicador
DGPC 6.1 | Estacion de repetidora 8  juegos
6.2 | Radio movil VHF 498  juegos
6.3 | Radio base VHF 44  juegos
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Anexo-3

Equipo a ser adquirido bajo consideracion especial

1.Sistema de acelerdgrafo

Strong Mortion Accelerometer

2.Sistema de mareégrafo

Tidal Gauge (Ultrasonic Sensor, Temperature Sensor, Converter,
Supporting Pole, Lightning Protector)

Data Logger

3.Sistema de camara web de monitoreo

Monitoring Camera with Mounting Bracket

Web Encoder
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- Cronograma tentativo del Proyecto

Anexo-4

Ao

2013

2014

ftem Afio Fiscal Japonés

2012

2013

2014

1

9 (10

11

12

Estudio Preliminar

Calendario de Ejecucion

EN (Firmado 2/05/2012) / GA / BA (a ser firmado en 2012)

2
e
.

Acuerdo de Agente sobre la Adquisicion (AA)

Contrato

Seleccién final de los productos y servicios

Contrato con el Consultor

Revisién y preparacion de los documentos para
licitacion

Aprobacién de los documentos para licifacién por el
gobiemo receptor

Anuncio de licitacion

Cierre de licitacion

Evaluacién de licitacion

Contrato de suministro

Adaquisiciones

Fabricacién de equipo e insbeccién previa al embarque

Transporte de equipo

Instalacién de equipo y capacitacion

Acta de traspaso de equipo

A : Equipo para MARN
B : Equipo para DGPC




Criterio y Distribucién de radio mévil VHF

1. Criterio para seleccionar usurarios de radio mévil VHF

2. Listado de radios méviles VHF y radios base VHF a ser distribuidos

Pertenecer al sistema de PC en la zona costera.

Anexo-5

Residir en la zona de influencia de la estacién repetidora para la alerta
temprana de tsunami y otros desastres.

Residir en el area donde existe una buena organizacién para gestion de
riesgo de desastres.

Residir en el area vulnerable ante tsunami y otros desastres.

CDPC CMPC CCPC
Num. de Num. de Num. de
No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades
1 CARA SUCIA 4
SAN FRANCISCO 2 LA CEIBA 3
1 MENENDEZ 1 3 LA HACHADURA 4
4 GARITA PALMERA 4
1 | Ahuachapén 1 5 EL ZAPOTE 4
6 BARRA DE 4
SANTIAGO
2 | JUJUTLA 1 7 FAYA (TACACHOL) 4
8 GUAYAPA ABAJO 3
9 SAN ANTONIO 3
10 | METALIO 4
11 [ EL SUNCITA 4
3 | ACAJUTLA 1 12 | ACAJUTLA 4
13 | SAN JULIAN 4
14 | PUNTA REMEDIOS 3
2 | sonsonate 1 15 [ MIRALVALLE 3
' 16 | TONALA 3
4 | SONSONATE 1 17 | EL PRESIDIO 3
18 SALINAS DE 3
AYACACHAPA
‘SANTA ISABEL
5 ISHUATAN 1 19 | LAS PIEDRAS 4
20 | MIZATA
21 CANTON SAN - 4
6 | TEOTEPEQUE 1 ISIDRO
. SIHUAPILAPA
3 | Lalibertad 1 22 PLAYA 4
CANTON LA
7 | JICALAPA 1 23 | ARGENTINA CRIO. 4
CUMAISLAND
O
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CDPC CMPC , CCPC
Num. de Num. de Num. de
No.| — Lugar | idades | N Lugar Unidades | N° Lugar Unidades
CASERIO LA
24 | PEDRERA CANTON 4
LA PERLA
| CASERIO TRES
25 | RIOS CANTON LA 4
PERLA
,6 | CASERIO LA PLAYA 4
CTON PERLA
27 | TAQUILLO 4
8 | CHILTIUPAN 1 28 | JULUPE 4
29 | EL ZONTE 4
30 | EL ZUNZAL 4
31 | SAN ALFONZO 4
9 | TAMANIQUE 1 COMUNIDAD
32 | 1ARPEYA 4
33 | BUENOS AIRES 4
SAN ANTONIO
34 | MAJAGUAL 4
APOLONIO
35 | MORALES CANTON 4
| SAN DIEGO
o [rer
10 | LA LIBERTAD 1 ESTERO MAR
37 | CANTON SAN 4
DIEGO
38 | SANTA CRUZ 4
TIHUAPA SUR,
39 | CANTON 4
CANGREJERA
40 | EL PIMENTAL 4
41 | SAN FRANCISCO 4
AMATEPEC
42 | NUEVO EDEN 4
na ;s"/;r; II:IIARCOS 4
11 | SAN LUIS TALPA 1 v | CUCHILLA X
COMALAPA
45 | AMATECAMPO 3
4 |lLaPaz 1 46 | ZAMBOMBERA 4
47 | TECUALUYA 3
48 | EL PORVENIR 3
49 | LAS ISLETAS 3
50 | EL ACHIOTAL 3
SAN PEDRO
12 | B AHUAT 1 51 | SAN MARCELINO 3
52 | LAS FLORES 3
53 | LAS HOJAS 3
13 | ZACATECOLUCA 1 54 | ANIMAS ABAJO 3
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CDPC CMPC CCPC
Num. de Num. de Num. de
No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades No. Lugar Unidades
HATOS DE LOS
5 | RevES 3
56 | ANIMAS ARRIBA
SAN MARCOS DE
5 | LaAcruz 3
SAN JOSE LA
58 | MONTADA 3
59 | AZACUALPA 3
60 | LAS TABLAS 3
61 | TIERRA BLANCA 3
62 | EL DESPOBLADO 3
63 | LUCIAS MARIAS 3
64 | SANANTONIO LOS 4
BLANCOS
65 | EL ESCOBAL 4
SAN LUIS LA
14 | JERRADURA 1 66 | EL CORDONCILLO 4
67 | EL LLANO 4
GUADALUPE LA
68 | zoRrRA 4
CASERIO EL
69 | sauce 4
CANTON SAN
15 ﬁgm/’:fgo 1 70 | FRANCISCO EL 4
PORFIADO
71 | LAS GUARUMAS 4
72 | EL GOLFO 4
73 | LAS MESAS 4
74 | LAS ANONAS 4
5 | Cewea 3
5 | San Vicente | 1 16 | TECOLUCA 1 76 | BARRIO NUEVO 2
SAN RAMON
7 | GRIFAL 4
78 | EL PACUN 3
79 | SAN FELIPE 3
CONCEPCION
17 | BATRES 1 80 | LA DANTA 3
81 | SAN ANTONIO 3
82 | LOS DESMONTES 4
83 | CAPITAN LAZO 4
18 | USULUTAN 1 g4 |JOYADEL 3
6 | Usuluts ! TOMASITO
sulutan 85 | LAS SALINAS 3
86 | EL JICARO 3
87 | EL ZAPOTE 3
19 | JUCUARAN 1 28 =l ELLEANG 3
89 | SAMURIA 3
90 | SAN FRANCISCO 3
20 | SAN DIONISIO 1 o1 | NUEVO MUNDO s
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CDPC CMPC ccpC
Num. de Num. de Num. de
No. Lugar Unidades No. - Lugar Unidades No. Lugar Unidades
92 | IGLESIA VIEJA 3
93 | AREA URBANA 3
94 | CHAGUANTIQUE 3
95 | ESPIRITU SANTO 4
96 | CEIBA DOBLADA 4
PUERTO EL EL SITIO SANTA
21 | tRIUNFO 1 9 1 ucia 3
98 | AREA URBANA 3
99 | CORRAL DE MULAS 4
100 | MADRE SAL 4
ISLA
101 | MONTECRISTO 3
SAN JUAN DEL
102 | Gove 4
103 | EL ZAMORANO
SALINAS DEL
104 | poTRERO 4
SALINAS DE
105 | g1s16UAYO 4
22 | JQuiLisco 1 106 | ISLA DE MENDEZ 4
107 | PUERTO ABALOS 3
108 | LA TIRANA 3
109 | LA CANOA 4
110 | EL MARILLO 4
111 | LA CRUSADILLA DE s
SAN JUAN
SAN MARCOS
2 1 empA 3
113 | EL CUCO 4
114 | CHIRILAGUA 4
7 | sanMiguel 1 23 | CHIRILAGUA 1 115 | CASERIOLOS s
RIITOS |
116 | CAPULIN 3
117 | EL CARAO 3
24 | INTIPUCA 1 15 LA Leon: :
119 | LLANO LOS PATOS 4
120 | YOLOGUAL 4
25 | CONCHAGUA 1 121 | EL CACAO 3
122 | HUISQUIL 3
8 | LaUnion ] 123 | EL TAMARINDO 3
124 | GUERRERO 4
Meanguera del 125 | SALVADORCITO 3
2 | oo 1 126 ILéRL*iANA 3
127 | CONCHAGUITA 3
27 | Pasacina 1 128 | EL TABLON 3
9 129 | PIEDRAS BLANCAS 3
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CDPC

CMPC

CCPC

No. Lugar

Num. de
Unidades

No.

Lugar

Num. de
Unidades

No.

Lugar

Unidades

Num. de

130

SAN FELIPE

28

San Alejo

131

LOS JIOTES

132

HATO NUEVO

133

LAS MADERAS

29

LA UNION

134

LA UNION

135

LOMA LARGA

136

AGUA ESCONDIDA

137

AMAPOLITA

138

LAS CHACHAS

139

ISLA ZACATILLO

140

ISLA PERICO

141

ISLA PERIQUITO

142

S| RAMA

Bl h b (e [ | (e |w e [ e

9 | San Salvador

7

Total de CDPC

15

Total de CMPC

29

Total de CCPC

498

Cantidad de radios base VHF:

Cantidad de radios méviles

VHF:

498
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