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資料－１  調査団員・氏名 
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１．調査団員・氏名 

 

氏 名 担当業務 

小早川 徹 総括/調査企画 

三宅 和哉 水力発電計画 

辻本 令 調達監理計画 

田中 清房 
業務主任/電力計画/ 

経済財務分析/環境社会配慮 

森山 勝廣 発電設備計画 1（電気設備全般） 

谷津 哲夫 機材調達計画/積算 

大澤 博美 発電設備計画 2（制御・保護） 

石川 敏 発電設備計画 3（機械設備全般） 

中川 義夫 業務調整/積算補助 
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２．調査行程 

（1）第 1 回現地調査 

1 7月26日 火 機中泊

2 7月27日 水
ｱﾌﾞｼﾞｬ

3 7月28日 木

ｼﾞｪﾊﾞ

4 7月29日 金

ｼﾞｪﾊﾞ

5 7月30日 土
ｼﾞｪﾊﾞ

6 7月31日 日

（官団員） 機中泊

(田中、谷津、中川) ｱﾌﾞｼﾞｬ

（森山、大澤）ｼﾞｪﾊﾞ

7 8月1日 月

（官団員、田中他） ｱﾌﾞｼﾞｬ

（その他ｺﾝｻﾙ団員） ｼﾞｪﾊﾞ

8 8月2日 火

（官団員、田中他） ｼﾞｪﾊﾞ

（谷津、森山） ｱﾌﾞｼﾞｬ

9 8月3日 水

ｱﾌﾞｼﾞｬ

10 8月4日 木

ｱﾌﾞｼﾞｬ

11 8月5日 金

ｱﾌﾞｼﾞｬ

12 8月6日 土

（官団員）機中泊

（ｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員）ｱﾌﾞｼﾞｬ

13 8月7日 日
ｱﾌﾞｼﾞｬ

14 8月8日 月

ｱﾌﾞｼﾞｬ

15 8月9日 火
ｱﾌﾞｼﾞｬ

16 8月10日 水
ｱﾌﾞｼﾞｬ

17 8月11日 木
ｱﾌﾞｼﾞｬ

18 8月12日 金

(谷津、石川、大澤)

・補足調査

(田中他） 機中泊

（谷津他） ｱﾌﾞｼﾞｬ

19 8月13日 土
(田中、森山、中川）

移動［成田 15:00, JL402］

(谷津、石川、大澤)

・団内会議・資料整理 ｱﾌﾞｼﾞｬ

20 8月14日 日 ｱﾌﾞｼﾞｬ

21 8月15日 月 ｱﾌﾞｼﾞｬ

22 8月16日 火 ｱﾌﾞｼﾞｬ

23 8月17日 水 ｱﾌﾞｼﾞｬ

24 8月18日 木 ｱﾌﾞｼﾞｬ

25 8月19日 金 機中泊

26 8月20日 土

（田中、森山、大澤、中川）

・ｼﾞｪﾊﾞ水力発電所との協議（計画の概要説明、無償ｽｷｰﾑ相手国負担他）、質問票の提出

・4号発電機状況調査‐1

No . 日付
曜

日
宿泊地

調 査 内 容

官ﾍﾞｰｽ団員2名及びｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員（田中、森山、谷津、石川、大澤、中川）

（田中、森山、大澤、中川）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 04:35, BA083］

・JICAﾅｲｼﾞｪﾘｱ事務所への表敬訪問及びｲﾝｾﾌﾟｼｮﾝﾚﾎﾟｰﾄの提出・説明

・電力省（FMP)への表敬・協議（ｽｹｼﾞｭｰﾙ、ｲﾝｾﾌﾟｼｮﾝﾚﾎﾟｰﾄの説明）

（田中、森山、大澤、中川）

・4号発電機状況調査-2

（森山、大澤）

・石川と合流

・4号発電機状況調査-3（発電所調査）

（ｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員）

・団内会議・資料整理

（ｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員）

・補足調査-1

（官団員）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 04:35, BA083］

（官団員、田中、谷津、中川）

・JICAﾅｲｼﾞｪﾘｱ事務所への表敬訪問

・電力省（FMP)への国家開発局（NPC)への表敬・協議

(森山、石川、大澤)

・4号発電機状況調査-4（発電所調査）

・ﾌｨｰﾙﾄﾞﾚﾎﾟｰﾄの作成

（田中、森山、大澤、中川）

移動［成田 11:45 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 16:20, JL401］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 22：15 → （機中）］

（田中、森山、大澤、中川）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ → ｼﾞｪﾊﾞ］

・発電所状況調査

・EOJ/JICA事務所報告

(田中、森山、中川）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 08:45 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 15:05, BA082］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 19:15 → （機中）］

（官団員、田中、谷津）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ → ｼﾞｪﾊﾞ］

・ｼﾞｪﾊﾞ水力発電所調査‐1

（中川）

・資料収集

（官団員、ｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員）

・電力省（FMP)・ｼﾞｪﾊﾞ水力発電所とのM/D協議

・相手国政府とのﾌｨｰﾙﾄﾞﾚﾎﾟｰﾄ協議

（官団員、ｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員）

・電力省（FMP)・ｼﾞｪﾊﾞ水力発電所・NPCとのM/D締結

・EOJ/JICA事務所報告

・ﾌｨｰﾙﾄﾞﾚﾎﾟｰﾄ承認取得

・資料収集・補足調査-3

・資料収集・補足調査等‐4

（官団員）

移動［成田 11:45 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 16:20, JL401］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 22：15 → （機中）］

（田中、中川）

・谷津と合流

移動［ｼﾞｪﾊﾞ → ｱﾌﾞｼﾞｬ］

（官団員）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 08:45 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 15:05, BA082］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 19:15 → （機中）］

（官団員）

移動［成田 15:00, JL402］

（官団員、田中、谷津）

・ｼﾞｪﾊﾞ水力発電所調査‐2

移動［ｼﾞｪﾊﾞ → ｱﾌﾞｼﾞｬ］

（中川）

・資料収集

(森山、石川、大澤)

・4号発電機状況調査-5

・ﾌｨｰﾙﾄﾞﾚﾎﾟｰﾄの作成

(森山、石川、大澤)

・4号発電機状況調査-6

・ﾌｨｰﾙﾄﾞﾚﾎﾟｰﾄの作成

移動［ｼﾞｪﾊﾞ → ｱﾌﾞｼﾞｬ］

移動［成田 15:00, JL402］

・団内会議・資料整理

・ｶｳﾝﾀｰﾊﾟｰﾄとの協議、資料収集

・ｶｳﾝﾀｰﾊﾟｰﾄとの協議、資料収集

・ｶｳﾝﾀｰﾊﾟｰﾄとの協議、資料収集

・ｶｳﾝﾀｰﾊﾟｰﾄとの協議、資料収集

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 08:45 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 15:05, BA082］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 19:15 → （機中）］

（ｺﾝｻﾙﾀﾝﾄ団員）

・質問票の回収

・資料収集・補足調査-2

#4停
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（2）第二回現地調査（報告書案説明） 

(2 )概略設計概要説明

官団員 田中 森山 谷津

8 1月17日 火

（谷津）事前準備のため

10日に出発

機中泊

9 1月18日 水

（谷津）

・連邦電力省表敬、JICA

訪問

ｱﾌﾞｼﾞｬ

10 1月19日 木

（谷津）

・連邦電力省表敬、JICA

訪問

ｼﾞｪﾊﾞ

11 1月20日 金

（谷津）

・連邦電力省表敬、JICA

訪問（概略設計概要書説

ｼﾞｪﾊﾞ

12 1月21日 土
ｱﾌﾞｼﾞｬ

13 1月22日 日
ｱﾌﾞｼﾞｬ

14 1月23日 月

機中泊

15 1月24日 火

ｱﾌﾞｼﾞｬ

16 1月25日 水
ｱﾌﾞｼﾞｬ

17 1月26日 木

ｱﾌﾞｼﾞｬ

18 1月27日 金

機中泊

19 1月28日 土

宿泊地

（官団員、田中、森山、谷津）

・M/D協議及び確認調査

（官団員、田中、森山）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 05:35, BA083］

（官団員、田中、森山、谷津）

・AM : 団内会議

・PM : FMP/JHEP/EOJへ表敬訪問

・M/D協議及び確認調査

（官団員、田中、森山、谷津）

AM : M/D協議・署名

PM : EOJ/JICA事務所報告

（官団員、田中、森山、谷津）

移動［ｱﾌﾞｼﾞｬ 10:05 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 15:30, BA082］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 19:00 → （機中）］

（官団員、田中、森山、谷津）

移動［成田 16:00, JL402］

（官団員、田中、森山）

移動［成田 11:45 → ﾛﾝﾄﾞﾝ 15:25, JL401］

移動［ﾛﾝﾄﾞﾝ 22：15 → （機中）］

ナイジェリア国ジェバ水力発電所緊急改修計画現地調査日程(案）

No . 日付
曜

日

調 査 内 容
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３．関係者（面会者）リスト 

 所属及び氏名 職位 

国家計画委員会 

National Planning Commission 

Mr. Bassey Akpayumg Director (International Cooperation) 

Mr. Chris Eze Ezeilo Deputy Director (International Cooperation) 

Mr. Abdullahi Yakubu Principal Planning Officer (Asia) 

Ms. Blessing Ejeyeka Planning Officer II (Asia) 

Mr. Onwuemene Henry Planning Officer II 

Mr. Faniran Sanjo Officer 

Mr. S.O.Fahirah Cheaf Planning Officer (Asia)HPC 

電力省 

Federal Ministry of Power 

Engr. Sanusi Garba Director (Power) 

Engr. E. O. Ajayi Deputy Director (Power)  

Engr. Briskilla Sapke Assistant Director (Power) (Ms) 

Mr. Adamu David E. Electrical Engineer 

Mr. Eugene Ejeregbe Senior Mechanical Engineer 

ジェバ水力発電所 

Jebba Hydro Electric Plc. 

Engr. Lamu Audu Chief Executive Officer 

Engr. Felix Azogu Assistant General Manager (Maintenance) 

Engr. D. J. Obadote Assistant General Manager (Operations) 

Engr. O. G. Etibeng Principal Manager (Technical Services) 

Engr. B. J. Awodem Principal Manager (Procurement) 

Mr. Gilbert Onwudegu Principal Manager (Operations) 

Mr. Umana M. D. Principal Manager (Planning) 

Mr. A. R. Abesina Principal Manager (Estate and Civil Works ) 

Mr. Habub T. J Principal Manager (Auxiliary) 

Mr. G. O. Ogolekwu Senior Manager (Hydrology) 
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Mr. J. O. Ademiyi Senior Manager (Dam and Instrumentation) 

Mr. Y. M. Gano Manager (Performance Management) 

Mr. P. A. Ondachi Principal Manager (Generator and Workshop) 

Mr. Baba M. J. Manager (Planning) 

Mr. Babade T. K Principal Manager (Turbine/Governor) 

在ナイジェリア日本国大使館 

Embassy of Japan in Nigeria 

萩野 剛 一等書記官 

前田 雄大 一等書記官（経済協力担当） 

川野辺 浩 一等書記官 

JICA ナイジェリア事務所 

JICA Nigeria Office 

鷲見 佳高 所長 

藤江 顕 所員 

増田 吉朗 所員 

Ms. Elizabeth Uluvbo Ejeregbe Consultant 

クラウンエイジェンツ 

Crown Agents 

辻本 令 日本事務所所長 

Mr. George Oligbo Director (Nigeria) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料－４  討議議事録（M/D） 
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資料－５  技術協議録(Technical Memorandum) 
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資料－６  参考資料 
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6. 参考資料 

調査名： ナイジェリア国ジェバ水力発電所緊急改修計画 準備調査 

番号 名 称 
形態 

図書・ビデオ・

地図・写真等

ｵﾘｼﾞﾅﾙ･

ｺﾋﾟｰ 
発  行  機  関 発行年 

1 Vision20:2020 図書 コピー National Planning Commission May. 2011 

2 The first national implementation plan for NV20:2020 図書 コピー National Planning Commission May. 2011 

3 Roadmap for power sector reform 図書 コピー Federal Republic of Nigeria May. 2011 

4 National Energy Policy 図書 コピー Energy Commission of Nigeria May. 2011 

5 JEBBA HYDROELECTRIC POWER STATION 578,400KW 図書 コピー ナイジェリア共和国  

6 Federal Republic of Nigeria Official Gazette 図書 コピー ナイジェリア共和国 May. 2011 

7 ORGANOGRAM FOR JEBBA HYDRO ELECTRIC PLC 図書 コピー ジェバ水力発電公社  

8 DEPARTMENTAL STAFF STRENGTH 図書 コピー ジェバ水力発電公社 JUL. 2011 

9 
NATIONAL CONTROL CENTRE OSOGBO GENERATION 
AND TRANSMISSION GRID OPERATIONS 2007 
(ANNUAL TECHNICAL REPORT) 

図書 コピー National Control Centre, Osogbo Feb. 2008 

10 
NATIONAL CONTROL CENTRE OSOGBO GENERATION 
AND TRANSMISSION GRID OPERATIONS 2008(ANNUAL 
TECHNICAL REPORT) 

図書 コピー National Control Centre, Osogbo Feb. 2008 

11 
NATIONAL CONTROL CENTRE OSOGBO GENERATION 
AND TRANSMISSION GRID OPERATIONS 
2009(ANNUAL TECHNICAL REPORT) 

図書 コピー National Control Centre, Osogbo Feb. 2008 
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番号 名 称 
形態 

図書・ビデオ・

地図・写真等

ｵﾘｼﾞﾅﾙ･

ｺﾋﾟｰ 
発  行  機  関 発行年 

12 

RESTRUCTURING PAPER ON A PROPOSED PROJECT 
RESTRUCTURING OF NIGERIA NATIONAL ENERGY 
DEVELOPMENT PROJECT CREDIT July 1, 2005 TO THE 
FEDERAL REPUBLIC OF NIGERIA 

図書 コピー 世界銀行 Sep. 2010 

13 Jebba Trouble Report 図書 コピー ジェバ水力発電公社 Apr. 2009 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料－７  環境チェックリスト 

 

 



Environmental Checklist: 19. Other Infrastructure Projects（1）

Category
Environmental

Item
Main Check Items

Yes: Y
No: N

Confirmation of Environmental Considerations
(Reasons, Mitigation Measures)

(a) Have EIA reports been already prepared in official process? (a) N (a) There is no need of preparation of EIA due to the fact that the scope of
this project is the replacement of the existing deteriorated generation
facilities, which have been in use since 1985, with the new ones with
improved performance, hence no environmental degradation will be
expected.

(b) Have EIA reports been approved by authorities of the host country's
government?

(b) N (b) Not applicable because of the reason stated above.

(c) Have EIA reports been unconditionally approved? If conditions are
imposed on the approval of EIA reports, are the conditions satisfied?

(c) N (c) Not applicable because of the reason stated above.

(d) In addition to the above approvals, have other required environmental
permits been obtained from the appropriate regulatory authorities of the
host country's government?

(d) N (d) There is no environmental permit required.

(a) Have contents of the project and the potential impacts been adequately
explained to the Local stakeholders based on appropriate procedures,
including information disclosure? Is understanding obtained from the Local
stakeholders?

(a) N (a) There is no impact to the Local stakeholders because of the reason
stated above and the project site is isolated and remote from the residential
area.

(b) Have the comment from the stakeholders (such as local residents) been
reflected to the project design?

(b) N (b) Not applicable because of the reason stated above.

(3) Examination
of Alternatives

(a) Have alternative plans of the project been examined with social and
environmental considerations?

(a) N (a) There is no possible alternative plans exist since the project is the
replacement of the existing generation facilities.

(a) Do air pollutants, (such as sulfur oxides (SOx), nitrogen oxides (NOx),
and soot and dust) emitted from the proposed infrastructure facilities and
ancillary facilities comply with the country's emission standards and
ambient air quality standards? Are any mitigating measures taken?

(a) N (a) There is no possibility of emission of air pollutants from the rehabilitated
facilities in the existing hydro electric power station.

(b) Are electric and heat source at accommodation used fuel which
emission factor is low?

(b) N (b) There is no fuel used for electric and heat source at accommodation
because the source is the electric power produced in the hydro electric
power station in an environmentally friendly manner.

(2) Water Quality

(a) Do effluents or leachates from various facilities, such as infrastructure
facilities and the ancillary facilities comply with the country's effluent
standards and ambient water quality standards?

(a) N (a) There is no possibility of effluents or leachate from the rehabilitated
facilities.

(3) Wastes

(a) Are wastes from the infrastructure facilities and ancillary facilities
properly treated and disposed of in accordance with the country's
regulations?

(a) Y (a) Some of the parts subject for rehabilitation contain asbestos. In
accordance with National Environmental (Construction Sector) Regulation,
2011 published in FNG Offical Gazzette No.46 Lagos-17th May 2011
Vol.98, the proponent will appoint a local professional treatment company
which holds a person certified by the National Enviromental Stadards and
Regulations Enforcement Agency (NESREA) to be in charge of inspection
and evaluation for the presence of asbestos at the site as well as disposal
of such waste.  The above local professional treatment company shall be
appointed from companies registered by the Federal Ministry of
Environment.

(1) EIA and
Environmental

Permits

1 Permits and
Explanation

2 Pollution
Control

(2) Explanation to
the Local

Stakeholders

(1) Air Quality
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Environmental Checklist: 19. Other Infrastructure Projects（2）

Category
Environmental

Item
Main Check Items

Yes: Y
No: N

Confirmation of Environmental Considerations
(Reasons, Mitigation Measures)

(4) Soil
Contamination

(a) Are adequate measures taken to prevent contamination of soil and
groundwater by the effluents or leachates from the infrastructure facilities
and the ancillary facilities?

(a) N (a) There is no possibility of soil and groundwater contamination from the
rehabilitated facilities since the project is implemented inside of the exsiting
powerhouse.

(5) Noise and
Vibration

(a)  Do noise and vibrations comply with the country's standards? (a) N (a) Noise anf vibrations from the rehabilitated facilities are less than those
from the existing ones and comply with Nigerian standards.

(6) Subsidence
(a) In the case of extraction of a large volume of groundwater, is there a
possibility that the extraction of groundwater will cause subsidence?

(a) N (a) There is no possibility of groundwater extraction from the rehabillitated
facilities.

(7) Odor
(a) Are there any odor sources?  Are adequate odor control measures
taken?

(a) N (a) There is no possibility of odor from the rehabillitated facilities.

(1) Protected
Areas

(a) Is the project site or discharge area located in protected areas
designated by the country's laws or international treaties and conventions?
Is there a possibility that the project will affect the protected areas?

(a) N (a) There is no possibility that the project will adversely affect the protected
areas since the project is implemented inside of the exsiting powerhouse.

(a) Does the project site encompass primeval forests, tropical rain forests,
ecologically valuable habitats (e.g., coral reefs, mangroves, or tidal flats)?

(a) N (a) There is no possibility of impact to the existing ecosystem since the
project is implemented inside of the exsiting powerhouse.

(b) Does the project site encompass the protected habitats of endangered
species designated by the country's laws or  international treaties and
conventions?

(b) N (b) Same as above.

(c) Is there a possibility that changes in localized micro-meteorological
conditions, such as solar radiation, temperature, and humidity due to a
large-scale timber harvesting will affect the surrounding vegetation?

(c) N (c) There is no possibility of such changes.

(d) Is there a possibility that the amount of water (e.g., surface water,
groundwater) used by the project will adversely affect aquatic
environments, such as rivers?  Are adequate measures taken to reduce the
impacts on aquatic environments, such as aquatic organisms?

(d) N (d) There is no possibility of usage of huge volume of water other than the
same volume of water presently used for power generation.

(3) Hydrology
(a) Is there a possibility that hydrologic changes due to the project will
adversely affect surface water and groundwater flows?

(a) N (a) There is no possibility of hydraulic changes due to the project.

(4) Topography
and Geology

(a) Is there a possibility the project will cause large-scale alteration of the
topographic features and geologic structures in the project site and
surrounding areas?

(a) N (a) There is no possibility of large-scale alteration of the topographic
features and geologic structures in the project site and surrounding areas.

(a) Is involuntary resettlement caused by project implementation? If
involuntary resettlement is caused, are efforts made to minimize the
impacts caused by the resettlement?

(a) N (a) There is no possibility of involuntary resettlement by project
implementation since the project is done in the enclosed environment
inside of the exisitng powerhouse.

(b) Is adequate explanation on compensation and resettlement assistance (b) N (b) Not applicable due to the above reason.

(c) Is the resettlement plan, including compensation with full replacement (c) N (c) Not applicable due to the above reason.

(d) Is the compensations going to be paid prior to the resettlement? (d) N (d) Not applicable due to the above reason.

(e) Is the compensation policies prepared in document? (e) N (e) Not applicable due to the above reason.

(f) Does the resettlement plan pay particular attention to vulnerable groups (f) N (f) Not applicable due to the above reason.

(g) Are agreements with the affected people obtained prior to resettlement? (g) N (g) Not applicable due to the above reason.

(h) Is the organizational framework established to properly implement
resettlement? Are the capacity and budget secured to implement the plan?

(h) N (h) Not applicable due to the above reason.

2 Pollution
Control

4 Social
Environment

(1) Resettlement

(1) Resettlement

3 Natural
Environment

(2) Ecosystem
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Environmental Checklist: 19. Other Infrastructure Projects（3）

Category
Environmental

Item
Main Check Items

Yes: Y
No: N

Confirmation of Environmental Considerations
(Reasons, Mitigation Measures)

(i) Are any plans developed to monitor the impacts of resettlement? (i) N (i) Not applicable due to the above reason.

(j) Is the grievance redress mechanism established? (j) N (j) Not applicable due to the above reason.

(2) Living and
Livelihood

(a) Is there a possibility that the project will adversely affect the living
conditions of inhabitants? Are adequate measures considered to reduce
the impacts, if necessary?

(a) N (a) There is no possibility of impacts to the living conditions of inhabitants
since the project site is remote from the residential area.

(3) Heritage

(a) Is there a possibility that the project will damage the local archeological,
historical, cultural, and religious heritage? Are adequate measures
considered to protect these sites in accordance with the country's laws?

(a) N (a) There is no possibility of adverse impact to the local archeological,
historical, cultural, and religious heritage since the project is implemented
inside of the exsiting powerhouse.

(a) Is there a possibility that the project will adversely affect the local
landscape? Are necessary measures taken?

(a) N (a) There is no possibility of damage to the local landscape since the
project is implemented inside of the exsiting powerhouse.

(b) Is there a possibility that landscape is spoiled by construction of high-
rise buildings such as huge hotels?

(b) N (b) There is no possibility of spoil to the local landscape since the project is
implemented inside of the exsiting powerhouse.

(a) Are considerations given to reduce impacts on the culture and lifestyle
of ethnic minorities and indigenous peoples?

(a) N (a) There is no possibility of impacts on the culture and lifestyle of ethnic
minorities and indigenous peoples  since the project is implemented inside
of the exsiting powerhouse.

(b) Are all of the rights of ethnic minorities and indigenous peoples in
relation to land and resources respected?

(b) N (b) Not applicable due to the above reason.

(a) Is the project proponent not violating any laws and ordinances
associated with the working conditions of the country which the project
proponent should observe in the project?

(a)N (a) The project proponet is a licensed power producer and is not violating
any laws and ordinances associated with the working conditions of Nigeria.

(b) Are tangible safety considerations in place for individuals involved in the
project, such as the installation of safety equipment which prevents
industrial accidents, and management of hazardous materials?

(b) Y (b) The project proponent will require to the international contractor for
rehabilitation works to install safety equipment and protective means which
prevents industrial accidents, and management of asbestos-containing
parts. The project proponent will also entrust the treatment and disposal of
such waste to the local professional treatment company registered by the
Ministry of Environment.

(c) Are intangible measures being planned and implemented for individuals
involved in the project, such as the establishment of a safety  and health
program, and safety training (including traffic safety and public health) for
workers etc.?

(c) Y (c) The project proponent will require to the international contractor for
rehabilitation works to provide execution programme including safety
management of asbestos to establish,  implement and maintain safety and
health of workers against risks from asbestos throughout the period of
removal of asbestos-containing parts.

(d) Are appropriate measures taken to ensure that security guards involved
in the project not to violate safety of other individuals involved, or local
residents?

(d) Y (d) The project proponent will require to the international contractor for
rehabilitation works to provide execution programme including safety
management of asbestos to make sure that the safety and security be
strictly observed and maintained in all aspects and occasions during
removal work of asbestos-containing parts.

(4) Landscape

(5) Ethnic
Minorities and
Indigenous
Peoples

4 Social
Environment

(1) Resettlement

(6)  Working
Conditions
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Environmental Checklist: 19. Other Infrastructure Projects（4）

Category
Environmental

Item
Main Check Items

Yes: Y
No: N

Confirmation of Environmental Considerations
(Reasons, Mitigation Measures)

(a) Are adequate measures considered to reduce impacts during
construction (e.g., noise, vibrations, turbid water, dust, exhaust gases, and
wastes)?

(a) N (a) There is no impact  of noise, vibrations, turbid water, dust and exhaust
gases during construction. Howerver, some of the parts subject for
rehabilitation contain asbestos. In accordance with National Environmental
(Construction Sector) Regulation, 2011 published in FNG Offical Gazzwtte
No.46 Lagos-17th May 2011 Vol.98, a local professional treatment
company which holds a person certified by NESREA will carry out
inspection and assessment for the presence of asbestos at the site. The
project proponent will engage the qualified international contractor for
disassembly of such waste under the scope of contractual works and
entrust the treatment and disposal of such waste to the above local
professional treatment company registered by the Federal Ministry of
Environment.

(b) If construction activities adversely affect the natural environment
(ecosystem), are adequate measures considered to reduce impacts?

(b) N (b) There is no possibility of adverse impact to the natural environment
during rehabilitation work since the project is implemented inside of the
exsiting powerhouse.

(c) If construction activities adversely affect the social environment, are
adequate measures considered to reduce impacts?

(c) N (c) There is no possibility of impact to the social environment during
rehabilitation work since the project site is remofe from the residential area.

(a) Does the proponent develop and implement monitoring program for the
environmental items that are considered to have potential impacts?

(a) Y (a) There is no need of monitoring of asbestos required by the law in
Nigeria. However, the proponent will require to the international contractor
for rehabilitation works to develop and implement an execution programme
for treatment of and protection from the asbestos-containing wastes during
disassembly, internal transportation and temporary storage at the
designated place outside of the powerhouse. The proponent with
assistance from the consultant will monitor and supervise these contractors
works.

(b) What are the items, methods and frequencies of the monitoring
program?

(b) Y (b) As shown in the monitorig form.

(c) Does the proponent establish an adequate monitoring framework
(organization, personnel, equipment, and adequate budget to sustain the
monitoring framework)?

(c) N (c) The emvironmental officer from the proponent together with the
environmental specialist from the consultant will monitor and supervise the
contractors performance of the related works in accordance with the
approved execution programme. Budget for such supervision will be
provided as a part of counterpart fund.

(d) Are any regulatory requirements pertaining to the monitoring report
system identified, such as the format and frequency of reports from the
proponent to the regulatory authorities?

(d) N (d) There is no regulatory requirement pertaining to the monitoring report
system. However, the local professional treatment company shall be
appointed from companies registerd by the Federal Ministry of
Environment.

(1) Impacts
during

Construction

(2) Monitoring

A
-7-4 5 Others



Environmental Checklist: 19. Other Infrastructure Projects（5）

Category
Environmental

Item
Main Check Items

Yes: Y
No: N

Confirmation of Environmental Considerations
(Reasons, Mitigation Measures)

(a) Where necessary, pertinent items described in the Roads, Railways and
Bridges checklist should also be checked (e.g., projects including access
roads to the infrastructure facilities).

(a) N (a) It is not necessary to refer to checklist pergaining to other sectors since
the project is implemented in the enclosed environment inside of the
exisitng powerhouse.

(b) For projects, such as installation of telecommunication cables, power
line towers, and submarine cables, where necessary, pertinent items
described in the  Power Transmission and Distribution Lines checklists
should also be checked.

(b) N (b) It is not necessary to refer to checklist pergaining to the projects with
long distance sites since the project is implemented in the enclosed
environment inside of the exisitng powerhouse.

Note on Using
Environmental
Checklist

(a) If necessary, the impacts to transboundary or global issues should be
confirmed (e.g., the project includes factors that may cause problems, such
as transboundary waste treatment, acid rain, destruction of the ozone layer,
or global warming).

(a) N (a) It is not necessary to confirm transboundary or global issues since the
project is implemented in the enclosed environment inside of the exisitng
powerhouse.

1) Regarding the term “Country's Standards” mentioned in the above table, in the event that environmental standards in the country where the project is located diverge significantly from international standards,
appropriate environmental considerations are required to be made.  
In cases where local environmental regulations are yet to be established in some areas, considerations should be made based on comparisons with appropriate standards of other countries
(including Japan's experience).
2) Environmental checklist provides general environmental items to be checked.  It may be necessary to add or delete an item taking into account the characteristics of the project and the particular 

circumstances of the country and locality in which the project is located.

6 Note

Reference to
Checklist of Other
Sectors

A
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資料－８  環境モニタリングフォーム 
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MONITORING FORM 
 
-If environmental reviews indicate the need of monitoring by JICA, JICA undertakes monitoring for 
necessary items that are decided by environmental reviews.  JICA undertakes monitoring based on regular 
reports including measured data submitted by the project proponent.  When necessary, the project 
proponent should refer to the following monitoring form for submitting reports. 
 
-When monitoring plans including monitoring items, frequencies and methods are decided, project phase 
or project life cycle (such as construction phase and operation phase) should be considered. 
 
１．Responses/Actions to Comments and Guidance from Government Authorities and the Public 
 

Monitoring Item Monitoring Results during Report Period 
N/A  
 
２．Mitigation Measures 
 
- Air Quality（Emission Gas / Ambient Air Quality） 
 Not applicable. 

 
 

Item 
 

 
 

Unit 

 
Measured 

Value
（Mean） 

 
Measured 

Value
（Max.）

 
Country’s 
Standards

 
Referred 

International 
Standards 

Remarks 
(Measurement 

Point, Frequency, 
Method, etc.) 

SO２ N/A      

NO２ N/A      
CO N/A      
O３ N/A      
Soot and dust N/A      

SPM N/A      
Dust N/A      
 
Note: 
There is no regulation in terms of air quality in relation to treatment and/or disposal of asbestos. 
Treatment of asbestos during dismantle and removal shall be done as stated under “Waste” in accordance 
with National Environmental (Construction Sector) Regulation, 2011 published in FGN Official Gazette 
No.46 Lagos-17th May, 2011 Vol. 98 as per attached. 
 
- Water Quality（Effluent/Wastewater/Ambient Water Quality） 
Not applicable. 

 
 

Item 

 
 
Unit 

 
Measured 

Value 
（Mean） 

 
Measured 

Value
（Max.）

 
Country’s 
Standards

 
Referred 

International 
Standards 

Remarks 
(Measurement 

Point, 
Frequency, 

Method, etc.) 
pH mg/l      
SS (Suspended 
Solid） mg/l      

BOD/COD mg/l      
DO mg/l      
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Total Nitrogen 
NO3 

 

mg/l 
     

Total 
Phosphorus3 

PO4 

 

mg/l      

Heavy Metals mg/l      
Hydrocarbons / 
Mineral Oils 

mg/l      

Phenols -      
Cyanide -      

Temperature 0C      
 
- Waste 

Monitoring Item Monitoring Results during Report Period 
Waste contained asbestos Refer to Note hereunder. 
(1) Appointment of international contractor for 
rehabilitation works by Jebba Hydro Power Station 
(JHEP) 

Date of contract 
Name of company: 
Person in charge: 
Contact number 

(2) Establishment of execution programme 
including safety management of asbestos for 
treatment of and protection from the 
asbestos-containing wastes during disassembly, 
internal transportation and temporary storage at site, 
by the contractor 

Execution date: 

(3) Appointment of local professional treatment 
company, which owns a person certified by 
NESREA, by JHPS 

Date of contract 
Name of company: 
Person in charge: 
Contact number 

(4) A notification from the contractor to the local 
professional treatment company 

Execution date: 

(5) Inspection and assessment of 
asbestos-containing parts by a person certified by 
NESREA who belongs to the local professional 
treatment company prior to the renovation work 

Execution date: 
Name of a certified person in charge: 
Contact number of the person 

(6) Determination of quantity and type of 
asbestos-containing materials, and recommendation 
by the above person in (6) 

Execution date: 
Quantity of asbestos: 
Type of asbestos: 
Contents of recommendation: 

(7) Execution of removal and internal transportation 
of asbestos-containing wastes to the designated 
temporary storage at site by the contractor 

Duration:  
From …. to …. 

(8) Receipt, transportation, treatment if necessary 
and disposal of asbestos-containing wastes by the 
local company 

Execution date: 

(9) Report of work by the international contractor 
regarding asbestos- containing wastes by the 
contractor to JHPS 

Execution date: 

(10) Report of work by the local company to JHPS 
by the local company 

Execution date: 

(11) Report of work by the certified person from the 
local company to NESREA 

Execution date: 

(12) Submission of the Monitoring Form to JICA as 
a part of periodical report prepared by JHPS to 

Issue date of report: 



A-8-3 
 

JICA 
 
Note 
 
1) Country’s Standard: 
Treatment of asbestos during dismantle and removal shall be done in accordance with National 
Environmental (Construction Sector) Regulation, 2011 published in FGN Official Gazette No.46 
Lagos-17th May, 2011 Vol. 98. 
 
2) Referred International Standards: 
Treatment and disposal of asbestos will be carried out in accordance with the relevant regulations in a 
country where a selected international contractor belongs to. 
In case of Japan, there is no legal duty to measure concentrations of asbestos during work of treatment and 
removal of asbestos in the Ordinance on Prevention of Health Impairment due to Asbestos. 
 
3) Procedure of treatment of asbestos containing parts: 
The process of disassembly of the asbestos-containing parts shall comply with the following procedure: 
i)   Prior to the commencement of any demolition or renovation, JHPS will appoint the local professional 

treatment company (hereinafter referred to as “the local company”) who has a person certified by the 
National Environmental Standards and Regulations Enforcement Agency (NESREA) for assessment, 
treatment and disposal of asbestos-containing wastes (hereinafter referred to as “the inspector”). 

ii)  Prior to all demolition activities, including those where no asbestos material is present, a notification 
by the demolishing contractor (hereinafter referred to as “the contractor”) must be sent to the 
inspector. 

iii)  The affected structure/equipment or part of the structure/equipment where the work is to take place 
must be thoroughly inspected and assessed for the presence of asbestos by the inspector at a work 
implementation site. 

iv)  The types and quantities of asbestos-containing materials shall be determined by the inspector who 
shall make recommendations for the need to remove and dispose appropriately, asbestos-containing 
materials. 

v)  The contractor will set up a temporary ‘clean room’, generally made of plastic sheet with sufficient 
dimensions to be able to cater for treatment of asbestos containing parts inside of the room, at the site. 
The entrance/exit will be twofold closures with plastic sheet. Also, negative-pressure dust prevention 
filters (HEPA filter) will be provided on the wall of this room to keep the room under negative 
pressure as well as to remove floating asbestos fibers. The room will also be kept in high moisture 
content by humidifier to prevent from scattering of asbestos fibers. 

vi)  As workers enter into the room, they wear dust prevention gears against asbestos fibers such as masks, 
glasses and clothes. Also workers will take all gears off before leaving the room. All used gears will 
be packed into plastic bags in twofold for disposal. 

vii)  During a work, water mist is sprayed on asbestos containing parts to prevent asbestos from scattering. 
At the same time, the room is kept under negative-pressure by the above mentioned filter so that no 
air will leak out of the room. 

viii) When the removal work of such parts finishes, asbestos containing waste are packed into plastic bags 
in twofold for disposal. 

ix)  Prior to dismantling the clean room, the inner space will be made free from asbestos by HEPA filtered 
vacuum cleaner under negative pressure created by the HEPA filter. 

x)  Removed wastes which contain asbestos shall be kept at the designated place outside of the 
powerhouse until the local company will come to receive such waste for final treatment and disposal 
under responsibility of the local company. 

xi)  The inspector will make report to NESREA upon completion of the disposal of asbestos-containing 
wastes. 

xii)  No further monitoring will be required once the above exercises are completed. 
 
 
- Noise / Vibration 
 Not applicable 
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Item 

 
 

Unit 

 
Measured 

Value 
（Mean） 

 
Measured 

Value 
（Max.）

 
Country’s 
Standards

 
Referred 

International 
Standards 

Remarks 
(Measurement 

Point, 
Frequency, 

Method, etc.) 

Noise level       
Vibration 
level 

      

 
 
- Odor 

Monitoring Item Monitoring Results during Report Period 
N/A  
 
 
３．Natural Environment 
 
- Ecosystem 

Monitoring Item Monitoring Results during Report Period 
N/A  
 
 
４．Social Environment 
 
- Resettlement 

Monitoring Item Monitoring Results during Report Period 
N/A  
 
- Living / Livelihood 

Monitoring Item Monitoring Results during Report Period 
N/A  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料－９  ジェバ水力発電所の発生電力の推移 

 

 



2G1 2G2 2G3 2G4 2G5 2G6

Total output Total output Total output Total output Total output Total output

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)

1999 385,989 152,480 443,661 186,195 330,120 321,188 2,707,324
2000 587,754 291,694 564,114 104,180 418,452 225,243 2,514,084
2001 578,317 436,678 210,673 88,303 395,405 350,843 2,144,392
2002 409,096 279,666 741,357 110,952 514,717 221,605 2,086,500
2003 501,930 308,621 342,521 272,238 437,612 162,556 2,571,041
2004 449,976 355,829 479,227 362,996 359,299 245,622 2,703,749
2005 465,233 294,732 563,057 311,977 438,475 194,756 2,268,230
2006 578,882 266,539 456,296 182,041 460,470 285,202 2,171,747
2007 386,006 291,856 498,638 311,262 363,302 323,774 2,728,899
2008 488,561 293,103 420,634 333,138 402,276 285,566 2,794,974
2009 443,262 435,325 540,756 255,853 440,704 99,691 2,677,057
2010 579,998 432,023 539,099 283,607 441,937 0 2,693,741

Average
(1999-2008)

483,174 297,120 472,018 226,328 412,013 261,636 2,152,288

Total(MWh)
/Net Water of

2005
(33,462,979,200m3

)

Total output of JHPS and average output of the unit
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資料－１０  JEBBA HYDROELECTRIC POWER 

STATION 578,400KW 
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資料－１１  Federal Republic of Nigeria Official Gazette 
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資料－１２  温暖化ガス（CO2）排出削減量の計算 
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温暖化ガス(CO2)排出削減量の計算 

温暖化ガス(CO2)排出削減量の計算は UNFCCC が推奨する電力系統接続再生可能エネルギー利

用発電の統合方法論を適用する。 

次のステップに従ってベースライン排出量を計算する。このベースライン排出量はオペレーテ

ィングマージン(OM) とビルトマージン(BM)の合成値で表わされる。 

(1) オペレーティングマージン(OM)の計算 

(2) ビルトマージン(BM)の計算 

(3) ベースライン排出係数，コンバインドマージン(CM)の計算 

(4) リーケージの計算 

(5) 排出削減量の計算 

計算はディスパッチデータ分析に十分なデータが得られないこと，低コスト/必須(マストラン)

運転発電所からの発生電力量は全発生電力量の 21.7%であり，系統における年間の総発生電力量

の 50%以下である。従って，「簡易 OM」手法により計算する。 

(1)オペレーティングマージン(OM)の計算について 

オペレーティングマージン(OM)の計算は電力系統の至近 3 年間(2008，2009 および 2010 年)の

実績値を用いる。電力輸入がある場合にはその数値を減じ，また，所内の使用電力量は発電電力

量から減じるものとする(送電端電力量を使用)。 

平均燃焼特性値(NCV)は IEA 発表のデータの平均値 表-1 を使用する。 

表-1 平均燃焼特性値(NCV) 

燃料のタイプ 燃焼特性値(NCV)(Mcal/燃料 t) CO2 排出係数(tCO2/燃料 t) 

天然ガス(NG) 11,717 2.733 

ヂーゼル(軽油) 8,670 2.659 

出所：IEA   

＞天然ガス(NG)火力からの排出量 

単位当りガス火力発電所からの CO2排出量(tCO2/Mwh) 

＝単位当りガス消費量(ガス t/Mwh)×ガスの単位当り CO2排出係数(tCO2/ガス t) 

ガスの単位当り CO2排出係数(tCO2/ガス t) 

＝ガスの平均 NCV(Mcal/ガス t)×ガスの IPCC 排出係数(tCO2/GJ) 

＊ガスの酸化係数＊ジュールからカロリーへの換算係数 

      ＝11,717×0.056×0.995×0.004184＝2.733(tCO2/ガス t) 

 ここに，ガスの IPCC(Intergovernmental Panel on Climate Change)排出係数＝0.056 tCO2/GJ 

ガスの酸化係数=99.5% 

ジュールからカロリーへの換算係数=4.186＊10-3 

ガスの単位当り CO2排出係数は 2.733(tCO2/ガス t)を デフォルト値として適用する。 

ガスの熱効率(％)＝ガスの NCV(Mcal/ガス t) ÷ガスの理論発熱量(Mcal/ガス t)  
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＝11,717÷13,019＝0.9 

よって，年当りの排出量(tCO2/year)＝2.733＊年間発生電力量(Gwh/年)÷ガスの熱効率(%) 

 

＞ヂーゼル(軽油)火力からの排出量 

ヂーゼルの IPCC 排出係数＝0.074 tCO2/GJ 

ガスの酸化係数=99% 

ジュールからカロリーへの換算係数=4.186＊10-3 

ガスの単位当り CO2排出係数は 2.695(tCO2/ガス t)をデフォルト値として適用する。  

年当りの排出量(tCO2/year)＝2.695＊年間発生電力量(Gwh/年)÷ヂーゼルの熱効率(%) 

＞平均オペレーティングマージン(OM)の計算 

平均オペレーティングマージン OM(EFOM)(tCO2/Mwh) 

＝排出量(ktCO2)の合計÷発生電力量(Gwh)の合計 

表-2 に 2008 から 2010 の水力及び火力の発生電力量から、平均と平均 OM を示した。 

表－2平均オペレーティングマージン(OM) 

 2008 2009 2010 

*水力及び火力の発生電力量

(Gwh) 
13,866 13,429 17,604 

CO2 の排出量(ktCO2) 16,046 13,222 20,170 

OM (tCO2/Mwh) 1.157 0.985 1.145 

平均 OM(tCO2/Mwh) 1.096 

*出所：PHCN  

(2)ビルトマージン(BM)の計算について 

ビルトマージン(BM)の計算は入手可能であり既に建設されている発電所に関する最新情報に

基づいて計算する。すなわち発電機の延命による CO2排出量削減期間は 7年程度が確実に確保で

きること，および将来の送電システムロスの改良が見込まれているからである。 

また，計算対象となる発電所については以下に示す 2 つの選択肢から年間発生電力量の合計が

大きくなるほうを選択する。 

(a) 最近建設された 5 か所の発電所の発生電力量 

(b) 最近建設され新たに系統に加わった発電所で系統における電力量の 20%を占める発電所 

2010 時点で見てみると，最近建設された 5 か所の発電所の発生電力量 1,214Gwh，最近建設さ

れ新たに系統に加わった発電所で系統における電力量の 20%を占める発電所の発生電力量は

17,604Gwh である。従って，(b)の値を適用してビルトマージン(BM)を計算する。表-3 に最近建設

された５ヵ所の発電所（2010 年時点）を示した。 
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表－3 最近建設された 5 か所の発電所(2010 年時点) 

発電所名 設備容量(MW) 年間発生電力量(Gwh) 

Olorunsogo PS (火力) 225 270 

Ajaokuta PS (火力) 55 266 

Sapele PS (火力) 1,020 514 

Calabar PS (火力) 6.6 32 

Gurara HPS (水力) 30 132 

合   計 1,336.6 1,214 

 

ビルトマージン(BM)は次の式から求める。 

BM(EFBM)(tCO2/Mwh)＝排出量(ktCO2)の合計÷発生電力量(Gwh)の合計 

表-4 に水力及び火力の発生電力量の平均から平均 BM を示した。 

表－4 ビルトマージン(BM) 

 2008 2009 2010 

水力及び火力の発生電力量

(Gwh) 
4,262 4,179 5,004 

CO2 の排出量(ktCO2) 3,209 2,644 4,034 

BM (tCO2/Mwh) 0.753 0.633 0.806 

平均 BM(tCO2/Mwh) 0.731 

出所：PHCN  

(3)ベースライン排出係数，コンバインドマージン(CM)の計算について 

 ベースライン排出係数(EFy)はオペレーティングマージン(OM)とビルトマージン(BM)のコンバ

インドマージン(CM)として求める。 

CM=EF(tCO2/Mwh)＝ｗOM＊EFBM＋ｗBM＊EFOM 

IPCC が推奨しているｗOM＝ｗBM＝0.5 を適用する。 

よって，EF(tCO2/Mwh)＝0.5×1.096＋0.5×0.731＝0.913 

(4)リーケージの計算について 

一般に水力発電所の建設と運転期間におけるリーケージは考慮しないことから，今回の発電機

修理も同様の扱いとする。 

(5)排出削減量の計算について 

 本プロジェクトは水力発電(再生可能エネルギー利用)であり，化石燃料を使用している発電所

から本プロジェクトと同じ電力系統に供給されている電力量を置き換えることが可能である。 

ER＝BE－PE－L 

ER：プロジェクトによる温室効果ガス排出削減量 

BE：ベースライン排出量 

PE：プロジェクトからの排出量(水力発電所であり“0”とする) 
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L：リーケージ(“0”) 

よって， 

ER＝BE となる。 

プロジェクトは水力発電所の発電機の修理でありその他の排出原資がないことから，その排出

削減量はベースラインの排出量と一致する。 

このため「ベースライン排出量（BE）」については、以下の計算より求めることができる。 

ベースライン排出量(BE)＝ベースライン排出係数(EF)×プロジェクトから受取る電力量(EG) 

プロジェクトから受取る電力量(EG)はプロジェクトの発電電力量から送電システムロスと所内

ロスを差引いたものである。 

EBG：ジェバ発電所 4号機の合計発電電力量(Mwh) とした場合、 

TDL：送電ロス率(7.4%)＋所内ロス率(0.16％)＝7.56％ となる。 

変電所の受電電力量(EER)＝プロジェクトから受取る電力量(EG) ＝(１－TDL)×EBG  

よって，  

ER＝BE＝EF×EG＝0.913×(１－TDL)×EBG＝0.844 EBG  

となる。 

ここで、ジェバ水力発電所の発生電力量の推移（1999 年から 2010 年）より求めた、年間発生電

力量(EBG)は、226､328MWh である。同値から、ベースライン排出量（BE）は表-5 のとおりとなる。 

表－5 排出削減量 

 

排出削減に寄与

する電力量

(GWh／年)  

ベースライン

排出量 

(tCO2／年) 

プロジェクト

の排出量 

(tCO2／年) 

リーケージ

(tCO2／年) 

排出削減量

の合計 

(tCO2／年) 

4 号機 排出削減量 226 191,000 0 0 191,000 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料－１３  発電機不具合箇所 



＜4号発電機不具合箇所＞

スパイダー内側 Photo43.44.54.55.56

フロコンバルブ Photo 17

（全号機 設定値が不均値

エアクーラ とステータベース Photo 
26.31.32.49

水車側コイルエンド他 Photo 

1.2.3.4.5.6.7.

● 過熱痕 Photo 8.57

● 絶縁キャップ糸ほつれ

スペースヒータ Photo 25

● カバー変形 (P.4/8)

エアクーラ Photo 23.24.47.
●ダイヤル温度計サポートは
外れていたが。今回取付済

下部ブラケットカバー合せ目 Photo 38.40
● 油漏れ (P.5/8)

オイルリフタ Photo 18.19.20              
フランジからの油もれ (P.3/8)

コレクターリング Photo41.42
● 摺動面のすれ ( P.6/8)

ブレーキ Photo21.22
● 汚れ状況 (P,3/8)

コレクタリング側コイルエンド他

Photo 9.10.12.13.14.15.16.58

● 過熱痕 (P.2/8  8/8)

● 絶縁キャップ糸ほつれ
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  ﾌｨﾙﾄﾞｺｲﾙの変色 Photo 1 ｽﾃｰﾀｺｲﾙｺﾛﾅ処理部の変色 Photo 2

  SUSﾌﾟﾚｰﾄ入れ忘れSUSﾌﾟﾚｰﾄ挿入上下逆 水車側より見てｽﾃｰﾀｺｱｰ及びﾛｰﾀｺｲﾙの変色
Photo 3  ﾀﾞﾝﾊﾟｰｺﾈｸﾀは日本製ではない(諸外国製 Photo 4

  水車側ｾﾞｯｴﾝｷｬｯﾌﾟの変形 Photo 5           水車側ｾﾞｯｴﾝｷｬｯﾌﾟの変形ﾜﾆｽ剥離Photo 6

    水車側絶縁ｷｬｯﾌﾟがズレ落ちそうPhoto 7         水車側ﾛｰﾀﾘﾑ締付状況とﾌｧﾝｶﾞｲﾄﾞｶﾊPhoto 8

ナイジェリア ジェバ発電所
発電機点検結果不具合報告(1/8) WATER TURBINE SIDE

ﾌｧﾝｶﾞｲﾄﾞｶﾊﾞｰ
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  ﾎﾞﾋﾞﾝ板の剥離状況 Photo 9           ｽﾃｰﾀｺｲﾙとﾛｰﾀｺｲﾙの状況 Photo 10

ポールNo.1&64口出しﾊﾞｰと固定ｻﾎﾟｰﾄに隙間有り
      図示ではﾌﾚｷ形にして隙間なしで糸縛り固定Photo 12

コイルとコアーの変色及び汚れ状況 Photo 11

ｽﾃｰﾀｺｲﾙ間ﾌｷｯﾄｽﾍﾟｰｻのｸﾗｯｸと飛散部          極間接続片の変形とタイタのクラック有りPhoto 14
Photo 13

ﾎﾟｰﾙｺｯﾀのまくれ状況とﾅｲﾅｰが下がりすぎ ﾎﾟｰﾙｺｯﾀのまくれ状況とﾅｲﾅｰが上に出張りすぎ
Photo 15 Photo 16

発電機点検結果不具合報告(2/8)
COLLECTOR RING SIDE
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ﾌﾛｰｺﾝﾄﾛｰﾙﾊﾞﾙﾌﾞよりの漏油ﾁｪｯｸV不良も数個 ｵｲﾙﾘﾌﾀ装置のﾎﾟﾝﾌﾟがﾄﾞｲﾂ製の銘板 Photo 18
Photo 17

ｵｲﾙﾘﾌﾀ装置よりの油漏れが受け皿に有り ポンプ交換に伴い配管改造して低圧ﾌｨﾙﾀに接続
Photo 19 アーク溶接で作業しているので異物が懸念 Photo 20

ﾌﾞﾚｰｷﾘﾝｸﾞ摺動面状目視では悪くはない ﾌﾞﾚｰｷﾘﾝｸﾞ摺動面状目視では悪くはない
Photo 21 Photo 22

エアークーラの冷却用フィン圧痕損傷 エアークーラの冷却用フィン圧痕損傷
Photo 23 Photo 24

発電機点検結果不具合報告(3/8)

A-13-4



ｽﾍﾟｰｽﾋｰﾀの枠の変形状況 Photo 25         ステータベース増締付ボリト溶接ロック Photo 26

ラインリードとCT：目視点検：良 Photo 27           ニュートラルリードとCT：目視点検：良 Photo 28

固定子より出口iニュートラルリード：目視点検：良           ニュートラルリードとCT：目視点検：良 Photo 30
Photo 29

ステータベース ラジアルノックピン抜出してなし      ステータベース ラジアルノックピン抜出し Photo 32
(２４本中一本) Photo 31       ピン抜出し寸法40mm(２４本中一本)

発電機点検結果不具合報告(4/8)
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潤滑油冷却器No.1,3が不具合あり：油に水漏 オイルフィルタ関係バルブ・フランジ部油漏れ有り
No,２，４を使用している(容量不足) Photo 33 Photo 34

潤滑油ポンプケーシング部より油漏れ有り 潤滑油ポンプケーシング部より油漏れ有りPhoto 36
Photo 35

下部ﾌﾞﾗｹｯﾄｶﾊﾞｰ上の油付着状況 Photo 37    水車側より見た下部ﾌﾞﾗｹｯﾄｶﾊﾞｰ油付着状況 Photo 38

漏油の原因の一つ；ｴｱｰﾎﾞｯｸｽ上の計器引きこみ穴 水車側より見た下部ﾌﾞﾗｹｯﾄｶﾊﾞｰ油付着状況(拡大)
Photo 39 油がｶﾊﾞｰ下ににじみ出してる Photo 40

発電機点検結果不具合報告(5/8)
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ｺﾚｰｸﾀﾘﾝｸﾞに打ち疵有り：仕上済みだった ｺﾚｰｸﾀﾘﾝｸﾞとﾌﾞﾗｼﾎﾙﾀﾞ間隙間が図示外がある
Photo 41         スケールにて隙間が3～6mm(図示2～4mm)

Photo 42

ﾛｰﾀｽﾊﾟｲﾀﾞｰ内にｵｲﾙﾐｽﾄの油溜り有り         ﾛｰﾀｽﾊﾟｲﾀﾞｰ内にｵｲﾙﾐｽﾄの油溜り有 Photo 44
Photo 43

オイルダム油滴が見られた Photo 45 ｵｲﾙﾀﾞﾑ下のﾌﾞﾗｹｯﾄ内ｶﾊﾞｰ油溜りはなし油気有り
Photo 46

ｴｱｰｸｰﾗのﾌｨﾝにｵｲﾙﾐｽﾄにより油気が有り ｴｱｰｸｰﾗ用出口温度計取付状況 Photo 48
Photo 47

発電機点検結果不具合報告(6/8)
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ｽﾃｰﾀﾍﾞｰｽ間より油の流れ出し汚れ状況   ｶｰﾎﾞﾝﾀﾞｽﾄ用ｼｰﾙｶﾊﾞｰ取付ﾎﾞﾙﾄ締付が緩い、ﾛｯｸNG
Photo 49 Photo 50

ｺﾚｸﾀｰﾘﾝｸﾞのｼｰﾙｶﾊﾞ取付ﾎﾞﾙﾄのﾛｯｸ不良：NG ｺﾚｸﾀｰﾘﾝｸﾞのｼｰﾙｶﾊﾞ取付ﾎﾞﾙﾄが締付不足

Photo 51 Photo 52

界磁ﾘｰﾄﾞのｻﾎﾟｰﾄﾛｯｸが不良：NG Photo 53 図示外ｼﾞｪﾊﾞ作業員ロータリム受け溶接状況
Photo 54

図示外ｼﾞｪﾊﾞ作業員ロータリム受け溶接状況 図示外ｼﾞｪﾊﾞ作業員ロータリム受け溶接状況
Photo 55 Photo 56

発電機点検結果不具合報告(7/8)
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WT側：Fｺｲﾙに銅粉が付着とﾎﾞﾋﾞﾝ板熱により損傷 CLR側：Fｺｲﾙに銅粉が付着有り状況

Photo 57 Photo 58

WT側：Fｺｲﾙ極間ｺﾈｸﾀの変形 Photo 59 ｺﾚｸﾀリング ﾏｲﾅｽ極側ﾘﾝｸﾞ Photo 60

CLR側点検ｶﾊﾞｰよりﾛｰﾀ・ｽﾃｰﾀ状況Photo 61   ｺﾚｸﾀリングとﾌﾞﾗｼﾎﾙﾀﾞ間隙間状況ﾞ Photo 62

ｴｱｰｸｰﾗの汚れ及びｽﾃｰﾀﾍﾞｰｽの汚れ ｽﾊﾟｲﾀﾞに取り付いてるﾌｨﾙﾄﾞｺｲﾙ用バー
Photo 63 Photo 64

発電機点検結果不具合報告(8/8)
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資料－１４  据付用道工具 
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据付用道工具 

 

4 号発電機の絶縁更新では中間軸と呼ばれる水車と発電機を接続している水車軸を切り

離し、既存の主要部品であるステーターコイル、ローターコイル、スパイダー及びスラス

ト軸受などをすべて分解し、発電機を支える軸受、電流が流れる各種コイル及び鉄心、冷

却に必要なラジエーターといった経年などにより更新に必要な部品を交換し、再度組み立

てを行い、軸の中心、各種ギャップなどの調整を行い、電気的機械的な完成試験を行うも

のである。必要な工具については、表 3-4-4 に示すとおりである。本計画では、据付用道工

具は無償資金協力には含まれないが、「ナ」国で工事開始までに調達を完了しておく必要が

ある。 

 

据付用道工具一覧 

名 称 仕 様 数 量 

A 吊上げ用特殊工具 

ワイヤーロープ φ60、21m 4 他 

補強用ブロック 600×600×1000 10 個 

スタンド  1 式 

ハンガー  1 式 

ワイヤー類  1 式 

ボルトナット類  1 式 

その他 ボルト、ワッシャー等 1 式 

B 吊上げ用工具 

スリングワイヤー φ8、3m 他 6 式 

ナイロンスリング 50 ㎜、4m 1 式 

チェーンブロック 15t,10t,5t,3t,1t,0.5t 各 8 個 

シャックル 15t,10t,5t,2t,14mm,他 各 8 個 

その他 ボルト、ロープ保護材料等 1 式 

C 足場材、養生材 

組み立て足場 900×1800×600 12 組 

組み立て足場 900×1800×900 12 組 

組み立て足場 900×1800×1800 12 組 

組み立て足場 900×1800×1800 12 組 

パイプ足場 パイプタイプ 5500mm 1 式 

パイプ足場 パイプタイプ 3000mm 1 式 

木製足場 25×200×3600 1 式 
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ラダー 1200mm,1800mm, 2100mm, 

2700mm 

1 式 

その他 安全保護具（ネット他） 1 式 

D 共通材料 

a 収納箱 

コンテナ 2.4×2.4×6 3 本 

工具箱 各コンテナ 3 個 9 個 

b 手回り工具類(1) 

工具ボックス 500mm×250mm×100mm 14 個 

片持スパナ 13,17,19,24,30,36 84 個 

スパナ 17-19,19-24,24-30mm 他 70 個 

ラチェットスパナ 17mm,19mm 28 個 

ドライバー +,‐200mm、+300 ㎜ 42 個 

各種ハンマー  28 個 

ギャップゲージ  14 個 

その他 鉄鋼尺、コンベックス、他 28 個 

c 手回り工具類(2) 

片持スパナ 8,10,46,55,65,75mm 他 36 本 

ラチェットハンドル 12.7mm、25,4mm 10 本 

ラチェットソケット 13,17,19,24,30,36､mm 24 個 

ラチェットインパクト 13,17,19,24,30,36 ､

46,55,65,75,85,95,105,115mm

25 本 

ハンマー 5,10 lb 8 個 

プラスチックハンマー 1,5 lb 10 個 

銅ハンマー 3,5 lb 6 個 

カッター類 ボルト、ワイヤー他 6 個 

タップ類 各種 1 式 

その他 ワイヤーストリッパー、他 1 式 

d 電動工具類 

電工リール 100V、200V 18 個 

エアインパクトレンチ M20,30,48 14 本 

電動グラインダ 100,150mm 10 本 

電動ドリル  3 本 

リーマー  15 本 

電動パイプカッター  4 台 
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電動カッター  8 台 

電動高速カッター  1 台 

ジャーナルジャッキ 50,100,250kN 24 本 

油圧ジャッキ 30kN(200mm) 、

50kN(200mm)他 

18 本 

その他 ドリルビット、他 1 式 

e ゲージ類 

マイクロメータ 0-25,25-50mm 他 8 個 

ステンレスゲージ 300,600mm 9 個 

トルクレンチ 0-45,200-1400Nm 10 本 

プレッシャーゲージ 0-5MPa 各種 8 組 

その他 ケーブル類、電流計 他 1 式 

f 溶接材料 

溶接機 300A 2 式 

ガス溶接機  8 式 

溶接用各種材料  1 式 

ケーブル類  1 式 

ガス類  1 式 

安全保護具  1 式 

その他 ホース類 1 式 

g パイプ類 

パイプレンチ 45,90,125mm 6 個 

調整弁 各種 1 式 

阻止弁 各種 1 式 

空気阻止弁 各種 1 式 

その他 銅パイプ他  

h その他 

バケツ  13 個 

ゴミ箱  10 個 

掃除機  4 台 

フロアライト  1 式 

その他 作業台 1 式 

i 共通保護具 

マスク  60 個 

保護手袋  240 個 
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安全靴  20 足 

ヘルメット  12 個 

安全服  12 枚 

イヤープラグ  200 組 

ゴーグル  60 個 

安全帯  15 本 

その他 シューズカバー他 200 組 

j 消耗品 

ボルト類  1 式 

ライナー類  1 式 

その他 マーカーペン 1 式 

E メタル修理用品 

スクラッパー  6 個 

オイルストーン  25 個 

その他 レインコート、他 1 式 

F ローター修理用品 

ハンマーリングジグ 5 lb 2 組 

半田こて 大型 2 本 

アルミニウムジャッキ 25t 20 本 

センターホールシリンダ 50t 2 台 

その他 ボルトナット、シート類 1 式 

G ローターリムサポート修理用品 

ガスヒータ  1 式 

アルゴン他各種ガス  13 本 

電動他グラインダー  4 本 

DC 溶接機 800A 1 台 

検査用キット  1 式 

ジャッキ他 500t 1 式 

その他 溶接棒他 1 式 

H ステーターフレーム修理用品 

k スタータフレーム用 

調整用冶具  1 式 

I ビーム 200mm×5.5m 1 式 

その他 オイルストーン、角材他 1 式 
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l コア用 

ハンマー  6 本 

溶接棒 3.2φ 40kg 

ゲージ  3 個 

その他 ボルトナット類、パイプ類 1 式 

I ステーター改修用品 

ロープスタンド及びロープ  18 組 

電気掃除機  4 台 

バランス 20kg､2kg 各 2 個 

スリングワイヤー  1 式 

ナイロンワイヤ  1 式 

合板 1.6,0.8t×900×1800 1 式 

その他 ドライバー、ハンマー他 1 式 

J その他資材 

ケーブル類 各種 1 式 

接地線 各種 1 式 

端子 各種 1 式 

 


	添付資料
	１. 調査団員・氏名
	２. 調査行程
	３. 関係者（面会者）リスト
	４. 討議議事録（M/D）
	５. 技術協議録(Technical Memorandum)
	６. 参考資料
	７. 環境チェックリスト
	８. 環境モニタリングフォーム
	９. ジェバ水力発電所の発生電力の推移
	１０. JEBBA HYDROELECTRIC POWERSTATION 578,400KW
	１１. Federal Republic of Nigeria Official Gazette
	１２. 温暖化ガス（CO2）排出削減量の計算
	１３. 発電機不具合箇所
	１４. 据付用道工具




