


�������	
������ ������������

���� !"#$	%&'(�)
*+&,�)
- ��./0123�

1

����������������������������

				



���� ��������������������

�������	
������2005 ����������������� �!

38%"#$%&'()*+�,-./012�34526789:(UAP ;Universal Access 

Program)<=>?�2012 �%�"��@"AB)���< 100C"�DE@"A('F

98C"GHI)#(JKL<M'*NO�P 2015�%�"KL�<QR?��@�DE

@#F" 100%����<+SIKL#T&'()N?U?T�V�WXY"A('�Z

��
�[\]<^_"`aI)*+�bc�de?'Af�gh^T�
�ij��

kl^T�
�mn<oJ"p*f�qrTst#T&'()Nu��������
�

vw"UU)�xy5z/69{�p)������
�|}~�6789:

(EGRAP;Ethiopian Groundwater Resources Assessment Program)"�&'��
���{�

�1�bc<�}ij"�nI����
��/z�/5(ENGDA: Ethiopia National 

Groundwater Database)�����
���{��1vw��������������

NGI(National Groundwater Institute)��M< �I)T$����<�&'r*N?U?

T�V�gh^T�n�T��TU&**+�2014 �<����#?*� /¡ 3%�

�GH �<¢=>?��2007 �-2010 �<£ 1 � /¡#I)¤?(6789:�

EGRAP+�(¥¦)-§/EGRAP#?'5z/¨?*NO�©�#�" GIS/�/z�

/5�5�:���*+� ENGWIS�Ethiopian National Groundwater Information System

�ª«<¬I)T$�®��¯���V�'()N

	°�±²�F#�����³´��2007��µ¶�³´"·?�¸¹º3��¸¹º

»��{¼�½���������<K^#?*�
���{��1vw����¾¿

ÀÁÂ�ÀÃÄÅ<K^#?*ijvw<ÆÇ?*NÈ�<ÉB JICA��2008� 12Ê

ËÌvwÍ�ÎÏ�2009� 7Ê"�ÐÑ �=>vwÍ<ÎÏ?���^"�·Ò�½

<º�¨.Ó/ÔÕ�½�	
 RVLB #Ö×"Ø)È##?�Ù�½"AB)�
�

��{��1�`a����������Ú����� ��=><ZÛ#?*vw 

�<��?�2009� 7Ê S/W<ÜÝ2Þß?*N

����



���� ��������������������������������������������������������������������������������

RVLB "A('àÆTá�â���
�½��
���{��1~�"UU)vw<

��?���������<o&*N

    				!!!!���� �"�"�"�"����#$#$#$#$%%%%�&�&�&�&����

RVLB��������ã���ä5��.UVå�! 190km�æç 5è 00é~8 

è 30é�êë 37è 00é~39è 30é�ì"íîI)Nï½ðñ�! 53,000Km2�òó<

ôâ"õöV�*÷M�ï½<ø�?'()NRVLB "� 8 ù�àÆTÔÕ�\ú?'

()��Ô��û�ü#ý$��þÔp)(��1�9Ô�p)NàÆï½#?'�ù�

%*O�©�0��/¡{#?' 14 �ï½"é���)N�ù�àÆï½����

Ziway-Shalla���Awassa�	�Abaya-Chamo���Chew-Bahir�p)NRVLB�ò
ï

½UV����*�"pf�ÔÕUV��j]���j]�ü#ý$�]<�+)N



�������	
������ ������������

���� !"#$	%&'(�)
*+&,�)
- ��./0123�

2

Ô"OO���������½Z� 36U�pf�ï]�Q®]F����]��/3"

��I)N��]�RVLB�72��������ì� !<"#I)#��Ú!�492mm�

�q!� 2,582mm�� !� 1,080mm#T)N������$"AB) 7Ê~9Ê��%

� RVLB ��&'��T(N�j]� 5 �������()�p)���� !�"#

��Ú! 1,395mm��q! 1,963mm�p)N*+�������� *+� 19.6,�p

)N

ï½"-I).�å@/01.#�72�.�pf�34! 900536P(2006)�p)N

àT78�D8�9þ8A��0/:58�p)N

    ����!!!!���� �'�'�'�'%%%%������������

RVLB ����º�q�;á�#�×��)��á"-I)N�;á���{<�Y

UVå=~åå=Â>6���º¨º��������?-��¸@{A�z{B-�#

ê��º��½<CôI)N�½Z���ø^"�ù��½"õé���ZiwayÔò
U

VAwassaÔ%���DT�½#AbayaÔUVChew Bahirì�"#^EFT�ø�p)N

È�V������º�¨�MER#å=�����º�¨�SWR�\ú#¾G?'

()N

�����º�¨"AB)�H�IJ�®�K¤L"AB)MNO#ïPO��®�

6Q©¤L���;�ø�#MNO��®�R¤L�qSTTIJU<VJWI�®�

p&*NR¤L"T)#�����º�¨�àXqY#?' Wonji ôâZ�º�¨Z"

ø����È�"VJMNOA��ïPO�W[?*NIJ�®��qSTT�1�9

<VJïPO�IJO#�\¯�IJ]^_UVT)MNO�IJ`�\úI)NIJ

�®�qr�PQR¤L~6QR¤L#©QR¤L	���®�a+V�)N

ÐÑT�������b_T��������cd#T)NO�*+W�ew��f

"�gñh�ij#ékUV�½<lù��½"¥B�O�©UVij^Tâm<cn

"?'�uo�pâq�½���·"<o(�âr·"s<��?*N��^"�O

�UVt�ârs<��?vw��½�����uv;1:250,000<w��x*N

    ((((!!!!���� ������������������������������������������������������������

�
���{��1�y(�â"¾?'�á�â\z<{|?'��	ù"õé�r

)N��}ñâTV�"ÔÕgñh���R¤L�~UO���~UO�MNO�O�

	�£���ïPO�~UOTV�"MNONÈ�V�á�â��{��1���\�

�� JICA¤S��UV������cn"�&'�	
��J"õé�r)�A;y(�

B;©ì�C;�(�1�3��âõé

� � � ����B~�C����	A~	B�	��	A~	C 

á�â��UV�
���{��1<~�I���á�â 2 ���]�"��]TV

�"��]¿�(��Fy(!<�?�i"MNO�~U��O�IJ�~UO���

�]� 6.3l/sec�"��]� 134l/min/m���]¿�F� 242m2/day #�[?'(

)N%*á�â 1 F��Tá�â�p)#(�)��È�á�â������á�â�

�â�
��p)����(È#UV��sUV�ï«"�&'%�Q®I)È#�p

f�Uù��F�sð�� <ÉB�I(Ná�â 3 �à"å@���}#T)¡�¯



�������	
������ ������������

���� !"#$	%&'(�)
*+&,�)
- ��./0123�

3

�p)á�â�p)NÈ�á�âFà"¢£¤��
�<à}#I)*+�O�ék�

`a?"�(��å@�½��¥ÆT�}#T)#{�V�)N

á�âõé��h<s 1"�IN������È�õé<F#"��?*N

) 1:� RVLB �*+�,�-./

�
���{��1"c¦������UV§*�
�ij�¡�¯"ù('�	


��J�p)N

a. Ôò
Ôò
Ôò
Ôò
��������w¤L¨©�gñhw¤L¨©�gñhw¤L¨©�gñhw¤L¨©�gñh

ZiwayÔUVAwassaÔ"UB'�uG�Ô#AbayaÔ��ChamoÔO?'Wú�ªÔ

�p)� Chew Bahirò
"�«�«��¬<à#?*ÔÕgñh�lac2�lac1�ék

I)N�V"ï«��T$UVF*V��*WL�gñh�Al�Q�«�¬�«��é

kI)NÈ�z®6�gñh�i"�
���{��1�y(#¯>��)�½#?'

� Ziway Ô�æê���Ly�y(�½UV=����@�pf�#�"=�@�°�

}ñâ�ÔÕgñh�ékI)N%* Bilate ��(TV�" Abaya Ôæ@�F�
��

�{��1�y(#¯>��)N

b. ZiwayUVUVUVUVDila"UB'�"UB'�"UB'�"UB'�æ@¤QIJO�áæ@¤QIJO�áæ@¤QIJO�áæ@¤QIJO�á��������±²����±²����±²����±²

àÆTá�â�6³?*�R¤L�~UO���~UOA��MNO�O�pf��

����°���´¤"õé��'()�½�p)NuG�IJO�©��Fá�â#

?'µ¶T���6QR¤L�ïPO�~UO�~UO�W�ïPO�·JO���

~UO�G�MNO�~U��O�IJ�~UO�tb�¸±MNO�ba�p)N�

-01 �-2 3)45-6 ,�-./ ,�-�78 9:

���������	�
��������	�������

������
;<=>?@A �� -B��,�- =�C/DE�FGHIGA�C+DJE�K

�������	�������
�	������ =L-MA-5N�O�PQR �� -B��,�-
ST4DE�FDHU+VWGMXY�C/DJE�FML�CD
E�FGZIK

��������	������	����	�	����

�������		��������	 !"������

[\]�^]M_�`aM`a[PQR>
?@bc]

#� de��,�- E�FDZIG�f-gJE�-G5hijk�K

����$���	 ���
�	����� lm]^]Mnoplm]�qrst #� de��,�-
uB�lm]+E�FDvIKqrstC/w�f-xlm]��
yz+{C,�-�5|}WK

%�&�	�������
�	������
~��=L->?@��]M`aM��=
-5N�O�PQR

�� -B��,�-
E�FBD���HU+VWGM�C�~E�-���g?|�C
4gHU5,�-�5|}WK

��
'�
�	�����"	(�����

��������	�"��������
����p[\]�`a���] �� -B��,�-

E�FBD���HU+VWGM�C�~E�-���g?|�C
4gHU5,�-�5|}WK

)�����	*�'!�"	(�����	+��� [\]���]�^���] #� de��,�-
��4deG����i�,�-�5|}WGM�f-�E�FBg
?|�����FGVWK

)����	 ����	������	,����
��

-�����
���"	 ��&
[\]�`a���]>?@��] �� -B��,�-

ST4gD�-g~E�-���G~��+VWGME�FDZ�
�G��W��+VijHU5,�-K

.�
��	-���
'�"	.���


(�����	+���
[\]���]�^���] #� de��,�- ��4deG����i�,�-�5|}WK

�����	+���	�������

�"��������
lm]����L]���L��] #� de��,�-

ST4gD�-g~E�-���G~��+VWGME�FDZ�
�G��W��+VijHU5,�-K

/'���!�	��������
�	����� uBlm]^] #� de��,�-
uB+DVWGM�dG ¡�WC/w��¢M�dC/gDHU5
,�-G£¤+¥WK

��&�
!�	�������
�

������
=L-MA-5N�O�PQR �� -B��,�- ¦§�F�PQR+V|M{CHU5,�-���G¨�©iWK

.��������	 !"����� [\]^]>?@��] #�0#�

12�	���� lm]^]>?@�ª]«

134	 !"����� [\]���]

1�52
	 !"����� ¬a[\]���] #�
�C45-B�®@d
e��,�-

�¯M°±�]-g²I��FB³´/µ¶·i�I5IGM�d�
�C/³¸¥MST4gMJE�F��-+VWK

1�
	����� t�¹ºlm]Mt�¹slm]

1���	 !"����� [\]���]

-!���
'�	 !"����� [\]]»

6����	����� �¼�lm]^]

��"�
�	+��� ��L��]>?@��]

%�����	����� ½Blm]^]

-!���	(�����	+��� [\]�¾^���]

�����	����� ½Blm]^]

���'���	-�
���
��	�
����

������
�
=]%a�]

�������	.
���	��'������ b¿ÀÁÂ]%ÃÄ]

References: (1) Laury and Albritton 1975, (2) Mohr et al. 1980, (3) EIGS-GLE 1985, (4) Woldegabriel et al. 1990, (5) GSE 1994, (6) GSE 2002, (7) EWTEC 2008
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地質踏査(1) 

Butajira の西方急崖から、リフトバレーの低地側

を望む。低地は、第四紀の堆積物から構成される。

IC/R 協議 

2010 年 1 月 26 日に IC/R 説明･協議。C/P が主に

参加。2 月 4 日に M/M が締結される。 

第一年次 （2010 年 1 月～7 月） 

合同巡検 

調査団のほぼ全員で、地質や小都市の調査の内容

を共有するため合同巡検を実施した。 

地質踏査(4) 

Shashamane から西方へ向かう途中の深井戸か

ら取水している。フッ素濃度は 1.5mg/L 程度。 

地質踏査(3) 

国立公園内から Shalla 湖(左)と Abijata 湖(右)を

望む。周辺の地質はおもに凝灰岩等からなる。 

地質踏査(2) 

Bilate 川近くの溶結凝灰岩の露頭。水理地質１担

当が念入りに岩相をチェックしている。 
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電気探査 

No1 観測井掘削予定地での電気探査風景。測線の

展開は近接する村落住民を雇用して実施。 

小都市実態調査(1) 

再委託による小都市実態調査の対象都市に対する

インタビュー調査の風景 

第一年次 （2010 年 1 月～7 月） 

観測井掘削(3) 

No1 観測井掘削定点の口元仕上がり状況。自記水

位計をセットするため、蓋を取った状態である。

観測井掘削(2) 

No2 観測井掘削地点の状況。泥水ポンプを用いた

ロータリー掘削を実施中。泥水濃度を調整中。 

観測井掘削(1)) 

No3 観測井掘削地点でのケーシング挿入風景。機

械口元には、掘りくずが散在。ほとんど軽石。 

小都市実態調査(2) 

対象小都市 Kela（SNNPRS）での給水タンク状況。

ほとんど小都市で給水施設が確認された。 
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電磁探査 

Abijata 湖北西側の Tora 地域での電磁探査測定状

況。手前はインダクションコイル。 

地質踏査(1) 

調査地南方の Dila 付近で見られる第四紀更新世の

玄武岩の分布。第二年次で分布が確認された。 

第二年次  

（2010 年 11 月～2011 年 1 月） 

火山地質ワークショップ 

1 月に火山地質に関するフィールドワークショッ

プを実施した。16 名の参加で盛況だった。AAU

の火山学の教授も C/P として参加し、説明した。

電磁探査ワークショップ 

12 月末に団員による電磁探査のワークショップ

を EWTEC で実施した。研修は室内での講義と敷

地での実習と記録解析を行った。 

観測井掘削 

Bilate 川沿いの BH-No5 の井戸掘削状況。83m で

孔内トラブルがあり、一時中断している。 

水源調査 

Yirga Chafe 北側の要請小都市のハンドポンプ。

タウン給水の他にもこのような施設がある。 
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水源調査 (2) Lemo Sirba Town 

Asela から南に約 45km のオロミア州の小都市。約

5600 人の人口で湧水を水源としている。既存給水

施設があり、給水率は 32％となっている。 

地質踏査(1)  

Asela 西方の断層崖。リフトバレーを形成してい

る大地溝帯と同一走向の断層崖。主に第四紀更新

世の溶結凝灰岩等からなる。 

水源調査 (1) Dalbo Atowa Town 

観測井掘削 (1) No.9N 掘削地点 

No.9N 観測井の井戸洗浄風景。深度 200ｍまで掘削

し、揚水試験による最大揚水量は 16L/s を記録し

ている。その時の水位降下は約 9ｍ。 

第二年次  

地質踏査(2) 

リフトバレー西側傾斜地からみた平坦部。Bilate

川方向を望む。ほとんどが「Acidic Volcanic  

-Sedimentary Rocks」から構成されている。 

観測井掘削 (2) No.4 掘削地点 

Awassa 南方の平坦部での No.4 の観測井掘削状

況。250ｍまで掘削予定(現在 157ｍ)。地下水位は、

GL-7ｍでかなり被圧された状況にある。 

（2011 年 2 月～2011 年 6 月） 

Sodo から北東約 9km の南部州の小都市。約 4000

人の人口で湧水を水源としている。既存給水施設

があるが、給水率はわずか 6％となっている。 
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IT/R 報告のステアリングコミッティ開催 

インテリムレポートの完成に伴い、C/P とステア

リングコミッティメンバーに説明と協議を行い、

今後の課題について討議を行った。 

第二年次  

（2011 年 5 月～8 月、2012 年 1 月） 

ドラフトファイナルレポートの発表を兼ねて、

RVLB での調査結果の総まとめを技術移転セミナ

ーで実施した。 

技術移転セミナーの実施 

No５N 掘削自噴温泉 

オロミア州とSNNPRSとの州境界のDimtu付近。

No5N 地点での掘削で自噴温泉。温度 54℃、湯量

100L/sec。水質はフッ素濃度がエチオピア国基準

値より高いので問題がある。 

水質・同位体ワークショップ 

水質分析・同位体分析結果の解析を主な目的とし

ワークショップをアディスアベバ大学で実施し、

更に分析機器使用法の講義を大学ラボで行った。

GIS 運用の取得を目的としたワークショップ。GIS

ソフトウェアで収集資料及び解析結果の電子化作

業方法、図面作成の手法を講義し実習を行った 

GIS ワークショップ 

地下水モデル解析手法取得を目的としたワーク

ショップ。地下水の基礎知識及び 2 次元と 3 次元

流動モデルによる手法紹介等の講義を行った。 

地下水モデルワークショップ 
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�����2005&�¨©_ª«¬¦O�®�¯�°U_± 38%(-²\>?³a

D]�´µL�¶�·�¸¹�·���º�(UAP »Universal Access Program)[¼½r�

2012&\_(ª«¾(¥¿a®�¯[ 100À(�ÁÂ¾(¥³?^ 98À(+Ãfa-³

ÄÅW[/?Dbrmro�n��ÆÇ(¥³?���O��ÈÉÊ[ËÌ(ÍÎfa

D]�Ï��ÐÑr?¥v�ÒZËoO��QR¬¦ÓÔËoO��ÕÖ[0Ä(`D

v�×ØoÙÚ-o>?³ab{������O��ST(mma�ÛÜ�Ý��º�

_`a�����O�� !Þß���º�(EGRAP»Ethiopian Groundwater Resources 

Assessment Program)(=>?�O��
��àá��Ï�[�!QR(âÖf�ã�O�

�ä�Ýå��(ENGDA: Ethiopia National Groundwater Database)�8æ�O��
��à

á�ST�~�¬¦�çOèé��t�NGI(National Groundwater Institute)�ê/[UV

fao²ë6ìí[é>?ØDbrmro�n�ÒZËoîÖ�oBCom>DD]�

2014&[��&|-rD�ï�ð 3\_�+ÃUV[ñ¼½r��2007&-2010&�[z

1 �ï�ð-faòr³���º�� EGRAP+�³óôaµõ�EGRAP�-r?�Ý�

�rDb��£_-ã( GIS/ä�Ýå��à���8æ�D]� ENGWIS�Ethiopian 

National Groundwater Information System��ö÷[øùfao²âú�âûí�énC?

³ab

�ü�ýþ�^-�����1��2007&����1�(�r���K¸����K

�����OP���çOèé�t[ÅË-rDO��
��àá�ST�~��de

	
��	��[ÅË-rDQRST[��rDb

�C[�¿ JICA�2008& 12'��STk����2009& 7'(��UV¼½S

Tk[��r���OP[K��L	�MNOP(�a�--r�@OP(¥¿aO�
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YZ-r?� OP��çOèé[�tr�®�UV[¼½fa�-(=v�EGRAP!
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1.6.1 !"��!"��!"��!"��

STOP�é 1.2(Bf=Ä(K��L	�CP_`v���-oaD�E¾FG

HD-��I�D_`ab

¾ 1.2:� �	-Ò¾

é1.2 STOPé
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1.6.2 56565656789789789789:;<:;<:;<:;<

JK���-fa�ª«�;L 10,000 ���3'[Mfaª«-fabE¾FGH

D���I�D�N�O���(J>?STk�÷PrDUV���Ý���QR�

�S-(���? 1.2�=Ä_`ab

� 1.2:� �ÔÕÖ×��ØÙghi
Ú

=,> 56#$?@:;<AB

Gurage 6 

Hadiya 6 

Kembata Timbaro 3 

Sidama 9 

Gedeo 4 

Wolayita 4 

Gamo Gofa 10 

C
D
E
F
G
H

Siliti 10 

:# 52 

Arsi 10 

West Arsi 7 

East Shewa 8 

I
J
K
L
H

Borena 5 

:# 30 

M# 82 

1.7 �	Û�	Û�	Û�	ÛÓÓÓÓÜÝÞßàÜÝÞßàÜÝÞßàÜÝÞßàááááâAã2âAã2âAã2âAã2

1.7.1 !"N!"N!"N!"N

JICASTk�����4T�U�V�WX[YZ-rD 12,�kl-ST(d�r

DS[l 1,mnoab+�mn�\kl-ij(]³?���(Bf6v_`ab

� 1.3:� JICA� �	Û

>O PQ RS�

TU4 VW XY/���� #$ ZU

[\4 ]W �^�_` ZU

<a4 bc �^�_2/�_ ZU

d4 ef ���gh( i�

jk4 lm no�_ ZU

pq4 rs GIS/htuv ZU

wa4 xy z^{" ZU
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|k4 }~ �����/��!" ZU

��4 � ��#$ ZU

��4 � :;<�����!" ZU

:�4 � 32��!" ZU

o�4 �� ��32�� ZU

oU4 �c /�!� ZU

1.7.2 ������������������������+,�+,�+,�+,�

�����^���/ï¸�(_`rDa�L�bc7d���)�*�"

�MoWE»Ministry of Water and Energy��~�7d� EGRAPd�C/P7d���)�*

�"������e®	�¹�Ý��EWTEC»Ethiopia Water Technology Centre��fg

"OèSTh�GSE»Geological Survey of Ethiopia���äi��åL×j�AAU»Addis 

Ababa University�-E¾FGHD¥=¦��I�D�N�O_`aba�L�-hkl

���6v_`ab

� 1.4:� ÜÝÞßàá
âAã2

  >O ��  ¡

Mr. Abera Mekonnen MoWE4 ¢£ ¤¥¦§2¨©

Mr. Tesfaye Tadesse MoWE/EGRAP �ª�«/C/PXY

Mr. Zebene Lakew MoWE ¤¥¦§2+,�

Mr. Girum Admasu MoWE ¬�«

Mr. Muhuddin Abdela GSE C/P 

Mr. Sileshi Mamo GSE C/P 

Mr. Mulgeta Kinfu MoWE/EWTEC C/P 

Mr. Tamiru Fekadu MoWE/EWTEC C/P 

Prof. Dr. Gezahegn Yirgu AAU/Volcanology C/P 

Prof. Dr. Tenalem Ayenew AAU/Hydrogeology C/P 

Mr. Meskelu Tumiso CDEFGH�®¯° C/P 

Mr. Fekadu Lebecha �±²�H�®¯° C/P 

Ms. Ghrmawit Haile MoWE/WRDF* ¤¥¦§2+,�
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2 �������������������	���	���	���	

2.1 
�
�
�
�

�������	
��	
������������������������

� !"#$%"&'�( 190km)*�+, 5- 00.~8- 30./01 37- 00.~39

- 30.�2�34��������56�78�9:;<=>�?�34@/AB@=

C��DE@FGHI'JKLM��=RVLBN�OP<��RVLB �)QRSTU�V

WX"U��QY;ZE[</\]( 980 ^\(2006 _)�`���a�bc�dc/e

fcghijKk%c�l��

2.2 ����������������

2.2.1 45454545

mn	
�AB@=C��opqDE/.rghist�uvwxy@zg{/a�

|�� 1)}~�/2)����/3)m���mn�����l��

a. }~�}~�}~�}~���������������������

a� 1)}~����.r/2)}~���������/3)}~����5�ghi��

�������=�}o������@=��#K����mn���Y;�� 3V

G¡¢£��#K�¤70Y�¥�¦§mn¨�¤WMO¥Y;�© 3��#K�(10Y

�)�l��VG¡¢£#K�����2�ª|«¬|�� 1951 _�l{/ª� 2010

_®�¯°@=�}~�����ª±�#K��²³´µ��¬/¶·��¸�¹º@

z»;Y�2¼�=#K��½¬z¾¿YÀÁ���=�Â�·#K��Ã����l

�ÄÅÆ���=�}~�ÇÈÉ�_2� 492mmÊ2,582mm �2�l{���h�z 5

ËÌ-�ÍÎl��®= RVLB Ï��� 72 Ð�����ÇÈ_2}o�� 1,079mm �

l�����Ñ�@=}~�����34Òi_ÇÈ}o��Ó 2.1�Ô@z¬��

}~��ÕÖ¤VG¡¢£#K��ÕÖ×582mÊ2875m¥�Ø��ÙÎÚÛ;<�¬

=Û}~����.r�oÜ���ÕÝ*Þ�l�ß$Kàá9.Þ�âãväÛ=�

RVLB�C�åæÎ 1,000km2Ê13,000m2�uçèéê�â�@= 14�jë&Kìáí�

�}o�.r�Ó 2.2�Ô�î{�l��®=GHI'JKC�ï�ð²Vñ"Ïò�¹

º@=ÇÈ©}~��Ó 2.3�Ô��

}~�������/ª|���2��¬����#K���¬z��@=�óô�

��_õ�}o�����ö÷�Ø��Ù��¬Î/_õ�}o��øùÙõY;úû

;Y�üýP_õ�1þ�}o����Y������l��

}~����5�������2Î�w/Ã�õ���¬ Awassa����#K���

¬=�óô�� 2.1�Ô@=h��	½���5�Î
;<��®=������@z�/

�o_�� 10_���( 790mm�_ÇÈ}~�/�o_�� 10_���( 1,160mm�

_ÇÈ}~�������l��
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� 2.2:� RVLB��-./�012�� !"+,�

� 2.3:� RVLB �3456789:�)*; !"�<=
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> 2.1:�  !"?@AB+CDE

Sequence Duration Wet Year Drought Year
1 -1985 - 1983 1984 -1985 
2 1986 - 1994 1986 - 1989  1990 - 1994 
3 1995 – 2004 1995 - 1998 1999 - 2004 
4 2005 - 2009 2005 - 2007 2008 - 2009 

5(?) 2010 - 2010 -  -- 

b. ������������

������#K��`@z¬����� RVLB �����Y 5 Y��l��Â�

�û 1 Y����zªuÉ���z¬��Â�Ð��¿w�_ÇÈ����

1,395~1,963mm�l��5Y��©ÇÈ�������Ó 2.4�Ô���g����ÕÖ

�����Ø��Ù�ÚÛ;<�¬�

� 2.4:� ;)*FGH"?@I5J%K

c. m�m�m�m�

m���@z�/RVLB� 52Y�����Y;#K��¯°@=����2��¬_

�� 1961_Y;�/ª�� 2010_®���¸��=�Ï����_ÇÈm�� 19.6�/

_ÇÈªum�� 27.1�¤Beto���¥/ª�m�� 12.3�¤Kawakoto_Alicho���¥

�l�=�52����©ÇÈm�������Ó 2.5�Ô[<��
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� 2.5:� ;)*�L?@I52#$%K

2.2.2 !"�!"�!"�!"�6666��������

������GHI'JKLM����ÎÔ�î{u����LÎ�����L�

GHI'JK�DE[<=��?� Q�.r@z¬z/!ýP"#$%£#&��

[�µJK�K�'®�o|(Û<Põ)�L/|@w�*Î+����a,�L�

Ziway/Langano/Abijata/Shalla/Awassa/Abaya/ChamoghiChew Bahir�l�¤Ó
2.6-.¥�

���a,L�R/�� 2.2�Ô@=¤Chew Bahir �¿w¥����ï�ªu�L�

Abaya L�åæ 1,160km2�l�Î/ÇÈ0-� 7m�1w/2o�� 8.2km3@Y�¬�

3*/��ï�|��|245�Îuv�L� ShallaL�l����L�åæ�� 409km2

� AbayaL�6.��@Y�¬�|YY�;�/ªu0- 266m/ÇÈ0-Î 87ml{/

2o�� 36.7km3� AbayaL�7Ë�8���ZiwayL/LanganoL/AbijataLY; Shalla

L�Y9z�#$:��;�Zf��<��h�zDE[<=L��w� Shalla L�%

£#&�DE�|xy[<o0|3�L�w;�0w��z¬��AwassaL�5=�%

£#&DE·��>Q�DE[<=%£#&L/Abaya LY; Chamo L�Zf?��;

�@�wAi=��B¬�DE[<=ZfL�l��Æ¦��CÛ��/mD���

;��EFG��}~�xy� Ziway LY; Shalla L�Y9zHu��½�L¤!ýP

« ZiwayL¤IJ¥¥ÎDE[<=�Â<;� Lacustrine�.r��Ú�v��
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> 2.2:� N�O�PQ

ÕÖ �åæ ªu0- ÇÈ0- 5�
L�

KLM km2 m m km3

Ziway 1636 440 8.95 2.5 1.1 
Langano 1582 230 47.9 17 5.3 
Abijata 1578 205 14.2 7.6 1.61 
Shalla 1558 409 266 87 36.7 
Awassa 1697 129 22 11 1.3 
Abaya 1285 1160 13 7 8.2 
Chamo 1235 551 13 6 3.3 

Water Balance and Level Regime of Ethiopian Lakes as Integral Indicators of Climate Change 

(2008, A.M. Mikhailovich D, B.A. Getahum, The 12th World Lake Conference)

� 2.6:� ������OR���N�O�+,
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2.2.3 789:,789:,789:,789:,

RVLB �/¶��h��>�Q�N½�a,�LÎ.r@Â<O<�AB@=oÜP

���o��DE@z¬���<;�uvw.9z��a,C��9.[<��

1QZiway-ShallaC�/2QAwassaC�/3QAbaya-ChamoC�/4QChew BahirC�

��a,C�9.���RS/��í��oT�RUV�WX��=Û��YÛzu

ZW�l���Y;/[;�jë&Kìá�9.@=�

a. jë&Kìájë&Kìájë&Kìájë&Kìá����.[.[.[.[

jë&Kìá�.[�l=�z�éê�C¯�\/ÒiC¯éê�U]Y;^C��

���î{@.@=�

Ziway-Shalla C���/â���éêÎC¯��L�h�zjë&Kìá�9.@=�

AwassaC��AwassaL��_�@zÆÏ�`C=C��a½��Y; A�Awassaj

ë&Kìá�@=�Abaya-Chamo C�� Abaya L�GHI'JKLM���ªu�L�

l{/bw�éêÎC¯@z¬����C���jë&Kìá�/a�C¯��a,é

ê�C��jë&Kìá�@z9.@=�Chew-BahirC�� Chew BahirL�c� 2½�

uv�éê�C��l��®= ChamoL)Q� SegendC���éê��d�� Konso 

Localized/WeytoêC�� Bezo Weytojë&Kìá�@=�

� 2.3�a,C��jë&Kìá�9.�/Ó 2.7�jë&Kìá9.Ó�Ô��

> 2.3:� N����-./�01

No a,C� No jë&Kìá åæ (km2) 

1 Western Ziway-Abijata 4398 

2 Eastern Ziway 3434 

3 Lake Shalla 3762 

1 Ziway-Shalla 

4 Lake Langano 1807 

2 Awassa 5 Lake Awassa 1201 

6 Bilate 5419 

7 Amessa Guracha 1125 

8 Gidabo 3491 

9 Kulfo Gina 1302 

10 Sife Chamo 1436 

3 Abaya-Chamo 

11 Galana 3856 

12 Bezo Weyto 12143 

13 Konso Localized 1685 

4 Chew Bahir 

14 Segen 5230 
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� 2.7:� -./�01S+��� ���� ��	
�����

0e e e e e ee e e e e ee e e e e ee e e e e e 50e e e e ee e e e ee e e e ee e e e e 100km

6. Bilate (B)



�������	
������ ������������

���� !"#$	%&'(�)
*+&,�)
- ��./0123�

2-9

b. jë&Kìájë&Kìájë&Kìájë&Kìá����U]U]U]U]

^jë&Kìá��Dfog�UV�� 2.4�Ô��

> 2.4:� -./�01��TU�V

No N���� No Sub 

Basins 

�TWX� N��V� åæ

(km2) 

1 Western 

Ziway-Ab

ijata 

hQ�%£#&i�jB@=k

Y;�{/�l;Y�mn�o

c��Butajira0pY;

Ziway-AbijataL�Y9z�Çq

å�DE�

a,éê�Mekiê�ZiwayL�

C¯��ér��D�xy�s

wt9/h�)+/0�0h*

��Cu����Abijata Lvw

��C¯éê�ÚÛ;<�¬

4398 

2 Eastern 

Ziway 

ÕÖ( 4000m� Galema$xY

;�{y��$z�1/78k

Y; ZiwayÇqå�c��éê

øù�¹º��{l{�

$xY;|}�~i=�éêg

Î���|�8@z Ketar ê�

�æ[<��Cu�h+h-0)

0*��

3434 

3 Lake 

Shalla 

+h-)0*��~i/0h�=

Q��k�ÚÛ��ShallaL5

=�Çqå/#$�Ká+��

a,�Lo�C¯éê�ÚÛ;

<�¬��[����éêÎõ

	/+h-)0*���8���

3762 

1 Ziway- 

Shalla 

4 Lake 

Langano

ÕÖ 4000m��Kaka$/Kubsa

$Y;�Í 100mw¬78k�

1z LanganoL�c��

a,�Lo�C¯éê�ÚÛ;

<�¬��[����éêÎõ

	/+h-)0*���8���

1807 

2 Awassa 5 Lake 

Awassa 

0Q� 2500m�}�kÎl{/

AwassaLå®���Í 600m�

Humo$�������mn�

Î���� AwassaL�6��

�éêgÎ0h*���8�

�� Awassa L�0Q ��

100km2���%�á�ÎÚÛ;

<��

1201 

6 Bilate �l;Y� BilateêB¬�Çq

å�hQ�78k/#$�Ká

ÎÚÛ;<��

Cu 3km�}����ï��ª

|�¬ Bilate êÎa,og�l

{/AbayaL�C¯���

5419 

7 Amessa 

Guracha 

ÕÖ 2500m¶·�mn��6®

<=C��/AbayaL�+\Q

��u�Ç��DE���

�{Pû��{å�l;��*

�Y;/Amessa, Gurachaê�

dC@ AbayaL�c��

1125 

8 Gidabo 0i� 300m��78kY;�

����mn�Y;ZE[<�

Î/AbayaLvw�Ç�����

a,éê� Gidaboê�/bw�

�éê��Ûz)+*��C

�/Lvw�0*�����

3491 

9 Kulfo 

Gina 

3000m��$xÎ��{Çqå

����úÚÛ;<�¬�

+0-)h*�� Î�8���

a,éê� Kulfoê

1302 

10 Sife 

Chamo 

ChamoL��{�w��$�Î

�8���

a,�éê� Chamo)Q/hQ

$zY;C����

1436 

3 Abaya- 

Chamo 

11 Galana )+*��»��Zf�Î�8

���Furfursa/Haro��2�

�¬ �QÎ���

Furfursa/Haro ��2���)

+Y;+h*��C���

GalenaêÎa��

3856 

12 Bezo 

Weyto 

)+�s¬Zf�ÎÚÛ;<

��0h�78k�8�

a,éê� Weyto ê�Cu�

200km�}�+*��C�

12143

13 Konso 

Localized

��)+�$�ÎÚÛ;<��

mn�?��

�¬|CÎbõ�8���Segen

ê�dC���

1685 

4 Chew 

Bahir 

14 Segen ZfV�$��2�@¬ �D

Î�8���

0h*��C��� SegenêÎ

a,éê�l��

5230 
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2.2.4 �;�;�;�;

a. LMLMLMLM����������������

RVLB ï��¶��h��N½�uv�LÎ��@zg{/a�LMå����¸�

Ó 2.8�Ô��1970_��Y;�Loå�����®��>����l��Î AbijataL

�l{/Awassa L/Abaya L�� �}¡��/Ziway L��>�@=¢�|l�Î/

��£P¬����l��

� 2.8:� NYO�Z�?@
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Lake Awassa at Awassa
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Lake Abaya at Arbaminch
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GHI'JKLM���5=C�Y;`¤[<=¥¦�l��}o�h�z§¨[<

=opq����opq�Ñ��h�zst[<��GHI'JK�LMY;����

�Ï���� 95%�}�©Û���Î�Y�zg{/LM�Â�5=��������

�ª«�Ù�ß$Kàá9.�h�zäÛ=�Â�óôGHI'JK���ÏLMY;

�_2¬���� 6,545.2¤Mm3/year¥�l�=�Â�����/L��¬�éêY;�

C¯�/��o®�ghiL�j¯}�=}o�Y;ZE[<��Lo�}~���

���34���ÙY;äÛ�� 3,461 (Mm3/year)��{/}~��¿¬=Lo�C¯�

� 3,084.2 (Mm3/year)������É�°R������@w/Â<�°opqs±��

95%�}�l=���Y;/°opqs±��/3084.2/95%²3246.5¤Mm3/year¥����

b. éêC�éêC�éêC�éêC�

éê��C����� 36Y��l{¤Ó 2.9�34Ó-. 33Y��
�Ô¥/C�#

K��ÅÆ³²³´µ�h�z´-�ÖÛ=�

� 2.9:� NY[\�"#$%�Z]

éêC��µ¶����Y;C����Î·½�¸�Ká�9.[<=¤Ó 2.10-.¥�

a�¸�Ká�~µ�¹µ�ª«@/}~�� 2 º�ñKµ�ª«��|��/»º@

YñKµÎ¼�¬|��l�¤¸�Ká»�¸�Ká½¥�3�½½�¸�Ká�/�
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�����|U¾�/+õ|��¬��w�¸�Ká 3�¿À����ÁÂVÎÖ¬�

e e e e e e e

� 2.10:� [\�"�?@^_�1
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2.3 �`aWb�`aWb�`aWb�`aWbcccc�d�d�d�d�e'�e'�e'�e'�`�d�`�d�`�d�`�d

2.3.1 �<=>?�<=>?�<=>?�<=>?

a. Ä,Ä,Ä,Ä,

�����GHI'JKLM���F"HG%u�

�?N�OJ[<��T?�Å@z¬��"HG%u

��?�"#ád+¤Ó 2.11: Aden Junction¥h{

)hÊ))ho/¡�²/ðGIG"/ð²Vñ"/

ÆÇ"/ÈÉáÊ/�áËÇ"�0"HG%���Ì

7���

"HG%u��?�����:78/:#$ghi

�À�ú��Í�?�h�zU]ã9;<���ÎÏ

TP�ÐÑ³ÒÓP�ÐÑY;/u��?�����

Ö��ÔáI£�Õ¯�h{�ÖÎ×w��z¬�

��ÎÔ[<z¬��

u��?�®="HG%�JKI�ï���¦§

�Øý;<z¬��0p�ÙÔG"�JKI/hp�

Úk"�JKI�OP</Û�JKI�u��?�¦

�0h*��_2 5mm�Ü-�Ý<z¬�

(Stamps et al, 2008)�

� 2.11:� 7��fg�hi�+,�jk

b. �D�D�D�D

uÞ��ßzGHI'JKLM����DUVY; 2 ½����9.�v��Ziway

Y;Awassa�¬=�+Q���� àQ�hp�áâ�#$��¿v���úÇqå�

l��0p��ãä��78kÎ �=Q®�8@z¬��++0-))h*��GÇ"

åáIÎæ�@z¬���*/)p��DUV��/Lake AbayaY; Chew Bahir�)�

��¹º��ç��DÎæ�@z¬��®= Abaya-Chamo�0����@=$è�?Î

)+Y;++0-))h*���izg{/Â�GÇ"åáI� Lake Awassa®�éê¼

ë���<;�+p��0+0-h)h*��GÇ"åáIÎæ�@z¬��

����ZfUV�GHI'JKLM���.r��ì½�GHI/ð²Vñ"GH

I¤MER¥�)hð²Vñ"GHI¤SWR¥������@z¬��MER � Afar Y;

Lake Chamo��®��Î{/MER��a,�ì½�78gÎÚÛ;<�:ENE*��7

8g�GHI��=Q�æ�@/N-S*��78g¤Wonji 78í WFB¥����Dî

¤Sïð/�ñ/òãä�/ãä�¥Y;��78g�GHIàQ�|xy�Ò�@/õ

) km ��@z.r���DE[<=bw�ëW´µ���78g�¦§�@z¬��

MER�ó�Q��¬2ô��;õ78g�öj*��uv��3�U]v9;<��0

�Q��öw�8@=�������78Y;�{/hp��Mt. Guragie���.r�

� 2.11� : 7��fg�hi�+
,�jk

(Source: http://people.dbq.edu/faculty 
/deasley/ Essays/EastAfricanRift.html) 

�����������������
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�¬w½Y�a,78Y;���SWR�hp�.r@u®Y�)+*��~i�|��

ÆÇ"GHI���@z¬��SWR � Gofa ÷�� Chew Bahir GHIÎhQ�©Û/

Chamo ��?¤Ganjuli��?¥Î)Q�.r���

2.3.2 �@�@�@�@ABCABCABCABC�@�D�@�D�@�D�@�DEEEEFGHFGHFGHFGHIIII

a. �RÄ��RÄ��RÄ��RÄ�

�����ð²Vñ"GHI(Main Ethiopian Rift: MER)��>QÊ)Q���)hð

²Vñ"GHI�+p��Q34���ð²Vñ"GHI�«ø6ùú¦Êø7ù�

Y9zDE/�8@=�R?�l����DE/�8�g¬z�/ú¦/���¦/

·��¦/¶�Ê��û¦/Æ¦�a,�#$:�Î�ü@z¬�¤WoldeGabriel 

et al. 1990¥

ð²Vñ"GHI�g9�ª|«¬#$:��ú¦�g9�ýþÒ�C�Ò��¼

�l{/�<;���?�=Qghi"k�Ç"Ö�5=Q��¼@z¬�¤!×�¢

�£� ¥�¶��¦��/¬w½Y������ÎDE[</ýþÒ�#$:�Î

l�=�	¦��uçè��#�h�#$
ÎGHI�>Q��w�æ@=���U

]��#$
�/���Í���h{GHIà��� 2100m vw��Ú[<zg{/�

¼Y;��®��( 2km��}Îl�=��[<�¤WoldeGabriel et al. 1990¥�

û¦��/ð²Vñ"GHI�a�u��@zWonji78í(Mohr, 1967)ÎGHIï

�DE[</�<�;�ýþÒghiC�ÒÎ�¼@=��<;�#$:��"£%G

Òg�ýþÒ�h��<��#/ghiC�Ò��#�h�#$��%£#&�DE�

h{U]ã9;<�¤� 2.5-.¥�

> 2.5:� �����lmno �pqr<>

sr(t
uvwx

yz{|}~w���}{�}��w{�
u����x

��������		
� ���������		
�

���
	�	���

���


���� ����������� !���"#

$���%"��#��#

&%"!"�"����%'�"#

("����#��#

������$���)

�%��������%'�"#

*+�"��$���),-.��$���)

/-��%"���#��#/0�/-�!
$���%�&������#/

-�����1�� ����

/-��%"���#��#/0�/-�!
$���%�&������#/

������$���)

�%��������%'�"#

������$���)

*+�"�%�$���)���

l
m
n

���

���	�

���

���2

(tS+

l
�
n ���
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b. �RÄ��RÄ��RÄ��RÄ�

GHI'JKLM����RÄ���»���Ï�� 7���½¬z�����®=/

�º��R�����Ü��âãv�E@=GHI'JKLM����RÇåÓ�Ó

2.12�Ô���gRVLB���^����Rª¹���=8�ª¹�¤HagareSalem-Yabero

��� GSE�Ý�@�����Ow¥�� 2.6�Ô��
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ZiwayL5=�ð²Vñ"GHI��>Q�l{/�8�LE�æÏ��h{�w��

<zg{/�8Q��Æ¦�}�LM�æÏÎ�w.r@z¬��GHI�=Q³G

HIà�� NNE-SSW � Wonji 78íÎ�8@zg{/78k��	¦Êû¦��

8Î�¼@z¬��Gademotta/Mt. Aluto ��/Â<;�#$��ZE@=#$Ò[

(Gademotta rhyolite, Mt. Aluto Volcanics)Î�w�æ@z¬��Î�Ú[<=Î/Â<;�

56o�.r��æ8���<z�»�l��

Mt. Aluto���<=�Í����/( 2100m�0�·��¦ (3.6Ma) ��
ÒÎ�

ß[<z¬���Y;/	¦�}( 2000m w¬�æ÷��}�/Â<�;��8��

æÎl�=�Øý;<��

����ª|ª�3��8� Bofa Basalt�l{/Mt. Aluto�0p�GHI0i�
��

¼@z¬��Â�}3�� Gademotta rhyoliteÎ�����Î/��p���Ú[<z¬

��Gademotta rhyolite�[ @=C�Ò[� ZiwayL0*�|Þ���#$��@zß

¬l[<zg{/!¢¬w½Y�#$�Î��@=�Â�}3���QLE�æÏ�"


 Ogolche Basalt, Adami Tulu Basaltic Pyroclastics �ú�ýþÒ#Òghi#$Ò/

Kulumusa highly Welded-Tuff�ú�C�ÒÊ%$Ò�#ó�
Ò/&ÓR�
ÒÎ���

z¬��Øý;<��

Æ¦��Wonji78í�B�=GHIàýþÒ�:��/Mt. Aluto���[<�C

�Ò�uçè�#$:�/Â@zÂ<;�#$:��Ç�@zLMÎ�8@z¬=�Ø

ý;<��

Abijata-Langano-ShalaL5=�ZiwayL�Â�5=Y;����ð²Vñ"GHI��

>Q�l{/�8Q�Æ¦�}�LM�æÏ��w��<z¬�Î/NNE-SSW�Wonji

78í��<;��D[Ä/äÍ���DÎDE[<z¬��Abijata L/Langano L�

�<;�78�ç'[<=78L�l���*� ShallaL�%£#&L�l��

�����ª�8��8�LanganoL0*�Munesa���.r��C�ÒR�
Ò�

l{/WoldeGabriel et al(1990)�� 3.17-3.48Ma�_�Î¼[<z¬����C�ÒR�


Ò����.r����Î(;<zg{/!¢�����)u�#$:�Îl�=�

�Î�[<z¬�(WoldeGabriel et al 1990, Le Turdu et. al, 1999)�

Bilate River Strongly Green Welded Tuffh{}3��8�/ShalaL�%£#&ïiQ�

��@z�Ú[<�����û/Kuyera Highly Welded Medium Tuffghi Langano Poorly 

Welded Pumiceous Pyroclastics� LanganoL/AbijataL�2��*?Y;/Shashamenev

w®��+�{���å��w��z.r@z¬��

Æ¦�� Wonji 78í�B�=GHIàýþÒ�:�Î Shalla L)hQh{)��

�@z¬��®=/ShallaL+*��C�Ò�#$:�Î�ü@z¬��

AwassaL5=�56��k�6®<=÷���%£#&Zf��@zg{/��kQ

��·��¦Êû¦�#$Ò�a���ÒÓÎ�¼@z¬��®=/Æ¦�}�

�æÏ�a�%£#&�ïQ�.r@z¬��Awassa%£#&ïiQ��Wendo Genet 

RhyoliteÎ�Q��w�¼@z¬���Y;/��C�Ò� Awassa%£#&��¼Ï�

l���Øý;<��%£#&h*/)*��Â�}3� Yubo Basaltghi Abaye Ridge 

basaltic pyroclasticsÎ��z¬��3� 2½����ß;<=#ó�
Ò[�%£#&i

����Y��Ú[<��
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Æ¦�}�#$:��@z AwassaL�+Q� Corbetti#$ÎU]��l����#

$�( 2^_¶®�:�@=�Øý;<zg{/��|$,Q��-Îß;<��

Sodo-Dila-YirgaChafe5=����GHI'JK�.Î+*h{/®�zvzg{/�

�?ïQ��æ÷�¹º�1w�çè�l��#$Ò[�/GHI'JK�ü±���

¼@=ø6ù�ýþÒ/ghi�<h{«¬�8Î�w.r@z¬��0%áëG"

ù�â1Ò[³ø6ù�#$Ò[Î��?ïQ�|�Ú[<��

Butajira-Hosaina 5=�GHI'JK�h�Q�34@/GHI'JKàQY;�=k

Q®�/��@= NE-SWg�78�h�zä��¦[<=�D�����=Q��a�

ø6ù��8Î�¼@/�<;�78�¯@/GHI'JKàQ������8íÎ7

8�9:;<zãä��.r���

Abaya-ArbaMinch5=����/0%áëG"ùghiø6ù��8Î)+V�78h

{�}@/Â��}Q�	Êû¦�}��8Î��Y�.r@z¬��	Êû

¦�}��8������8��#$Ò[�l{/+Q�2�{/�æ÷Zf�3�8

�l��

Hagare Selam – Yabero5=���0%áëG"ù�â1ÒÎ+¬m���@z.r@

z¬��hQ�Y9z�/N-Sghi NW-SEg�78Î�8@$��DE����æ÷

�3�8�l{/ø6ùghiø7ù��8�÷��ú��æ@=34ó�5/6�ú

�l��

c. �R�R�R�R8��8��8��8��

^����8�ª¹@/GHI'JKLM���¬d8���� 2.7�h���E@=�

�<;��R^��7@�j8Kß$á9J8KI������

d. �RZfÄ��RZfÄ��RZfÄ��RZfÄ�

GHI'JK�����=QY;�æ÷àQ�Y9z NNE-SSW �78íÎ�8@z

¬��78��8�-d¬�GHI'JK+Q�)Q��:;2��z¬��

+Q�78í�Û�=Q������3�uv¬��@=78�/Â<�;�<*�

��78íÎ�8����|�/�æ÷�àQ#$:��;�78í�U]ã9;<��

�*/)Q�0%áëG"gghiø6g�.r���/78���Vghiç=V�

>@¬��<;78��8�¼¬�/GHI'JK��æ÷��8�Ì-�0wØ�@

z¬��Øý;</+Q��8���æ÷Î/)Q��3DE|@w�DEäã�l�

��Î�YÎý��

WoldeGabriel et al., (1990)e �/�<;�78í�:�V³�3�?ýz¬��8í�

h{9.@/GHI'JK�=78(Rift Valley Marginal Faults)Î±��GHI'JKDE

��?@/��|�8@�Î;:���9z¬����/®=û¦�}/GHI��

8�@�GHIàQ�ÈAá¡78í(Wonji Fault Belts)Î�8@/GHIàQ���u:

�ÎBC[<=���z¬��
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e. #$:�#$:�#$:�#$:�

GHI'JK���g9�#$�.r�½¬z�/WoldeGabriel et. al (1990)Î¬D@z

¬��Â<�h<P/GHI'JK����/uçè�%£#&�;�C�ÒR#$Ò

�/ V�#$E,mY;��ýþÒ�#$FÎ�����

��GHI'JK�.r��#$Ò[�·�	¦�}�GHIàQ��8@=/

NNE-SSW�Zf�a½Wonji78í�DE�;¬DE[<=|��Øý;<���<;

�78í�ýþÒghiC�Ò�'�GKÊ£�:��;¬/Na2Oghi K2O�H�"

£%GÒ�.[[<��

#$:��uvw·�	¦~¶�û¦���û¦�}�:�ÎÚÛ;<��Û¢

��|ýþÒ�#$:��;��¶I�¢��g9�C�Ò[�:������DY;

uçè�$��%£#&�DE@=��ÎJK[<����¢��DE[<=%£#&

����î{�l��

> 2.8:� �B���²�B�������d�¯°�@

%£#&� çè 0[ 5æ
#$:��

¢�

%£#&D

E�¢�
Gademotta 14 x 28km 300m 94km3 1.3Ma(1) 1.1Ma(1) 

Awassa 22 x 38km 300m 200km3 2.5-1.1Ma(1) 0.2Ma(1) 

WoldeGabriel et al. (1990)

®=·I�¢��g9�C�Ò�:��C�Ò[ÎýþÒ�#$F}�34��Î/

Â<;�uçè�#$��DE@/Q.��%£#&�;���<;�+h{/Aluto/

Shalla/Corbetti/Dugna�OP<z¬��ë�¡&����#$F�B�=C�Ò[��

¼��Ú[<z¬�¬��<;�:��R/����î{�l��

> 2.9:� �B���o ����d�¯°�@

#$� çè
Ö[

(0[) 
�æ

¤5æ¥

#$:��

¢�

���

:�
Aluto 10x 12km 250m 8km3 0.27-0.021Ma(4) �-
Shalla 15 x 16km 500m(2) 96km3 0.28-0.18Ma(3) �@

Corbetti 7 x 8km x 2 600m 18km3 0.02Ma(1) �-
Dugna 13 x 14km 600m 29km3 --- �@

References : (1) WoldeGabriel et al. 1990, (2) Le Turdu et al. 1999, (3) :Mohr 1980, (4) Laury and Albritton, 

1975
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2.3.3 �<�@�<�@�<�@�<�@

a. oT�RoT�RoT�RoT�R#K�#K�#K�#K�������������

RVLB ï�����L#K����wßæ|�z| 1 ^Ð��}��L/¿ÀÎoq

�@z��@z¬��@Y@�Î;��}���h��#K���M@zNT@=�»¥

OKGá934�PÕÎl�|�¤�Q����z��¥/½¥?o8�UVÎ�Y�

|�/Ã¥?o8�8�®=�%µGKá�34Î�Y�|�/·¥Qo�¤¿o�¥

3?o8�õ��RÎl�|�¤ª>SQo�¤¿¼�¥Q ��R¥��}h{�áß

GTJ8KI�äã�/O"UK£� 324�/¿À� 445Ð��#K��Ñ�@=�

b. ���L���L���L���L����?o8?o8?o8?o8

���L#K�fJICA VW�L�?o8�½¬zXY@=����L#K��¶�@

=�g{/â����?o8���Zi�Â�.r0-¤�Q�%µGKá8¡�[á

�?o8�.r0-�I�@z¬�¥�#K�Îl�|���¬zg{/?o8��R

9.�Ä\��� 2.10�î{���z¬��

> 2.10:� �	
�i�p��d��

No ����	
� ���� ���� ����

1 ��	 - 10 3.2 
2 � Sandy clay 4 1.3 
3 � Coarse sand, lacustrine 57 18.1 
4 � Sandy gravel 38 12.1 
5 ���� Sand gravel clay��� 3!"#$ - - 
6 %&' Fractured basalt, weathered basalt, 

scoriacious basalt 86 27.3 

7 ()*+,-(. Fractured ignimbrite, coria/ignimbrite, 
weathered ignimbrite 38 12.1 

8 /0 Pumice sand, sand/pumice 23 7.3 
9 12345 - 4 1.3 
10 6789 Scoria & sandy gravel 13 4.1 
11 :;' Pumicious tuff, sandy tuff weathered tuff, 33 10.5 
12 <=:;' - 2 0.6 
13 ��12' Trachyte, Rhyolite, volcanic sediments 7 2.2 

���ÎÔ�î{/����?o8�( 70]Î#$Ò�Â�åá'KY;ZE[<z

¬���Î�Y�����L#K�Y;ö÷�?o8�@z�^8¤Gravel¥/&Ó8

¤Pumice¥/%�G"8�úÎl_;<���g/�����¬=��z�#K��ó

ôY;�L0-�ÇÈ� 50m�}�l{/uQ.�#$Ò�?o8� 80m�}�0-�

.r@z¬��FðNò�g¬z�?o8��R�½¬z�/DTH W¾�h�W¾`�

ÒaY;bc��@Y�¬�d�z/e:��RfgIÎ¬�¬hd�ÒR����b

7¼ë�¬��Y;/W¾a�D�Y;/5¤Sand¥/^¤Gravel¥�ú��RÎbw�

������.[óôÎ5³^�¬���l9��iæ8Y/3�#$Ò�$`al�

=�Y�b7����jk�l���R�5³^���z¬z|/�ë�#$$`Ï�

|��l�ÁÂV�l�¼ë�¬���4m��n,Îl��
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c. ���L���L���L���L����JICA�L�L�L�L////�R7åÓ�R7åÓ�R7åÓ�R7åÓ��������ª¹ª¹ª¹ª¹

JICA�L�34Ó�Ó 2.13�Ô��

� 2.13: JICA 
�Z]�
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W¾[<= 10�� JICA�L��û 8���L�?o8�uvw 2½�9.[<��

���û/ø7ùû¦�C�ÒÊ%$ÒR#ó�
Ò¤G¥ÒiÂ��38�ýþÒR

�
o^ÒÊ#$^�
Ò¤tb¥�l��^�L�wp�.r��OKGá9q�?o8

�¹º���/#ó�
Ò� Sand, Gravel, Pumice,�ú��R[<zg{/�
o^Ò�

ª@z�/Rhyolite, Ignimbrite,�ú��R[<zg{?o8V��Ô�ÒØ��R�r¬�

â���� Rhyolite, Ignimbrite ��R�(tb)�b�@�����a,?o8�b7�v��

s{� 2�� Arba Minch5=�Â�)p�34@zg{/ýþÒÎ?o8�ÁÂVÎl

��

> 2.11:� ��Ò
����
����<=Ifâ����Ò
�K

Vt�LÎ��z�u@==Û/���R��Y;�[<��R7åÓ�Vt�L

#K���á�´I@zÆE[Ä=�Â<;�7åÓ����L�?o8��R���/

���L�ýþÒ¤Basalt¥��R[<z¬�?o8�/	¦-û¦�C�Ò#ÒÒi

�
Ò¤rh¥/ýþÒ#ÒÒi#$Ò[¤N2b¥�Ø!���Øý;<��®=/���

L�a,?o8�û¦�#ó�
/�
o^Ò�l�Î/Â�}Q�.r��&Ó�


Ò8�ú|	
�h�zö÷�?o8�����Îl��

�������� 	
������� ���� ������ ����� � �� �� �� � �

��� ����� � ��� ��� � � ��������� ��!�"���

~�|w�z #$��%&' (�����)��� '!'*+, -'.'*+ +,/! %& !'' 0!1  +.. �233�%���������4� , -1- ''1* /-1! *1, !- !1* �� -

~�|w�z ��+ ! '!'+-0 -'!/'* +,!+ %& +'+ -!1  +.'* ������5�6�3��#��
������ ,1.  1. *1+! 01,!

~�|w�z ��+ + '!!,0' -/,'-' +,0* %& +/' *.1  +.*' 7����4�����8����" . ,! !01.. + 1. +/1+- .1,

~�|w�z ��++! '/+ /. -.!/ + +-'! %& +! -!1  +,- $
����������"� ,1, *1-. ,*10. .1,, !1-+ '1!*

ó�{w�} #$��%&. ���2�2 ' '!,+ -,.,,- +'0. %& !. !01  +'.- %�������9�����
����� +  )������� � � � � �

ó�{w�} #$��%&+ ������� /0/.*+ -/',.+ +!/- %& +. *,1  ++'+1  ���"�"��233����� +! '-1/. ./1! .10. +/*1! /-- '10 �� 0

ó�{w�} ����
+ '+ / . -,--!* +,,/ %& !!+1- +/ 1  +.// ������5����" . +',1+ !'1+ !1- �� .

ó�{w�} ����
! '++.-* -,.* 0 +- 0 %& /  +,!1  +.', +' +',1,

ó�{w�} :������
 :������
 /*-.*+ -. 0 * +// +++ +.1' +/+. %������������5����" .1, .1,. +1*/ +!1* !++1-

�wÔ�}�î×�ÓwØ #$��%&! ;�<� '0,-00 * --'/ +,00 %& +'- + .1  +.0/ �233�%���������4� 01. * 1, */1'/ !10/ +-/+1  *+'1' !1 /�� /

�wÔ�}�î×�ÓwØ )��������� '*/'-! *+-+!- +,, %& + ! .01* +, + &������6�������"�7����4��� -1! .-1' .-1.!  1+! , 1'  1*0-

�wÔ�}�î×�ÓwØ #$��%&+ (�4��
�%� .  //* 00**./ +,-' %& !  *'1  +.0 ���"�"��233���� +* !.1/! /'1 . 01-/ +'010 .!+ .10 ��++

y}Ô�}�î×�ÓwØÒ��õw�w ��+-, '/-' , 0.0,0- +0!! %& !'/ ! '1. +,+0 ���"�=������� '1- +.!10 +* /-1! ! -

íw�}íwîïwîz #$��%&* >
��
 ','0!, 0!*-,* +,/. %& !  0,1  +.'* ���"�"��233���� +, '/1'+ .!1/- 01*, ++'1  !,+ /1  �� .

y}Ô�}�î×�ÓwØÒ��õw�w ��+0* '/* . 00*''' +0/. �� /+ !+1'. +0+' 92���� ! + ! 

íw�}ûÜw{{w #$��%&/ ���������� ''-,!/ -*.,+ +0 + %& !'- +* 1  +,++ �233�%���������4� + +-+ +-*1- 01- '/10 +!1. +1+ �� !

íw�}�ûÜw{{w #$��%&, >����� '! ++' 0 -!-+ +0,* %& /., !,,1  +, / ���"�"��233���� '1, !'-1, !./1! .1, .+1, 00 !1  �� /

íw�}ÒÓwÔÔw ��+,! '/,/*0 -* ''- +-+' %& ,, '.1  +,,* ���"� .1* ' 1,
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> 2.12:� �dpq�i�p<=

pÊq t>aYpÍ +,

����e'� ����8��+,Î�Ï

��pc�pY��O����
����ÐÑ�e'ÒÓwÔÔwAÕ�Ö%a�+,Î
�Ï

���d��c �� c� �����
e'¡¢�

×�ÓwØAÕ��JÙÒ�wØwÚÒ��wv�ÛÜAÕ��Ý:c
¯°Þßfàáâ�TãYäcÖ%a�+,Î�Ï

£¤���c¥¦§£¤�d¨©�7
����åÑãæçcg�hièÑ�i��+,
Î�Ï

ª«¬��p�e'®�c� c¯°�
pY��O����

×�ÓwØOAÕ�e'ÒÓwÔÔwOAÕ��éÖ%a�
+,Î�Ï

±²±³§���d� d®�
×�ÓwØJÙÒÓwÔÔwAÕ���J�êjka�+,
Î�Ï

���²´°�d�D®� ×�ÓwØJÙë�{wAÕ�J�êjka�+,Î�Ï

���d� d®��e'®� ×�ÓwØJÙë�{wAÕ�J�êjka�+,Î�Ï

���²´°�d�D®� ×�ÓwØJÙë�{wAÕ�J�êjka�+,Î�Ï

£¤�d®µ��²¯°�®� ����8��J�êÖ%a�+,Î�Ï

¶�£¤��� ����8��J�êÖ%a�+,Î�Ï

��pc�pY��O���� ×�ÓwØAÕ�éÖ%a�+,Î�Ï

������e'®� ����8��J�êjka�+,Î�Ï

£¤����e'¯·�¸ ×�ÓwØåÑ²íwîïwîzOðñ�Ö%a�+,Î�Ï

���d®� óô�wõ��wAÕ�+,Î�Ï

ö÷ ���d®� ���8��J�êÖ%a�+,Î�Ï

71f�£¤�c7àf�£¤� óô�wõ��wAÕ�+,Î�Ï

ö÷ ���d®� óô�wõ��wAÕ�+,Î�Ï

����¹ Ò�wØwÚÒ��wv�ÛÜAÕ����é+,Î�Ï

º»d£¤��� ë�{woå�����8��jka�+,Î�Ï

¯°�®��e'®� ë�{woå�����8��jka�+,Î�Ï

º»d£¤��� ë�{woå�����8��jka�+,Î�Ï

���d¼�D®� ë�{woå�����8��jka�+,Î�Ï

º»d£¤��� ë�{woå�����8��jka�+,Î�Ï

��½ ®� óô�wõ��wÐñ�ù}{{w�Ö%a�+,Î�Ï

¡¾¿ÀÁ�½ÂÃ�
óô�wõ��wÐñ�ù}{{wc�e'����åñ�
úwï}�}û}{wüÚýw�}�z���+,Î�Ï

References: (1) Laury and Albritton 1975, (2) Mohr et al. 1980, (3) EIGS-GLE 1985, (4) Woldegabriel et al. 1990, (5) GSE 1994, (6) GSE 2002, (7) EWTEC 2008
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2.4 #$%&�	#$%&�	#$%&�	#$%&�	

ð²Vñ"��*.��Zf�v@zg{/�wJ&£�x/y½�Uz{|}/2½

�~��9¤Addis Ababa� Dire Dawa¥/ghi 550�Woreda¤�¥J&£�~�|}

Y;���Â<O<�Woreda��X�Çß$J&£�z{�|��|�3|}� Kebele

¤��¥Y;���

2.4.1 �K�K�K�K666632323232LMLMLMLM

a. ��åæ��åæ��åæ��åæ����\]\]\]\]

SNNPRS �/ð²Vñ"�y½��wUz{��½�l��U�/( 110,000km2�å

æ�|û/ð²Vñ"�Ï���� 10%�©Û��GHI'JK��l9��(

32,000km2�åæ�Ô��\]� SNNPRSÏ�� 1,500^\�}/GHI'JK����

( 659^\�}�l��U!� Awassa�l{/STV�ü��<�VY;/U� 13�

Zone(�)  Â��� 125�Woreda¤�¥� �½�UcWoreda¤Alaba, Konso, Burji, Amaro, 

Derashe, Konta, Basketo, and YemK� ����aAB�Èá��|}Îl��3,561� Kebele

¤��¥�����|½ 90��ÈáÎl��RVLB�� 10� ZoneY;���e

�*VWX"U�/<Cw�wUz{��½�l{y½�òïU��û�ª|bw�

\]�ª|�¬åæY;���Ï���( 353,000��� �}�åæ�Ô�ÎGHI'JK

����( 20,000���Ì-� RVLB���åæ�©Û��d� SNNPRSh{|�[¬�®

=\]� 2,650^\�}�Ï�\]�ª@z/RVLB����( 230^\Ì-�l��U

!� Adama�l{ 17� Zone¤�¥/301�Woreda¤���h�z 262���9�/39

�!�àá�K¥ghi 6,630�}��çè���!����d/Gandas��z}9.[

<��RVLB��	½� ZoneY;���e
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b.2 VWX"VWX"VWX"VWX"UUUU

VWX"U���/dc�a�1�:��l{/\]�( 89%ÎÂ<�h{ü:���

U�Ï��dcüb��û/( 98%Î�çè��dcDî�õý;<��

dc�U��ï¬üb¤GRP¥������ 2.13�h��Ï�� 66.7%��@z¬��

�*jKk%c� 21.2%/efc� 12.1%�l��®= 1999-2000_Y; 2005-2006_�

2�Â<O<�_2E������Ô���g/ª���@= 3_2¤2003-2004_Y

; 2005-2006_¥� 3.�¤dc/efcghijKk%c¥�_2E���/Â<O<

18.4%/3.5%ghi 8.3%�l�=�

> 2.13:� +'(��

Gross Regional Product (GRP) Composition  

(%) 

Growth Rate 1999-2005

(%) 

Primary Sector (Agriculture) 66.7 7.7 

Secondary Sector (Industry) 12.1 3.5 

Tertiary Sector (Services) 21.2 5.6 
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> 2.14:� GDP %&�÷)�*��34567����+$
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Adopted Low Population Growth Rates Year 
Total Rural  Urban 

2011-2015 3.30% 3.00% 5.20% 
2016-2020 2.80% 2.50% 4.70% 
2021-2025 2.50% 2.10% 4.40% 
2026-2030 2.30% 1.80% 4.20% 
2031-2035 2.10% 1.60% 4.00% 
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Basin Economy & 
Development Sectors 

Baseline 
(2008) 

Short Term 
(2011-2015) 

Med. Term
(2016-2025)

Long Term
(2026-2035)

Annual growth rate 7% 7% 6% 5% 
Economic Structure     

Agriculture 69% 58% 47% 36% 
Industry 8% 10% 12% 13% 
Services 23% 32% 41% 51% 

Employment     
Agriculture 74% 62% 50% 38% 
Industry 7% 12% 17% 23% 
Services 19% 26% 33% 39% 

¤� 2.15ghi� 2.16�/Halcrow �Y 2009/Rift Valley Integrated Resources Development Mater 

Plan Study ProjectY;�QÂ��¥
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