























Appendice 9

Description de la carte géologique

Secteur de 158



1. Position
La position du secteur 158 est comme suit.
Coinnord ouest ; UTM_EW 530699, UTM_NS 7434308
Coinsud ouest ; UTM_EW 530607, UTM_NS 7390026
Coinnordest ; UTM_EW 561399, UTM_NS 7434213
Coinsudest ; UTM_EW 561215, UTM_NS 7389930

2. Topographie

Figure 1 indique la carte topographique du secteur 158. La topographie du présent secteur est
en gros |’ dternance répétitive de I’ aréte et de la vallée dans la direction sud-nord. Mais, dans la
partie ouest, elle est largement saillante en arc vers I’ouest, et dans la partie est, vers |'est.
L’ atitude est environ de 430m a 630m, en présentant |a topographie relativement plate. Dans ce
secteur, les rivieres relativement larges de Mangoky et Isoanala coulent respectivement dans la
direction d’'ouest et la direction de nord-ouest, en confluant dans la partie ouest du présent
secteur.

3. Image satellite
L’image satellite de LANDSAT pour le secteur 158 est indiquée ci-dessous. Rouge=Bande3,

Vert=Bande2, Bleu=Bandel. Dans cette figure, la structure géologique interprétée au moyen de
I"image satellite est représentée en ligne rouge et le linéament, en ligne noire. Comme ¢’ est
reconnu a partir de la topographie, méme la structure géologique se prolonge globalement dans
la direction de sud-nord. Elle est saillante en arc vers I’ ouest dans la partie ouest, et vers |’ est
dansla partie est. Dans la partie centrale, se trouve la structure fusiforme se prolongeant dans la
direction de sud-nord.

4. Levégeéologique

La classification de lithofacies employée dans la présente étude est indiquée dans e Tableau 1.
Le nombre des affleurements dont nous avons effectué le levé dans le secteur 158 est 210. La
position des affleurements, la classification de lithofaciés, I'inclinaison de direction, la carte
topographique sont indiquées dans la Figure 3. Le coloriage de la classification est indiqué dans
le Tableau 1.

En ce qui concerne le lithofacis, le gneiss granitique est prédominant, et le gneiss boueux et le
gneiss a magnétite se répartissent. Dans la partie centrale ou se trouve la structure géologique



fusiforme se répartissent lamigmatite, le gneiss ceillé, la syénite, et le granite.

Lasituation actuelle sur le terrain est indiquée dans les photos de 1 5. La photo 1 indique la
situation de la riviere Mangoky. Comme les points ou I’on peut traverser la riviére en voiture
sont assez limités et que les crocodiles y vivent, le levé aux alentours de cette riviere était
difficile. Les photos 2 et 3 sont les photos en gros plan du gneiss xillé. Le gneiss illé reconnu
dans cet affleurement n’est pas largement déformé. Les photos 4 et 5 sont I’ affleurement de

syénite et sa photo en gros plan.
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Figure2 Image satellite de LANDSAT pour le secteur 158



Tableau 1l Critére delaclassification delithofacies

Metamorphic

ID Rock Name Color| Abb. Propotion of Qtz & Fld mineral Foliation Origin Remarks
1|Quartzite Otz |0tz Grt, Bt, Sil, Crd... clear Sedimentary rocks
2|Psammitic Gneiss Psm_|OQtz > Fid Grt, Bt, Sil, Crd... clear Sedimentary rocks
3|Pelitic Gneiss Plt 1Otz = Fid, Otz < Fid Grt, Bt, Sil, Crd... clear Sedimentary rocks
4 g?:s;—bearlng GrtGn |Qtz = FId, Qtz < Fld mainly Grt clear Sedimentary rocks
l(\gligir;itlte-beanng MagGn|Qtz = Fld, Qtz < Fld mainly Mag clear Sedimentary rocks
g:g:;bohte-bearmg AmpGn|Qtz = FId, Qtz < Fld mainly Amp clear Sedimentary rocks
7|Gneiss Gn _|Qtz = Fld, Qtz < Fid mainly Bt clear Sedimentary rocks
8|Granite Gr Bt (small amount)  |hot clear |lgneous rocks Granitic Texture
Drese:r_ved
9|Granitic Gneiss GrGn Bt (small amount)  [lear gneous rocks Granitic Texture
preserved
10|Augen Gneiss AugGn [FId Megacryst clear gneous rocks Granitic Texture
preserved
11|Syenite Sy |Kfd, Amp (Qtz) not clear Jlgneous rocks
27|Micro Granite McGr
12|Charnockite B | chk |opx gneous rocks Opx-bearing
granitic rock
r s Dikes or Lens or|
13|Pegmatite 3 Peg Large Grain Size Igneous rocks Laver
14]|Pyroxenite [ | Px  |Pyroxene (diopside) gneous rocks uItramaf_K_:
composition
15|Amphibolite [ | Amp |Amphibole lgneous rogks/ mafic (b.a.saltlc)
Metamorphic rocks |composition
16|Gabbro | Ga |Pyroxene (augite, Opx), Plagioclase gneous rocks mafic (b_a_saltlc)
composition
. . . andesitic
17|Diorite || Di  JAmphibole, Pyroxene, Fld gneous rocks composition
18|Migmatite Mgm I\ﬁl:]):{t::\:e c_)f irregular shaeed gneiss ~ and felsic rock network. Available on the outcrop only. Tsy misy
atite rock sample
. sometime
19|Mylonite Il | My |strongly deformed unnawn
20|Basalt [ | Ba volcanic rocks mafic
21]|Andesite An volcanic rocks intermediate
22| Rhyolite Rh volcanic rocks felsic
23|Carbonate B | Car_[Marble, Limestone
24| Calcsilicate B | Cis_|carbonate-silicate
25| Carbonate-Pyroxenite Car-Px
26| Laterite
28|River Sediment
*1 : Describe the amount & the order of amount
*2 : Indicating the amount of clay mineral in the original rocks
*3 : If misy Pegmatite in the outcrop, describe with host. Ex) Pelitic Gneiss with Pegmatite Dikes, Granitic Gneiss with Pegmatite Lens,,,
*4 : Dike cuts the host folication, Lens and Layer are parallel to the host foliation.
*5 : Possibly all kinds of gneiss
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5. Leveé géologique danstoutes les zones

Pour I’éaboration de la carte d'étude géologique, les informations de la geologie et de la
structure géologique sur la zone périphérique sont indispensables. Dans la Figure 4, I'image
satellite et la structure géologique qui peut étre saisie de I'image satellite sur tous les huit
secteurs de cette étude géologique sont présentées. Juste comme la Figure 2, la structure
géologique est représentée en ligne rouge et le lindament en ligne noire. Figure 5 indique la
carte géologique de tous les huit secteurs, daborée dans la présente étude. La Iégende et le
lithofacieés sont montrés dans la Figure 6. Le sens de la prolongation de la marque diamant
indique le sens de la direction, mesuré a I’ affleurement. Pour le coloriage, rouge indique
I"inclinaison vers I'ouest ; bleu, I'inclinaison vers I'est ; jaune, I'inclinaison verticale; vert
indique le sens d'est-ouest. Le symbole de cercle dans la marque diamant signifie |’angle
d'inclinaison. Le cercle blanc indique I’angle faible de moins de 50° et le cercle nair, I’angle
d’ élévation de plus de 50°. En tenant compte du rapport avec la géologie, nous avons effectué la
division de domaine pour I’ ensemble de huit secteurs. Le domaine est divisé en Androyan de la
partie ouest, et en Anosyan de la partie est. En outre, ils sont divisés en sous-domainedel aV.
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6. Géologie du secteur 158

Figure 9 indique la carte géologique du secteur 158. Lalégende et |e lithofaciés sont présentés
dans la Figure 10. Figure 9 indique aussi |a section géologique. La position de cette derniére est
marquée en ligne verte sur la carte géologique. Du point de vue de la classification de domaine
et de sous-domaine, examinée pour tous les huit secteurs, le secteur de 158 appartient au
domaine d’ Androyan, et la plupart de ce secteur appartiennent au sous-domaine V, et la partie
nord-ouest, au sous-domaine 1V. L'inclinaison de la direction observée dans chague
affleurement est projetée dans le réseau Schmidt. Dans le sous-domaine IV du secteur 158, la
structure de la direction du sens de NNO et I'inclinaison vers |’ouest sont prédominantes
(Figure 11). Dans le sous-domaine V, se trouve le sens de la direction de NNO et de NNE, ce
qui devrait refléter la structure en forme d’ arc, interprétée a partir de la carte topographique et
I"image satellite (Figure 12).
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Figure1l Cartede projection de |’ hémisphére inférieure du réseau Schmidt pour
I’inclinaison de direction dans le sous-domaine IV du secteur 158
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Figure12  Carte de projection de |’ hémisphére inférieure du réseau Schmidt pour
I"inclinaison de direction dans le sous-domaine V du secteur 158
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Appendice 10

Description de la carte géologique

Secteur de 159



1. Position
La position du secteur 159 est comme suit.
Coinnord ouest ; UTM_EW 530607, UTM_NS 7390026
Coin sud ouest ; UTM_EW 530513, UTM_NS 7345741
Coinnordest ; UTM_EW 561215, UTM_NS 7389930
Coinsudest ; UTM_EW 561027, UTM_NS 7345643

2. Topographie

Figure 1 indique la carte topographique du secteur 159. L’ dtitude étant environ de 560m a
630m, ce secteur présente la topographie relativement plate. Les arétes de 840m a 900m se
trouvent dans les parties est et sud.

3. Image satellite

L'image satellite de LANDSAT pour le secteur 159 est indiquée dans la Figure 2.
Rouge=Bande3, Vert=Bande2, Bleu=Bandel. Dans cette figure, la structure géologique
interprétée au moyen de I'image satellite est représentée en ligne rouge et le linéament, en ligne
noire. Comme c'est reconnu a partir de la topographie, la structure géologique se prolonge
globalement dans la direction de sud-nord a la partie nord-ouest. Cependant, se trouve la
structure plissée dans les parties sud-ouest, nord-est, et sud-est. La structure plissée dans la
partie est se prolonge dans la direction de nord-est, présentant la structure ouverte vers nord-est.

4. Levégeéologique

La classification de lithofacies employée dans la présente étude est indiquée dans e Tableau 1.
Le nombre des affleurements dont nous avons effectué le levé dans le secteur 159 est 298. La
position des affleurements, la classification de lithofaciés, I’inclinaison de direction, et la carte
topographique sont indiquées dans la Figure 3. Le coloriage de la classification de lithofacies est
indiqué dans le Tableau 1.

En ce qui concerne la caractéristique de lithofaciés, le gneiss a grenat se répartit vastement.
Le gneiss boueux se répartit dans la partie ouest ; le gneiss ceillé et le gneiss granitique, dans la
partie sud-est.

La situation actuelle sur le terrain est indiquée dans les photos de 1 & 6. La photo 1 indique
une scéne de la partie sud-est du secteur 159. C’est une montagne vue de I’ est, se prolongeant
dans la direction de NE-SO. Cette montagne présente un pli al’extréme sud. La photo 2, version



élargie delaphoto 1, est la partie de charniere de la structure plissée. La photo 3 est une prise de
vue de la montagne, vue de la direction nord-est, paralléement a sa prolongation. Il peut étre
reconnu que la structure observée a I’ affleurement (structure stratiforme, inclinée vers I’ ouest)
continue dans toute la montagne.

Les photos 4, 5, 6 sont les affleurements de syénite déformée considérablement. Une bande
de mylonite est reconnue. Le fragment de syénite, incorporé dans la mylonite et déformée,
présente un cisaillement de faille latérale gauche. L’ affleurement se situe a I’ extréme ouest du
secteur 159 ; le sens de direction de cisaillement est sud-nord.
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Tableau 1l Critére delaclassification delithofacies

Metamorphic

ID Rock Name Color| Abb. Propotion of Qtz & Fld mineral Foliation Origin Remarks
1|Quartzite Otz |0tz Grt, Bt, Sil, Crd... clear Sedimentary rocks
2|Psammitic Gneiss Psm |Qtz > Fid Grt, Bt, Sil, Crd... clear Sedimentary rocks
3|Pelitic Gneiss Plt Otz = FId, Qtz < Fid Grt, Bt, Sil, Crd... clear Sedimentary rocks
4 g:;r;se;-beanng GrtGn |Qtz = Fld, Qtz < Fld mainly Grt clear Sedimentary rocks
L\B/I:gir;ztlte—beanng MagGn|Qtz = FId, Qtz < Fld mainly Mag clear Sedimentary rocks
gr:g:;bohte—bearlng AmpGn|Qtz = FId, Qtz < Fld mainly Amp clear Sedimentary rocks
7|Gneiss Gn_|Qtz = FId, Qtz < Fid mainly Bt clear Sedimentary rocks _
8|Granite Gr Bt (small amount)  |hot clear lgneous rocks Granitic Texture
preserved
9|Granitic Gneiss GrGn Bt (small amount)  [lear gneous rocks Granitic Texture
preserved
10|Augen Gneiss AugGn |Fld Megacryst clear gneous rocks Granitic Texture
preserved
11|Syenite Sy [Kfd, Amp (Qtz) not clear Jlgneous rocks
27|Micro Granite McGr
12|Charnockite | cnk Opx gneous rocks Opx—_b_eanng
granitic rock
.3 - Dikes or Lens or|
13|Pegmatite Peg Large Grain Size Igneous rocks 4
Laver
14|Pyroxenite | Px  |Pyroxene (diopside) gneous rocks uItramaflKl:
composition
15| Amphibolite B | Amp |amphibole Igneous rocks /  mafic (basalfic)
Metamorphic rocks {composition
16|Gabbro [ | Ga |Pyroxene (augite, Opx), Plagioclase gneous rocks matic (b.a.saltlc)
comnq§|t|on
17|Diorite | Di  JAmphibole, Pyroxene, Fld gneous rocks gndesmf:l
omposition |
18|Migmatite Mgm I\ﬂ;)::rj":e Qf irregular sha;:ed gneiss ~ and felsic rock network. Available on the outcrop only. Tsy misy
atite rock samole’
. sometime
19|Mylonite [ ] My  |strongly deformed unknown
20[Basalt Il Ba volcanic rocks mafic
21|Andesite An volcanic rocks intermediate
22| Rhyolite Rh volcanic rocks felsic
23|Carbonate [ | Car__IMarble, Limestone
24| Calcsilicate BT Cis_[carbonate-silicate
25|Carbonate-Pyroxenite Car-Px

26

Laterite

28

River Sediment

*1 : Describe the amount & the order of amount

*2 : Indicating the amount of clay mineral in the original rocks

*3 : If misy Pegmatite in the outcrop, describe with host. Ex) Pelitic Gneiss with Pegmatite Dikes, Granitic Gneiss with Pegmatite Lens,,,
*4 : Dike cuts the host folication, Lens and Layer are parallel to the host foliation.
*5 : Possibly all kinds of gneiss
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Photo 1 Vue éloignée de la montagne formée par le plissement dans |e secteur 159

Photo 2 Montagne a structure plissée du secteur 159

Photo 3 Structure géologique de la montagne formeée par le plissement dans le secteur 159



T Tt 4

Photo5 Syénite déformée considérablement La partie noire en bas est la mylonite, dans
laquelle un fragment de syénite déformée est contenue.
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5. Levé géologique dans toutes les zones

Pour I’éaboration de la carte d'étude géologique, les informations de la geologie et de la
structure géologique sur la zone périphérique sont indispensables. Dans la Figure 4, I'image
satellite et la structure géologique qui peut étre saisie de I'image satellite sur tous les huit
secteurs de cette étude géologique sont présentées. Juste comme la Figure 2, la structure
géologique est représentée en ligne rouge et le lindament en ligne noire. Figure 5 indique la
carte géologique de tous les huit secteurs, daborée dans la présente étude. La Iégende et le
lithofacieés sont montrés dans la Figure 6. Le sens de la prolongation de la marque diamant
indique le sens de la direction, mesuré a I’ affleurement. Pour le coloriage, rouge indique
I"inclinaison vers I'ouest ; bleu, I'inclinaison vers I'est ; jaune, I'inclinaison verticale; vert
indique le sens d'est-ouest. Le symbole de cercle dans la marque diamant signifie |’angle
d'inclinaison. Le cercle blanc indique I’angle faible de moins de 50° et le cercle nair, I’angle
d’ élévation de plus de 50°. En tenant compte du rapport avec la géologie, nous avons effectué la
division de domaine pour I’ ensemble de huit secteurs. Le domaine est divisé en Androyan de la
partie ouest, et en Anosyan de la partie est. En outre, ils sont divisés en sous-domainedel aV.
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6. Géologie du secteur 159

Figure 9 indique la carte géologique du secteur 159. La lIégende et le lithofacies sont
présentés dans la Figure 10. Figure 9 indique aussi la section géologique. La position de cette
derniére est marquée en ligne verte sur la carte géologique. Du point de vue de la classification
de domaine et de sous-demaine, examinée pour tous les huit secteurs, le secteur de 159
appartient au domaine d’ Androyan, et le tout territoire de ce secteur appartient au sous-domaine
V. Dans la Figure 11, I’inclinaison de la direction observée a |’ affleurement est projetée dans le
réseau Schmidt. Dans la plupart de ce secteur, le gneiss a grenat se répartit. Le gneiss a grenat
présente la structure plissée, ouverte vers nord-est dans la partie nord-est. Dans I’ extréme ouest,
le gneiss boueux se prolonge dans la direction de sud-nord. Le gneiss boueux présente la
structure plissée dans I’ extréme sud. Dans la partie sud-est, se répartissent le gneiss «illé, et le
gneiss granitique, présentant la structure plissée, ouverte vers le sud-nord. La structure plissée,
reconnue dans la partie est de ce secteur est remarquablement confirmée aussi dans I'image
satellite (Figure 2).
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Figure 11

Carte de projection de I” hémisphére inférieure du réseau Schmidt pour

I"inclinaison de direction dans le sous-domaine V du secteur 159
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