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1

ภาคการเกษตร, ป่าไม ้และการใชป้ระโยชนท์ ีด่นิ

(AFOLU Sector)

1

การจัดทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจก

โดย ศนูยข้์อมูลก๊าซเรอืนกระจก
องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)

22

1. ความรูเ้บือ้งต้นเกีย่วกบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกภาคการเกษตร, 
ป่าไม้และการใช้ประโยชนท์ีด่นิ

2. แหลง่ขอ้มูล, หมวดสาขา และประเภทของก๊าซเรอืนกระจก
3. วธิกีารคาํนวณ
4. รายละเอยีดในแตล่ะหมวดสาขายอ่ย
5. แหลง่ขอ้มูลกจิกรรม และคา่สัมประสิทธิก์ารปลดปลอ่ย
6. ปรมิาณและแนวโน้มการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในสาขา AFOLU
7. ประโยชนใ์นการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก, ปญัหา และวธิกีารแกไ้ข
8. ตวัอยา่งการคาํนวณ

 กรณี การคาํนวณก๊าซเรอืนกระจกจากการปลอ่ย N2O ใน
กระบวนการ Enteric Fermentation

หวัข้อการบรรยาย

3

แหล่งการปล่อยและกักเกบ็ก๊าซเรือนกระจก ในระบบนิเวศ

3

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU

44

ก๊าซเรอืนกระจกหลกัทีถ่กูปล่อยประกอบด้วย CO2, N2O and
CH4.
- ก๊าซ CO2 ทีไ่หลเวยีนระหวา่งชัน้บรรยากาศและระบบนิเวศน์ 
สว่นใหญถู่กควบคุมโดยการสงัเคราะห์แสงของพืช และถกู
ปลดปล่อยออกมาโดยการหายใจ การเน่าเป่ือยจากเศษ
ซากพืช และการเผาไหม้ของสารอินทรีย์
- N2O สว่นใหญถู่กปล่อยออกมาทางระบบนิเวศน์ ทางวฎัจกัร
ไนโตรเจน
- ก๊าซ CH4 จะถูกปล่อยมาจากกระบวนการยอ่ยสลาย
อนิทรยีว์ตัถุในดนิ (Methanogenesis) ภายใต้สภาพไรอ้ากาศ,
การจดัการมลูสตัว,์ กระบวนการหมกัหมมในระบบการยอ่ย
อาหารสตัว์ ผาไหมท้ีข่องสารอนิทรยีท์ีไ่มส่มบรูณ์

ทีม่า: http://www.biochar.org

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU

5

 ปศุสัตว์ (IPCC code : 3A)

5

- กจิกรรมในภาคปศุสตัวก่์อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซ CH4 จากการกระบวนการย่อยอาหาร
สตัว ์และรวมทัง้ปล่อย CH4 และ N2O จากระบบการจดัการมลูสตัว์
- ววัเป็นแหล่งสาํคญัในการปล่อย CH4 เน่ืองจากมหีลายประเทศทีม่กีารเลีย้งววัเป็นจาํนวน
มาก โดยมอีตัราการปล่อยก๊าซ CH4 สงู จากระบบการย่อยอาหารของววั

ทีม่า :www.dld.or.th

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU

66

 การใช้ที่ดิน (IPCC code : 3B)    

ทีม่า: IPCC Guideline 2006

การเปลีย่นแปลงของปรมิาณคารบ์อนสะสมรายปี (Carbon Stock Change) ใน
หมวดของการใช้ทีด่นิ ประเมนิจากการหมุนเวยีนคารบ์อนในระบบวฏัจกัร 
ซึง่จะ    พจิารณาแหลง่คารบ์อน 5 แหลง่ ไดแ้ก่

1.ชวีมวลเหนือดนิ
2.ชวีมวลใต้ดนิ
3.ไม้ทีต่ายแล้ว
4. เศษซากพชืบนพืน้ดนิ
5. อนิทรยีว์ตัถใุนดนิ

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU
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77

การปลอ่ยและกกัเก็บ CO2 ในหวัขอ้การใช้ทีด่นิคาํนวณโดยพจิารณาการ
เปลีย่นการจดัเก็บคารบ์อนในระบบนิเวศน์

 การใช้ที่ดิน (IPCC code : 3B)                                                                        

หมวดการใช้สอยท่ีดนิ

• F: พืน้ทีป่่า
• C: พืน้ทีเ่กษตร
• G: พืน้ทีห่ญ้า
• W: พืน้ทีลุ่ม่น้ํา
• S: พืน้ทีอ่ยูอ่าศัย
• O: อืน่ๆ

 พืน้ดนิคงอยูใ่นหมวดทีด่นิใช้สอยเดมิ
 พืน้ดนิทีม่กีารเปลีย่นแปลงการใช้อยูใ่นอกีหมวดทีด่นิใช้สอย

ทีม่า : IPCC GPG 2003 for LULUCF

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU

8

ในหมวดยอ่ยน้ีเป็นการประเมนิก๊าซ N2O ทีเ่กดิขึน้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม จาก
การบรหิารจดัการดนิ เช่น การใส่ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมกั ปูนขาว และปุ๋ยยูเรยี ใน
การปรบัปรุงดนิ

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแหล่งอ่ืนๆ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ไม่ใช่ก๊าซ CO2  จาก
กิจกรรมการใช้ที่ดิน (IPCC code : 3C)

ที่มา : www.fao.com

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU

9

แผนผงัแสดง แหลง่การเกดิ
ก๊าซ N และเส้นทางการ
ไหลเวยีน ทีก่อ่ให้เกดิการ
ปลอ่ยก๊าซ N2O ทัง้ทางตรง
และทางอ้อมบนพืน้ดนิและนํ้า 

แผนผงัแสดง แหลง่การเกดิ
ก๊าซ N และเส้นทางการ
ไหลเวยีน ทีก่อ่ให้เกดิการ
ปลอ่ยก๊าซ N2O ทัง้ทางตรง
และทางอ้อมบนพืน้ดนิและนํ้า 

ทีม่า : IPCC GPG 2003 for LULUCF

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแหล่งอ่ืนๆ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ไม่ใช่ก๊าซ CO2  จาก
กิจกรรมการใช้ที่ดิน (IPCC code : 3C)

ความรู้เบือ้งต้น ในภาค AFOLU

1010

แหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
หมวดหมู่

และประเภทของก๊าซเรือนกระจก

11

 อ้งอิง IPCC Guidelines 2006

11

กิจกรรม หมวด ประเภทของกา๊ซเรือนกระจก

การทําปศุสตัว์
3A1

การหมกัในระบบการย่อยอาหาร
ของสตัว์ CH4

การทําปศุสตัว์ 3A2 การจดัการมูลสตัวใ์นภาคปศุสตัว์ CH4, N2O

การใชท้ี่ดนิและการเปลี่ยนแปลง
การใชท้ี่ดนิ

3B1 พืน้ที่ปา่ไม้

CO2

3B2 พืน้ที่เกษตร

3B3 พืน้ที่ทุ่งหญ้า

3B4 พืน้ที่ลุ่มน้ํา

3B5 พืน้ที่อยู่อาศยั

3B6 พืน้ที่อื่นๆ

แหล่งปล่อยก๊าซ: AFOLU

MMS : ระบบการจดัการมูลสตัว์

12

กิจกรรม หมวด
กา๊ซเรือนกระจก

Type

การเผา 3C1 ก๊าซเรอืนกระจก จากการเผาไหมช้วีมวล CO2

การใชปู้นขาว 3C2 การใชปู้นขาว CO2

การใชยู้เรยี 3C3 การใชยู้เรยี N2O

การใชใ้นโตรเจน 3C4 ปล่อย N2O โดยตรงจากการจดัการดนิ N2O

การเพิม่ไนโตรเจนในดนิ 3C5 ปล่อย N2O ทางออ้มจากการจดัการดนิ N2O

ปศุสตัว์ 3C6 ปล่อย N2O ทางออ้มจากการจดัการมูลสตัว์ N2O

นาขา้ว 3C7 การเพาะปลูกขา้ว CH4

การตดัไมอ้อก/การทํา
ผลติภณัฑไ์ม้

3D1 การตดัไมอ้อก/การทําผลติภณัฑไ์ม้ CO2

 อ้างอิง IPCC Guidelines 2006

แหล่งปล่อยก๊าซ: AFOLU

A2-385
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วิธีการคาํนวณ

13 14
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Revised 1996
IPCC Guidelines

2006 IPCC Guidelines 
Volume 4 Part1, Part2

GPG2003
(Good Practice Guidance for Land Use,

Land-Use Change and Forestry)

15

วิธีการคาํนวณ

การปล่อย ข้อมลูกิจกรรม ค่าสัมประสิทธ์ิในการปล่อย (EF)

กโิลกรมัของก๊าซเรอืน
กระจก/ หน่วยของ
กจิกรรม

ปศวุตัว ์=> ตวั

พืน้ที่ => เฮกแธร์
ไม้ => ตนั / m2

Tonne of  GHG in CO2

equivalent of  estimated year

GWP :

CO2 = 1

CH4 = 21 

N2O =310

15

= X GWPX

GWP : Global Warming Potential 

1616

ข้อมลู
กจิกรรม

หน่วย

สมการ

ตวัแปร

สัญลกัษร์

หมวดหมู่

ทีม่าของคา่
สัมประสิทธิแ์ล
สูตร

EF value

Result

ตารางคาํนวณ

17

 ชัน้ที่ 1
 ใช้คา่สัมประสิทธิเ์ป็นคา่ default ทีท่าง IPCC ไดจ้ดัไว้
 ขอ้มูลกจิกรรม : วธิกีารที ่ 1(ใช้ขอ้มูลจากสถติเิดมิทีม่อียู)่

 ชัน้ที่ 2 
 ใช้คา่สัมประสิทธิท์ีม่าจากขอ้มูลเฉพาะของประเทศ 
 ขอ้มูลกจิกรรม : วธิกีารที ่ 2 (ขอ้มูลการใช้ทีด่นิและการ

เปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิ ไดม้าจากการสํารวจ)
 ชัน้ที่ 3

 ใช้คา่สัมประสิทธิท์ีม่าจากขอ้มูลเฉพาะของประเทศ 
 ขอ้มูลกจิกรรม : วธิกีารที ่ 3 (ใช้ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรใ์น

การจาํแนกการใช้ทีด่นิและวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงการใช้
ทีด่นิ

ระดับของการคาํนวณ

1818

การเลือกวิธีการ

แผนผงัช่วยประเมนิระดบั
การคาํนวณทีเ่หมาะสม 
โดยคาํนึงถงึสถานะของ
ขอ้มูลปจัจุบนัทีม่ ี

A2-386
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4. เกษตรกรรม Tier
4A การหมกัในระบบการยอ่ยอาหารของสัตว์ 2

4B การจดัการมูลสัตว์ 2

4C นาข้าว 2
4D การจดัการดนิในภาคเกษตรกรรม 1
4E การเผาไม้ในทุง่หญ้า Savanna - *
4F การเผาไม้ผืน้ทีเ่กษตรกรรม 1

5. การเปล่ียนลักษณะใช้งานพืน้ดนิ และป่าไม้ Tier

5A การเปลีย่นแปลงปรมิาณการกกัเก็บชวีมวล ใน
พืน้ป่า 2

5B การเปลีย่นแปลงของพืน้ทีป่่าไม้และทุง่หญ้า 2

5C การจดัการพืน้ทีท่ิง้ร้าง 1

5D การปลอ่ยและการกกัเก็บก๊าซ CO2 ในดนิ - **
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สรุปจากรายงานการ
จดัทาํบญัชีก๊าซเรอืน
ก ร ะ จ ก  โ ด ย ใ ช้ 
IPCC 1996 จัดทํา
โดยบณัฑติวทิยาลัย
ร่ ว มด้ านพลัง ง า น
และส่ิงแวดล้อม
(JGSEE) 2010

ระดับการคํานวณของการจดัทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย

* พืน้ทีทุ่ง่หญ้า Savanna มปีรมิาณน้อยมากในประเทศไทย
** ไมร่วมการรวบรวมระดบัชาต ิ ครัง้ที ่ 2n ของประเทศไทย

2020

ข้อมูลกิจกรรม -1-
หมวดย่อยของ IPCC ข้อมลู กา๊ซเรือนกระจก

3A ปศุสตัว์   

 3A1 
การหมกัในระบบการยอ่ยอาหารของ
สัตว์    

 3A1a ววั

จาํนวนสตัวร์ายปีในแต่ละสายพนัธุ์ (หวั) CH4

 3A1ai ววันม
 3A1aii ววัอื่นๆ
 3A1b ควาย
 3A1c แกะ
 3A1d แพะ
 3A1e อูฐ
 3A1f ม้า
 3A1g ลา
 3A1h หมู
 3A1j อื่นๆ
 3A2 การบริหารมูลสตัว์
 3A2a ววั

จาํนวนสตัวร์ายปีในแต่ละสายพนัธุ์
ในแต่ละระบบการจดัการมลูสตัว์ (หวั)

CH4, N2O

 3A1ai ววันม
 3A1aii ววัอื่นๆ
 3A2b ควาย
 3A2c แกะ
 3A2d แพะ
 3A2e อูฐ
 3A2f ม้า
 3A2g ลา
 3A2h หมู
 3A2i สตัวปี์ก
 3A2j อื่นๆ

2121

ข้อมูลกิจกรรม -2-
หมวดย่อย ข้อมลู กา๊ซเรือนกระจก

3B การใช้ท่ีดิน     
 3B1 ป่าไม้    
 3B1a พื้นท่ีป่าไม้ พื้นท่ีป่าไม้ท่ียงัคงสภาพป่าไม้

CO2

 3B1b พื้นท่ีท่ีถกูเปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีป่าไม้

พื้นท่ีต่างๆท่ีถกูเปล่ียนเป็นพื้นท่ีป่าไม้

  3B1bi พื้นท่ีเกษตรถกูเปล่ียนเป็นป่าไม้
  3B1bii พื้นท่ีทุ่งหญา้ถกูเปล่ียนเป็นป่าไม้
  3B1biii พื้นท่ีน้ําถกูเปล่ียนเป็นป่าไม้
  3B1biv พื้นท่ีอยู่อาศยัถกูเปล่ียนเป็นป่าไม้
  3B1bv พื้นท่ีอื่นๆถกูเปล่ียนเป็นป่าไม้
 3B2 พื้นท่ีเกษตร
  3B2a พื้นท่ีเกษตร พื้นท่ีเกษตรท่ียงัคงเป็นพื้นท่ีเกษตร

CO2

  3B2b พื้นท่ีท่ีถกูเปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีเกษตร

พื้นท่ีต่างๆท่ีถกูเปล่ียนเป็นพื้นท่ีเกษตร

   3B2bi พื้นท่ีป่าไม้ถกูเปล่ียนเป็นการเกษตร
   3B2bii พื้นท่ีทุ่งหญา้ถกูเปล่ียนเป็นการเกษตร
   3B2biii พื้นท่ีลุ่มน้ําถกูเปล่ียนเป็นการเกษตร
   3B2biv พื้นท่ีอยู่อาศยัถกูเปล่ียนเป็นการเกษตร
   3B2bv พื้นท่ีอื่นๆถกูเปล่ียนเป็นการเกษตร
 3B3 พื้นท่ีทุ่งหญา้

 3B3a พื้นท่ีทุ่งหญา้ พื้นท่ีทุ่งหญา้ท่ียงัคงสภาพเดิม

CO2

 3B3b พื้นท่ีท่ีถกูเปล่ียนไปเป็นทุ่งหญา้

พื้นท่ีต่างๆท่ีถกูเปล่ียนเป็นพื้นท่ีทุ่งหญา้

  3B3bi พื้นท่ีป่าไม้ถกูเปล่ียนเป็นทุ่งหญา้
  3B3bii พื้นท่ีเกษตรถกูเปล่ียนเป็นทุ่งหญา้
  3B3biii พื้นท่ีลุ่มน้ําถกูเปล่ียนเป็นทุ่งหญา้
  3B3biv พื้นท่ีอยู่อาศยัถกูเปล่ียนเป็นทุ่งหญา้
  3B3bv พื้นท่ีอื่นๆถกูเปล่ียนเป็นทุ่งหญา้

2222

ข้อมูลกิจกรรม -3-
หมวดย่อย ข้อมูล ก๊าซเรือนกระจก

3B การใช้ที่ดิน    
 3B4 พืน้ที่นํา้ 

 3B4a พืน้ที่นํา้

CO2

  3B4ai พืน้ที่พรุคงสภาพพืน้ที่พรุ พืน้ที่พรุที่คงสภาพเดิม

  3B4aii พืน้ที่นํา้ท่วมคงสภาพนํา้ท่วม พืน้ที่นํา้ท่วมที่คงสภาพเดิม

 3B4b พืน้ที่ที่เปล่ียนเป็นพืน้ที่ลุ่มนํา้ 

พืน้ที่ถูกเปล่ียนเป็นพืน้ที่นํา้   3B4bi พืน้ที่เปล่ียนเป็นพืน้ที่พรุ

  3B4bii พืน้ที่ถูกเปล่ียนเป็นพืน้ที่นํา้ท่วม

 3B5 พืน้ที่อยู่อาศัย

 3B5a พืน้ที่อยู่อาศัย พืน้ที่อยู่อาศัยที่ยังคงเป็นพืน้ที่อยู่อาศัย

CO2

 3B5b พืน้ที่เปล่ียนเป็นที่อยู้อาศัย

พืน้ที่อื่นๆที่ถูกเปล่ียนเป็นที่อยู่อาศัย

  3B5bi พืน้ที่ป่าไม้ถูกเปล่ียนเป็นที่อยู่อาศัย

  3B5bii พืน้ที่เกษตรถูกเปล่ียนเป็นที่อยู่อาศัย

  3B5biii พืน้ที่หญ้าถูกเปล่ียนเป็นที่อยู่อาศัย

   3B5biv พืน้ที่นํา้ถูกปล่ียนเป็นที่อยู่อาศัย

   3B5bv พืน้ที่อื่นๆที่เปล่ียนเป็นที่อยู่อาศัย

 3B6 Other Land

 3B6a พืน้ที่อื่นๆทไีม่แปลงสภาพ พืน้ที่อื่นๆ
CO2

 3B6b พืน้ที่ที่เปล่ียนเป็นพืน้ที่อื่นๆ พืน้ที่ที่เปล่ียนไปเป็นพืน้ที่อื่นๆ

2323

หมวดย่อย ข้อมูล ก๊าซเรือนกระจก

3C การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแหล่งอื่นๆ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ไม่ใช่ก๊าซ CO2  จากกิจกรรมการใช้ที่ดิน 

 3C1 ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ชีวมวล

  3C1a การเผาชีวมวลในพืน้ทีป่่า พืน้ทีป่่าทีถ่กูเผา

CO2
  3C1b การเผาชีวมวลในพืน้ทีเ่กษตร พืน้ทีเ่กษตทีถ่กูเผา

  3C1c การเผาชีวมวลในพืน้ทีห่ญ้า พืน้ทีทุ่ง่หญ้าทีถ่กูเผา

  3C1d การเผาชีวมวลในพืน้ทีอ่ืน่ๆ พืน้ทีอ่ืน่ๆทีถ่กูเผา

 3C2 การใช้ปูนขาว ปรมิาณปูนขาว CO2
 3C3 การใช้ยูเรีย ปรมิาณยูเรยี

N2O
 3C4 การปล่อย N2O ทางตรงจากการจดัการดิน ปรมิาณปุ๋ ยไนโตรเจน

 3C5 การปล่อย N2O ทางอ้อมจากการจดัการดิน ปรมิาณไนโตรเจนในดนิ

 3C6 การปล่อย N2O ทางอ้อมจากการจดัการมูลสัตว์ จาํนวนปศสัุตวร์ายปี

 3C7 การปลูกข้าว พืน้ทีน่าข้าว นาปี นาปรงั CH4

 3D1 การทาํไม้ออก ปริมาณไม้ที่ทาํออก CO2

ข้อมูลกิจกรรม -4-

2424

แหล่งของข้อมูลกิจกรรม
และค่าสัมประสิทธิ์

A2-387
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แหล่งท่ีมาของข้อมูลกิจกรรม

25

องคก์ร ข้อมูล กิจกรรม หมวด
DLD ปรมิาณสตัวใ์นแต่ละชนิดในแต่ละระบบการจดัการมลูสตัว์ ปศุสตัว์ 3A ปศุสตัว

OAE, RFD, DNP, LDD, 
FIO

ขอ้มลูสถติกิารใชท้ี่ดนิแต่ละประเภทในปีก่อนหน้าที่จดัทํา
บญัชกี๊าซเรอืนกระจกและปีที่จะรายงาน

การใขท้ี่ดนิ

3B1 พืน้ที่ปา่ไม้
3B2 พืน้ที่เกษตร
3B3 พืน้ที่ทุ่งหญา้
3B4 พืน้ที่น้ํา 
3B5 พืน้ที่อยูอ่าศยั
3B6 พืน้ที่อื่นๆ

RFD, USGS พืน้ที่ถูกเผาไหมใ้นแต่ละพืน้ที่ในรอบปี พืน้ที่ถูกไหม้
3C1 การปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกจากการเผาไหมช้วี
มวล

DOA, OAE ปรมิาณปนูขาวที่ใชร้ายปี การใชป้นูขาว 3C2 การใชป้นูขาว

DLD : กรมปศุสตัว์ LDD :  กรมพฒันาที่ดนิ
OAE : สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร FIO    :   องคก์ารอุตสาหกรรมปา่ไม้
RFD :  กรมปา่ไม้ DOA  :   กรมวชิาการเกษตร
DNP : กรมอุทยานแห่งชาติสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื

26

องคก์ร ข้อมลู กิจกรรม หมวด
DOA, OAE ปรมิาณของปุ๋ ยยูเรยีรายปี การใส่ยูเรยี 3C3 การใส่ยูเรยี

DOA, OAE ปรมิาณไนโตรเจนรายปี การใส่ไนโตรเจน
3C4 ปล่อย N2O โดยตรง
จากการจดัการดนิ

DOA, OAE ปรมิาณปุ๋ ยเคมทีี่มไีนโตรเจนที่ใส่ในดนิรายปี การใส่ไนโตรเจนในดนิ
3C5 Iปล่อยN2O ทางออ้ม
จากการจดัการดนิ

DLD จํานวนสตัวใ์นแต่ละประเภท ชนิด/ ปี ปศุสตัว์
3C6 ปล่อย N2O ทางออ้ม
จากการบรกิารปุ๋ยคอก

OAE พืน้ที่ปลูกขา้วรายปี บรเิวณปลูกขา้ว 3C7 เกบ็เกี่ยวขา้ว
DNP, RFD, FIO ปรมิาตรไมร้ายปี การทาํไมอ้อก 3D1 ผลติภณัฑไ์ม้

แหล่งท่ีมาของข้อมูลกิจกรรม (ต่อ)

DLD : กรมปศุสตัว์ LDD :  กรมพฆันาที่ดนิ
OAE : สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร FIO    :   องคก์ารอุตสาหกรรมปา่ไม้
RFD :  กรมปา่ไม้ DOA  :   กรมวชิาการเกษตร
DNP : กรมอุทยานแห่งชาติ

27

ค่าสมัประสิทธ์ิ-1-

 AFOLU : ตัวอย่างป่าไม้

27

No.
หมวด

พ้ืนท่ีป่าท่ียงัคงเป็นป่า: การเพ่ิมขึ้นการกกัเกบ็คารบ์อน รายปี ของชีวมวล
(ในชีวมวลเหนือพ้ืนดิน และชีวมวลใต้พ้ืนดิน)

3B1a สญัลกัษณ์ EF หน่วย ท่ีมา IPCC 2006

1 การเตบิโตของชวีมวล เฉลีย่รายปี GW 5 (tonnes dm ha-1 yr-1)
ตารางที่ 4.9, 4.10 และ

4.12

2
สดัส่วนของชวีมวลใตด้นิและบน
ดนิ

R 0.22 [tonnes bg dm (tonne ag dm)-1] ตารางที่ 4.4

3 ปรมิาณคาร์บอนต่อน้ําหนักแหง้ CF 0.47 [tonnes C (tonne dm)-1] ตารางที่ 4.3

28

ค่าสมัประสิทธ์ิ -2-
 AFOLU : ตัวอย่างค่าสัมประสิทธ์ิ สําหรับการคาํนวณในพืน้ที่ป่าไม้

28

No.
หมวด พ้ืนท่ีป่าท่ียงัคงเป็นป่า: การสูญเสียคารบ์อนจากการทาํไม้ออก

3B1a สญัลกัษณ์ EF หน่วย ท่ีมา IPCC 2006

1
การเปลีย่นแปลงชวีมวล และค่าคงที่ที่
ใชแ้ปลงจากปรมิาตรไมท้ี่ตดัออกไป
เป็นไปปรมิาณชวีมวลที่สูญเสยี

BCEFR 3.11
[tonnes of biomass removals 

(m3 of removals) –1]
ตารางที่ 4.5

2 สดัส่วนของชวีมวลใตด้นิและบนดนิ R 0
[tonnes bg dm 

(tonne ag dm)-1]
ตารางที่ 4.4

3 ปรมิาณคาร์บอนต่อน้ําหนักแหง้ CF 0.47
[tonnes C 

(tonne dm)-1]
ตารางที่ 4.3

29

ค่าสมัประสิทธ์ิในการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก -3-
 AFOLU :ตัวอย่างค่าสัมประสิทธ์ิ สําหรับการคาํนวณในพืน้ที่เกษตร

29

No.
หมวด พ้ืนท่ีเกาตรกรรม :การเปล่ียนแปลงปริมาณชีวมวลรายปี
3B2a สญัลกัษณ์ EF หน่วย ท่ีมา IPCC2006

1
อตัราการเดบิโตของชวีมวลต่อปี ∆CG 2.6

(tonnes C ha-1

yr-1)
การประมาณค่าของประเทศ 

หรอื ตารางที5่.1

2
อตัราการสูญเสยีปรมิาณคาร์บอนรายปี ∆CL 0

(tonnes C ha-1

yr-1)
การประมาณค่าของประเทศ 

หรอื ตารางที5่.1

No.

3B2a สญัลกัษณ์ EF หน่วย ท่ีมา

1

ปรมิาณคาร์บอน stock ในปีสุดทา้ยทีม่กีารทํา
บญัชก๊ีาซเรอืนกระจก

SOCref(0) 47 (tonnes C ha-1) ตารางที ่2.3

2

ปรมิาณคาร์บอน stock ในปีทีจ่ดัทําบญัชก๊ีาซ
เรอืนกระจก

SOCref(T-0) 47 (tonnes C ha-1) ตารางที ่2.3

3

ปรมิาณการเปลีย่นแปลงคาร์บอน stock 
ตามแต่ละประเภทการใชท้ีด่นิ

FLU 1 (-) ตารางที่ 5.5

4

ปรมิาณการเปลีย่นแปลงคาร์บอน stock 
ตามแต่ละระบบการจดัการน้ําในพื้นทีเ่กษตร

FMG 1 (-) ตารางที่ 5.5

5

ปรมิาณการเปลีย่นแปลงคาร์บอน stock ตาม
ปรมิาณการใส่อนิทรยี์วตัถุในดนิ

FI 1 (-) ตารางที่ 5.5

30

สรปุการปล่อยและกกัเกบ็กา๊ซเรือนกระจก
ในภาค AFOLU และแนวโน้มในช่วงท่ีผา่นมา

30
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31

สรปุการปล่อยและกกัเกบ็กา๊ซเรือนกระจกในภาค AFOLU

31

ข้อมูลรายงานปี 2000

4C ปลูกข้าว
29.9 , 57.5%

15.9 %

เกษตรกรรม (Mt CO2eq)

32

5A การเปลีย่นปรมิาณชวีมวลในพืน้ทีป่่าไม้
-13.35, 13.78%

5B การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่่าไม้
และทุง่หญ้า, 44.47, 45.92%

5C การจดัการพืน้ทีท่ิง้ร้าง
-39.02, 40.29%

LULUCF (Mt CO2eq)

สรปุการปล่อยและกกัเกบ็กา๊ซเรือนกระจกในภาค AFOLU

ข้อมูลรายงานปี 2000

3333

ข้อมูลก๊าซเรือนกระจกในปี 2543-2550

Total CO2 equivalent 
(Gg)

Year

2000 2001 2002 2003 2004

Agriculture 51.88 54.64 51.42 56.07 55.00

LULUCF -7.90 -29.01 -24.54 -26.14 -28.50

2000          2001           2002           2003          2004

34

ประโยชน์, ปัญหา และวธีิการแก้ไข

34

35

1. เพือ่ประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก จากแหลง่การปลอ่ยและ
กกัเก็บตา่งๆในประเทศไทย

2.  เพือ่แสดงแหลง่ปลอ่ยก๊าซหลกัๆจากภาค AFOLU
3. เพือ่ให้ได้ข้อมูลทีส่ามารถนําไปใช้ในการจดัการหรอืวางแผน
นโยบายทีเ่กีย่วข้องกบัการลดก๊าซเรอืนกระจก

4. เพือ่ใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานประกอบการคาดการณก๊์าซเรอืน
กระจกในอนาคต

35

ประโยชน์

36

ปัญหา

36

 การเผยแพรข้่อมูลของหน่วยงานตา่งๆทีเ่กีย่วข้อง
เก็บข้อมูลซํ้าซ้อนระหวา่งหน่วยงาน 
 การสํารวจและรายงานข้อมูลทีไ่มต่อ่เน่ือง
 ข้อมูลบางอยา่งไมเ่คยมกีารจดัเก็บหรอืสํารวจมากอ่น
 การรายงานข้อมูลตา่งๆ เพือ่ใช้ในการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก ไมไ่ด้เป็น
ภาระกจิของเจ้าของข้อมูล
 รูปแบบการรายงานข้อมูลของแตล่ะหน่วยงานตา่งๆ ทีผ่า่นมาไมไ่ด้ถกูออกแบบ
มาเพือ่ใช้สําหรบัการจดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก 
 การรายงานข้อมูลภูมสิารสนเทศ (GIS) ทีเ่กีย่วข้องของแตล่ะหน่วยงาน ยงั
ขาดความตอ่เน่ือง ช่วงเวลาการสํารวจข้อมูลตา่งกนั และไมเ่ป็นมาตราฐาน
เดยีวกนั
 ขาดข้อมูลคา่สัมประสิทธท์ีเ่ป็นของประเทศ  เช่น อตัราการเจรญิเตมิโต ของ
ป่าแตล่ะประเภท
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3737

วิธีการแก้ไข
 สําหรบักาํหนดนโยบาย

 กาํหนดให้มกีฎหมายรองรบัหรอืภาระกจิ ในการรายงานข้อมูล
 ผลกัดนัให้มหีน่วยงานกลางในการบรหิารจดัการข้อมูลตา่งๆ ทีใ่ช้สําหรบัการ

จดัทาํบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก
 จดัหางบประมาณในการจดัเก็บข้อมูลและพฒันาส่งเสรมิงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง

 สําหรบัเจ้าหน้าทีท่ีเ่กีย่วข้อง 
 ให้การสนบัสนุนในเรือ่งการเงนิ, ความรู้แกบุ่คลากร , การถา่ยทอดเทคโนโลย.ี.. 

ฯลฯ
 สร้างศักยภาพแกบุ่คลากรในหน่วยงานทีเ่กีย่วข้องเกีย่วกบักบัการบญัชก๊ีาซเรอืน

กระจก,การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ, ระบบการคาํนวณ และการวเิคราะหท์าง
สถติ)ิ

 การพฒันางานวจิยั และจดัทาํข้อมูลสัมประสิทธท์ีเ่ป็นคา่ของประเทศ
 พฒันาและส่งเสรมิการนําเทคโนโลยกีารสํารวจมาใช้ในการตดิตามข้อมูล 

รูปแบบมาตราฐานการรายงานข้อมูล 

38

แบบฝึกหัด

38

3939

แบบฝึกหดั

โจทย์

จงคาํนวณการปล่อย N2O ท่ีเกดิจากกจิกรรมการจัดการมูลสัตว์ใน
ระบบ liquid system จากการเลีย้งวัวนมในปี 2550

ปศุสัตว์ : กรณีศึกษาที่ 1  การจดัการมูลสัตว:์ การปลอ่ย N2O  
โดยตรงจากการจัดการมลูสตัว์

4040

แบบฝึกหดัที่ -1- ตารางคํานวณ

41

แบบฝึกหดัที่ -2- สมการ

41

N2OD(mm) = การปล่อย N2O โดยตรงจากระบบจดัการมูลสตัวร์ายปี ( kg N2O yr-1)
NEMMS = ปรมิาณไนโตรเจนที่ปล่อยออกมาจาก MMS (kg N yr -1)
Nex(T) = ปรมิาณไนโตรเจนต่อหวัของสตัวแ์ต่ละสายพนัธุ ์(kg N animal-1 year-1)
N(T) =  จํานวนสตัว์ (ตวั)
Nrate(T) =  อตัราการปล่อยไนโตรเจน kg N (1000 kg animal)-1 day-1]
TAM =  น้ําหนักของสตัวใ์นหมวดนัน้ (kg)
MS(T,S) =  สดัส่วนของไนโตรเจนที่ปล่อยออกมาจากต่อระบบ MMS ของสตัวแ์ต่ละชนิด

ที่มา: IPCC Guideline 2006

42

N2OD(mm) =   sT { (N(T)) * [(Nrate(T) * TAM * 10-3 * 365 )] * MS(T,S) } * EF3(S) * 44/28}

ตารางที่ 10.19 ตารางที่ 10A-4 to 10A-9จาํนวนสัตว์

ตารางที่ 10.21ตารางที่ 10A-4 to 10A-9

แบบฝึกหดัที่ -3- วิธีการคาํนวณ
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4343

จาํนวนสัตว์ (ตัว)

ทีม่า: รายงานประจาํปี : กรมปศุสัตว์

แบบฝึกหดัที่ -4- ข้อมูลกิจกรรม: N(T)

4444

ตารางที่ 10.19 ค่าคงที่ของอัตราการปล่อยไนโตรเจน [kg N (1000 kg animal)-1 day-1]  : Nrate(T)

0.47

แบบฝึกหดัที่ -5- ตัวแปร : Nrate(T) 

ทีม่า: IPCC Guideline 2006

4545

ตารางท่ี 10A-4  ท่ีมาผลกระทบจากการปล่อยมีเทนจากการจดัการมูลสตัว์
ววันม

TAM
MS(T,S)

350 kg

4.0%  38.0%   0.0%  0.0%   20.0%  29.0%  2.0%   7.0%  0.0%

แบบฝึกหดัท่ี -6- ตวัแปร : TAM, MS(T,S)

4646

Liquid/ Slurry

0.005

แบบฝึกหดัที่ -7- ค่าสัมประสิทธ์ิ :EF(3s)
TABLE 10.21 ผลกระทบจากการปล่อย N2O โดยตรงจาก การบริหาปุ๋ยคอก

ทีม่า: IPCC Guideline 2006

47

N2OD(mm) =liquidDairy cows{ (N(T)) * [(Nrate(T) * TAM * 10-3 * 365)] * MS(T,S) }* EF3(S)* 44/28}

0.47 350489,593

0.0050.38

การปล่อย N2O ท่ีเกดิจากกจิกรรมการจัดการมูลสัตว์ในระบบ liquid system จากการเลีย้งวัวนมในปี 2550

87,769.21 x 310 = 27,208,455 tCO2 eq

87,769.21 kg N2O yr-1

GWP

แบบฝึกหัดที่ -8- คาํตอบ

4848

การปล่อย N2O ที่เกดิจากกจิกรรมการจัดการมูลสัตว์

ววันม 489,593 0.47 350 0.38 11,170,627 0.005 877,69.2160.04

แบบฝึกหัดที่ -9- คาํตอบ
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ありがとうございました

ขอบคุณมาก ครับ/ค่ะ

Thank you very much

49
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�2����	���������!��������3 4�����
����
%�'��5����5�� (CO2) �����1���*
���
����
���!���	�
��������2���6���2
�+�������' 
*0�� CO2 �����2�����2	7���2�����#��)�����
*
�������
���5	����'�/	

3

	�
����	���
���	
��	��	�����
�������
�������

� ���	7 4.1 % ��!���
����������������!
������5��	��$%��!����

� ���	7 52 % ��!���
��������������#�$%��!
����	�����������!���� *
� 48 % 	����
������)����� ��������	


�� 

����: http://www.advanceddisposal.com 

4

 �������	���
���	
��	�������
����
���� ����	�
���� 1996 IPCC Guidelines

5

��������	�
��

6
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IPCC Guidelines

� Revised 1996 IPCC 
Guidelines for National 

Greenhouse Gas 
Inventories

� 2006 IPCC Guidelines for 

National Greenhouse Gas 
Inventories (Volume 5)

7

�!"�	�
�����#

������� 	���������� 
(AD)

�����������������
����� (EF)

= X

GHG : CO
2
, CH

4
, 

N
2
O

GHG : CO
2
, CH

4
, 

N
2
O

kg GHG / �������
	
�	��
kg GHG / �������
	
�	��

��
��	�������	���	���������	�������	���	����������� CO
2
 

�������� �����!�����	���
��
��	�������	���	���������	�������	���	����������� CO

2
 

�������� �����!�����	���

CO
2

=  
1

CH
4

=  
21 

N
2
O = 

310

CO
2

=  
1

CH
4

=  
21 

N
2
O = 

310

GWP:#�	�$�%��	���&����	
(
$��������	���	

8

	������ ����������
�����������	
�� ������
������ (��������)

�������������
��

-�����������!�����
����������

��������!����� (m3/�), #� 
COD (kg/m3)- �����������!�����$��$� #� BOD (kg/1,000 #�/�), 
�!�������$��� (1,000 
#�)����������������

��
��
��
������
������ (��������)

GWPX

$%��������$�
��	�
�����#

�
��
�	����
 1
�
��
�	����
 1

�
��
�	����
 2
�
��
�	����
 2

���
���
���
���

9

� ����� 1

� ����� 2

� ����� 3


�&%'���	�
�����#	�
����	��
�
���	
��	

��7����	���	�
�2����	�;<���!���������	�
%"7$<�� ��!��)� �&!#.%%!�����! IPCC *
�
��	�
�2����	�;<���!������ #���
���	7%���
�������������� 

��7����	�%%!���*
���	�
�2����	�;<���!
��������)!,	� 4��	�/2=������	7%���
��
��������������!������

��7����5		���	�
�;<�����!��!������ 
��!��)� �&!#.%%!�����! IPCC *�� #���
���	7%���
��������������

10

� *1�$�	2��0���2�#�
� ��%��/7*''/2=��� FOD

� %��	����2�=2>#����
��?: %%!���/ %���
��
�;<�

� ����'��!��%��/7���
�����������������
��!�&)� ����5��������	7%������0�!

	�
����	�!"�	�
�����#  -1-

��������	
�� 

����: http://www.epa.gov

11

	�
����	�!"�	�
�����# -2-

��������:

1. �������	�

���������
��������������� ������ ��
���������������
������������!��
�"�	�#
����$�������� 10 �
2. '��(�
���� ������� DOC/L

0, DOCf (�������
���)���'
3. #�*+������ 1 !���� 4, “Methodological Choice and Identification of Key Categories” (noting 
Section 4.1.2 on limited resources), $"��
�!��
��
,� �������� ��	�
����������
���������

�����: ������ 3.1 	�
 2006 IPCC 

Guidelines

12
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��������	
���
��	
�����	
�����

	���	����������
������� ����	

6A ��	����	�������

• 6A1 ��������	
�� (Landfill) 2

• 6A2 ��
����������������������� (Open 
Dump)

2

6B ��	����	��������

• 6B1 �������������������������� 2

• 6B2 ���������������������� 2

6C ��	����������������������� 2

13

���������� IPCC ��������		�

6A1 ��������	
�� 
(Landfill)

� � �� � � ! 
  � � �� � �� � � � � � � � 
(MSW) ��#$%��������		��������	

�� (Gg MSW)
� �$����������6A2 ��
������������

����������� (Open 
Dump)

������!
�������������� (MSW) 
��#$%��������		��
����������
������������� (Gg MSW)
� �$����������6B1 �����������������

���������
� �����!���� ��������
�����
����'���������� (m3/�)

6B2 ���������������������� � �����!����������������� (m3/�)
� �$����������

��
��������*�	!�	

�

14

15

�����������
����������
���������������������

�������������

��+��������*�	!�	

�

������� �����
���		�

������� 	���

���)*	)����+�, 
()+.)

�����������

�����

���������
�
���� ������
��������������

6A, 6B

���-�����
��������� (��.)

�����!�������� ����������������� 6B

�)����)���*�
��$�#�

�����!
����#
���/��0�

���������
���%�
���*�����0�

6C

��������)�� ����*�
�������

���������
�
���� ���������
�������� ������
������
���%���
�*�����0�

6A, 6B, 
6C

16

���%��
��!�"!,��	�
����- -1-
������ EF ���
 ����

��������	��
��� CH
4
: 

L
0

140-
200

m3CH
4
/��	���

�������
Revised 1996 IPCC 
Guidelines �������������
����
� ������ �� ��	!�
"��#���$#�%

���$	��� CH
4 

!�
�
����
'����)'����*�
+���-: F

0.5, 
0.55

- Revised 1996 IPCC 
Guidelines �������������
����
� ������ �� ��	!�
"��#���$#�%

.�.����������
���
��� 
CH

4
(k)

0.005-
0.4

- Revised 1996 IPCC 
Guidelines �������������
����
� ������ �� ��	!�
"��#���$#�%

���
���
��� CH
4 

����* 
(B

0
)

0.6, 
0.25

kgCH
4
/kgBOD, 

kgCH
4
/kgCOD

Revised 1996 IPCC 
Guidelines

��$��
�	��
����.� CH
4

(MCF)
�


����	
�	��.
�������

- ��������������
�������
����	!�"��#���$#�%

17

���%��
��!�"!��	�
����- -2-
����!	 EF ���� ��"��

�������� C �������� 
(�������
���������� CO

2
 

	�
������)

49.7, 

47

- �����������
�����!���
����"
#"�$��%���&%�'

% ��(��)�������� 	�

��������+���"

20.8, 
21.2

- �����������
�����!���
����"
#"�$��%���&%�'������,�-����
���$�.�� 95 % IPCC Good 
Practice /�� 
Revised 1996 

IPCC Guidelines.�����������,�1��
������ 
N

2
O 	�
��

29 kgN
2
O/Gg ��

������
�����������
�����!���
����"
#"�$��%���&%�'

18

A2-395



���������
�����
������

19

��������	
������
�������
���
��
���

��	���������������

20

�������	
� �.. 2543 (Mt 

CO
2
eq, %)

��������	
�����
�������
���
 

�����	 �.�. 2543-2547

21

������� �
�� ��
��������

22

�
�.�/�

� �������������	
����
���������
� ��������	
��
���		������������
���	
���


������
���� �	
���

� �!����	"�	�
���������
�
�
#�
���� �	
���


���$��!
� �% &�"!�'���� 
������ ���
�
�
#�
���� �	
���


���$��!*�+���
� �% &�����#	,�%�-�	
��.
������
���� �	
���
*�&

-�
����	,�'�������

�����: http://www.lifetreeusa.com

23

�
��&1� -1-

� ��������	
�����
�	����	�
� 6A �����������	
��

� �������		���������	����	���������
� ����	������������������ �!����"���#$�$	�%"��

�������#���#�$��� ���	�������"'���% (��	��$�	()�)��
�����	����#�%������	��

� �����"�%������	�����*�$������#	���	����#���#�$��� 
�	�������%��$���

� 6B �������������
�� ��� ,.-. 2547 �	������� �%
����.�/����	����0��������- �������#	������
 �� �� (��$�����������	���%	�������.��*	 ��1��*
��0����� ,.-. 2547 �%��)#'��$�� ,.-. 2546

� 6C ������������������
��
��
� ����	������������������ �!����"���#$�$	�%"��

�������#���#�$��� ���	�������"'���% *!�	��2,������
24
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�
��&1� -2-

� ���������	����	��	
�� (�����	�����)

� 6B �������������
��
� ��	��������� �0� �� BOD ����3'�����0.	0� �%	�"��

���������%�������	�$��.		�,�5 (�, .) 
�������)�	�,!#��*�%����#6��)��"�)��	���-7�5�
�,�#	�)�	

� �� MCF ���()�����8�8���������-���(����
��	���������������� N2O "���3'�����0.	0��	�%6��
�����

� 6C ������������������
��
�� �����67���	��
�	�0�!#����� 8%��2,����	����%'�����������()����# 
�����3���	����#�%�����	�,���,� "7�"'������#"�)����	��
��  7#���"�'��*���%�$�	1�%,��%�% ���"����3 "�)��
����7��$$������	��	������� ()�	�%�����1�(, �0� 
��	�����%������������)��1���� 25

 ����� 	��
� ��������	
�����
�	����	�

� ����.	�)�����	����#���#�$���(����,�������"�%����
��	��

� �*"�%�'���-7�5������ MCF �'�*��()�����8�8�����
����-��� (������	���������������� N2O "���3'�����
0.	0� �*	

� ��,�9����	���6�)�

� ���������	����	��	
�� (�����	�����)

� ���6�	��	���2,��"�����6�#�8%�)�
� ,�9����-7�5��'�*����"�%������	���2,�����6�#� (��

�1�(,1���-7�5���#�%

26

���������	


��	��
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 ''2	�%&	�
�����#

� �	�����
� ���������: ��������  CH4 "���3'������.)��*�	(��

(����"�%������������

� �����

� �'��$���������  CH4 "���3'������.)��*�	 (����

"�%��������������� ,.-. 2543 �������-���

�����: http://www.dep.state.pa.us

28

 ''2	�%&	�
�����#: ��	�


WM = Σ
ind

[[(W x D
ind

x (1 - DS
ind

)) x (B
o

x Weighted Average   

of MCFs)] – MR
ind

] /1,000,000 

WM = ��	��������	����"���3'�������3�*	% (kg CH4)
W = ��	���3'�������#���%�73� (m3/�)
Dind = ��	������������#��������%���3'����� (kg COD/m3 )
DSind = ��%�$������	������������#��������%��#�'����	����
����������
Bo = ��)������%	��������.% (kg CH4 /kg BOD or kgCH4/kg 
COD)
MCF = (;��)�(���������� 	�����'�*����"�%���������
0��%)��< (��%�$�)
MRind = ��	��	������#��������%*!��'�	��1�"���3'�������3�*	% (kg 
CH4)

29

�������3�* "DSind"(����������) ��� 
0
�������3�* " MRind "(�������) ��� 0

 ''2	�%&	�
�����#: ���*�	!�	

�

30

�����: �����		�
���������

��������	
���������������� �
��� COD �����
�
����������������
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 ''2	�%&	�
�����#: ���%��
��!�"!,��
	�
����	��

�����: Revised 1996 IPCC 

Guidelines

�����������������������������	���� �
� MCF �����������
����������

31

�%��$��	�
�����# -1-

���������� 1: Σind (W x Dind x (1 - DSind))

�����	��	"�	�����#����$��: (7,454,580 x 
68.16 x (1 - 0))

���������� 1: Σind (W x Dind x (1 - DSind))

�����	��	"�	�����#����$��: (7,454,580 x 
68.16 x (1 - 0))

WM = ��!��.
���������*	��
	+������*�+��� (kg CH4)

W = ��!��.	+������*�&�
!�/+	 (m3/�)
Dind = ��!��.����!	*���*�&�������1�		+������ (kg 

COD/m3 )

32

�%��$��	�
�����# -2-

���������	 1

�����������������������������

����������������

���������	 1

�����������������������������

����������������

� � �	 

��!����
��������������	

��������������

���!�
�"�������


��������������	
��������������

���!�
�"�������

� � �	 

��!������ COD �����������

����
���!�
�� COD �����������

����
���!�

33

�%��$��	�
�����# -3-

�!"��	��� 2: Σind (B0 x ���������#�
�	� MCFs)
(0.25 x 0.27)

�!"��	��� 2: Σind (B0 x ���������#�
�	� MCFs)
(0.25 x 0.27)

Bo = ��)������%	��������.% (kg CH4 /kg BOD *!� kgCH4/kg 
COD)
MCF = (;��)�(���������� 	�����'�*����"�%���������
0��%)��< (��%�$�)

34

�%��$��	�
�����# -4-

���������	 2

��������
�����#�$�����
�����&������'���

(��������������"�������

���������	 2

��������
�����#�$�����
�����&������'���

(��������������"�������

�������	�
��
�����
�������
��������	
��

�	��������
��������	
��

�	�������� �������	�
��
�����
�������

����������
�����������

����������
�����������

35

�%��$��	�
�����# -5-

���������	 3

��������
�����#�$�����
�����&������'��''

(����������������"�������

���������	 3

��������
�����#�$�����
�����&������'��''

(����������������"�������

�������	�
��
�����
�������

����������
�����������

����������
�����������

36
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�%��$��	�
�����# -6-

���������	 4

���������
������������������������

�����"�������

���������	 4

���������
������������������������

�����"�������

����������4: Σind [[(W x Dind x (1 - DSind)) x (Bo x 
&�
'���(�	��	 MCFs)] – MRind] /1,000,000 

[(1,364,675,789.51 x 0.07) -0]/1,000,000 = 90.61

����������4: Σind [[(W x Dind x (1 - DSind)) x (Bo x 
&�
'���(�	��	 MCFs)] – MRind] /1,000,000 

[(1,364,675,789.51 x 0.07) -0]/1,000,000 = 90.61

37

���$�'

� ��������	
������������
���� (CH
4
) ���

��������������������������
��������!����
��!�����"#�� �
$%�� '.". 2543 �����)90.61 Gg CH

4
 *!� 1,902.81 tCO

2
 ��������

= 90.61 x 21

90.61 Gg CH
4

90.61 Gg CH
4

�������������������� tCO
2
 �������tCO
2
 �������

GWP : CH
4

= 1,902.81 tCO
2
 ��������

38

ありがとうございました

��������	 �
��/�

Thank you very much
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