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Avant-propos

L'Agence Japonaise de Coopération Internationale (JICA) a décidé d'exécuter une étude préparatoire de
coopération pour le projet d’approvisionnent en eau potable dans la region de Mopti en République du Mali

et confié I'exécution de cette étude a Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

De avril 2011 a juillet 2011, la mission a eu des discussions avec les personnes concernées du
gouvernement malien et effectué les études sur terrain dans les zones cibles dudit projet. Au retour de la

mission au Japon, I'étude a été approfondie et la JICA a complété le présent rapport.

Je souhaite que ce rapport contribue a la promotion du projet et au renforcement des relations amicales

entre nos deux pays.

En terminant, je tiens & exprimer mes remerciements sincéres aux autorités concernées du gouvernement

malien pour leur coopération avec les membres des missions.

Janvier 2012

Shinya EJIMA
Directeur général
Département de l'environnement global

Agence Japonaise de Coopération Internationale
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Résumeé
1. Description du pays

Le Mali est un pays de l'intérieur des terres situé en Afrique occidentale, limitrophe de 7 pays :
I'Algérie, la Guinée, le Niger, la Coéte d'lvoire, le Sénégal, le Burkina Faso, et la Mauritanie. Son
territoire de 1.240.000 km2 se divise en 8 régions, plus le district de Bamako. Le Mali comprend 3
zones: la zone saharienne au nord, la zone sahélienne au centre et la zone soudanaise au sud ; les
climats y sont respectivement : climat désertique, climat semi-aride et climat sub-tropical. Les saisons
sont saison séche et saison des pluies, la saison seche allant de novembre & mai, et la saison des pluies
de juin a septembre. Les températures et les précipitations annuelles varient considérablement selon
les zones : elles sont trés faibles au nord avec moins de 300 mm, et dépassent 700 mm dans le sud.

A partir de 2001, I'(conomie du Mali est passée a un taux de croissance d'environ 2,1%, s'est relevée
grace a l'accroissement de la production de céréales et de coton, et l'augmentation internationale du
prix de l'or, le produit d'exportation principal, et ainsi, en 2009, le taux de croissance a atteint 4,5%.
D'aprés les données par pays de la Banque Mondiale, le revenu national brut (RNB) par téte d'habitant,
qui était de 230 $US en 2000, a évolué a 390 $US en 2005, puis 600 $US en 2010. Depuis I'élection
du Président Touré, le Mali s'est engagé dans la restructuration et la réduction de la pauvreté sous la
direction de la Banque Mondiale et du FMI, mais de nombreux problémes subsistent encore en vue du
développement économique a moyen et long terme, y compris I'amélioration de I'économie de type
monoculture.

Le recensement effectué en 2009 a estimé la population malienne & 13.010.000 habitants, dont
environ 32% vivent dans les grandes villes, la capitale Bamako y compris. Les 8 cercles de la Région
de Mopti comptent 2.037.000 habitants, et les 3 cercles objets de la requéte de cette fois-ci 739.000
habitants, soit 36% de celle de la région de Mopti. Par ailleurs, la population des 149 sites villageois
de I'étude est de 154.000 habitants, soit environ 21% de celle de ces trois cercles (7,6% de celle de la
région).

2.Contexte et historique de la Projet, et généralités

Le taux d'accés a l'eau potable de I’an 2010 au Mali était de 79,3% dans les zones urbaines et de
73,9% dans les zones rurales, soit 75,5% de moyenne. Le gouvernement malien a pu atteindre son
objectif pour 2012, soit un taux d’accés moyen de 75%, établi en 2006 dans le Cadre Stratégique pour
la Croissance et la Réduction de la Pauvreté (ci-apres repris par "CSCRP"). Toutefois la concentration
rapide de populations aux environs des zones urbaines rend le débit insuffisant et provoque des
coupures d'eau fréquentes, ce qui fait que les habitants ne bénéficient pas d'une desserte en eau stable.
Dans les zones rurales, le nombre absolu des ouvrages hydrauliques est insuffisant, en particulier, il
reste encore beaucoup de villages qui dépendent encore de puits pour leur alimentation en eau, et ainsi



les habitants qui n'ont pas acceés a l'eau potable sont nombreux. L'élargissement de la zone désertifiée
devrait encore aggraver l'insuffisance d'eau, ce qui fait de I'aménagement d'ouvrages hydrauliques
dans les zones rurales un probléme a résoudre d'urgence.

D'autre part, en comparaison de I'amélioration du taux d'accés dans les zones urbaines, il reste
beaucoup de villages ruraux qui, pour des raisons diverses, ne bénéficient pas de l'assistance pour
I'amélioration du taux d'acces. La zone du delta du Fleuve Niger dans la région de Mopti, qui fait
I'objet de la requéte de cette fois-ci, est une zone centrée sur la riziculture s'appuyant sur les eaux de
surface du fleuve Niger ; elle est inondée presque totalement pendant environ 8 mois de I'année. La
période pendant laquelle les travaux sont possibles se limite a approximativement 4 mois, ce qui en
fait une zone ou I'exécution réguliére des travaux d'approvisionnement en eau est difficile. Le taux
d'accés a l'eau potable dans cette zone est estimé a 29,8% sur la base de la population au recensement
national de 1998.

VU cette situation, le gouvernement malien a établi le "Projet d'approvisionnement en eau potable de
lutte contre le choléra dans la région de Mopti" pour la zone du delta du Fleuve Niger dans la région
de Mopti, ainsi que le "Projet d'approvisionnement en eau potable dans les cercles de Kati, Kita et
Kéniéba" pour la zone le long de la route principale dans le Sud traversant les régions de Koulikoro et
de Kayes, et a demandé I'exécution de ces deux projets au Japon.

3. Description générale des résultats d'étude et contenu du projet
(1) Déroulement de I'étude préparatoire a la coopération

En réponse a la requéte du gouvernement du Mali, le Japon a envoyé une mission d'étude au Mali
pour discuter de l'orientation de l'assistance a fournir dans le domaine de I'eau, et a réalisé une "Etude
de formulation du programme de I'eau potable". A ce moment-la, une étude a été effectuée pour les
deux projets, qui a révélé que le degré de priorité du "Projet d'approvisionnement en eau potable de
lutte contre le choléra dans la région de Mopti" était plus élevé, ce qui a conduit a I'exécution d'une
étude préparatoire. La JICA a envoyé sur place une mission d'étude du 3 avril au 28 juillet 2011, qui a
examiné la situation d'approvisionnement en eau, les ouvrages existants, les conditions naturelles et la
situation sociale dans les zones concernées par le Projet.

(2) Résultat de I'étude

Le contenu du projet a été défini comme suit sur la base des résultats des études sur place.



Tableau 1 Comparaison du contenu du projet (contenu de la requéte et contenu du projet établi sur la

base des résultats d'étude)

Contenu de la requéte initiale

Résultat de I'étude

1. Contenu

(DConstruction d'ouvrages
o Construction de forages équipés
d'une pompe a motricité humaine
(ouvrages PMH) : 200 sites
o Construction d'ouvrages
hydrauliques de type adduction
d'eau (ouvrages AES) : 10 sites

(@Composante Soft
e Encadrement pour [l'opération,
gestion et maintenance des

nouveaux ouvrages hydrauliques

@ Construction d'ouvrages
o Construction de nouveaux ouvrages
PMH
74 ouvrages (46 villages)
o Construction de nouveaux ouvrages

AES

9 ouvrages (16 villages)
@Composante Soft

e Soutien pour la création d'une

organisation d’opération des

habitants

e Encadrement  pour  l'opération,

gestion et maintenance des nouveaux
ouvrages hydrauliques
o Sensibilisation a I'nygiéne

2. Zones concernées

(sites)

4 cercles de la région de Mopti (cercles
de Mopti, Djenné, Ténenkou et
Youwarou)

3 cercles de la région de Mopti (cercles de
Mopti, Djenneé et Ténenkou)

3. Bénéficiaires

Habitants de villages cibles de la région
de Mopti

Habitants des 62 villages cibles du Projet
des 3 cercles précités

Les détails des ouvrages PMH et leurs spécifications sont indiqués dans les Tableaux 2 et 3.

Tableau -2 Apercu des ouvrages PMH

Nbre Mopti Djenné Ténenkou Total
d'ouvrages | Villages | Ouvrages | Villages | Ouvrages | Villages | Ouvrages | Villages | Ouvrages
par village

1 8 8 4 4 16 16 28 28
2 2 4 5 10 4 8 11 22
3 1 3 3 9 0 0 4 12
4 0 0 3 12 0 0 3 12
Total 11 15 15 35 20 24 46 74
 Tableau -3 Spécifications des ouvrages PMH
Spécifications
Meéthode de forage &« Diametre :10-1/2”
&« profondeur moyenne :60m
& Taux de réussite:alluvion95%. Précambrien et alluvion 86%
# forages d'étre dans le succes:74
crépine et tubes de | & diamétre de I'crépine et tubes de cuvelage:6* Tuyau épais de PVC
cuvelage & largeur de la fente :0.75 -1.00mm. ouverture de ratio :0%
pompe manuelle + Pompe manuelle doit étre installée a le forage dans le succes.
# Pompe manuelle doit étre le type de pousser a la main, et la téte de la pompe

doit étre le type entre les chefs intermédiaires et secondaires.
Elevateur tube et sa connexion doit étre faite d'acier inoxydable.

autres

Tablier en béton :3,640x5,180mm
mur en béton : hauteur 800mm
tuyau de drainage :PVCp110mm
Numéros de PMH:74

Suivants doivent étre installés a le forage dans le succes.




Les détails des ouvrages AES et leurs spécifications sont indiqués dans le Tableau 4.

Tableau-4 Apercu des ouvrages AES (9 ouvrages)

Site Forage de Réservoir aérien Longueur des Bornes
captage d'eau canalisations de fontaines
distribution publiques
No.11 Tongorongo Terminé au | Charpente métallique, | Tuyau PVCep50mm~ 10
moment de capacité de 50 m?, 90mm
I'étude sur le hauteur de 10 m YL=-env.2,91km
terrain
No.16 Kotaka Dito Charpente métallique, Tuyau PVCe50mm~ 8
capacité de 40 m®, 90mm
hauteur de 10 m >'L=env.2,67km
No.20 Koubaye Dito Charpente métallique, | Tuyau PVCp50mm~ 9
capacité de 50 m’, 90mm
hauteur de 12 m >'L=env.1,68km
No.31 Sahona Dito Charpente métallique, | Tuyau PVCe50mm~ 9
capacité de 50 m’, 90mm
hauteur de 8 m >YL=env.1,81km
No.60 Konio Baina Dito Charpente métallique, | Tuyau PVCe50mm~ 8
capacité de 40 m’, 90mm
hauteur de 12 m YL=env.2,12km
No.86 Taga Baina Dito Charpente métallique, | Tuyau PVCep50mm~ 7
capacité de 40 m’, 90mm
hauteur de 8 m Y'L=env.4,14km
No.95 Koa Dito Charpente métallique, | Tuyau PVCe50mm~ 6
capacité de 30 m’, 90mm
hauteur de 15 m >L=env.2,47km
No.113 Gomitogo Dito Charpente métallique, | Tuyau PVCep50mm~ 9
capacité de 50 m’, 110mm
hauteur de 13 m YL= env.2.44km
No.121 Niasso Tidde Dito Charpente métallique, Tuyau PVCe50mm~ 5
capacité de 30 m’, 90mm
hauteur de 10 m YL=env.1,91km
Total YL=env.22,15km 71

Installations auxiliaires : éclairage de nuit, grillage en acier, cabine de surveillance (a la charge de

la partie malienne)

Note : Les forages de captage ont été forés lors de I'étude sur place de 1'étude préparatoire. Dia.

tubage PVC 8", profondeur moyenne 46 m.

Dans le cadre de I'appui technique, les composants indiqués dans le Tableau 5 sont également

prévus sur chaque site, de sorte que l'organisation villageoise puisse assurer de maniére autonome

I'opération, gestion et maintenance des ouvrages hydrauliques, et pour rendre possible leur exploitation

durable.

Tableau-5 Apercu de la Composante Soft

Contenu de la Composante Soft

Personnes concernées

1. Assistance pour la création et la stimulation des Comités de
Gestion des Points d'Eau (ouvrages PMH), des Associations
d'Usagers d'Eau Potable (AUEP), des Comités de gestion des
Bornes Fontaines Publiques (ouvrages AES)

Avant la construction

Entre la période de construction, et au
moment de la mise en service

2. Assistance pour que les Comités de Gestion des Points d'Eau et les
Associations d'Usagers d'Eau Potable assurent la gestion technique
et financiére de I'opération des ouvrages

Entre la période de construction, et au
moment de la mise en service

3. Assistance pour améliorer les connaissances de la santé et

Avant la construction




Contenu de la Composante Soft Personnes concernées

d’hygiéne des habitants Entre la période de construction, et au
moment de la mise en service

4. Période de travaux et colt approximatif du projet
(1) Période de travaux du projet

La période d'exécution du présent projet sera d'un total de 18 mois, a savoir de 8,5 mois de la
conception détaillée a la passation du contrat d'exécution, et de 9,5 mois pour la fourniture des
matériaux, transport y compris. La construction des ouvrages hydrauliques sera possible seulement de
la fin février au début juillet, ce qui correspond a la période non inondée.

(2) Coat approximatif du projet

Le codt approximatif du Projet chargé par la partie malienne est estimé a 13 millions de yens.

5. Evaluation du projet
(1) Pertinence

Comme indiqué ci-dessous, la signification de I'exécution du présent projet dans le cadre de la
Coopération financiére non-remboursable du Japon est grande et sa pertinence élevée.

@ Cohérence avec le plan de développement

Le Cadre Stratégique de Lutte contre la Pauvreté (CSLP) établi par le gouvernement malien, ainsi
que le Cadre Stratégique pour la Croissance et la Réduction de la Pauvreté (CSCRP) établi par
modification du CSLP, ont pour objectif de porter le taux d'acces a l'eau potable a une moyenne
nationale de 75% pour 2012, zones urbaines et zones rurales confondues. Par ailleurs, le taux
d'accés moyen a l'eau potable en 2010 étant de 75,5%, la moyenne nationale cible pour 2012
est donc ainsi atteinte. Cependant suite a la concentration rapide de populations dans les
zones urbaines, la desserte en eau potable des habitants est instable. Dans les zones rurales,
les ouvrages hydrauliques sont insuffisants en nombre absolu, il reste encore beaucoup de
villages ou les habitants dépendent de puits pour leur approvisionnement en eau, et beaucoup
d'habitants n'ont pas acces a I'eau potable. L'aménagement d'ouvrages hydrauliques est un
probléme a résoudre d'urgence surtout dans les zones rurales, ou I'extension de la superficie
désertifiée précitée laisse prévoir une aggravation du manque d'eau, ce qui rehausse la
nécessité de l'assistance par ce Projet.

@ Urgence dans la zone du projet
Le taux dacces a l'eau potable des 46 villages objets des 3 cercles (Mopti, Djenne et
Tenenkou) de la région de Mopti, qui est une région concernée par le Projet, était
respectivement de 30,2%, 16,8% et 0% (2011). De plus, les villages de la zone cible sont
situés dans le delta du Fleuve Niger, et transformeés en Tles isolées pendant la saison des pluies



ou le delta est pratiquement totalement inondé. Les mesures contre l'inondation ne sont pas
prises pour les puits creusés manuellement et les forages a pompe & motricité humaine des
villages concernés éloignés de ces dits villages, et beaucoup d'ouvrages sont submergés. Il
devient donc difficile d'obtenir de I'eau potable, ce qui se traduit par un grand nombre de
malades atteints de maladies d'origine hydrique comme le choléra, et rend I'exécution de ce
projet trés importante et urgente.

@ Construction d'un systéme d'opération, gestion et maintenance durable
Dans les villages de la zone du projet, le CGPE existant et les Groupes de femmes, etc. participent
aux activités d'approvisionnement en eau, mais ces organisations ne fonctionnent pas bien. Les
bases pour la capacité d'exécution des activités de I'organisation seront mises en place dans le cadre
de la Composante Soft par le biais de la reconstruction de l'organisation existante, et des activités

d’encadrement a la gestion de I’organisation.

@ Montant payable pour la gestion de I'ouvrage hydraulique

Le tarif de l'eau est fixé par chaque village. Dans le cas d'un ouvrage PMH, les frais
d'opération, gestion et maintenance se composent des frais de fourniture en consommables,
les frais de personnel, les frais de sous-traitance des réparations, les frais d'amortissement
(fonds constitués pour le renouvellement de l'ouvrage), et le tarif de I'eau calculé sur cette
base est de 3,5 FCFA/20 L minimum. Actuellement, une redevance deau de 4 a 10
FCFA/20 L est collectée. Si I'on considére le nombre de personnes par famille en moyenne de
5 (d'apres le recensement de 2009), la redevance de l'eau par famille est de 525 FCFA/mois.
Les résultats de I'étude des conditions sociales montrant que le revenu minimum d'une famille
d'un village a ouvrage PMH est de 15.000 FCFA, la redevance de I'eau par famille correspond
a 3,5% du revenu familial minimum.

Par ailleurs, pour les AES, les frais d'opération, gestion et maintenance se composent des frais
d'approvisionnement en consommables, des frais de I'inspection et des réparations déléguées
a I’extérieur, des frais de personnel, des frais d'approvisionnement en désinfectant au chlore
(poudre de blanchiment), des frais de contrble extérieure et des frais d'amortissement, la
redevance d'eau calculée a partir des frais d'opération, gestion et maintenance est de 5-6
FCFA/20 L. Une famille comptant en moyenne 5 personnes, si le tarif de l'eau est de 6
FCFA/20 L, la redevance de l'eau est de 900 FCFA/mois par famille. Comme le montre
I'étude des conditions sociales, le revenu minimum d'une famille étant de 20.000 FCFA sur le
site de Tenenkou parmi les villages a ouvrage AES, la redevance de l'eau par famille
correspond a 4,5% du revenu familial minimum.

Comme indiqué ci-dessus, la redevance de I'eau mensuelle par famille sur les sites a ouvrages
PMH et AES correspond a 3,5 a 4,5% du revenu mensuel minimum. Le montant de la
redevance de I'eau payable d'aprés la Banque Mondiale étant de 3 a 5% du revenu en espéces,
on peut penser que les habitants pourront s'acquitter sans probléme de ce montant. Par



conséquent, le contenu et la dimension des ouvrages hydrauliques prévus dans ce projet sont

également jugés pertinents du point de vue de I'opération, gestion et maintenance.

® Considérations de I'environnement

Le projet a été classé dans la catégorie C (jugé pratiqguement sans influence environnementale

et sociale indésirable) pour les considérations environnementales et sociales. Des forages

seront construits dans le projet, et le volume de pompage sera faible, comparé aux réserves

d'eaux souterraines importantes existantes; il est donc difficile d'imaginer une grande influence

sur les eaux souterraines, la turbidité de I'eau et la survenance d'affaissements de terrain. Des

mesures seront également prises lors de la foration pour éviter toute influence négative sur

I'environnement.

(2) Efficacité

1) Effet quantitatif

Un effet quantitatif de I'exécution du Projet sera que le taux d'accés a l'eau potable passera de
19,3% en 2011 a 97,2% de moyenne en 2014,

Tableau 6. Population desservie et taux de desserte dans les villages cibles du projet

2011 (actuellement) 2014 (année cible)
Cercle Popu_lation Populati_on Taux de Popu_lation Populatipn Taux de
des villages desservie desserte (%) des villages desservie desserte (%)
(hab.) (hab.) (hab.) (hab.)

Mopti (11 21.203 6.400 30,2% 23.169 22.807 98,4
villages)

Djenne (15 22.574 3.788 16,8% 24.453 23.605 96,5
villages)

Tenenkou (20 9.105 0 0,0% 9.747 9.333 95,8
villages)

Total (46 52.882 10.188 19,3% 57.369 55.745 97,2
villages)

2) Effet qualitatif

L'effet qualitatif de I'exécution du projet laisse espérer les améliorations suivantes.

(D La notion du respect envers I’assainissement s’ancrera chez les habitants de la zone
concernée, ce qui laisse espérer la réduction des maladies d'origine hydrique, telles que
choléra, diarrhée, dysenterie, etc.

@ La mise en place d'ouvrages hydrauliques dans la zone concernée rendra inutile daller
puiser de I'eau a une grande distance, et ainsi allégera la tache du puisage de I'eau.

@ L’établissement des organisations villageoises pour la gestion des ouvrages telles que les
CGPE et AUEP renforcera les intéréts et la comprehension des villageois pour les
services de I’eau, ce qui contribuera a I’établissement des bases pour l'opération durable.
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CHAPITRE 1 CONTEXTE ET HISTRIQUE DU PROJET



Chapitre 1 Contexte et historique du projet
1-1 Contexte et historique de la Coopération financiere non-remboursable, et généralités

Le gouvernement malien s'est fixé comme objectif de porter le taux d'acces a I'eau potable a 75%
pour 2012, et s'efforce d'atteindre cette augmentation avec l'assistance d'organisations internationales,
de pays donateurs divers et d'ONG. Selon les estimations 2010 du Ministére de I'Energie et de I'Eau
(ci-aprés désigné le "MEE"), la moyenne nationale est de 75,5% (zones urbaines 79,3%, zones rurales
73,9%), et l'objectif prévu a donc été atteint un peu plus tot que I'année cible. Mais le gouvernement
malin avait prévu qu'il serait possible d'atteindre un taux d'acces national moyen de 82% en 2009, et il
y a donc un retard par rapport a ses prévisions.

Bien que le taux d'acces a l'eau potable dans les zones rurales soit passé a 73,9%, il reste beaucoup
de villages dépendant de puits insalubres. Vu cette situation, le gouvernement malien a en 2008 a
requis auprés du Japon l'exécution des deux projets ; a savoir le "Projet d'approvisionnement en eau
potable de lutte contre le choléra dans la région de Mopti", ayant pour objet la zone du delta du fleuve
Niger dans la région de Mopti, ainsi que du le "Projet d'approvisionnement en eau potable dans les
cercles de Kati, Kita et Kéniéba" ayant pour objet la zone de la grande route du sud traversant les
régions de Koulikoro et de Kayes. En réponse a la requéte déposée par le gouvernement malien, en
décembre 2009, la JICA a envoyé une mission d'étude pour discuter de l'orientation d’aide a donner au
secteur de I'eau du pays, et a réalisé une "étude de formulation de programme d'approvisionnement en
eau potable". Suite a cette étude, le "Projet d'approvisionnement en eau potable de lutte contre le
choléra dans la région de Mopti" s'étant avéré un projet hautement prioritaire et urgent, la JICA a
décidé de mettre en ceuvre une étude préparatoire a la coopération.

La zone du delta du fleuve Niger de la région de Mopti pour laquelle la présente requéte a été
déposée est une zone centrale pour la riziculture a l'aide des eaux de surface du fleuve Niger : environ
8 mois de I'année, cette zone du delta est totalement inondée. Les travaux sont possibles seulement
pendant 4 mois, c'est une zone ou la progression réguliére des projets d'alimentation en eau est difficile.
Le taux d'accés a I'eau potable dans cette zone a été estimé a 39,2% sur la base de la population au
recensement de 2010. Par ailleurs, des ouvrages hydrauliques ont aussi été construits dans la région de
Mopti dans le "Projet d'approvisionnement en eau potable dans les régions de Kayes, Ségou et Mopti"
réalisé antérieurement dans le cadre de la Coopération financiere non-remboursable, mais la zone du
delta de l'intérieur des terres n'a pas fait I'objet de ce projet.

1-2 Conditions naturelles
(1) Conditions climatiques

D'aprés les données de la station climatique de Mopti de 'ASECNA (Agence pour la Sécurité de la
Navigation aérienne en Afrique et a Madagascar), le climat dans le cercle de Mopti de la zone du
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projet se divise en saison des pluies de juin & septembre et saison séche d'octobre & mai de I'année
suivante.

Le nombre de jours de pluie pendant la saison des pluies va de 8 a 12 jours par mois (voir le
Tableau 1.2.1 et la Figure 1.2.3), et le type de précipitations, de type rafale particulier aux zones
tropicales, a peu d'influence sur les heures d'ensoleillement. Les heures d'ensoleillement par jour sont
d'environ 9 heures en moyenne annuelle.

La température annuelle moyenne va de 36 & 41°C, ce qui en fait une zone chaude tout au long de
I'année. Pour cette raison, le taux de charge des précipitations au fil des saisons est pratiquement sans
influence.

Evolution annuelle du niveau
d'eaun du fleuve Niger

#
7
/(

.
0 Y
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Figure 1.2.1 Evolution annuelle du niveau d'eau du fleuve Niger

Figure 1.2.2 Températures et précipitations mensuelles moyennes (3 années : 2008 — 2010)
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Tableau 1.2.1 Températures et précipitations mensuelles moyennes et heures d'ensoleillement

_— - —. 4y o o - i 5 o Movene
Urite Jan FEy Mars Avr Mai Jiin Juil Aoit Sep Oct Naow D Fu )
i annzlle
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# Etabli surlabase des données de la station d observation climatique de Taéroport de Mopt

Tableau 1.2.2 Nombre mensuel de jours de pluie (3 années : 2008 — 2010)

Tableau 1.2.3 Ensoleillement dans la zone du projet

(2) Géologie et hydrogéologie

Comme l'indique la Figure 1.2.4 Carte géologique de la zone de I'étude, la couche superficielle de
la zone concernée se compose d'une part de roches du socle formées au Précambrien et d'autre part, de
couches alluviales composées de roches sédimentaires et de couches alluviales accumulées a I'époque
alluviale. Les roches du socle et les roches sédimentaires Précambriennes sont largement répandues au
Mali, et la couche alluviale surtout distribuée dans la zone du delta.

Dans les parties ouest et sud de la zone du delta, la couche alluviale descend jusqu'a environ -30 m
du niveau du sol, puis de -30 a 80 m la couche de Continental Terminal, et au-dessous de -80 m la
couche sédimentaire Précambrienne. Par ailleurs, dans la partie centrale du delta, la couche alluviale
descend jusqu'a environ -100 m, puis viennent Continental Terminal et couche sédimentaire
Précambrienne. D'autre part, un lithofaciés Précambrien (partie du bouclier touareg), pratiquement
totalement composé de grés cristallisé, est distribué dans une partie du sud-est.

La couche alluviale dans la zone du projet se compose d'argile, d'argile mélangée de sable, de sable,
etc., et le Continental Terminal est principalement une couche de sable, souvent intercalée de formes
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Figure 1.2.3 Carte géologique de la zone de I'étude

Dans les données hydrogéologiques de completement "Sigma 2" de l'organisme d'exécution, la
profondeur de la couche alluviale dans la zone du projet va de -10 a -20 m, et les eaux souterraines en
réserve dans la couche alluviale sont facilement affectées par les eaux de surface, et de qualité
inadaptée a I'eau potable. Pour cette raison, les personnes concernées par le développement des eaux
souterraines maliennes recommandent le développement des eaux souterraines en réserve dans les gres
du Continental Terminal accumulés au-dessous de la couche alluviale (voir la Figure 1.2.5
Distribution des couches aquiferes au Mali).

D'autre part, les données sur les forages existants de "Sigma 2" indiquent une profondeur moyenne
de 30 a 80 m pour les forages existants dans la zone du projet, qui ciblent donc la couche alluviale
au-dela de -10- a -20 m précitée, et donc pas toujours le Continental Terminal. Le taux de réussite pour
cette profondeur de foration est supérieur a 90%, le niveau d'eau statique des eaux souterraines de 5 a
30 m, et le volume de pompage de 10 & 40 m*h. Quant & la qualité de l'eau, bien qu'il y ait
partiellement des zones a conductivité électrique élevée et des zones ou les eaux en réserve ont une
forte teneur en fer, elles sont généralement de bonne qualité. Pour cette raison, la couche alluviale de
-10 a 20 m est estimée avoir un potentiel relativement élevé pour le développement des eaux
souterraines.
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Figure 1.2.4 Distribution des couches aquiféres au Mali

(4) Villages objets du projet

Les ruelles servant a la vie quotidienne dans les
villages isolés pendant la période d'inondation sont en
forme de labyrinthe, et les terrains des maisons sont
étroits. Ces ruelles ont une largeur de 1 a 1,5 m, aussi
des formes de cabines de vannes et des méthodes
d'exécution ingénieuses doivent-elles étre adoptées. Par
ailleurs, dans les villages le long de la route nationale,

qui ne sont pas inondés au cours de lI'année, les terrains

Photo - Ruelles servant a la vie

- . des maisons sont larges, des ruelles pour la vie
guotidienne dans les villages

quotidienne de plus de 2 m de largeur sont assurées, et
il n'y a pas de probléme particulier pour I'exécution.

(5) Etude des conditions naturelles
1) Détail des rubriques de I'étude

Une étude des conditions naturelles dans les villages de la requéte (étude hydrogéologique,
prospections géophysiques, études par forages d'essai, essai de qualité d'eau des forages, levés,
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étude du sol) a été réalisée par délégation sur place. Le Tableau 1.2.4 indique les quantités

exécutées pour chaque étude.

Tableau 1.2.4 Quantités des études sous-traitées

Prospections Forages Essais de Levés Etude du sol
géophysiques d'essai qualité d'eau
des forages
Villages objets 32 cébles de 15
d'un ouvrage mesure (30 - T - -
PMH villages) prélévements
. . 13 cables de
Vllllages objets mesure (12 12 = 12 12 villages 12 villages
d'une AES villages) prelévements
42 cables de 97
Total mesure (45 12 A 12 villages 12 villages
villages) prélévements

2) Prospections géophysiques

Une prospection géophysique verticale a été réalisée pour saisir la structure du sol en
direction verticale sur les terrains prévus pour la foration, et vérifier les emplacements de
foration. La méthode Schlumberger a été appliquée.

Les prospections géophysiques ont été exécutées avec un (1) cable de mesure par village dans
les villages prévus pour une AES, soit un total de 12 céables. Bien que le nombre de sites pour
les villages prévus pour un ouvrage PMH ait été de 149, des prévisions concernant les couches
aquiféres ayant été possibles a partir de données sur les forages existants, 1 cable de mesure a
été utilisé pour 4 villages, soit un total de 30. Les villages d'exécution ont été sélectionnés de
sorte qu'il n'y ait pas de déséquilibre dans la distribution géographique.

La profondeur maximale prévue pour les prospections géophysiques a été de 100 m, mais
200 m a été appliqué en considérant une certaine marge (moitié AB/2 de I'écartement des
électrodes pour le passage du courant). Dans les villages ou le socle et/ou la couche
sédimentaire du Précambrien pouvaient étre peu profonds (les 3 villages N°7 Baima, N°14
Singo et N°58 Youré), 1 cable de mesure a été ajouté, ce qui a fait 2 par village, parce qu'il se
pouvait qu'un sol pouvant étre une couche aquifére ne soit pas obtenu.

Les résultats des prospections géographiques ont été compilés sous forme de courbe VES, et
la valeur de résistivité spécifique du sol et I'épaisseur des couches ont été recherchées (voir le
Document 6. Résultats des prospections géophysiques). Puis, le potentiel de développement des
eaux souterraines a été évalué sur les critéres ci-dessous a partir de la valeur de résistivité
spécifique de la couche aquifere, de la profondeur des roches inaltérées (fraiches) et des
données de forages existants.

# Evaluation A : Couche aquifére d'une épaisseur suffisante vérifiée.
# Evaluation B : Epaisseur de la couche aquifére insuffisante, mais une couche
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aquifere peut étre trouvé a proximité compte tenu de la nature du sol et du relief
(nouvelle prospection géophysique par la méthode horizontale, etc. nécessaire).

# Evaluation C : Couche aquifere peu profonde, de I'eau de fractures ne peut pas non
plus étre vérifiée sur la courbe de résistivité. Vu la nature du sol et le relief, il est peu
probable qu'une nouvelle prospection permette de trouver une couche aquifere.

La Figure 1.2.6 indique des courbes VES représentatives (village n"20 Koubaye et village
n°14 Singo). La courbe VES de la figure de gauche est une évaluation du potentiel des eaux
souterraines (n°20 Koubaye); la profondeur au sol est relativement profonde, et la résistivité
apparente a tendance a augmenter seulement au-dessous de I'écartement des électrodes AB/2 =
100 m. La courbe VES de la figure de droite est un exemple de courbe d'évaluation B (n°14
Singo), la profondeur au sol est relativement profonde, et la résistivité apparente a tendance a
augmenter a partir d'une profondeur faible au-dessous de I'écartement des électrodes AB/2 = 30

m.
Configuration des couches Configuration des couches
CouchesNo:| 1 2 3 4 5 6 7 8 CouchesNo:| 1 2 3 4 5 6 7 8
Résistivité Ohm-m : | 45 75 31 140 30 500 Résistivité Ohm-m: | 25 7 16 380
Epaisseurm:| 1.30 1.60  2.80 6.60 32.60 Epaisseurm: | 0.90 1.60 21.50
REGION: Mopti CERCLE : Mopti REGION: Mopti CERCLE : Mopti
VILLAGE: Koubaye 20 Coordonnées site: 14°24' 56,4" VILLAGE: Singo 14 Coordonnées site 14/2: 14° 50" 58.5"
4° 25' 40,9" 3° 58' 59.5"
1000 o 1000 + I
1 = Measured | - |
1 = Measured
- |~ Calculated - lculated
E E Calculate
£ | — £ |t
< < 1
S / N S /] ™~
Z 100 [L A1) 2100 / \Y
= L\ I b= s
9 — R AN a ( \
3 AN 3
: * : \ /
€ S
[ [
] H] . \\ 4
g g h
< 10 T < 10 + A
| 1 =
Haute resistivite 1 Haute résistivite 1
I I - Ll | | I
Evaluation A Evaluation B
1 } } T T T TT l \\} T T T T T T
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Electrodes spacing AB/2 (m) Electrodes spacing AB/2 (m)

Figure 1.2.5 Exemples représentatifs de courbes VES

Comme l'indique le tableau ci-dessous, le potentiel des eaux souterraines des villages du
projet a été évalué A dans la plupart des villages du delta, comme prévu dans les données sur les
forages existants. L'évaluation a été B pour 4 villages de la partie est de la zone concernée (n°7
Baima, n°14 Singo, n°58 Youré et n°60 KonioMarka), ou la couche aquifére est peu épaisse et
située grosso modo au-dessous de 30 m de profondeur.
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Tableau 1.2.5 Evaluation du potentiel des eaux souterraines

Evaluation Villages a ouvrage Villages a AES
PMH
A 27 11
B 3 1
C 0 0
Total 30 12

Des roches sédimentaires précambriennes (grés Bandiagara GB) sont exposees aux environs
des 4 villages précités, et les résultats de la prospection électrique laissent estimer la profondeur
de la couche sédimentaire précambrienne a 5 — 24 m; la couche aquifere se situe a la limite de la
couche alluviale et de la couche sédimentaire précambrienne. Pour cette raison, son épaisseur
est jugée insuffisante, I'altération de la couche sédimentaire n'est pas tres avancée, et I'existence
d'eau dans des fractures est aussi jugée limitée.

Par ailleurs, dans les villages n°14, n°58 et n°60, des forages en service ont été confirmés, et
il se peut que de nouvelles prospections, par ex. prospection horizontale, permettent de vérifier
de l'eau dans des fractures de la couche sédimentaire précambrienne. Pour cette raison, le
potentiel d'eaux souterraines des 4 villages précités a été évalué a B.

Les emplacements d'exécution des prospections géophysiques et [I'évaluation du
développement des eaux souterraines sont indiqués sur la Figure 1.2.7. Les résultats des
prospections géophysiques et la liste des évaluations de développement des eaux souterraines
sont indiqués dans les Tableaux 1.2.6 et 1.2.7.
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Tableau 1.2.6 Résultat de I'étude géophysique

NO resistivite |Iepaisseur de| profondeur | oo e
: : Coordination des  aquif| la couche de base eveloppement |Catégoric  g| Catégorie
Région Commune Viallage eres arable rocheuse Ly éologiuc anifere
souterraines
X Y Om (m) (m)
Bassirou 1 1 Samp-ara 14° 42'18,3" | 4° 02' 40,3" 8 15m 56m A ar CTQ
2 5 Saré-Seyni 14° 29'17,8" | 4° 14' 37,4" 4 13m 47m A ar CTQ
. Baima SE1 14° 32'07,8" | 3°57'51,9" | 56, 300 5m 21m B ar ICT
Socoura 3 Baima SE2 14°32'06,2" | 3°57'43.0" | 21, 124 2m 23m B
4 8 Djebitaka 14° 26' 35,2" | 4° 11'55,1" 92 12m 92m A ar CTQ
5 11 Tongorongo 14° 35'57,7" | 4°10' 15,4" 29 8m 38m A ar CTQ
aa Singo SE1 14° 51' 03,8" | 3°59' 14,3" 20 4m 22m B ar CTQ
Borondougou 6 Singo SE2 14° 50' 58,5" | 3° 58' 59,5" 16 5m 24m B
Konna 7 16 Kotaka 14° 53' 26,6" | 3° 59' 54,4" 17 10m 42m A ar CTQ
Koubaye 8 20 Koubaye 14° 24'56,4" | 4° 25' 40,9" 30 12m 45m A ar CTQ
- 9 21 Larole Bally 14° 21'15,9" | 4° 23'56,5" 39 17m 39m A ar CTQ
;;1 Ouro-Modi 10 24 Makadje 14°17'19,6" | 4°29'33,2" 48 5m 52m A ar CTQ
11 28 Sarré ibbé 14° 15'52,8" | 4°13'23.0" 25, 12 13m 82m A ar CTQ
12 31 Sahona 14° 19'57,7" | 4°22'37.6" | 200, 85 11m 77m A ar CTQ
Soye 13 33 Saré dina 14° 17" 35,7" | 4°24' 14.0" 100, 25 14m 75m A ar CTQ
14 37 Toumaye 14° 13' 41.4" | 4° 20' 49,7" 40 18m 71m A ar CTQ
Sasalbé 15 40 N'Gouréna feya | 14°24'59,7" | 4°32'41,2" 34 17m 53m A ar CTQ
41 | N'Gouréna toboro
Kounari 16 46 Guirowel 14° 39' 06,5" | 4° 05' 35.0" 28 17m 53m A ar CTQ
17 48 Manaco 14° 39'07,1" | 4° 04' 03,9" 19 17m 52m A ar CTQ
Sio 18 56 Saré mala 14° 19'02,6" | 4° 27'57.6" 30 15m 69m A ar CTQ
58 Youré SE1 14° 21' 43,7" | 4°05' 23.1" 20 5m 14m B ar ICT
19 Youré SE2 14° 21'54,7" | 4° 05' 24.8" - 9Im 9Im B
Dandougou 20 59 Bougoula 13° 43'16,3" | 4°30'02,9" 60 am 34m A ar CTQ
fakala 21 | 60 Konio Marka 13° 40' 35'.0' | 4° 28'01,9" - 5m (5m) B ar CTQ
Djenné 22 69 Syn 13°51'00.8" | 4° 28'55,6" 24 2m 45m A ar CTQ
Tougué Mourarf 23 70 Makabe - Peulh | 14° 14' 46.8" | 4° 41'55,2" 20 16m 79m A ar CTQ
24 74 Ali Samba 13°59'54.7" | 4° 39' 45,4" 67 9Im 40m A ar CTQ
Ouro-Aly 25 106 Sira tinti 13°58'50.4" | 4°32'47,2" | 23, 100 13m 80m A ar CTQ
26 83 Marebougou 14° 05' 10.3" | 4° 25' 26,1" 25 22m 81m A ar CTQ
° 86 Taga baina 13" 58'01.0" | 4°23'59.0" | 26, 200 6m 54m A ar CTQ
,,E, Fenaye 27 87 Taga Marka
e 88 Taga nomouna
89 Taga tellela
Kewa 28 95 Koa 14° 12'39.2" | 4° 44'31,3" 44 19m 57m A ar CTQ
29 97 Koulenza 14° 13' 28.6" | 4° 37' 25,4" 51 19m 44m A ar CTQ
Niansanari 30 103 Keke 13° 40' 39.5" | 4° 38' 21,8" 118 am 34m A ar CTQ
31 109 Djerra 13°51'05.5" | 4° 36'59,6" 19 13m 33m A ar CTQ
Pondori 32 111 Noina 14° 45' 07.8" | 4°37' 21,2" 61, 9 am 46m A ar CTQ
33 113 Gomitogo 13° 54' 48.5" | 4° 39' 07,3" 55 5m 50m A ar CTQ
Diafarabé 34 114 Kouli 14° 07'57.9" | 5°06' 15,8" | 140, 34 am 54m A ar CTQ
DIAKA 35 120 Kassa 14" 26'59.0" | 5° 04' 28.0" 25 10m 50m A ar CTQ
121 Niasso Tidde 14° 43 11.2" | 4°42'17.0" 70 5m 46m A ar CTQ
Diondiori 36 | 122 Niasso Sebe
§ 123 Niasso Togal
§ Kareri 37 126 Doroye 14° 47' 20.4" | 5° 02' 36.9" 26, 13 am 79m A ar CTQ
e Ouro Ardo 38 | 132 Ssonoguiri 14° 34' 31.3" | 4°47'19.9" 17 19m 98m A ar CTQ
Ouro -Guiré 39 136 Silli 14° 26' 45.0" | 4°51'55.7" 25 10m 55m A ar CTQ
Sougoulbé 40 139 N'dioboye 14° 35'21.0" | 4°51' 32.4" 35 19m 51m A ar CTQ
[oguéré Coumbq 41 | 143 Tiokonde 14° 48' 03.6" | 4° 48'44.2" 26 14m 80m A ar CTQ
Togoré kotia | 42 148 Kalla 14° 36' 54.7" | 4° 37'32.9" 43 17m 80m A ar CTQ
Remarques:
/) AES
Catégorie g ar Alluvion
éologique GB Prscambrien alluvion (Bandiagara)
Catégorie CTQ Continental terminal et Quaternaire
aquifére

ICT

Précambrien alluvion
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Figure 1.2.6 Carte de potentialite de developpement des eaux souterraines
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Tableau 1.2.7 Liste sur potentialité de développement des eaux souterraines

Région Commune No Village dai‘:ffésl:cc F°|r,aége ers :éaj:sftee Déb't AREL? Nliizriqi:au Potentialits | Catégorie [ Catégorie
as chec ) (m°/h) (m) (m) géologique aquifére
Bassirou 1 |Sampara 2 0 100 14.4 55 9 A ar CTQ
2 [N'‘Gomi 1 0 100 - - - A ar CTQ
3 |Nemende 2 0 100 16.0 45 5 A ar CTQ
4 |N'Goina 1 0 100 B ar CTQ
5 |Sare-Seyni 0 0 A ar CTQ
6 |[Bacoro 1 0 100 A ar CTQ
Socoura 7 [BAmA 2 0 100 15 4 0| B ar icT
8 |DJEBITAKA 2 0 100 10.0 51 6 A ar CTQ
9 [DOUNDOU 3 0 100 15.0 36 16 B ar ICT
10 [NANTAKA 2 0 100 30.0 51 6 A ar CTQ
11 [TONGORONGO 0 0 A ar CTQ
12 [Bogo 2 0 100 53 50 6 B ar CTQ
Borondougou 13 [Komio 0 0 A ar CTQ
14 [Singo 4 1 80 5.7 47 4 B ar CTQ
15 [M'Bouna 0 0 A ar CTQ
16 |Kotaka 1 0 100 A ar CTQ
Konna 17 |Neima ouro 0 0 A GB ICT
18 |Ninga 0 0 A ar CTQ
19 |Saremama 0 0 A ar CTQ
Koubaye 20 [Koubaye 1 0 100 20.0 42 4 A ar CTQ
21 |Larole Bally 1 0 100 18.0 33 4 A ar CTQ
22 [Diama 0 0 A ar CTQ
OuroModi 23 |Digani 1 0 100 A ar CTQ
24 |Makadje 0 0 A ar CTQ
25 |Doubena 0 0 A ar CTQ
26 |Koumetaka 1 0 100 A ar CTQ
27 |Moupa 0 0 A ar CTQ
28 |Sarre ibbe 0 0 A ar CTQ
‘§. 29 |Taga 0 0 A ar CTQ
= 30 [Teketia 0 0 A ar CTQ
Soye 31 | Sahona 0 0 A ar CTQ
32 | Sanguira 0 0 A ar CTQ
33 [ Sare dina 2 0 100 A ar CTQ
34 | Songopa ouro mayo 0 0 A ar CTQ
35 | Sorguere 0 0 A ar CTQ
36 | Soye 2 0 100 10.5 51 6 A ar CTQ
37 [ Toumaye 0 0 A ar CTQ
38 |Belanguel 0 0 A ar CTQ
39 |Diolel 0 0 A ar CTQ
Sasalbe 40 | N'gourema feya 1 0 100 13.0 51 4 A ar CTQ
41 | N'gourema toboro 1 0 100 12.7 36 4 A ar CTQ
42 |Welingara 0 0 A ar CTQ
43 |Wadiaka 0 0 A ar CTQ
44 |Souma 0 0 A ar CTQ
45 | Kalassirou 0 0 A ar CTQ
Kounari 46 | Guirowel 3 0 100 14.0 48 6 A ar CTQ
47 | Kondioli foina 0 0 B ar ICT
48 | Manaco 4 0 100 26.0 45 12 A ar CTQ
49 | Poutiewel 0 0 A ar CTQ
50 | Sougui 1 0 100 4.5 62 7 B ar ICT
51 | Dio 2 0 100 12 66 5 B ar CTQ
52 | Koloni 2 0 100 14 72 8 A ar CTQ
53 | Neima 2 0 100 6.0 50 5 A ar CTQ
Sio 54 | Perimpe 1 0 100 2.7 99 8 B ar ICT
55 | Sare guida 2 0 100 11 39 3 A ar CTQ
56 | Sare mala 2 0 100 175 45 7 A ar CTQ
57 | Segue 3 0 100 8.7 54 6 A ar ICT
58 [ Youre 3 2 60 2.1 61 8 B ar ICT
59 [ Bougoula 1 0 100 A ar CTQ
60 | Konio 0 0 B ar CTQ
77 |Konio Peulh 0 0 B ar CTQ
61 | Kouin 1 1 50 20.0 44 8 A ar CTQ
Dandougou fakala |- 1 s aran tomo 1 0 100 A ar CTQ
63 | Sirabougou bozo 3 0 100 A ar CTQ
64 | Sirabougou peulh 1 0 100 16.2 55 A ar CTQ
65 | Tacko 2 1 67 35 65 9 A ar CTQ
66 |DIABOLO 1 0 100 24.0 45 6 A ar CTQ
Dienne 67 |NIALA 2 0 100 10.0 43 6 A ar CTQ
68 |SOUALA 1 0 100 18 70 7 A ar CTQ
69 |SYN 3 0 100 12.0 45 7 A ar CTQ
70 |Makabe-Peulh 0 0 A ar CTQ
.| 71 | Sogonde 0 0 A ar CTQ
Tougue Mourari 72 | Mountou 0 0 A ar CTQ
73 | Makame rimaibe 0 0 A ar CTQ
74 |Ali samba 0 0 A ar CTQ
75 |Kandia 1 0 100 17.0 45 5 A ar CTQ
Ouro Ali 76 |Kotola 1 0 100 A ar CTQ
106 [Sira tinti 2 0 100 285 50 6 A ar CTQ
107 |Weraka 2 0 100 13.0 48 4 A ar CTQ
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Foragere taux de . Niveau d'eau . .
Région Commune No Village dans Ieg succ Fo::aége dhis réussite Diblt IR EY? statique | Potentialité Catégere Caté.gorle
as chec ) (m*®/h) (m) (m) géologique aquifére
78 | Yomi 0 0 A ar CTQ
79 | Diiguene 0 0 A ar CTQ
80 | Koumaga marka 0 0 A ar CTQ
81 | Koumaga peulh 0 0 A ar CTQ
@ 82 | Kounti marka 0 0 B ar CTQ
= 83 | Marebougou 0 0 A ar CTQ
e 84 | Ndobougou 1 0 100 0.8 49 24 A ar CTQ
85 | Perta 0 0 A ar CTQ
Femaye 86 | Taga baina 1 0 100 98 49 10 A ar cTQ
87 | Taga marka 0 0 A ar CTQ
88 | Taga nomouna 1 0 100 40.0 52 A ar CTQ
89 | Taga tellela 1 0 100 145 51 10 A ar CTQ
90 |Kaara 0 0 A ar CTQ
91 | Kounti bambara 1 0 100 2.1 43 19 B ar CTQ
92 |Tiekorobougou 0 0 A ar CTQ
93 | Togoye 0 0 A ar CTQ
95 | Koa 0 0 A ar CTQ
96 [Mangha bambara 1 1 50 7.0 80 6 A ar CTQ
97 [Koulenze 1 0 100 225 84 5 A ar CTQ
Kewa 98 | Nouh bozo 0 0 A ar CTQ
99 | Pora bozo 0 0 A ar CTQ
100 | Yangha bozo 0 0 A ar CTQ
101 [ Yangha peulh 0 0 A ar CTQ
102 | Flaco 0 0 A ar CTQ
. : 103 [ Keke 2 0 100 8.1 41 12 A ar CTQ
Niansanari 104 | M'biabougou 0 0 A ar CTQ
105 [ N'golla 3 0 100 4.3 50 12 A ar CTQ
109 [ Djerra 1 0 100 10.0 42 A ar CTQ
110 [ Kobassa 2 0 100 24.0 48 6 A ar CTQ
Pondori 111 | Noina 0 0 A ar CTQ
112 [ Sirimou 5 0 100 14.0 51 4 A ar CTQ
113 |Gomitogo 2 0 100 25.0 51 3 A ar CT0Q
. 114 [Kouli 0 0 A ar CTQ
Diafarabe | 11 ¢ INouh Peulh 1 0 100 A ar cT0
116 [Toguel Kolle 0 0 A ar CTQ
117 [Diabozo 0 0 A ar CTQ
Diaka 118 |Sarebarke 0 0 A ar CTQ
119 | Diakouri 0 0 A ar CTQ
120 |Kassa 1 0 100 18.0 61 12 A ar CTQ
121 [NiassoTidde 0 0 A ar CTQ
122 Niasso Sebe 0 0 A ar CTQ
Dioniori 123 [NiassoTogal 0 0 A ar CTQ
124 [NiassoKoutila 0 0 A ar CTQ
125 [Pari 0 0 A ar CTQ
126 [Doroye 0 0 A ar CTQ
127 |Garala 1 0 100 27.0 73 26 A ar CTQ
- 128 [Idakakan 0 0 A ar CTQ
Kareri 129 | Kanadi 0 0 A ar cTO
3 130 [Tjikere 0 0 A ar CTQ
% 131 [Bankama 0 0 A ar CTQ
S 132 | Somoguiri 0 0 A ar CTQ
= Ouro Ardo 133 [Konse 0 0 A ar CTQ
134 [Tintan 0 0 A ar CTQ
135 [Ganguel 0 0 A ar CTQ
Ouro Guie 136 |Silli 0 0 A ar CTQ
137 [Takanene 0 0 A ar CTQ
138 [Niofoldou 0 0 A ar CTQ
139 [N'dioboye 0 0 A ar CTQ
Sougoulbe 1 44 [Niamio 0 0 A ar cTQ
141 [Sinde-Sallah 0 0 A ar CTQ
142 | Thiambawel 0 0 A ar CTQ
143 [Tiokonde 0 0 A ar CTQ
Toguere-Coumbe | 144 [Mayel Kondo 0 0 A ar CTQ
145 [N Goudiri 0 0 A ar CTQ
146 [Ouro-Gallo 0 0 A ar CTQ
147 [Niabade 0 0 A ar CTQ
Togoro-Kotia 148 [Kalla 0 0 A ar CTQ
149 | Serendou 0 0 A ar CTO
Catégorie ar Alluvion
géologique GB Précambrien alluvion (Bandiagara)
Catégorie CT Continental terminal et Quaternaire
aquifére ICT Précambrien alluvion
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3) Etude par forage d'essai

Pour les villages ayant demandé une AES, les critéres des ouvrages de la Stratégie malienne
pour le développement d’approvisionnement en eau potable (population de plus de 2.000
habitants) sont pratiquement satisfaits, et les résultats des prospections géophysiques ont permis
de confirmer les possibilités de développement des eaux souterraines (évaluation A pour 11 sites
et B pour 1 site). Pour cette raison, des forages d'essai ont été étudiés dans les villages de la
requéte, afin de saisir le potentiel des eaux souterraines des forages, le volume de pompage
adapté, la baisse du niveau statique et le coefficient de transparence de la couche aquifere.

Tableau 1.2.8 Sites objets de I'étude par forage d'essai

Cercle Commune Site n° Village Population Remarques
du projet
(hab.)
Mopti Socoura 1 No.8 Djebitaka 2.942
2 No.11 Tongorongo 4.020
Borondougou 3 No.14 Shingo 3.377
Konna 4 No.16 Kotaka 3.077
Koubaye 5 No0.20 Koubaye 3.718
Soye 6 No0.31 Sahona 3.652
Djenne DandougouFakala 7 Totalisé en tant qu'l 2.927
village
No0.60 Konio 2.724 Sous-village
No.77 KonioPeuh 203 Sous-village
Femaye 8 Totalisé en tant qu'l 2.665
village
No0.86 TagaBaina 616 Sous-village
No0.87 TagaMarka 526 Sous-village
No0.88 TagaNomouna 538 Sous-village
No0.89 TagaTellela 985 Sous-village
Kewa 9 No0.95 Koa 2.083
10 No0.97 Kolenze 2.756
Pondori 11 No.113 Gomitogo 3.603
Tenenkou Diondori 12 Totalisé en tant qu'l 1.952
village
No.121 NiassoTidde 584 Sous-village
No0.122 NiassoSebe 419 Sous-village
No.123 NiassoTogai 710 Sous-village
No.123 NiassoKoutila 239 Sous-village

Les spécifications de I'étude par forage d'essai ont été les suivantes.

Tableau 1.2.9 Spécifications de I'étude par forage d'essai

Spécifications

1) Spécifications des | Profondeur du forage : 70 — 100 m

forages Diamétre du trou : 12 — 1/4 po

Diamétre du tubage : tuyau épais en PVC de 8 po

Autres : Cimentation de la partie supérieure jusqu'a environ 10 m de profondeur

2) Méthode de foration | Couche alluviale/Continental Terminal : Foration rotary a circulation de boue
Zone de distribution de roches du socle/roches sédimentaires précambriennes :
Foration au marteau de fond de trou DTH

3) Lavage du trou Apres le relevage de la pompe, injection d'air sous haute pression aux environs
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Spécifications

du fond du trou et lavage du trou poussée par courant ascendant jusqu'a la surface
des dépots accumulés au fond du trou.

4) Essais de pompage (D Exécution d’essai de pompage préparatoire et établissement du programme

d'essais de pompage

@ Essai de pompage par palier (2 h par étape x 5 étapes, ou bien jusqu'a
stabilisation de la baisse du niveau d'eau)

(® Pompage continu (24 heures, ou bien jusqu'a stabilisation de la baisse du
niveau d'eau)

(@ Essai de rétablissement du niveau d'eau (12 heures)

(® Prélévements d'eau pour les essais de qualité d'eau

©® Etude du volume de pompage adapté par analyse des données des essais de
pompage

5) Protection du forage | Ouvrage de protection de la superstructure du forage, installation d'un couvercle

de protection

L'étude par forage d'essai a permis de conclure que 10 forages étaient positifs et utilisables, 8
forages (n°8 Djebitaka, n°14 Shingo, n° 97 Koulenze) négatifs (voir le Tableau 1.2.10). Pour
n°14 Shingo, les roches du socle sont a environ 20 m de profondeur, et comme le forage au
marteau ne peut pas étre poursuivi, il est devenu négatif. Le n°97 Koulenze est devenu négatif
parce que situé dans un sol trés fragile. Pour le n°8 Djebitaka, la foration et les essais de
pompage ont été achevés sans probléme, mais le critére pour l'arsenic a été dépassé dans
I'analyse de la qualité de I'eau, ce qui I'a rendu négatif. La rubrique arsenic est peu analysée dans
les études de qualité de I'eau au Mali, mais elle a été étudiée dans le test du forage et I’analyse
de la qualité de I’eau des forages existants de la présente étude. De I'arsenic a ainsi été détecté
sur plusieurs forages, mais a dépassé la valeur standard seulement au village n°8 Djebitaka.

La profondeur des 11 forages d'essai terminés comme prévu a été de -49 a -57 m,
pratiquement la méme que celle prévue suite aux prospections géophysiques. Les essais de
pompage ont indiqué que le niveau d'eau statique des forages positifs était élevé (de -3 a -8 m),
et le niveau d'eau dynamigque au moment du pompage adapté de -6 a -14 m. Les essais de
pompage par palier et I’essai continu, ainsi que les essais de rétablissement, ont montré que la
stabilité et le rétablissement du niveau d'eau étaient rapides, qu'un volume de pompage
largement supérieur au volume prévu était assuré et que le volume des réserves d'eaux
souterraines ne faisait pas de probléme.

Les essais de qualité d'eau réalisés par la suite ont rendu le village n°8 Djebitaka négatif
parce que l'arsenic y a dépassé la valeur standard du Mali. Bien que les directives de I’OMS sur
la qualité de I’eau de boisson aient été dépassees pour certaines rubriques pour les 10 forages
restants, les valeurs étaient inférieures aux normes maliennes, et ces forages seront donc utilisés
en tant que forages productifs (voir les essais de qualité d'eau plus loin).

4) Etude du sol

Un réservoir aérien est prévu pour les adductions d'eau sommaires (AES). Des carottages
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d'étude du sol et des essais au pénétrometre dynamique ont donc été réalisés pour vérifier la
portance du sol aux emplacements prévus pour le réservoir aérien dans les villages cibles. Les
essais au pénétrometre dynamique ont été réalisés

. jusqua une profondeur denviron 15 m, ou bien
Nig

e A jusqu'a une profondeur permettant de Vérifier une
[ — valeur N supérieure a 40.
T e \\ Ces essais ont montré que les 12 villages
sl o [ / concernés avaient une structure géologique similaire :
o argile de la surface a 4 m de profondeur (valeur N :

700 Clay sand

10 — 15), sable a partir de 4 m de profondeur (valeur

N supérieure & 25). Une portance d'environ 10 t/m?

901 Clean clay sand it bentonite

peut étre espérée pour l'argile et d'environ 25 t/m?

pour le sable. En appliquant le réservoir aérien en

11.00 Clay sand /

Clean clay sand with bentonite

5 g
/‘/—u/

acier a capacité de 50 m?, le plus pratique au Mali, la

oy charge verticale sera inférieure d'environ 4 t/m’ de la

portance, aussi l'adoption d'une fondation a semelle

continue ne posera pas de probléme.

Par ailleurs, seulement n°95 Koa parmi les

villages cibles a une valeur N de 2 pour l'argile de
-2,5 a -4,0 m de la surface. Dans ce cas, une portance
Figure 1.2.7 Exemple représentatif de seulement environ 2 t/m® peut étre espérée, et il
des résultats des essais de pénétration  faudra donc remplacer le sol par de la terre de bonne
standard (n°20 Koubaye) qualité ou améliorer; mais vu la situation sur place, le
remplacement semble peu réaliste, aussi un autre
emplacement sera-t-il cherché pour le réservoir aérien, et la portance vérifiée par levés a la
planchette a I'étape d'exécution du projet. Si la portance préconisée ne peut pas étre obtenue, il
sera possible d'étendre le béton de la fondation pour abaisser la charge verticale du réservoir
aérien. Ci-dessous sont indiquées la coupe géologique et la valeur N pour n°20 Koubaye a titre
d'exemple représentatif des résultats de I'étude géologique.

5) Analyse de la qualité de I'eau

Une étude de la qualité de l'eau a été réalisée pour saisir la qualité de I'eau des forages
existants dans les villages concernés (pompe manuelle et puits), ainsi que des forages d'essai.
L'étude de la qualité de I'eau des forages existants a €té faite sous la forme de 43 analyses
simples sur place et 15 prélévements étudiés en laboratoire; les 10 prélevements effectués sur
les forages d'essai dans les villages objets d'une AES ont été analysés en laboratoire.

L'analyse simple sur place avec un matériel portable réalisée par I'équipe d'étude a porté sur
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les rubriques : acide nitreux, acide nitrique, chlorures, fer, pH, turbidité, température,
conductivité et colibacilles. Comme l'indique le Tableau 1.2.12, les essais de qualité d'eau en
laboratoire ont été réalisés au laboratoire de la Direction générale de Bamako du Ministére de
I'Energie et de I'Eau et a la Direction régionale de Mopti. La rubrique Colibacilles n'a pas été
examinée en laboratoire, a cause des problémes de gestion des prélevements, mais a été vérifiée
a l'analyse simple. Les Tableaux 1.2.11 et 1.2.12 indiquent les essais simples sur place et les
essais en laboratoire.

Le Mali a établi ses propres criteres de I'eau potable (Tableau 2.2.12), qui sont en principe
basés sur les valeurs des directives de I'OMS sur la qualité de I’eau de boisson, mais les plages
de tolérance sont assouplies compte tenu de la situation au Mali.

[Résultats des essais de qualité d'eau sur place]

Dans les essais de qualité d'eau sur place, des colibacilles ont été vérifiés sur 7 forages. De
I'acide nitrique a plus de 1 mg/L a aussi été vérifié sur 36 points d'eau (25 forages, 11 puits). La
valeur des directives de I'OMS sur la qualité de I’eau de boisson (50) est dépassée a un
emplacement, mais au-dessous de celle des critéres maliens. On peut penser que I'acide nitrique
est d0 & des résidus d'engrais a I'acide nitrique.

Du fer a été détecté a 5 emplacements (4 forages, 1 puits), mais tous au-dessous la valeur des
Lignes directrices de I'OMS (0,3 mg/L) (valeur du critére malien : 1,0 mg/L). Une turbidité de
plus de 5 degrés a été vérifiée a 5 emplacements. Fer et turbidité ont été vérifiés sur 4 des 5
puits, les deux semblant en corrélation. Le pH a été neutre (6-8) pour 33 prélévements sur 43, un
peu acide a 6 emplacements et un peu alcalin a 4 emplacements.

[Résultats des essais en laboratoire)

Les résultats des essais en laboratoire ont la méme tendance que les essais simples sur place
pour les forages existants, des valeurs dépassant les valeurs des directives de I'OMS sur la
qualité de I’eau de boisson, mais au-dessous des valeurs maliennes, ont été vérifiées a plusieurs
emplacements. La méme tendance a aussi été observée pour la qualité de I'eau des 10 forages
d'essai, sauf 1 (n°16 Kotaka). Au n°16 Kotaka, la matiére solide totale dissoute (TDS) est de
1019 mg/L, soit environ 3 fois plus que dans les autres villages. Cela a permis d'estimer que la
couche aquifére de n°16 Kotaka est différente de celle des autres forages d'essai et forages
existants.

Des ions de nitrate de plus de 1 mg/L ont été vérifiés sur 24 des 25 prélevements, avec 1
prélevement dépassant la valeur 50 mg/L des directives de I'OMS sur la qualité de I’eau de
boisson. Mais ce prélevement aussi est au-dessous du critere malien.

Du fer a plus de 0 mg/L a été vérifié sur 22 des 25 prélevements, 4 dépassant le critére de 'OMS,
et 1 le critére malien. De plus, les prélevements & forte teneur en fer ont aussi une turbidité et
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une couleur dépassant la valeur du critére, et une tendance selon laquelle, une forte teneur en fer

va de pair avec une couleur et une turbidité élevées est apparue pour les puits.

Le pH a éte légerement acide pour 4 prélevements et légerement alcalin pour 2. 2 des 4

prélevements légérement acides ont été au-dessous de la valeur des directives de I'OMS sur la

qualité de I’eau de boisson. Dans les projets japonais antérieurs, aprés discussions avec

I'organisme d'exécution concernant la qualité de I'eau au Mali, la valeur minimale du pH a été

fixée a 5 mg/L.

Quant a la rubrique Arsenic qui n'était pas analysée antérieurement, la présence d'arsenic a été

vérifiée sur 9 prélevements, dont 1 (n°8 Djebitaka) a dépassé la valeur standard. Il s'agit du

Ma  HOO2

Fioure 1.2.8 Diaaramme trilinéaire

forage d'essai de n°8 Djebitaka, qui a de ce fait
été déclaré négatif.

[Classement des eaux souterraines par le
Diagramme trilinéaire)

Un Diagramme trilinéaire a été établi sur la
base des résultats des essais en laboratoire. Il est
ainsi apparu que 14 prélevements se classent
dans le type eau de riviere (Ca(HCOs),), dont la
source de réserve est estimée étre le Fleuve
Niger, et qui sont des eaux souterraines peu
profondes a écoulement rapide. Par ailleurs, 1
prélévement (n° 109) se classe dans le type des
eaux souterraines en couche profonde (type

NahCOs), estimées captées du socle (eau de fracture) au-dessous de la couche Intercontinentale,

qui est une couche de sédiments.
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1-3 Conditions sociales
(1) Population

Bien que les villages concernés aient de 200 a 1.600 habitants, mais certains villages ont des
sous-villages, et leur population inclue, ils dépassent les 2.000 habitants. En plus de la sédentarisation
des nomades récemment promue par le gouvernement, il est apparu que des enfants sans abri se sont
installés dans des villages au bord de la route nationale, ce qui fait augmenter la population. Les
travailleurs saisonniers se déplacent aussi périodiquement lors de la récolte du riz.

(2) Religion

Les habitants sont principalement musulmans, mais vu lI'existence d'églises, il y aurait également un
petit nombre de chrétiens. Le taux de sortie de I'école primaire des enfants n'est pas élevé (environ
50% dans I'ensemble du Mali), toutefois, dans les zones ou l'islam est majoritaire, les écoles
coraniques a éducation informelle sont nombreuses.

(3) Activités économiques

Les villages de la zone du projet sont principalement habités par des agriculteurs pratiquant
principalement la riziculture sur la plaine d'inondation du fleuve Niger, et d'agriculteurs cumulant la
péche et/ou I'élevage. Les agriculteurs cumulant la péche comme occupation secondaire sont
nombreux dans les villages au bord du fleuve Niger et de la riviére Bani; dans les villages plus a
l'intérieur des terres par rapport aux rivieres, I'élevage est l'occupation souvent cumulée avec
I'agriculture.

(4) Situation financiére par foyer

Le revenu mensuel moyen des foyers dans les villages de la zone du projet est de 25.000 a 100.000
FCFA. Vu le revenu national brut annuel par habitant du Mali de 680 $US (2009, Banque Mondiale),
le revenu mensuel moyen ayant été calculé a 130.000 FCFA/foyer, soit un peu au-dessous de la
moyenne nationale. En plus de la riziculture, I'élevage et la péche constituent aussi des sources de
revenus, et le systeme d'autosuffisance alimentaire étant pratiquement assuré, le niveau réel dans les
villages de I'étude n'est sans doute pas tellement bas.

(5) Maladies

Les principales maladies apparues pendant la derniére année dans les villages objets du projet sont
dans l'ordre descendant principalement : la malaria (33,7%), le choléra (28,5) et la diarrhée (41%). Des
réponses concernant le colit du traitement ont été de 2.000 & 7.000 FCFA/mois selon les foyers. Parmi
ces maladies, la diarrhée est en relation avec la qualité de I'eau utilisée pour la vie courante et la
méthode d'utilisation, et I'eau potable a été la réponse la plus fréquente dans les besoins des habitants.
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(6) Ouvrages hydrauliques existants

Les ouvrages hydrauliques existant dans les villages objets du projet sont seulement des puits
(environ 41% des villages) et des forages a pompe a motricité humaine (puits y compris) (environ
59%). Le cercle de Tenenkou est celui des trois (cercles de Mopti, Djenne et Tenenkou) ou
I'aménagement des ouvrages hydrauliques a pris le plus de retard, il n'y avait que 5 villages a ouvrage
PMH dans les 28 villages qui ont fait I'objet de I'étude sociale de la présente étude. De plus, quand la
qualité de I'eau d'un point d'eau est mauvaise, on peut savoir manier lI'eau potable aussi bien que I’eau
pour la vie quotidienne comme eau pour la lessive, eau pour la cuisine, etc., ce qui permet de dire que
la conscience de I'eau potable est bien enracinée chez les habitants.

(7) Organisation d'opération, et de gestion

Dans les villages objets du projet, en plus du Comité de point d'eau, il existe d'autres organisations
et groupes qui interviennent a l'opération des ouvrages hydrauliques existants. Il existe un CGPE dans
environ 70% des villages a puits, et en dehors de cela, un groupe de femmes ou un groupe de jeunes
collecte périodiquement une cotisation pour le nettoyage et la gestion sanitaire périodique des
ouvrages hydrauliques. Ces groupes de femmes ou groupes de jeunes sont des groupes ayant pour
objectif le maraichage, I'entraide mutuelle financiére ou la création de revenus, dont beaucoup ont
démarré avec le soutien d'une ONG.

Les villages avec forage a pompe a motricité humaine ont mis en place un CGPE. Dans ce cas, la
création d'une organisation est requise en tant que condition préalable a la construction de l'ouvrage
hydraulique, et elle est généralement créée. Le personnel de l'organisation créée a suivi un
encadrement pour l'opération et une formation courte pour la réparation par des personnes concernées
sous-traitantes, par ex. ONG, pendant la période d'exécution.

Comme indiqué plus haut, une certaine organisation est formée dans la plupart des villages, mais
certaines organisations sont seulement nominales, d'autres pour la collecte de la redevance, d'autres ne
peuvent pas collecter suffisamment d'argent méme pour la réparation de la pompe, et I'opération n'est
pas toujours bonne.

(8) Tarif de I'eau

Le tarif de I'eau est varié: il est fixé a 10 -15 FCFA/20 (jerrican) dans certains villages, 50 FCFA
sont collectés mensuellement par foyer dans d'autres, I'eau est gratuite dans d'autres, etc. En prenant
I'exemple du village n°60 Kunio, le tarif de I'eau est fixé & 10 FCFA/20 L, et en supposant une famille
de 5 personnes, il faut grosso modo 100 L par jour, ce qui fait une redevance d'eau d'environ 1.500
FCFA par mois. Dans ce village, il n'y a pas de famille en retard sur le paiement de la redevance, et
pratiquement pas de dépenses pour la réparation de la pompe, aussi ce tarif est-il jugé pertinent pour
les pompes a motricité humaine.
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(9) Problémes du service de I’eau et besoins des habitants

Les ouvrages hydrauliques permettant d'obtenir de I'eau potable sont insuffisants dans la zone du
projet, et les habitants sont forcés d'utiliser des puits qui ont des problémes sanitaires. Pour cette raison,
le désir d'eau potable des habitants des villages objets du projet est fort, et pratiquement tous les
leaders et familles des villages du projet ont exprimé leur volonté de verser le montant nécessaire a la
maintenance, et de créer un CGPE ou une AUEP lors de la construction ou de l'amélioration de
I'ouvrage hydraulique.

Par contre, lors de I'Etude de I’état actuel des villages et de I'Etude des foyers, le puits étant moins
cher comparé au forage a pompe a motricité humaine, certains villages ont souhaité la construction
d'un puits plutét que d'un forage a pompe a motricité humaine. Ces villages n'ayant pas suivi
d'activités de sensibilisation concernant les ressources en eau potable, c’est la raison pour laquelle les
habitants ont demandé les puits contrairement aux besoins en forages.

Quant au systéme d'opération, gestion et maintenance, actuellement, pour les ouvrages PMH, la
création de l'organisation et la formation aux connaissances et méthodes de maintenance du personnel
de l'organisation sont maintenant systématisés, et le fournisseur de la pompe réalise la formation pour
la maintenance quotidienne et les réparations de la pompe a motricité humaine pour le gestionnaire de
la communauté et le réparateur de la commune sur la base d'un contrat avec un consultant privé, et le
gestionnaire de la communauté ou bien le réparateur de la commune se chargera des pannes aprés
livraison de l'ouvrage, etc.

L'opération, gestion et maintenance des AES est déléguée & une entreprise privée par la commune
sur la base d'un contrat, et ladite entreprise privée a comme plage de travail de la gestion financiére a
la maintenance de l'ouvrage, mais dans le cas d'une AES de village rural, I'entreprise privée ne
s'occupe que de la supervision de la gestion financiére. Les entreprises privées d'opération, gestion et
maintenance sont peu nombreuses, et il a été jugé que ce systéme n'était pas applicable aux villages
ruraux. Pour cette raison, I'Association d'usagers d'eau potable (AUEP) existante assurera l'opération,
gestion et maintenance.

Les conditions d'opération des AUEP existantes sont diverses, et le taux de collecte de la redevance
dépasse 95% dans certains villages ou l'association fonctionne bien. Par contre, il est mauvais dans
d'autres associations. En principe, la DRH n'a pas pour fonction d'assurer directement le soutien
technique aux villages, ni I'enregistrement des techniques concernant la maintenance et la situation
socioéconomique. Et, de son c6té, la commune a peu d'employés pouvant assurer la gestion technique
par ex. le plan, la conception et la supervision de la construction des ouvrages hydrauliques.
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1-4 Considérations environnementales et sociales
(1) Décrets relatifs a I'Etude d'Impact Environnemental et Social (EIES)

Au Mali, le Décret N° 08-346/P-KM du 26 juin 2008 et I'Arrété interministériel N°10-1509
permettant de fixer les colts de I'Etude d'Impact Environnemental et Social sont promulgués, et
définissent les reglements détaillés pour la procédure a suivre pour I'Etude d'Impact Environnemental
et Social. Ces décret/arrété concernent tous les projets de développement pour lesquels un impact sur
I'environnement est suppose, et s'appliquant aussi bien au secteur public qu'au secteur privé, ils
constituent les bases pour I'administration de I’évaluation de I'impact environnemental et social au
Mali. Dans ces réglements détaillés, les projets de développement sont classés dans les catégories A, B
et C indiguées dans le tableau ci-dessous selon le degré de leur impact environnemental et social; et
I'annexe au Décret n° 08-346 mentionne les items des projets concernés de chaque catégorie.

Selon ces normes, la construction des ouvrages hydrauliques de type adduction d'eau (AES, niveau
2) du présent projet se classe dans la catégorie B, et celle des ouvrages hydrauliques constitués de
forages équipés de pompe a motricité humaine (PMH, niveau 1) dans la catégorie C; on devra
procéder, dans les deux cas, aux formalités de I'Etude d'Impact Environnemental et Social prescrites.
La présentation du rapport de I'Etude d'Impact Environnemental et Social (EIES) et I'approbation du
Ministre sont nécessaires pour la catégorie B. Alors que la présentation d'une notice d'impact sur
I'environnement et social (NIES) est nécessaire, mais l'approbation du Ministre inutile pour la
catégorie C.

Tableau 1.4.1 Classement en catégories de I'Etude d'Impact Environnemental et Social

o T Points essentiels de I'Etude d'Impact Environnemental et
Categorie Définition Social
Projet important ayant un impact | - Evaluation détaillée de I’'impact environnemental
A irréversible sur une zone élargie et social
dépassant la portée de lazonedu | - Explication de la méthode a une audition publique
projet . Présentation d'un Plan de gestion environnemental
Projet ayant une influence et social (PGES)
B moindre que la catégorie A sur . Présentation du rapport de I'Etude d'Impact
une portée limitée, mais un Environnemental et Social (EIES) et approbation
impact négatif. du Ministre de I'Environnement
* Explication simple de I'impact environnemental et
Projet dont I'impact sur social
C I'environnement n'est pas »  Etude de monitoring
important »  Présentation d'une Notice de lI'impact
environnemental et social (NIES)
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Tableau 1.4.2 Items des activités a réaliser dans le présent projet pour chaque catégorie

Catégorie

Projet de développement des ressources en eau, d'alimentation en eau

A

Aucune activité du présent projet ne s’applique a cette catégorie

éolienne

23. Hydraulique urbaine et semi-urbaine

27. Plan d’activités dans le secteur de l'eau

29. Politique et stratégie de I'alimentation en eau
30. Politique de l'eau
38. Production d'énergies renouvelables, par ex. photovoltaique,

15. Hydraulique rurale

(2) Organisme en charge de I'Evaluation de I'impact sur I'environnement (EIE)

L'agence malienne en charge de I'Etude d'Impact Environnemental et Social (EIES) est la Direction
Nationale de I'Assainissement et du Contrdle des Pollutions et des Nuisances (DNACPN), organisme
subalterne du Ministére de I'Environnement et de I'Assainissement (MEA). Les formalités pour I'EIE
du présent projet auront lieu via la DNACPN. L'organigramme du MEA est comme suit.

Cabinet Ministére de I'Environnement et de
I'Assainissement

Direction administrative
et financiere (DAF)

[ Division du Personnel ] [ Division de Finances

de I'Equipment

~—

[ Division du Matériel et

]

Centre Documentation
et communication

( Cellule de planification et de statistique de secteur eau,
environnement, urbanisme et domaine de I'Etat

 — )

Planification et analyses

)

Programmation et .
[ suiviévaluation ] [ Unité Statistique J

)

Unité Informatique ]

DNEF

Division Etude et
planification

Division Aménagement
de Forets

Division CF et son
Habitat

Division RPN

Division FC

TR

T

DNACPN

Division assinissement

Division CPN

Division Etude et
planification

Division FC

STP/CIGQE

Bureau CFR

Bureau CAT

Bureau Gestion des RN

(Tt

|
ABFN ANGESEM

Etude et Surveillance
des Milieux

Gestion et
Aménagement
Administration et
Fiances

l

Formation et
Communication

Figure 1.4.1 Organigramme du MEA

La DNACPN a été créée en tant qu'organisme d'exécution de la Politique Nationale de Protection de
I'Environnement (PNPE) par le Décret N° 98-027/P-RM du 25 ao(t 1998. Les détails de la méthode et
de l'organisation de I'exécution de ses activités en tant qu'organisme en charge de I'Etude d'Impact
Environnemental et Social actuelle ont été définis par le Décret N° 09-211/P-RM du 8 mai 2009.
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(3) Procédure de I'EIES

1) Ouvrages hydrauligues de type adduction d'eau (AES)

En ce qui concerne les ouvrages AES entrant dans la catégorie B, les procédures a suivre afin

d’obtenir I'approbation environnementale seront présentées comme suit.

)

Le promoteur (Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH)) établit un plan d'exécution de
I'étude et fait une demande d'EIES a la Direction Nationale de I'Assainissement et du Controle
des Pollutions et des Nuisances (DNACPN).

Aprés le dépbt de la demande, si I'applicabilité de I'Etude d'Impact Environnemental et Social
(EIES) est reconnue, le promoteur prépare les Termes de Référence (proposition TDR)

La DNACPN assiste aux Vvérifications sur place, et approuve la proposition TDR.

Le contenu du projet est communiqué aux habitants de la zone cible du projet. Les
informations sont communiquées aux collectivités locales concernées avant de I'étre aux
habitants eux-mémes.

Aprés la communication du contenu du projet, une consultation des habitants (Réunion des
parties prenantes) est organisée par le promoteur ou il donne des explications techniques.

Aprés l'exécution de I'EIES par un consultant local, le promoteur soumet le Rapport d'EIES
(REIES).

Apres examen par la Direction Régionale de I'Assainissement et du Contrdle des Pollutions et
des Nuisances (DRACPN), puis celui du Ministére de I'Environnement et de I'Assainissement
(MEA), une autorisation approuvée par le Ministre est émise.

L'approbation doit étre obtenue avant I'annonce publique de I'appel d'offres.

2) Ouvrages hydrauliques constitués de forages équipés de pompe a motricité humaine (ouvrages
PMH)

L'Etude simple de I'impact environnemental et social (NIES) établie est présentée.

)
)
®

Présentation du plan d'exécution de I'étude inutile
Elaboration du rapport de I'Etude simple de I'impact environnemental et social (NIES)

Le rapport est soumis a la DRACPN pour approbation. L'approbation du Ministre est inutile.

(4) Exécution de I'Etude d'Impact Environnemental et Social (EIES) et obtention de

I'approbation de I'évaluation

La Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH) commence I'étude aprés les explications abrégées

de la conception sommaire et rédige le rapport de I'Etude d'Impact Environnemental et Social (EIES).
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L'accompagnement sur les sites par des employés de la DNACPN nécessaire dans le processus

d'examen sera réalisé pendant la période des basses eaux (mars — juin), et l'approbation de I'évaluation

de l'impact environnemental et social sera obtenue avant I’annonce publique de I’appel d’offres.

Toutefois la condition préalable a I'approbation sera la conclusion de I'E/N.

(5) Evaluation de I'impact par la mission d'étude et plan de monitoring

Le tableau ci-dessous donne les résultats obtenus de la présente étude par rapport aux résultats de

criblage sur les considérations environnements et sociales effectué lors de I’étude phase 1 (étude

préliminaire) de la présente étude préparatoire. L'évaluation de I'étude pour tous les items

environnementaux a été D.

Tableau 1.4.3 Criblage et résultats de I'étude

Catégorie N° Item Note | Evaluation Motifs
Le projet n'inclut pas d'ouvrages de grande envergure
. . . exigeant le déplacement d'habitants. Il n'y aura donc
Réinstallation forcée de . - . . N
1 . D D pas de réinstallations forcées de la population dues a
la population B - . s .
I'exécution du projet. L'acquisition de terrains sera
aussi inutile, puisque des terrains publics sont utilisés.
Des changements dans l'emploi et les moyens de
subsistance sont possibles par le Dbiais de
. I'aménagement des ouvrages hydrauliques. Par
Economie locale telle .
, . exemple, des transporteurs (vendeurs) d'eau pourront
2 | que I'emploi et les| C D - - S PN
. perdre leur travail, mais la priorit¢ sera donnée a
moyens de subsistance , -
l'avantage des usagers, et un nouveau travail par ex.
gestionnaire de borne fontaine (fontainiers), pourra étre
propose.
A Les ouvrages hydrauliques seront de petite taille.
Utilisation du sol et . g’ Y ques . 'p
s Toutefois I’accord des habitants sur I'emplacement
3 | exploitation des D D - . R
d'installation des ouvrages devra étre obtenu avant la
ressources locales .
foration.
g Institutions sociales
<. Il existe des structures de prise de décision
3 telles que et .
S . traditionnelles des doyens et notables, mais elles ne
5 4 | Pinfrastructure et la D D . . - . "
@ . - sont pas opposées au présent projet qui améliorera la
3 prise de décision au oo ! . .
@ - : situation d'approvisionnement en eau (puits) actuelle.
3 niveau social
a . Les services d'approvisionnement en eau publics,
3] Infrastructures sociales . . . . L
5 - insuffisant  aussi  bien  qualitativement  que
= 5 | et services connexes D D o P ,
. quantitativement, seront améliorés par le présent
existants -
projet.
6 Pauvres,  autochtones, D D Des conflits ou problemes avec la classe pauvre ou les
minorités ethniques minorités ethniques ne sont pas signalés.
Il est possible que certaines familles ne puissent pas
payer la redevance d'eau, et que tous les habitants de la
zone concernée ne soient pas également avantages a
cause de l'emplacement du point d’eau et des bornes
Equité dans le processus fontaines; aussi, des mesures d'exonération ou
dg dévelo emF:ant et de d'allégement de la redevance d'eau seront-elles prises
7 PP C D pour les défavorisés sociaux que sont les personnes

répartition des pertes et
des avantages

agées et les pauvres, etc. A I'étape de la conception
détaillée avant la construction des ouvrages, les avis
des habitants seront pris sur les sites afin d'obtenir leur
accord pour I'emplacement de construction du forage et
des bornes fontaines de sorte qu'il n'y ait pas d'in
équité.
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Catégorie | N° Item Note | Evaluation Motifs
Des groupes ethniques sont parfois divergents dans le
sous-village, et la disposition des ouvrages, la création
Conflits  d’intérét  au du Comité de gestion des Points d'Eau (CGPE) et de
8 . C D I'Association d'Usagers d'Eau Potable (AUEP) auront
niveau local . D e
lieu de maniére & éviter les conflits d'intéréts dans le
village. 1l n'y a pas de problemes entre groupes
ethniques actuellement.
Questions  liées 2 fCe projet est er p(rjm_cul)e un prqiet bgnef'lque aux
9 | Pégalite c D emmes puisqu'il réduit leur travail, mais c'est aussi
hommes-femmes I'occasion pour elles de participer en tant que membres
aux CGPE et AUEP.
10 | Droits de enfant D D Cest’ un Qro;et profitable aux enfants soumis a la
corvée de I’eau.
11 Patrimoine culturel D D Aucun patrimoine culturel ne sera influencé.
Maladies  infectieuses Aucune relation de cause a effet avec le projet n'a été
12 - D D
telles que le VIH/sida reconnue.
. o Aucun arrangement n'est nécessaire pour le droit de
Droit d'utilisation de . : .
13 | & e D D I'eau puisque I'eau de surface ne sert pas de ressource
I'eau, droit d'adhésion
en eau.
C'est un projet laissant espérer une réduction des
14 | Assainissement D D maladies d'origine hydrique, et qui permettra une
amélioration de I'nygiéne.
15 | Gestion des déchets D D Si des déchets s_opt pro_duns pendant la ccgnstruc_tlgn, ils
seront de quantités moindres et pourront étre traités.
16 | Accidents D D L_execut_l(,)n\du QrOJet laisse espérer la réduction des
risques liés a la sécheresse.
17 Facteurs géologiques et D D Le projet ne sera pas d'une taille pouvant avoir une
topographiques influence géologique ou topographique.
18 | Erosion du sol D D Aucune relation de cause a effet avec le projet n'a été
reconnue.
Selon le volume de développement des eaux
souterraines, une baisse du niveau des eaux
souterraines, et le changement de la qualité des eaux
souterraines des forages voisins sont possibles ; mais
I'objectif de la construction des forages dans le présent
m projet étant I’exploitation d'eau pour les besoins d'eau
2 19 | Eaux souterraines C D quotidiens des villages ruraux, la quantité exploitée ne
= sera pas importante. De plus, le volume de pompage
3 prévu au forage de chaque village sera compris dans le
e volume de pompage adéquat. Par conséquent,
% I’exploitation d'eau dans ce projet n'aura aucune
2 influence sur les utilisations actuelles d'eau et des
g bassins environnants.
< 20 Situation des marais et D D Pas d'influence parce le développement et I'utilisation
rivieres. des eaux de surface n'est pas prévue.
21 | Zone cdtiere, maritime D D C'est un projet prévu a l'intérieur des terres.
22 | Biote et écosysteme D D La zone du projet n'inclut pas de zone protégée.
23 | Climat D D _II ne s'agit pas (_:iouvrages de grande envergure pouvant
influer sur le climat.
24 | Paysage D D Un projet a éléments structurc?ls de grgnde taille
capables de dégrader le paysage n'est pas prévu.
Il n'y aura pas d'évacuation dair dans le projet.
25 | Pollution de I’air D D L'exécution du projet ne donnera pas lieu a une
o pollution de l'air.
o - 1 B
= La pollution des eaux sera sans doute améliorée via les
= 26 | Pollution des eaux D D activités de sensibilisation a la protection des
S ressources en eau.
27 | Pollution du sol D D Les risques de pollution du sol par les eaux usées de la

vie quotidienne sont tres faibles.
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Catégorie N° Item Note | Evaluation Motifs
Le bruit du moteur des camions sera audible lors de la
28 | Bruit et vibrations D D forat_lon, mais ce bruit n esf pa; S|_fort, etl mfl_ugncg de
la vibration sera nulle. L’opération sera limitée a la
journée.
C'est une petite exploitation d'eau souterraine pour les
29 | Affaissement de terrain D D besoins quotidiens, et les possibilités d'affaissement de
terrain sont extrémement faibles.
30 | Odeurs insalubres D D Pas de sources de production.

Notes : classement d'évaluation A Impact important prévu
B : Un certain impact prévu
C : Incertain (un examen est nécessaire ; pourra devenir clair
avec I’avancement de I'étude)
D : Impact pratiquement impensable, aussi ne feront-ils pas
I'objet d'un EEI ou EIE.

Pour les Items n° 2, 7, 8, 9 et 19 pour lesquels I'évaluation a été C lors de I’étude phase 1 (étude
préliminaire), I'évaluation de cette fois-ci a été D "Impact pratiquement impensable”. Mais nous allons
proposer a l'organisme d'exécution de faire le monitoring pour assurer la certitude, et des discussions
auront lieu lors des explications abrégées. La fiche de monitoring est indiquée ci-dessous.

Tableau 1.4.4 Fiche de monitoring (conditions environnementales et sociales :
vie quotidienne/moyens de subsistance et environnement naturel)

Items du monitoring Résultats
1. Items
N°2,7,8,9, 19
2. Méthode

Visite d’observation sur les sites, Vérification
par enquéte verbale
3. Période
Pendant la construction des ouvrages, 1 an
aprés la construction des ouvrages
4. Fréquence
Une fois chacun

(6) Points a noter pour les considérations environnementales et sociales

Le traitement des eaux usées et le nettoyage des environs du point d’eau et des bornes fontaines sont
nécessaires aux forages équipés de pompe a motricité humaine et ouvrages hydrauliques de types
adduction d'eau. Un agent de I'assainissement sera sélectionné dans les Comités de Gestion des Points
d'Eau (CGPE) et Association d'Usagers d'Eau Potable (AUEP), et la sensibilisation a I'hygiéne devra
étre faite pour tout le village, pour améliorer la prise de conscience des habitants sur I'environnement;
et protéger le milieu hygiénique des environs. Les activités de sensibilisation a I'nygiene auront lieu
dans le cadre de la Composante Soft du présent projet.
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Chapitre 2 Contenu du projet
2-1 Description générale du projet
2-1-1 Objectifs supérieurs et objectifs du projet

Le plan supérieur du secteur de I'approvisionnement en eau du Mali est le "Cadre Stratégique pour la
Croissance et la Réduction de la Pauvreté (CSCRP)", dont I'objectif est I'achévement d'un taux
national moyen d'acces a I'eau potable de 75% pour I'année cible 2012, et des efforts ont été faits pour
améliorer le taux de desserte en eau avec la collaboration d'organisations internationales, de donateurs
étrangers et d'ONG.

Ainsi, en 2008, bien que le taux d'acces a l'eau potable ait été de 74% dans lez zones urbaines et de
61% dans les villages ruraux, soit 65% en moyenne, il restait beaucoup de zones ou l'accés a l'eau
potable était encore impossible dans les villages ruraux et ou les habitants dépendaient de sources
d'eau insalubres comme les puits artésiens.

En particulier, dans la zone du delta du fleuve Niger de la région de Mopti, zone objet du projet, qui
est pratiquement totalement inondée pendant la saison des pluies, les villages deviennent des iles
isolées, auxquelles I'acces est impossible. Pour cette raison, I'amélioration des ouvrages hydrauliques a
pris du retard jusqu'a présent. Et le taux d'acces a l'eau potable des 46 villages des 3 cercles concernés
(Mopti, Djenne et Tenenkou) était respectivement de 30,2%, 16,8% et 0% (2011).

Pour améliorer cette situation, 74 ouvrages PMH seront construits dans le cadre de ce projet dans ces
46 villages, en visant d'y porter le taux d'acces a l'eau potable respectivement a 98,5%, 96,5% et
95,8% (moyenne de 97,2%). De plus, 9 AES adaptés a la population des villages ou les ouvrages
hydrauliques sont insuffisants a cause de la croissance rapide de la population seront construits, pour y
assurer I'approvisionnement stable en eau potable.

2-1-2 Description générale du projet

Pour atteindre les objectifs précités du projet, des ouvrages PMH et AES aux spécifications
ci-dessous seront construits et la formation a I'opération, gestion et maintenance assurée par le biais de
la Composante Soft.

Tableau 2.1.1 Spécifications des ouvrages PMH

Rubrigue Spécifications et contenu

Structure du forage e Trou de forage de 10-1/2 po.

o Profondeur de foration moyenne 60 m

e Taux de réussite des forages : couche alluviale 95%, socle et roches
sédimentaires précambriens 86%

o Nbre de forages réussis : 74

Tubage et crépine o Diametre du tubage/crépine : 6 po (dia. int. 125 mm, dia. ext. 140 mm)
e Matériau : Tuyau épais de PVC
e Largeur des fentes de la crépine : 0,75 — 1,00 mm, taux de porosité : 10%

Pompe &  motricité | e Installation d'une pompe & motricité humaine sur les forages positifs
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Rubrique Spécifications et contenu
humaine e Type de pompe : Type manuel a piston
e Colonne d’exhaure : en Inox anticorrosion
Superstructure o Une superstructure sera installée sur les forages positifs
e Coulée de béton : 3.640 mm x 5.180 mm
e Mur en parpaing de béton, hauteur 800 mm
e Tuyau d'évacuation d'eau : PVC g 110 mm
o Nbre de constructions : 74 ouvrages
Tableau 2.1.2 Abrégé des AES (9 ouvrages)
Nom du site Installation de Réservoir aérien Canalisation de Bornes
captage d'eau distribution fontaines
No.11 Tongorongo Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 10
Systéme solaire : capacité :50m?, PVCe50 mm~90 mm | emplacements
4,24kW Hauteur 10m Longueur totale :
env. 2,91 km
No.16 Kotaka Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 8
Systéme solaire : capacité :40m* PVCe50 mm~90 mm | emplacements
3,36kW Hauteur 10 m Longueur totale
env. 2,67 km
No.20 Koubaye Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 9
Systéme solaire : capacité :50m’, PVCe50 mm~90 mm | emplacements
4,00kW Hauteur 12m Longueur totale
env.1,68km
No.31 Sahona Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 9
Systéme solaire : capacité :50m* PVCe50 mm~90 mm | emplacements
4,40kW Hauteur 8m Longueur totale
env.1,81km
No0.60 Konio, No.77 Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 8

Konio peulh Systeme solaire : capacité :40m’, PVC@50mm ~ | emplacements
6,24kW Hauteur 12m 90mm
Longueur totale
env. 2,12km
No0.86 Taga baina Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 7
No0.87 Taga marka Systeme solaire : capacité :40m?, PVCp50 mm~90 mm | emplacements
No.88 Taga nomouna | 4,86kW Hauteur 8m Longueur totale :
No.89Taga tellela env.4,14km
No0.95 Koa Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 6
Systeme solaire : capacité : PVCp50 mm~90 mm | emplacements
4,08kW 30m?, Hauteur 15m Longueur totale :
env.2,47km
No. 113 Gomitogo Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 9
Systéme solaire : capacité : PVCe50 mm~110 mm | emplacements
6,48kW 50m?®, Hauteur 13m Longueur totale
env.1,92km
No.121 Niasso tidde Pompe immergée A charpente en acier, | TUYAU EN 6

No0.122 Niasso sebe
No0.123 Niasso togal

Systéme solaire :
2,64kW

capacité :
30m?®, Hauteur 10m

PVCop50mm ~
90mm

emplacements

No0.124 Niasso koutila Longueur totale
env.1,92km
Total 9 emplacements 9 unités Env. 22,14 km 72

emplacements

Installations auxiliaires : éclairage de nuit, grillage en acier, cabine de surveillance (a la charge de la partie

malienne)

Note : Les forages de captage ont été forés lors de I'étude sur place de I'étude préparatoire. Dia. tubage PVC 8",
profondeur moyenne 46 m.
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Tableau 2.1.3 Abrégé de la Composante Soft

Contenu Villages d'exécution Personnes concernées
1. Création et dynamisation du 46 villages objets de la|e Représentants du village
CGPE (PMH) et I'AUEP construction d'un forage équipé | e«  Personnel du CGPE
(AES) dune pompe a motricité | ¢ Personnel de 'AUEP
2. Soutien pour la  gestion humaine e Comité des bornes fontaines
technique  d'opération  de 16 villages objets de la publiques
l'ouvrage et la  gestion construction d'une AES e Villageois
financiére

3. Soutien pour I'amélioration des
connaissances sanitaires des

habitants

Les conditions préalables de ce projet, le contenu des activités, les apports et les effets espérés par

les parties japonaise et malienne ont été résumeés dans le Tableau 3.1.4 sous forme de matrice de

conception du projet.

Tableau 2.1.4 Matrice de conception du projet (PDM)

Résumé du projet

Indicateurs

Meéthode d'obtention de
données indicatrices

Conditions
extérieures

[Objectif supérieur]
Améliorer I'environnement sanitaire
des habitants de la zone concernée

1.Réduction du
nombre de malades
atteints d'une
maladie d'origine

1.Rapports d’activités
des DNH et DRH

2. Données statistiques
en rapport avec la

e Continuation du

soutien
projets
d'approvisionnem

aux

hydrique santé ent en eau du
gouvernement
malien
[Objectif du projet] 1. Taux de desserte 1. Audition dans les Activités
Améliorer le taux d'accés a l'eau | 2.Volume de desserte communes continues des
potable dans la zone concernée par | 3.Taux de collecte de | 2.Rapports CGPE et AUEP
la construction de  nouveaux la redevance d'eau d'entreprises de
ouvrages hydrauliques dans la controle privées
région de Mopti 3. Audition des CGPE
et AUEP
[Résultats]) 1.74 forages équipés | 1.Enregistrements des Maintenance
1. Construction d'ouvrages PMH d'une  pompe a travaux correcte des
dans 46 villages (74 ouvrages) motricité humaine 2.Résultats des ouvrages par les
2. Constructions d'AES dans 16 | 2-Nombre d'AES activitts de la| CGPE et AUEP
villages (9 ouvrages) 3.Nombre de CGPE Composante Soft Gestion  adaptée
3. Création d'un Comité de gestion | 4-Nombre d'AUEP des projets par les
de point d'eau (ouvrages PMH) CGPE et AUEP

4. Création dune  Association
d'usagers d'eau potable (AES)

[Activités]
o Partie japonaise
1. Construction de 74 ouvrages
PMH dans 46 villages
2. Construction de 9 AES dans 16
villages
3. Fourniture des matériaux pour
la construction des murs en

[Apports]

o  Partie japonaise
1. Financement
ouvrages
2. Financement

Composante Soft

pour

pour

la construction des

I'exécution de la

3. Envoi des ressources humaines nécessaires

Démarrage du

projet a une
période  adaptée
aux conditions

naturelles de la
Zone concernée

4.

parpaing de béton des ouvrages
PMH
Activités de sensibilisation des

a l'exécution du projet

Partie malienne
1. Financement pour

la construction des

[Conditions

préalables]

e Pas de
modification du
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Résumé du projet Indicateurs Méthode d'obtention de Conditions
données indicatrices extérieures
habitants des villages installations & la charge de la partie Code de l'eau
concernés par le biais de la malienne malien
Composante Soft . Financement pour les différentes formalités Accord des
nécessaires a l'exécution du projet habitants des

Partie malienne . Financement pour le soutien de villages

1. Obtention de I'accord pour la l'organisation de maintenance (de l'appel concernés a
réalisation du projet des d'offres a la passation du contrat de I'exécution  du
villages concernés jusqu'a la I'entreprise de contréle) projet
conclusion de I'E/N . Financement pour les allocations et frais de

2. Formalités pour I'approbation déplacement des ressources humaines
environnementale participant au projet

3. Participation d'animateurs de la
DRH

4. Fourniture des véhicules qui
seront utilisés par le personnel
ci-dessus et du carburant
nécessaire

5. Construction des murs en
parpaing de béton des ouvrages
PMH par les habitants des
villages (matériaux fournis par
la partie japonaise)

6. Construction des 9 cabines de
surveillance des AES

7. Nettoyage et nivellement des
sites

8. Mise a disposition d'une aire
pour la construction

9. Affectation de techniciens de

contrepartie

10. Formalités allant de [l'appel

d'offres au contrat pour
I'entreprise de contréle pour
I'AUEP

11. Mesures d'exonération de la

taxe douaniere, des
prélevements internes, efc.
concernant les équipements et
matériaux
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2-2 Conception sommaire du projet de coopération

2-2-1 Orientation de la conception
La conception du projet sera définie conformément aux orientations de base ci-dessous.
(1) Orientation concernant les conditions naturelles

(D Dans la région objet du projet, avec la montée du niveau du Fleuve Niger, I'eau de la riviere
est libérée a partir du début juillet pour la riziculture irriguée, et en novembre, pratiquement
toute la zone du delta est inondée. En dehors de quelques villages au bord de la route
nationale, presque tous sont laissés a I'état d'fle pour permettre I'inondation jusqu'en février
de l'année suivante, et le déplacement entre les villages avec des véhicules devient aussi
difficile. Pour cette raison, dans le cadre du présent projet, la construction des ouvrages se
fera principalement dans la période des basses eaux de 4 mois (mars — juin) ou l'acces est
possible avec les engins de construction. La période d'inondation jusqu'a février sera
consacrée aux préparatifs de fourniture, fabrication et transport des équipements et

matériaux pour les travaux.

@ Les villages cibles du projet s’éparpillent dans trois cercles de Mopti, Djenné et Ténenkou,
et 62 villages cibles du projet sont situés dans un rayon d'environ 100 km, centrés sur la
zone du delta de la région de Mopti. De plus, le Fleuve Niger et la riviére Bani divisant la
région cible, I'accés d'un cercle a l'autre est limité aux emplacements des ferrys, ce qui rend
la gestion de I'exécution difficile. Un campement ou un bureau de chantier devra donc étre

établi dans chaque cercle pour permettre une bonne gestion de I'exécution.

@ Les forages équipés d'une pompe a motricité humaine existants sont pour la plupart
construits aux alentours des villages, mais ils ne sont pas toujours reliés aux villages, car
I’acces a ces villages est découpé par cours d’eau. Pour cette raison, ils sont utilisables sans
probleme pendant la saison séche, mais pendant la période d'inondation, l'accés aux
équipements de pompage est impossible, et les ouvrages, eux aussi au-dessous du niveau
d'eau, deviennent inutilisables. Dans les zones inondées, il faudra donc remblayer pour que
les ouvrages soient toujours au-dessus du niveau d'eau, et aussi construire des routes

jusqu'aux villages.

@ Larégion objet du projet se subdivise grosso modo en deux zones sur le plan géologique : la
formation alluvionnaire, et le socle précambrien/ la formation sédimentaire. La formation

alluvionnaire s'étend a l'ouest de la riviere Bani, et le socle précambrien et les roches

2-5



sédimentaires a l'est. D'aprés les données des forages antérieurs, le taux de réussite des
forages dans la formation alluvionnaire est de 95%, et celui dans le socle précambrien de

86% ; ces taux de réussite seront aussi adoptés pour ce projet.
(2) Orientation concernant les conditions socioéconomiques

@ Plus de 90% des habitants des villages cibles du projet étant musulmans, le programme de
construction et le plan d'exécution de la Composante Soft seront établis en prenant largement

en compte les habitudes religieuses, comme la priére a faire plusieurs fois par jour.

@ La plupart des habitants de la région objet du projet pratiquent I'agriculture, ce qui laisse
prévoir que leur participation aux activités de la Composante Soft, par ex. création de CGPE
ou AUEP, sera difficile pendant les périodes de campagne agricole. Le programme
d’exécution de la Composante Soft sera établi mettant cette campagne agricole en

considération.

@ Astreintes a des travaux pénibles comme le ménage, les travaux agricoles et la prise de l'eau,
les femmes de la région objet du projet ont une longue journée de travail. Beaucoup d'enfants
participent aussi a la corvée de I'eau en utilisant comme récipient un jerrican de 20 L. Pour
cette raison, la forme des bornes fontaines et la méthode de prise d’eau, etc. seront définies en
considérant ceux qui s’occupent de la prise de I’eau, ainsi que la taille et la forme des

récipients de puisage.

@ L'étude des conditions sociales nous a permis de constater que dans les villages sans CGPE,
une organisation, par ex. groupe de femmes ou groupe de jeunes, participait a l'opération de
I'ouvrage hydraulique. Mais certaines organisations sont presque nominales et il y a aussi des
CGPE qui ne peuvent pas correctement encaisser la redevance d'eau. Il faudra, par
conséquent, bien réfléchir sur la redynamisation de I'organisation existante et aussi la fagon

de soutien pour créer une nouvelle organisation.

® Les villages concernés ne bénéficient d’aucune électrification, et des panneaux solaires sont
seulement utilisés dans les jardins des maisons pour I'éclairage. Par ailleurs, plus on avance
dans la région du delta, plus I'obtention de carburant devient difficile. En particulier, les
piéces pour les équipements et le chlore pour la désinfection sont disponibles seulement a
Bamako, la capitale. Pour ces raisons, les spécifications des ouvrages hydrauliques seront

définies pour que les habitants puissent eux-mémes prendre des mesures en cas de probleme.
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(3) Orientation concernant les conditions réelles de construction

@

En dehors des travaux d'eau courante de grande envergure en ville, au Mali, la construction
des forages, les travaux publics, la construction des bassins de distribution d'eau (réservoirs
aeriens) et leur mise en place sont réalisés séparément. Les entreprises de construction et de
mise en place des réservoirs aériens, les fabricants de pompes a motricité humaine, de
modules solaires, et les entreprises d’installation de pompes ayant fait leur travail sans
problémes particuliers dans des projets de mini-adduction d’eau sous l'aide financiére d'autres

bailleurs de fonds ou ONG, il est prévu de les utiliser aussi pour ce projet.

Le Mali compte environ 10 entreprises de construction de forages, mais plupart d’elles ne
possedent pas une capacité d'exécution élevée. Le pays connaissant actuellement un boom de
la construction de forages par d'autres pays donateurs, des organisations internationales et des
ONG, il n'est pas slr que nous ayons l'occasion de confier le travail a des entreprises sdres.
Par conséquent, un technicien japonais sera affecté pour la construction des forages, qui

gérera les entreprises locales.

Bien qu'il n'y ait pas de concessionnaires d'équipements et matériaux pour I'eau courante, sauf
les tuyaux de canalisations, pratiquement tous les équipements et matériaux sont disponibles
au Mali. La fourniture des équipements et matériaux au Mali sera donc en principe prévue

dans ce projet.

(4) Orientation concernant la capacité de gestion-maintenance et le niveau des ouvrages

@

@

La condition préalable pour les ouvrages hydrauliques qui seront construits dans le présent

projet sera la résistance en tant qu'installation publique.

Il était jugé slr de confier la gestion-maintenance des AES a une entreprise privée sous
contrat, mais cela n'est pas encore réalisé, et on ne sait pas quand cela se fera. Par conséquent,
les ouvrages auront un niveau permettant largement leur fonctionnement, inspection et
réparation par les habitants, qui en assureront principalement I'opération, la gestion et la

maintenance.

(5) Orientation concernant la gestion de la sécurité

@

Il'y AES informations sur des activités du groupe Al-Qaida au Maghreb islamique au Mali, et le
Ministére des Affaires Etrangéres japonais a placé la région de Mopti dans la catégorie "Faire
tres attention”. Par conséquent, pour éviter les risques d'enlévement par le groupe Al-Qaida au
Maghreb islamique, la sphére de déplacement des Japonais sera limitée a I'aller-retour dans la
journée, et une escorte leur sera donnée lors du déplacement des villes de Mopti, Djenné et
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Ténenkou, qui serviront de camp de base, jusqu'aux chantiers.

@ Lors du déplacement jusqu'aux villages concernés, le déplacement se fera au moins avec 2
véhicules, équipés d'un téléphone portable, d'un téléphone par satellite et aussi d'un émetteur
sans fil, si nécessaire, pour permettre les contacts sans probléme.

@ Des informations concernant la sécurité seront collectées aupres des organisations
internationales et des autres bailleurs de fonds, et un systéme de collaboration pour
I'assurance de la sécurité sera établi avec les responsables des collectivités locales (région,
cercle, ville, village) de la zone concernée par I'étude, ainsi que la Direction de I'ordre public
régionale (police, gendarmerie, etc.). Un systéme de contacts sera aussi établi avec le siége de
la JICA, le bureau JICA du Sénégal et I'Ambassade du Japon au Mali.

(6) Orientation concernant la réduction des co(ts

@ Pour que les ouvrages du Projet soient d'un niveau convenable et a colt bas, la réduction des
co(ts sera prise en compte dans leur conception.

@ La réduction des codts concernera d'une part, le codt initial par ex. sélection de la méthode
d'exécution, des équipements et matériaux en fonction de la situation dans la zone cible du
projet, et d'autre part, le colt du cycle de vie des ouvrages apres leur achévement prenant en
considération le systéme de leur opération et la gestion, introduction d'énergies naturelles y

compris.
2-2-2 Plan directeur
2-2-2-1 Plan d*ensemble
(1) Année cible du projet
L'année cible du projet sera 2014, juste apres I'achévement du Projet.
(2) Population a desservir par le Projet

La vérification des données du recensement de 1998 et 2009 a montré qu'il n'y avait pas de
problémes particuliers pour les données des cercles de Mopti et Djenné, dans la zone objet du projet,
mais que les données pour le cercle de Ténenkou indiquaient que la population de 2009 avait diminué
par rapport a celle de 1998, alors que selon I'étude RAVEC (Recensement administratif a vocation
d'état civil, étude pour l'établissement du registre d'état civil organisée par le Ministere de
I'Administration territoriale et des Collectivités locales en février 2010), elle avait tendance a
augmenter.

Pour cette raison, la population & desservir par le Projet en 2014 sera estimée sur la base des
données du recensement pour les cercles de Mopti et Djenné, et sur la base des données du RAVEC
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pour celle du cercle de Ténenkou. Les taux de croissance démographique seront estimes sur la base de
la population en 1998 et 2009, a savoir, 3,0% pour le cercle de Mopti, 2,7% pour celui de Djenne, et
2,3% pour celui de Ténenkou.

(3) Valeur standard du Projet

Le critere du Mali indiqué ci-dessous sera respecté pour les valeurs standard pour les ouvrages
PMH et les ouvrages AES du Projet.

Tableau 2.2.1 Valeurs standard du Projet

Item Ouvrages PMH Ouvrages AES
Division de la Moins de 2.000 hab. Plus de 2.000 hab.
population
Critere de mise en place 400 hab. /emplacement -
de l'ouvrage hydraulique
Critére de mise en place - 400 hab. /emplacement
d'une borne fontaine
Unité de base 20 L/ hab./ jour 20 L/ hab./ jour
d'approvisionnement en
eau

(4) Taux de desserte en eau

Le calcul du taux de desserte en eau se fera sous les conditions suivantes.

e La population de 400 habitants a desservir par le Projet pour un site de forage multipliée par le
nombre d’ouvrages PMH font la population pouvant étre desservie. Pour les ouvrages AES,
c'est aussi la population de 400 habitants a desservir par le Projet pour une borne fontaine
multipliée par le nombre de bornes fontaines.

e Le taux de desserte en eau est obtenu par le rapport nombre d'ouvrages hydrauliques/population
du village, avec 400 habitants desservis par un ouvrage hydraulique.

e Le taux desserte en eau en 2014, année cible du Projet, sera calculé dans la proportion de la
population pouvant étre desservie par le biais des ouvrages hydrauliques du projet pour la
population a desservir prévue.

e Les ouvrages du projet seront le total des ouvrages hydrauliques existants et des ouvrages
construits dans ce projet.

o Les éléments ci-dessous seront exclus du nombre d'ouvrages hydrauliques existants qui sera

utilisé pour le calcul du taux de desserte en eau.

v" Ouvrages inondés pendant la saison des pluies ou dont la pompe est inutilisable a cause
de la baisse du niveau des eaux souterraines pendant la saison séche

v Ouvrages situés dans des écoles ou centres de santé, non utilisables par les habitants
ordinaires

v" Ouvrages & mauvaise qualité d'eau, non utilisés par les habitants
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(5) Criteres des forages positifs

@ Volume de pompage
Le critére malien pour les ouvrages PMH est de 1,0 m*h, mais vu les mauvaises conditions
hydrogéologiques, 0,7 m*/h a été adopté, comme accordé par la partie malienne.

@ Qualité de l'eau
Les critéres de qualité de I'eau seront conformes aux normes maliennes.

@ Taux de réussite
Le taux de réussite des nouveaux forages sera de 95% dans la région du delta du Fleuve Niger a
formations alluvionnaires (zone A) et de 86% dans la zone a socle précambrien et formations
sédimentaires (zone B).

2-2-2-2  Sélection des villages cibles du projet

(1) Critére de la sélection

S'appuyant sur les critéres de sélection des villages indiqués ci-dessous et confirmés avec la
Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH) dans le "Proces-verbal des discussions" établi le 12 avril
2011 au commencement de I'étude sur le terrain, la mission d'étude a sélectionné par criblage les
villages cibles du projet parmi les villages cibles de I’étude listés dans la requéte par le biais d'activités
sur le terrain, telles que I'Etude des conditions sociales et I'Etude des conditions naturelles. En cas de

nécessité, un ordre de priorité a aussi été ajouté.

Tableau 2.2.2 Critéres de sélection des villages cibles

N° Item Conditions de sélection
1 Double avec un autre Pas de double avec le projet d'un autre bailleur de fonds
bailleur de fonds
2 Sécurité Pas de problémes de sécurité
3 Conditions d'acces Pas de probleme pour l'accés au village (accés d’un camion équipé
de la foreuse, etc.)
Pas de probleme d'acces pour la gestion-maintenance des ouvrages
hydrauliques
4 Conditions Possibilité d'obtention d'un volume d'eau de pompage satisfaisant les
hydrogéologiques critéres de volume de pompage
(possibilité de Qualité de I'eau conforme aux criteres de I'eau potable
développement des eaux Grandes possibilités de développement des eaux souterraines
souterraines)
5 Pertinence de l'assistance Projet conforme au plan supérieur
(population a desservir) Population a desservir supérieure a la population définie pour
chaque type d'ouvrage
6 Situation de Mauvaise situation d'approvisionnement en eau potable (taux de
I'approvisionnement  en desserte, volume d'eau, qualité de I'eau, disponibilité de I'eau,
eau potable distance jusqu'aux sources d'eau actuelles, etc.)
7 Environnement Mauvais environnement sanitaire ne permettant pas I'obtention d'eau
d’assainissement potable (état de prévalence des maladies d'origine hydrique)
8 Gestion-maintenance des Organisation opérée par les habitants, par ex. Comité de Gestion des
ouvrages hydrauliques Points d'Eau (CGPE), Association d'Usagers d'Eau Potable (AUEP),
existante ou qui sera créée sans faute
Volonté des habitants de payer leur cotisation et leur redevance
d'eau
9 Autres Pas d'influence négative sur I'environnement
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Conditions de sélection

Pas de probléme d’expropriation fonciere
Emplacement favorable a I’avancement des travaux

(2) Nombre de villages cibles de I'étude

Le nombre total de villages listés dans la requéte est de 149, mais les n° 94 et 88 étant doubles, cela
fait en réalité 148 villages sollicités. Il s’est avéré que le n°77 était un village proche de n°60 objet de
I’étude pour I'ouvrage AES, et que ces deux villages étaient sous la tutelle de la méme administration.
Le village n°77 a été d’abord listé en tant que cible d’un ouvrage PMH, mais il a été réuni au village
n°60 et concerné par un ouvrage AES. Par conséquent, les villages retenus pour la présente étude sont
les 129 villages objets d'un ouvrage PMH et les 19 villages objets d'un ouvrage AES présentés dans le

tableau ci-dessous.

Tableau 2.2.3  Sites des ouvrages AES et villages
Site n° Cercle Commune Village
1 Mopti Socoura Djebitaka (No.8)
2 Mopti Socoura Tongorongo (No.11)
3 Mopti Borondougou Singo (No.14)
4 Mopti Konna Kotaka(No.16)
5 Mopti Koubaye Koubaye(No.20)
6 Mopti Soye Sahona (No.31)
7 Djenné Dandougou fakala | Konio(No.60), Konio peulh (No.77)
8 Djenné Femaye Taga baina(N0.86), Taga marka(No.87), Taga nhomouna (N0.88),
Taga tellela(No0.89)
9 Djenné Kewa Koa(No.95)
10 Djenné Kewa Koulenze(No.97)
11 Djenné Pondori Gomitogo(N0.113)
12 Ténenkou Diondori Niasso tide(No0.121), Niasso sebe(No.122), Niasso togal(No.123),
Niasso koutila(No.124)
Total 10 19

(3) Sélection des villages cibles des ouvrages PMH

Les résultats du criblage sont indiqués ci-dessous. Le détail des villages sélectionnés sont présentés

au tableau 2.2.5.

Tableau 2.2.4 Nombre de villages a haute priorité et nombre d'ouvrages (cibles du projet)

Rang A Rang B Rang C
Item - - Total
0% 1a34% 35a74%
Nbre de Nbre Nbre de Nbre Nbre de Nbre Nbre de Nbre
Cercle - . . . : . . :
villages | d'ouvrages | villages | d'ouvrages | villages | d'ouvrages | villages | d'ouvrages
Mopti 5 6 0 0 6 9 11 15
Djenné 15 35 0 0 0 0 15 35
Ténenkou 20 24 0 0 0 0 20 24
Total 40 65 0 0 6 9 46 74

Le Tableau 2.2.6 indique la liste des villages de réserve.
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Tableau 2.2.5 Villages concernés par I'exécution du projet d’ouvrages hydrauliques PMH (46 villages, 74 ouvrages)

Potentiel de Taux
2 ) Coordonnees Pop‘u Iatllon N aé Nombre de forages existants desserte e
o | Commune No Village Projection Acces veloppeme (2011) manguan
© 2014 nt des eaux o7 t(2014)
W N souterraine | Puit | PMH BF EPEM
Konna 17  |Neima ouro 3-51-47 14-50-08 250 Toute 'année B 0 0 0 0 0 1
OuroModi 22 |Diama 4-30-38 14-15-59 548 4 mois A 0 0 0 0 0 1
Soye 29 |Taga 4-17-45 14-13-04 722 4 mois A 0 0 0 0 0 2
Kounari 44 |Souma 4-01-42 14-38-23 385 Toute 'année B 0 0 0 0 0 1
Kounari 45 | Kalassirou 4-08-23 14-41-36 391 4 mois A 0 0 0 0 0 1
"é_ Kounari 49 | Poutiewel 4M03M3 14-43-06 809 Toute 'année A 0 1 0 1 54 1
= Kounari 50 | Sougui 3-56-41 14-38-13 713 Toute I'année B 0 1 0 1 61 1
Socoura 6 |Bacoro 4-05-09 14-33-40 784 Toute 'année B 0 1 0 1 56 1
Sio 52 | Koloni 4-08-30 14-17-14 1,914 Toute 'année A 5 2 0 2 46 3
Sio 54 | Perimpe 4-04-57 14-27-43 971 Toute 'année B 0 1 0 1 45 2
Sio 58 | Youre 4-05-32 14-21-46 1,215 Toute 'année B/C 0 2 0 2 72 1
Total 11 2,297 0 0 0 0 - 15
Tougue Mourari 70 |Makabe-Peulh 4-41-51 14-14-44 665 4 mois A 0 0 0 0 0.0 2
Tougue Mourari 71 Sogonde 4-43-40 14-17-48 459 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Tougue Mourari 72 Mountou 4-37-34 14-17-25 536 4 mois A 2 0 0 0 0.0 1
Tougue Mourari 73 | Makame rimaibe 4-41-48 14-14-46 251 4 mois A 0 0 0 0 0.0 1
Ouro Ali 74 |Ali Samba 4-39-43 13-59-51 1,376 4 mois A 1 0 0 0 0.0 4
Femaye 78 | Yomi 04-22-00 13-57-35 1,291 4 mois A 3 0 0 0 0.0 3
Femaye 79 | Djiguene 04-18-27 13-58-14 1,662 4 mois A 2 0 0 0 0.0 4
§ Femaye 80 | Koumaga marka 04-23-51 13-59-09 962 4 mois A 1 0 0 0 0.0 3
-S— Femaye 85 [ Perta 04-25-51 13-58-42 1,124 4 mois A 1 0 0 0 0.0 3
Femaye 90 |Kaara 4-19-09 13-59-54 326 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Femaye 92 [Tiekorobougou 4-27-32 13-59-39 768 4 mois A 0 0 0 0 0.0 2
Femaye 93 | Togoye 4-21-26 13-59-35 949 4 mois A 0 0 0 0 0.0 2
Kewa 101 | Yangha peulh 04-36-06 14-08-40 616 4 mois A 2 0 0 0 0.0 2
Niansanari 102 | Flaco 04-37-58 13-40-03 624 A 1 0 0 0 0.0 2
Pondori 109 | Djerra 04-37-00 13-51-07 1,566 4 mois A 1 0 0 0 0.0 4
Total 15 13,175 16 0 0 0 - 35
Diafarabe 114  |Kouli 5-06-12 14-07-50 733 4 mois A 1 0 0 0 0.0 2
Diafarabe 115 [Nouh Peulh 4-54-21 14-10-34 552 4 mois A 1 0 0 0 0.0 2
Diaka 116 |Toguel Kolle 4-56-29 14-25-55 180 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Diaka 118 [Sarebarke 4-56-58 14-23-55 278 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Kareri 127 |[Garala 5-06-52 14-32-36 208 4 mois A 0 0 0 0 0.0 1
Kareri 130 [Tjikere 5-08-03 14-42-56 223 4 mois A 2 0 0 0 0.0 1
Kareri 131 |Bankama 5-15-00 14-45-42 514 4 mois A 0 0 0 0 0.0 1
Ouro Ardo 132  [Somoguiri 4-47-16 14-34-28 648 4 mois A 2 0 0 0 0.0 2
Ouro Ardo 133 |Konse 4-46-24 14-35-21 513 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
S| __Ouro Ardo 134 |Tintan 4-46-25 14-34-12 202 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
é Ouro Guie 135 [Ganguel 4-46-13 14-19-58 602 4 mois A 1 0 0 0 0.0 2
2 Ouro Guie 136 |Silli 4-51-46 14-26-42 465 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Ouro Guie 137 |[Takanene 4-49-08 14-27-47 437 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Sougoulbe 138 |Niofoldou 4-56-01 14-34-54 146 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Sougoulbe 140 [Niamio 4-51-46 14-33-43 159 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Sougoulbe 141 |Sinde-Sallah 4-55-51 14-27-55 284 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Toquere- 143 [Tiokonde 4-48-44 14-48-03 401 4 mois A 0 0 0 0 0.0 1
Toguere- 145 |N Goudiri 4-48-52 14-48-02 387 4 mois A 0 0 0 0 0.0 1
Togoro-Kotia | 147 _|Niabade 4-37-18 14-36-19 427 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Togoro-Kotia 148 |[Kalla 4-37-27 14-36-51 438 4 mois A 1 0 0 0 0.0 1
Total 20 7,796 18 0 0 0 24
Grand total 46 23,268 34 0 0 0 74
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Tableau 2.2.6 Ordre de priorité des villages de réserve pour les ouvrages PMH

Ordre | Village | Nom du village Cercle Commune Population Acces a l'eau Capacité financiere Total
de n’ (2014) potable des
priorité Taux Ordre Revenu Population | Ordre | points

de mensuel X revenu
desserte minimum mensuel
en (FCFA) minimum
eau %
(2011)
1 100 Yangha bozo Djenné Kewa 1.994 21,7 1 45.000 89.730 1 2
2 111 Noina Djenné Pondori 1.934 22,4 2 35.000 67.690 3 5
3 40 N'gfowema Mopti Sasalbe 1.600 27,3 3 | 40000 | 64.000 4 7
4 104 M’biabougou Djenné Niansanari 1.166 37,1 4 35.000 40.810 8 12
5 61 Kouin Djenné DapdkO‘:gou 1.166 37,1 4 30.000 | 34.980 9 13
6 23 Digani Mopti OuroModi 1.094 39,9 6 45.000 49.230 7 13
7 3 Nemende Mopti Socoura 1.447 60,4 13 47.500 68.733 2 15
8 110 Kobassa Djenné Pondori 1.698 51,0 10 30.000 50.940 6 16
9 55 Sare guida Mopti Sio 1.502 58,2 12 40.000 60.080 5 17
10 119 Diakouri Ténenkou Diaka 922 46,4 7 35.000 32.270 10 17
11 84 Ndobougou Djenné Femaye 912 475 8 30.000 27.360 12 20
12 120 Kassa Ténenkou Diaka 893 48,0 9 25.000 22.325 14 23
13 76 Kotola Djenné Ouro Ali 748 57,9 11 30.000 22.440 13 24
14 117 Diabozo Ténenkou Diaka 584 734 14 50.000 29.200 11 25

(4) Sélection des villages cibles des ouvrages AES

Les critéres de sélection seront similaires a ceux adoptés pour les ouvrages PMH. Le détail des

villages sélectionnés sont présentés au tableau 2.2.7.

Tableau 2.2.7 Ordre de priorité des sites cibles de construction des ouvrages AES

Acces a l'eau Capacité
Ordre Nécessité de l'ouvrage AES potable (taux de fingmcié ol ks
général | Village N : desserte en eau) re points
de n° om du village - : Ordre
priorité ol Position| Ordre Evaluatio Ordre Ordre Points
(pers.) n
1 20 Koubaye 3.718 |Chef-lieu| 1 B 5 3 9 1
2 113 Gomitogo 3,603 |Chef-lieu] 2 B 2 6 10 2
3 16 Kotaka 3,077 7 B 3 2 12 3
4 11 Tongorongo 4,020 5 B 7 1 13 4
5 ?3 Kofig”;gulh 2,927 |Chef-lieu| 3 C 8 5 16 5
6 31 Sahona 3,652 6 B 6 4 16 6
121 Niasso tide
122 Niasso sebe
! 123 Niasso togal 1,952 9 A 1 9 19 !
124 Niasso koutila
86 Taga baina,
8 o Lhagamarka, | ) 665 Cheflied 4 c 9 7 20 | 8
aga homouna,
89 Taga tellela
9 95 Koa 2,083 8 B 4 8 20 9

Note : En cas d’égalité des points entre les candidats, le chef-lieu a été retenu en priorité.
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2-2-2-3 Conception des ouvrages
(1) Ouvrages PMH
1) Nombre de nouveaux ouvrages et profondeur de foration

Voici ci-dessous le nombre de nouveaux ouvrages par cercle.

Tableau 2.2.8 Nombre de nouveaux ouvrages et profondeur de foration

Profondeur Nbre
Cercle moyenne des d'ouvrages
forages (m) (forages)
Mopti 15
Djenné 60 35
Ténenkou 24
Total 74

2) Caractéristiques des nouveaux forages

Comme l'indique la Figure 2.2.1 ci-dessous, les forages auront un tubage de dia. 6" (dia. ext.
140 mm - dia. int. 125 mm), et le diamétre de foration sera 270mm 311mm. Le tubage et la
crépine seront en PVC, matériau normalement utilisé au Mali. Aprés la fin de la foration, un
tubage contre I'inondation de 1,5 m de hauteur au sol sera aussi rajouté en haut du forage.

1500

Surface de hauteur du remblai

Sol d'origine

Cimentage (plus de 10 m)

Remblayage avec la terre generee

Argile d'etancheite

Tuyau de tubage (PVC) dia 140-126 mm

Diametre de forage
dia 270mm-311mm

Gravier de remplissage

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Tuyau de crepine (PVC) dia 140-126 mm

11N
:

\ Bouchon de fond

Profondeur de forage moins de 60 m

A gV Vg o o Ve VgV la Mo Vo Vi R N

Figure 2.2.1 Structure standard du forage

@ Superstructure

La superstructure autour de la pompe comprend I’installation de captage d’eau et
I’équipement de drainage. L’équipement de drainage se composait jusqu’a présent d’un
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caniveau ouvert et d’un puisard d'infiltration a son extrémité, et il en était de méme sur les
ouvrages existants dans la zone cible du projet. Néanmoins la nature du sol dans la zone du
projet étant de l'argile jusqu'a 5 m de profondeur, l'infiltration de I'eau se faisait mal, I'eau
s’accumulait dans le puisard d'infiltration et le caniveau ouvert, ce qui affectait les conditions
sanitaires. Par ailleurs, le présent projet prévoit les forages ayant une structure au-dessus du
sol, la méthode de drainage ne sera pas de type caniveau ouvert + puisard d'infiltration, mais
la libération directe du tuyau de drainage dans le sol sera adoptée.

La superstructure aura la forme structurelle la plus répandue dans la région concernée. Dans
I'ouvrage, le mur en parpaings de béton de la superstructure sera construit a la charge de la
partie malienne, qui sera réalisé avec la participation des habitants. La partie japonaise
prendra en charge la fourniture et I'approvisionnement en matériaux.
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Figure 2.2.2 Superstructure de la pompe & motricité humaine
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@ Pompe a motricité humaine

Pour la pompe, les options sont la pompe manuelle ou la pompe a pédale. La seconde n'étant
pratiquement pas utilisée dans la zone cible du projet, la pompe manuelle sera adoptée. La
pompe manuelle India Mark 1, la plus largement utilisée au Mali, et dont
I'approvisionnement en piéces de rechange est facile, sera choisie. Les outils pour
I'artisan-réparateur seront fournis dans le cadre du présent projet.

Tableau 2.2.9 Types et quantités des outils pour l'artisan-réparateur

Types d'outils
Clé a vis 4 lots
Tournevis 1 lot
Brosse métallique 1 lot
Lime 1 lot
Graisse 1kg

3) Mesures contre I'inondation

Dans les villages de la zone cible du projet, l'apport de la foreuse est impossible parce que les
habitations des habitants sont serrées les unes contre les autres, aussi les forages a pompe a
motricité humaine seront-ils construits a la périphérie. Les ouvrages existants ayant été
construits sans prendre en compte l'inondation, l'accés aux forages depuis le village est
impossible pendant la période des hautes eaux, et certains ouvrages sont méme rendus
insalubres a cause de I'inondation. Pour cette raison, un remblai sera effectué sur le sol de base
dans ces zones, et une route reliant le village a la périphérie sera aussi construite.

Tableau 2.2.10 Hauteur du remblai et nombre de forages a construire

Cercle Hauteur de Nbre de
remblai (m) forages
Mopti 0 11
0,8 1
1,3 3
Djenné 0,8 28
1,3 7
Ténenkou 0,8 20
1,3 4
Total 74

L'inclinaison du remblai sera de 1:1,5, et la pente sera protégée par des sacs de terre incluant
du ciment.

Sol d’origine

Figure 2.2.3 Protection de la pente avec des sacs de terre
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(2) Ouvrages AES
1) Population et volume d'eau a desservir

Le volume d’eau desservie moyen par jour est calculé en multipliant la population a desservir
par l'unité d'approvisionnement (20 L/pers./jour), et en ajoutant le volume d'eau inefficace
comme fuites d'eau. Le volume d'eau inefficace a été fixé a 10% de la population a desservir x
I'unité d'approvisionnement. Le taux de la charge saisonniere n'a été pris en compte.

Volume d’eau desservie moyen par jour = population & desservir x unité d'approvisionnement
(20 L/pers./jour) + volume d'eau inefficace

Selon les résultats de I'étude sur place, les bornes fontaines publiques ont été ouvertes en
continu du matin au soir, et la température diurne maximale étant atteinte dans l'apres-midi, le
captage d’eau se faisait principalement dans le matin. Pour cette raison, 11 h du matin a été
défini comme pic des variations horaires lors de la conception des ouvrages, et le taux de

variation horaire de 2 a été adopté.

Voici ci-dessous la population et le volume d'eau a desservir dans les villages cibles.

Tableau 2.2.11 Population et volume d'eau a desservir

Population desservie Volume d’eau desservie par le projet
: Volume de
T.aux de .| Moyenne l_\Aammt_:m Durée max. |pompage prévu

Village Commune Cercle croissance d| Populatio journaliére Journalier (©) (D)

2009 € |nprevielt g B_(':) C=kxB/11| D=B/8

mogrz;phlqu en 2014 b A=axb+c (m3/jo);:) (mh) (m¥/h)

No.11 Tongorongo Socoura Mopti 3.468 0,030 4.020 89 89 16,18 11,10
No.16 Kotaka Konna Dito 2.654 0,030 3.077 68 68 12,36 8,50
No.20 Koubaye Koubaye Dito 3.207 0,030 3.718 82 82 14,91 10,30
No0.31 Sahona Soye Dito 3.150 0,030 3.652 81 81 14,73 10,10
No0.60 Konio Marka |Dandougou Fakala| Djenné 2.562 0,027 2.927 65 65 11,82 8,10
No.86 Tga Baina Femaye Dito 2.332 0,027 2.664 59 59 10,73 7,40
No.95 Koa Kewa Dito 1.823 0,027 2.083 46 46 8,36 5,80
No.113 Gomitogo Pondori Dito 3.154 0,027 3.603 80 80 14,55 10,00
No0.121 Niasso Tidde Diondori Ténenkou| 1.782 0,023 1.952 43 43 7,82 5,40

Unité de base prévue (a) = 20 l/jour
Volume d'eau inefficace (c) = 10%
Taux de variation (d) = 1,00
Temps de fonctionnement de la pompe = 8 h
Facteur de temps (k) = 2

2) Ouvrages hydrauliques

(DComposition des ouvrages

Comme le montre la Figure 2.2.8 de concept des ouvrages, les ouvrages hydrauliques se

composent d'un forage de captage d’eau, d'un bassin de distribution (réservoir aérien), de

canalisations de distribution, etc. L'installation de captage d’eau se compose du forage, de la

pompe immergée et des conduites d'eau; parmi les forages d'essai construits au cours de la

présente étude préparatoire, ceux qui ont montré les résultats positifs sur le plan qualitatif et
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quantitatif sont utilisés en tant que forages. Les installations de distribution comprendront le
bassin de distribution, les canalisations de distribution et les bornes fontaines publiques.
L'approvisionnement en eau se fera seulement par bornes fontaines publiques, il n'y aura pas
de branchements particuliers. Si nécessaire, des ouvrages seront aussi en principe construits
dans des centres de santé et les écoles, mais pas s'il y a déja une pompe a motricité humaine a
ces emplacements.

Figure 2.2.4 Conception schématique des ouvrages hydrauliques de type adduction d'eau (AES)

@Sélection de la source électrique de la pompe immergée

L'adoption du systéme solaire, avantageux a la fois sur le plan des frais généraux et de la
maintenance est prévue dans ce projet. D'autre part, des pannes de systéme solaire se
produisent souvent a l'onduleur transformant le courant continu en courant alternatif, mais
aucun onduleur ne sera utilisé dans ce projet, aussi n'y aura-t-il pas d'obstacle a l'adoption du

systéme solaire.
(®Etude du matériau du réservoir aérien

Bien que le colt des travaux soit pratiquement identique pour les deux, dans ce projet, il est
prévu d'adopter le réservoir a charpente métallique, dont la partie malienne a une grande
expérience, a cause de sa facilité d'exécution, et parce que les travaux pourront étre terminés
dans la période de basses eaux limitée a 3 mois.

@ Mesures contre I'inondation

Dans les villages objets du projet inondés de juillet a février prochain, I'installation de captage
d’eau, le réservoir aérien, etc. seront concentrés sur un terrain, qui sera entiérement remblaye.

3) Forage de captage d’eau

Le forage d'essai foré lors de I'étude préparatoire sera utilisé comme forage positif de captage
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d’eau. Comme I'indique le tableau ci-dessous, le volume d'eau desservie prévu de chaque forage

est inférieur au volume de pompage approprié, mais il n'y a de probléme de volume d'eau. La

qualité de I'eau ne fait pas probleme non plus, mais comme le projet sera réalisé dans environ un

an, des essais de qualité d'eau seront refaits au moment du commencement des travaux pour

vérifier qu'il n'y ait pas de changement de qualité d'eau.

Tableau 2.2.12  Apercu des forages d'essai

Profondeur | Niveau d'eau dN Ir:éerilij i:iﬂuu Volume de ch)lrl:]m: 28

du forage naturel volu)rlne deq omDpage pompage P réF\)/ug

(Niveauau | (Niveau au POMPage | appropri¢ pre

sol-m) sol-m) _approprie (mi/h) (m/h)
(Niveau au sol-m)

No.11 Tongorongo 45,30 4,00 9,91 36 11,10
No.16 Kotaka 47,00 5,80 11,60 18 8,50
No0.20 Koubaye 43,00 3,20 7,02 40 10,30
No.31 Sahona 45,00 4,32 13,84 18 10,10
No0.60 KonioMarka 50,00 5,22 11,53 10 8,10
No0.86 Taga Baina 45,00 8,32 14,77 15 7,40
No0.95 Koa 48,77 4,22 13,88 18 5,80
No0.113 Gomitogo 50,00 4,10 18,10 12 10,00
No0.121 Niasso 42,00 4,00 10,61 46 5,40

Pompe immergee

Pompe immergee

Pompe immergee

Figure 2.2.5 Type de la pompe

immergeée

)
Tuyau de pompage (50mm)

Connecteur de pipe
(Tuyau de pompage)

[

4)  Pompe immergée
(DType de la pompe immergée

Le pompage au moyen de la pompe immergée mue par énergie
solaire se fera par moteur a courant continu, et ses capacités de
pompage maximums se limitent & environ 4 m*/h/unité. Pour cette
raison, comme le montre sur la figure, une méthode de relier les
plusieurs pompes immergées par un tuyau de connexion sera
adoptée pour obtenir le volume prévu par un site de forage. Les
tuyaux de connexion étant un équipement de refoulement, non pas
de machine, ils ne tombent pas en panne. D'aprés les données des
conditions naturelles locales, le temps de fonctionnement de la
pompe est de 8 h pour permettre d'utiliser largement le temps
d'ensoleillement.

(@Capacité de refoulement de la pompe immergée

La capacité de refoulement de la pompe immergée est obtenue avec la formule ci-dessous.

H (refoulement total) = A+B+C

Ou,

A:Niveau d'eau du bassin de distribution — niveau d'eau dynamique
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B: Perte de charge par frottement du tuyau de refoulement
C:Perte de charge par frottement de la conduite d'adduction d'eau

La formule de Hazen Williams est utilisée pour la perte de charge des conduites.

H =10,666xC**xD™**xQ"®xL
ou,
H : Perte de charge par frottement (m)
C: Coefficient de vitesse (110 est appliqué)
D:Diamétre intérieur de tuyau (m)
Q:Volume d'eau conduite (m*/sec.)
L: Longueur de tuyau (m)

@ Module solaire

Le nombre de modules solaires (panneaux) est généralement obtenu par la relation suivante
entre la capacité de la cellule photovoltaique et I'électricité de charge consommeée.

ElxD X R

Pas=——
as (Ha+Gs) XK

Ou,

Pas :Puissance de la nappe de cellules photovoltaiques (modules solaires en
série) (kW)

Ha :Quantité de rayonnement solaire sur la nappe (kW/m*/jour)

Gs :Résistance au rayonnement solaire (KW/m?)

El  :Volume d'électricité de charge consommé (kWh/jour)

D :Taux de dépendance du systeme photovoltaique de charge (1,0 dans le présent
projet)

R  :Coefficient de marge de la conception (correction selon les conditions de
fixation de rayonnement solaire estimé)

K :Coefficient de conception général (correction des différences de puissance
dans la nappe, pertes des circuits, pertes dues aux dispositifs, etc.)

Le volume de refoulement varie en fonction du rayonnement solaire sur la nappe, mais dépend
aussi de la difference d'efficacité de la pompe immergée de chaque fabricant, et de la
différence d'efficacité de transformation des modules solaires. Par conséquent, lors du concept
de base, la puissance de la nappe sera calculée en supposant que le coefficient de conception
général soit de 0,60 et la puissance axiale de la pompe immergée soit identique a la valeur du
catalogue du fabricant, sous condition de pomper le volume maximum journalier prescrit
durant les heures d'ensoleillement minimum, et la quantité sera obtenue a partir de la
puissance standard d’un panneau solaire. On indigue cette quantité dans le Tableau 2.2.13
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5)Conduite d'eau

La conduite d'eau de la pompe immergée au bassin de distribution (réservoir aérien) sera un
tuyau en acier.

6) Réservoir aérien

La zone cible du projet est pratiquement plaine du point de vue topographique, sans
emplacements en hauteur, aussi les bassins de distribution d'eau seront-ils des réservoirs aériens.
Comme décrit au point (3 de I’alinéa 2), un réservoir aérien charpente en acier sera adopté. Le
type cylindrique est standard pour les réservoirs en acier utilisés au Mali, le sommet étant de
type conique ou en coquille. Dans ce projet, le type conique, bon marché, sera adopté. Echelle,
passerelle, limnimétre, tuyau déversoir, tuyau de drainage, paratonnerre, etc. seront également
installés sur le réservoir.

La pompe immergée sera mue par énergie solaire, et son temps de fonctionnement sera de 8
heures. L'approvisionnement en eau se fera uniquement par bornes fontaines publiques, et
I'ouverture des robinets sera aussi limitée a environ 11 heures. Aussi, la capacité du réservoir,
définie par la relation entre le temps de fonctionnement de la pompe immergée et le temps
d'ouverture des robinets, permettra aussi d'assurer un volume d'eau de pompage correspondant a
2 h environ, en tant que volume d'eau d'urgence en cas de panne du systéme
d'approvisionnement en eau. La hauteur du réservoir aérien sera la hauteur permettant d'obtenir

une pression d'eau supérieure a 4 m dans les canalisations de distribution.

Le tableau ci-dessous indique la capacité du réservoir des villages cibles. A titre d'exemple, la
Figure 2.2.6 montre les changements de volume d'eau dans une journée du réservoir aérien de
N°8 Djebitaka.

Tableau 2.2.14Capacité du bassin de distribution

Volume - Hauteur du
5 Capacite ; .
d’eau ) : o réservoir
. nécessaire du Capacité .
. desservie par ) A Taux de aérien(m)
Village our bassin de décidée marae
e distribution (m°) g
maximum (m)
(m*/jour)
No.11 Tongorongo 89 48,5 50 1,03 10,0
No0.16 Kotaka 68 37,1 40 1,08 10,0
No0.20 Koubaye 82 44,7 50 1,12 12,0
No.31 Sahona 81 44,2 50 1,13 8,0
No.60 Konio Marka 65 35,5 40 1,13 12,0
No.86 Taga Baina 59 32,2 40 1,24 8,0
No0.95 Koa 46 25,1 30 1,19 15,0
No. 113 Gomitogo 80 43,6 50 1,15 13,0
No0.121 NiaasoTidde 43 23,5 30 1,27 10,0
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Figure 2.2.6 Variation du volume d'eau estimé dans le réservoir aérien de Tongorongo
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Figure 2.2.7 Systéme d’adduction d’eau

pour distribuer de I’eau

7) Canalisations de distribution

La distribution de I'eau se sera par flux gravitationnel
via le réservoir aérien, ce qui permettra d'obtenir la
pression d'eau (plus de 4 m) dans les canalisations. Pour
réduire les écarts de pression deau dans les
canalisations de distribution, un réseau d’adduction
d’eau sera autant que possible construit pour éviter une
coupure d'eau totale suite a une rupture de canalisation
de distribution, mais si le relief du site ne permet pas la
construction d'un réseau, les canalisations seront
ramifiées.

Les canalisations de distribution seront en principe

enterrées sous les chemins de la vie courante dans les

villages cibles du projet, et seront en PVC, le matériau le plus facilement disponible sur place.

Les canalisations qui seront partiellement au-dessus du sol seront des tuyaux en acier

galvanisé.

La couverture de terre des canalisations de distribution, qui seront enterrées sous les

chemins de la vie courante ou ne passent pas de véhicules, sera en principe de 0,6 m. 10 cm de

sable sera répandu a la base des canalisations, qui seront remblayées de sable jusqu'a 10 cm
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au-dessus de leur haut. Puis, le remblai sera fait avec de la terre déblayée.

Conformément a la pente des canalisations de distribution enterrées, des vannes
d’évent seront placees sur les parties convexes et des vannes d'évacuation d'eau sur les
parties concaves, et des robinets vannes aux emplacements importants sur le plan de la
maintenance, en tenant compte de la facilité pour les mesures en cas d'accident ou de
travaux, des limites des zones de coupure d'eau, etc. Un débitmetre sera aussi installé a
la sortie du réservoir aérien.

Voici ci-dessous le tableau totalisateur du réseau par village.

Tableau 2.2.15 Tableau de longueur du réseau par site

Longueur des canalisations de distribution (P\VVC, PN10) Unité : m
Site 110mm 90mm 75mm 63mm 50mm Total
(101,6mm) | (81,4mm) | (67,8mm) | (57mm) | (45,2mm)

No.11 Tongorongo 0,00 267,00 671,00 817,00 1.154,00 2.909,00
No.16 Kotaka 0,00 386,00 690,00 367,00 1.226,00 2.669,00
No.20 Koubaye 0,00 176,00 354,00 533,00 614,00 1.677,00
No.31 Sahona 0,00 284,00 102,00 288,00 1.135,00 1.809,00
No.60 Konio Marka 0,00 73,00 512,00 327,00 1.203,00 2.115,00
No.86-89 Taga Baina 0,00 19,00 805,00 | 1.861,00 | 1.455,00 4.140,00
No.95 Koa 0,00 0,00 371,00 772,00 1.326,00 2.469,00
No. 113 Gomitogo 1.049,00 113,00 102,00 0,00 1.180,00 2.444,00
No0.121-123 NiaasoTidde 0,00 342,00 385,00 483,00 704,00 1.914,00

Total 1.049,00 1.660,00 | 3.992,00 | 5.448,00 9.997,00 22.146,00

8) Bornes fontaines publiques

La forme la plus courante pour les bornes fontaines publiques dans la région concernée sera
adoptée (Voir les photos 2-1 et 2-2). La borne fontaine publique elle-méme et le tablier de
puisage sont fabriqués en tant que produits finis, et I'approvisionnement est possible méme dans

la ville de Mopti.

Une borne fontaine sera dotée de 2 robinets, et un
compteur d'eau et une installation de drainage seront
aussi mis en place. Toutefois, les bornes fontaines
publiques devront aussi étre de forme rectangulaire dans
les villages de la région de Mopti, une partie de la zone
cible du projet, car les habitations sont serrées les unes
contre les autres, et les chemins de la vie courante sont
étroits. Pour cette raison, 2 robinets seront installée par
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borne fontaine.

Comme indiqué ci-dessus, les villages sont construits
avec les maisons serrées les unes contre les autres, et il n'y
a pas pratiguement aucune place large. Pour cette raison,
la borne fontaine sera installée a I'extrémité du village
pour qu'il n'y ait pas de probleme en cas de déversement
des eaux usées. L’équipement de drainage sera, comme

Photo 2-2 pour les ouvrages PMH, de type déversement direct dans
le puisard d’infiltration a partir de la conduite de drainage
(Voir la Figure 2.3.10 Plan structurel des bornes fontaines publiques, Plan schématique de

conception sommaire).

Si une place large peut étre obtenue dans la partie centrale du village, une borne fontaine
publigue y sera installée, et comme l'indique la Photo 2-2, ce sera alors un type a puisard
d'évacuation d'eau a l'intérieur de la borne fontaine.

Le volume d'eau par robinet sera de 12 a 40 L/min. Une borne fontaine comprenant 2 robinets,
cela fera un volume d'eau de 24 — 80 L/min. Le nombre de bornes fontaines publiques par
village sera conforme a la norme malienne de 400 pers./borne fontaine.

Tableau 2.2.16Nombre de bornes fontaines publiques par site

Site Nbre de bornes
fontaines publiques

No.11 Tongorongo 10
No.16 Kotaka
No0.20 Koubaye
No.31 Sahona
No.60 KonioMarka
No0.86 TagaBaina
No.95 Koa

No0.113 Gomitogo
No0.121 NiassoTidde

g O oo | N|0|O || o

~
[ERN

Total

9) Mesures contre I'inondation

Dans les villages inondés pendant la saison des pluies parmi les villages cibles du projet, il est
prévu de concentrer l'installation de captage d’eau (modules solaires y compris), le réservoir
aérien, etc. a 1 emplacement, et de remblayer le terrain. La hauteur de remblayage sera définie a
une hauteur ajoutée de plus de 0,3 m de marge par rapport au niveau d’eau Vérifié lors de I'étude
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sur place. Voici ci-dessous la hauteur de remblayage des sites concernés.

Tableau 2.2.17Hauteur de remblayage

(DHauteur de O+@ Hauteur
I'eau adoptée(m)
d'inondation ®:;m:($;)de
(Niveau au sol g
+m)
No.11 Togorongo 0 - 0 0
No.14 Shingo 0,4 0,3 0,7 0,8
No.16 Kotaka 0,7 0,3 1,0 1,3
No.20 Koubaye 0,8 0,3 1,1 1,3
No.31 Sahona 0,3 0,3 0,6 0,8
No.60 KonioMarka 0 - 0 0
No.86 TagaBaina 0,4 0,3 0,7 0,8
NO0.95 Koa 0,9 0,3 1.2 1,3
No0.97 Koulemze 0,7 0,3 1,0 1,3

10) Autres

Une cléture a pointes sera installée autour de lI'ouvrage, et une lampe pour éviter les vols sur
le terrain.

2-2-3 Plans schématiques de conception sommaire

Les plans schématiques de conception sommaire du projet sont montrés sur les Figures 2.3.1 a
2.3.21suivantes.

2-26



HIAd ‘T saBeiAno sap [ainjonuis ueld T°¢°z ainbi

1[eAl np anbijgnday us
ndo ap uoibai el suep a|geiod nes us uolrejuawi|e,p 18foid 87

(rejquiau sues sed) -y adnod us ue|d [
09

3IES _

8|quasul

afie]|1A 3] suep aiueIsixa

Ll
q_o 0S
‘ s
B

I
aulBliopros A1 MW b T T
(009%009) Aemesieos
Ov9E 005 !
Y-V adnod ua ue|d
Tewbpopios T T T T T T T T T T T T T
(319es) rejquisy
ST
suonelgey,p 8U0Z
| 3p In0INe ainpiog
0002 T00T O79E 008

|22 [eloL

14 we'y

0¢ wg'0 noMusua |

L we'g

8¢ wg'Q auuslg

€ we'y

T wg'o

1T wQ ndowy
sabieloy ap aiquioN ejquwial ap InaineH aunwiwo)

sabeloy xneaAnou sap sgiuenb ap 81sI sunwiwod Jed HIND

aueld aanbiq

(T/% a2 12 8| ces abuelaw)
snfe} sap uonoaloid inod ause) ap des

(7]
snjey sap

UBWID 19 3]s abw
ona101d inod aua 9

ou)
s

(009%009) Aemexieos

005

(T/7 awIo 19 3|qeq abuejgw)
snjefsap uonogioad anod dua) ap oe:

|

p auoz

000g

(11t huswio 1oy qes abuebw)
snjey sap uonoaloid Jhod auie) ap des

=

19 3|es o

(1/v waw
snje) sap uonoaidud unod 8l

065C

0652

0815

abej|in 3] suep aiuelsixa

] 3p IN0JNE 3Inpiog

005

(/7 W

snjerfap uonoaioid inod aife) ap des

W0 13 3|qes §Buejaw)

0281

0281

000Z 000T

0v9E 005

2-27



HIA ‘Z s8B2IANO sap [1monuis ueld Z'"z ainbi

1leN np anbijgnday us

ndo\ ap uoifai e| suep ajgelod nes us uoleluswile,p 18foid a7

g-g adnoo us ue|d

UOREpUO} 3 5935599103 Sa1ald
uuwalanu ap uowE

S

0815

005T

08 00cT

(OAd) abean pp fleAn L

uongpufy ap Sa9sseou0D SaLiald

aufeiianty ap uotag

ST
~

558w U3 Uowg

(W 07[= 1 Jan 10w 3p aWnpus a0e4INg.
“auuaifewfaned e) sed soBieyD Xnenei1)

00S 7A 009 L

009

005

uoiaq 3p s20ig

UONEPUO) 3P $395580U00 511

0GT 0ST

V-V adnod ua ue|d

0v9€

Tonepuo] EZEr

OAd) ﬂ@ﬁﬁamc L

PUORE  (ww OFT BIp OAd)
abeure(p ap nekn L

7]
U0k o seaseane S &
TURAIEA 3P U078 ol

l I (1w Q1{=1Jon10W 3p AUNPUB 984INS.
‘auvaifew|ansed ) sed sabreyo xnenei L)
N~ uoi3q 3p ool

e e
w g adwod

Amm pg|
A 000€ L

0v9€ !

aueld a1nbiq

.

0819

LT

0BT 005

OLT[ 009

000e

<
<

009 OfT

005 OFT

000T T 000€ T 005

0r9e

2-28



HIA ‘sabeioy XnesAnou  sap uoIeAROXa,p 8dnod us ueld £'€°Z ainbi4

I[N Np anbijgnday us
ndoj ap uoifial e| suep ajgeiod nea us uolreluswife,p 18foid 87

vL [e10.L

14 we'T

02 wg'o noyusua |

L we't

8¢ wg'Q auualg

€ we'T

T wg'o

1T wo ndoy
sabe10} ap AIGUWON Te|quial ap naineH aUNWIWoD

sabeloy xneaanou sap sgyuenb ap 91s1 aunwwod Jed HING

Sobe10} XNEaANOU Sap UOIIBABDX3,p 8dNnod Us Ue|d

|
BIp abeIoy 3P apwelq

ww gzTnaligUI-WwopTneueIa

puoy ap uoyanog

Ww 9ZT-0vT BIp (DAJ) duidio ap neAn L

abessijdwai ap JaInel

BETRTEEREN

99J9uab 2113} €] Jane abeAe|quiay

(w 0T ap snid) sbeyuswi) r—4+—-——+1 —

w 09 dp sulow afeloy ap INapUOOId

AN/N7/

aurewny gioLow e adwod
ap assBW Ud u0Rg

auibuo,p [0S

Inainey ap soeyNg

2-29



T nes,p abeided ap suoire|esul sap ajquiasus,p anbidAl ueld S3v '€’z ainbi4

1[N np anbijgnday ue
ndon ap uoibal e suep ajqeiod nea ua uoleuaWIfe,p 18f0ld 8

9l wsg'o BPPLL OSSBIN TZT'ON
€5 wq obojwos ETT'ON
e we'T BOM G6'ON
[x4 " eureg ebel 9gON
LE wgQ )IEIA O1UOY 09'ON
(14 " ‘BUOYES TE'ON
Le we'g akeqnod 0z'ON
143 " BYRI0M 9T'ON
LE wg'o obBuolobuol TTON
()

aurejos neauued | rejqwial np unaineH alis Np woN

un,p a1olsadng

nea,p abeldes ap suone|felsu] Sy dUS

0009

aue|d o4nbl
|
f , |
f 0007 i 0009 0009 i 0007 |
Il
0001 I I TO00T
| |
[ | |
|
| |
_ I [
S —
— -2 -4+—-—1—o \T\T\‘\Tx\#x‘ ‘\++\?‘\
m | Il | |
I
|
— H 05 2d/1) g1L1n0gs ap abeirejoq (au1e10s adA3) @1nags ap aBelreo] H
I

o F +

]

] ﬁ I
m 7
g I )

1z | — _ __oabuswun adwiod unod airejos s|npojy (aurejos adky) |
] 211n03s ap abeirej3
g
7
g |
g 0009 !
| | |

o —_— ©

=] |

e (uu3ifew ansed ef 1ed sabreo

XTBAB1L ) S0UE|[1OAINS 3P 3][ES
— |
| 7 H
|
1| , }

I

g ! 7

<] |

—_— 7 |
UaLIge J10AIBS3Y
- —6— - ——o0&— - -— 6 —-6—-—0-——o0 -——-—=o0
3
—_— |
7 |
! |
| 7 7
I
n |
7 , | 7
I
3 0007 | | | 10007
S T[Iaqﬂm ey 00SY 7
0000F

2-30



Z nea,p abeided ap suoie|jeIsul Sap ajquiasua,p anbidAl ueld S3v '€’z anbi4

1[N np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajqeod nea ua uoieluswife,p 13foid 8

'g-g adnod Ua Ued

I o0z

7 005t 0009

I

agBiawi) adwod inod

0008

PO

o007

JONIUE UOTI93101d 53E W §7Z InsIneH] sImior

Fomor— 00002=005208

Uange Jlonsay

V-V adnoo Ua Ued

I ) o0z

7 0058 7 00007

/v WUBWH9 13 01q05 9DURIpL)
snje1 sap uompzioid anod a1 ap 3es

JONIUE UOI93101d 932 W §'Z INsineH 3ol

00002=005208

EETEETS

/%,,7

LLI

Uiz 110NBSIE

000

IEevRI<ra®
waney

2-31



STV ‘abeioy np noine sabelAno sap [aInjonis ueld 9'g'Z ainbi

IfeIN Np anbijgnday us
ndoyn ap uoibal e suep ajqeiod nea ua uoleuaWIfep 18f0id 8

abe10) Np Anoine sabelANo sap [84N1oNIS Ueld

%10 p
anauWeIp IaLgIu|

woo'v-19 woo'6y- WyL'1e-19 ocy 9pp!L OSSeIN TZT'ON i
wor'v-19 Wyg'8y- W69'€E-19 «8 008 obonwon €TT'ON
wzegv- wWo0'8Y- W' LE- K i €0 560 o 3
cCr-19 00'8%- WO'LE-1D 8 8'8y M G6°0N SopIIq XNap 1101p 3GNL ® 3bIaLL adiog 0
wee'g-19 WwoL vy~ WST'0E-19 0S¥ euleg ebe] 98'0N S3pLIQ XNAP .S 9pnoD| @ m -
wZz's-19 woo'8y- WO'LE-19D .8 008 BiIRI 01UOY 09'ON alaunigea @ T T H
BUUBA JOUIGOY ©) 7
weey-19 wo. vy~ wo'0e-19 «8 0'sy BUOUES TE'ON %
1o.41e,p adednos )] |
woe'e-19 wg/'ey- We'8e-19 «8 o€y akeqnoy 0z'oN JUBA3,p BuURA ® -
wog's-19 WSS pp- WO'0g-19 .8 oLy exXel0M 9T'ON allquioueN ® L s
406 3pN0D @ —E==0E=
woo'v-19 wo'Sy- WEE'SE-19 «8 114 obuoiobuo] TT'ON \ g
abeloy ap 9]219AN0D ® ® | 3
(W) aineu d pals () al1s np wo sjaugrew uoeuBisaq | csswnN TN T T T T T T T eubmopios
nea,p NEanIN auldauo uorsod anawelp IN3pUo0Id IS np WoN [Ee ! 159 9 i
InaLigu| abeio} np Inone N\ s
1essa,p safel0} Sap SaUUOQ s|oLgewW sap uonisodwo)d / =

009

neap aunpuod | neap abeides ap abesoq

2-32



S3V ‘T UaMIge J10AIBSRI NP [1n3onuis anbidAy ueld /'€’ ainbiq

I[N Np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajqelod nea ua uoleluswife,p 13foid 8

3seq op aue|d

0005

0001

0001

000€

0001

000S
000¢

LT] |
| o

[L] |

il R - |

0007

Ll

[p Nl

L

sueld aanbig

0009

005

000$=012@00S

00§

0051

0009

000€

00ST

N1

adwey

Vv

2-33



SV ‘Z UBMLIZe J10AI8Sa) Np [84nanais anbidAl ueld g€z ainbiq

IfeN np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajqelod nea ua uoieluswife,p 13foid 8

g-g adnod Us ueld

00€S
S 0005
000¢

UOIBPUO} 3P S3PSSEIL0D Salidld

JUENEENVENVSEL]

uonepuoy 3p U0KRG

0002 ‘
|

N\
N \g‘

0000}
0002

9x06x0S-12

VAN
| |

0002

00€3dl

0813dl

adwey

0007 H X 000t 1P 1319€ U3 JIONI3S9Y

13Yd3

00z3d1

V-V 9dnod Us ueld

00€5
i 0005 Qn(!m_
0008 UONEPUOJ 8P S39SSEIU0D Salidld
UBWS|[3AIU 8P U0)9g
L‘W psoz00z0 08 2 0 0:0:0 0 005005 uonepuoj 8p uokg
3
o
B
g |
o
o
i=3
o
ETE
n
S
S
S
9x0§x08-12
> ™
3 e
S8
0023dI
o
(=3
(=3
=]
//|
] FHEEHE
8
e
II
00€3d1
08 _mn__\\
ey
adwey
o]
000% H X 000¥ BIp J819€ U JIoNISS9Y —
| P A | —
| IMH
‘ 4=
—
009 BIp 3oUBUIUTRW
15 uonsab Jnod 110A18S91 NP 831IUT
3l13ydo3

2-34



S3v ‘abeisnle,p xneAn) sap uondsloid ap ue|d
19 suolesijeued sap asod ap ueld 6'€'g anbi4

1leIN np anbijgnday us
ndoj ap uoifial e| suep ajgeiod nea us uolreluswife,p 18foid 87

abeisnle,p xneAny sep uonosloid sp ue|d

¥'0 €0 €0 0T1- 06
€0 20 20 S.-0S
(wiw) neAny
(W) (wa (W) H ap aapWweIq

[
3 b d — = [—3 b 8
g T 00E 007
adnod ua ueld aueld ainbi4 adnod ua ueld aueld aunbi4
1 us DmND._. JnajonpaJ smxs._.
€0 €0 €0 STT1 u
€0 €0 €0 5C u
€0 €0 €0 S 0TT - 06
- - - 20 20 20 43 "
m.o m.o v.o Sy 0TT- 06 20 20 20 3 m
€0 20 70 14 : mw, ow 20 z0 z0 06 G/ - 05
wuw) neAny
W1 | e | WH | B | osnaueg Wi | wea | wH | abu ww%w_mwm

a1buy 3 T

(4

‘2dnod us ue|d ‘sueld aunbiq 3dN0d Us Uejd ‘sue|d aanbiq
ETEAETNIIRENITq] 8|eluoziaoy uondsaig

uonesijeue)

009 3p

sn|d 8INUBAN0OD Bp UreLd L

suonesijeued sap asod ap ue|d

009

rl?cr

0

3]0es ap ayonoy

I
Uud ejquiay

EEENEENEN
2ane abeAejquiay

818787/

2-35



S3V ‘T senbijgnd saurelu0y S3UI0Q SBP [2N1ONAIS LBl 0T"€'Z 4nBi4

1leIN np anbijgnday us
ndoj ap uoifial e| suep ajgelod nea us uolreluswife,p 18loid 87

g-g adnod us ue|d

000¢

(ww Gz e1p OAd neAny)
nea us uoleuBWIfe,p :m>:¢

I

O9F 0oLl =
UOIEUO) 8P S89SSeatnd saliald
L WUBWS|[3AIU 8P U0IPY

(OAd) uonnguisip
ap neAn]

owIe uoRd

e
| N

Y

0B 10G |
GZOOL

(a943neb 8]01) nea,p Jnaydwod
9p 1844409 Inod 8]219AN0D

000¢ omiv oovl 0B}
00L!
auleluo) aulog aun,p g||reisp ueld
0oy 008 0ot
0S¢ |0S¢
(ww gz e1p DA neAny)
nea ua uorjejuawife,p neAn |
]
ﬁ ~
o 3 L
wuw Gz eIp neajod Ins suueA © o
./ S
o [ 1 N
aY o3
h ST )
n o
WW Gz eIp nea,p Jnajdwod anbugejoud 18 1S
JIOAI9S31 9P 8]90S v

..T dulejuoy sulog

01§

000¢

V-V adnod us ue|d

00lE

]

008¢

st

UOIIEPUOY 8P $33SSLIUOD SB.Idld

JUBLIE||3AIU 8P UOdg

061061

] \

(ww OTT €1p DAd)
abeurelp ap neAn

00¢ abeuresp ap neAny nod paesind
auwire uolag
anbuigeyaid
u013q ua sabeiAnQ
agL 005¢ 0S|
008¢
aue|d aunbi4q
— 3]
008¢
061 00S¢ 0§l
|
0S¢l [ 0gzl
ﬁ
— W abeurelp ap
3 i neAny unod puesing
~
= i
- - P i i 49 w
N Y e N
8 B 3 AN S R
=1 v
&
© (Ww OTT &1p OAd)
abeurelp ap neAn
(Wi GZ eIp OAd NEANL) 00¢
_____ Mes us uoneluswiep %%%Mul —
N
<] (0Ad) uonngtisip

ap neAn]

2-36



S3V ‘g senbijgnd saureIUO SBUIOQ SBP [2NONIIS UBld TT'€'Z 84nbi4

1leIN np anbijgnday us
ndoj ap uoifial e| suep ajgeiod nea us uolreluswife,p 18foid 87

g-g adnod us ue|d V-V 2dnod us ue|d
0002
001€
07 00LT et
og1l 008¢ 0g|1

(ww Gz e1p OAd neAnl) (00z=)) a1qes

nes ua UoneIUsWIfE,P NeAn +

UOI1EpUO) 9P S99SSeau0d salliald uol1epuUO) 9P S89SSLIUOI Sallald

(009=1) sauald

JUSWS|[AIU ap U0KRG

§ TENEEATE NOEER

— m N
[ -
= (=] ==
3 — f
H-1- m qu H_
(OAd) uonnguistp 1 £
ap neAn -
Suruopgl (2214neb 2]01) nes,p Ina)dLod 008 sbeutep anod piesing
’ T ap 1214409 Inod 8]219AN0D swJe uog
i anbigeyaid
| uolgq us sabeianQ
TT000¢  ggr 00l Qg ba1 005¢ oG]
00L1 008¢
aue|d aunbi4
— <]
008¢
Qas) 0062 091
|
0gcl i 0S¢l
| -
- W abeurelp Jnod plesing
S
¥ f
S L A
= ~ i | — w
e e M = £ |- .
v S v
o
N A
o
o
o
(ww Gz eIp OAd neAny) 00¢

nes Ua uoneusWIfe,p NeAn

,
I I
g (OAd) uonnguisip
ap neAn]

2-37




SV 'SaUURA SBP 9][es ¥ ap [94noNn.is ueld ZT'e'Z ainbi

1leN np anbijgnday us
ndo\ ap uoibai el suep ajgelod nes us uolejuswi|e,p 18foid 97

SaUUBA S18UIq0. Sap 9|[es | ap [94n1on.Is ue|d

-V adnod ua ueld

aue|d aunBi4

S3139W1IG9P Sap a|[es ©] ap [91N10NAIS Ue|d

JUSLUIB|3AIU 9P U0I9g
3pliq 98AE UN0O neAn |

JUBLUB[[3AIU 3P U0KRE
9plIq 28AE UN0d neAn | =
2
* OAd MeAnL [6)
DM ) AP RTINS ~ |
] =
Q 1] :%% O L
/_
S \ 5
answnigad
S (0 eI DA neAnD) i (anbijeraw abejjrew oane)
DoT 008 00T 1842040 unod nou . o
[elow abie||rew 29AE) 0007 0T 008 00
(0 e1p QAd neAn) uoRg 000T
1842049 anod noi L.
0T 008 00
000T
JU9AB, P SSUUBA Sap d]|es e| ap [24n1onuls ue|d
9noq ap wmmc_mgﬁ 9P sUUBA ¥| 3p [34Nn]onJls ue|d
aue|d eanbig Y-V adnod us ue|d
JULUB[3AIU 3P U0KRE :
3pliq 99AE UNOD NeAn | UBUBI[BATU 35 TOTg
« OAd neAni 1 us neAny. OAd neAny
I 1Z O 9 « USLBPI0DIEI 8P 3]13S
1 = T = =
I T e 8 ¢ - D]
! | b —o O
2 W Sl ¢ D) 5 \ 3900 3UN € JU3AG,P SUUEA
3
lediound ﬁ < |° Q O
SuueA 18UIGoH uonnquIsIp ap neAn L v v
S
IS i1 @
34onag aun g JuaAg,p YU, a
(05 B1P OAd heAnL) (enbijesaw abeyrew sane)
(05 ©1p DAL neAnL) (enbijesaw abej|rew _wwmm 1942019 Inod npa L (05 ®Ip OAd ’ uoig
134420J2 4hod noi L. ’ ot 05 o5 3842012 N\
0T 008 00 0L AVW 005 0
000T = =

2-38



|etausb ue|d ajgeiod nes ua uoneuawIly obuoiobuo] TT'ON STV £T°€ ' ainbi4

I[N Np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajgelod nea ua uoieluswife,p 13foid 8

leasuab ue|d ajgelod nea us uoneusWIY obuosobuo] TTON

06062 [F10L
0vS1L Sl 8l
0491 Ll
0.8 Sl
SS9 1 g
SS9 el
052 Zl
SO L
0T 9
aLl8 ol 9l
0lgl 0l
SS9 6 gy
0ele L
S0l2 S
a9 0s3l 8
0102 t wwgE
0282 €
0L9e 08re 14 Ligg
0l _ S1eugod xneeq 061 I
JUEILIOH _ uonesodg w7 aaquop | edjwe]
SeulEUG) SeUIog UORNGUISIP op NeAn |

aurewny anoLow ¢ adwiod 19 SIUEISIXS SN 00
U9AZ,p UUEA

anoq ap abeurelp ap auueA

aUUEBA J3UIG0Y

anbijgnd aurejuoy aulog

uonnquisip ap neAn .

(urensa) swaw
8] suep 9oe|d ualIge 110AIS91) Ned,p
abeyden ap safieloy sap suonejjeisu|

3pUBDY 1

WozZeg=1 wuwog @

138.0m

$63mm L

2-39



[esauab uejd ajqerod nes us LOIEIUSLWINY €10 9T'ON SIV 1°S'Z aInbiq

1[N np anbijgnday ue
ndo ap uoibal e| suep ajgeod nea ua uoieluswWIfe,p 18f01d 8

o [eqausab ue|d sjgerod nNea Ua UoNEIUBWIY BXe103 9T ON

Q>
&A&
O
N
A
&
2
wQ'gol=1

s —OLL ESE'T 1eac L

et ors oz

By &l

SETH 2l

ig=ily ok
wwpng

oish &

O'EE 2

0izT &

=44 E

=+ ek £l
os0k HE wwge

oLE E

ooeg By [

10k ik
ozel Bl Wy

OEFE Fl

iz ¥

== oos El

oGk £
wwng

oz z

2 _ ARUALd Xre2] [ 3

presTE _ [ETTETEEr [TTR] aqupp | sdmweig
ULy Lo g UDANGUISIP Sp MEAN)
aurewny gpoow e adwod 38 sueISIX@ Sind 90

JUBAY,P BUUBA

®

anoq ap abeureIp ap auUBA e

auUeA 18UIG0Y M4

anbijgnd aurejuoy aulog "
uONNQUISIP 3P NeAn)  eem—

(urersa) swgw -
3] suep goe|d UaLIge J10AIBS)I) Nea,p §
abeydeo ap sabeioy sap suone|eIsu| &

3puaba |

2-40



[esauab ueyd sjqeiod nea ua uoleIUBWI|Y 9ABGNOY 0Z'ON SAV ST'€'Z 8inbi4

ndon ap uoibal e suep sjqeiod nea ua uoeuawife,p 18foid 87

1[eIN np anbijgnday us

[easuab ue|d sjqejod nes us uoneIusWIY 3Aeqno 0Z 0N

—
wg L=
wwg/ $-6L

Rl E™ PN

0LLY') [F10
0t19 0l 02
0l 61
0.6 31 wung
089 9l
0] Gl
0Ll 1
0Ees o] Ll
olel el
Si¢ 8
S91 L wugg
G658 9
L6 S
S5l )4
0+5E S5
0eL 0
ol [ st
St6 [
09iL [ Zl
080l £ w06
6 _ S13UK0L XNear] o1 |
ey _ uoneIYIF S 7 saquicly | esewe]
seuRiuGy Saui0g UONNGUISIP Sp NeAn |

aurewny gyorow g adwod 13 siueIsixa sund

JUSAY,P BUUBA

anoq ap abeurelp ap suueA

auueRA J2UIG0Y

anbijgnd aurejuoy aulog

|H 1@®@Q §

uonnquIsip ap neAn.. o521 unios &

(urersa) sww
3] suep 9oe(d UBLIgE JI0AIBS)I) NEa,p
aBeydea ap sabeloy sap su

%

%

ﬂO 3pushaT
2

2-41



JeJausb ue|d ajgelod nea us uolrelUBWINY BUOYRS TE'ON SV 9T'€Z 2Inbi4

I[N Np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajgelod nea ua uoieluswife,p 18foid 8

0608 |

0SEV

wwog

0882

wwigg

070}

08z

aurewny guowow ¢ aduwod 19 SIwEISIXe SHNd

1UBAG,P BUUEA

Spusby

2-42



[eJausb ue|d ajqelod nea Ua UOILIUBWINY OIUOY 090N SV LT°€'Z 2Inbi4

1[eN np anbijgnday ue
ndoln ap uoibal e suep ajqeiod nea ua uoleuaWIfep 18f0ld 8

leasuab ue|d sjqelod nes us uoIIRIUSWI|Y OIUOY 090N

mN— EEE. Q L

-I-J
7= Wwos & \Pf =~

|

&
N
DDD

wygL=1 wWwosp kL

- —

05112 =0 L
g0z} 08se 6
016 8 wigg
095 L
0862 9
0L 028 S Wuigg
0clg geet t
[oyeora € wugr
e 14
8 _ Sieuiqod xnesg 08l 0eL I W06
BRI _ uonedlyoedg [OR] auquiop [ earsweg
SeulEjUIGy SeUIog UORNGUISIP op MeAn |

aurewny guowow g aduwiod 13 sueIsIXa snd

JUBAY,p BULBA

anog ap abeurelp ap auueA

BUUBA J3UIGOY

T IB HONON -

anbijgnd aurejuoy aulog

uonNqLISIP ap neAn L. —

(ureua) awgw

ol suep goed uaige sioniasal) neap P
abeydeo ap sabeioy sep suone|eIsul %

3puany 1

Svag =

2-43



|etauab ueld ajgeiod nes us uoneIUBWI|Y BUleg BB | 68-98'0N S3V 8T'S'Z ainbi4

1[N np anbijgnday ue

ndo ap uoibal e| suep ajqelod nea ua uoieluswife,p 18foid 8

L8N VIYVYI VOVL

leJauab ue|d ajgelod nes us uoelusWI|Y eureg ebe| 63-98'0N

- c—

L= wse®
— \ mn«
_® B
| A 98.N VNIVE VOVL

wo'egl="1wwpgp gy

00rLY =N
ossyt | ovez v
02z o
00z St s
oIt o1
oz [
0108 9
ole | oms 8l
oesl 2
ot h o
[ ]
016 L
0897 S
o8 | oot v
Sese el
saL v wuigy
oaLt €
0lvt z
L | swumoixnesq | 06t 061 [ w06
T | seearees e Srwon | arenen
sauei) sauig uopnguisip ap nedny

now g adwod 12 SURIsIXe SUNd

2R3 UURA
anoq ap aBeureip op auueA
aUUeA J8UIGOY

anbijand aueiuoj suiog
uonnquisip ap neAn..

(urewsa) usgus
a1 suep goed uauige 23
abeidea ap sabeioy sap suoneffesul

TPUSBET

88N YNNOWON VOVL

Y
7.

A

=801 8m

$ 50

Lﬂ-’;’

2-44



Jesauab ueyd ajqelod nea ua uolRIUSWIY B0 S6°0N STV 6T'E'Z a1nbi4

I[N np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajqelod nea ua uolelusWIfe,p 18f01d 8

[e1aual uejd sjqerod Nes Us UCNBIUBWI|Y B0 G6ON

aurewny guotow g adwod 13 siuelsixa sungd

06% 2 =N WEnap SULRA
0921 026 el
0Ll H anoq ap abeurelp ap auuep
05 L wuog
0%y 9 3UUBA J3UIG0Y
[1)%24 S
02LL 0€Ele 0l anbijgnd aureyuoy suiog
09le wugg
oz v uonnquisip ap neAn .
0l oo 8 (uressa) swaw
(o] 2z WGy 8] suep goe|d uaLIge 110AIBS81) Nea,p
9 _ SjBUIqOl XNear] v | abeydeo ap sabeioy sap suone|jeisul
JUERLOW _ uonEoyoedg 7 adquop | enzweq
SsUIEIUG) seLLiog LORNqUISIp op NeAn | 3pusba 1

2-45




|etauab ueyd ajgeiod nea us uoneuBWI|Y 0bolIWo ETT'ON STV 0Z°E'Z 3inbi4

1[N np anbijgnday us
ndon ap uoiba. e suep ajqeiod nea ua uoleuaWIfep 18[0ld 87

|eaausb ue|d sjqelod nea ua uoiyeluswi|y 0bolIWoS ETT ON

Q ‘

aroaanuoy

FRTTR—

[N
7t
L
o
6 wwog
8
L
9
S LGy
v
3 wwog
z
| wiwo |
SITWON | BHRWEQ
Uopnau3sip ap neAn |

BulRWINY 21OLIOW © 3duod 19 SIURISIXE SHNd
1Wan9,p aUeA

anoq ap aBeurelp ap suueA

uueA 13UIG0Y

anbignd aureuoy suiog

9] suep g0@id UaLIZe JIOAsSS:
abeide ap sabeioy sap suo

SpUsbET

2-46




|etauab ue|d ajqeiod nea
U3 UOIBIUBWI|Y 3ppIL OSSeIN €2T-TZT'ON S3V TZ'€'Z inbi4

IfeN Np anbijgnday us
ndo ap uoibal e| suep ajgelod nea ua uoielusWIfe,p 18f01d 87

leaauab uejd ajqerod nes Us UoREIUBWI|Y 8pPIL OSSBIN £21-121 ON

VOO0L OSSVIN

Y
9OV 371 37

3935 OSSVIN

ariEL oL
e e T
i 1
ORT a i
a5 0
ovEr | asik 1
TR @ .
0Tk B
[ ¥
0% 3 3 e
O T
0TFE | oale T
“ TR TR R 3 s
FLTET) WOFYPHIE [N BN | BORRTID
SR L0E ORISR 8P ML

aurewny awowow ¢ adwod 12 SUEISIXE SN

0B, BUUBA

an0q ap abeureip ap auLEA

auUeA JauIGOY

anbijqnd aureiuoj awog

uonnquisip ap nefny

feLia) awau
91 suep gouid uauize i ap
abeideo ap sabeioy sap suoneIsUl

SPUeBT

00
®
®

E

V
7.

34aalL OSSVIN

2-47



2-2-4 Plan d'exécution
2-2-4-1 Orientation de I'exécution

(1) Processus d'exécution du projet et systeme d'exécution

Le présent projet se compose de @ la construction d'ouvrages PMH, @ la construction d'ouvrages
AES, ® la Composant Soft pour I'organisation des CGPE et AUEP, et @ les travaux a la charge de la
partie malienne. Parmi ces €éléments, M, @ et @ seront réalisés dans le cadre de la Coopération
financiére non remboursable du Japon, et @ par la partie malienne, parallelement a la progression de

I'exécution par la partie japonaise.

Le processus d'exécution du projet commencera d'abord par la signature de I'Echange de Notes
(E/N) pour I'exécution du projet entre les deux pays, puis la JICA et le gouvernement du Mali
passeront un accord de don (A/D). Ensuite, le Bureau d’études japonais et la Direction Nationale de
I'Hydraulique, I'organisme d'exécution malien, passeront un accord de consultation.

Les services du Bureau d’études comprendront la conception détaillée, I’établissement du dossier
d'appel d'offres, les différents travaux relatifs a l'appel d'offres réalisés au lieu du Maitre d’Ouvrage, la
supervision des travaux de construction, et la Composante Soft.

L'entreprise de construction sera sélectionnée par appel d'offres. Aprés la passation d'un contrat avec
I'organisme d'exécution, elle assurera I'approvisionnement en équipements et matériaux de
construction et la mise en place des camps de base sur chantier, et commencera la construction des

ouvrages apres l'arrivée sur place des équipements et matériaux.

Aprés la conclusion de I'E/N, la partie malienne prendra immédiatement les dispositions
d'exonération des droits de douane et impdts locaux nécessaires pour I'Arrangement bancaire (B/A) et
I’importation des équipements et matériaux, et assurera la collaboration avec les services concernés
des autorités régionales et directions régionales.

La Figure 2.4.1 indique le systéme d'exécution du projet, comme indiqué ci-dessus.
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Echange de Notes (E/N)

Gouvernement du Japon Gouvernement du Mali

JICA Accord de don (A/D)
Direction Nationale de
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CGPE et AUEP situés
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- Formation & la gestion et
maintenance
- Formation & la gestion dej
trésorerie

Figure 2.4.1 Systeme d'exécution du projet
(2) Orientation de la construction des ouvrages

Les ouvrages dont la construction est prévue dans ce projet sont 74 ouvrages PMH dans 46 villages

et 9 ouvrages AES dans 16 villages.

Les villages concernés s’éparpillent dans les cercles de Mopti, Djenné et Ténenkou, sur un rayon
d'environ 100 km. De plus, la zone du delta ou se situent les villages du projet est inondée tous les ans
de juillet a février de I'année suivante. Pendant cette période, I'acces a la zone du delta est impossible.
Pour cette raison, la période des travaux sera la période des 4 mois de basses eaux.

Vu les points ci-dessus, l'orientation de I'exécution de la construction des ouvrages sera comme suit.

» Les villages cibles étant largement éparpillés, I'entreprise de construction japonaise
établirAES bases de gestion de I'exécution dans les cercles de Mopti, Djenné et Ténenkou.
Elle installera un camp de base dans la ville de Mopti (Sévaré) qui est la plus pratique, et un
camp secondaire dans la ville de Djenné. Des bureaux et des logements seront prévus dans
les camps des villes de Mopti et Djenné. Le bureau de Direction de I'Hydraulique dans la
ville de Ténenkou sera aussi utilisé gratuitement, mais des logements n'y seront pas installés.
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il

Les contacts entre les différents camps et les différents sites seront pris par téléphone
portable. Des téléphones par satellite seront aussi prévus pour la sécurité, et ainsi les contacts
avec le Japon seront assures.

il

La Composante Soft a réaliser par le Bureau d’études inclura aussi la création des
organisations, qui est la condition préalable au commencement des travaux. Pour cette raison,
le programme des activités de soutien technique et le programme de la construction des
ouvrages s’effectuent d’une maniere progressive et harmonieuse tout en assurant I’efficacité
du projet.

# La construction des ouvrages sera effectuée pendant les 4 mois de basses eaux, aussi les
préparatifs comme la fourniture des équipements et matériaux et la fabrication, etc. seront-ils
terminés pendant la période de hautes eaux, et la construction des ouvrages sera faite en
utilisant plusieurs entreprises sous-traitantes. Pour cette raison, le systéme d'exécution du
coté entreprise sera établi avec un directeur, un technicien en chef, un chef travaux
administratifs, ainsi que 2 superviseurs permanents pour les ouvrages PMH et AES; des
ouvriers spécialisés tels que foreurs et poseurs de canalisations seront aussi affectés.

# La gestion et la maintenance apres la livraison des ouvrages seront exécutées par le CGPE ou
I'AUEP du village. Pour ce faire, les équipements et matériaux a fournir seront autant que
possible des éléments disponibles au Mali

2-2-4-2 Points a prendre en compte pour I'exécution

Les travaux de construction seront réalisés conformément a l'orientation d'exécution ci-dessus, mais

I'exécution devra se faire en tenant compte des points suivants.

* Le Mali, villages cibles du projet y compris, est a majorité musulmane, aussi les fétes et les

coutumes religieuses devront-elles prises en compte.

# Le groupe Al-Qaida au Maghreb islamique est actif dans le nord du Mali, et d'apres les
mesures de sécurité de la JICA, la région de Mopti est positionnée "Voyage ordinaire interdit,
voyage de travail possible avec l'approbation du bureau du Sénégal”, et le Ministére des
Affaires Etrangeres japonais a placé la région de Mopti dans la catégorie "Faire tres
attention". Aussi, comme mesures de sécurité, une escorte armée, par exemple armée
malienne ou gendarmerie (police chargée de I'ordre public en dehors des zones urbaines) sera
donnée au personnel japonais pour ses activités a I'étape de I'exécution du projet. De plus, les
bureaux et logements seront gardés par une entreprise de gardiennage de surveillance 24 h

sur 24 (2 équipes par roulement).
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2-2-4-3 Division des travaux

Les travaux a faire dans le présent projet sont catégorises comme I’indique dans le tableau

ci-dessous.
Tableau 2.2.18Division des travaux
Dispositions a prendre par la partie japonaise Dispositions a prendre par la partie malienne
& Construction de 74 ouvrages PMH dans 46 villages | # Construction de la cabine de surveillance des
# Construction de 9 ouvrages AES dans 16 villages AES
# Soutien technique concernant l'opération, la gestion | + Amélioration de la route d'acces a Gomitogo
et la maintenance des ouvrages aupres des CGPE et (n°113)
AUEP » Construction des murs en parpaings (matériaux
= Soutien technique destiné aux gestionnaires des fournis par la partie japonaise) pour les
pompes a motricité humaine ouvrages PMH

» Nettoyage et nivellement des sites avant le
commencement des travaux

# Mise a disposition d'une aire stockage pour les
foreuses, machines

# Fourniture d'un espace de discussion a la
direction régionale de Ténenkou

# Explications et activités d'information des
habitants des villages concernés pendant les
travaux

# Affectation de techniciens homologues

# Obtention des autorisations nécessaires aupres
des ministéres et agences concernés et
coordination

# Discussions et coordination avec les organismes
publics

* Mesures nécessaires, par exemple exonération
des droits de douane, imp6ts locaux imposés
aux équipements et matériaux

2-2-4-4 Plan de supervision de I'exécution

(1) Plan de supervision de I'exécution
Le Bureau d’études prendra les points suivants en considération pour lI'exécution du projet.

+ Saisie de la teneur de I'Echange de Notes (E/N) conclu entre les gouvernements du Mali et du
Japon.

+ Saisie de la teneur de I'Accord de don (G/A) conclu entre le Mali et la JICA.

# Reconfirmation avec I'organisme d'exécution des dispositions a la charge de la partie malienne,
et si elles doivent étre achevées avant le commencement des travaux a la charge de la partie
japonaise, Vérification de leur achévement et ajustement avec le programme d’exécution des
travaux de la partie japonaise.

# Revérification des procédures de dédouanement a l'apport des équipements, pour I'exonération
de taxes, etc., et discussions avec l'organisme d'exécution pour qu'ils n'influent pas sur la
période d'exécution.
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(2) Contenu des activités
1) Conception de I'exécution

L'étude sur le terrain et les activités au Japon auront lieu pour la conception de I'exécution. Le
Tableau 2.2.19 indique le personnel en charge des activités de consultation prévu pour la
conception de I'exécution.

e Etude sur le terrain

Les conditions naturelles, le relief et la nature du sol, les conditions d'approvisionnement
en matériaux de construction, les conditions de recrutement de la main-d‘ceuvre, I'étude
complémentaire (prospection géophysique, essais d'analyse de l'eau, essais de pénétration
standard, etc.), les trajets d'enterrement des canalisations, les terrains pour la construction
des forages seront vérifiés, le données par ex. méthode d'exécution seront complémentées,
et les conditions nécessaires a la conception détaillée seront revérifiées. De plus,
I'ajustement au processus des dispositions a la charge de I'organisme d'exécution malien,
ainsi que les mesures budgétaires requises, etc. seront revérifiées.

# Activités au Japon

Les calculs structurels, les calculs hydrauliques, les plans de conception détaillée seront
réalisés sur la base des résultats de I'étude sur place, puis les spécifications des équipements,
le dossier d'appel d'offres (proposition), le calcul du co(t du projet, et le plan d'exécution
seront établis.

Tableau 2.2.19  Personnel prévu pour la conception de I'exécution

Fonction Description des activités
Chef du projet Gestion intégrale du projet
Prospection Etude des eaux souterraines

géophysique,
hydrogéologie

Conception des ouvrages | Conception des forages

PMH
Conception des ouvrages | Conception des installations périphériques aux
AES forages, conception des canalisations

Plan d'exécution, calculs | Calcul du cot détaillé du projet/ établissement de
plan d'exécution

Spécifications, dossier Etablissement des spécifications des
d'appel d'offres équipements/matériaux et du dossier d'appel
d'offres (proposition)

Interpréte frangais —
japonais
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2) Activités en relation avec l'appel d'offres

Les activités en relation avec I'appel d'offres comprendront I'établissement du dossier d'appel
d'offres, I'approbation et la distribution des dossiers d'appel d'offres, I'évaluation des résultats de
la soumission, et les activités d'assistance pour la passation du contrat d'exécution. Le Tableau
2.2.20 indique le personnel prévu pour les activités en relation avec I'appel d'offres.

Tableau 2.2.20 Personnel prévu pour les activités en relation avec I'appel d'offres

Fonction Description des activités

Chef du projet Elaboration et approbation du dossier
d'appel d'offres

Annonce publique, distribution des
plans et explications sur place
Soumission et évaluation de la

soumission

Responsable
specifications et dossier
d'appel d'offres

Elaboration et approbation du dossier
d'appel d'offres

Annonce publique, distribution des

plans et explications sur place
Soumission et évaluation de la
soumission

Elaboration et approbation du dossier
d'appel d'offres

Soumission et évaluation de la
soumission

Interpréte frangais
—japonais

3) Supervision de I'exécution

Le Bureau d’études arrivera sur place conformément au programme d'exécution de
I'entrepreneur, et vérifiera les sites et assurera la coordination avec les organismes concernés.
Ensuite, le technicien résident superviseur de I'exécution assurera la supervision des activités.
Le Tableau 2.2.21 indique les techniciens japonais du Bureau d’études qui assureront la gestion
de I'exécution.

Tableau 2.2.21 Personnel prévu pour la supervision de I'exécution

Fonction Description des activités

Discussions au commencement des
travaux, discussions et coordination a la
fin des travaux

Technicien superviseur
de I'exécution

Superviseur de Supervision de I'exécution

I'exécution résident

Superviseur forages 1

; Gestion des travaux de foration
Superviseur forages 2

Inspection d'achévement a la fin de la
période d'exécution

Supervision de
I'exécution (inspection
d'achévement)
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2-2-4-5 Plan de contrdle de la qualité
(1) Articles commun

Un plan de contréle de la qualité sera établi a I'avance pour évaluer la qualité des matériaux des
travaux et des constructions, dans lequel seront indiqués le contenu des inspections de qualité, leur
fréquence, les emplacements d'inspection etc., en se référant a JIS et aux normes de construction.

La vérification du plan de construction des machines, la présence au test de performance a l'usine et
I'inspection avant expédition auront lieu pour le contrdle de la qualité des égquipements qui seront
installés dans les ouvrages.

Pour les travaux de terrassement et les travaux de construction des ouvrages, le volume de béton
coulé, les dimensions d'installation finales, la longueur de pose des canalisations seront mesurés et
jugeés de visu périodiquement, et la gestion sera faite avec prise de photographies. Pour les structures
en béton armé, etc., la disposition des armatures et I'épaisseur de couverture seront aussi vérifiées
avant la coulée du béton.

Et la vérification finale aura lieu a la vérification du fonctionnement initial avant la remise des
ouvrages.

(2) Construction des ouvrages PMH
Les articles de contrdle de la qualité de la construction des ouvrages PMH sont comme suit.

Tableau 2.2.22 Articles de contr6le de la qualité de la construction des ouvrages PMH

Article Contenu (norme) Moment Organisme
Essai du béton e« Mélange d'essai » 1 fois avant le commencement des Direct
travaux
# Essai d'affaissement » 1 fois tous les 10 m? Dito
e Essai de résistance a la | ®» 1 fois tous les 20m® Sous-traité
compression (ASTM C a
39) I'extérieur
Pompe a| e Vérification du plan de | » A lacommande Direct
motricité humaine fabrication
e Veérification de la| » Essai de fonctionnement a
qualité I'installation
Forages ® Foration # Au moment de la foration Direct

(vérification de visu)

# Fin de la construction (vérification a
partir des données)

= Trainée électrique # A la foration (vérification de visu) Dito

# Fin de la construction (vérification a
partir des données)

# Essais de pompage # Au moment des essais de pompage Dito
(vérification de visu)

# Fin de la construction (vérification a
partir des données)

Essai de qualité | ® Sur la base des critéres | » 1 prélevement lors des essais de | Sous-traité

de I'eau de qualité d'eau pompage a

I'extérieur
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(3) Construction des ouvrages AES

Les articles de contrble de la qualité de la construction des ouvrages AES sont comme suit.

Tableau 2.2.23 Articles de contrdle de la qualité de la construction des ouvrages AES

Article Contenu (norme) Moment Organisme
Essai du béton & Maélange d'essai ¢ 1 fois avant le commencement des Direct
travaux
& Essai d'affaissement ¢ 1 fois tous les 10 m® Dito
e Essai de résistance a la | & 1 fois tous les 20m> (6 prélévements) | Sous-traité
compression (ASTM C a
39) I'extérieur
Essai de volume | ® Essai d'étirage de 24 h | ® 1 fois a la fin de I'exécution dans Direct
deau élevé des dans le réservoir chaque village
structures = Aprés la fin de la construction
(vérification a partir des données)
Essai de pression | # Sur la base des criteres | = 1 fois a la fin de I'exécution dans Direct
d'eau des des essais de pression chaque village
canalisations d'eau a Aprés la fin de la construction
(vérification a partir des données)
Essai de qualité | & Sur la base des criteres | & 1 prélévement lors des essais de | Sous-traité
de l'eau de qualité d'eau pompage a
I'extérieur

2-2-4-6 Plan d'approvisionnement en équipements et matériaux

Les équipements et matériaux nécessaires au projet seront en principe disponibles au Mali. Les
magasins et boutiques spécialisées pouvant assurer la fourniture sont concentrés a Bamako, la capitale.
Parmi ces magasins et boutiques spécialisées, seuls les magasins s'occupant de tuyaux de canalisations

ont un contrat de concessionnaire.

Ces magasins et boutiques spécialisées commandent directement a de fabricants occidentaux, et
vendent leurs produits, mais les stocks se limitent aux produits a usage domestique. En cas de projet,
le contractant commande a chaque fois aux fabricants occidentaux par le biais d'une société

spécialisée.

Le Mali se situe dans la zone économique du FCFA, et qu'il est facile d'ouvrir des Lettres de crédit
(LC), la fourniture de produits de pays tiers ne pose pas de probleme. Par conséquent, la fourniture au

Mali sera en principe adoptée pour les équipements et matériaux.

Les pays d'origine des équipements et matériaux a fournir pour le projet sont indiqués ci-dessous.
Les produits pour lesquels il y AES concessionnaires au Mali, tels que le ciment, les matériaux des
coffrages, et les réservoirs aériens fabriqués a base de matieres premiéres, etc. sont catégorisés dans la
colonne du Mali, et les produits d'importations tels que les compteurs, vannes, pompes, modules

solaires catégorisés dans les colonnes de leurs pays d’origine.
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Tableau 2.2.24 Pays d'origine des équipements et matériaux

Division

Produit

Pays d'origine

Mali

Pays
tiers

Japon

Pompe a
motricité

humaine

Forage

Tubage et crépine (PVC)

Pompe

Pompe a motricité humaine

O

Pieces de rechange de la pompe ci-dessus

AES

Forage

Pompe immergée (cables compris)

Tableaux de distribution

Tuyaux autour du forage etc.

Module solaire

O|O0|O0|0]O0]|0O

Réservoi
r aérien

Réservoir lui-méme (en acier)

Charpente en acier de support

Garde-fou, échelle de montée, paratonnerre,
compteur d'eau, etc.

Eclairage

Lampes (type solaire)

Canalisat
ions

Tuyau PVC d'adduction d'eau

Tuyau déformé pour ci-dessus

Tuyau en acier galvanisé pour adduction
d'eau

Tuyau déformé pour ci-dessus

Vanne d'arrét

O|0] O |O|O0|O| O |O]|O

Vanne d'aération

Débitmetre

Robinets pour borne fontaine

Autres

Cléture

Fenétre pour batiment

Porte pour batiment

Equipements et

matériaux communs

Ciment de Portland ordinaire

Armatures

Agrégats grossiers

Essence

Gazole

Bois pour coffrages

O|0|O0|0|O0|010]|0|0

2-56




2-2-4-7 Plan d'encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération

Le fonctionnement et la gestion/maintenance corrects des ouvrages PMH et AES nouvellement
construits sont necessaires pour garantir les résultats de I'exécution du présent projet, et pour cela,
I'entrepreneur japonais assurera un encadrement technique aux gestionnaires du fonctionnement et la
gestion/maintenance des ouvrages concernant le fonctionnement et la gestion de l'entretien des
ouvrages. L'encadrement technique pour la surveillance des ouvrages, les mesures a prendre en cas de
panne, l'enregistrement du fonctionnement et de la gestion de I'entretien, etc. sera effectué a I'aide des
manuels établis par le Bureau d’études japonais dans le cadre de ses activités de la Composante Soft.
L'encadrement pour le fonctionnement initial et l'opération, et la Composante Soft, doivent étre

assurés ensemble, et I'entrepreneur et le consultant collaboreront pour leur exécution.
(1) Résultats de I'encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération

La méthode de vérification des résultats de I'encadrement pour le fonctionnement initial et

I'opération et I'état d'atteinte sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

Tableau 2.2.25 Vérification du degré d'atteinte des résultats (ouvrages PMH)

Résultat Indicateur Méthode de Moment
verification
Le CGPE peut effectuer les -L'entretien est-il fait -Test pratique des Ala remise de
opérations d'entretien de I'ouvrage conformément au manuel | opérations d'entretien | I'ouvrage
(inspection journaliere, réparations de gestion de I'entretien ? hydraulique
mineures)
Tableau 2.2.26 Vérification du degré d'atteinte des résultats (ouvrages AES)
Résultat Indicateur Méthode de Moment
verification
L'AUEP peut effectuer la gestiondu | -Le fonctionnement -Test pratique des Ala remise de
fonctionnement, et de I'entretien de est-il assuré opérations de I'ouvrage
l'ouvrage (inspection journaligre, conformément au manuel | fonctionnement hydraulique
réparations mineures) de gestion du -Test pratique des
fonctionnement? opérations d'entretien
-L'entretien est-il fait
conformément au manuel
de gestion de I'entretien ?

(2) Activités d'encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération (plan d’intrants)

Les ouvrages PMH de 46 villages (74 ouvrages) et les ouvrages AES de 9 sites (16 villages) feront
I'objet de I'encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération. L'unité concernée sera le village
pour les ouvrages PMH, et I'ouvrage pour les ouvrages AES. Le responsable des réparations du CGPE
fera l'objet de I'encadrement pour les ouvrages PMH et le responsable de la gestion de I'ouvrage de

I'AUEP pour les ouvrages AES. Ces activités seront comme suit.
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Tableau 2.2.27 Contenu des activités (ouvrages PMH)

Moment Contenu des activités Personne Nbre de jours
concernée nécessaires
Alamiseen | -Inspection quotidienne de la partie Reéparateur de Village concerné
place de la | superficielle de la pompe & motricité humaine pompes du * Ouvrage PMH : 46
pompe a -Opérations d'entretien mineures, par ex. CGEP villages
motricité remplacement de consommables 46 villages /2
humaine -Encadrement sur la méthode d'utilisation des brigAES = 23 jours
outils pour les réparations mineures

Tableau 2.2.28 Contenu des activités (ouvrages AES)

Moment Contenu des activités Personne Nbre de jours
concernée nécessaires
Immédiatement | -Encadrement pour le fonctionnement de Responsable de | Villages concernés
apres I'ouvrage (pompe immergée, équipement la gestion de  Ouvrage AES : 9
I'achévement solaire) l'ouvrage de sites
de l'ouvrage - Inspection quotidienne de I'ouvrage (pompe | 'AUEP 9 sites/1 brigade = 9
immergée, équipement solaire, réservoir jours
aérien, canalisations de distribution)
+Opérations d'entretien mineures, par ex.
remplacement de consommables

(3) Ressources pour I'exécution de I'encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération

L'encadrement pour le fonctionnement initial et l'opération des ouvrages PMH se fera par
I'entrepreneur japonais en concertation avec les activités de la Composante Soft, a la mise en place de
la pompe a motricité humaine durant les travaux, et celui des ouvrages AES immédiatement aprés
I'achévement de l'ouvrage (dans les deux cas, exécution simultanée & la 3°™ étape des activités de
sensibilisation de la Composante Soft réalisées également au cours de la construction des ouvrages).
Lors de I’encadrement technique on invitera les fournisseurs locaux des équipements en tant que

conférenciers. Le nombre de jours nécessaires est indiqué ci-dessous.

-Responsable de I'entretien de la pompe a motricité humaine
46 hommes - jours (2 personnes x 23 jours)
-Responsable de I'entretien de la pompe immergée, de I'équipement solaire

9 hommes - jours

(4) Résultats de I'encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération

-Manuel de gestion de I'entretien de la pompe a motricité humaine

- Manuel de gestion du fonctionnement, manuel de gestion de I'entretien des ouvrages AES
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2-2-4-8 Plan de la Composante soft

(1) Contexte de la planification de la Composante soft (Soutien technique & la gestion et
maintenance)

1) Systéme et état actuel de I'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages
hydrauliques

En vertu de la politique de décentralisation menée au Mali, les ouvrages hydrauliques sont
des biens communaux dont la gestion et la maintenance reviennent principalement a la
commune et aux résidents, c'est-a-dire les usagers, et le modele d'opération et de gestion est
spécifié suivant le systéme de l'approvisionnement en eau.

La structure pour l'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages PMH est le Comité de
Gestion des Points d'Eau (CGPE). La structure pour les ouvrages AES est I'Association
d'Usagers d'Eau Potable (AUEP), mais la commune sous-traite l'opération, la gestion et la
maintenance des ouvrages auprés d'une organisation privée, et cette organisation fournit I'eau
potable a I'AUEP. Ces structures doivent étre établies avant la construction des ouvrages
hydrauliques, et en ce qui concerne les ouvrages AES, les communes et les organisations
privées doivent étre liées contractuellement.

Toutefois, parmi les 46 villages cibles de la construction des ouvrages PMH, 6 sont
actuellement dotés de forages équipés de pompe a motricité humaine, et I'existence d'un CGPE
a été confirmée dans seulement 3 d'entre eux. Pour la mise en ceuvre du Projet, il est nécessaire
de créer un CGPE dans tous les villages qui en sont dépourvus. En outre, méme dans le cas ou
un CGPE existe, il arrive que le comité en question ne fonctionne pas, et sa réorganisation ou le
renforcement des capacités de la structure est une nécessité.

En ce qui concerne les 16 villages cibles des ouvrages AES, a I'exception de 4 villages dans
le cercle de Ténenkou, tous les autres villages sont dotés d'un CGPE, la structure pour la gestion
des ouvrages PMH, mais I'opération, la gestion et la maintenance d'ouvrages AES nécessitent
des capacités d'opération organisationnelle, des capacités adéquates de gestion de trésorerie
relatives & I'encaissement des redevances et a la gestion / l'utilisation des fonds, ainsi que des
capacités de gestion technique des ouvrages supérieures a celles requises pour des ouvrages
PMH. Par conséquent, les CGPE existants dans les villages cibles pour la construction
d'ouvrages AES devront faire I'objet d'une réorganisation et d'un renforcement en matiére de
capacités afin d'étre fonctionnels en tant qu’AUEP. Par ailleurs, en ce qui concerne les 4 villages
dépourvus de toute structure pour la gestion dans le cercle de Ténenkou, des AUEP devront étre
nouvellement créées.

Les CGPE pour les ouvrages PMH étant composés au niveau de chaque village d'un président,
vice-président, trésorier, agent d'assainissement, artisan réparateur, et d'un inspecteur, qui sont
des membres élus par l'association des résidents des villages, il est possible d'établir une
structure relativement simple.
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D'autre part, en ce qui concerne les ouvrages AES, I’organisation / les fonctions des
communes, qui doivent agir en tant que maitrise d’exécution, sont encore fragiles. En outre, la
motivation des entreprises privées vis-a-vis des services des eaux ruraux est également faible.
Par conséquent, dans I'état actuel des choses I'opération des ouvrages AES revient aux AUEP
approuvées en tant qu'OSBL (organisme sans but lucratif) par les cercles ou les régions, et
I'opération, la gestion et maintenance ne sont pas sous-traitées aupres d'organisations privées.

Composition

r [Crasoen ]

Trésorier

Comité de Gestion des <

Points d'Eau (CGPE) Agent

d'assainissement

Artisan réparateur

Inspecteur

-

Forage équipé de P Forage équipé de
PMH Forage équipé de PMH PMH

Figure 2.4.2 Structure pour I'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages hydrauliqgues PMH

Commune

Composition
a Président
Association d'Usagers <

d'Eau Potable (AUEP) | Agentd'assainissement |

Opération confiée au
secteur privé

Agent de supervision des ouvrages |

Gestionnaire des bornes fontaines
publiques (fontainier)

Comité des bornes

Comité des bornes p : Comité des bornes 2
fontaines publiques ontfames fontaines publiques représentants
publiques

Figure 2.4.3 Structure pour I'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages hydrauliques AES

2-60



2)

Systeme et déroulement de I'établissement des AUEP

Une AUEP est une OBSL créée par ouvrage et approuvée par le cercle ou par la région.

L'association en question sera composée d'un président, d'un vice-président, d'un secrétaire, d'un

trésorier, d'un agent d'assainissement, d'un agent de supervision des ouvrages et d'un

gestionnaire des bornes fontaines publiques (fontainier). Les inspections seront sous-traitées a

une entreprise privée externe. En outre, un comité des bornes fontaines publiques composé de

deux représentants parmi les résidents sera élaboré par borne fontaine publique.

Les procés-verbauxde l'assemblée générale, les statuts, et les réglements
internes se rapportant a I'AUEP seront fixés lors de I’assemblée générale
des résidents et seront soumis a l'approbation du gouverneur du cercle ou
de la région en tant qu'OBSL.

4

Les principauxmembres représentants d'une AUEP (le président, le tré
sorier, lI'agent d’assainissement, le mécanicien, I'encaisseur des
redevances pour |'usage des bornes fontaines, le technicien de
canalisation, et le gardien)seront élus.

v

La DRH, les ONG, et les entreprises privées (le consultant ou
I'entrepreneur dans le cas d'un projet financé par un donateur)
organiseront une formation a la gestion et a la maintenance des ouvrages
avant, pendant et aprés leur construction, destinée auxmembres repré

sentants etauxusagers.

Les AUEP et les communes passeront un contrat d’affermage pourla
gestion relative auxouvrages hydrauliques. La durée du contrat en
question étant limitée dans le temps, celui-ci est renouvelable.

< <

Les entreprises privées désignées par la DNH effectueront tous
les six(6) mois l'inspection des ouvrages a la place des
communes. Dans I'hypothése ou il y aurait des problémes avec
une association, la commune établira une nouvelle
association.

La maintenance des ouvrages sera effectuée parle mécanicienetle
technicien de canalisation élus parl'association. Dans le cas de proble
mes d'ordre technique, I'entrepreneur pour la construction des ouvrages
ou la DRH effectueront les réparations nécessaires qui seront facturées.

Figure 2.4.4 Déroulement de I'établissement d'une AUEP

Par ailleurs, le soutien associé a la construction d'ouvrages hydrauliques imposé dans le cadre

de la «Stratégie nationale de développement de I'alimentation en eau potable», une directive des

services de I’eau dans le cadre de la politique de décentralisation menée actuellement par le

Mali, est indiqué ci-dessous.
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Tableau 2.2.29 Travaux d’assistance a faire par la DNH au stade de la construction

Travaux

1) Procédures annexes

Soutien a l'organisation / structuration afin que les bénéficiaires (le
comité, l'association, les résidents)) puissent assurer les responsabilités
relatives a I'opération des ouvrages ;

Formation sur le rble des parties prenantes, et en particulier des
collectivités locales en tant gestionnaires finaux et les associations en
qu'opérateurs.

Amélioration des connaissances adéquates et de la prise de conscience
des résidents en ce qui concerne les conséquences et corrélations de I'eau
potable, la santé et I'nygiéne, en particulier une sensibilisation a l'eau et
la santé, l'utilisation rationnelle des ressources en eau, la conservation
des ressources en eau, et la santé et les installations d’assainissement;

Sensibilisation a l'importance de payer les redevances du service
d'approvisionnement en eau et a l'utilisation des fonds nécessaires a
I'opération, au renouvellement et aux réparations des ouvrages.

2) Gestion technique

Inspections régulieres du volume de la production, du volume de la
consommation, de la pression et de la qualité de I'eau ;

Surveillance constante de I'état de fonctionnement des équipements
(pompe, groupe électrogéne, tableau de distribution, réservoir aérien,
réseau, etc.) ;

Mise en ceuvre rigoureuse de I'opération et la maintenance
conformément aux manuels ;

Réparation a un stade précoce suivant I'occurrence d'une panne ;
Renouvellement des installations dont la période d'amortissement est
expirée ;

Considération des reglements sur la santé publique et I’assainissement ;

Surveillance (monitoring) réguliere du niveau et de la qualité de I'eau
des forages ;

Ouvrages PMH : Formation sur le tas (OJT) couvrant les pompes a
motricité humaine

Ouvrages AES : Formation sur le tas (OJT) couvrant les installations

3)Gestion financiére

Vente d'eau sur la base de la tarification au volume;

Détermination des redevances du service d'approvisionnement en eau et
des méthodes de paiement pour couvrir les codts opérationnels ;

Considérations spéciales pour la réduction ou Il'exonération des
redevances du service d'approvisionnement en eau pour les couches a
faibles revenus pouvant difficilement se permettre les services
d'approvisionnement en eau ;

Enregistrement de toutes les recettes (encaissements) dépenses (colts
nécessaires) annuelles ;

Collecte assurée des redevances du service d'approvisionnement en eau ;
Audit financier ;

Le soutien ci-dessus devrait en principe étre realisé par le Maitre de I’Ouvrage (communes),

dans le cadre de ses activités de I'opération, de la gestion et maintenance des ouvrages, lors de la

construction des nouveaux ouvrages hydrauliques, mais le manque de ressources humaines et

les capacités d'exécution fragiles des communes ne leur permettent pas de les exécuter.
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3)  Nécessité de mesures de lutte contre les maladies hydriques

Plus de la moitié de la région cible du Projet se trouvant dans le delta intérieur formé par le
fleuve Niger et ses affluents, pendant la saison des pluies et des crues nominales, de juillet a
février, cette zone est inondée. Etant donné que les villages deviennent alors des ilots, la
construction des ouvrages hydrauliques prend du retard, et les répercussions des épidémies de
choléra et des maladies hydriques sont graves.

Les résidents des villages utilisent uniquement les ressources d'eau existantes, qui sont
limitées, telles que les puits traditionnels et les cours d'eau, et possédent des connaissances
insuffisantes concernant le lien entre I'eau potable et la santé et I'importance de celui-ci. Par
ailleurs, une compréhension précise concernant I'eau potable fait également défaut.

Le manque de compréhension des résidents concernant I'hygiéne risque de nuire
considérablement au passage de l'utilisation de I'eau des puits traditionnels existants et des cours
d'eau, qui est insalubre, a l'eau de boisson salubre approvisionnée par les ouvrages qui seront
construits dans le cadre du Projet ainsi qu'a I'aspect opérationnel, notamment les redevances du
service d'approvisionnement en eau qui servent a constituer les fonds nécessaires a l'opération,
la gestion et la maintenance. Par conséquent, il sera nécessaire de promouvoir la compréhension
et de réformer les idées regues.

4)  Nécessité de la Composante soft

Comme indiqué dans ce qui précede, prenant en considération I'état actuel du systéme
d'opération, de gestion et de maintenance des ouvrages hydrauliques et les maladies hydriques
graves dans la région cible, la mise en ceuvre de la Composante soft est hautement prioritaire
afin de promouvoir le bon démarrage des structures pour l'opération, la gestion et la
maintenance des ouvrages hydrauliques qui seront construits, renforcer les capacités de ces
structures et assurer l'utilisation durable des ouvrages d'une part, ainsi qu'afin d'améliorer les
notions / les comportements des villageois en matiére d'hygiéne, d'autre part.

Par ailleurs, l'organisation / structuration et le renforcement des capacités seront mis en
ceuvre d’une part aupres des CGPE créés dans chaque village muni d’un ouvrage PMH, et
d’autre part des AUEP créées par ouvrage AES construit. De plus des activités de sensibilisation
a I'nygiene auprés des membres des comités d'hygiéne des villages et des représentants des
résidents seront organisées dans le cadre de la Composante soft du Projet.

(2) Obijectifs de la Composante soft

Les objectifs de la Composante soft sont d'assurer l'opération, la gestion et la maintenance de
maniere adéquate et durable des ouvrages hydrauliques qui seront construits dans le cadre du Projet
par le biais de structures pour l'opération, la gestion et la maintenance composées des résidents afin
d'améliorer I'acces des résidents des villages cibles du projet a I'eau potable.
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(3) Résultats attendus de la Composante soft

Etablissement de Comités de Gestion des Points d'Eau (CGPE). Ou redynamisation

Habilitation des CGPE a gérer techniquement les ouvrages (inspections,

Sensibilisation des usagers a la nécessité des colts d'opération, de gestion et de

maintenance, et habilitation des CGPE a la gestion financiére (détermination des

redevances du service d'approvisionnement en eau, collecte de ces redevances,

1)  Résultats des ouvrages PMH
Reésultat 1.
des CGPE existants.
Résultat 2.
enregistrements, réparations, etc.)
Résultat 3.
tenue d'un cahier de trésorerie, etc.)
Résultat 4.
I'amélioration du niveau de santé et d'hygiéne.
2)  Résultats des ouvrages AES

Résultat 1. Etablissement d'Associations d'Usagers d'Eau Potable (AUEP).

Compréhension des usagers de la corrélation entre l'utilisation d'eau potable et

Résultat 2. Habilitation des AUEP a gérer techniqguement les ouvrages (inspections,

Résultat 3.

Résultat 4.

enregistrements, réparations, etc.)

Sensibilisation des usagers a la nécessité des codts d'opération, de gestion et de

maintenance, et habilitation des AUEP a la gestion financiére (détermination des

redevances du service d'approvisionnement en eau, collecte de ces redevances,

tenue d'un livre de compte, etc.)

I'amélioration du niveau de santé et d'hygiéne.

(4) Méthodes de vérification du degré de réalisation des résultats attendus

Compréhension des usagers de la corrélation entre l'utilisation d'eau potable et

L'état actuel de réalisation des résultats seront vérifiés conformément aux rubriques suivantes.

Tableau 2.2.30 Vérification du degré de réalisation des résultats attendus (ouvrages PMH)

Résultat Indicateur Moyen de vérification Période
Résultat 1 - Les CGEP ont-ils été créés ? - Statuts des CGPE, liste des Avant la
membres du comité construction des
ouvrages
hydrauliques
Résultat 2 - Le fonctionnement est-il conforme - Essais pratiques de Au moment de la
aux manuels d'opération et de fonctionnement mise en service des
gestion ? ouvrages
- Les travaux de maintenance sont-ils | - Essais pratiques des travaux de hydrauliques
réalisés conformément aux manuels | maintenance
de maintenance ?
- Les méthodes de demande de - Essais de demande de réparations
réparations sont-elles assimilées ?
Résultat 3 - Degré de compréhension de la - Enquéte Au moment de la
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Résultat Indicateur Moyen de vérification Période
nécessité des colts pour I'opération, mise en service des
la gestion et la maintenance ouvrages
Capacité d'inscription des - Comparaison des enregistrements
enregistrements financiers sur le sur le cahier du volume d'eau vendu
cahier et le chiffre d'affaires

Résultat 4 Les usagers sont-ils en mesure - Enquéte Au moment de la
d'utiliser correctement les nouveaux mise en service des
forages et des ressources en eau ouvrages
existantes ?

Prise de conscience concernant la - Enquéte

nécessité de stérilisation de I’eau

Tableau 2.2.31 Méthode de Vérification du degré de réalisation des résultats attendus (ouvrages AES)

Reésultat Indicateur Moyen de vérification Période
Résultat 1 - Passation d'un contrat de gestion - Certificat d'enregistrement Au moment de la mise
entre I'AUEP et la commune en tant qu'OSBL et contrat de | en service des ouvrages
gestion hydrauliques
Résultat 2 - L'opération est-elle conforme aux - Essais pratiques de Au moment de la mise
manuels d'opération et de gestion ? | fonctionnement en service des ouvrages
- Les travaux de maintenance - Essais pratiques des travaux | hydrauliques
sont-ils réalisés conformément aux | de maintenance
manuels de maintenance ?
- Les méthodes de demande de - Essais de demande de
réparations sont-elles assimilées ? réparations
Résultat 3 - Degré de compréhension de la - Enquéte Au moment de la mise
nécessité des codts pour en service des ouvrages
I'opération, la gestion et la hydrauliques
maintenance - Comparaison sur le cahier de
- Capacité d'inscription des trésorerie, du volume d'eau
enregistrements financiers sur le vendu et du chiffre d'affaires
cahier
Résultat 4 - Les usagers sont-ils en mesure - Enquéte Au moment de la mise
d'utiliser correctement les en service des ouvrages
nouveaux forages et des ressources hydrauliques
en eau existantes ?
- Prise de conscience concernant la
nécessité de la stérilisation de I’eau
par le chlore.

(5) Activités de la Composante soft (Plan d’intrants)

La mise en ceuvre de la Composante soft couvrira les 46 villages concernés par la construction des

ouvrages PMH (74 ouvrages, 20 communes), et les 9 sites concernés par les ouvrages AES (16

villages, 9 communes). En ce qui concerne les ouvrages PMH, la Composante soft sera mise en ceuvre

par village. Par contre, pour ce qui est des ouvrages AES, étant donné qu'un (1) ouvrage sera utilisé

par les résidents de plusieurs villages, sa mise en ceuvre se fera par ouvrage (site) et non pas par

village. Etant donné qu'il y a une duplication au niveau des communes avec 6 d'entre elles qui sont

concernées aussi bien par la construction des ouvrages PMH et AES, le nombre total de communes

couvertes par les activités de la Composante soft sera au nombre de 23.
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Pour ce qui est des ouvrages PMH, comme indiqué au Tableau 2.2.32, certains villages seront dotés
de plusieurs ouvrages, mais étant donné qu'il y aura un seul CGPE par village pour l'opération, la
gestion et la maintenance des ouvrages, les activités de sensibilisation seront mises en ceuvre par
village. D'autre part, pour ce qui est des ouvrages AES, comme indiqué au Tableau 2.2.33, parmi les
9 ouvrages qui seront construits, 3 d'entre eux seront gérés par plusieurs villages qui s'uniront pour
cette tAche. Dans ce cas, les activités de sensibilisation seront mise en ceuvre par ouvrage.

Tableau 2.2.32  Nombre de villages dotés d'ouvrages PMH et nombre d'ouvrages

Nombre Mopti Djenné Ténenkou Total
d'ouvrages au
sein d'un (1)
village
Communes Socoura, Konna, |Tougue Mourari, Ouro| Diafarabe, Diaka, Total de communes
Ouro Modi, Soye, | Ali, Femaye, Kewa, | Kareri, Ouro Ardo, 20
Kounali, Sio (total Niasanari, Pondori |Ouro Guie, Sougoulbe,
6) (total 6) Toguere Coumbe,

Togoro Kotla (total 8)

Villages | Ouvrages | Villages | Ouvrages | Villages | Ouvrages | Villages | Ouvrages
1 ouvrage 8 8 4 4 16 16 28 28
2 ouvrages 2 4 5 10 4 8 11 22
3 ouvrages 1 3 3 9 0 0 4 12
4 ouvrages 0] 0 3 12 0 0 3 12
Total 11 15 15 35 20 24 46 74

Tableau 2.2.33  Sites et villages dotés d'ouvrages AES

N° de site Cercle Commune Nom du (des) village(s)
1 Mopti Socoura Tongorongo
2 Mopti Konna Kotaka
3 Mopti Koubaye Koubaye
4 Mopti Soye Sahona
5 Djenné Dandougou Konio, Konio peulh
fakala
6 Djenné Femaye Taga baina, Taga marka, Taga nomoura, Taga tellela
7 Djenné Kewa Koa
8 Djenné Pondori Gomitogo
9 Ténenkou Diondori Niasso tide, Niasso sebe, Niasso togal, Niasso koutila
Total 9 16

Dans les villages / sites cibles énumérés ci-dessus, des activités de sensibilisation conformes aux
régulations stipulées dans la «Stratégie nationale de développement de l'alimentation en eau potable»
seront mises en ceuvre en deux étapes, 1) avant la construction des ouvrages hydrauliques, et 2)
pendant la construction des ouvrages hydrauliques / au moment de la mise en service des ouvrages
dans le cadre de la mise en ceuvre du Projet dans le but de fournir le soutien suivant.

@D Soutien pour I'établissement / la redynamisation des CGPE (ouvrages PMH), des AUEP
(ouvrages AES) ;

@ Soutien pour la constitution d'un fonds de réserve ;

@ Soutien visant I'amélioration de la prise de conscience des résidents en matiére de santé et
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d'hygiéne ;

@ Soutien visant I'amélioration de la compréhension des résidents en matiére d'opération, de
gestion et de maintenance ;

(® Encadrement concernant le fonctionnement, la gestion et la maintenance des ouvrages
(encadrement pour la gestion technique) ;

® Encadrement concernant la fixation des redevances, les méthodes d'encaissement / de
paiement, l'ouverture d'un compte en banque, l'enregistrement des recettes et dépenses
(encadrement pour la gestion financiére)

Les activités de sensibilisation seront réalisées dans chaque village sous forme de tournée de
sensibilisation, mais étant donné que le nombre d'activités cibles est élevé, elles seront assurées par
des consultants locaux. Au Mali, les activités de soutien a I'occasion de la construction d'ouvrages
hydrauliques constitués de forages sont régularisées sous la pression des organismes d'aide, et il existe
de nombreux consultants locaux ayant de bonnes références pour ces activités de soutien en question.

La période de mise en ceuvre de la Composante soft sera principalement la saison seche (période des
basses eaux) pendant laquelle il est possible de se rendre en voiture dans les villages (entre le début
mars et la fin juin). En ce qui concerne les villages auxquels il est possible d'accéder également a la
saison des pluies (période des hausses eaux), 6 villages dotés d'ouvrages PMH et 2 sites dotés
d'ouvrages AES, étant donné que les activités de la Composante soft seront mises en ceuvre a la suite
de celles des autres villages, la période de mise en ceuvre totale des activités de la Composante soft, y
compris de préparation des activités de sensibilisation et de mise en ordre s'étendra du début du mois
de février a la fin juillet.

En ce qui concerne les activités de sensibilisation ambulantes sous forme de tournée sur les sites
avant la construction des ouvrages hydrauliques, pendant leur construction / au moment de leur mise
en service, les activités de soutien a I'opération, la gestion et la maintenance au Mali sont en général
réalisées de maniere suivie par une série 4 visites dans les villages cibles afin de rehausser leur effet.
Et les activités de la composante du Projet appliqueront la méme méthode.

Un abrégé des activités par étape figure ci-dessous.

1) Activités de sensibilisation avant la construction des ouvrages
Au Mali, les villages sont dans I'obligation de satisfaire aux conditions suivantes en tant que

conditions préalables nécessaires a la construction d'ouvrages hydrauligues.

(D Acceptation par le village de la mise en ceuvre du projet

@ Etablissement d'une structure composée par les résidents pour I'opération, la gestion et la
maintenance des ouvrages hydrauliques (Comité de gestion des points d'eau (CGPE),
Association d'Usagers d'eau potable (AUEP))

@ Constitution d'un fonds de réserve
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En ce qui concerne le point (D, il est prévu que la Direction nationale de I'Hydraulique
(DNH) obtienne les certificats d'acception pendant la période s'étalant de I'explication
abrégée dans le cadre de I'Etude préparatoire a la conclusion de I'E/N afin que le Bureau
d’études japonais puisse démarrer dans de bonnes conditions la conception détaillée apres
la signature de I'E/N (Note technique 3.(D datée du 7 juin 2011).

Un soutien spécial ayant pour but de remplir les conditions @) et (3 est prévu dans le cadre
de la Composante soft.

[Faire connaitre le contenu du Projet auprés des parties concernées dans les
communes] (activités communes aux ouvrages PMH et AES)

Il s'agit de faire connaitre le Projet auprés des parties concernées telles que le chef de la
commune, les responsables de I'eau dans la commune etc., afin de faciliter la mise en
ceuvre du Projet a l'avenir.

[Faire connaitre le contenu du Projet auprés des représentants des villages concernés
par la construction des ouvrages et confirmer les conditions préalables avant la
construction des ouvrages] (activités communes aux ouvrages PMH et AES)

Lors de la mise en ceuvre de l'activité consistant a faire connaitre le contenu du Projet
aupreés des parties concernées dans les communes, il s'agira de convoquer les représentants
des villages, et, aprés leur avoir fait un résumé du Projet et expliqué les activités de la
Composante soft, de confirmer a nouveau la nécessité de I'établissement de structures
d'opération, de gestion et de maintenance ainsi que la nécessité de payer des contributions
pour constituer un fonds de réserve, qui sont des conditions préalables allant de pair avec la
construction des ouvrages. (Il est supposé que les conditions nécessaires auront été
expliquées lors de I'obtention préalable de l'acceptation de la mise en ceuvre du projet de la
part des villages par la DNH.)

[Atelier de travail avec les résidents des villages concernés par la construction des
ouvrages] (activités communes aux ouvrages PMH et AES)

Cet atelier de travail sera mis en ceuvre dans le but de renforcer le sentiment d'appartenance
et I'engagement des résidents dans le cadre de la gestion et de la maintenance des ouvrages
hydrauliques ainsi que leurs capacités a prendre des mesures lorsqu'un probléme surgit.
Concretement, il s'agit d'approfondir la compréhension des résidents en ce qui concerne le
réle des structures pour I'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages (CGPE dans
le cas des ouvrages PMH, AUEP et Comités de gestion des bornes fontaines publiques
dans les cas des ouvrages AES), les réglementations pour l'utilisation des forages et des
bornes fontaines publiques, ainsi que la gestion et la maintenance des ouvrages.

La confirmation de I'établissement des structures pour l'opération, la gestion et la
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maintenance des ouvrages, et la confirmation de la constitution d'un fonds de réserve seront
mises en ceuvre a la mi-aoQt, période a laquelle sont prévus les travaux de pré-qualification
(P/Q). Par ailleurs, il sera largement annoncé au préalable que dans le cas ou
I'établissement d'une / de structure(s) pour l'opération, la gestion et la maintenance des
ouvrages ne pourrait étre confirmé, le(s) village(s) / site(s) en question seront retirés des
cibles du Projet.

En principe, la constitution d'un fonds de réserve est effectuée avant la conclusion du
contrat avec l'entrepreneur, mais il n'est pas rare que des retards se produisent, et sachant
que dans la réalité il y a une certaine flexibilité, méme si la constitution du fonds de réserve
n'est pas en place d'ici la mi-ao(t, dans la mesure ou les résidents affichent la volonté de
contribuer a la constitution de ce fonds de réserve, le(s) village(s) / site(e) seront maintenus
comme cibles du Projet.

[Atelier de travail pour la sensibilisation a I'hygiéne] (activités communes aux ouvrages
PMH et AES)

L'objectif de cet atelier de travail est de renforcer la compréhension des résidents en ce qui
concerne la gestion de I'hygiéne autour des ouvrages hydrauliques, les modes d'utilisation
de I'eau potable et les maladies liées a I’eau. En ce qui concerne le contenu, il mettra
I'accent sur les points suivants.

Explication des modes d'utilisation / de stockage de l'eau dans les foyers (ex : ce
gue c'est que I'eau potable, les récipients permettant de la stocker, les méthodes de
préservation, etc.)

Corrélation entre I'eau et les maladies

Pratiques sanitaires (ex : Informations de base sur les causes des maladies
hydriques et leur prévention, nécessité d'améliorer les comportements sanitaires
(nécessité d'excréter et de prendre un bain en plein air dans des endroits appropriés,
de traiter les déchets de maniére adéquate, d'avoir I'habitude de se laver les mains,
etc.)

Utilisation correcte des forages qui seront construits dans le cadre du Projet et des
ressources en eau existantes (puits, cours d'eau de surface, etc.)

Nettoyage autour des points d'eau : pompes a motricité humaine et bornes fontaines
publiques

Lors de la mise en ceuvre de cet atelier de travail, la participation et la coopération actives
non seulement des personnes éminentes des villages, tels que les membres des CGPE et des
AUEP, les chefs des villages, mais également du personnel des centres de santé de la
région sont demandées. Du matériel didactique simple en langues locales sera élaboré et
utilisé pour cet atelier de travail. Le détail des activités qui seront menées avant la
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construction des ouvrages est indiqué au Tableau 2.2.34 et au Tableau 2.2.35.

Tableau 2.2.34 Activités de sensibilisation qui seront menées avant la construction des ouvrages

(ouvrages PMH)

Etape Détail des activités Personnes Nombre de
concernées jours
nécessaires
Premiére | Immédiatement apres la conclusion de I’accord de Convocation des
étape consultation représentants des
villages dans la
commune
Présentation et explication du Projet Responsables au Communes
Explication de I'importance de I'établissement niveau de la cibles
d'un Comité de Gestion des Points d'Eau commune -Ouvrages
(CGPE) Représentants des | PMH : 20
Confirmation du réle et des responsabilités de villages (les communes
la commune et du CGPE dans le cadre du Projet | doyens, les 20 communes
Elaboration d'un accord mutuel pour la enseignants, etc.) / 2 équipes =
construction des ouvrages hydrauliques 10 jours
(village, commune, Direction de I'Hydraulique)
Explication de lI'importance d'ouvrages
hydrauliques d'approvisionnement en eau
potable
Confirmation de la constitution d'un fonds de
réserve
Explication dans le cas ou il y aurait des forages
Secs
Explication des activités (objectifs, période et
fréquence de leur mise en ceuvre)
Deuxiéme | Immédiatement apres I'achévement des activités de Mise ceuvre des
étape la premiére étape activités dans
chaque village
Election des cadres des CGPE et confirmation Représentants des | Villages cibles
de leur réle villages -Ouvrages
Elaboration des statuts du CGPE Reésidents des PMH : 46
Elaboration des statuts couvrant l'utilisation des | Villages 46 villages / 2
forages équipes = 23
Confirmation de I'ouverture d'un compte en jours
banque, démarrage de I'encaissement des
contributions pour la constitution du fonds de
réserve
Présentation des ouvrages hydrauliques
(fonctions, sireté et qualité de I'eau, colts de
construction, cots de réparations / d'inspection
/ de gestion et de maintenance, etc.)
Sélection, acceptation, détermination des points
de forage
Troisieme | Immédiatement apres lI'achévement des activités de Mise en ceuvre
étape la deuxiéme étape dans chaque
village
Explication des activités impliquant la Représentants des | Villages cibles
participation des résidents a certains travaux villages -Ouvrages
(travaux annexes autour des forages) Cadres des CGPE | PMH : 46
Encadrement concernant la fixation des 46 villages / 2
redevances pour le service d'approvisionnement équipes = 23
en eau et les méthodes d'encaissement des jours
redevances
Quatrieme | Immédiatement apres I'achévement des activités de Mise en ceuvre
étape la troisiéme étape dans chaque
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les représentants des villages

Etape Détail des activités Personnes Nombre de
concernées jours
nécessaires
village

Tenue de l'atelier de travail pour la Représentants des | Villages cibles
sensibilisation a I'nygiéne villages -Ouvrages
Confirmation des progrés de la constitution d'un | Cadres des CGPE | PMH : 46
fonds de réserve 46 villages / 2
Suivi des activités de sensibilisation & I'hygiéne | Résidents des équipes = 23
aupres des résidents par les cadres des CGPE et | Villages jours

Tableau 2.2.35Activités de sensibilisation qui seront menées avant la construction des ouvrages

(ouvrages AES)
Etape Détail des activités Personnes Nombre de
concernées jours
nécessaires
Premiére | Immédiatement aprés la conclusion de I’accord de Convocation des
étape consultation représentants des
villages dans la
commune
Présentation et explication du Projet Responsables au Communes
Explication de I'importance de I'établissement | niveau de la cibles
d'une Association d'Usagers d'Eau Potable commune +Ouvrages
(AUEP) et d'un comité des bornes fontaines Représentants des | AES: 9
publiques villages (les communes
Confirmation du rdle et des responsabilités de | doyens, les
la commune et de I'AUEP dans le cadre du enseignants, etc.) | 9 communes /
Projet 2 équipes =5
Elaboration d'un accord mutuel pour la jours
construction des ouvrages hydrauliques
(village, commune, Direction de I'Hydraulique)
Explication initiale de I'établissement des
AUERP et des comités de gestion des bornes
fontaines publiques
Explication de I'importance d'ouvrages
hydrauliques d'approvisionnement en eau
potable
Confirmation de la constitution d'un fonds de
réserve
Explication des activités (objectifs, période et
fréquence de leur mise en ceuvre)
Deuxieme | Immédiatement apreés l'achévement des activités de Mise en ceuvre
étape la premiére étape dans chaque
village
Election des cadres des AUEP et des membres | Représentants des | Sites cibles
du Comité des bornes fontaines publiques, et villages -Ouvrages
confirmation de leur role Résidents des AES:9
Elaboration des statuts des AUEP villages 9 sites /2
Elaboration des statuts couvrant l'utilisation des équipes =5
bornes fontaines publiques jours
Confirmation de I'ouverture d'un compte en
banque, démarrage de I'encaissement des
contributions pour la constitution du fonds de
réserve
Présentation des ouvrages hydrauliques
(fonctions, s(reté et qualité de I'eau, colts de
construction, co(ts de réparations / d'inspection
/ de gestion et de maintenance, etc.)
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Etape Détail des activités Personnes Nombre de
concernées jours
nécessaires

Sélection, acceptation et détermination de
I'emplacement des réservoirs aériens et des
bornes fontaines ainsi que du trajet des
canalisations

Troisieme | Immédiatement apres l'achévement des activités de Mise en ceuvre

étape la deuxiéme étape dans chaque
village
. Encadrement concernant la fixation des Représentants des | Sites cibles
redevances pour le service d'approvisionnement | villages -Ouvrages
en eau et les méthodes d'encaissement des Cadres des AUEP | AES: 9
redevances 9 sites/ 2
équipes =5
jours
Quatriéeme | Immédiatement apres l'achévement des activités de Mise en ceuvre
étape la troisieme étape dans chaque
village
Tenue de l'atelier de travail pour la Représentants des | Sites cibles
sensibilisation a I'hygiene villages +Ouvrages
Explication du contrat de gestion entre les Cadres des AUEP | AES: 9
communes et les AUEP 9 sites/ 2
Confirmation des progres de la constitution d'un équipes =5
fonds de réserve jours

Suivi des activités de sensibilisation a I'hygiene | Reésidents des
auprés des résidents par les cadres des AUEP et | Villages
les représentants des villages

2) Activités de sensibilisation pendant la construction des ouvrages / au moment de leur mise en

service
L'accent sera mis sur l'amélioration de la compréhension des résidents en ce qui concerne
I'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages et sur les rubriques de la gestion technique et

financiére nécessaire aprés la construction des ouvrages hydrauliques.

[Encadrement technique]
Un encadrement couvrant le mode d'emploi des pompes a motricité humaine, les méthodes pour
I'inspection quotidienne, les mesures a prendre lorsqu'une panne se produit, et la méthode de tenue

du cahier de maintenance, sera organisé a l'intention des artisans réparateurs des ouvrages PMH.

En ce qui concerne les ouvrages AES, l'encadrement prévu a l'intention des agents de gestion des
ouvrages au sein des AUEP couvrira les méthodes de surveillance de I'état de fonctionnement des
installations, les enregistrements de l'exploitation / la maintenance quotidiennes, les mesures a
prendre lorsqu'une panne se produit, etc. En outre, un encadrement couvrira également les
procédures lorsqu'il s'avére nécessaire de sous-traiter & I'extérieur pour les inspections réguliéres, des

réparations de grande ampleur, etc.

Par ailleurs, bien que cette rubrique ne fasse pas partie de la Composante soft, un encadrement pour

le fonctionnement initial et I'opération sera mis en ceuvre par différents fournisseurs locaux au
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moment de l'installation des pompes pendant les travaux pour les ouvrages PMH, et aprés

I'achevement des ouvrages pour les ouvrages AES.

[Encadrement pour la gestion financiére]
Une formation sera mise en ceuvre a l'intention des trésoriers des ouvrages sur les méthodes
d'encaissement des redevances pour le service de l'approvisionnement en eau et la gestion des

redevances encaissées.

[Soutien aux activités impliquant la participation des résidents a la construction des ouvrages]

Ce soutien sera mise en ceuvre au cours de la premiére étape des activités de sensibilisation aux
résidents dans le but de rehausser leur sentiment d'appartenance et leur engagement. En particulier,
on apportera le soutien aux activités impliquant la participation des résidents a la construction des

forages équipés d'une pompe a motricité humaine.

Le détail des activités qui seront menées pendant la construction des ouvrages / au moment de leur

mise en service est indiqué au Tableau 2.2.36 et au Tableau 2.2.37.

Tableau 2.2.36 Activités de sensibilisation qui seront menées pendant la construction des ouvrages /
lors de leur mise en service (ouvrages PMH)

Etape Détail des activités Personnes concernées | Nombre de jours
nécessaires
Premiére | Au moment du démarrage des travaux Mise en ceuvre dans
étape chaque village
Explication du calendrier des travaux Les cadres des Villages cibles
Reconfirmation du réle des CGPE CGPE, les -Ouvrages PMH :
Confirmation des progrés de la constitution représentants des 46
d'un fonds de réserve villages, et les +46 villages / 2
Coordination du programme de participation | residents équipes = 23 jours
des résidents aux travaux
Construction d'une cl6ture en parpaing autour
des forages (les matériaux de construction
seront approvisionnés par l'entrepreneur)
Deuxieme | Immédiatement apreés I'achévement des activités Mise en ceuvre dans
étape de sensibilisation de la premiére étape chaque village
L'utilisation des forages Les cadres des CGPE | Villages cibles
Reconfirmation des statuts couvrant et les représentants +Ouvrages PMH :
l'utilisation des forages des villages 46
Encadrement pour la tenue du cahier d'activité 46 villages / 2
des CGPE équipes = 23 jours
La gestion financiére
Gestion des méthodes des encaissements des
redevances
Encadrement couvrant la gestion, l'utilisation,
la comptabilité du fonds de réserve et des
redevances pour le service
d'approvisionnement en eau ayant été
encaissées, et les comptes rendus aux
associations autonomes de résidents
Troisieme | Immédiatement apres I'achévement des activités Mise en ceuvre dans
étape de sensibilisation de la deuxiéme étape chaque village
Mode de fonctionnement des installations Villages cibles
Explication de I'utilisation des pompes a Les cadres des CGPE | -Ouvrages PMH :
motricité humaine et les représentants
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Etape

Détail des activités

Personnes concernées

Nombre de jours
nécessaires

Encadrement concernant les inspections
guotidiennes des pompes a motricité humaine
et les mesures a prendre en cas de panne
Encadrement portant sur la tenue des records
des inspections et de la maintenance
Confirmation du degré compréhension du
mode d'emploi des outils pour les réparations
simples par forage
Classement et transmission des informations
concernant les fournisseurs de pieces de
rechange

La gestion de I'hygiéne

- Encadrement portant sur la gestion de
I'nygiéne autour des forages (regles
d'utilisation, nettoyage, évacuation des eaux)
Explication de I'importance de I'utilisation de
I'eau potable
Encadrement couvrant la stérilisation de I'eau
chez les foyers

des villages

Les cadres des CGPE
et les représentants
des villages

46
46 villages / 2
équipes = 23 jours

Quatriéeme
étape

Immeédiatement aprés I'achévement des activités
de sensibilisation de la troisieme étape (au
moment de la mise en service)

Mise en ceuvre dans
chaque village

Evaluation des activités des CGPE
Confirmation de I'état actuel de la
sensibilisation a I'hygiéne, des problémes et
du degré de compréhension des résidents

Les cadres des
CGPE, les
représentants des
villages, et les
résidents

Villages cibles
+Ouvrages PMH :
46

46 villages / 2
équipes = 23 jours

Tableau 2.2.37

Activités de sensibilisation qui seront menées pendant la construction des ouvrages et
lors de leur mise en service (ouvrages AES)

Etape Détail des activités Personnes Nombre de
concernées jours
nécessaires
Premiére | Au moment du démarrage des travaux Mise en ceuvre dans
étape chaque village
Explication du calendrier des travaux Les cadres des Sites cibles
Reconfirmation du role des AUEP AUEP, les -Ouvrages
Explication du contenu des installations des représentants des AES:9
ouvrages AES villages, et les 9 sites / 2
Confirmation des progres de la constitution d'un | résidents équipes =5
fonds de réserve jours
Deuxieme | Immédiatement apreés I'achévement des activités de | Mise en ceuvre dans
étape sensibilisation de la premiére étape chaque village
L'exploitation et la gestion des installations Les cadres des Sites cibles
Reconfirmation des réglements couvrant AUEP, les -Ouvrages
I'utilisation des bornes fontaines publiques représentants des AES:9
Encadrement portant sur la tenue du cahier villages, et les 9 sites /2
d'activité des AUEP comités des bornes | équipes =5
La gestion financiére fontaines publiques | jours
- Gestion des méthodes des encaissements des
redevances
Encadrement portant sur la gestion, I'utilisation,
la comptabilité du fonds de réserve et des
redevances pour le service d'approvisionnement
en eau ayant été encaissées, et les rapports
d'audit
Troisieme | Immédiatement apreés I'achévement des activités de | Mise en ceuvre dans
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Etape Détail des activités Personnes Nombre de
concernées jours
nécessaires
étape sensibilisation de la deuxiéme étape (apres chaque village

I'achevement des ouvrages)

Encadrement portant sur la gestion technique Sites cibles
- Surveillance de I'état de fonctionnement des Agents de gestion -Ouvrages
installations (pompes, équipements solaires, des ouvrages AES:9

réservoirs aériens, réseaux des canalisations, 9 sites / 2
etc.) équipes =5
Méthodes d'inspection des ouvrages et jours
installations
Enregistrement du fonctionnement, tel que la
capacité de pompage, le volume d'eau distribué,
le volume d'eau approvisionné, etc.
Classement des informations pour faire face
dans I'éventualité d'une panne
Explication de la durée d'amortissement des
installations
La gestion de I'hygiéne
- Explication de I'importance de I'utilisation de A:gent_s .
'eau potable d'assainissement,
Gestion de I'hygiéne autour des bornes fontaines representants des
. villages, agents de
publiques X
A gestion des
Encadrement portant sur la stérilisation par le
. ouvrages des
chlore dans les ouvrages hydrauliques Ny
. ; comités des bornes
(Approvisionnement, gestion, stockage, . .
T fontaines publiques
stérilisation)
Quatriéme | Immédiatement apres l'achévement des activités de | Mise en ceuvre dans
étape sensibilisation de la troisiéme étape (au moment de | chaque village

la mise en service)

- Evaluation des activités des AUEP Les cadres des Sites cibles
Confirmation de I'état actuel de la AUEP, les -Ouvrages
sensibilisation a I'ygiéne, des problémes et du | représentants des AES: 9
degré de compréhension des résidents villages, et les 9 sites /2

résidents équipes = 5
jours

Points a prendre en compte

a. Détermination de I'emplacement des ouvrages

En ce qui concerne la détermination des points de forages des ouvrages PMH, I'emplacement des
ouvrages AES (les réservoirs aériens, les bornes fontaines, et le trajet des canalisations), un
ingénieur japonais (conception des ouvrages hydrauliques PMH, et conception des ouvrages
hydrauliques AES) sera présent aux activités de sensibilisation et déterminera / confirmera leur

emplacement.
b. Explication, encadrement couvrant le mode d'emploi des ouvrages

Il s'agira d'expliquer les gestes qui s'imposent de la part des résidents, qui sont les usagers des

ouvrages, lors du démarrage du service des ouvrages hydrauliques, le mode d'emploi des
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ouvrages, les méthodes de nettoyage autour des bornes fontaines et des pompes a motricité
humaine, etc., et de désigner une / les personne(s) en charge. En ce qui concerne les aspects
techniques de l'utilisation des ouvrages, ceux-ci seront couverts par l'encadrement prévu par
I'entrepreneur portant sur le fonctionnement initial / I'exploitation, mais pour ce qui est de la
désignation de IAES personne(s) en charge et des méthodes de nettoyage, des activités de

sensibilisation seront mises en ceuvre par le consultant local.
c. Encadrement couvrant la stérilisation par le chlore

La «Stratégie nationale de développement de l'alimentation en eau potable» (approuvée par le
Cabinet le 28 novembre 2007) stipule la nécessité de «Traitement par le chlore de I'eau dans les
ouvrages d’adduction d’eau, et dans les ouvrages d’adduction d’eau simplifiée (AEP / AES),
stérilisation des forages équipés de pompes a motricité humaine (PMH) et des puits modernes».
Dans le cadre du Projet, prenant en considération lI'expérience passée des résidents en ce qui
concerne leurs capacités de maintenance des ouvrages hydrauliques ruraux, l'introduction
d'équipements d'injection de chlore dans les ouvrages AES est considérée comme étant
prématurée et a été remise & plus tard. Un encadrement couvrira lI'approvisionnement, la gestion,
le stockage, la stérilisation, etc. en matiere de stérilisation par le chlore (chaux chlorée) dans les
ouvrages hydrauliques en tant que mode d'emploi par procédure manuelle effectuée par les agents
de gestion des ouvrages.

d. Construction des structures annexes autours des ouvrages PMH

Les structures en parpaing autour des ouvrages PMH seront construites avec la participation de
résidents & l'aide de matériaux qui seront approvisionnés par l'entrepreneur. Le fait que des
résidents participent aux travaux encourage leur sentiment d'appartenance et leur engagement.
L'ensemble des travaux sera géré par le consultant local auquel auront été confiées les activités de
sensibilisation. Les résidents qui participeront & la construction seront choisis par le consultant
local pendant les activités de sensibilisation.

e. Encadrement technique destiné aux artisans réparateurs des pompes et agents de gestion des

ouvrages

En ce qui concerne les ouvrages PMH, les travaux d’entretien de petite envergure tels que les
inspections quotidiennes de la partie en surface des pompes a motricité humaine, le
remplacement des pieces usées etc. seront effectués par I’artisan réparateur des pompes du CGPE.
Les inspections régulieres, le remplacement des pieces, les réparations de pannes mineuses seront
sous-traitées aupres d'entreprises privées. Par ailleurs, les réparations de plus grande ampleur des
pompes seront effectuées par la DRH.

D'autre part, en ce qui concerne les ouvrages AES, les travaux de gestion et de maintenance de

petite envergure tels que le fonctionnement des installations, les inspections quotidiennes, le

2-76



remplacement des piéces usées seront effectués par l'agent de gestion des ouvrages de I'AUEP, et
les inspections régulieres et les réparations de pannes seront sous-traitées auprés d'entreprises

privées.

Par conséquent, dans le cadre de la Composante soft du Projet, une grande importance est donnée

aux activités ayant pour but de permettre la gestion et la maintenance quotidiennes des ouvrages.

3) Activités de sensibilisation apreés la construction des ouvrages
Passée une période déterminée apres la construction des ouvrages, il sera nécessaire de controler
I'état fonctionnel des CGPE et des AUEP. Environ un (1) an aprés la mise en service des ouvrages,
un animateur de la DRH effectuera cette tdche, évaluera I'état de l'opération / de la gestion, et

ferAES recommandations et propositions afin de remédier aux problémes.
(6) Méthode d'affectation des ressources pour la mise en ceuvre de la Composante soft

Au Mali, des activités de sensibilisation (activités d'animation) sont mises en ceuvre parallelement a la
construction des ouvrages, afin d'assurer la durée de vie des ouvrages par le biais de la création d'un
systeme pour l'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages hydrauliques. Elles seront mises en
ceuvre par un consultant privé malien, et I'employé de la DRH régionale en charge de I'animation pour
chaque région surveillera ces activités et confirmera la situation en matiére de I'opération, de la gestion et

de la maintenance des ouvrages aprés leur construction.

Les villages concernés par le Projet sont non seulement nombreux, 46 villages pour les ouvrages PMH et
16 pour les ouvrages AES, mais ils sont également éparpillés sur un vaste territoire s'étendant sur les 3
cercles de Mopti, Djenné et Ténenkou, et la distance entre les villages est également importante. En outre,
les groupes ethniques au sein d'un village ou par village sont trés variés, ce qui signifie que différentes
langues sont parlées. Par ailleurs, la durée d'exécution du projet est courte, et la période d'acces a la plupart
des villages est limitée a la saison séche entre le mois de mars et le mois de juin. Dans ces circonstances,
afin de mettre en ceuvre la Composante soft de maniére aussi efficace que possible, le Bureau d’études
japonais effectuera sa mise en ceuvre en se dotant des services d'un consultant local ayant une riche

expérience et connaissant trés bien le terrain, qui travaillera sous ses ordres.

Les activités menées avant la construction des ouvrages seront mises en ceuvre durant la période
d'exécution de la conception détaillée effectuée par le Bureau d’études japonais, et les activités menées
pendant la construction / au moment de la mise en service des ouvrages seront mises en ceuvre pendant la
période des travaux des ouvrages par l'entrepreneur. Le Bureau d’études japonais fera une tournée des
villages avec le consultant malien a I'occasion de la premiére étape des activités, avant la construction des
ouvrages, puis de la quatrieme étape pendant la construction / au moment de la mise en service. Les
activités de la deuxiéme et de la troisiéme étape, avant la construction, pendant la construction / au moment
de la mise en service seront confiées au consultant local. Les activités de sensibilisation pendant la
construction / au moment de la mise en service devant étre mises en ceuvre en fonction du calendrier de la

construction des ouvrages, la période de mise en ceuvre fera I'objet de concertations minutieuses avec
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I'entrepreneur.

Le consultant local mettra en ceuvre les activités de sensibilisation avant la construction des ouvrages,
pendant la construction / au moment de la mise en service des ouvrages. Afin de surveiller et de gérer les
activités de sensibilisation du consultant local, une (1) personne malienne sera employée chez le Bureau
d’études japonais en tant qu'assistant pour la gestion et la maintenance. La structure du consultant local
comptera au total 6 personnes, soit 2 personnes en charge de la sensibilisation a I'hygiene, et 4 animateurs.
Le travail sera effectué par deux équipes composées chacune d'une (1) personne en charge de la
sensibilisation a I'hygiéne et d'un (1) animateur, mais aprés l'atelier de travail pour la sensibilisation a
I'hygiéne, qui sera organisé dans le cadre de la quatriéme étape avant la construction des ouvrages, 2
animateurs dont le role sera d'étre présents lors des activités de sensibilisation dispensées par les
représentants des villages, et les cadres des CGPE et des AUEP auprés des résidents et de s'occuper des

activités de suivi seront affectés.

Les agents de sensibilisation a I'hygiéne étant des personnes ayant une expérience de ces activités soit au
sein de I'UNICF, de la Banque Mondiale ou d'ONG impliquées dans l'aide aux activités sanitaires, il est
supposé qu'elles ont assimilé le contenu du matériel didactique existant pour la dissémination parmi les
résidents dans le domaine de I'hygiéne. Le consultant en question déterminera le contenu du matériel
didactique pour cet atelier de travail de concert avec le Bureau d’études japonais en se référant au matériel

didactique existant.

En outre, par mesure de sécurité, les personnes japonaises travaillant pour le Projet seront escortées par
des gardes du corps lorsqu'elles quitteront la ville de Mopti et la ville de Ténenkou pour se rendre dans les
villages cibles. En ce qui concerne les gardes du corps, une (1) équipe sera composée de 2 hommes armés.
En outre, du personnel de sécurité travaillant en équipe double jour et nuit sera affecté au lieu

d'hébergement.

Structure du personnel du Bureau d’études japonais
Bureau d’études japonais (gestion et maintenance) 1 personne
Consultant malien (assistance gestion et maintenance) 1 personne

Gardes du corps (hommes armés locaux) 2 personnes

Consultant local

Agent de sensibilisation & I'hygiéne 2 personnes

Animateurs 1 2 personnes

Animateurs 2 (suivi des activités de sensibilisation a I'hygiéne par les représentants des villages et cadres

vis-a-vis des résidents) 2 personnes
(7) Calendrier de mise en ceuvre de la Composante soft

Le calendrier de mise en ceuvre est indiqué au Tableau 2.2.34 et au Tableau 2.2.35. Le nombre de jours

nécessaires a la mise en ceuvre est celui indiqué ci-dessous.
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(8) Extrants de la Composante soft

Les extrants de la Composante soft seront compilés comme suit en tant que rapport d'achevement de la
Composante soft et présentés a la DNH et DRH. Tous les manuels élaborés dans le cadre de la Composante
soft seront distribués dans les communes cibles et les structures pour l'opération, la gestion et la
maintenance des ouvrages dans les villages concernés par le Projet. La langue utilisée sera en principe le
frangais, mais lorsque cela sera jugé nécessaire, comme par exemple le matériel didactique destiné aux
résidents ayant participé a l'atelier de travail, les langues parlées localement seront également prises en

considération.

1) Rapport d'état d'avancement (présenté a l'organisme d'exécution)

2) Rapport d'état de la mise en ceuvre de la Composante soft (présenté a la JICA)

3) Rapport d'achevement de la Composante soft (présenté a I'organisme d'exécution et la JICA)

4) Plan de mise en ceuvre, manuels et documents a distribuer élaborés pour les activités de
sensibilisation des résidents

Brochure explicative abrégée du Projet et des ouvrages hydrauliques ;

Brochure explicative des taches et statuts des structures pour I'opération, la gestion et la
maintenance des ouvrages ;

Brochure explicative de la gestion financiére ;

Cahier de trésorerie sur les recettes et les dépenses des redevances d’eau ;

Proces-verbaux des réunions et assemblées ;

Manuel d'utilisation et de maintenance de la pompe a motricité humaine ;

Manuel d'exploitation, de gestion et de maintenance des ouvrages AES (y compris la gestion
de la stérilisation par le chlore)

Cahier de l'opération, la gestion et la maintenance des ouvrages AES

Manuel concernant I'eau et I’assainissement, et la gestion de I'hygiéne

(9) Obligations a remplir par la partie malienne

Les taches que la partie malienne se doit de prendre en charge afin de renforcer I'efficacité et la durabilité
des effets découlant des activités de la Composante soft et afin d'assurer le bon déroulement de la mise en
ceuvre de ces activités sont indiquées ci-dessous.

Confirmation de l'acception des villages en ce qui concerne la mise en ceuvre du Projet au cours
de la période allant de l'explication abrégée de I'Etude préparatoire a la signature de I'E/N
(obtention des certificats d'acceptation)

Soutien par le biais d'animateurs de la DRH (Direction régionale de I'Hydraulique de Mopti)
Fourniture des véhicules utilisés par le personnel pour ce travail et prise en charge du codt du
carburant nécessaire

Soutien / supervision de I'établissement / redynamisation des CGPE pour les ouvrages PMH
Soutien / supervision de I'établissement des AUEP pour les ouvrages AES

Construction de murs simples en parpaings pour les 74 ouvrages a forage équipé d'une pompe a
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motricité humaine par les résidents de villages (matériaux fournis par I'entreprise de construction

japonaise)

Surveillance (monitoring) pour assurer la stabilité et la durabilité de l'opération, la gestion et la

maintenance des ouvrages apres I'achévement des activités de la Composante soft

Surveillance (monitoring) réguliére de la quantité (mesures du niveau d'eau) et de la qualité

(inspections de la qualité de I'eau) des ressources en eau

2-2-4-9 Calendrier d'exécution

(1) Dispositions a prendre par le Japon et le Mali

Les dispositions a prendre par le Japon et le Mali seront indiquées comme suit, conformément au

Systéme de la Coopération financiere non remboursable.

Tableau 2.2.40 Division des travaux a charge

A la charge de la partie japonaise

A la charge de la partie malienne

1. Conception de I'exécution
Etude sur le terrain
- Conception deétaillée et calcul du colt
approximatif du projet
- Elaboration du dossier d'appel d'offres

Fourniture des données nécessaires a la conception
Approbation du dossier d'appel d'offres

2. Appel d'offres
Activités d'appel d'offres, évaluation de la
soumission au lieu du Maitre de I’Ouvrage

Présence a la soumission
Contrat d'exécution

3. Fourniture et transport
« Fourniture et transport des équipements et
matériaux de construction

Formalités pour I'exonération de taxes

Formalités de dédouanement

Ouverture d'un compte pour [I'Arrangement
bancaire (B/A)

4. Travaux préalables
+Quverture des bureaux

Assurance des bureaux et des aires de stockage des
équipements et matériaux

5. Construction des ouvrages hydrauliques
+ Construction des ouvrages PMH et des
ouvrages AES

7. Soutien technique
Encadrement pour le fonctionnement initial et
I'opération par I'entrepreneur
Composante Soft par le Bureau d’études

(2) Calendrier d'exécution

L'exécution des travaux se fera par projet annuel réalisé dans le cadre de I’emprunt du Japon. Apres la

signature de I'E/N et de I’A/D, l'accord de consultation sera passé, et la conception détaillée, I'élaboration

du dossier d'appel d'offres et son approbation prendront environ 6,0 mois. Ensuite, la procédure d'appel

d'offres pour la sélection de I'entrepreneur aura lieu; la passation du contrat d'exécution prendra 2,5 mois, et

la période de travaux sera de 9,5 mois. Le calendrier d'exécution d'ensemble, conception de I'exécution y

compris, prendra 18 mois.
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Sur la plupart des sites, les travaux de construction des ouvrages sont possibles seulement pendant la
période de basses eaux de la fin février au début juillet, mais comme la fourniture de beaucoup des
équipements et matériaux de construction est possible au Mali, la fourniture aura lieu sur place juste aprés
la passation du contrat dans la période de hautes eaux, et la construction des réservoirs aériens commencera
pour que les travaux principaux commencent a partir de la période de basses eaux. Par ailleurs, I'accés aux
villages est possible tout au long de I'année pour une partie des sites du cercle de Mopti, et les travaux y

commenceront donc avant la période de basses eaux.

Les travaux concernant les ouvrages PMH et les ouvrages AES seront séparés. Les ouvrages PMH seront
réalisés par un systeme de 3 brigAES (brigade de foration, brigade d'essais de pompage et brigade de
construction de plateforme), qui travailleront en série dans chacun des 3 cercles de Mopti, Djenné et
Ténenkou ou se trouvent les sites de construction. Les ouvrages AES seront construits par un systéme de 2
brigAES : 1 brigade pour le cercle de Mopti et 1 pour les cercles de Djenné et Ténenkou.

Le calendrier d'ensemble du projet sera conforme & la Coopération financiére non remboursable du Japon
comme indiqué ci-dessous.

Tableau 2.2.41 Calendrier d'exécution des activités

Nbre
de 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 | 12 | 13 | 14| 15| 16| 17 | 18 [ 19 | 20
mois
V' |EIN, A/ID
(Etude sur le terrain)
S I
§=
5 (Travaux au Japon)
(&}
XS I I
K (Elaboration du dossier d'appel d'offres)
P [ N
c (Approbation du dossier d'appel d'offres)
o
= I o .
gf (Annonce publique de I'appel d'offres, préqualification)
c | | | | | | |
8 (Période de devis des offres, soumission, évaluation des offres)
| | |
(Contrat d'exécution)
| |
o
(Préparatifs pour les travaux)
X
S (Fourniture des équipements et matériaux, fabrication des équipements)
[}
e
[<5]
_g (Construction des ouvrages PMH)
S
5
3
u>j (Construction des ouvrages AJES)
(Remise des ouvrages, encadrement technique)
123 a]s|e|7[8][9fwofuf|n|a]i5]16]17]18]19]20
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2-3 Apercu des dispositions a prendre par la partie malienne

Les dispositions a prendre par la partie malienne pour I'exécution du présent projet sont résumées

dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2.3.1 Dispositions & prendre par la partie malienne

Item Dispositions a prendre par la partie malienne Période
1. Description @D Exécution des formalités bancaires par ex. arrangement bancaire | @O Rapidement aprés la
générale (A/B) et notification de I’autorisation de paiement (A/P), et prise conclusion de I'E/N
en charge des commissions bancaires

@ Demande et obtention de la licence environnementale @ Dans 6 mois aprés la
conclusion de I'E/N
(Avant I’annonce
publique de I’appel
d’offres)

@  Monitoring sur les considérations environnementales et sociales @ Pendant la construction
des ouvrages et 1 an
apres la construction

@ Assurance du débarquement, du dédouanement et du transport | @ ~®selon les

interne des équipements et matériaux fournis dans ce projet circonstances

® Formalités d'exonération des droits de douane, des impots locaux

incluant taxes indirectes et TVA et des autres levées fiscales au
Mali sur les équipements et matériaux, ainsi que les prestations,
fournis dans ce projet
® Facilités pour les autorisations nécessaires durant la période
d’exécution des travaux et aux moments des entrées et des sorties
au/du Mali aux ressortissants japonais tels que les employés du
Bureau d’étude et les membres de I’entreprise de construction
@ Coordination avec les organismes en relation avec le projet
Soutien par envoi d'escorte pour assurer la sécurité des
ressortissants japonais, demande au gouverneur régional
2. Construction | @ Amélioration de route d'accés a un ouvrage AES (Gomitogo n° | D@ Avant la construction
des ouvrages 113) des ouvrages (dans 1 an
@ Nettoyage et nivellement des sites avant le commencement des | aprés la conclusion de
travaux I'E/N)
@ Construction de murs simples en parpaings pour les 74 ouvrages a | @@Pendant la

forage équipé d'une pompe a motricité humaine par les habitants
de villages (matériaux fournis par l'entreprise de construction
japonaise)

Construction de cabine de surveillance des ouvrages AES

construction des ouvrages
(1 an apres la conclusion de
I'E/N)

3. Soutien
technique

e|®

@ ® OO

Obtention de I’acceptation du projet dans les villages

Soutien de I'animateur de la DRH

Soutien et supervision de la création/redynamisation des Comités
de Gestion des Points d'Eau (CGPE)

Soutien et supervision de la création/redynamisation des
Associations d'Usagers d'Eau Potable (AUEP)

Monitoring pour assurer la pérennité de l'opération, de la gestion et
de la maintenance des ouvrages apres l'achévement des activités de
la Composante Soft

@O Avant la conclusion
de I'E/N (janvier
2012)

Avant la construction
Avant la construction

Avant la construction

© ® 0O

Apres la construction
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2-4 Plan d'opération, gestion et maintenance du projet

Dans le cadre de la décentralisation, les ouvrages hydrauliques du Mali sont devenus la propriété
des communes, et I'opération, gestion et maintenance des ouvrages hydrauliques doit étre réalisée a
I'initiative de la commune et des habitants usagers. L'organisation en charge de I'opération, la gestion
et la maintenance des ouvrages PMH est le Comité de Gestion des Points d'Eau (CGPE). Pour les
ouvrages AES, une entreprise privée ayant passé un contrat avec la commune doit assurer I'opération,
gestion et maintenance, mais l'organisation et les fonctions des communes étant encore fragiles, et les
entreprises privées peu intéressées, la sous-traitance de lI'opération, de la gestion et de la maintenance
au prive n'est pas encore réalisée; ce sont en fait les Associations d'Usagers d'Eau Potable (AUEP) qui
assurent directement ces procédures. Par conséquent, il faudra créer les nouvelles organisations
comme CGPE et AUEP, et renforcer leur capacité afin d’opérer, de gérer et de maintenir les ouvrages
qui seront construits dans le présent projet. Aussi le soutien technique a cet effet sera-t-il assuré dans le
cadre de la Composante Soft dans ce projet. Le nombre des CGPE et AUEP est comme indiqué
ci-dessous.

1) Ouvrages PMH concernés (46 CGPE)

46 villages (20 communes) sont la cible de la construction d'ouvrages PMH, et le nombre
d'ouvrages hydrauliques a opérer, gérer et maintenir dans ces villages est de 82 ouvrages (dont 74
nouveaux et 8 existants), comme indiqué dans le tableau ci-dessous. Plusieurs ouvrages seront
construits dans 22 villages (48%), mais il y aura un seul CGPE dans chaque village, qui s’occupera de
la gestion intégrale de tous les ouvrages. Les 6 villages (8 ouvrages) du cercle de Mopti utiliseront les
ouvrages existants, tous les autres amenageront les nouveaux ouvrages hydrauliques.

Tableau 2.4.1 Nombre de villages cibles d'ouvrages PMH et nombre d'ouvrages a opeérer, géerer et

maintenir
Cercle Mopti Djenné Ténenkou Total
Commune Socoura, Konna, Tougue Mourari, Diafarabe, Diaka, 20 communes
Ouro Modi, Soye, Ouro Alli, Femaye, Kareri, Ouro Ardo,
Kounali, Sio Kewa, Niasanari, Ouro Guie,
6 Pondori Sougoulbe, Toguere
6 Coumbe, Togoro
Kotla 8
Nbre d'ouvrage | Village | Ouvrages | Village | Ouvrages | Village | Ouvrages | Village | Ouvrages
dans 1 village
1 4 4 4 4 16 16 24 24
2 4(3) 8(3) 5 10 4 8 13(3) 26(3)
3 2(2) 6(3) 3 9 0 0 5(2) 15(3)
4 0 0 3 12 0 0 3 12
5 1(1) 5(2) 0 0 0 0 1(1) 5(2)
Total 11 23(8) 15 35 20 24 46 82(8)

Note : () nbre de villages utilisant des ouvrages existants, nbre d'ouvrages existants
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2) Ouvrages AES concernés (9 AUEP)

Pour 3 des 9 ouvrages AES indiqués dans le tableau ci-dessous, plusieurs villages forment

conjointement une AUEP, qui opeére, gere et maintient les ouvrages hydrauliques.

Tableau 2.4.2 Sites des ouvrages AES et villages

Site n° Cercle Commune Village
1 Mopti Socoura Tongorongo
2 Mopti Konna Kotaka
3 Mopti Koubaye Koubaye
4 Mopti Soye Sahona
5 Djenné Dandougou Konio, Konio peulh
fakala
6 Djenné Femaye Taga baina, Taga marka, Taga nomoura, Taga tellela
7 Djenné Kewa Koa
8 Djenné Pondori Gomitogo
9 Ténenkou Diondori Niasso tide, Niasso sebe, Niasso togal, Niasso koutila
Total 9 16
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2-5 Co(t approximatif du projet
2-5-1 Co(t approximatif du projet de coopération
(1) Codt a la charge de la partie malienne

Tableau 2.5.1 Co(t a la charge de la partie malienne

Détails Montant (milliers Remarques
FCFA)
(1) Cabine de  surveillance 7.918 | 9 emplacements
d'ouvrage AES
(2) Activités des animateurs 6.983 | Allocation journaliere, carburant du véhicule,
DRH etc.
(3) Colts pour la supervision 5.000
(4) Consommables 10.000
(5) Frais pour les formalités 40.000 | Frais généraux du Ministere de I'Environnement,
d'autorisation frais de sous-traitance au consultant local, etc.
environnementale
(5) Frais des formalités A/P 5.588 | Commission A/P, frais de notification A/P
Total 75.489

(2) Conditions de calcul

1) Date du calcul : Juin 2011
2) Taux de change : 1$US=8353yens, 1euro=11552yens, 1 euro=655957 FCFA,
1 FCFA=0,17 yen
3) Période d'exécution : Conformément au programme d'exécution indiqué dans le Tableau 2.4.23.
4) Autres . Le calcul a été effectué sur la base du systeme de I'Aide financiére

non-remboursable du Japon.

2-5-2 Co0ts d’opération, de gestion et de maintenance

(1) Ouvrages PMH

La pompe a motricité humaine India Mark 11 qui sera adoptée dans le projet est largement utilisée au
Mali, et elle assure de bons résultats, mais une partie des consommables doit étre remplacée
périodiquement. Le chargé réparations de la pompe du Comité de Gestion des Points d'Eau (CGPE) est
en charge des travaux de maintenance mineurs, tels que l'inspection quotidienne et le nettoyage de
partie au sol de la pompe, ainsi que de ce remplacement. Par ailleurs, les inspections périodiques, le
remplacement des piéces, les réparations des pannes mineures sont confiés a un artisan réparateur de
pompes ou a une entreprise privée, alors que les réparations majeures sont demandées a la DRH.

Afin de permettre I'opération durable de I'ouvrage hydraulique, le CGPE doit assurer correctement

I’encaissement de la redevance d'eau, sa constitution en fonds et la gestion de celui-ci, afin de
permettre I'achat des consommables, les frais de personnel pour I’encaisseur de la redevance d'eau, les
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frais d'inspection et de réparations confiées a un artisan réparateur ou une entreprise privée, les frais de

renouvellement de la pompe a motricité humaine, etc.

Tableau 2.5.2 Gestion et maintenance des ouvrages PMH, sous-traitance des réparations

Items CGPE Entreprise DRH
privée
Inspection et nettoyage O
quotidiens
Remplacement des O
consommables
Inspection périodique O
Remplacement de piéces O
Réparations de pompe O
mineures
Réparations de pompe O
majeures
Renouvellement de la O
pompe

Les frais d'opération, gestion et maintenance comprennent les frais de fourniture de consommables,

les frais de personnel, les frais de sous-traitance des réparations, les frais d'amortissement (fonds pour

le renouvellement de l'ouvrage), qui ont été calculés comme indiqué dans le tableau ci-dessous. La

redevance d'eau permettant I'équilibre recettes-dépenses pour les frais nécessaires est de 3,5 FCFA/20

L (175 FCFA/m®) dans le cas d'une pompe, et comme un chargé réparations de pompes est en charge

de plusieurs pompes, la redevance d'eau peut étre diminuée avec l'augmentation du nombre de

pompes.

Tableau 2.5.3 Frais d'opération, gestion et maintenance des ouvrages PMH et recettes de la
redevance d'eau

Nbre de Vollume Fra_|s de Fraisde [Inspection et Frais d’ Total . |[Prix unitaire] Tarif de Recette de la | Recette de la
d'eau fourniture de A - - recettes-dé . \ redevance redevance
PMH . personnel | réparation [amortissement de l'eau l'eau . .
desservie | consommables penses d'eau d'eau
m3/jour FCFA/an FCFA/an FCFA/an FCFA/an FCFA/an FCEFA/m®| FCFA/20L FCFA| x0.90 FCFA
1 8.0 71,000 313,200 40,000 42,800 467,000 177 35 516,840 465,156
2 16.0 142,000 417,600 80,000 85,600 725,200 138 2.8 805,920 725,328
3 24.0 213,000 522,000 120,000 128,400 983,400 125 25 1,095,000 985,500
4 32.0 284,000 626,400 160,000 171,200 | 1,241,600 119 2.4 1,389,920 1,250,928
5 40.0 355,000 730,800 200,000 214,000 | 1,499,800 115 2.3 1,679,000 1,511,100
Dépense de Revenu Montant
Nbre de | redevance . .
minimum des | minimum
PMH deau des foyers payable
foyers
4.0%
FCFA/mois FCFA/mois| FCFA/mois
1 531 15,000 600
2 414 15,000 600
3 375 15,000 600
4 357 15,000 600
5 345 15,000 600
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Le prix unitaire des codts est comme suit.

D Frais de fourniture de consommables  71.000 FCFA/unité - an (sur devis)

@ Frais de personnel (encaisseur de redevance d'eau, chargé réparations, trésorier) 8.700
FCFA/mois (cas de Madiama)

@ Sous-traitance de la réparation de la pompe a une entreprise privée (inspection périodique,
remplacement des pieces, réparations mineures) 40.000 FCFA/an (2 fois)

@ Frais d'amortissement (constitution du fonds pour le renouvellement de la pompe)
Prix de la pompe a motricité humaine 428.000 FCFA/unité, vie de service de 10 ans, frais
d'amortissement 42.800 FCFA/unité — an

Le tarif actuel de I'eau va de 4 a 10 FCFA/20 L. En supposant un montant payable de 4% du revenu
en especes (indicateur de la Banque Mondiale : 3-5%), le revenu des foyers dans la région concernée
étant de 15.000 — 200.000 FCFA (moyenne de 31.000 — 83.000 FCFA), une prise en charge minimale
en tant que redevance d'eau de 600 FCFA/mois (15.000 x 4%) est possible. Par ailleurs, un foyer
comptant en moyenne 5 personnes (résultat du recensement en 2009), le volume a fournir par jour par
personne étant de 20 L, et la dépense en eau maximale d'un foyer étant estimée a 531 FCFA d'apres le
tableau ci-dessus, si I’encaissement de la redevance d'eau est faite correctement, I'obtention des frais
d'opération, gestion et maintenance de I'ouvrage PMH ne devrait pas poser de probléeme.

(2) Ouvrages AES

Pour les frais d'opération, gestion et maintenance des ouvrages AES qui seront aménagés dans ce
projet, les frais de fourniture de consommables, les frais de sous-traitance des inspections et
réparations, les frais de personnel, les frais de stérilisation au chlore (agent de blanchiment), le jour de
supervision extérieure, les frais d’amortissement sont jugés nécessaires. Un systeme solaire étant
utilisé pour la force motrice de la pompe immergée, les frais de carburant sont inutiles, ce qui réduit

les frais de gestion-maintenance.

Les frais de consommables sont principalement des pieces de recharge qui deviennent nécessaires
lors des inspections périodiques par l'entreprise privée, qui sont estimés a 1% du colt de la
construction. Les frais de personnel incluront I’encaisseur de la redevance d'eau de chaque borne
fontaine, les gardes présents en permanence recrutés pour éviter le vol des panneaux solaires, le
gestionnaire de l'opération et entretien, ainsi que le trésorier. Les frais d'amortissement seront
constitués en fonds annuel pour le renouvellement de I'ouvrage, en supposant une vie de service de 15
ans pour la pompe immergée et le systéme solaire. Des désinfectants ne sont pratiquement pas utilisés
actuellement dans I'nydraulique rurale au Mali, mais la nouvelle politique du Mali (Stratégie nationale
de l'approvisionnement en eau potable, 2007) definissant I'obligation de la désinfection au chlore des
ouvrages AES, ces frais ont été inclus.

Le tableau ci-dessous indique les résultats du calcul des frais d'opération, gestion et maintenance et
de la recette de la redevance d'eau des ouvrages AES. L'équilibre recettes-dépenses étant assuré avec
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un tarif de lI'eau de 5 a 6 FCFA/20 L, la redevance d'eau ordinaire dans le cercle de Mopti qui va de 4 a
10 FCFA/20 L (200 — 500 FCFA/m?®) est incluse sur cette plage. De plus, sur les 8 ouvrages, sauf
Niasso, du cercle de Ténenkou, le montant minimum payable par foyer étant de 1.200 — 3.200
FCFA/mois (4% du revenu familial) par rapport au montant de la redevance d'eau estimé payé par
foyer de 750 — 880 FCFA/mois, on peut dire qu'il y a une marge suffisante. Pour Niasso, le montant
moyen payable par foyer est estimé a 2.400 FCFA/mois, ce qui est largement supérieur au montant a
payer pour la redevance d'eau calculé par foyer de 891 FCFA/mois. Le revenu minimum par foyer
étant de 20.000 FCFA/mois a Niasso, a savoir le plus bas parmi les 9 sites concernés, le pourcentage
du montant de la dépense de redevance d'eau nécessaire dans le revenu familial minimum se limite a
4,5%, ce qui est une dépense possible sans probléme.

Les résultats des études ci-dessus laissent a penser que l'opération, et la gestion et maintenance
durable des ouvrages hydrauliques seront possibles sans probléme sur les 9 sites cibles. Mais pour
assurer une opération, gestion et maintenance incluant les frais de renouvellement futur de l'ouvrage, il

est essentiel que I’encaissement de la redevance d'eau soit fait sans faute.

Tableau 2.5.4 Frais d'opération, gestion et maintenance des ouvrages AES et recettes de la redevance

d'eau
.| Volume | Nbre de ) Frais de Frais ) Frais de ) . ) Total
Site n’ Village f’opulauo_n d'eau bornes |personnel| . F.”'S fourniture des | d'inspection et Frais de fourniture Palemerjt F_rals de . Fr_als recettes-
a desservir . ; d’équipement ; . Personnel du controle|maintenance | d'amortissement| -
desservie | fontaine consommables| de réparation de chlore dépenses
) @ ® @ ®  |Total(®-®) ® ®-®
pers. maljour site! pers. FCFA FCFA FCFA FCFA FCFA FCFA FCFA FCFA FCFA
11 Tongorongo 4,020 80.4 10 14 | 36,542,000 365,420 90,000 1,461,600 | 1,268,000 | 586,920 | 3,771,940 2,436,133 | 6,208,073
16 Kotaka 3,077 61.5 8 12| 29,728,000 297,280 90,000 1,252,800 970,000 | 448,950 | 3,059,030 1,981,867 | 5,040,897
20 Koubaye 3,718 74.4 9 13 [ 35,238,000 352,380 90,000 1,357,200 | 1,173,000 [ 543,120 | 3,515,700 2,349,200 | 5,864,900
31 Sahona 3,652 73.0 9 13| 36,743,000 367,430 90,000 1,357,200 | 1,152,000 | 532,900 [ 3,499,530 2,449,533 | 5,949,063
60,77 Konio 2,927 58.5 8 12 [ 30,476,000 304,760 90,000 1,252,800 | 923,000 [ 427,050 | 2,997,610 2,031,733 | 5,029,343
86,87,88,89 |Taga baina 2,665 53.3 7 11| 26,162,000 261,620 90,000 1,148,400 840,000 | 389,090 | 2,729,110 1,744,133 | 4,473,243
95 Koa 2,083 41.7 6 10 | 23,352,000 233,520 90,000 1,044,000 657,000 | 304,410 | 2,328,930 1,556,800 | 3,885,730
113 Gomitogo 3,603 72.1 9 13 [ 39,753,490 397,535 90,000 1,357,200 | 1,136,000 [ 526,330 | 3,507,065 2,650,233 | 6,157,298
121,122,123,124 |Niasso Tiddle 1,952 39.0 6 10 | 21,847,000 218,470 90,000 1,044,000 616,000 | 284,700 | 2,253,170 1,456,467 | 3,709,637
27,697 553.9 72 108 2,798,415 810,000 | 11,275,200 | 8,735,000 | 4,043,470 | 27,662,085 18,656,099 |46,318,184
N . Population Vo]ume Total recettes- Prix unitaire . , Recette de la | Recette de la Dlépense Revenu | Revenu des N_Io_ntant Montant
Site n Village |, - | deau . , Tarif de l'eau | redevance redevance || d'eau des minimum moyen
a desservir . dépenses de l'eau ! \ des foyers foyers
desservie d'eau d'eau x 0,9 foyers payable payable
Minimum [ Moyenne 4.0% 4.0%
pers.| m%jour, FCFA/an FCFA/m®| FCFA par 20 | FCFA/an FCFA/an||FCFA/mois|FCFA/mois| FCFA/mois FCFA/mois| FCFA/mois
11 Tongorongo 4,020 80.4 6,208,073 250 5.0 7,336,500 6,602,850 750 80,000 152,500 3,200 6,100
16 Kotaka 3,077 61.5 5,040,897 256 5.1 5,746,560 5,171,904 768 75,000 187,500 3,000 7,500
20 Koubaye 3,718 74.4 5,864,900 246 4.9 6,680,376 6,012,338 738 45,000 122,500 1,800 4,900
31 Sahona 3,652 73.0 5,949,063 254 5.1 6,767,830 6,091,047 762 40,000 55,000 1,600 2,200
60,77 Konio 2,927 58.5 5,029,343 268 54 5,722,470 5,150,223 804 40,000 52,500 1,600 2,100
86,87,88,89 |Taga baina 2,665 53.3 4,473,243 262 52 5,097,079 4,587,371 786 35,000 60,000 1,400 2,400
95 Koa 2,083 41.7 3,885,730 291 5.8 4,429,166 3,986,249 873 30,000 65,000 1,200 2,600
113 Gomitogo 3,603 72.1 6,157,298 266 53 7,000,189 6,300,170 798 30,000 45,000 1,200 1,800
121,122,123,124 |Niasso Tiddle 1,952 39.0 3,709,637 297 5.9 4,227,795 3,805,016 891 20,000 60,000 800 2,400
27,697 553.9 46,318,184 53,007,965 | 47,707,168
Note: Membres moyens par foyer (5 personnes) identifiés au recensement 2009 et données de revenu par foyer obtenues par le biais de I'étude des conditions sociales réalisée dans le cadre de I'étude sur le
terrain
+  Frais d'approvisionnement en consommable ~ : 1% du colt d’équipement (cas de Madiama)

e Sous-traitance a une entreprise privée (inspection 45.000 x 2 fois/an = 90.000 FCFA
périodique, réparation)
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Frais de personnel (encaisseur de redevance d'eau,

gardes, chargé réparations, trésorier):

Frais de désinfection au chlore

Frais d'amortissement

Paiement du controle en groupe:

D'aprés le Tableau 5.2.4

8.700 FCFA/emplacement — personne

Frais d'équipements (systéme solaire, équipement de
pompe, bornes fontaine), amortissement de 15 ans

20 FCFA/m® pour le volume d’eau & desservir (enquéte
verbale auprés de la DRH)

Tableau 2.5.5Calcul de I'approvisionnement en désinfectant (agent de blanchiment) (voir le Tableau

2.5.4 (4)
o _ Population & Volumg d’| Volume fje Volume Volume Coit de Ia
Siten Village i eau a chlore a annuel annuel .
desservir desservir | injecter utilisé utilisé fourniture
pers.|  m%jour kg kg sacs FCFA
11 Tongorongo 4,020 80.4 1.6 587 12 1,267,747
16 Kotaka 3,077 61.5 1.2 449 9 970,363
20 Koubaye 3,718 74.4 15 543 11 1,172,508
31 Sahona 3,652 73.0 15 533 11 1,151,695
60,77 Konio 2,927 58.5 1.2 427 9 923,059
86,87,88,89  |Taga baina 2,665 53.3 11 389 8 840,434
95 Koa 2,083 41.7 0.8 304 656,895
113 Gomitogo 3,603 72.1 1.4 526 11 1,136,242
121,122,123,124 [Niasso Tiddle 1,952 39.0 0.8 285 6 615,583
Total 27,697 553.9 11 4,044 81 8,734,526
Densité efficace du chlore 5% 50kg/sac  108,000F/sac

Quantité a injecter 1 mg/litre
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CHAPITRE 3 EVALUATION DU PROIJET



Chapitre 3 Evaluation du Projet

3-1 Conditions préalables a I'exécution du projet

Le présent projet a pour objectif la construction de 74 ouvrages PMH dans 42 villages et de 9 AES

dans 16 villages dans 3 cercles (Mopti, Djenne, Tenenkou) de la région de Mopti. La formation a

I'opération, gestion et maintenance et la sensibilisation a I'assainissement des habitants des villages

objets des ouvrages PMH et des AES seront effectuées par le biais de la Composante Soft. Les

conditions préalables a I'exécution de ce projet sont comme suit.

@ Faire terminer les rubriques a la charge de la partie malienne concernant la construction

des ouvrages jusqu'a la période prescrite

Construction des cabines de surveillance pour les AES

Construction du mur en parpaing de béton des ouvrages PMH (matériaux fournis par la
partie japonaise)

Nettoyage et nivellement des sites avant le commencement des travaux, mise a
disposition d'aires pour les machines et foreuses

Fourniture d'un espace pour les réunions a la Direction régionale de Tenenkou
Explications et relations publiques vis-a-vis des habitants des villages concernés
pendant les travaux

Affectation de techniciens homologues

Obtention des autorisations auprés des ministeres et agences concernés, et coordination
Discussions et coordination avec les organismes étatiques etc.

Mesures nécessaires pour l'exonération des droits de douane et prélévements internes,
etc. des équipements et matériaux

@ Faire terminer les rubriques a la charge de la partie malienne concernant la Composante

Soft jusqu'a la période prescrite

Vérifier I'obtention de l'approbation pour I'exécution du projet des villages dans la
période allant des explications abrégées de I'étude préparatoire a la conclusion de I'E/N
(obtenir I'accord)

Affectation d'animateurs de la DRH (Direction régionale de I'nydraulique, région de
Mopti)

Fourniture des véhicules a utiliser par le personnel ci-dessus et du carburant nécessaire
Construction des murs en parpaing de béton des forages équipés d'une pompe a
motricité humaine par les habitants des villages (matériaux fournis par I'entreprise de
construction japonaise)

@ Construire les ouvrages en temps opportun

Beaucoup des villages de la zone du projet se situent dans le delta du fleuve Niger. De juillet

ou commence la saison des pluies a février de l'année suivante, la zone du delta est

3-1



pratiqguement entiérement inondée, et le déplacement des véhicules bien sir, ainsi que la
construction des ouvrages sont impossibles. Par conséquent, des différentes formalités du
projet seront arrangees pour que la construction des ouvrages soit commencée a partir de la
période de non-inondation.

@ Participation dynamique des habitants

Pour I'exécution de ce projet, la participation dynamique des habitants et la manifestation du
sentiment de propriété de la commune sont indispensables. En particulier, la construction d'un
ouvrage qui ne plait pas aux habitants doit étre absolument évitée, ce qui arrive parfois en
hydraulique rurale. Dans ce but, une communication suffisante doit &tre assurée par la
participation dynamique des villageois et de I'organisation existante au projet.

3-2 Articles a la charge de la partie malienne pour achever le plan d'ensemble du projet

Les activités de la partie malienne pendant et aprés I'exécution du projet sont également essentielles
pour achever le plan d'ensemble du projet. Voici ci-dessous les articles a la charge de la partie
malienne.

® Soutien des animateurs de la DRH
® Soutien et supervision de la création/redynamisation des CGPE des ouvrages PMH
® Soutien et supervision de la création des AUEP des AES
® Suivi concernant I'opération, gestion et maintenance apres les activités de la Composante
Soft
® Exécution périodique de levés du niveau des eaux souterraines et de I'analyse de la qualité
de I'eau

3-3 Conditions extérieures

Les conditions extérieures pour le déploiement et maintien des effets du projet sont les suivantes.
® Le plan de développement du gouvernement malien ne subit pas de modifications
importantes.
® | es habitants des villages concernés acceptent I'exécution du projet.
® e CGPE (ouvrage PMH) et 'AUEP (AES) poursuivent les activités d'opération, gestion et
maintenance.

3-4 Evaluation du projet

3-4-1 Pertinence

Comme indiqué ci-dessous, la signification de I'exécution du présent projet dans le cadre de la
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Coopération financiére non-remboursable du Japon est grande et sa pertinence élevée.

@ Cohérence avec le plan de développement

Le Cadre Stratégique de Lutte contre la Pauvreté (CSLP) établi par le gouvernement malien,
ainsi que le Cadre Stratégique pour la Croissance et la Réduction de la Pauvreté (CSCRP)
établi par modification du CSLP, ont pour objectif de porter le taux d'acces a I'eau potable a
une moyenne nationale de 75% pour 2012, zones urbaines et zones rurales confondues. Par
ailleurs, le taux d'accés moyen a l'eau potable en 2010 étant de 75,5%, la moyenne nationale
cible pour 2012 est donc ainsi atteinte. Cependant suite a la concentration rapide de
populations dans les zones urbaines, la desserte en eau potable des habitants est instable.
Dans les zones rurales, les ouvrages hydrauliques sont insuffisants en nombre absolu, il reste
encore beaucoup de villages ou les habitants dépendent de puits pour leur approvisionnement
en eau, et beaucoup d'habitants n'ont pas acces a I'eau potable. L'aménagement d'ouvrages
hydrauliques est un probléme a résoudre d'urgence surtout dans les zones rurales, ou
I'extension de la superficie désertifiée précitée laisse prévoir une aggravation du manque
d'eau, ce qui rehausse la nécessité de l'assistance par ce Projet.

@ Urgence dans la zone du projet
Le taux d'accés a l'eau potable des 46 villages objets des 3 cercles (Mopti, Djenne et
Tenenkou) de la région de Mopti, qui est une région concernée par le Projet, était
respectivement de 30,2%, 16,8% et 0% (2011). De plus, les villages de la zone cible sont
situés dans le delta du Fleuve Niger, et transformés en Tles isolées pendant la saison des pluies
ou le delta est pratiguement totalement inondé. Les mesures contre I'inondation ne sont pas
prises pour les puits creusés manuellement et les forages a pompe a motricité humaine des
villages concernés éloignés de ces dits villages, et beaucoup d'ouvrages sont submergés. Il
devient donc difficile d'obtenir de I'eau potable, ce qui se traduit par un grand nombre de
malades atteints de maladies d'origine hydrique comme le choléra, et rend I'exécution de ce
projet trés importante et urgente.

@ Construction d'un systéme d'opération, gestion et maintenance durable
Dans les villages de la zone du projet, le CGPE existant et les Groupes de femmes, etc.
participent aux activités d'approvisionnement en eau, mais ces organisations ne fonctionnent
pas bien. Les bases pour la capacité d'exécution des activités de I'organisation seront mises en
place dans le cadre de la Composante Soft par le biais de la reconstruction de I'organisation
existante, et des activités d’encadrement a la gestion de I’organisation.

@ Montant payable pour la gestion de I'ouvrage hydraulique
Le tarif de l'eau est fixé par chaque village. Dans le cas d'un ouvrage PMH, les frais
d'opération, gestion et maintenance se composent des frais de fourniture en consommables,
les frais de personnel, les frais de sous-traitance des réparations, les frais d'amortissement
(fonds constitués pour le renouvellement de l'ouvrage), et le tarif de I'eau calculé sur cette
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base est de 3,5 FCFA/20 L minimum. Actuellement, une redevance d'eau de 4 a 10
FCFA/20 L est collectée. Si I'on considére le nombre de personnes par famille en moyenne de
5 (d'aprés le recensement de 2009), la redevance de I'eau par famille est de 525 FCFA/mois.
Les résultats de I'étude des conditions sociales montrant que le revenu minimum d'une famille
d'un village a ouvrage PMH est de 15.000 FCFA, la redevance de I'eau par famille correspond
a 3,5% du revenu familial minimum.

Par ailleurs, pour les AES, les frais d'opération, gestion et maintenance se composent des frais
d'approvisionnement en consommables, des frais de I'inspection et des réparations déléguées a
I’extérieur, des frais de personnel, des frais d'approvisionnement en désinfectant au chlore (poudre
de blanchiment), des frais de controle extérieure et des frais d'amortissement, la redevance d'eau
calculée a partir des frais d'opération, gestion et maintenance est de 5-6 FCFA/20 L. Une famille
comptant en moyenne 5 personnes, si le tarif de I'eau est de 6 FCFA/20 L, la redevance de
I'eau est de 900 FCFA/mois par famille. Comme le montre I'étude des conditions sociales, le
revenu minimum d'une famille étant de 20.000 FCFA sur le site de Tenenkou parmi les
villages a ouvrage AES, la redevance de l'eau par famille correspond a 4,5% du revenu

familial minimum.

Comme indiqué ci-dessus, la redevance de I'eau mensuelle par famille sur les sites a ouvrages
PMH et AES correspond a 3,5 a 4,5% du revenu mensuel minimum. Le montant de la
redevance de I'eau payable d'aprés la Banque Mondiale étant de 3 a 5% du revenu en espéces,
on peut penser que les habitants pourront s'acquitter sans probléme de ce montant. Par
conséquent, le contenu et la dimension des ouvrages hydrauliques prévus dans ce projet sont
également juges pertinents du point de vue de I'opération, gestion et maintenance.

® Considérations de I'environnement
Le projet a été classé dans la catégorie C (jugé pratiqguement sans influence environnementale
et sociale indésirable) pour les considérations environnementales et sociales. Des forages
seront construits dans le projet, et le volume de pompage sera faible, comparé aux réserves
d'eaux souterraines importantes existantes; il est donc difficile d'imaginer une grande influence
sur les eaux souterraines, la turbidité de I'eau et la survenance d'affaissements de terrain. Des
mesures seront également prises lors de la foration pour éviter toute influence négative sur

I'environnement.
3-4-2 Efficacité
(1) Effet quantitatif

Un effet quantitatif de I'exécution du Projet sera que le taux d'acces a I'eau potable passera de 19,3%
en 2011 a 97,2% de moyenne en 2014.
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Tableau 3.4.1 Population desservie et taux de desserte dans les villages cibles du projet

2011 (actuellement) 2014 (année cible)
c Population Population Taux de Population Population Taux de
ercle - ; . .
des villages desservie desserte des villages desservie desserte
(hab.) (hab.) (%) (hab.) (hab.) (%)

Mopti (11 21.203 6.400 30,2% 23.169 22.807 98,4
villages)

Djenne (15 22.574 3.788 16,8% 24.453 23.605 96,5
villages)

Tenenkou (20 9.105 0 0,0% 9.747 9.333 95,8
villages)

Total (46 52.882 10.188 19,3% 57.369 55.745 97,2
villages)

Dans I’ensemble des 3 cercles, comme indiqué ci-dessous, la moyenne devrait passer de 39,2% a

43,6%.
Tableau 3.4.2 Effets de I'exécution du projet dans la région de Mopti
2011 (actuellement) 2014 (année cible)
Cercle Popu_lation Populati_on Taux de Popu_lation Populatipn Taux de
des villages desservie desserte (%) des villages desservie desserte (%)
(hab.) (hab.) (hab.) (hab.)
Mopti 285.000 129.000 45,3 312.000 149.000 47,8
Djenne 206.000 80.000 39,0 223.000 102.000 45,9
Tenenkou 154.000 43.000 28,0 165.000 54.000 32,6
Total 645.000 253.000 39,2 700.000 305.000 43,6

Note : Principaux centres urbains de chaque cercle exclus
(2) Effet qualitatif
L'effet qualitatif de I'exécution du projet laisse espérer les améliorations suivantes.

D La notion du respect envers I’assainissement s’ancrera chez les habitants de la zone concernée, ce
qui laisse espérer la réduction des maladies d'origine hydrique, telles que choléra, diarrhée,
dysenterie, etc.

@ La mise en place d'ouvrages hydrauliques dans la zone concernée rendra inutile d'aller puiser de
I'eau a une grande distance, et ainsi allégera la tache du puisage de I'eau.

@ Létablissement des organisations villageoises pour la gestion des ouvrages telles que les CGPE et
AUEP renforcera les intéréts et la compréhension des villageois pour les services de I’eau, ce qui

contribuera a I’établissement des bases pour l'opération durable.
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1. Liste des membres des missions

(1) Etude locale

Nom

Responsabilité

Appartenance

M. Yosuke SASAKI

Chef de mission/administration
globale

Expert invité de la JICA

Mme. Mari FUKABAY ASHI

Gestion du programme

2™ section ressources en eau, Département

de I'Environnement global JICA

M. Shigeo OTANI

Chef de mission technique /Plan
d'hydraulique rurale / Plan
d'exploitation de I'eau souterraine

Directeur adjoint, Département international,
Kyowa Consultants Co., Ltd.

M. So SATO

Prospection géophysique/
Hydrogéologie

Engagé pour I’Etude, Kyowa Engineering
Consultants Co., Ltd.

M. Masayuki OGATA

Forage

Ingénieur en chef, Département
international, Kyowa Engineering
Consultants Co., Ltd.

M. Yoichi HARADA

Conception des ouvrages
hydrauliques/ étude du sol
et levés

Chef du service, Département international,
Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

M. Osamu KONDO

Programme d'exécution/ estimation
des codts

Ingénieur, Département international,
Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

Mme. Rie KAWAHARA

Plan de maintenance/ Etude
sociale/ Considérations
environnementales et sociales

Engagée pour I’Etude, Kyowa Engineering
Consultants Co., Ltd.

M. Tomoyuki OTANI

Interpréte

Engagé pour I’Etude, Kyowa Engineering
Consultants Co., Ltd.

(2 )Explication du rapport abrégé

Nom

Responsabilité

Appartenance

M. Junji WAKUKI

Chef de mission/administration
globale

Directeur, 2™ section ressources en eau,
Département de I'Environnement global

JICA

Mme. Mari FUKABAY ASHI

Gestion du programme

2™ section ressources en eau, Département
de I'Environnement global JICA

M. Shigeo OTANI

Chef de mission technique /Plan
d'hydraulique rurale / Plan
d'exploitation de I'eau souterraine

Directeur adjoint, Département international,
Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd.

M. Yoichi HARADA

Conception des ouvrages
hydrauliques/ étude du sol
et levés

Chef du service, Département international,
Kyowa Consultants Co., Ltd.

M. Tomoyuki OTANI

Interprete

Engagé pour I’Etude, Kyowa Engineering
Consultants Co., Ltd.
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2. Programme d'étude

(1) Etude locale

JICA Consultant
Nom Y. Sasaki M. Fukabayashi S. Otani S.Satoh M.Ogata Y.Harada 0. Kondo R. Kawahara T. Otani
(Chef de mission . (Plan de
. (Conception des \ N
technique /Plan (Prospection ouvrages (Programme d'ex| maintenance/
(Charge) <C.he.f de (Gestion du dhydraulique géophysique/ (Forage) hydrauliques/ _E!cut!on/ Etud_e S,OC'?le/ (Interpréte)
mission) programme) rurale / Plan 2 N . estimation des | Considérations
. o Hydrogéologie) étude du sol et - .
d'exploitation de . colts) environnemental
y N levés) -
I'eau souterraine) es et sociales)
1 43 Dim. Haneda— Haneda— Haneda— Haneda—
Bamako Bamako Bamako Bamako
2 44 Lun. Haneda— Dakar Préparation de la Préparation de la Préparation de la ) Travfill )
sous-contrats sous-contrats sous-contrats | d'interprétation
3 4/5 Mar. | Réunions avec JICA Sénégal Office, Dakar—Bamako Idem Idem Idem Idem
P Réunion avec Réunion avec Réunion avec
g Réunions avec DNH, MEE, KfW, UNDSS
4 4/6 Mer. DNH DNH DNH Idem
5 417 Jeu. Réunions avec DNH, Bamako—Mopti Bamako— Mopti Preparathn de la Bamako— Mopti Idem
sous-traitance
6 4/8 Ven Réunions avec DRH, Région de Mopti, Etude de site Idem DRH'S?:de de Idem
7 49 s Mopti—Tenekou, Réunions avec Préfecture de Tenenkou, DRH d Mopti— d
am Tenenkou—Ségou em Tenenkou— Sé em
8 4/10 Dim Ségou—Bamako Idem Ségou—Bamako Idem
9 4/11 Lun. Collecte des données, Réunions pour le Proécs-verbal Idem Sous-traiter Idem
10 4/12 Mar. Signature au procés-verbal avec DNH Collectg des Idem Collectg des Idem
données données
Réunion avec
Réunion avec Ambassade du Ambassade du
11 4/13 Mer. Japon, Bamako— Dakar Japon, Collecte Idem Idem Idem Idem
des donnces
Réunion avec JICA Sénégal Office,
2| 414 | Jeu 9 Collecte des Idem Collecte des Idem Idem
Dakar— données données
13 4/15 Ven. —Paris— Idem Idem Idem Idem Idem
14 4/16 Sam —Haneda Idem Idem Idem Idem Idem
15 417 Dim. Idem Ré“f"?” de Ré“f"?” de Ré“f"‘?" de Idem
mission mission mission
Collecte des Sous-traiter,
16 4/18 Lun. Idem X Sous-traiter Collecte des Idem
données )
données
17 4/19 Mar. Idem Idem Idem Idem Idem
18 4/20 Mer. Bamako— Mopti Idem Reunlon_avec Idem Idem
sous-traitant
Réunion avec Réunion avec Réunion avec
19 421 Jeu. DRH, Collecte . Idem R Idem
sous-traitant sous-traitant
des données
Préparation de
20 4/22 Ven Collectg des I'enquéte de Hanenda Idem Idem Idem
données . Bamako
terrain
Réunion avec Préparation de
21 4/23 Sam. Idem Idem h I'enquéte de Idem Idem
sous-traitant .
terrain
Enquéte de Préparation de Reunion de
22 4124 Dim. terrain, Réunion | Bamako— Mopti I'enquéte de | Bamako— Mopti Jequine Idem
de l'equipe terrain equip
Réunion avec
23 4125 Lun. Mopti—Bamako Enquet‘e de Reumon'avec DRH, Enqyéte sous-traitant, \dem
terrain sous-traitant de terrain Collecte des
données
24| 426 | Mar. Réunion avec 1dem 1dem Enquéte de 1dem Idem
sous-traitant terrain
iﬁz?ﬂlx& Préparation de
25 4127 Mer. Idem Idem Idem g - I'enquéte de Idem
régional et terrain
UNICEF
Préparation de Collecte des Réunion avec
26 4/28 Jeu. I'enquéte de . Idem DRH, Collecte Idem Idem
. données
terrain des données
27| 429 | Ven Collecte des Idem Idem Enquéte de 1dem Idem
données terrain
28| 430 | sam. Examen des Idem Idem Idem Idem Idem
données
29 5/1 Dim. Idem Idem Idem Exame’? des Idem Idem
données
0| s2 | L Idem Idem 1dem Enquéte de Réunion avec Idem
terrain sous-traitant




Nom Y. Sasaki M. Fukabayashi S. Otani S.Satoh M.Ogata Y.Harada 0. Kondo R. Kawahara T. Otani
(Chef de mission . (Plan de
h (Conception des . N
technique /Plan (Prospection ouvrages (Programme d'ex| maintenance/
(Charge) (C.he.f de (Gestion du dhydraulique géophysique/ (Forage) hydrauliques/ _E!cut!on/ Etud_e S,OC'?le/ (Interpréte)
mission) programme) rurale / Plan 2 N . estimation des | Considérations
. o Hydrogéologie) étude du sol et - .
d'exploitation de . colts) environnemental
y N levés) -
I'eau souterraine) es et sociales)
Réunion avec Préparation de
31 5/3 Mar. h Idem Idem Idem I'enquéte de Idem
sous-traitant .
terrain
32 5/4 Mer. Idem Idem Idem Idem Idem Idem
Baamako—
33 5/5 Jeu. Idem Idem Mopti, Réunion Idem Idem Idem
avec sous-traitant
34 5/6 Ven Exame’? des Supervision Enquel_e de Idem Idem Idem
données terrain
35 517 Sam. Idem Enquel_e de Idem Idem Bamako— Mopti Idem
terrain
Mopti—Djenne, Préparation de
36 5/8 Dim. Idem Idem Idem Enquéte de I'enquéte de Idem
terrain terrain
37 5/9 Lun. Idem Idem Idem Enquet_e de Supervision Idem
terrain
38 5/10 Mar. Idem Idem Idem Idem Haneda— Idem Idem
Bamako
Bamako— Examen des Bamako— Enquéte de
39| 511 | Mer ' 1dem 1dem donnges, ' quat Idem
Djenne . Djenne terrain
Supervision
Réunion avec N A
40 512 Jeu. DRH, Enquate Examer? des Examer? des Enque{e de Enque{e de 1dem 1dem
. données données terrain terrain
de terrain
41 5/13 Ven Entztrlreatizde Djenne—Mopti | Djenne—Mopti | Djenne—Mopti Idem Idem Idem
Tenenkou— Mopti— Mopti— Mopti—
Mopti Tenenkou Tenenkou Tenenkou
42 14 o . ! . ! . ! Id
S Sam Idem Enquéte de Enquéte de Enquéte de Enquéte de Idem em
terrain terrain terrain terrain
Mopti— Mopti— Mopti— Mopti—
. Tenenkou Tenenkou Tenenkou Tenenkou
4 1! Dim. . ! . ! . ! . ! Id
3 515 im Idem Enquéte de Enquéte de Enquéte de Enquéte de Idem em
terrain terrain terrain terrain
Préparation de N N
44 5/16 Lun. Djenne—Mopti Exa’“e’? des I'enquéte de Enquet_e de Enquet_e de Idem Idem
données . terrain terrain
terrain
4| 517 | Mar Enquéte de 1dem 1dem 1dem 1dem Idem Idem
terrain
Réunion avec Mopti— Etudes de Réunion des
46 5/18 Mer. DRH Idem Tenenkou Idem marché parties prenantes Idem
N Mopti—Djenne, N N
47 5/19 Jeu. Idem Enquet_e de Supervision Enquéte de Enquet_e de Enquet_e de Idem
terrain X terrain terrain
terrain
Collecte des
48 5/20 Ven données, Mopti Idem Idem Djenne—Mopti Idem Supervision Idem
—Tenenkou
49 521 Sam. Enquet_e de Examer? des Idem Enquet_e de 1dem Enquet_e de 1dem
terrain données terrain terrain
50 5/22 Dim. Teg:al;?(l;ﬁ Mopti—Bamako Idem Mopti—Bamako | Mopti—Bamako Idem Idem
51| 523 | Lun. Bxamen des | Examen des Idem Etudes de Etudes de Supervision Idem
données données marché marché
52 5/24 Mar. Idem Idem Ten’\;r;l;ct)iUﬁ Idem Idem Mopti—Djenne Idem
- Enquéte de
53 5/25 Mer. Idem Idem Supervision Idem Idem N Idem
terrain
54 5/26 Jeu. Idem Idem Idem Idem Idem Idem Idem
55| 527 | Ven 1dem 1dem 1dem 1dem 1dem Réunion des Idem
parties prenantes
56 5/28 Sam Idem Baamako— Idem Idem Idem Enquet_e de Idem
terrain
57 5/29 Dim. Exame’? des —Paris— Idem Idem Idem Idem Idem
données
. Enquéte de
58 5/30 Lun. CO||ECI(? des —Haneda Idem Projet (_je Idem terrain, Djenne— Idem
donnces conception .
Mopti
Mopti—
59 5/31 Mar. Idem Idem Idem Idem Tene[]kou, Idem
Enquéte de
terrain
Préparation de la Bamako~-Mopti, a:ieel;m?enn:sfes
60 6/1 Mer. P . Idem Idem Observation des | P P ' Idem
note technique Tenenkou—
travaux de forage ]
Ségou




Nom Y. Sasaki M. Fukabayashi S. Otani S.Satoh M.Ogata Y.Harada 0. Kondo R. Kawahara T. Otani
(Chef de mission . (Plan de
. (Conception des \ N
technique /Plan (Prospection ouvrages (Programme d'ex| maintenance/
(Charge) (C.he.f de (Gestion du dhydraulique géophysique/ (Forage) hydrauliques/ _E!cut!on/ Etud_e S,OC'?le/ (Interpréte)
mission) programme) rurale / Plan 2 N . estimation des | Considérations
. o Hydrogéologie) étude du sol et - .
d'exploitation de . colts) environnemental
y N levés) -
I'eau souterraine) es et sociales)
61 6/2 Jeu. Idem Idem Idem Observation des Ségou—Bamako Idem
travaux de forage
62 6/3 Ven Discussion sur la Idem Idem Mopti—Bamako Examer) des Idem
note technique données
63| 64 | sam. Idem Idem Idem Etudes de Idem Idem
marché
64 6/5 Dim. Idem Idem Idem Examerj des Idem Idem
données
65 6/6 Lun. Idem Idem Discussion sur a Etudes L,ie Supervision Idem
note technique marché
66 6/7 Mar. Idem Idem Baamako— Idem Idem Idem
67 6/8 Mer. Examer? des Idem —Paris— Idem Idem Idem
données
Réunion avec
68 6/9 Jeu. Ambassade du Idem —Haneda Idem Idem Idem
Japon
69 6/10 Ven Bamako— Mopti Idem Idem Idem Idem
. Observation de I'usine et du chantier
70 6/11 Sam. Mopti—Bamako Idem en Sikaso Idem
Bamako—Dakar,
. Réunion avec
X Idem
71 6/12 Dim JICA Idem Idem
Sénégal Office
72 6/13 Lun. Dakar— Idem Etudes t,‘e Supervision, Idem
marché Bamako—
73 6/14 Mar. —Paris— Idem Idem —Paris Idem
74 6/15 Mer. —Haneda Idem Idem —Haneda Idem
75 6/16 Jeu. Idem Idem Idem
76| 617 | Ven \dem DNH, Examen Idem
des données
77 6/18 Sam. Idem Baamako— Baamako—
78 6/19 Dim. Idem —Paris— —Paris—
—Narita
79 6/20 Lun. Idem —Haneda (Tokyo)
80 6/21 Mar. Idem
81 6/22 Mer. Idem
82 6/23 Jeu. Supervision
83 6/24 Ven Idem
84 6/25 Sam. Idem
85 6/26 Dim Idem
86 6/27 Lun. Idem
87 6/28 Mar. Idem
88 6/29 Mer. Idem
89 6/30 Jeu. Idem
90 711 Ven Idem
91 712 Sam. Idem
92 713 Dim. Idem
93 714 Lun. Idem
94 715 Mar. Idem
95 716 Mer. Idem
96 7 Jeu. Idem
97 718 Ven Idem
98 719 Sam Idem
99 7/10 Dim Idem
100 711 Lun. Idem
101 712 Mar. Idem
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Nom Y. Sasaki M. Fukabayashi S. Otani S.Satoh M.Ogata Y.Harada 0. Kondo R. Kawahara T. Otani
(Chef de mission ) (Plan de
. (Conception des \ N
technique /Plan (Prospection ouvrages (Programme d'ex| maintenance/
(Charge) <C.he.f de (Gestion du dhydraulique géophysique/ (Forage) hydrauliques/ _E!cut!on/ Etud_e S,OC'?le/ (Interpréte)
mission) programme) rurale / Plan 2 N . estimation des | Considérations
5 - Hydrogéologie) étude du sol et - .
d'exploitation de . colts) environnemental
y N levés) -
I'eau souterraine) es et sociales)
102 7/13 Mer. Idem
103 7114 Jeu. Idem
104 7/15 Ven Idem
105 7/16 Sam. Idem
106 717 Dim. Idem
107 7/18 Lun. Mopti—Bamako
Bamako—Dakar,
Réunion avec
108 e Mar. JICA Sénégal
Office
109 7120 Mer. Dakar—Bamako
10| 721 | Jeu. Examen des
données
111 7122 Ven Idem
112 7123 Sam. Idem
113 7124 Dim. Idem
114 7125 Lun. Supervision
115 7126 Mar. Idem
Réunion avec
116 7127 Mer. Ambassade du
Japon
117 7128 Jeu. Bamako—
118 7129 Ven —Paris—
119 7130 Sam. —Haneda
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(2) Explication du rapport abrégé

JICA Consultant
Nom J. WAKui M. Fukabayashi S. Otani Y.Harada T. Otani
(Chef.de mission (Conception des
technique /Plan ouvrages
(Charge) (Chef de mission) (Gestion du dhydraulique hydrauliques/ (Interpréte)
programme) rurale / Plan .
L étude du sol et
d'exploitation de .
, . levés)
I'eau souterraine)
1 10/17 Lun. Haneda—Dakar Haneda—Bamako
Réunion avec Travail
2 10/18 Mar. Réunions avec JICA Sénégal Office, Dakar—Bamako DNH, Collecte des - Y
. dinterprétation
données
3 10/19 Mer. Réunions avec DNH, MEE COHeCt? des Idem
données
4 10/20 Jeu. Réunion avec DNH Idem
5 10/21 Ven. Idem Collectg des Idem
données
6 10/22 Sam. |Bamako—Djenne, Etude de site ldem Idem
7 10/23 Dim. | Djenne—Bamako, Réunion de mission ldem Idem
Signature au note de Letude Préparatoire avec DNH, Ré
8 | 1024 |Lun [ONEUEA ude Freparatolre av ' Idem. Bamako— | Idem. Bamako—
unions avec Ambassade du Japon, et MCI, Bamako—
9 10/25 Mar. —Paris— —Paris—
10 10/26 Mer. —Haneda —Narita
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3. Liste des parties concernées dans le pays bénéficiaire

)

Ministére de I’ Energie et I’Eau (MEE)

Pr. Lamissa DIABATE
Tiétlé FOMBA

Direction Nationale Hydraulique (DNH)

Mme. LY Fatoumata KANE
Alassane BOCOUM
Yaya Boubacar

Jean DENA
Madioké DIAWARRA
Abdoulaye KANE

Bilaly DIKO
Mme. TRAORE
Drissa SAMAKE

Secrétaire Général
Conseiller technique

Directeur

Directeur adjoint

Chef Division Développement des Stratégies et
Suivi des Programmes (DDSSP)

Chargé de documentation, DDSSP

Chargé suivi Projet UEMOA

Chargé de la Coordination de la mise en ceuvre des
Programmes et Projets d'hydraulique villageoise
et pastrale

Chef de section hydraulique villageoise et pastrale

Chef de Projet, 18 communes de Mopti

Chef de Projet Plateua Dogon (PHV PD)

¢ Direction Nationale de I’Assainissement et du Contrdle des Pollutions et des Nuisances

(DNACPN)
Félix DAKOUO
Boubacar DIAKITE
Drissa TRAORE
Traoré ABDOULAYE

Fousseyni DIARRA
Mme. DICKO Niafatouma ASCOFAARE
Nouhoun THERA

Région de Mopti
Alou Diarra
Mamadou Gaoussou Traoré
Adama Niaré

Mmini DAMANGO

Bamory Dembélé

Directeur

Directeur adjoint

Chef de division Etude et Planification statistique

Chef de division Contréle des plllution et Nuissances
et Suivi environnemental

Coordinateur AEPA/MR

Chef d'acccuil et Orientation

Chef de division Assainissement par Intérim

Gouverneur Mopti

Conseiller du gouverneur a la Sécurité

Conseiller aux affaires administratives et juridiques du
Gouverneur

Conseiller aux affaires économiques et financiers
du gouverneur

Chef de subdivision des routes de sévaré

Direction Régionale de I’hydraulique Moputi (DRH Mopti)

Nouhoum COULIBALY

Directeur
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Ibrahim SIDIBE

# Direction Régionale de la Santé Mopti
Dr. Mama COUMARE
Sidiki Traoré

e Région de Ténénkou
Donatien Dabou
Amadeou DIARRA

SLLH Mopti et Djenné

Directeur régional de la Santé
Charge SIS (Systeme informatique sanitaire)

Gouverneur Ténénkou
Ténénkou et Youwarou

# United Nations Department of Safty and Security (UNDSS)

Nestor OUEDRAOGO

¢ Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)
Stefan LECHNER
¢ Ambassade du Japon au Japon

Tomonori YOKOUCHI

» JICA Sénegal

Hisatoshi OKUBO
Junko MASUDA

Security Adviser

Chargé de Programme, secteur eau et Assainissement

Attache

Représentative Resident
Chef de Bureau
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4.Procés-verbal des réunions
4-1 Proces-verbal des réunions
(1) Etude locale

Procés-verbal des réunions
relative 4 'Etude préparatoire
sur le Projet d'approvisionnement en eau potable
| dans la région de Mopti
en République du Mali

En réponse 2 la requéte du gouvernement de la République du Mahi (ci-apreés désigné « le

Mali »), Ie Gouvernement du Japon a déeidé d’exécuter une étude préparatoire pour le Projet
P prep P il

d'Approvisionnement en Eau Potable dans la région de Mopti (ci-aprés désigné par « le Projet »)

et a confié Pexécution de I"étude a I'Agence Japonaise de Coopération Internationale {ci-aprés

désignée par « la JICA »).

La JICA a envoyé au Mali une mission d'Etude préparatoire (ci-aprés désignée par « la
Mission ») dirigée par M. Yosuke SASAKI, expert invité de la JICA. La Mission séjourne
depuis le 3 avril 2011au Mali et prendra fin le 18 juin 2011.

La Mission a mené des discussions avec le gouvernement du Mali et ses services

concernés, et elle a conduit des études sur le terrain dans la zone du Projet. A issue de ces

discussions et visites de terrain, les deux parties ont convenu des principaux points mentionnés

dans I’appendice du présent procés-verbal.

La Mission poursuivra son étude sur le terrain, et rédigera un rapport de 1’étude préparatoire.

ek AT

M. Yosuke SASAKI

Chef de mission

Etude préparatoire 4 la coopération

Agence japonaise de coopération internationale
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Faita Bamakc_), Ie 12 avril 2011.

Mme. LY Fatoumata KANE
Directeur National de I’Hydraulique
Ministére de 'Energie et de I'Eau
République du Mali




ANNEXES

1. Objectif du Projet
Le Projet a pour but de contribuer 4 de meilleures conditions hygiéniques des populations
béneficiaires en améliorant leur accés & 1'eau potable par la construction d’ouvrages

d’approvisionnement en eau potable.

2. Zone du Projet d’aprés la requéie

La zone du Projet demandée par la partie malienne se compose des 4 cercles de la région de
Mopti (cercles de Mopti, Djenné, Ténenkou et Youwarou). La carte de localisation de la zone du
Projet demandée se trouve dans I’ Annexe 1.

La zone et les noms de village du Projet ol seront construits les installations seront détermingés a

’issue de I’étude préparatoire.

3. Organisme responsable et d’exécution .

3-1. Organisme responsable et d’exécution : Direction Nationale de I’Hydraulique du Ministére
de 'Energie et de 'Eau ’

- 3-2. Organigramme : L’organigramme est indiqué en Annexe 2.

3-3. Aufres : Le Mali s'est engagé & ce que la Direction Nationale de I’Hydraulique du Ministére
de 1'Energie et de I'Eau et sa Direction Régionale de I’"Hydraulique de Mopti participent
effectivement au Projet, et il s’est engagé a exécuter effectivement les dispositions 2 la
charge de la partie malienne en tant qu'organisme responsable et d’exécution du Projet.

4, Contenu de la requéte
Le Mali a demandé les appuis ci-dessous. (d’aprés la requéte de 2008)

- Réalisation de forages équipés dune pompe a motricité humaine (PMIH) (200 ouvrages)

- Construction d’adduction d’eau sommaire (AES) (10 ouvrages)

- Encadrement pour la gestion et maintenance des nouveaux ouvrages pour ’alimentation en

eau potable ' ’

La Mission examinera la pertinence de chaque composante par le biais de 1'étude sur le terrain qui
sera suivie d’une analyse au Japon, et rendra compte an gouvernement du Japon des résultats de
l'évalu;tion concernant l'apiitude pour 'octroi de la Coopération financiére non-remboursable.
La Mission a expliqué & la partie malienne que, selon les résultats de I'étude et de l'analyse, il
serait possible que la requéte du Mali ne soit pas satisfaite en totalité, et que les deux parties
prendraient une décision, lors de la mission attendue en octobre pour expliquer le projet de
rapport de I’Etude sur le nombre de forages et le type d’ouvrages. Cette proposition a été

approuvée par la partie malienne.

@ .
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5. Systéme de la Ceopération financiére non-remboursable du Japen
5-1. La partie malienne a compris le systéme de la Coopération financiére non-remboursable du
Japon expliqué par la Mission et présenté en Annexe 3.
5-2. La pariie malienne s'est engagée 4 s’acquitter des dispositions et des mesures budgétaires &
la charge du Mali, conformément au calendrier d’exécution du Projet, et décrites dans
PAnnexe 4, et qui conditionnent I'exécution de la coopération financiére non-
. remboursable, pour le bon déroulement du Projet.
5-3. 8i, en fonction de I’étude & venir, des dispositions ¢t mesures budgétaires additionnelles
devaient étre prises autres que celles mentionnées en Annexe 4, la partie japonaise
informera la partie malienne de leur contenu.

6. Calendrier de I'Eude

6-1. La Mission (I’équipe du consultant) poursuivra des études supplémentaires jusqu'au 18
juin 2011 au Mali.

La mission a expliqué 4 la partie malienne que 1’Etude ne signifie pas PPengagement de la
partie japonaise d’exécuter la coopération financiére non remboursable. La partie malienne
a pris bonne note de cette explication.

6-2. Si, 4 la suite de cette étude, le gouvernement du Japon juge que le Projet est pertinent pour
loctroi de la coopération financiére non-remboursable, la JICA établira un rapport de
Pétude préparatoire (version provisoire), puis enverra vers fin octobre 2011 une mission qui
expliquera ce rapport 4 la partie malienne ct vérifiera quels sont les préparatifs a faire par la

partie malienne.

7. Autres sujets discutés

7-1. Contexte de PEtude .
La Mission a expliqué a la pértie malienne que le Projei avait été retenu comme objet de la
coopération suite 4 ['Etude Préparatoire pour la formulation du « Programme de 1*Eau Potable »
menée en décembre 2009 (désignée ci-aprés par « Etude premiére ». La partic malienne a donné

son accord & cette eéxplication.

7-2. Pertinence du Projet avee les programmes généraux et les plans connexes

La partie malienne a expliqué que I’amélioration de I'approvisionnement en eau potable ainsi gue
l'assainissement est considérée comme une priorité dans le « Cadre Stratégique de Croissance et
de Réduction de la Pauﬁeté, seconde génération » (CSCRP) du Mali. Elle a rajouté que le
présent Projet est pertinent et prioritaire parce qu’il va fortement contribuer a I’atteinte des
Objectifs du Millénaire pour le Développement (CMD) et est conforme au Plan Nationale
d’accés 4 I'Eau Potable (PNAE). La Mission a expliqué qu’elle va évaluer la pertinence de

[
@
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l'assistance, aprés vérification du degré de priorité.du Projet dans le contexte de la requéte et dans

les programmes généraux.

7-3. Modification du titre du Projet
Le titre du projet de la requéte présentée par le Mali était "Projet Approvisionnement en Eau
Potable dans les villages & risque par rapport au choléra dans la région de Mopti", mais la partie
japonaise a présenté son souhait de modifier le titre du projet en expliguant que non seulement le
choléra mais aussi des autres maladies d’origine hydrique devait étre considérés. Les deux parties
ont consenti au titre ci-aprés.

Nouveau titre du projet : le Projet d’ Approvisionnement en Eau Potable dans 1a région de Mopti

7-4. Durée de travaux de construction des ouvrages pour ’approvisionnement en eau
La Mission a expliqué que la durée de travaux de conmstruction des ouvrages pour
Papprovisionnement en eau est limitée & environ un an. La partie mahenne a pris bonne note de C

cette explication.

7-5. Liste de villages visés par PEtude
Pour permettre de construire plus efficacement des installations dans une durée bien limitée, la
partie malienne s’est engagée & réviser la liste de villages déja présentée avec les mformatmns
récentes et de proposer la nouvelle liste le mardi 12 avril 2011.

7-6. Sélection de villages du Projet

Lors de I'Etude préparatoire, la Mission procédera 4 1’évaluation des villages candidats
principalement sur les critéres de sélection ci-dessous, et-définira les villages du Projet. Les deux
parties ont convenu que la Mission établirait Ia liste de villages par I’ordre de priorité pour les
villages candidats. Les deux parties ont également consenti 4 ce que des villages candidats
pourraient étre exclus du Projet en cas de forces majeures, etc., méme si la pertinence de ces (
villages est confirmée.

Critére d'évaluation Conditions de sélection
Pertinence de l'aide » Objet du Projet conforme aux programmes généraux
* La population a approvisionner en eau est supérieur au nombre fixé
sclon la catégorie d'ouvrage hydraulique

Situation actuelle | « Les conditions d'approvisionnement en eau potable sont insuffisantes
d'approvisionnement | (taux de desserte, volume deau, qualité de I'eau, moyen
en eau potable d’approvisionnement de l'eau, distance jusqu'aux sources d’eau

existantes, etc.)

g
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Conditions sanitaires | * L'utilisation d'eau saine est impossible, et les conditions sanitaires sont
deéfavorables (état de maladies d'origine hydrique)

Conditions ¢ Le débit de pompage est supérieur au critére défini A cet effet
| hydrogéologiques ° Qualité de I'eau conforme aux critéres de I'eau potable
° Fortes possibilités de développement des eaux souterraines
Maintenance des | = Existence d'un organisme des habitants chargé de gestion de
ouvrages Pinstallation, par ex. CPE, AUEP, ou sa création certaine
hydrauligues ‘ ° Les habitants ont la volonté de payer la cotisation et les frais d'eau

Chevauchement avec | ° Pas de chevauchement avec des projets d'autres bailleurs de fonds

d’autres organismes
Acceés * Absence de probléme d'accés aux villages (déplacement de véhicules,

foreuse, ete.) _
o Pas de difficulté d'accés pour la gestion-maintenance de Iouvrage

hydraulique
Sécurité > Pas de probléme d'ordre public
Divers » Absence d'influence néfaste sur 'environnement

* Pas de probléme pour l'obtention des terrains
* Pas de probléme d’ordre publique autours du site
¢ Situation de terrain qui ne présente pas d’influence négative sur le délai

des travaug, etc...

7-7. Définition du taux de réussite :

La Mission a expliqué quelle définirait le taux de réussite pour les forages équipés de PMH sur la
base des résultats de l'analyse de I'étude des conditions naturelles, ce que la partie malienne a
approuvé. ' ’

En particulier, pour les AES, si le débit de pompage ne satisfait pas le volume d’eau nécessaire,
les deux parties ont convenu qu'aprés discussions entre elles, la décision serait prise en fonction
de la situation du village en matiére de la pertinence d’AES, type et taille de I’ouvrage

7-8. Villages de remplacement

En cas d’une impossibilité éventuelle de réalisation d’un ouvrage hydraulique dans certains
villages candidats pour une raison queiconque, par ex. apparition d'un forage négatif, échec de
création de ['organisation chargée de la gestion de {'ouvrage hydraulique, etc. ces villages seront
remplacés par les villages mentionnés sur Ia liste de villages candidats de I’article 7-6 en ordre de

priorité. - . 6———
- ¥
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7-9. Ouvrages hydrauliques a réseau (AES)

Les deux parties ont convenu que pour les AES, il serait possible que, méme les villages
candidats ol la construction de I’AES est prévue, certains d’entre eux pourraient &tre exclus sur
la base de I'étude sociale et de I'étude des conditions naturelles. Toutefois, la Mission a expliqué
que méme si 'AES était exclue, si nécessaire, le changement a la construction d'un ouvrage
d’alimentation en eau avec forage équipé d'une PMH pourrait &tre examiné sur la base de la

demande en eau, des conditions actuelles d'approvisionnement en eau, etc.
7

7-10. Type de I’énergie des ouvrages hydrauliques 2 réseau (AES)
La Mission a expliqué que le choix de 'énergie solaire ou d'un groupe électrogéne diesel serait
décidé par le biais de l'étude en tant que source motrice des AES, ce que la partie malienne a

approuveé.

7-11. Sources d’eau pour les ouvrages hydrauliques i réseau (AES) (
La Mission a expliqué qu'elle exécute des forages d'essai lors de cette étude. Les deux parties ont
convenu de considérer les forages d’essai comme forages positifs, si les résultats des forages
d'essai satisfont le débit et Ia qualité de 'eau.

7-12. Mesures a prendre par le Mali pour Ia gestion et la maintenance des installations
hydrauliques

La Mission a expliqueé I'importance qu’elle accorde a la gestion et & la maintenance des ouvrages
hydrauliques qui seront réalisés avec 1’appui-du Japon. La partie malienne a expliqué le systéme

de gestion et de maintenance actuel et s'est engagée & prendre les mesures nécessaires, telles que
création de I’organisation de gestion et de maintenance des ouvrages hydraulique, organisation

des membres d’association, sensibilisation des habitants pour le paiement de cotisation,
conformément au calendrier d'exécution du Projet pour assurer une gestion et une maintenance Q

adéquates des installations fournies

7-13. Nécessité de I'appui technique (Composante Soft) ,

La Mission s’est engagée 4 informer le gouvernement du Japon de la nécessité de la requéte
présentée par le Mali relative 4 ’appui technique de la gestion et de la maintenance des ouvrages
hydrauliques aprés la mise en claire des contenus de I’assistance technique appropriée aux
nouveaux ouvrages hydrauliques compte tenu de la situation actuelle du Mali.

7-14. Evaluation de l'impact sur I'environnement

La partie malienne s'est engagée a fournir 4 la Mission les informations nécessaires a la formalité
de l'évaluation de l'impact sur l'environnement aprds la coordination avec le ministére de éf
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PEnvironnement et & effectuer rapidement les formalités afin  d’obtenir l'approbation

conformément au programme d'exécution de ’étude.

7-15. Expropriation des terrains

La partie malienne s'est engagée a prendre rapidement les mesures et formalités nécessaires a
Pobtention oy l'acquisition, avant le démairage de la construction des ouvrages, des terrains
nécessaires & Ia construction des ouvrages objets' de F'aide. Si l'expropriation des terrains est

impossible, I'otivrage concerné sera exclu de 'aide.

7-16. Chevauchement des projets

La partie malienne s'est engagée & ce qu'il n'y ait pas de chevauchement entre Ie Projet et des
projets appuyés par d’autres bailleurs de fonds, ONG, et par des programmes de développement
du Mali, elc. et & faire les ajustements a venir pour éviter le chevauchement de projets. La
mission d'étude a expliqué qu'en cas de chevauchement avec d’autre projet, il serait possible que

I’appui concerné soit exclu de la coopération, ce que la partie malienne a accepté. .

7-17. Contributions i fournir concernant I'étude
A la demande de la Mission, la partie malienne s'est engagée a assurer rapidement tous les
soutiens comme ceux indiqués ci-dessous pour contribuer au bon déroulement de l'étude.
a) Fournitwre rapide de tous les documents d'études, publications gouvernementales et
données existants qui sont nécessaires a l'étude ‘
b) Priscs de contacts pour obtenir la collaboration des agences étatiques concernées
¢} Mesures en cas de plainte d'un tiers lors de l'exécution de I'étude par la Mission
d) Accompagnement de la visite dans la zone de ['étude, obtention de permis d'accés et
notifications préalables .
e) Assistance nécessaire pour I'étude sur le terrain , _
) Affectation d'homologues & plein temps et prise en charge des frais de déplacement pour
I'étude k
g) Garantir un espace de travail pouf la Mission

7-18. Dispesitions & la charge de la partie malienne

La Mission a expliqué qu'en cas d'exécution du Projet, les dispositions essentielles 4 la charge de
la partie malienne seraient ceux ci-dessous, parmi ceux indiquées dans 'Annexe 4. Leurs détails
seront encore examinés durant l'étude, et les informations nécessaires seront fournies au Mali

pour la preparatlon des dispositions & prendre par la partic malienne.

a) Acqulsltlon des terrains et assurance de la voie d'accés nécessaires 4 la construction des /s

ouvrages B

T’
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b) Formalités de dédouanement et d’exonération de taxes des équipements et matériaux
approvisionnés et des équipements et matériaux de travaux

¢) Assurance de la sécurit€ du personne] de la partie japonaise et de facilités pour leur séjour

d) Création du systtme de gestion et de maintenance approprié aux ouvrages fournis dans le

cadre du Projet

7-19. Mesures d'exonération de taxes

La Mission a expliqué la nécessité de la prise de dispositions immédiates et adéquates par la
partie malienne pour exonérer de la TVA, droits de douane, des taxes intérieures et /ou auires
levées fiscales imposées au Mali le personnel des entreprises chargées d’exécution du Projet et
les équipements fournis, ainsi que pour le paiement des commissions bancaires et douaniéres. La
partie malienne s'est engagée, dans le cadre du prochain Echange de Notes (E/N) et de I’Accord
de Don (A/D) qui seront signés, & prendre les dispositions idoines en se basant sur le calendrier

de mise en ceuvre du Projet.

7-20. Assurance de la sécurité

La Mission a expliqué que des mesures pour assurer la sécurité des ressortissants japonais étaient
indispensables pour l'exécution de l'étude, et la partie malienne s'est engagée a prendre les
mesures nécessaires Iiour assurer la sécurité pour les activités de la mission d'étude.

La JICA a expliqué que les ressortissants japonais respecteraient les mesures de sécurité données
par la JICA.

Annexes :

_ 1. Carte de localisation de la zone du Projet d’aprés la requéte

2. Organigramme de la Direction Nationale de ’Hydraulique

3. Systéme de la Coopération financiére non-remboursable du Japon

4. Dispositions et mesures budgétaires a la charge de la partie malienne é
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Annexe 1
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Annexe-3 Systéme de la Coopération financiére non-remboursable du Japen

Le Gouvernement du Japon (ci-aprés dénommé “’le Gdj’’) est au centre de Iexécution des réformes
organisationnelles pour améliorer la qualité¢ des opérations de I’Aide publique au
développement (I"Apd) , et dans le cadre de ce réajustement, une nouvelle oi de la JICA est entrée
en vigueur au 1% octobre 2008. En se basant sur la loi et la décision du Gdj, la JICA est devenue
’agence exécutive de la Coopération financiére non-remboursable du Japon pour les Projets
généraux, pour la Péche et pour la Coopération Culturelle.

La coopération financiére non-remboursable consiste en des fonds non-remboursables. pour le pays
bénéficiaire qui permettront de foumir les installations, les équipements et les services (services
techniques ou transport des produits, etc.) pour le développement socio-€conomique du pays, selon

les principes suivants et conformément aux lois et réglementations y afférentes du Japon. La
coopération financiére non-remboursable n’est pas effectuée sous forme de don de matériel en (
nature au pays bénéficiaire.

‘1. Procédures de la coopération financi¢re non-remboursable du Japon
La coopération financiére non-remboursable du Japon est menée comme suit :

Etude préliminaire (ci-aprés dénommée « “*1’Etude’” »)

- L’Etude menée par la JICA
Estimation et approbation

- Estimation par le Gdj et la JICA. Approbation par le Conseil des ministres du Japon
Détermination de I’exécution

- L’Echange de Notes entre le Gdj et un pays bénéficiaire
Accord de Don (ci-aprés dénommé « I’ A/D’ »*) (

- Accord conclu entre la JICA et un pays bénéficiaire .
Exécution

- mise en ceuvre du Projet sur la base de I’A/D

2. Etude préliminaire N
(1) Contenu de PEtude

Le but de I’Etude est de fournir un document de base nécessaire pour I’estimation du Projet par
la JICA et le Gdj. Le contenu de ’Etude est le suivant:

- confirmer I’arriére-plan de la requéte, les objectifs et les effets du Projet ainsi que les
capacités de maintenance du pays bénéficiaire nécessaires a P’exécution du Projet.
- ¢valuer la pertinence de la coopération financiére non-remboursable d’un point de vue

@ 2
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technologique et socio-économique .
- confirmer le concept de base du plan convenu aprés Concertations entre les deux parties
-  préparer un concept de base du Projet ; et
- estimer les cofits du Projet

Le contenu de la requéte par le pays bénéficiaire n’est pas obligatoirement approuvé en tant que
contenu de la coopération financiére non-remboursable. Le concept de base du projet doit &tre
confirmé par rapport au cadre d’aide financiére non-remboursable du Japon.

La JICA demande au gouvernement du pays bénéficiaire de prendre toutes les mesures qui
pourraient s’avérer pour assurer son indéperidance lors de ’exécution du Projet. Ces mesures
doivent étre garanties méme si elles n’entrent pas dans la juridiction de I"organisme du pays
bénéficiaire en charge de ’exécution du Projet. Par conséquent, I’exécution du Projet doit
éire confirmée par touics les organisations concernées du pays bénéficiaire par la signature des

minutes des Concertations.
(2) Sélection des consultants

En vue de la bonne exécution de I’Etude, Ia JICA utilise un (des) consultant(s) enreglstre(s) La
JICA effectue une sélection basée sur des propositions soumises par ces derniers.

(3) Résultat de P'Etude

Le rapport de P’Etude est relu par la JICA, et aprés confirmation de la justesse du Projet, la
JICA recommande au Gdj d’effectuer une estimation sur I’exécution du Projet.

3. DPlan de la coopération financiére non-remboursable du Japom

(1) L’E/N et ’A/D
Apreés I'approbation par le Conseil des ministres du Japon du Projet proposé par le
gouvernement bénéficiaire, I’Echange de Notes (ci-aprés dénommsé “1’E/N”*) sera signé enire le
Gdj et le Gouvernement du pays bénéficiaire pour formuler une demande d’aide, qui sera suivie
par la conclusion de I’A/D entre la JICA et le Gouvernement du pays bénéficiaire afin de définir

les clauses nécessaires pour I’exécution du Projet, telles que les conditions de paiement, les
responsabilités du Gouvernement du pays bénéficiaire, et les conditions d’obtention.

(2) Sélection des Consultants

Le(s) consultant(s) employé(s) pour I’Etude sera (seront) recommandé(s) par la JICA au pays
bénéficiaire pour également travailler sur I’exécution du Projet aprés I'E/N et I’A/D en vue de
maintenir I’uniformité technique.

(3) Pays d’origine éligible 5}’ e
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La coopération financiére non-remboursable du Japon doit é&tre en principe réservée
exclusivement & 1°achat de produits provenant du Japon ou du pays bénéficiaire, et aux services
des ressortissants japonais ou du pays bénéficiaire. Lorsque la JICA et le Gouvernement du
pays bénéficiaire ou son autorité désignée le jugent nécessaire, la coopération financiére
non-remboursable peut &tre utilisée pour les produits ou les services tel que le transport d’un
pays tiers (autre que le Japon ou le pays bénéficiaire). Toutefois, dans le cadre de Ia
cooperation financiére non-remboursable, les principaux contractants, 4 savoir les sociétés de
construction, la société de commerce nécessaires a I’exécution de la coopération, et le
consultant principal doivent étre exclusivement des ressortissants japonais. (Le terme
“ressortissant japonais” signifie les personnes physiques japonaises ou les personnes morales
japonaises dirigées par des personnes physiques japonaises.)

(4) Nécessité de la vérification

=

Le gouvernement du pays bénéficiaire ou son représentant autorisé conclura les contrats en Yen
japonais avec les ressortissants japonais. Ces contrats seront vérifiés par la JICA. Cette
vérification est nécessaire car les fonds de la coopération financiére non-remboursable

proviennent des taxes des citojrens japonais.
(5) Principales dispositions & prendre par le gouvernement du pays bénéficiaire

Lors de I'exécution de la coopération financiére non-remboursable, le pays bénéficiaire devra

prendre les dispositions suivantes:
(6) “Usage adéquat™

Le Gouvernement du pays bénéficiaire est requis d’entretenir et d’utiliser les installations
construites et les équipements achetés dans le cadre de la coopération financiére
non-remboursable de maniére adéquate et efficace et de désigner le personnel nécessaire pour le
fonctionnement et la maintenance ainsi que de prendre en charge toutes les dépenses autres que (

celles couvertes par la coopération financiére non-remboursable.
(7) “Exportation et Réexportation”
Les produits achetés dans le cadre de la coopération financiére non-remboursable ne doivent
pas étre exportés ou réexportés 3 partir du pays bénéficiaire.
(8) “Arrangement bancaire (A/B)”
a) Le gouvernement du pays _bénéficiaire ou son “représentant autorisé” devra ouvrir un
compte 4 son nom dans une banque au Japon (ci-aprés dénommée la “Banque™). La JICA.
exécutera la coopération financiére non-remboursable en procédant aux paiements en

Yen japonais pour couvrir les obligations du gouvernement du pays bénéficiaire ou de son
représentant autorisé conformément aux contrats vérifiés.

b) Les paiements seront effectués lorsque les demandes de paiement seront présentées par la
o
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Banque au gouvernement du Japon conformement a I’ Autorisation de Pmemen’t émise par
le gouvernement du pays bénéficiaire ou de son représentant autorisé.

(9) Autorisation de Paiement (A/P)

Le Gouvernement du pays bénéficiaire devra régler 2 la banque la commission de notification

de Iautorisation de paiement et la commission de paiement.
(10) Considérations sociales et environnementales

Le pays bénéficiaire doit assurer les considérations sociales et environnementales pour le Projet
et doit suivre les réglements environnementaux du pays bénéficiaire et les dlrec’aves

socio-environnementales de 1a JICA.
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La Procédure de Paide financiére non—remboursable
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Apnnexe-4 Dispesitions et mesures budgétaires 3 la charge de Ia partie malienne

No. ‘

Ttems

Couvert
par
le Yapon

Couvert
par
le pays béné
ficiaire

Acquérir [un secteur] / [des secteurs] de terrain nécessaire[sj pour la
mise en ceuvre du Projet et [le/les] amépager le terrain

®

Assurer [le déchargement et le dédouanement rapides des produits
aux ports de déchargement [du]/[de la] République dr Mali et
agsister le transport intérieur desdits produits] / [le dédouanement
rapide et assister Te ransport intérieur des produits [au / en] Ré
publique du Mali] \

1 Transport vers le pays bénéficiaire par mer (air) de produits
originaires du Japon

Exonération d’impdts et dédouanement des produits au port de

2) débarquement du pays bénéficiaire

Transport interne du pays entre le port de débarquement et Ie
site

3)

(®)

(®)

Assurer que des droits de douane, des taxes intérieures et d’antres
charges fiscales qui pourruient étre imposés [au)/[en] République du
Mali a I'égard de 1’achat des produits et des services [seront exonéré
s] /[ seront supportés par I Autorité sans utiliser le Don];

Accorder aux nationaux japonais dont les services seroni nécessaires
pour Ia fourniture des produits et des services les facilités né
cessaires pour leurs entrées et séjours [au)/[en] République do Mali,
afin qu’ils puissent effectuer leur fravail

Assurer que {[I’ / les] Etablissement{s] et les produits] / [[1’ / les]
Ltablissement[s]] / [les produits] seront entretenus et utilisés d’une
maniére coitvenable et efficace pour la mise en ceuvre du Projet

Supporter tous les frais nécessaires pour ka mise en cenvre du Projet

. |2 part les frais qui sont couverts par le Don

Prise en charge des commissions suivantes de la banque de change
japonaise pour les services bancaires basés sur les arrangements
baucaires (A/B)

1 i . . .. .
) Commission de notification de I’autorisation de paiement (A/P)

2) Commission de paiement

Assurer la prise en considération des questions environnementales et
sociales dans la mise en ceuvre du Projet

(A/B : Arrangement Bancaire, A/P : Authorization de Paiement) -

&
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(2)Explication du rapport abrégé (Note)

Note de I'Etude Préparatoire
sur le « Projet d’Approvisionnement en Eau Potable dans la Région de Mopti »

en République du Mali

L/Agence Japonaise de Coopération Internationale (ci-aprés désignée « la JICA») a envoyé en
République du Mali {ci-aprés désignée «le Mali») une mission d’étude, conduite par M. Junji
WAKUI, directeur de la division 2 pour la gestion de ressources en eau, département de
Yenvironnement de la terre.

La mission d’étude et la partie malienne ont convenu des points ci-dessous. Cependant le
rapport provisoire de I'étude préparatoire est en cours pour la procédure d’approbation par le
gouvernement japonais. Dés que le gouvernement japonais I'approuverra, le procés-verbal sera

. signé. L'approbation et la signature du procés-verbal ne sont pas une promesse d’exécution du

Projet. Le Projet doit étre approuvé par le Conseil des Ministres japonais.

Les points d’accord ;
+ Le contenu principal du rapport provisoire de I'étude préparatoire,
+ La JICA établira le rapport final sur la base des résultats des discussions et I'enverra 4 la partie
malienne vers février 2012,
Le procés-verbal (projet) (voir 'annexe 1),
+ Le bureau de JICA au Sénégal annoncera i la partie malienne dés que la partie japonaise
clarifera le programme de la mise en oeuvre du Projet et son coiit,
Les forages d’essai obtenus lors de I'étude sur le terrain ne seront pas utilisés & d’autres fins

jusqu’a Uexécution du présent projet,

Doceuments annexes
Annexe -1 Procés-verbal (projet)
Annexe -2 Cotit approximatif du Projet

Fait a4 Bamako, le 24 Octobre 2011

N

R L — e

Monsieur Junji WAKUT Madame LY Fatoumata KANE
Chef de mission Directeur National de I'Hydraulique
Mission d'étude préparatoire Ministére de FEnergie et de 'Eau
Agence Japonaise de Coopération République du Mali

Internationale
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ANNEXE-1
PROCES-VERBAL DES DISCUSSIONS
RELATIVES A UEXPLICATION DE LA CONCEPTION SOMMAIRE
POUR L'ETUDE PREPARATOIRE
DU PROJET D'APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE
DANS LA REGION DE MOPTI
EN REPUBLIQUE DU MALI
{Projet)

D'avril a juillet 2011, I'Agence Japonaise de Coopération Internationale (ci-aprés désignée "la JICA") a
envoyé en République du Mali (ci-aprés désignée "le Mali") une mission d'étude préparatoire pour le
Projet d'Approvisionnement en Eau Potable dans fa Région de Mopti (ci-aprés désigné "le Projet™). La
mission a é]aboré une version provisoire du Rapport d'étude préparatoire sur la base des discussions, des
études sur le terrain et des examens techniques réalisés.

A lissue de ces discussions, les deux parties ont convenu des principaux points mentionnés dans

I"Appendice du présent procés-verbal.

Fait 4 Bamako, le

Madame LY Fatoumata KANE
Bureau de JICA au Sénégal Directeur National de 'Hydraulique
Agence Japonaise de Coopération Ministére de I'Energie et de I'Eau
Internationale République du Mali
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APPENDICE

1. Contenu du Rapport provisoire de I'étude préparatoire
La partie malienne a donné son accord de principe sur le contenu du Rapport provisoire de étude

préparatoire.

2. Systéme de la Coopération financiére non-remboursable du Japon

2-1. La partie malienne a compris le systéme de la Coopération financiére non-remboursable du Japon,
ainsi que les dispositions et les mesures budgétaires 4 prendre en charge, qui seront les conditions
préalables a I'exécution du projet, et s'est engagée & prendre les dispositions nécessaires sans entrave
conformément au programme d'exécution. Le systéme de la Coopération financiére non-remboursable
du Japon, ainsi que les dispositions et les mesures budggtaires A prendre par la partie malienne sont
identiques & celles mentionnées dans le Procés-verbal des discussions conclu entre les deux parties le 12
avril 2011 pour ce projet (ci-aprés désigné "le P/V précédent").

2-2. En plus des dispositions générales a prendre par le pays bénéficiaire indiquées ci-dessus, la partie
malienne s'est engagée a s'acquitter des dispositions mentionnées dans le présent Procés-verbal.

2-3. l.a partie malienne a bien compris que la réalisation de la présente étude n'était pas une promesse
d'exécuter le Projet. Elle a également compris que, méme en cas d'exécution du Projet, 'étendue de l'aide
indiquée dans le Rapport provisoire de I'étude préparatoire pourrait encore étre modifiée au cours de la

procédure d'approbation par le Conseil des Ministres japonats.

3. Organisme responsable et organisme d'exécution

Il n'y a pas de changement concernant l'organisme responsable et I'organisme d'exécution par rapport au
P/V précédent : il a ét¢ confirmé que ce sont le Ministére de I'Energie et de I'Eau et la Direction
Nationale de 'Hydraulique. L'organigramme de ces deux organismes est tel qu'indiqué dans le P/V

précédent,

4.  Dispositions 4 la charge de la partie malienne

La partie malienne a donné son accord pour garantir les colits nécessaires et s’acquitter convenablement

des dispositions & sa charge, des mesures budgétaires mentionnées dans le systéme de Ia coopération

financiére non-remboursable du Japon et indiquées ci-aprés, auxquelies s’ajoutent celles décrites dans le

Procés-verbal précédent, dans celui-ci et dans le Rapport provisoire de I'étude préparatoire, ¢t ce d*aprés

le calendrier d’exécution du Projet. Elle a également promis de prendre les mesures d’exonération

d’impdts nécessaires lors de 1°exécution de ce projet. Les procédures 4 suivre par la partie malienne en

vue de s”acquitier de ses dispositions et les délais de leur exécution sont indiqués dans 'Annexe 6.

1) Exécution des formalités bancaires par ex. arrangement bancaire (A/B) et notification de
Pautorisation de paiement (A/P), et prise en charge des commissions bancaires

2) Demande et obtention de la licence environnementale

3) Monitoring sur les considérations environnementales et sociales

2
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4} Assurance du dédovanement et du transport interne des équipements et matériaux fournis dans ce
projet
5} Formalités d'exonération des droits de douane, des impéts locaux incluant taxes indirectes et TVA et
des autres levées fiscales au Mali sur les équipements et matériaux, ainsi que les prestations, fournis
dans ce projet
6} Facilités pour les autorisations nécessaires durant la période d’exécution des travaux et aux moments
des entrées et des sorties au/dn Mali aux ressortissants japonais tels que les employés du Bureau
d’éiude et les membres de ’entreprise de construction
7) Coordination avec les organismes en relation avec le projet
8) Soutien par envoi d'escorte pour assurer la sécurité des ressortissants japonais, demande au
gouverneur régional
9) Acquisition ¢t aménagement de terrain nécessaire pour la mise en oeuvre du Projet
10) Construction de murs simples en patpaings pour les ouvrages 4 forage équipé d'une pompe a
motricité humaine par les habitants de villages (matériaux fournis par la parie japonaise)
11} Construction des maisons de gardien des ouvrages d’AES
12) Obtention de I’engagement des populations pour le projet dans chaque village
13) Appui de Fanimateur de la DRH dans la Composante Soft
14) Appui et supervision dans la création/redynamisation des Comités de Gestion des Points d'Eau
(CGPE)
15} Apput et supervision dans la création des Associations d'Usagers d'Eau Potable (AUEP)
16) Monitoring pour assurer fa pérennité de l'opération, de la gestion et de la maintenance des ouvrages
aprés achévement des activités de la Composante Soft

17} Supervision des travaux par la DNH
18) Fonctionnement de cellule d’exécution du Projet

5. Autres points discutés

5-1. Zone cible du projet

L'étude de la pertinence de l'aide aux cercles de Mopti, Djenné, Ténenkou et Youwarou, de la région de
Mopti, qui est 1a zone objet de 1a requéte, a conduit a 'établissement d'un projet d'exécution des travaux
pour 3 cercles, celui de Youwarou étant exclu & cause de [Yaccessibilité de la zone et de la courte durée

du Projet.

5-2. Portée de l'aide
L'étude du contenu de ia requéte par la mission d'étude sur la base des critéres de sélection convenus lors
du P/V précédent a conduit 4 la délimitation de I'aide comme indiqué ci-dessous. La partie malienne a
accepté ces résultats,
* Consiruction d’ouvrages ;
Ouvrage hydraulique constitué de forage équipé d’une pompe a motricité humaine 74 ouvrages

Ouvrage hydraulique de type adduction ¢’eau sommaire 9 ouvrages

3
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* Composante Soft ;
Assistance pour la création des comités de gestion de point d’eau et des associations des usagers de
'eau, fa gestion et la maintenance des équipements, le renforcement de leurs capacités et la

sensibilisation & I’hygiéne des habitants.

5-3. Conditions préalables a la construction des ouvrages
Les deux parties ont convenu les 3 conditions préalables a la construction des ouvrages
d'approvisionnement en eau.

Ces conditions sont :

O 1a volonté d'accepter le projet manifestée par les habitants,

@ 1a création de gestion de moint d’eau et I’association des usagers de I’ean

@ la constitution en fonds de garantie par les habitants.
La Direction régionale de I'hydraufique Mopti s’assure de l'engagement des villages pour les
conditions ci- dessus dés la signature de I’Echange de Note avant le demmarrage des activités du Projet.
Pour les points @ et @), le Bureau d’études assurera le soutien dans le cadre de ses activités de Ia
Composante soft avant la constiuction pour vérifier I’état d’avancement. Les villages ne remplissant pas
ces conditions seront en principe exclus et remplacés par des villages plus disponibles figurant sur la

liste complémentaire,

5-4. BEvaluation de l'impact sur l'environnement - considérations environnementales et sociales

(1) Monitoring des considérations environnementales et sociales

Dans ce projet, le monitoring des considérations environnementales et sociales sera effectud par la
Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH), conformément au programme de monitoring indiqué dans
le Rapport provisoire de I'étude préparatoire. Les résultats du monitoring seront rapportés a la JICA sous
forme de la fiche de surveillance (monitoring) jointe en Annexe 7.

(2) Divulgation des résultats du monitoring

La partie malienne a accepté la divulgation & la JICA des résultats du monitoring effectus par la DNH.
La JICA a expliqué gu'elle révélerait ces informations, sur la demande de tiers, & la condition préalable
de l'approbation de la partie malienne.

(3) Liste de contrdle environnemental )

Les deux patties se sont mises d'accord sur la liste de contrdle des considérations environnementales et

sociales concernant le projet de I'Annexe 8.

5-5. Spécifications des ouvrages constitués de forage équipé d'une pompe 4 motricité humaine (PMH)
Les deux parties ont convenu des critéres des forages positifs, des spécifications des forages, des
¢quipements secondaires et d'évacuation d'eau, ainsi de la pompe 2 adopter, etc. La construction d'un
mur en parpaings simple autour du forage sera faite, avec les habitants servant de main-d'ceuvre, les

matériels seront fournis par la partie japonaise.
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5-6. Villages de remplacement pour les ouvrages PMH
Comme l'indique I'Apnexe 3, les 14 villages non retenus de la construction d'ouvrages PMH serviront de
villages de remplacement, ce que la partie malienne a approuvé, Il est & noter que les villages retenus
pour la réalisation des travaux seraient remplacés par des villages de la liste complémentaire dans les
conditions suivantes :

+ Impossibilité de remplir les conditions préalables indiquées aun paragraphe 5-3

+ Impossibilité de remplir les conditions préalables indiquées au paragraphe 5-3

*+  En cas d’échec du deuxiéme forage réalisé

+ En cas d’intervention sur le site d’autres bailleurs de fond dans le domain de ’eau

Les deux parties ont donné leur accord 4 ce sujet.

5-7. Spécifications des ouvrages hydrauliques de type adduction d'eau (AJES)

Les deux parties ont convenu des caractéristiques des ouvrages. La pompe immergée utilisera comme
force motrice un systéme solaire, mais l'opération, gestion et maintenance adaptce et des mesures contre
le vol seront nécessaires pour son installation. A cet effet, la partie malicone s'est engagée & prendre les
mesures et & assurer 'assistance nécessaires auprés des Associations d'Usagers d'Eaun Potable (AUEP) et
des communes. Concernant le frou permettant le passage de la sonde de niveau d’eaun, e nombre et
I'emplacement des panneaux solaires a installer, la partie japonaise a proposé de les vérifier

définitivement lors de 1a conception détaillée, ce que la partie malienne a accepté.

5-8. Traitement des forages d’essai
La partie malienne s'est engagee 4 gérer sous sa respensabilité les forages d'essai obtenus lors de I'étude
sur le terrain de sorte que les habitants ne les utilisent pas 4 d'autres fins jusqu'a l'exécution du présent

projet.

5-9. Contenu de l'appui technique
La mission d'étude a expliqué a Ia partie malienne I'importance de l'opération, gestion et maintenance
des ouvrages A construire. Une Composante Soft sera aussi réalisée pour renforcer le systéme
d'opération, gestion et maintenance des ouvrages. La mission d'étude a expliqué les dispositions
ci-dessous, qui ont été acceptées par la partie malienne.
(1) Composante Soft

*  Mise en place de comité de gestion de point d’eau et d’association des usagers de ’eau

(CGPE, AUEP)

*  Encadrement pour ’opération, la gestion et la maintenance pour les CGPE et AUEP

o Sensibilisation a I'hygiéne des habitants
(2) Encadrement pour le fonctionnement initial et I'opération

e Activités de maintenance des onvrages PMH

= Opération, activités de maintenance des ouvrages d’AES
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5-10. Chevauchement avec d'autres projets
Si d'autres bailleurs de fonds ou organisations interviennent dans fe domaine d’eau sur les sites ciblés
par le Projet, la partie malienne s'est engagée & effectuer une coordination avec les bailleurs de fonds ou

organisations conicernés pour éviter le chevauchement, comme convenu dans le P/V précédent.

5-11. Assurance de la sécurité

La mission d'étude a expliqué que, pour I'exécution du présent projet, il serait indispensable de prendre
des mesures de sécurité suffisantes pour les ressortissants japonais concernés, et Ia partie malienne s'est
engagée & prendre les mesures nécessaires pour assurer leur sécurité. Cependant les frais d’escorte

seront pris en charge par 14 partie japonaise.

Documents annexes

Annexe 1 Carte de localisation du projet

Annexe 2 Contenu du projet

Annexe 3 Liste des villages cibles et des villages de remplacement

Annexe 4 Lignes directrices de la Coopération financiére non-remboursabie

Annexe 5 Contenu des principales activités 4 la charge des deux pays (projet de construction)

Annexe 6 Procédures 4 suivre par la partie malienne en vue de s’acquitter de ses dispositions et les
délais de leur exécution

Annexe 7 Fiche de surveillance (monitoring)

Annexe & Liste de conirdle environnemental
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Anhexe-2

Contenu du Projet

(1) Zone objet du projet : 3 cercles de la région de Mopti

(Cercles de Mopti, Djenné et Ténenkou)

Contenu du Projet

(2)

Travaux Qté Détails

Construction d'ouvrages | 74 Construction du forage, fourniture et mise en

hydrauliques constitués  de | unités place de la pompe manuelle, construction des

forage équipé d'une pompe a équipements secondaires

motricité humaine

Construction d'ouvrages | 9 Installation de captage d'eau : forage, pompe

bydrautiques de type | ouvrages | immergée, conduite d'eau

adduction d'ean Instailation de distribution chiteau d’eau,
canalisations de distribution, bornes fontaines
publiques
Equipements secondaires : cloture, cabine de
surveillance, éclairage de nuit

Composante Soft 1 lot Assistance pour l'aménagement d'un systéme

d'opération, gestion et maintenance

- Organisation d'un Comité de Gestion des Points
d'Eau (CGPE) et Association des usagers de I'eau
(AUE)

« Renforcement des capacités des membres du
CGPE et AUE (formation trésorerie, formation de
l'artisan réparateur)

- Activités de sensibilisation a 'hygiéne
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Liste des villages cibles du projet

(1) Ouvrage PMH Nombre de villages: 46

Cercle: Mopti

Commune No Vilage = Coordonnees . Poputation 2009 | Population 2014
Socoura § Bacoro 40509 j 14-3340 66 1 784
 Konna 17 |Neima ouro 35147 145008 216 | 80
______ CuroModi 22 |Diama 1 43088 141589 73 548

Soye 29 |Taga 44745 141304 | e 12
_ Kownai _ | 44 Sowma | 40142 143823 | 3 385
Kounari | 46 |Kelassiou | 40823 144136 | LT 391
~ Kounari_ 49 | Poutiewel | 4M03M3 144308 698 | 803
Koweri | 80 fSewgui 45641 143813 | 615 | 713
Jsie o 82 Ikdoni o ] 40830 A4 1,661 3 1914
3 So | % |Perimpe = L aoasr 142743 | 838 o
Sio 56 {Youre 4-05-32 S 142148 iMe 1 s
Cercle: Dienna
Commune No Village - Coordannees - Population 2009 | Population 2014
Tougue Mourari | 70 {Makabe-Peulh 1 44151 141444 582 ]
Tougue Mourari | 71 | Sogonde 1 443;40 B 1417-48 402 1 459
Tougue Mourari | 72 | Mountou 1 7{1 3734 141? 25 4_(3‘9 _536
Tougue Mourari | 73 | Makame rimaibe 1 44148 14-1446 ] 220 ] 251
10uro Al 1 74 1AliSamba _ 1 4«39-43 . 13-59-51 1204 1 1,378
Femaye L 78 |Yomi [ 042200 135735 | 1130 1,291
Femaye | DJiguene 1 0482r 0 138894 ] 1455 ) 1,662
Femaye 1 80 ”Kgu‘rggg_q marka | 04-23-51 ' ~ 13-50-09 | B42 i 982
Fermaye | 85 {Pera I 25 51 B 13 58-42 984 1 . 1124
Femaye S0 Kg@r@_ L 419-09 7_71 - 13- 59-54 1 28 6
Femaye | 52 _uTiekorobougou - 4g7 32 13- 59@977 | 672 768
[Femaye 1 9 jTogoye 1 4-21-26 __1'_ 138835 | 831 S 948
Kewa — | 10t |Yanghapeuh | O£3606 140840 [ 5% | 615
Wiansanari | 102 {Flacc 04-3788 134008 | 546 | 624
Pondori 109 | Dierra 04-37-00 13-51-07 1,371 1,566
Cercle: Tenenkou
Comiine No Village W Coordonness " Population 2008 1 Population 2014
. Digfarabe | 114 ol .. BBz 140750 eee | T8 _
_ Digfarabe | 115 [NowhPewh i 4B42 41034 | 04 1 562
Dlaka 1 16 “Iogﬁuei Kole | 4-56 28 14 25 55_ 1 _164_______ 1o
B Qlalggw 118 Sare_bark@ R 45668 o 14 23-55_ I . T (-
Kareri | 127 |Gerela | 5—06-52 ) 14 3236 | 190 208
Kareri 1 130 |Tjikere @ 5(}8 03 R 14-42 56 204 223
___ Karer 134 Bankama ___5 1_500 R _‘léﬁf}a_@_; b 489 514
 OuoAdo | 132 |Somoguii | 44746 14-3408 £92 648
__Quro Ardo 133 [Konse o 1 4464 14-35-21 468 513
| OuoAdo 134 Timen | 44625 I atal 184 202
__ DuroGuie |} 135 |Ganguel 44643 14-19-58 550 602
~ Quro Guig 136 |Silli | 45145 14-26-42 425 465 .
Quro Guie 137 |Takanene | 44908 14-27-47 399 437
Sougoulbe 138 |Niofoldou L 46601 14-34-54 133 146 N
__Sougoulbe | 14D Niamio 4-51-45 14-33-43 145 1 159 )
_ Sougoulbe 141 ISinde-Sallah 45551 14-27-55 253 J L
Toguere-Coumbe 143  |Tickonde 44844 ' 14-48-03 3@ 401
Toguere-Coumbe 145 INGoudii 4-48-52 ) 144802 1 383 387
 Togoro-Kotia 147 |Nisbade 43718 : _jf{_ﬁ‘@ 19 390 427
Togoro-Kotia 148 - 1Kalla ‘ 4-37-27 ! 14-36-51 400 438
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(2) Ouvrage AdES - Nombre de vilages: 16
Cercle; Mopti
Quvrage | Commune No Village e Coordonness v Popuizlation 2008{ Population 2014
1 Socoura 1 Tongorongo 04-08-48 14-38-G0 3,468 4,020
2 Korina 16 Kotaka 4-00-02 14-53-34 2,654 3,077
3 Koubaye 20 Kaoubaye 4-25-47 14-24-55 3,207 3,718
4 Soye 3 Sahona 4-22-03 14-20-01 3,150 3.652
Cercle: Dienne
Ouvrage { Commune o Village W Cogrdonnees i Popufation 2009 Population 2614
5 {.Dandougow 80 | Konomarka | 04-28-00 | 134015 | 2384 | 2782
Dandougot 77 Konio Peulh 4-28-06 13-40-48 178 263
.. Femaye 86 | Jagabaina § 04-2404 | 135808 | 539 616
6 |- Femaye | & | Tegamarka | 0423568 ) 13-574% | 460 5%
| Femaye 88 _{Teganomounal 04-24-00 | 13-58-03 4t ] 88
Femaye 82 Taga tellsle (04-23-48 13-58-16 882 985
7 Kewa 85 Koa 04-44-13 14-12-46 1,823 2,083
8 Pandori 113 Gomilogo 43052 13-55-03 3,154 3603
Cercle: Tenenkou
Ouvrage | Commune No Village W Coordonnees q Population 2009| Population 2014
Diandiori 121 | MiassoTidde | 4-42-14 144256 533 584
a Diondori 122 | MiassoSebe | 4-42-11 14-43-08 383 419
Diondieri | 123 | MNiassoTogal | 4-42-21 144241 548 o
Diondicri 124 NiassoKautila 4-42-18 14-42-45 218 239
(3) Liste des Villages de remplaceme; Nombre de vilages - 14 villages
iy . , Coordonnees Population Population
Priorité Cercle Commune No Village w " Sansas 2000 Projecton 2014
1 Dijenna Kewa 100 Yangha bozo 04-35-37 14-08-25 1,745 1,994
2 Djenne Pardori 111 Noina 04-37-14 13-45-18 1,693 1,934
3 iopti Sasalbe 40 N'gourema fey 4-32-48 14.24-56 1,380 1,600
4 Dienne Niansanari 104 Mbiabougou 04-33-44 13-41-47 1,021 1,166
5 Dienne  }Dandougou fakala 61 Kouir 04-20-52 13-47-14 1,021 1,166
6 Mopti QuroModi 23 Digani 4-34-31 14-17-20 944 1,064
7 Mopti Socoura 3 Nemende 4-10-26 14-39-50 1,248 1,447
8 Djenne  {Pondori 10 Kobassa 04-36-42 13-48-12 1,486 1,698
g Mopti Sia 58 Sare guida 4-11-14 14-22-07 1,296 1,502
16 Tenenkou jDiaka 118 Diakouri 5-04-27 14-21-40 842 §22
" Djenne Femaye 84 Ndobougou 04-17-38 13-59-45 798 812
12 Tenenkou  [Diaka 120 Kassa 5.04.35 14-26-55 815 843
13 Djenne Quro Ali % Kotola 4-37-48 13-55-32 655 748
14 Tenenkou [Diaka 117 Diabozo 4-57.05 14-18-26 533 584
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Annexe—4

SYSTEME DE LA COOPERATION FINANCIERE NON-REMBOURSABLE DU JAPON

Le Gouvernement du Japon (ci-aprés dénommé “’le Gdj**) est au centre de Pexécution des réformes organisationnelles
pour améliorer la qualité des opérations de 1’Aide publique an développement (I’Apd), et dans le cadre de ce
réajustement, une nouvelle loi de la JICA est entrée en vigueur au 1% octobre 2008. En se basant sur la loi et la décision
du Gdj, la JICA est devenue i"agence exécutive de la Coopération financiére non-remboursable du Japon pour les
Projets généraux, pour la Péche et pour la Coopération Culturelle.

La coopération financiére non-remboursable consiste en des fonds non-remboursables pour le pays bénéficiaire qui
permettront de fournir les installaticns, les équipements et les services (services techniques ou fransport des prodaits,
etc.) pour le développement socic-économique du pays, selon les principes suivants et conformément aux lois et
réglementations y afférentes du Japon. La coopération financi¢re non-remboursable n’est pas effectuée sous forme de

don de matérie! en nature au pays bénéficiaire,

1. Procédures de la coopération financiére non-remboursable du Japon
La coopération financiére non-remboursable du Japon est menée comme suit ;
Etude préliminaire (ci-aprés dénommée « “I’Etude’’ »)
- L’Etude menée par la JICA
Estimation et approbation
- Estimation par le Gdj et 1a ICA. Approbation par Ie Conseil des ministres du Japon
Détermination de }’exécution
- L Echange de Notes entre le Gdj et un pays bénéficiaire
Accord de Don {ci-aprés dénomme ¢ I’ A/D’ »°)
- Accord conclu entre fa JICA et un pays bénéficiaire
Exécution

- mise en ceuvre du Projet sur la base de ’A/D
2. Etfude préliminaire

(1) Contenu de I’Efude
Le but de I'Etude est de fourttir un document de base nécessaire pour 'estimation du Projet par la JCA et le Gdj.

Le contenu de PEtude est le suivant:

- confirmer Parriére-plan de la requéte, les objectifs et les effets du Projet ainsi que les capacités de
maintenance du pays bénéficiaire nécessaires a ’exécution du Projet.

- évaluer la pertinence de la coopération financiére non-remboursable d’un point de vue technologique et
sbcio-éccmomique

- confirmer le concept de base du plan convenu aprés Concertations entre lgs deux parties

- préparer un concept de base du Projet ; et

~  estimer les codts du Projet

L.e contenu de la requéte par le pays bénéficiaire n’est pas obligatoirement approuvé en tant que contenu de la
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coopération financiére non-remboursable. Le concept de base du projet doit &tre confirmé par rapport au cadre

d’aide financiére non-remboursable du Japon.

La JICA demande au gouvemement du pays bénéficiaire de prendre toutes les mesures qui pourraient s’avérer
pour assurer son indépendance lors de I’exécution du Projet. Ces mesures doivent étre garanties méme si elles
n’entrent pas dans la juridiction de I’organisme du pays bénéficiaire en charge de I’exéeution du Projet. Par
conséquent, I’exécution du Projet doit &tre confirmée par toutes les Qrganisations concernées du pays bénéficiaire

par la signature des minutes des Concertations.

{2) Sélection des consultants

En vue de la bonne exécution de ’Etude, la JICA utilise un (des) consultant(s) enregistré(s). La JICA effectue une

sélection basée sur des propositions soumises par ces derniers.

{3) Résultat de I’Etude
Le rapport de ’Etude est relu par fa JICA, et aprés confirmation de la justesse du Projet, la
JICA recommande au Gdj d’effectuer une estimation sur Pexécution du Projet.

3. Plan de la coopération financiére non-rembonrsable de Japon

(1) L'ENetPA/D
Aprés Papprobation par le Conseil des ministres du Japon du Projet proposé par le gouvernement bénéficiaire,
I'Echange de Notes (ci-aprés dénommé “'I'E/N’’) sera signé entre le Gdj et le Gouvernement du pays bénéficiaire
powr formuler une demande d’aide, qui sera suivie par la conclusion de I’A/D entre 1a JICA et le Gouvernement du
pays bénéficiaire afin de définir les clauses nécessaires pour Pexécution du Projet, telles que les conditions de

paiement, ies responsabilités du Gouvernement du pays bénéficiaire, et les conditions d’obtention.

(2) Sélection des Consultants

Le(s) consultant(s) employé(s) pour I’Etude sera (seront) recommandé(s) par la JICA au pays bénéficiaire pour
également travailler sur I"exécution du Projet aprés I’E/N et I'A/D en vue de maintenir I'uniformité technique.

{3) Pays d’origine éligible
La coopération financiére nen-remboursable du Japon doit &tre en principe réservée exclusivement 3 Pachat de
produits provenant du Japon ou du pays bénéficiaire, et aux services des ressortissants japonais ou du pays
béncficiaire. Lorsque la JICA et le Gouvernement du pays bénéficiaire ou son autorité désignée le jugent
nécessaire, la coopération financiére non-remboursable peut étre utilisée pour les produits ou les services tel que le
transport d’un pays tiers (autre que le Japon ou le pays bénéficiaire). Toutefois, dans le cadre de la coopération
financiére non-remboursable, les principaux coniractants, 3 savoir les sociétés de construction, la société de
commerce nécessaires 4 Iexécution de la coopération, et le consultant principal doivent étre exclusivement des
ressortissants japonais. (Le terme “ressortissant japonais” signifie les personnes physiques japonaises ou les

personnes morales japonaises dirigées par des personnes physiques japonaises.)

{4} Nécessité de la vérification

H
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Le gouvernement du pays bénéficiaire ou son représentant autorisé conclura les contrats en Yen japonais avec les
ressortissants faponais. Ces contrats seront vérifiés par la JICA. Cette vérification est nécessaire car les fonds de

la coopération  financiére non-remboursable proviennent des taxes des citoyens japonais.

{5} Principales dispositions & prendre par lg gouvernement du pays bénéficiaire
Lors de I’exécution de la coopération financiére non-remboursable, le pays bénéficiaire devra prendre les

dispositions suivantes:

{6) “Usage adéquat”
Le Gouvernement du pays bénéficiaire est requis d’entretenir et d’utitiser les installations construites et les
équipements achetés dans le cadre de la coopération financiére non-remboursable de maniére adéquate et efficace
et de désigner le personnel nécessaire pour le fonctionnement et la maintenance ainsi que de prendre en charge

toutes les dépenses autres que celles couvertes par la coopération financiére non-remboursable.

(7} “Exportation et Réexportation” ‘
Les produits achetés dans le cadre de la coopération financiére non-remboursable ne doivent pas éire exportés ou

réexportés 4 partir du pays bénéficiaire.

(8) *“Arrangement bancaire (A/B)”

a) Le gouvernement du pays bénéficiaire ou son “représentant autorisé” devra ouvrir un compte 4 son nom dans
une banque au Japon {ci-aprés dénommée la “Banque™). La JICA exécutera la coopération financiére
non-remboursable en procédant aux paiements en Yen japonais pour couvrir les obligations du gouvernement
du pays bénéficiaire ou de son représentant antorisé conformément aux contrats vérifiés.

b) Les paiements seront effectués lorsque les demandes de paiement seront présentées par la Banque au
gouvernement du Japon conformément a 1’ Autorisation de Paiement émise par le gouvernement du pays

bénéficiaire ou de son représenfant autorisé.

{9) Autorisation de Paiement (A/P)
Le Gouvernement du pays bénéficiaire devra régler 4 la banque la commission de notification de Pautorisation de

paiement et fa comumnission de paiement,
(10) Considérations sociales et environnementales

Le pays bénéficiaire doit assurer les considérations sociales et environnementales pour le Projet et doit suivre les

réglements environnementaux du pays bénéficiaire et les directives socio-environnementales de la JICA.
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Déroulement des travanx

bénéficiaire

Gouvernenient

Jjaponaig

JICA

[ngénicur conseil
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Demande (T/R: Termes de référence)
)
=
H
&
5 Etude
] Esamen préfi- Evaluation des age |
a3 o g p;e g s d'Identification
minaire du Projet du Projet*
Etude sur le terrain *8i nécessaire.
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i =
El "é: 8 Sélection d’ingéni Etuds 1 i
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ANNEXE-5
DISPOSITIONS A PRENDRE PAR CHAQUE GOUVERNEMENT
Couvert L,o};:;ert
No. Items ar
° I _I'J le pays béné
. © -apon ficiaire
1 |Acquérir de terrain nécessaires pour la mise en ceuvre du Projet et les aménager le terrain ®
2 |Assurer le dédovanement rapides et assister le transport intérieur des produits au Burkina Faso
1) Transport vers le pays bénéficiaire par mer (air) de produits originaires du Japon ]
2) Exonération d’impbts et dédonanement des produits au port de débarquement du pays bénéficiaire @
3) Transport interne du pays entre le port de débarquement et le site (®) (®)
3 JAssurer que des droits de douane, des taxes intérieures et d’autres charges fiscales qui pourraient étre
imposés au Burkina Faso 4 I'égard de ’achat des produits et des services seront exonérés / seront ®
supportés par I’ Autorité sans utiliser le Don
4 jAccorder aux nationaux japonais dont les services seront nécessaires pour la fourniture des produits et
des services les facilités nécessaires pour leurs entrées et séjours au Burking Faso, afin qu’ils puissent @
effectuer leur travail
5 [Assurer que les Etablissements et les produits seront entrefenus ef utilisés d”une maniére convenable
et efficace pour la mise en ceuvre du Projet @
6 {Supporter tous les frais nécessaires pour la mise en cuvre du Projet 4 part les frais qui sont couverts
par le Don e
7 1Prise en charge des commissions suivantes de la banque de change japonaise pour les services
bancaires basés sur les arrangements bancaires (A/B)
1} Commission de notification de I’ autorisation de paiement (A/P) @
2} Commission de paiement ) e
8 |Assurer la prise en considération des questions environnementales et sociales dans la mise en ceuvre ®
du Projet

{A/B : Arrangement Bancaire, A/P: Authorization de Paiement)
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ANNEXE-§

Procedures & suivre par la partie malienne en vue de Ss'acquitter de ses dispositions et

les délais de leur exécution

Dispositions & prendre par la partie malienne

ltem Période
1. Description | (D Exécution des formalités bancaires par ex. arrangement { O Rapidement aprés la
générale bancaire (A/B) et noiification de Pautorisation de paiement conclusion de FE/MN
(A/P), et prise en charge des commissions bancaires
@ Demande et obtention de la licence environnementale @ Dans 6 mois aprés la
conclusion de I'E/N
{Avant I'annonce
publique de 'appel
& Monitoring sur les considérations environnementales et d'offres)
sociales : @ Pendant la construction
des ouvrages et 1 an
aprés la construction
@ Assurance du debarquement, du dédouanement et du transport | @ ~@selon les
interne des équipements et matériaux fournis dans ce projet circonstances
® Formalités d'exonération des droits de douane, des impats
locaux incluant taxes indirectes ef TVA et des autres fevées
fiscales au Mali sur les éguipements et matériaux, ainsi que les
prestations, foumnis dans ce projet
® Facilités pour les autorisations nécessaires durant la période
d'exécution des travaux et aux moments des entrées et des
sorties au/du Mali aux ressortissanis japonais tels que les
employés du Bureau d'étude et les membres de Tentreprise de
construction
@ Coordination avec les organismes en relation avec le projet
® Soutien par envoi d'escorte pour assurer la sécurité des
ressortissants japonais, demande au gouverneur régional
2. Construction | ) Nettoyage et nivellement des sites avant e commencement des | (DAvant la construction des

des ouvrages

®

travaux
Construction de murs simples en parpaings pour les 74
cuvrages a forage équipé d'une pompe a motricité humaine par
les habitants de villages (matériaux fournis par l'entreprise de
construction japonaise)

ouvrages (dans 1 an aprés
la conclusion de I'E/N)
@@@Pendant 1a
construction des ouvrages
{1 an aprés la conclusion

@ Construction de cabine de surveiliance des ouvrages AJES de I'E/N)
@ Supervision des travaux par la DNH
3. Soutien @ Obtention de 'acceptation du projet dans les villages @ Dés iasignature de
technigque FE/N
@ Soutien de Fanimateur de fa DRH o o ® Avant la construction
@ Soutien et supervision de ia création/redynamisation des
Comités de Gestion des Points d'Eay (CGPE) @  Avant la construction
@ Soutien et supervision de la créationfredynamisation des .
Associations d'Usagers d'Eau Potable (AUEP) @  Avantia construction
® Monitoring pour assurer la pérennité de I'op_éra?ion,‘de ia gestion ® Aprés la construction
et de la maintenance des ouvrages aprés f'achévement des
activités de la Composante Soft
Note

E/N : Echange de note
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ANNEXE-7

Fiche de surveillance (monitoring)

- Quand neécessaire, le promoteur du projet devra se référer a Ia fiche de surveillance suivante pour la

soumission des rapports.

- La phase du projet ou le cycle de vie du projet (par ex. phase de construction et phase opératoire) devra
&tre considéré(e) lors de la prise de décisions pour les plans de surveillance, v compris les articles, la

fréquence et les méthodes de surveillance.

1. Réponses/actions vis-a-vis des commentaires et conseils des autorités gouvernementales et du

public

1) Phase commune

Articles de la surveiliance

Résultats de la surveillance pendant la période des
rapports

Articles ;
a~1 la question des parties prenantes causée par la
construction de nouveaux ouvrages hydrauliques
a-2 les populations économiquement
vulnérables dans le village et 'opinion sur
l'emplacement des ouvrages hydrauligues
a-3 les conflits d'intéréts dans le village
a-4 comment les femmes participent & I'utilisation
des ouvrages hydrauliques
a-5 Niveau et qualité de 1’eau souterraine de
forages

Période ;
Pendant la construction des ouvrages, 1 an aprés
la construction desouvrages

Fréquence ;
Une fois chacun

2. Mesures d'atténuation
- Qualité de I'air (gaz émis/qualité de I'air ambiant

Articles de la surveillapce

Résultats de la surveillance pendant la période
des rapports

Non applicable

~ Qualité de I'eau (effluent/eaux usées/qualité de I'eau ambiante)

Articles de 1a surveillance

Résultats de la surveillance pendant la période
des rapports

Non applicable

- Déchets
1) Phase de construction

Articles de ia surveillance

Résultats de la surveillance pendant la période
des rapporis

Non applicable

- Bruit/ Vibration
1) Phase de consiruction

Articles de Ia surveillance

Résultats de Ia surveillance pendant la période
des rapports

Non applicable
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ANNEXE-7

Articles de la surveillance

Résultats de la surveillance pendant la période
des rapports

Non applicable

- Circulation, accidents
1) Phase de construction

Articles de la surveillance

Résultats de la surveillance pendant fa période
des rapports :

Non applicable

3. Environnement naturel
- Ecosystéme

Articles de la surveillanee

Résultats de Ia surveillance pendant Ia période
des rapports

Non appiicable

4, Environnement social

- Réinstallation

Articles de la surveillance

Reésuitats de la surveillance pendant Ia période
des rapports

Non applicable

- Mode de vig/moyens de subsistance

Articles de Ia surveillance

Résultats de Ia surveillance pendant la période
des rapports

(Méthode)

village
{Durée)

construction
(Fréquence)

aprés la construction

Observation des sites et interviews dans chaque

Pendant la construction et un an aprés la

Une fois pendant la construction et une fois un an
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Liste du contrdle envirennemental : 14 Eau patable {1) ANNEXE-8
L Asticle . . Véification des poinis & idérer sur e plan gmental
Catbgorie environnementsl Atiofes e contebie majolcs {Raisons de réponse DubNon, Mesures dattnuation et
a} Les rapoorts EIE ontils 81é officisliament complétss 7 Le rapport EIE n'est pas encore établ, La Direction Nationale de FHydraulique {DNH),
b) Les rapports £ ontls été approuvés par les auloriiés du gouvernement du pays hte |Forganisme d'exdcution du projet du Mali, commencera P'stude aprés laxplication abrégée
? de Ia conceplion sommaire, puis éablir le rapport EIE. Aprés 12 vérification sur fes sites
@ (1) EIE et gernis c) Les rapports EIE onkils &€ approuvés incondifionaeliement 7 §F des conditions sont  {de fa Direction Nationale de PAssalnissement et du Contrdte o3 Poliutions et des
£ envionnementasx  |imposdes pour [approbation des rapposts EIE, ces condifons sont-glles satisfaltes ? Nuisanges (DNACPN), qui deviendra nécessaire dans le processus d'examen aura liew
£ ) En plus des approbaticas ci-dessus, Cautras permis environnementaux requis ontis 81 {pandant I période de basses eaux (mars a juin), l'éval de limpact |
3] 4 oblenus des auforilés de contréle de gouvernement du pays hite ? ef social sera approuvée pour juin 2012, (Cette approbation aura foulelois pour conditicn
© nréalable la conclusion de YE/MN.}
::}E_ 2} Le content du projet et las impacts polentiels ontls 416 adéquatement expliqués aux  |Le Rapport pravisoire de Iétude préparaiolre n'est pas encare achevé. Aprés iz
- (2) Explications aux  jpacties prenantes locales sur[a base des procédures approprides, y compris Iz divuigati ission & ka DNH du Rapport provisoire de l'etude préparaloire enoctobre 2011, celie-
parties prenantes  (dnformations 7 La compréhension des parties prenantes locales est-ele obteaye ? ci dennera des explications aux habitants,
tocales b) Des avis des hatilants sontls inclus dans ke conignu du projet ?
{a) La pollution de I'2fr due au chiore se produit-plle & partir des instalfations de stockage  ||.es owvrages qui seront construits dans le cadre du présent projet sont des forages &
, . low dinjection du chiore de dasinfection ? pempe & mobicité humaing, wf des ouvrages hydrauliques 4 systéme de pompage solaire,
(1)Quailté de fair ) Le chlore ufilisé pour I présant projet estd conforme aux nomes etavtes dupays  [réservolis adriens, canalisafions de distribution et bornes fontaines publiques. B a'y aura
fcancemé définies pour la sécurité dv ravail ? pas d'évacuation de gaz de ces ouvrages. .
{a) Les paramétres d'analyse de l'eau évacuée (SS, DOB, DOC, pH ets.) proguites au Des eaux uséas ne seront pas produites au foncionnement des owvrages.
= (2)Qualite: da¥eau  Honct nent des ges, sont-elles aux normes et autres du pays
2 concemné définies pour lévaruation de l'epu 7
2 {a8) Les déchals lels que bouz ef sables produits au foncliennement des cuvrages, sontils | Des déchets ne seront pas produils avec fa construclion des suvrages.
= |i3)Déchels colioctés et raités conlommément aux réglements U pays concemé 7
(4] et vibradons {a} Le bsuit of les vibrafions provoyués de l'équipersant de pormpage sont-ls conformes  {Le fonctionnement des ouvragas ne produira pas de bruits et vidrations.
AUX hones et autres du pays concemé ?

; {a) |'affaissement ce ferrain est-il & craindre en cas da pompage de grandes quantiés &' Le puisage de grandes quanliés d'eaux soutemaines nlestpas préve, etle pompage d'un
(SiAflalssementde 1000 cotorraines ? voluma d'eau supérieur au volume de pompage adapté aux forages sera inlerdit It ny
taarain aura donc pas da risque d'affzissement de errain,

(a} Le site du projet est-il sttu dans des zones protégées désignées par les lois Les sites du projet ne se rouvent pas dang des réseives naturades.
(1)2ones protigees rationales (par ex. parc nafiena, réserve animale, réserve forestidre) ou traités et
conventians inferpationales ? Y -t une possibilit que lo projst affecte les zones protégé
pg 7 -
g 2} e site du projet englobo-t-Il des fordts vierges, foréls troplcales humides, des habitats  {{ajles sies du projel ne se trouvent pas dans c& genre de zones.
[ écieux sur le plan écologique (par ex. récifs de corall, palétuviers, ou marals de marée 7 J{b)Les sites du projet ne se lrouvent pias dans ¢& genre da zones.
E b) Le site du projet englobe-4- des habitals protégés d'espéces en vole dextiagtion désignd{e)Un impact important sur lécosysténe mest pas A craindre.
E ées parfes bois du pays ou des traités el convantions intemalionaies ? {d]La ressource en eau da projet élant Feau soutersaine, il 'y a pas de risque dimpactimg
g ¢} Si un impact enviroaremental considérable est anticipé, des mesures de pretection adé fversibie sur fenvironnoment fluvial, par ex. des rivires, 61 aucun impact sur lag
E (2)Ecosystime quates sont-elles prises pour réduire les impacts sur fécosystéme T organismes aquatiques elc. n'ast possible.
u d} Y a-tif une possibilitt que Ja quantite d’eau (par ex. eau de surage, eaw sovtervaing)
w utiisée par ke projet affecte défavorablement les enviconnements aquatiques, tels que rivié
res 7 Des mesures adkquales sonlk-efles prises pour réduire kes impatts sur les
environnements aquatigues, par ex. organismes aqualiques 7
(a) Une réinstaifition forcée de villageois est-elie provoquée par fexécution du projet 7 Si | L'exécution du projet nentrainera pas de réinstallation forcée de la-population.
o1, Gos efforts sontis falts pour minimtser les impacts causés par la séinstallation ? De plus, facquisition de terrains sera inudile car des teraing publics seront ubfises.
() Des explications adéquales sur ia iéinstatiation et Iindemnité sont-elies données aux
p ffectées avantla réinstaflation ?
{c) Les condifians de s&installation forcda de fa population seront-elles éludites ? Le plan
de réinstallation sera-tiE Stabli, lindemnité ' iation (prix d'acquisiton d'un It
terrain) et le rétabiissement d'une base de vie aprés la réinstallation y comeris 2
(d) Le paiemant de lindemié sera-4-il effeciué avant la réingtalistion 7
) i (e) L'orientation de findemnité sera--elle étaiie par écrit 7
(T}Réinstallaton (1} Le plan de réinstaliation gréle-til une attenSion particuliese aux groupes vulnératies, y
compris les iemmes, les enfants, les personnes dgées, les personnes au-dessous du
niveau de pauvretd, les minoritss ethniques, etles avtochiones 7 .
(1) Des accords aves les personnes aflectées sontils oblenus avant la réinsialtaton ?
(h} Un cadre organisationnal est-l Stabli pour exésuter 1a réinsiziiation comastement 7 La
capacité et le budget sontils assurés pour exéouterfz plan 7
(i} Un plae est-i développé poyr suivre les impacts de la réinstallation ?
(i} Le mécanisme de confre fes réclamations gskil construit ?
(a) Est-ll possible que e projet affect défavorablement les condifions de vie des habitants |(2)
- 7 Des mesuras adéquates sont-cies considérées pour réduire Jes impacts, sinécesseire |a~T Croalion de nouvelles fonctions, par ex. gestionnaire de bornes fontaines {fontainiers)
g 7. Des mesures adéquates seront-olies prises pour réduise (s impatis 7 2-2 Des mesures d'exontration ou g'aliégement de I redevance d'eau seront prises pour
= a1 Des ehangements dans lemploi et les moyens de subsistance sontpossities parle  {les persoanes vulnérables sur fe plan social, telles que fes parsonnes 4gtes el les
E bials de 'aménagement des ouvrages hydrauliques. Par exemple, des ransporieurs pauvres. Al'4tape de Ja conceplion détailée avant fa congkuction des cuvrages, les avis
5 (vendeurs) d'eau pourront perdre feur iraval. dasg habitants seront coliectés sur les siles, et un acsord oblenu sur l'emplacement de
g a-2 Il est possible que ceraings famiies ng puissent pas payer la sedevance d'zau, et que {construction du forags, fempl des bomes pour quil ny &t pas dinégalit
& tous les habitants de la zone concernée re solent pas également avantagés 4 cause de  |és,
- 2)vie ot moyens de I'ermplacement du point d'eau et des bomes fantainas. 23 Actueliement, il amive que fes-groupes efniques soient différents dans les sous-
subsistance a-3 Des groupes ethniques sont parfois divergents dans fe sous-village (hameau). villages {hameawx). Lagencement des cuvrages, 1a composition du CGPE ou ge [AUEP
a-1 Ce projt esten principe un projet bénéfigue aux fermmes, mais on vérifiera en oulre le [auront lieu de sorte quil 'y ait pas de confiils dintérats dans les souswvillages (hameai),
maode de paricipation le phis appropré aux femmes. Il 'y & actueliement aucun pichieme entre les groupes ethnigues.
a4 Les femmas saront aussi cattrgs du CGPE 03 de 'AUEP,
(b} Estil possible que le volume d'aau extrait par Ie projet affecte défavorablement les () "abjectif des ferages qui seront construils dans le présent projet est le captage de Yeau
uflisations d'ean actuelies eties zones duilisation deau 7 pour les besains quotidiens, aussi le volume d'exhaure ne sera-t pas important. Le
volume de pompage préva aux forages dans chaque village étant inférieur au volume de
pompage adaplé des forages, |2 captage d'eau par le projet n'aura avtune infiluence sur
las uliisations d'eau etles vifisations d'aau des [acs 6t rividres actuelles.
{a) Estil possible que le projet endommage des sites du patimoine archologique, {2)il n'existe pas de palimoines précleux sur le plan archéclogique, hisiorique, culturel ou
(3P culturel [h , culturel et refigisux locaux 7 Des (: sont-elles idé figiew surles sites du projet
pour protéper ces sites conformément aux lois du pays ?
{a) Est-ll possible que iz projet affecte défavorablerment le paysage local ? Les mesures né|{2)te projet n'ausa pas dimpact sur le paysage.
(Paysage cessaires sont-elles prises 7
) (a) La reduction des impacts sur fa cullure etle mode de vie des minorités ethinlques et 1{a)le projet n'zura pas dimpact sur les minorités ethriques, les avtochiones du Mafl.
(5]Mincrités autochiones est-elle prise en considération 7
ethpiques et (b) Les droils divers des minorilés ethniques et autochtones relatifs aux terrains et
aulochiones ressouices sontls respectés 2
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Liste du contréle environnemental : 14 Eau potable (2)

ANNEXE-8

. Articls . . Vérification des points & considérer suf fe plan environnemental
Categorie environnemental Acticles de cantidle majeurs (Ralsons de réponse QuifNon, Mesures d stiénuation elc.)
{a) Des mesures adéquatzs sont-elles considérdes pour réduire les impacts dus aux Le bruit de moteur du camion sera audible kor de Ja foration, mais # Nest pas si fort, et f
odeurs, brult, vibrations, eaux turides, plluiion de I'air (par ex. poussiére, gaz d'é n'y aura pas dinfluence pendant les autres fravaux, Les travaux auront lieu selement
chappement) pendant la construgtion 7 pendant Iz joumnde.
o« (b) Sties activiths de aflectant défavor: I} siturel {par
é (1}impacts pendantia| = €cosystéme), des mesures adéquates sant-elles Gonsidérées pour réguire ces impacts
structio ?
Ir o " {c) Sifes acliviths de construction affectent défaverabiement lenvironnement social, des
masures addquates sont-slies prises pour réduire les impacts 7
(d) Les informations approprises sur fa santé et la séourité (par ox. acsidents dzla
circulation, hygiane publique} seront-lies données, en cas de besoln, aux parsonnes
A narlae bvg g 9
{a) Lentrepreneur dévelopae etexéoute-t un programme de suivi pourfes arficles de | (a)Pol les articles 4, {2), &1,2-2, a-3 et a4 ci-dessus, |a surveillance (monitoring) paria
l'ervironnement considérés avoir des impacts potentiels ¥ DNH estprévue el sera exéculde,
(b} bes aricles, la méthade et la fréquence ele. du plan, comment sonkils définis ? [b)Le pfan da surveiliance (monitoring) sera vérifé et défini par les discussions surfa
[2)Surveillance (¢} Le systéme de monitoring data part de lentrepreneur {organisation, personnel, maté  Jconception sommaire de base.
(Moniteting) riel et budget efc. et leur maintenance durable) sara-t:il tabli 7 {c)Le plan de surveillance (monitoring) sera vériié et défini par les discussions surla
(d) La mathode et la fréquente des rapports de lentrepreneur aux agances et auloritks  [conception sommalre de base,
responsables sont-elles définies ? (d)Le plan de survefilance {monitering) sera vésifié el dafint par Jos discussions surta
conceplion sommaire dg base.
= (2) Verifier, ol nécessaire, les impacts affectant aux aulres pays et sur 'envergzre globale. [Rien parficulier
; {En cas de craintes des éémants relatifs au yratament des déshets franchissantfa fronti
E g Foints 2 noterpour v, aux pivies acides, 4la destruction de la covche d'ozone, au réchaufoment de ta Tere)
EE  lubisatondelalste
& § du confrle
§ 8 amvironnemental
w

A-46




ANNEXE-2

Le Projet d’ Approvisionnement en Eau Potable dans la Région de Mopti

Colit approximatif du projet

—74 Quvrages hydrauliques constitué de forage équipé d'une pompe & motricité humaine

—8 Ouvrages hydrauliques de type adduction d’eau

—Soutien technigue
Tableau 1 Cotite 4 la charge de la partie japonaise
Détails Colit approximatuf
Construction | Ouvrages Forage, essais de pompage, analyse
des ouvrages | PMH de la gqualité de leau, pompe a
motricité humaine, égquipement
secondaire
Ouvrages Pompe immergée, équipement de
AdES systéme solaire, réservoir aérien,
canalisations de distribution, born
fontaine publique

Conception de 'exécution, supervision de I'exécution
P

Soutien technique

Total

ICoﬁt 4 la charge de la partie malienne|

Tableau 2 Cotite 4 la charge de la partie japonaise

Détails Remarque Cotlt approximatif

1) Cabine de surveillence d’ouvrage | 9 emplacements

AES

2) Activités des animateurs DRH | Allocation journalidre,

caburant du véhicule

3) Frais de supervision des travaux | Frais de sous-traitannance ,
par la DNH

3 ) Frais pour les formalités | Frais généraux du Ministére
d’autrisation environnementale de YEnvironnement ; frais de
sous-traitanance au

consultant local

4) ¥rais des formalité A/P Commission A/P ;
Frais de motification A/P

Total

*k La partie malienne est 4 la charge d’exonération des produits et matériaux,
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4-2 Note technique (Etude locale)

Etude préparatoire sur le Projet d"approvisionnement en eau
dans la région de Mopti en République du Mali

Note technique

Dans le cadre de I’étude sur le terrain menée par le bureau d’étude et sur la base du
procés-verbal signé le 12 avril 2011 relatif au projet cité ci-dessus entre la Direction Nationale
) de I’'Hydraulique (désignée ci-aprés par DNH) et I’Agence Japonaise de Coopération
) Internationale (désignée ci-aprés par JICA), la DNH et le Bureau d’étude ont convenu des

accords mentionnés dans 1’annexe de la présente note technique.

Bamako, le 7 juin 2011

KON I

Sigeo OTANI

Chef de mission technique Directeur National de 1’ Hydrauhqu
Kyowa Consultants Ministére de I’Energie et de I’Eau
Bureau d’étude de la Mission d’étude de la République du Mali

JICA

A-48



"/

ANNEXES

1. Liste des villages

La DNH a revu la liste de villages visés par 1°Etude et présenté le 23 avril 2011 une liste de
149 villages (annexe 1) & I’équipe de I’Etude conformément & I’article 7-5 du procés-verbal
de réunions. Le cercle de Youwarou a été éliminé de la liste de villages, compte tenu de son
€loignement qui ne permet pas un déplacement aller-retour en une journée 3 partir de Mopti ;
cette condition est diciée par des impératifs de sécurité des persomnels de I’Etude et des
travaux. Douze villages avaient été sélectionnés dans la liste pour I’installation des ouvrages
d’AES, mais la DRH Mopti a présenté une nouvelle liste datée du 19 mai 2011 pour modifier

les villages faisant I’objet de réalisation d’ouvrage d’AES pour les raisons suivantes.

+ Le village N°108, Tie, a été éliminé de la liste et remplacé par le village N°8, Djébitaka,

car le village est inclus dans le projet financé par I’AFD .

Le village N°98, Nouh bozo, a été éliminé de la liste et remplacé par le village N° 97,
Koulenzé, car le premier village se situe hors de la zone pour laquelle un déplacement
aller-retour en une journée est possible.

* Le village N°11, Tongorongo, remplace le village N°33, Saré dina, figuré sur la liste
d’AES, suite 4 la demande appuyée de la DRH, qui a remarqué une population trés

importante du premier village.

L.’étude sur le terrain est donc menée par le bureau d’étude sur la base de la liste définitive des
villages faisant I’objet de I’Etude (annexe 3) et le choix de villages du Projet est fait parmi les
villages figurant sur la liste. La localisation des villages définitifs de I’Etude est marquée sur

Pannexé 4.

2. Nombre approximatif des villages faisant ’objet du Projet

Le bureau d’étude continuant I’étude sur le terrain ~ sur la base de la liste (annexe 3), il a
examiné sur la base du critére ci-dessous, compte tenu des informations disponibles 2 ce jour,

un nombre de villages qui pourraient étre sélectionnés pour le Projet.

Conditions applicables 3 la sélection de villages

* Des villages qui posseédent un potentiel élevé pour le développement des eaux

souferrains.
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* Une priorité est accordée aux villages n’ayant pas accés a I’eau potable saine i cause
de I’absence de forage.

* Des villages se situent dans une zone pour laquelle un déplacement aller-retour en
une journée 4 partir des villes de Mopti, Djenné ¢t Ténenkou est capable.

= Des villages dont I’accés est assuré pour des véhicules nécessaires aux travaux.

La réalisation de I’AES est possible pour des villages dont la population est
importante. Des villages dont la population est supérieur,a 2.000 ne peuvent pas étre
sélectionnés pour la réalisation des ouvrages équipés de PMH, car ils ont une
possibilité de se doter dans un proche avenir d’un systéme AES.

* Des villages dont la population est extrémement faible ne sont pas sélectionnés.

(1) Nombre de villages faisant I’objet de I"ouvrage PMH et celui d’ouvrages

Le tableau 1 présente le résultat de ’analyse effectuée compte tenu des conditions ci-dessus

pour les trois cas.

Cas 1 : villages dont le taux d’accés 4 ’eau potable est de moins de 50%
Cas 2 : villages dont le taux d’accés & I’eau potable est de 0%
Cas 3 : villages dont le taux d’accés a I’eau potable est de 0%, mais des villages dont la

population est supérieur a 2000 ou inférieur & 150 sont éliminés.

Tableau 1 Nombre approximatif de villages et d’ouvrages PMH

Cas 1 Cas 2 Cas 3
Cercle Nbr. Nbr. Nbr, Nbr. Nbr. Nbr.
villages forages villages forages villages forages
Mopti 22 68 10 28 8 17
Djenne 32 94 22 62 19 47
Ténenkou 20 24 19 23 15 19
Total 74 186 51 113 42 83

Nbr. forages : Le nombre de forges 4 construire pour satisfaire la demande de 1’eau.

(2) Nombre d’ouvrages AES a réaliser et nombre de villages bénéficiaires

Le nombre d’ouvrages demandés est de 10 sur le nombre d’ouvrages détaillés dans la liste
ci-dessous. Un ouvrage couvre en principe un village, mais une installation pourra

alimenter en eau potable quatre villages dans les cercles de Djenné et de Ténenkou.
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Tableau 2 Nombre approximatif de village AES

Cercle Nbr. d’ouvrages Nbr. de BF
Monpti 6 ( 6 villages) 53
Dijenné 5 (8 villages) 37
Ténenkou 1 (4 villages) 4
Total 12 (18 villages) 94

(3) Perspective du nombre d’ouvrages a réaliser

Le nombre d’ouvrages sollicités par la requéte est de 200 PMH et de 10 AES. Mais la
durde de travaux du Projet est limitée a4 un an comme défini 4 I’article 7-4 du
Procés-verbal des réunions et s’ajoute a cette condition une particularité de cette zone de
Mopti : la période d’accessibilité en véhicule dans la plupart des villages est limitée a 4
mois, de mars 3 juin, a caﬁse_des crues de la saison des pluies. Le projet de Sikasso,
financé par la coopération financiére non remboursable du Japon, a réalisé en 28 mois de
travaux 150 PMH dans 91 villages et 5 AES dans 5 villages. Il ne serait pas possible de
réaliser la totalité d’ouvrages sollicités par la requéte d’aprés les résultats intermédiaires
du PEtude et la réalisation réelle du projet de Sikasso. Il est donc raisonnable de

considérer le nombre d’ouvrages du cas 3 du tableau 1 ci-dessus.

La sélection des villages faisant ’objet du Projet est effectuée au Japon au moyen de
I’analyse des données et des informations obtenues lors de I’Etude compte tenu des
conditions fixées par Particle 7-6 du Procés-verbal de réunions, résultats de I’'Etude
sociale menée dans le cadre de I’étude sur le terrain, capacité de ’entreprise chargé de
I’exécution du Projet, résultat de forages de reconnaissance, etc... et pour PMH avec une
perspective de nombre de villages et d’ouvrage (tableau 1, cas 3) sur la base des
conditions du cas 3 du tableau 1 et pour AES avec une perspective de 10 ouvrages,

nombre sollicité par la requéte, au maximum.

3. Conditions relatives & Porganisation de gestion et d’exploitation applicables 2 la

sélection de villages du Projet

Des villages qui ne satisfont pas aux conditions ci-aprés ne sont pas sélectionnés comme

village du Projet.

(1) Acceptation par le village de ’exécution du Projet

s
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La DRH dans le cadre de ses missions régaliennes obtient le consentement des villages
sélectionnés pour la construction d’ouvrage hydraulique, y compris les conditions ci-aprés, et
conclure un accord avec eux (aprés la présentation du projet du rapport de I’Etude

préparatoire et avant la signature de 1’échange de note, prévu en janvier 2012).
(2) Création de I’organisation d’exploitation et de gestion

Des villages du Projet doivent créer un CGPE pour PMH et AUEP pour AES. Le CGPE est
mis en place sous la supervision de la DRH Mopti et un contrat de gestion est élaboré entre

chaque AUEP et la commune concernée,
(3) Contribution

Des villages doivent cotiser le montant de référence ci-aprés nécessaire a Iexploitation de
P

I’ouvrage (avant la passation du contrat avec I’entreprise de construction),

pour PMH:  180.000 FCFA/ouvrage
pour AES @ 3.000.000 FCFA /ouvrage

Pour satisfaire aux conditions ci-dessus, il est envisageable que des bureaux d’étude locaux
effectuent la sensibilisation dans des villages du Projet dans le cadre de volet d’appui
technique du Projet (soft component) aprés la passation du contrat avec le bureau d’étude. La

DNH appuie et suive la sensibilisation par le biais de I’animateur de la DRH.

4. Avancement des études sur la situation physique et sur la condition sociale confiées

aux bureaux d’étude Iocaux

A D’exception des forages de reconnaissance, les études sur la situation physique et sur la
condition sociale confiées aux bureaux d’étude locaux ont éié achevées. Les résultats de ces
études sont analysés et compilés an Japon. Les travaux de forages de reconnaissance

continueront jusqu’a la fin juin.

Tableau 3 Etudes confiées aux bureaux d’étude locaux

&
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Type Etude Prospec Forage Analyse Topographie | Etude de
ouvrage sociale phy recon. d’eau sol
villages villages villages échantillons villages villages
(points)
PMH 88 30 (33) - 15 - -
AES 12 12 (12) 12 12 12 12
Total 100 42 (45) 12 27 12 12
5




5. Nombre programmé¢ de population desservie en eau potable et critére de programme
1) Nombre programmé de population desservie en eau potable

L’estimation de la population de chaque village se base sur le recensement de 2009. Mais
celle de nombreux villages du cercle de Ténenkou est inférieure a la population vérifiée par le
recensement de 1998. Pour cette raison, le document corrigé en mars 2010 par la DRH sur la
base du RAVEC mené en février 2010 est exploité. Par ailleurs, I’année programmée du
Projet est fixée & ’année 2014, I’année suivante de achévement du Projet, et la population

desservie en eau potable de cette année est estimée compte tenu du taux de croissance.
2) Critére de programmation d’ouvrages

Le critére de programmation d’ouvrages est présenté sur le tableau ci-dessous pour PMI et

AES.

Tableau 4. Critére de programmation d’ouvrages

Désignation PMH AES

Niveau d’ ouvrage Niveau 1 Niveau 2
Classification de population Moins de 2.000 Egale ou supéricure a 2000
Critere d’ installation d’ ouvrage 1 cuvrage / 400 personnes -

Critere d’installation de BF - 1 BF/ 400 personnes
Volume d’ eau a fournir 20 lit/personne/jour 20 lit/personne/ jour

6. Critére de forages positifs
1) Débit

Le critére des débits appliqués au Mali pour les forages positifs étant de 1,0 m*/h ou plus pour
I’ouvrage équipé de PMH, le débit de 0,7m’, couramment employé dans les conditions
hydrogéologiques difficiles, est appliqué au Projet compte tenu des conditions
hydrogéologiques et de capacité de la PMH. Pour I’AES, le Mali fixe le critére a plus de 5.0
m’/h. Si le débit de forage réalisé ne satisfait pas un volume d’eau programmé pour
I’alimentation en eau, ’on évalue la pertinence de construction, le type et la taille de
I’ouvrage, en prévoyant un forage complémentaire ou une restriction de la zone 4 alimenter en

eau potable.
2) Qualité d’eau

Le critére du Mali est appliqué.

iﬁ- ‘6
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7. Plan des ouvrages
(1) PMH (niveau 1)

* Le nombre de PMH réalisés par le Projet est défini aprés les travaux au Japon, compte tenu
des états de points d’eau existants vérifiés lors de I’Etude, de la population programmée pour
approvisionnement en eau potable, du taux d’accés 4 1’eau saine. Des emplacements de
nouveau PMH sont fixés lors de la sensibilisation effectuée avant le démarrage des travaux,
compte tenu des conditions géographiques par rapport aux forages existants et & 1’accés de

Patelier de forage vérifiés lors de 1’étude de conception détaillée du Projet,

(2) AES (niveau 2)
1) Construction de forages

La DNH souhaite vivement 1’énergie solaire, qui est remarquablement développé grice a sa
facilité d’exploitation, d’entretien et de gestion, comme I’énergie de pompe immergée.
L’utilisation de plusieurs pompes imumergées sera envisagée au cas ot le débit programmsé ou

la hauteur de refoulement dépasserait la capacité d une pompe solaire.

Si des forages de reconnaissance ne peuvent pas produire de 1’eau suffisante pour satisfaire
les débits programmés, la pertinence de construction, le type et Ia taille de I’ouvrage seront

examinés au Japon selon des conditions de chaque village.
2) Tracé de canalisation et bornes-fontaines

Durant la présente étude sur le terrain, la tracée de canalisation et I’emplacement de
bornes-fontaines ont été faits et examinés en rapport avec les techniciens de DRH Mopti et les
chefs de village. Mais I’emplacement de bornes-fontaines sera officiellement défini lors de
I’étude de conception détaillée avec le consentement de la population locale. Le nombre de
bornes-fontaines étant défini selon la population programmée pour I’alimentation en ean
potable et le critére de nombre de personnes par borne-fontaine, 1’on examinera le nombre
réel de bornes-fontaines a installer compte tenu des espaces disponibles et 1°état de rues dans

le viliage.
3) Unité de désinfection au chlorure

La DNH demande d’installer une unité de désinfection au chlorure.
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8. Evaluation d’impact environnemental

La DNIT exécutera, conformément au décret N° 346 /P-KM du 26 juin 2008, la procédure de
I’évaluation d’impact environnemental, qui est nécessaire & la réalisation du Projet, afin
d’obtenir I’approbation (voir le document annexé 5). I’Etude d'impact environnemental et
social, EIES, est nécessaire pour AES et la Notice d'impact environnemental et social, NIES,
pour PMH. La DNH commencera dés la signature de I’échange de note et obtiendra

I’approbation avant la passation du contrat avec une entreprise de construction.

9. Programme d’exécution du Projet

Le programme, annexe 6, a ét¢ élaboré compte tenu les conditions prévisibles que la durée
des travaux de construction des ouvrages pour approvisionnement d’eau potable est limitée a
environ un an. La période accessible aux villages étant de mars & juin pour la plupart des
localités, le démarrage des travaux est prévu pour janvier 2013 et la majorité du volume de
travaux est limitée par le volume de travaux exécutables pendant la saison séche (de mars a

juin) de 2013.

Le bureau d’étude ménera la sensibilisation afin d’organiser des populations locales lors de
I’étude de conception détaillée et de la réalisation des ouvrages hydrauliques. La DNH

appuiera cette activité.

Annexe

1. Liste des villages faisant I'objet de I'Etude (le 23 avril 2011)

2. Liste revisee des villages faisant I'objet de I'AES (le 19 mai 2011)

3. Liste definitive des villages faisant I'objet de I'Etude

4. Plan de localisation des villages faisant I'objet de I'Etude

5. Lettre de la DNH relative a la procedure de I'evaluation de I'impact environnemental

6. Programme d'execution du Projet (Projet)
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Annexe 1. Liste des villages faisant l'objet de I'Etude (le 23 avril 2011) '

MINISTERE DE L'ENERGIE ET DE L'EAU République du Mali
- el Un Peuple - Un But - Une Foi
DIRECTION NATIONALE DE L'HYDRAULIQUE -
dedrdrdedok devked drdeok

DIRECTION REGIONALE DE L'HYBRAULIQUE
-MOPTI-
Liste finale des vnllages faisant I'objet de demande PMH et AES le Projet JICA B

Comimune No Village W Coondonnees m Population 1998 Population 2011
¥ Bassirou 1 Sampara 4-02-50 14-42-12 684 900
2 |NGomi TEISA4 | 142647 T 1392 2064
3 |MNemende | 41026 T 143950 842 1248
4 |WGoina 17 Taoesz T | 14deE0 214 37
5  [Sare-Seyni 1 4-14 39 B L 956 1417
Socoura 6 [Bacoro ~ 405.09 143340 456 676
7 BAIMA 35744 14-32-12 1085 1401
8  |DJEBITAKA 44200 14-28-28 193 2538
9 __[DOUNDOU 40247 ¢ 143220 1345 1770
10 [NANTAKA 044741 T 1432.31 145 1941
11 ~ |TOMGORONGO ~ 040048 T 140800 1502 1976
12 [Bogo 040250 144217 735 967
“ Berandougotr om T k28 1354
) Mg sy
15 B
Konna 17 |Neima ouro 14~50—UB 216
18 [Ninga 14:54-50 7 849
19 |Saremama 440 652
PSP 7 22 T R ik e
21 |Larcle Bally 423-51 14-21 22 1348
. 22 |Ciama o 43038 : 141589 .|
OuroModi 23 [Digani SO T Y I X N O
24  |Makadje 4-29-35 ! 14-15-59 1629
25 [Doubena oL 41133 ' 41548 | 222
26  |Koumetaka 41224 ; i 14-14-55 425
7 ‘_LMoupa ) 4-16-24 14-05-43 256
|Sarre ibbe 4-13-29 14- -15-29 336
Taga 4-17-45 14-13-04 420
: o 4124]7 14-15-58 2
Soye : ﬁghona TR
_ Sangwra ) m11'65_4
) ] S_or_lgopa ouro mayo 14 18 12 88
Sorguere 4-18-08 14 07-49 916
I'Soye G484 T q4dadd T T3se”
| Toumaye T UAET T TR0 1502
Belangue! 43305 14-2837 505
Diotel 43130 143003 453
Sasalbe 40 |Ngourema feya 43246 14-24-56
41 "} Ngourema foboro 4:32:36 " 44.24-56 854
42 Wellngara 4-38-00 14-26-40 383
43 _ |Wadiaka 40836 . 144204
. 44" [Souma " R 1 SO - N
45 Kalassurou 4-08-23 o 14-41-36 256
. "4 " {Gurowel < T 06-30 7 14-30-18 K
Kounad "47° |Kondiolifoina = S T
"48  |Manaco LS 1 L .
| Poutiewel COd4308 | o8 T T
"1 Sougui D438 T 468
Dio 14-18-21 - 766
Koloni 144746 1255
" [ Neima . P I B < I
| Perimpe - 14.27-43 637
| Sare guida 142207 985
Sare mala C4qss7 | e
| Seque - NI
“I'Youre" T 142146 e
villages prevus pour 'AES

Cercle: Mopti -

~ date. 23/04/2011
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MINISTERE DE L'ENERGIE ET DE L'EAU

edewe ek e dedeode e

DIRECTION NATIONALE PE L'HYDRAULIQUE
DIRECTION REGIONALE DE L'HYDRAULIQUE
-MOPTI-

République du Mali

Un Peuple - Un But - Une Foi

Cercle de Djenné

« Liste finale des villages faisant I'objet de demande PMH et AES le Projet JICA

A-57

. Commune No Village W Coordonnees N Population 1998 Pogglﬂaon
¥ 59 04° 29°57" 13° 4337
h0g S e A KL
61 Kouln 04* 29'52" 13° 47 44"
DANDOUGOU FAKALA 62 Saran fomo 04 27 30" 13" 45' 26
.| e |siabougoubozo * 04 | 1 de
64 Sitabougou peuth 04 3345 13° 44" 13"
6 Tacko [rgEiytd 13° 45 45"
8 _[oASOL0 T OFady [T
67  |NIACA P RRTI I 13 55" 00"
DJENNE 68 [SOUALA O4TEAT ) 1304rsr
‘g0 ISYW O T T T oA | i st
70 [Makabe-Peuh 4-41-51 14-14-44
. g Sogonde 44340 . 144748
Tougue Mourar 72 |Mountou X T TR 3
73 Makame rimaiba 4.41-48 14-14-46 161 220
74 |AliSamba 43343 13-59-51 72 1204
Ouro Aly 75 IKandia 43844 13-57-19 161 166
76 |Kotola 4-3549 13-55-32 479 655
Dandougou fakala 77 {Konio Peuth 4-28-06 13-40-48 280 178
78 | Yom 04° 22 00" 157 35 270 1130
70 nguene ' 04°'i8 37~ i3 58 140 7 | 145
80 Kuumaga marka - BTG -3 LA M LT A 7 2 842
81 [Koumaga peuih” 137 8¢ o1 w Tl 13
82 | Kounti marka T8 7T T 1305850 92
FEMAYE 83 | Marebougou 04" 25 26" 13° 58' 58" 270 1765
84 Ndobougou 04° 17" 38° 13* 59' 45" 270 798
8 Perta "04° 25' 51" 13° 59' 42" 270 984
Taga balna X i I R
8 ..".P“!?".‘IW“ﬁF{ o . Tiisede Tl 7w 37
Femaye 92 |Tiekorobougou L. asess I B 672
| Togoye 1 135935 831
Taga nomauna : 13-58-08 344 471
T e AE "R ] 1By
96 [Mangha bambara o4 0 15 14° 08" 50" 270 Tagr
97 |Koulenze 04-36-54 14-13-45 1763
Kewa 98, | Nouhbozo e T A T RS N I Y1
a9 Pora bozo 04° 31 36" 14 71 ag" 269 | 1260
100 | Yangha bozo 04535 30 “{4° 08’ 25" 264 1745
101 |Yangha peulh 0453606 | TA4TOR40" | 24 ] 530
A0z fFeco | 0karse | Ao | 56
103 |Keke Ak T 13° 4t 4o 274 1973
NIANSANARI 104 {Mbiabougon B B &\ T A N /. 1021
105 |Ngola  ~ oAt 4 13 43 09" 274 1248
106 |Sratint 04" 32 4% 13° 68 51" 770 4 302
OUROALI T W 13 58 05" 269 1786
Nemahadenya kafo IR N 0] L 1346563 1o - | L -35
109 |Dperma 04°3 37'00 — st 269
110 fKobassa 04% 38 42" 13° 48' 12" 27
PONDORI o arid | 1 as e S
, B 04'36' 6" I E
Pondori ! : L
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MINISTERE DE L'ENERGIE ET DE L'EAU République du Mali
kb _ Un Peuple - Un But - Une Foi

DIRECTION NATIONALE DE L'HYDRAULIQUE
Ak hekk ek AR

DIRECTION REGIONALE DE L'HYDRAULIQUE
-MOPTI[.

Li_ste finale des villages faisant I'objet de demande PMH et AES le Projet JICA
Cercle: Tenenkou )

' Coordonnees Population| Population
Commune No Village W : N F1]998 SO 1
" 114 [Kouli 50612 . 14-07-50 408 490
Dia f arabe 15 [NowhPeun | TaEaRT T 4aq094 | s | osu
116 |Toguel Kolle o 45644 142345 175 210
. 17 |piabozo | oesris e |2 |
Diaka 118 [Sarebarke | 46658 14235 162 195
119 Diakouri ) s0d2r 142140 842 |
120 Kassa 5-04-35 14 26 55 i3 868
122 [N
Diondiori ;s To0alE A A S dik]
124 NlassoKouma 1 sa28 144245 } 218
125 [Pai 45546 . 143908 243 292
126  [Coroye 50234 14472 258 310
127 |Garala N ) 50652 14-32-36 200
Kareri . 128 [ldakakan ) 50000  15-08-59 . 300
120 |Kanadj . 45904 - 1445-28 158 190
130 [Tjkere | 50803 14-42:56 170 204
131 Bankama 51500 . 144542 470~
o132 fsomoguii 44716 o 1448 | 479 575
cowoare [ T@ Tlkewse ) ade24 T owadsd | 415 | 4
134 Tintan 4-46-25 14-34-12 163 196
| 135 |Ganguel b 44643 141858 | 358 430
Curo Guie 136 Sill _ 4-51-46 . 142642 3t 453
137 Takanene 4-49-08 14-27-47 354 425
138 |Niofoldou 456-01  14-34-54 118 142
Sougoulbe 139 |N'dicboye | 45137 143543 | 294 353
. 140 {Niamio 4-51-46 14-33-43 129 155
141 Sinde-Sallah 4-55-51 14-27-55 230 276
142 |Thiambawel | 44201 145724 | 373 1 AdB
| M3 [Tokonde T |"Tadsad G i44303 | 35 | 30
Toguere-Coumbe 144 |MayelKondo | 1-_12—52_ Co s0228 | 300
5 _NGo_udm ] 44882, 144802 351
146 |Quro-Gallo 43120~ 14-56-29 346 416
147 |Niabade . 43718 14-36-19 346 415
Togoro-Kotia 148 |Kalla ' 4 o 14-36-51 355 426
149 {Serendou 42531 . 14-45-24 332 398

. villages prevus pour FAES
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" Annexe 2. Liste revisee des villages faisant l'objet de I'AES (le 19 mai 2011)

MINISTERE DE L'ENERGIE ET DE L'EAU

dedeivioiieik e ek

DIRECTION NATIONALE DE L'HYDRAULIQUE

wekdkdhdoiehddd

DIRECTION REGIONALE DE L'HYDRAULIQUE

-MOPTI-

‘T3

République du Mali

Un Peuple - Un But - Une Foi

Projet d'Approvisionnement en Eau Potable dans la région de Mopti

Liste revisee de 12 Villages preselectionnes pour 'AdES

Cercle: Mopti le 19/05/2011
Commune Village Coordonnees Population Population
Village - recenseme RGPH | recenseme
. No w N 1998 RGPH 2009
. 8 Diebitaka 4-12-00 14-26-29 1929 2538
Socoura
2 11 Tongorongo - 40948 14-26-29 1502 3468
8] Borondougou 14 Singo 035901 14:38.00 2214 2913
4 Konna 16 Kotaka 40002 © | 1463-34 2017 2654
5 Koubaye 20 Koubaye 4-2547 142455 3202 3207
6 Soye 31 Sahona 42203 14-20-01 3146 3150
Note; *d'apres le chef de village
Cercle: Djenne
Village Coordonnees Population Population
Commune Village recenseme RGPH |  recenseme
No w N 1998 RGPH 2009
7|  Dandougpu fakata 60 Konlo marka 04-28-00 134015 278 2384
8 8 Taga balna 042404 135806 270 539
a7 Taga matka 04-2356 13-57-41 460
Femaye
88 Taga nomouna 04-24-00 . 13-5803 471
89 Tagatellela 04-23-48 13-58-18 862
9 95 Koa 04-44-13 141246 o7 1823
Kewa
10 97 Koulenze 04-36-54 144345 272 2412
11 Pondort 13 Gormitogo 43924 13-55-03 3154
Cercle: Tenenkou
Village Coordonness Poputalion Population
Commune Village recenseme RGPH |  recenseme
No w N 1098 RGPH 2008
12 121 Niasso Tidde 44244 144256 207 321
Diondior 122 Niasso Sebe 44211 1 - WYDR4, 195
123 NiassaTogal 442-21
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Annexe 3. Liste définitive des villages faisant I’ objet de I’ Ftude

Cercle: Mopti
Commune No Village W Coordonnees N Populafion 1998 | Population 2009
Bassirou 1 |Sampara 4-02-50 14-42-12 684 900
2 IN'Gomi 4-15-44 14-2647 1,392 2,084
3 |Nemende 4-10-26 14-39-50 1,248
‘u 4 INGoina 4-(2-52 14-33-50 N7
5  |Sare-Seyni 4-14-39 14-29-15 1417
6 |Baccro 4-05-09 14-3340 676
Socoura 7__|BAIMA 35744 43242 1401
8- A DJERITAKA ™ 52 v o5 b Q0 S 462G 452538 g
g |DOUNDOU 4.02-47 1,770
10 JNANTAKA 04-12-41
1T TONGORONGO: = - - ] = 2:04-D9A4B "¢
12 {Bogo (3-56-12
Borondougou 13__ [Komio 04-04-50
A4 Singos s E e 103001
15__IMBouna 3-56-04
16 {Kotaka: -7 o L A00:02:0
Konna 17 |Neima ouro 35147
18 {Ninga 4-00-24
18 __|Saremama 40221
‘20 - Koubave e .A ] _ TR gy ”1;25;4?'_%
Koubaye 21_|Larole Bally 42551
22 |Diama 4-30-38
OuroModi 23 {Digani 4-34-31 14-17-20 637 944
24 IMakadie 4-20-35 14-17-16 1,629 2144
25 [Doubena 4-11-33 14-1548 222 328
26 [Koumelaka 4-12-24 14-14-56 425 630
27 |Moupa 4-16-24 14-0543 256 380
28  |Sameibbe 41329 14-15-29 335 457
29 |Taga 41745 141304 420 623
30 {Teketia 41207 14-15-58 430 837
Soye 231 4 Saliona- - -4-22037" 1420015 ] 348 - e 34504
- 32 | Sanguira 4-2506 14-17-33 1,168 1,537
33 {Saredina 4-24-11 14-17-39 2,095 2,756
34 | Sengopa ouro mayo 4-19-55 14-18-12 818 1,076
35 | Sorguere 4-16-09 14-1548 916 1,205
36 | Soye 4-16-43 141348 1,358 1,786
37 | Toumaye 4.20-57 141303 1,502 1,976
38 1Belanguel 43305 14-28-37 505 749
39  |Diotel 4-31-30 14-30-03 453 672
Sasalbe 40 | N'gourema feya 43246 14-24-56 1,380
41 | N'gourema toboro 4-32-36 14-24-56 854 1,124
42  |Welingara 4-38-00 14-26-40 383 568
43  [Wadiaka 4.08-36 1442-04' 2,279
44  |Souma 40142 14-38-23 332
45 | Kalassirou 4-08-23 14-41-36 256 337
Kounati 48 | Guirowel 4-06-30 14-39-18 928 1,219
- 47 I Kondicli foina 4-59-47 14-39-30 89 "7
48§ Manaco 40409 14-38-01 1,293 1,702
49 | Poutigwel 42033 14-43-06 531 698
50 | Sougui 4-56-11 14-38-13 468 615
51 iDio 4-06-01 14-18-21 766 1,008
52 { Koloni 408-30 14-17-14 1,265 1,651
53  {Neima 41100 14-16-32 1,683 2,215
Sio ' 54 | Perimpe 40457 14-2743 637 838
55 | Sare quida 4-11-14 14-22-07 985 1,296
56 | Sare mala 4-13-59 14-18-57 1,83 2409
57 | Segue 4-07-47 14-24-M1 1,262 1,660
58 | Youre 4-05-32 14-21-46 797 1,048

: villages prevus pour [AES

T A60



Cercle: Djenne

Coordonnees

Commune No Village W N Population 1998 | Population 2009
59 Bougoula 04-29' 57 13-43-31 270 1,888
- 8071 Konfomarka: . 04:28:00 .15 43405 o ) - o8 238
77 Kanio Peulh 4-28-06 13-40-48 280 178
61 Kouin 04-29-52 13:47-14 272 1,021
Da"d"”g‘”_“faka'a 62| Saran tomo 042730 134526 72 1513
63 Sirabougou bozo 04-32-13 13-44-13 270 234
64 Sirabougou peulh 04-32-13 13-4413 419
65 Tacko 04-30-46 13-45-45 27 788
66 DIABOLO 04-31-48 13- 5047 273 1,290
Dienne 67 NIALA 04-31-40 13-65-00 278 1,286
68 SOUALA 04-31-47 13-47-57 1,772
69 SYN 04-28-43 13- 51-10 273 1,791
70 Makabe-Paulh 441-51 14-14-44 425 582
. 7 Sogonde 44340 14-17-48 294 402
Tougue Mourar 72| Mouniou 43734 1417-25 343 469
73 Makame rimaibe 4-41-48 14-14-46 161 220
74 Ali Samba 43943 135951 272 1,204
75 Kandia 4-35-44 13-67-19 161 166
Ouro Afi 76 Kotola 4-3549 13-55-32 479 655
106 |Siratinti 04-32-44 13-58-51 270 1,392
107 [Weraka 04-36-49 13-58-06 269 1,486
Yomi 04-22-00 1357-35 270 1,130
Diiguene 04-18-27 13-58-14 270 1,458
Koumaga marka 04-23-51 13-50-09 272 842
Koumaga peulh 04-23-55 13-59-01 272 1,334
Kounti marka 041717 13-58-50 8922
Marebougou 04-25-26 13-56-58 270 1,765
Ndohougou 04-17-38 135945 270 798
Peria
Femaye 2. "I Tagabaing -~ .~
Tagamaka .~ -
Taga nofouag-
I Tagateliefa:.”
Kaara
Kounti bambara
Tiekorobougou 42732 13-59-39
Togoye 4-21-26 13-59-35
Taga nomouna 344
Kot T H 12
Mangha bambara 04-30-15 140850 270
s Kalenzes s e S 04GR [ AT A e S e T
Kewa Nouh bozo 04-53-04 14-10-12 272
Pora bozo 04-31-36 14-11-48 269
Yangha bozo 04-35-37 14-08-25 264
Yangha peulh 04-36-06 140840 264
Flaco 04-37-58 13-40-03
Niansanari Keke 04-37-57 13-40-40 274
M'biabougou 04-33-44 1341-47 272
N'golla 04-37-48 13-43-09 274
Nemabadenya kafo Tie 4-44-40 13-45-53
Djerra (4-37-00 135107 269
Kobassa 04-36-42 134812 274 1,486
Pondori Naina 04-37-14 1345-16 1,693
112 | Sirimoy 04-36-16 13-56-12 269 1,408
w413 - |Gomitogo-. - .l 43924 - 4385037 T el 3B

: villages prevus pour TAES
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Cercle: Tenenkou

Commune No Village wCoordonnees N Population 1998 { Population 2009
. Kouli 5-06-12 14-07-50 406 669
Diafarabe Nouh Peulh 45421 14-10-34 445 504
) Teguel Kolle 4-56-29 14-25-55 175 164
? Diabozo 4-57-05 14-18-26 42 533
Diaka Sarebarke 4.56-58 14-23-55 162 254
Diakouri 5-04-27 14-21-40 842
Kassa 723
121 '|NiassoTidde 5
Nigsso Seba:
Diondiori 3~ - |NiassoTog
I NiassoKoutila
Pari
Doroye 502-34 14.47-22 258 281
Garala 50652 14-32-36 190
Kareri Idakakan 5-00-00 15-08-59 400
Kanadji 4-59-04 14-45-28 158 104
Tikere 5-08-03 14-42-56 170 -
Bankama 5-15-00 14-45-42 469
Somoeguiri 4-47-16 14-34-28 479 562
Quro Ardo Konse 4.46-24 14-35-21 415 468
Tintan 4-46-25 14-34-12 163 184
Ganguel 4-46-13 14-19-58 358 550
Quro Guie Silli 4-51-46 14-2642 37 425
Takanene 4-49-08 14-27-47 354 389
Niofoldou 4-56-01 14-34-54 118 133
N'dioboye 4-51-37 14-35-13 204 374
Saugoulbe Niamio 45146 14-3343 128 145
Sinde-Sallah 4.55-51 14-27-55 230 259
Thiambawel 4-42-01 14-57-24 373 441
. Tiokonde 44844 14-48-03 325 366
Toguere-Coumbe Maye] Kondo 4-42-42 1502-28 239
N Goudiri 4-48-52 14-48-02 353
Quro-Gallo 4-31-29 14-56-29 346 339
Niabade 4-37-18 14-36-19 346 390
Togoro-Kotia Kalla 4-37-27 14-36-51 355 400
Serendou 4-25-37 14-45-24 332 374

- | villages prevus pour 'AES
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Annexe 4. Plan de localisation des villages faisant objet de I'Etude
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MINISTERE DE L’ENERGIE ET DE L’EAU ' REPUBLIQUE DU MALI
—— —— - ~ Un Peuple - Un But - Une Foi
DIRECTION NATIONALE DE L'HYDRAULIQUE '
’ — ———

----------------------

a Monsieur Yosuke SASAKI
Chef de mission
Etude préparatoire ala Coopération

: ) Agence Japonaise de Coopération Internationale

Ré&f. : Projet d'Approvisionnement en Eau Potable

Dans la région de Mopti

Obijet : Etudes d'impact environnement et social

Notice d'impact environnemental et social

Monsieur le Chef de mission,

Dans le cadre de la mise en ceuvre du projet en référence, j'ai 'honneur de
vous informer que la Direction Nationale de I'Hydraulique-(DNH) s’engage a exécuter
conformément au réglement en vigueur en République du Mali, 'Etude d'Impact
Environnement et Social (EIES) ef la Notice d'Environnemental et Social (NIEIS) en
vue de l'obtention du permis environnement nécessaire a la réalisation du Projet.

S

Cette &tude n'est possible quaprés I'explication sommaire de [l'étude
préparatoire du Projet prévue en octobre 2011 car c'est au cours de cette phase que
la liste définitive des villages sera arrétée. La signature de 'Echange de Notes étant
prévue pour le mois de janvier 2012, il sera difficile de réaliser I'Etude d'lmpact
Environnementa! et Social (EIES) et la Notice d'lmpact Environnemental et Social
(NIES) avant cette date car la zone d'intervention du projet nest accessible qu'entre
le mois de mars et juin. '

La Directitn Nationale de 'Hydraulique ne souhaite pas faire reculer la date
de signature de PEchange de Notes, s’engage & exécuter les procédures

Jirection Nationale de 'Hydraulique BP. 66 Bamako Mali - Tél. : (223) 20 21 2588/ 20 21 48 77 - Fax : (223) 20 21 86 35
E-mail : dnh@afribone.net.ml - Site web : www.dnh-mali.org
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d’Evaluation de I'mpact Environnemental aprés la signature de 'Echange de Notes
et avant la signature du Contrat de I'entreprise en charge des travaux.

Comptant sur bonne compréhension, je vous prie d'agréer, Monsieur le Chef
de mission, I'assurance de ma trés haute considération.

3 3

o
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