ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

(4) Diagnostico de estado de redes de alcantarillado

Para definir el estado de las tuberias de Alcantarillado en el area de Estudios Lima Norte Il se
ha considerando los siguientes criterios:

1. Calidad de tuberias

2. Estado fisico de las tuberias, que se determino mediante el estudio de Buzones y tuberias.
3. Corrosion de las tuberias.

4. Incidencias.

5. Verificacion de estado de tuberias, estudio realizado mediante piques exploratorios.
6. Zonas pendientes de tuberia.

7. Estado de conservacién de las tuberias, mediante estadisticas de mantenimiento preventivo
por parte de Sedapal.

(a) Calidad de tuberias

La vida dtil de las tuberias depende de la calidad de fabricacion de los materiales, esta
caracteristica, aunada a otros procesos hidraulicos y biol6gicos que se forman en los sistemas
de alcantarillado, puede reducir la vida Gtil de las tuberias.

Para poder tener una idea general del estado de las tuberias se emple6 el procedimiento de
sectorizar el area de Estudio por medio de los registros de SEDAPAL (incluyendo los
expedientes de recepcién de obra), con lo cual se pudo conocer entre otros datos.

. Antiguedad de Instalacion
) Calidad probable de tuberia en parecidas areas de construccion

o Proceso constructivo probable en parecidas areas de construccion

En el Grafico N° 2.5.9-8 se presenta el mapa de los expedientes de la ejecucion de obra. Este
mapa fue de mucha utilidad para definir la muestra representativa de expedientes de obra para
poder estudiar el estado de tuberias y buzones en el &rea del Estudio. Con este mapa se puede
verificar las caracteristicas fisicas de las tuberias, el estado de corrosion, la velocidad de
corrosion y se calculo la vida atil remanente de la tuberia.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

(b) Estado fisico de tuberias

La evaluacion de tuberias se determiné por los parametros geométricos que se obtuvieron en
la investigacion. Las caracteristicas fisicas consideradas incluyeron el espesor de pared,
rugosidad, esfericidad, etc. Lo que nos permite proyectar el tiempo vida restante de la tuberia.

Para determinar el estado fisico de las tuberias se efectud el estudio de Buzones y Tuberias. En
este punto se pudo determinar que el principal problema encontrado en las zonas bajas de la
zona de estudio es la existencia de un severo proceso de corrosién que ha incidido
directamente en el deterioro de las tuberias. Se elabord una inspeccion visual a traves de
fotografias tomadas dentro del buzén, las cuales muestran la corrosion dentro de las tuberias,
tal como se muestra en la Foto No. 2.5.9-1.

En el estudio de Buzones y tuberias se han podido identificar buzones y tuberias con
diferentes grados de corrosion de acuerdo a criterios establecidos por el Water Resource
Center (WRC) de Inglaterra.

El WRC establece 5 grados de corrosion de las tuberias:

Grado 1 Bajo Nivel de Corrosién
Grado 2 Poco Nivel de Corrosion
Grado 3 Medio Nivel de Corrosion
Grado 4 Alto Nivel de Corrosion
Grado 5 Tuberia Totalmente Corroida

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Foto N° 2.5.9-1: Condicién de corrosion de tuberias por grado
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y

ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1)

INFORME FINAL

En el Grafico N° 2.5.9-9 se presenta la ubicacion de los buzones evaluados vy el tipo de grado
de corrosion de tuberias encontradas en el estudio de buzones y tuberias.

El Cuadro N° 2.5.9-13 muestra la distribucion del numero de tuberias por grado de corrosion

encontrado en el area de influencia.

Las fotografias agrupadas por nivel de corrosion se presentan en el Anexo A.5.2.1; en ellas se
puede identificar los diferentes grados y el nivel de corrosién en cada sector de tuberias.

Cuadro N° 2.5.9-13: Corrosion identificada en NUmero de buzones
segun estudio de campo

Grado de corrosion | 2 3 4 5 Total
Total 9 23 25 17 74
Fuente: Equipo de Estudio JICA
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

(c) Estudio de Corrosion en Tuberias

Uno de los principales problemas que se encuentran en los sistemas de alcantarillado es la
corrosion en las tuberias. Desafortunadamente dichos problemas solo se toman en
consideracion cuando ocurre un problema evidente como un hundimiento de pista derivado de
una falla de la tuberia de alcantarillado al que, como se detalla mas ampliamente en el acapite
(4)(d)” Incidencias”, se le denomina colapso.

EL H,S es una de las principales causas de la corrosion en tuberias. Los aspectos relacionados
a la emision de este gas se presentan en el Anexo A5.2.

El Estudio previo encontrar este gas en mayor o menor medida, y realizo la medicion del
mismo por medio de una prueba (spot test); el gas se encontrd solo en algunos buzones. El
grafico N° 2.5.9-10 muestra los buzones donde se encontré H,S en mas de 3ppm.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

Sin embargo, con propositos de verificacion, el H,S se midi6 con pruebas de mayor duracion,
las cuales demostraron las fluctuaciones en los niveles de H,S y la presencia de este gas en
toda la red de alcantarillado. Las mediciones de la emision de gas realizadas en esta
evaluacion se presentan en el Grafico N° 2.5.9-11
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Fuente: Equipo de Estudio JICA
Grafico N° 2.5.9-11: Evaluacion de H,S
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA 'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1)

INFORME FINAL

En el presente Estudio de Factibilidad, la velocidad de corrosion y la vida til de la tuberia ha sido calculada en base a la metodologia desarrollada por
la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA), la cual se presenta detalladamente en el Anexo A.5.2.3.3. Para el Estudio Definitivo
del proyecto se recomienda emplear la medicion de H,S de larga duracion en cada buzon a ser inspeccionado, para poder obtener un conocimiento real
de la velocidad de corrosion y del tiempo de vida Gtil remanente de las tuberias.

Los resultados de la evolucion del periodo de vida util de las tuberias se muestran en el Cuadro N° 2.5.9-14.

Cuadro N° 2.5.9-14: Calculo de corrosion mediante estudio de campo

Factor que Ancho de | Perimetro Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
Grosor . relaciona con la . superficie | de tuberia | Tasa H2S de de de Vida atil de | Vida atil de Vida atil de
. velocidad Ay H.S Radio Altura 4 Aa Rz i R A R
Buzon | de iefse pH | fraccion presente [DS] (pies) (pies) librede | expuestaa | enpared | Corrosion | Corrosion Corrosion tuberlfi tuberia (afios tuberla}
tuberfa | P Y como sulfuro P P agua la atmoésfera | de tuberia | Kpinimy Kmaximo Y Kaverage Y (afios min.) max.) Promedio
disuelto H2S y pH (pieS) (pieS) Anminimo Anmaximo Aaverage
2

N.- mm \A J ppm r y' b p' Bow E:m : Caiins s Comn=ii L Actualmin | L Actualm | L Actual prom
1 3 2,428 1 1 3,05 |0,333248 | 0,2296 0,633 1,258 0,21 0,165 0,047 0,056 0,716346 2,52828 2,110141
13| 11 1,746 6 0,9 5 0,333248 | 0,164 0,574 1,402 0,20 0,157 0,044 0,053 2,759594 9,739743 8,12894
27| 10 3,080 6 0,9 10 0,333248 | 0,2952 0,662 1,123 0,85 0,678 0,192 0,230 0,580969 2,050477 1,71136
46 1 2,096 5 0,98 3,5 0,333248 | 0,328 0,666 1,057 0,22 0,173 0,049 0,059 0,227816 0,804056 0,671078
49 2 2,325 12 0,1 55 0,333248 | 0,4264 0,640 0,858 0,04 0,034 0,010 0,012 2,297607 8,109202 6,768065
50| 12 2,510 1 1 5 0,333248 | 0,4592 0,617 0,789 0,44 0,351 0,099 0,119 1,345661 4,749391 3,963915
56| 18 2,112 5 0,98 564 [0,333248 | 0,164 0,574 1,402 0,30 0,239 0,068 0,081 2,968289 10,47632 8,743694
70 5 1,072 4 1 4 0,333248 | 0,0984 0,473 1,568 0,09 0,075 0,021 0,025 2,6403 9,318706 7,777535
72 7 2,335 4 1 3,5 0,333248 | 0,2952 0,662 1,123 0,24 0,193 0,055 0,065 1,428361 5,041275 4,207526
73 8 2,494 3 1 145 ]0,333248 | 0,3936 0,655 0,926 1,19 0,946 0,268 0,321 0,332889 1,174903 0,980592
83 6 1,682 6 0,9 3 0,333248 | 0,2296 0,633 1,258 0,12 0,097 0,027 0,033 2,44563 8,631634 7,204094

Fuente: Equipo de Estudio JICA
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUAY
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

(d) Incidencias

Las incidencias en la red de alcantarillado son gestionadas mediante un sistema denominado
“ Sistema De Gestion De Incidencias Operativas (SGIO)”.

El Sistema SGIO contempla diversas consultas estadisticas, asi como otras funcionalidades
que permiten “mejorar la gestion de las areas usuarias”

Este sistema esta compuesto por diversos modulos, uno de los cuales es EI Médulo de
“Incidencias”: este modulo es responsable de la generacion, mantenimiento, seguimiento y
control de las incidencias.

Estas incidencias se vienen registrando desde el afio 2006, no siendo por ello una muestra
representativa del tamafio poblacional, dado que han existido incidencias y reparaciones en el
sistema de las redes secundarias ocurridas antes del afio 2006 las cuales no han sido
registradas en el SGIO. No siendo por lo tanto, las incidencias registradas, una buena muestra
estadistica, pero si es una herramienta de apoyo para los fines de diagnostico tanto de los
sistemas de agua potable como de alcantarillado.

Las incidencias se reportan cuando un usuario hace un reclamo a Sedapal y se identifica el
incidente mediante nimero de NIS (Numero de Identificacion de Servicio). Se ha determinado
gue esta forma de identificar la incidencia no implica que el incidente sea necesariamente
relacionado con la direccidon consignada en el reclamo, tampoco se indica que la causa que
ocasiona el incidente este referida a ese tramo de colector o la conexidn domiciliaria.

Generalmente los reportes se clasifican en atoros, aniegos, etc., pero no necesariamente se
encuentran sindicados como “Colapsos”.

En la mayoria de casos reportados, los atoros se dan por la incapacidad de las redes de
alcantarillado para evacuar residuos soélidos. Otra causa que se ha encontrado muy
frecuentemente son los atoros por desaglies Industriales o de caracteristicas no domesticas;
gue por sus caracteristicas afectan a la red y en este caso causan atoros como consecuencia de
vertidos de aceites, grasas y/o sedimentos.

Se ha encontrado también que muchos aniegos que se han sefialado como incidencia en la red
de alcantarillado, habiendo sido la causa por rotura de una red de agua potable o desvios de
canales de regadios.

En ese sentido se ha podido determinar que Sedapal viene asignando la clasificaciones de
incidencias es bastante amplia llegandose a identificar mas de 30 tipos de incidencias.

Este tipo de identificacion de incidencias determina que la base de datos sea bastante
dificultoso el poder ponderar el numero de incidencias, ya que en muchos de los casos los
porcentajes no llegan al 2% del total de incidencias e incluso algunos ello no reflejan ni un
0.1%, tal como se muestra en el Cuadro N° 2.5.9-15.

Se recomiendo modificar la identificacién de incidencias de acuerdo a las siguientes
actividades:
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUAY

ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (11) INFORME FINAL
. Incidencias referidas a Operacion y Mantenimiento
o Incidencias no previstas

0 Uso inadecuado de la red de alcantarillado
o0 Capacidad o estado de tuberia
o0 Descargas de caracteristicas no domesticas.

Cuadro N° 2.5.9-15:
CLASIFICACION POR TIPO DE INCIDENCIAS ANO 2006 AL 2009

DESCIPCION CANTIDAD %

ATORO EN CONEXION 5129| 44.6855
ATORO 1377 11.9969
MTTO.MEC.COLECT.C/MAQ.BALDE -SEDAPAL 1064 9.2699
ATORO EN RED 1056| 9.2002
REPARACISN DE CONEXDOMIC DESAG\E : CAMBIO DE ACOMETIDA SIN EXCAVACISN 749 6.5255
ANIEGO 643| 5.6020
FILTRACION DE DESAGUE 389 3.3891
ANIEGO POR ATOROS 232 2.0213
REPAR. DE C/EXDOMIC. CAMBIO DE ACOMETIDA S/ EXCAVACION 203 1.7686
CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIAHASTA 10" 141 1.2284
REPARAC.CONEX.DOMICIL: CAMBIO ACOMETIDA S/EXCAVAC 100| 0.8712
CAMBIO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAG\E 6" Y 8"HASTA 12 ML DE LONGITUD 70| 0.6099
ANIEGO DE GRANDES PROPORCIONES 53| 0.4618
REPARACISN DE CONEX DOMIC DESAG\E : REPARACISN ACOMETIDAA COLECTOR 42 0.3659
REPAR.CONEX.DOMIC. REPAR. ACOMETIDA/COLECTOR 39 0.3398
CAMBIO DE CONEXIONES DESAGUE DOMIC.6"Y 8" 32 0.2788
REPARACISN DE CONEXDOMIC DESAG\E : TUBERMADE CONEXISN 31 0.2701
REPAR. BUZ. C/VEN. O RETEN. SOLI. REP DE TECHO DE BUZON 25| 0.2178
REPAR. CONEX.DOMIC. TUBERIA CONEXION 25| 0.2178
CAMB.O REPOS.TUBERIAHASTA 10" 23| 0.2004
REPAR. DE TUBERIAHASTA 10" 22 0.1917
COLOCACISN DE TUBERIA CONEXISN DOMICILIARIADE DESAG\E 6"Y 8" 6] 0.0523
REPARAC BUZON CONVENC O RETENC SOLIDOS: REP.TECH.B 5| 0.0436
CAMBIO DE TUBERIA CONEXION DESAGUE DOMICILIARIAG"Y 8" 3| 0.0261
REPAR. DE C/EXDOMIC. CAMBIO DE ACOMETIDAACOLECTOR 3| 0.0261
REPARACISN DE CONEX DOMIC DESAG\E : CAMBIO DE ACOMETIDAACOLECTOR 3| 0.0261
AMPLIACI%N DE DIAMETRO DE CONEXI¥N DE ALCANTARILLADO CON FACTIBILIDAD 2 0.0174
CAMBIO O REPOSICISN DE TUBERMAHASTA 12" CON MITODO SIN ZANJA 2 0.0174
REPAR. BUZ. C/VEN. O RETEN. SOLI. CUERPO DE BUZON 2 0.0174
CAMBIO O REPOSICION DE TUBERIADE 12" A 14" 1 0.0087
CONSTRUC. O RECONSTRUC. DE BUZONES CONVENC. O DE RETENC. DE SOLIDOS 1 0.0087
CONSTRUCCION O RECONSTRUCCION DE BUZONETAS 1 0.0087
REPAR. C/EXC DE CONEXDOMIC. CAJA DE REGISTRO 1 0.0087
REPAR. CONEXDOMIC. CAJAREGISTRO 1 0.0087
REPAR. DE C/EXDOMIC. REPAR. ACOMETIDAACOLECTOR 1 0.0087
RETIRO DE CONEXISN DOMICILIARIADE DESAG\E 6" A8" 1 0.0087

TOTAL 11478 100

Fuente: Equipo de Estudio JICA

En el Gréfico N° 2.5.9-12 se presentan la descripcién por el tipo de incidencias presentadas
segln el NIS de Sedapal.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUAY
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

Es importante distinguir las incidencias antiguas de las nuevas incidencias a fin de usar esta
informacién como herramienta en el planeamiento de la rehabilitacion. Una alternativa podria
ser la de aplicar un factor a las incidencias, donde se de un mayor peso a las incidencias de los
Gltimos afios, asumiendo que algunos de los problemas que originaban incidencias ya han sido
solucionados. Se puede afirmar que si la tuberia de una calle presenta incidentes de atoro
reiteradamente esta tuberia necesita cambiarse por capacidad hidraulica o por estado de
tuberia. En el Cuadro N° 2.5.9-16 se muestran como un ejemplo las incidencias reiteradas por
calles evaluadas de los meses de Enero a Junio del afio 2009.

Cuadro N° 2.5.9-16:
INCIDENCIAS QUE REITERADAS POR CALLES A JUNIO DEL 2009

N° | SECTOR NIS_RAD CLIENTE MUNICIPIO LOCALIDAD CALLE ACT TIPO_AVISO
450 212B 5315551 HERNANDEZ DE PORRES ASOC PROP URB LOS ALISOS AV A B Atoro

1193 346 3800109 AYQUIPA COMAS URB PINAR, EL AV A B Atoro

1197 346 3799967 JULIO AGUILAR ALVARADO|COMAS URB PINAR, EL AV A B Atoro

8734 84B 3794932 AMADEO LUNA ESCOBAR |LOS OLNVOS  |A.H SAN MARTIN AV A B Atoro

9265 84B 3790960 LOS OLNOS |A.HVILLANUEVA, ARMANDO (AV A B Atoro

9269 84B 3790960 LOSOLNVOS |A.HVILLANUEVA, ARMANDO [AV A B Atoro

9270 84 B 3790960 LOS OLNVOS |A.HVILLANUEVA, ARMANDO (AV A B Atoro

9285 84B 3790960 LOSOLNVOS |A.HVILLANUEVA, ARMANDO |AV A B Atoro

9355 84 B 3796743 VERA LOS OLVOS  |A.HSAN MARTIN AV A B Atoro

9776 84B 3790960 LOS OLVOS |A.HVILLANUEVA, ARMANDO |AV A H2 |REPAR. ACOMETIDA

8735 84 B 3794932 ROLDAN, ISABEL FELICITA |LOS OLVOS |A.H SAN MARTIN AV A0 147-02 CONFRATE B BALDE -SEDAPAL

8737 84B 3794932 ROLDAN, ISABEL FELICITA |LOS OLVOS |A.HSAN MARTIN AV A0 147-02 CONFRATE B BALDE -SEDAPAL
619 212 B 5050036 MIGUEL DE PORRES ASOC VIRGEN DEL ROSARIO  |AV A0 E42 H2  |ATORO EN CONEXION
622 2128B 5045330 BERNARDINO DE PORRES ASOCVN. EL ROSARIODEL  |AV A 0 Q-40 H2  |ATORO EN CONEXION
624 212B 5045324 JUANA MARTINA DE PORRES ASOCVN.ELROSARIODEL |AVAO Q34 LECTUR H2 |ATORO EN CONEXION
625 212 B 5045330 BERNARDINO DE PORRES ASOCVN. EL ROSARIODEL  |AV A 0 Q-40 H2  |ATORO EN CONEXION
627 212 B 5045330 BERNARDINO DE PORRES ASOCVN. EL ROSARIODEL  |AV A 0 Q-40 H2  |ATORO EN CONEXION
633 2128B 5045330 BERNARDINO DE PORRES ASOCVN.EL ROSARODEL |AV A 0 Q-40 H2  |ATORO EN CONEXION
635 212B 5045331 RAQUEL DE PORRES ASOCVN.ELROSARIODEL |AVAO Q41 H2  |ATORO EN CONEXION
659 2128B 3836929 EMPERATRIZ LEOPOLDINA | DE PORRES ASOC SENOR DE LOS AV A0 L-04 H2  |ATORO EN CONEXION

1105 345 5458720 RODY COMAS URB ALAMEDA DEL PINAR 2 AVAOL 22 B ANIEGO

1196 346 3799968 , COMAS URB PINAR, EL AV AO M1-42 LECTUR B ANIEGO POR ATOROS

1223 346 3799968 s COMAS URB PINAR, EL AV AO M1-42 LECTUR B ATORO EN RED

1380 346 3799969 RUBIO ACUDA, FERNANDO |COMAS URB PINAR, EL AV A0 M1-43 PARCELA C H2  |ATORO EN CONEXION

1387 346 3799969 RUBIO ACUDA, FERNANDO |COMAS URB PINAR, EL AV A0 M1-43 PARCELA C H2  |ATORO EN CONEXION

1390 346 3799969 RUBIO ACUPA, FERNANDO |COMAS URB PINAR, EL AV A0 ML-43 PARCELA C H2  |ATORO EN CONEXION

4167 350 3787651 BAUTISTA A COMAS A.HGERANIOS, LOS AV A0 D-11 LECTUR H2  |ATORO EN CONEXION

4219 350 3787583 ) COMAS A.HGERANIOS, LOS AV AO F03 H2  |ATORO EN CONEXION

4744 | 368 A 5339418 ALONSO VERGARA, MARIO |PIEDRA ASOC VIV JARDINES DE AV A 0D2-02A 2DA ETAPA B ATORO EN RED

4763 | 368 A 5339418 ALONSO VERGARA, MARIO |PIEDRA ASOC VIV JARDINES DE AV A 0D2-02A 2DA ETAPA B ATORO EN RED

4781 | 368 A 5339418 ALONSO VERGARA, MARIO |PIEDRA ASOC VIV JARDINES DE AV A 0D2-02A 2DA ETAPA H2  |ATORO EN CONEXION

4782 | 368 A 5339418 ALONSO VERGARA, MARIO [PIEDRA ASOC VIV JARDINES DE AV A 0D2-02A 2DA ETAPA H2  |ATORO EN CONEXION

4791 | 368 A 5339418 ALONSO VERGARA, MARIO |PIEDRA ASOC VIV JARDINES DE AV A 0D2-02A 2DA ETAPA H2  |ATORO EN CONEXION

4804 | 368 A 5339415 AMES CAMPOS, PEDRO PIEDRA ASOC VIV JARDINES DE AV A 0ON2-31 2DA ETAPA H2  |ATORO EN CONEXION

Fuente: Catastro de SEDAPAL, Equipo de Estudio JICA

Al realizar el andlisis de la base de datos de las incidencias se pudo definir que en la mayoria
de veces las acciones de operacion y mantenimiento y/o reclamos de usuarios no indican
suficiente informacion sobre las acciones tomadas a raiz de estas incidencias. Por lo que se
puede asegurar que muchas de estas incidencias no tienen una relacion directa con el estado
de la tuberia.

Con la finalidad de evaluar cuales son realmente acciones que inciden directamente sobre el
estado de las tuberias, se analizo y discrimino las incidencias con lo que se pudo determinar
que las Unicas incidencias que podria definir una accién directa sobre el estado de las tuberias
es el reemplazo de tramos que Sedapal ordeno ejecutara a Concyssa (Compafiia Contratista
gue realiza labores de operacion y mantenimiento en el CCSS Norte).

Estas acciones las hemos definido como colapsos, y el andlisis de los colapsos si dieron un
mejor conocimiento del estado de la tuberia. El permitir conocer los nimeros de colapsos
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ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

puede dar una mejor comprensién e idea de los lugares en donde se encuentra el sistema de
alcantarillado mas deteriorado.

En el Grafico N° 2.5.9-13 se presenta un diagrama de flujo en el cual se muestra la forma de
gue se ha discriminado el tipo de incidencias que es relevante a la condicion directa del estado
de la tuberia. “Cambio o reposicion de tuberia” es la actividad que nos permitiria inferir el
estado situacional de las tuberias en las zonas adyacentes.

Reporte de

Incidencia:
Atoros

g

Cuadrilla Si (Atoro Menor)

soluciona
Atoro

No
Si (Atoro Mediano)

Maquina de
Baldes

\Soluciona /
¢ No

Hydro Jet

. SquciV\
No (Colapso)

\/

Cambio o W
Reposicion de

Tuberia

Fin de Incidencia — |

Si ( Atoro Mayor)

Gréfico N° 2.5.9-13: Diagrama de Flujo de Colapsos

El nimero de este tipo de actividad nos permite tener un conocimiento general de la zona. En
el Grafico N° 2.5.9-14 se presenta la ubicacién de estas incidencias a las que se ha
denominado “Colapso”.

NIPPON KOEI CO.,LTD. 2-198 NIPPON KOEI LAC CO.,LTD



8685000

8680000

270000

275000

280000

285000

VENTANILLA

ot
ABcaL

AD u\z

A

=

-
Lo

¢'-"§.____ —--,

e S =

ADC-1-

ADC-2

T ————
/

{
{
)
/

I«CIDENCIAS OPERATIVAS EN LAS REDES DE ALCANTARILLADO POR AREAS DE DRENAJE
5

’/
Distritg/

P

Areas Drenaje

COLAPSOS

2006

2008

2009

Total General

021410vd ONV300

\’\//J

: ‘N‘N@RTJN/ DE Béyh

\w \/ %

5/,. Ne

8675000

.
-~
.5"5..
—,

caLag”

AD-M1

4

o
CARABAYLLO

AD-AG1

AD-AG2

AD-AG3

o|u|m

AD-T1

COMAS

SANJ

AD-AG1

AD-AG2

AD-AG3

AD-AG4

AD-AG5

ADC-1

ADC-2

ADC-3

ADC-4

ADC-5

ADC-6

AD-CH1

AD-R1

AD-T1

AD-T2

Ul

DE LL

RIGAN

CHO

AD-T4

AD-TS

AD-T6

LOS OLIVOS

AD-A1

AD-CH1

AD-CH2

AD-CH3

AD-CO1

AD-N1

AD-N2

AD-PL1

AD-PL2

AD-R1

AD-R2

AD-Al

AD-A2

AD-CH1

11

0,5

1

1:50.000
Proyecciéon: UTM
Datum: WGS-84

-

Zona: 18 sur

SAN MARTIN DE PORRES

AD-CO2

AD-N2

AD-PL2

AD-R1

15

Total general

189

® O

Colapso - 2006
Colapso - 2007
Colapso - 2008
Colapso - 2009

LEYENDA

INCIDENCIAS ALCANTARILLADO a AREADE ESTUDIO

= AREADRENAJE

1 LIMITE DE DISTRITO
VIAS
AREA VERDE
MANZANAS

F | RIOS

"] LITORAL

REPUBLICA DEL PERU

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA

GRAFICO 2.5.9-14: INCIDENCIAS OPERATIVAS DE COLAPSOS EN REDES
SECUNDARIAS DE ALCANTARILLADO

FIGURE 2.5.9-14: OPERATIONAL INCIDENCES INVOLVING
COLLAPSES ON SEWERAGE SECONDARY NETWORKS

A} I

270000

275000

1
280000

285000

8685000

8680000

8675000




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUAY

ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1) INFORME FINAL

En el Cuadro N° 2.5.9.17 se presentan el listado de incidencias por colapsos.

Cuadro N° 2.5.9-17: Incidencias por Colapso en Tuberias

Afo 2006 2007 2008 2009
Carabayllo 5 11 7 17
Comas 0 0 3 5
Los Olivos 10 45 30 39
Total 15 56 40 61

Fuente: Catastro de SEDAPAL, Equipo de Estudio JICA

En el Cuadro N° 2.5.9-18 se presenta la clasificacion con que se define las condiciones de
tuberia segun las incidencias por colapso.

Cuadro N° 2.5.9-18: Definicion de condicién de tuberia basado
en incidencias por Colapso

Incidencias/km/afio Condicién de Tuberia
Mayor a 0.1 Muy Deteriorada
Entre 0.05y 0.09 Deteriorada
Entre 0.01 y 0.04 No Deteriorada

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Estas incidencias fueron analizadas juntamente con los otros criterios de campo para poder
recomendar su rehabilitacion y/o remplazo.

Teniendo que el metrado de tuberia en el area del proyecto es 487.09 km, la incidencia por
km/afio se presenta en el Cuadro N° 2.5.9.19, por area de drenaje y grado de corrosion y
nimero de incidencias por colapso. En el Cuadro N° 2.5.9-20 se agruparon las éareas de
drenaje por el grado de corrosién de las tuberias. Se tiene que resaltar que las incidencias por
colapso no es una herramienta que determine el estado de la tuberia en el area de drenaje. Tal
es el caso de las areas de drenaje AD-T4,AD-T5,AD-T6 y AD-CH2 que no presentan valores
de incidencia por colapso pero mediante los estudios de Buzones y Tuberias y el Estudio de
Calicatas (4) (e), se ha podido determinar que existe un grado de corrosién intermedio en esas
areas de drenaje.
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DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1)

INFORME FINAL

Cuadro N° 2.5.9-19: Grado de Corrosion, indice de Incidencias por Longitud de Tuberia de CSN seguin areas de

drenaje (Unidad/km)

Incidencias por Afio Indice de Incidencias por I__ongit_ud de Tuberia
Longitud Total Longitud segln &reas de drenaje (Unidad/km)
Area Drenaje Colapsos Total Incidencias Tuberia Tuberia CSN Iindice de Colapsos
2006 | 2007 | 2008 | 2009 (km) (km) 2006 | 2007 | 2008 | 2009 Prgrr“"lfgl'o'
AD-Al 4 2 1 7 30,315 18,945 0,13 0,07 0,03 0,06
AD-A2 0 24,163 19,610
AD-AG1 1 1 4,676 1,921 0,21 0,05
AD-AG2 3 5 6 9 23 29,910 26,523 0,10 0,17 0,20 0,30 0,19
AD-AG3 1 1 7 9 12,129 11,998 0,08 0,08 0,58 0,19
AD-AG4 1 1 2 26,435 24,097 0,04 0,04 0,02
AD-AG5 0 0,000 0,000
ADC-1 0 10,078 10,078
ADC-2 0 13,514 13,495
ADC-3 0 4,974 4,974
ADC-4 0 6,906 6,906
ADC-5 1 1 2 13,693 13,657 0,07 0,07 0,04
ADC-6 1 1 11,376 11,368 0,09 0,02
AD-CH1 1 5 4 9 19 32,115 24,166 0,03 0,16 0,12 0,28 0,15
AD-CH2 0 12,574 12,016
AD-CH3 2 1 8 11 21,884 21,762 0,09 0,05 0,37 0,13
AD-CO1 3 1 4 20,844 19,992 0,14 0,05 0,05
AD-CO2 0 26,833 21,699
AD-M1 1 3 1 5 13,419 11,754 0,07 0,22 0,07 0,09
AD-N1 7 21 12 15 55 24,785 19,041 0,28 0,85 0,48 0,61 0,55
AD-N2 2 4 3 9 23,531 22,503 0,08 0,17 0,13 0,10
AD-PL1 1 1 22,179 22,179 0,05 0,01
AD-PL2 1 1 22,585 20,149 0,04 0,01
AD-R1 2 6 6 3 17 14,814 13,886 0,14 0,41 0,41 0,20 0,29
AD-R2 7 8 15 17,360 16,435 0,40 0,46 0,22
AD-T1 1 5) 1 7 14,533 11,078 0,07 0,34 0,07 0,12
AD-T2 0 6,819 2,330
AD-T3 0 0,035 0,035
AD-T4 0 12,574 12,392
AD-T5 0 10,062 10,062
AD-T6 0 2,606 2,606
Total general 16 66 47 60 189 487,722 427,659 0,03 0,14 0,10 0,12 0,10
ia Muy Deteriorada
ia Deteriorada
ia No Deteriorada
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DEL PROYECTO DE OPTIMIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y
ALCANTARILLADO DEL AREA METROPOLITANA DE LIMA NORTE (I1)

INFORME FINAL

Cuadro N° 2.5.9-20: Grado de Corrosion Indice de Incidencias por Longitud de Tuberia de CSN segln areas de

drenaje (Unidad/km

Incidencias por Afio indice dg In,cidencias por I__ongit_ud de Tuberia
i ) ) ) Long. Tuvo Lgng. segln areas Qe drenaje (Unidad/km)
Area Drenaje Colapsos Total Incidencias (km) ' Tuberias. CSN Indice de Colapsos
2006 | 2007 | 2008 | 2009 (km) 2006 | 2007 | 2008 | 2009 P'Xr’&efl'o
AD-N1 7 21 12 15 55 24,785 19,041 0,28 0,85 0,48 0,61 0,55
AD-R1 2 6 6 3 17 14,814 13,886 0,14 0,41 0,41 0,20 0,29
AD-R2 7 8 15 17,360 16,435 0,00 0,40 0,46 0,00 0,22
AD-AG2 3 5 6 9 23 29,910 26,523 0,10 0,17 0,20 0,30 0,19
AD-AG3 1 1 7 9 12,129 11,998 0,08 0,08 0,00 0,58 0,19
AD-CH1 1 5 4 9 19 32,115 24,166 0,03 0,16 0,12 0,28 0,15
AD-CH3 2 1 8 11 21,884 21,762 0,00 0,09 0,05 0,37 0,13
AD-T1 1 5 1 7 14,533 11,078 0,07 0,34 0,07 0,00 0,12
AD-N2 2 4 3 9 23,531 22,503 0,00 0,08 0,17 0,13 0,10
Total 15 54 42 54 165 191,062 167,393 0,08 0,28 0,22 0,28 0,22
AD-M1 1 3 1 5 13,419 11,754 0,07 0,22 0,00 0,07 0,09
AD-Al 4 2 1 7 30,315 18,945 0,00 0,13 0,07 0,03 0,06
AD-AG1 1 1 4,676 1,921 0,00 0,00 0,00 0,21 0,05
AD-CO1 3 1 4 20,844 19,992 0,00 0,14 0,05 0,00 0,05
AD-AG4 1 1 2 26,435 24,097 0,00 0,00 0,04 0,04 0,02
AD-PL1 1 1 22,179 22,179 0,00 0,05 0,00 0,00 0,01
AD-T6 0 2,606 2,606
AD-T5 0 10,062 10,062
AD-T4 0 12,574 12,392
AD-CH2 0 12,574 12,016
Total 1 11 4 4 20 155,684 135,964 0,01 0,07 0,03 0,03 0,03
ADC-5 1 1 2 13,693 13,657 0,00 0,00 0,07 0,07 0,04
ADC-6 1 1 11,376 11,368 0,00 0,00 0,00 0,09 0,02
AD-PL2 1 1 22,585 20,149 0,00 0,04 0,00 0,00 0,01
AD-T3 0 0,035 0,035
AD-T2 0 6,819 2,330
AD-CO2 0 26,833 21,699
ADC-4 0 6,906 6,906
ADC-3 0 4,974 4,974
ADC-2 0 13,514 13,495
ADC-1 0 10,078 10,078
AD-AG5 0 0,000 0,000
AD-A2 0 24,163 19,610
Total 0 1 1 2 4 140,976 124,302 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
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