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(4) 下水管の状況診断 

リマ北部 II 調査地域の下水管の状態を診断するために、次の項目を調査した。 

1. 管の品質管内 
2. マンホールやの調査に基づいて決定される管の物理的状況  
3. 管の腐食状況 
4. 事故履歴. 
5. 試掘（テストピット）調査による管の状態の確認  
6. 管の勾配  
7. SEDAPAL の予防保全管理履歴 

(a) 管の品質 

管の耐用年数は管材の製造品質に依存するとともに、下水道システム内で生

じる物理的プロセス（摩耗など）、生物的プロセス（腐食など）が管材の耐

用年数を短くする。 

管の状態に関する一般的な状況を把握するために、SEDAPAL の建設記録

（竣工図含む）を用い、次の情報によって、調査対象地域をセクター毎に分

類した。 

建設年度 

類似の建設区域における管の推定品質 

類似の建設区域における推定建設手順 

図 2.5.9-8 は、建設記録を示した図である。この図は事業対象地域の管とマン

ホールの状況を調査する際の、代表サンプルを決めるのに役立つ。またこの

図は、管の物理的特徴、腐食の状況、腐食速度、残余年数などを確認するう

えで利用できる。 
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 (b) 管の物理的状況 

管の評価は、調査において確認された物理的特徴によって決定される。物理

的特徴は、管の壁面の厚み、粗さ、丸みなどによって特徴づけられる。これ

により、管の残余期間を提案することができる。 

管とマンホールの調査が、管の物理的状況を決定するために実施された。主

な劣悪な腐食問題は、調査地域の低地部で確認され、管の品質の劣化に直結

している。マンホール内部からの写真撮影による目視調査が行われ、管内部

の腐食が確認された。 

この調査において、イギリスの水資源センター（WRC)により確立された基準

に従って、管とマンホールの腐食のレベルが区分された。 

WRC は管の腐食レベルを 5分類している。 

レベル 1：低レベルに腐食している状況 

レベル 2：若干腐食している状況 

レベル 3：中程度に腐食している状況 

レベル 4：高レベルに腐食している状況 

レベル 5：管が完全に腐食している状況 

 
出典：JICA 調査団 

写真 2.5.9-1: レベル別の管腐食状況 

 

腐食レベル 

レベル２ 

レベル３ 

レベル４ 

レベル５ 

事例５事例４ 事例３事例２事例１ 



ペルー国 
リマ首都圏北部上下水道 適化事業（Ⅱ）準備調査 ファイナル・レポート

 

日本工営株式会社 2-174 中南米工営株式会社

 

図 2.5.9-9 は、マンホールと管の調査を行ったマンホールの位置と、その結果

確認された、管内の腐食グレードを示す。 

表 2.5.9-13 は、事業実施地域において、各腐食レベルの分布を示している。  

別冊資料 A5.2.1 に、腐食レベルごとに分類された写真を示す。この写真にお

いて、各々のセクターの腐食のレベルと状況が確認される。 

表 2.5.9-13:マンホール調査による腐食程度 

腐食レベル  2 3  4  5  合計 

合計  9 23 25 17 74 
出典：JICA 調査団 
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GRAFICO 2.5.9-9: UBICACION DE BUZONES EVALUADOS
EN AREA DE INFLUENCIA SEGUN GRADO DE CORROSION

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA
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FIGURE 2.5.9-9: LOCATION OF EVALUATED MANHOLES IN THE
INFLUENCE AREA BY CORROSION LEVEL
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(c) 管の腐食 

下水道システムに存在する主な問題の一つに、管の腐食とそれに伴う崩壊が

ある。しかしながら、管の腐食や崩壊は、道路の陥没などが発生するまで認

識されないことが多い。 

硫化水素（H2S）が、管の腐食の原因の一つである。硫化水素ガスの生成と

放散に関する過程が、別冊資料 A5.2 に示されている。 

このガスの濃度を明らかにするために調査が行われた。このガスは、スポッ

ト試験により測定され、特定のマンホールに限り確認された。図 2.5.9-10 は、

硫化水素濃度が確認された（3mg/L を超える）マンホールを示している。 
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       図2.5.9-10 : 調査対象地域内の高硫化水素濃度が　　　　　　　　　確認されたマンホールの分布
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しかしながら、確認のために長期間 2 箇所で硫化水素濃度を測定し、結果と

して、硫化水素濃度は変動すること、下水道システム全体でこのガスが存在

することが確認された。図 2.5.9-11 に、このガス濃度の測定結果を示す。 
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出典：JICA 調査団 

図 2.5.9-11: 硫化水素濃度の評価  
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このフィージビリティ調査において、アメリカの環境保護局（EPA）の手法

に基づいて腐食速度が計算された。別冊資料 A5.2.3.3 に、本法の詳細説明

を添付する。本事業の詳細設計段階において、長期間の硫化水素ガスを各マ

ンホールで測定したうえで、本法に準拠して正確な腐食速度と管の残余期間

を把握することを推奨する。 

表 2.5.9-14 に、残余期間の計算結果を示す。 
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