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Metodo de Deteccion de Fugas

Area |:> Linea |::> Punto

Cantidad de fugas Identificar lineas sospechosas  Confirmacion de puntos de fuga

(Sondeo de MNF) (Sondeo Acustico) (Marcacion ,Sondeo de
Confirmacion)

Equipos
-Unidad de medicion de  -Barra auditiva -Detector de fugas de agua
MNF -Barra auditiva eléctrica -Correlador de sonidos de
Trabajos de la fuga

aislamiento

*Localizador de metales

*Localizador de tuberias

1.Unidad de medicion de MNF
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Propésito de su uso:
Medir un MNF en el Blogque Modelo durante la mitad de la noche.
Principio: Flujometro Ultrasonico

El principio es, a través de sensores, tomar la diferencia del tiempo y determinar la
velocidad del agua al fluir por la tuberia.

El flujpmetro ultrasénico calcula la velocidad del flujo dentro de la tuberia a partir
de la diferencia en tiempo del agua vy la direccidon del fluido.

. . Gabinete
Flujornetra Ultrasdnico
— Gabinete Flujgmetra Ultrasd nica -~
= == TR ==
e ~TE3cE -,
Sensnr de Presidn L s W
- Mandmetro de presion
/ Gtifo de drenaje E‘:—d\‘ L S
ntrada u
— ¢ Salida

Unidad de Medicion de MNF

Componentes:

Marco de tuberia con flujometro
ultrasonico y sensor de presion.
Mangueras flexibles como
union.

'FE':
‘I‘?Ilu}gmetro ultrasonico |

Unidad de medicion de MNF
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Como usar

1.Conexién

(1) Conecte las mangueras flexibles a los
acoples de entrada y salida en la tuberia
principal.

2. Deje pasar el agua por el bypass.

(IyAbra el grifo de drenaje, cierre el grifo de
salida de la unidad de medicidén de flujo y abra gy -
el grifo de en_trada de _Ia tuberia prin(I:ipaI.. _ Caja de MNF
(2)Abra el grifo de salida de la tuberia principal
y abra el grifo de drenaje, luego abra el grifo
de entrada lentamente.

(3 Cierre la valvula de la tuberia principal y los
grifos de drenaje.

3.Ajuste el registro de data.
(DAjuste el intervalo de registro y la hora de
inicio (se recomiendan intervalos de 1 min)

Conexiodn de tuberias

Precauciones:

1.Trabajos de ajuste de tuberias:

(T)No conecte el flujo en direccion equivocada.
(2)Asegure la conexién de los acoples y las mangueras.
2. Flujo de agua

(1) Evite burbujas de aire dentro de la tuberia de distribucion por tuberias vacias o
por operacion inaropiada de valvulas.

3.Medicion MNF

(1 La hora de inicio deber ser después de la media noche y 10 min después de la
hora actual.

(2yAsegure que el bloque este completamente aislado lo que significa que la
presion debe ser igual a cero al cerrar la valvula de entrada, registre esto en el
MNF.

(3 El numero de valvulas y la hora de inicio deben anotarse en la hoja de registro,
ya que después de operar las valvulas se compara el cambio en el volumen de
flujo de agua.
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MNF Comparativo, antes y después de las reparaciones

Block No.1 of Model block in the Central Region

—1010/3/9

=—2010/5/12

Block No.1
MMNF; 62.87 / 116.66 m3/d

Block No.1_1 MNF: 25.79/ 44.98 m3/d
Block No.1_2 MNF: 37.08/71.68 m3/d

0:00:00
0:10:00
00
0:20:00
0:23:00
0:30:00
0:35:00
0:40:00
0:43:00
0:50:00
05500
1:00:00

0:05:00
0:13:

2.Barra auditiva eléctrica
FSB-8D

PfOpéSitO de UsO: identificar sonidos suaves en las tuberias de servicio

Princcipio: El FSB-8D amplifica los sonidos débiles que se propagan en las
tuberias de servicio.

Componentes:

Unidad principal, audifonos
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Como usar

La barra de contacto debe
adherirse directamente a la
tuberias o medidor.

Precaucion:
(1) No dar mucho volumen

(Z) No mueva la unidad
principal al escuchar

3. Detector de Fugas de Agua

PI'OpéSitO de USO:Detectar el punto exacto
de la fuga.

Principio:
El detector de fugas amplifica el sonido de la fuga

due se propaga desde el punto de fuga y detecta
el punto pico bajo la tierra.

! Maximum Sensitivity

Pick up Sensor

Componentes:
Unidad Principal
Sensor Manual

Audifonos
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Como usar:

Los operadores caminan sobre la tuberia enterrada después de media noche,
cuando la presion del agua aumenta, y escuchan los sonidos de la fuga.

Precaucion:

(I» No deje caer el sensor fuertemente al
suelo, ya que ho es anti impactos.

(2) El Sensor debe colocarse cada
50cm~70cm con cada paso.

(3» Mantenga una distancia considerable
entre los operadores para evitar escuchar
los sonidos de los pasos.

@ Un operador debe caminar sobre la
tuberia principal enterrada y otro sobre
las acometidas, ya que se debe evitar
pasar una fuga por alto.

4.Correlador de Sonidos de Fuga

Propédsito de uso.:

Uselo bajo condiciones dificiles como en tramsitos pesados o sonidos muy bajos.

Principio:

Main Unit
El correlador calcula el punto de P
fuga ubicado entre los dos
sensores por la diferencia de Pm'-'\mpi L] preamy i
tiempos en que reciben la sefal. E ~

Sensor | %

< | Sensor
Cuando el punto de fuga esta en — poimr,l-/sﬂ T
medio de ambos sensores, y la o
tuberia tiene el mismo tamafio y N=VxTd N kil
material, no hay diferencia de :
tiempos.

V © by pipe material & Diameter
Si el sonido esta mas cerca del

punto rojo, éste recoge la sefial
antes que el azul.
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Componentes:

Unidad Principal

2 pre-amplificadores con 1 sensor cada uno
Audifonos

Como usar:

(1} 2 sensores son colocados en
valvulas o medidores.

(2) Revise la onda de correlacién en
la pantalla, luego ingrese el tipo de
material, diametro y distancia de la
tuberia.

Precuaciones:

(1) Revise que el sonido de la fuga alcance a ambos sensores.

(@) El punto de fuga puede estar fuera de ambos sensores, cuando uno de
ellos muestra un punto de fuga de Om. Para ello, coloque los sensores en
puntos mas lejanos.

(3) Revise la correlacion en por lo menos 2 puntos para obtener un menor
rango de error.
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5.Localizador de Metales

PfOpéSitO de UsO: Determinar la ubicacion de la
tuberia enterrada.
Principio:

Se genera una induccion electromagneética en el
sensor cuando se aplica una corriente eléctrica
en un cuerpo enroscado.

Un sonido de BEEP notifica al operador cuando
el sensor para sobre un objeto metalico y éste
genera una induccion electromagneética.

Sensor

Componentes: N\

Localizador de Metales

Como usar:

Localice la valvula enterrada y el tamafio aproximado dependiendo la
fuerza del sonido.

(T» Mueva el sensor en direcciones paralelas a aproximadamente 10 cm
sobre la tierra.

@2 Confirme el tamafio del objeto moviendo el sensor a la derecha,
izquierda, adelante y atras del mismo.

Precauciones:

(I¥ No mueva el sensor rapidamente.

(2)Ajuste el nivel de sensibilidad de acuerdo al tamafio y profundidad
del objeto.
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6.Localizador de Tuberias
Metalicas

PfOpéSitO del Uso: Detecta tuberias o cables metalicos enterrados,
asi como su profundidad.

Principio:
Al aplicar una corriente eléctrica

a un metal desde el transmisor,
éste genera un campo magnético.

El punto pico del campo
magneético sera detectado por el
receptor.

Componentes:

Transmisor

Receptor Transmisor Receptor

Cémo usar:

(1) Localizacién de la tuberia

En el caso de no tener idea donde se encuentra la tuberia, un operador
sostiene el transmisor y otro el receptor, ambos caminan paralelamente y a
la misma velocidad hasta que el indicador se mueve y localiza la tuberia.

() Profundidad de la tuberia
Coloque el transmisor sobre la tuberia enterrada y presione el boton de
profundidad, luego levante el receptor lentamente.

Precauciones:

(T Ajuste la tecla de sensibilidad al acercarse al punto pico.

(@) El receptor debe mantenerse a una distancia del
transmisor, equivalente a mas de cinco veces la profundidad
de la tuberia.
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Para finalizar

Elabore una tabla de operacién con el nombre de cada uno de los
operadores y sus componentes.

Todos los equipos usan baterias secas. Si los equipos se guardaran
por un largo periodo de tiempo, retire las baterias. De otra manera,
estas se agotaran y derramaran.

Maneje el equipo con cuidado.
Lea los manuales y utilice los equipos de manera apropiada.

Al utilizar los equipos asegurese de encontrar
la mayor cantidad de fugas posible.
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FLUJOMETRO ULTRASONICO (PORTAFLOW-C)

FLUJOMETRO ULTRASONICO (PORTAFLOW-C)

El PORTAFLOWY-C es un fluxdmetra ultrasdnico de tipo
portati que utiliza el metodo de medicidon de tiempo de
transito wtilizando un detedtor de tipo abrazadera.

Es un instrumento compado vy liviano inconporando o
dtimo en eledrinica v tecnologia de procesamisrto de
sefial digital, realizando un alto desempefic v una
operacidn sencilla.

CARACTERS TIC 43

1. Compacto y Liviano
La adopeidn de lo ditimo &n electrdnicay tecnalogia de
procesamiento de sefial digital ha reducido el tamano
el peso deltransmisor de flujo &n 30% en comparaciin
del fluxémetra portatil convencional Fuji (Modelo FSC).
_ Operacidn de las Baterias
El fluzdmetro estd disefiado para operar 12 horas
continuas con su bateria interna, que a5 recargable en
3 horas con su adaptador de poder exclusiva.
. Completa variedad de detectores
El flocdmetro es ajustable para wvarios tipos de
detectores w aplicable a tuberiz de diametros
grandes v pequefos {(p13 a p8000mm) v de bajas a
altas temperaturas &40 a+ 200°C).
Respuestas de alta precision y velocidad
El luxdmetro esta disefiado para la atta predisidn
(+1.0%). Eltiempo de respuesta es de 1 segundo.

. Caracteristicas mejoradas anti-burbujas
La= caractersticas Anti burbujas han =ido
notablemente mejoradas con el procesamiento de la
=efial digital.

. Rendimiento excelente y operaciin sencilla
LCD de grandes grificas facil da leer. Cantidad
minimas de teclas de funcién neces arias para las
seleccionas v ajustes. Elfluxdémetra e resistente al
agua vy tolerala exposicién alalhwia.

. Alts capacidad de almacenamisnto con memoriz 50
Ladata medida ez almacenada periddicamente en la
memoria S0 Por ejemple, &n una de 255 MB, pusde
almacenar cercade 1 aho de mediciones (si el intervalo
ez de 30 segundes, 14tipos de data). Dizponible hasta
ShBropcion de 256 B

. Comunicacion serial
El Fuerto USB permite la conexion rapida a una PC. El
softmare de carga, que permite mostrar v cambiar los
parametros ([ ajustes delsitio)l v el panel de recaleceidn
de datase encuentran disponibles.

. Medicion de cantidad de ealor {calonias)

La cantidad de calor {zalorias) de puede medir como

enfrada de temperatura, haciendo que el manejo de la

energia sea mas facil para el calentamients ¥
enfriamiento,

Conexon a impresor grafico (opcional)

F acilta = registro con laimpres oratipo integral.

10.

s Fuj| Electric Systems Co, Lid.
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FSC, FLODESD

Detectar (FLD

11. Medicidn de velocidad del flujo
(opcional)
Elflujo = & puede observar entiempo real

ES PECIFIC ACIONES

OBJETOS A MEDIR

Medicidn de fluidos:
Liquides uniformes en los cuales se
pueden propagar ondas ultrasénicas.
Turbiedad delfluido: 10,000 mgll @ menos.
E=stado del fluido: Fluido turbulento o laminar bien
dezarrollade en tuberia llena.
Temperatura del fluido; -40 a+200°C
Rango de hedicion: 0 - +0.3 a3 +32ms

Condician de Tuberias

Materal detubena aplicable:
Acera de carbén, acers inoxidable,
hierro fundido, PYWC, FRFP, cobre,
aluminia, asfilice o un material con
wvelocidad del sonido conocido.
Tamafio de Tuberia: Ranga de medicidn de flujo
3 3 pS000mm
Ferfil de medicidn de welacidad delflujo
pd0 3 p1000mm
Matarial del revestimiento:
Brea epdeica, mortera, hule, teflén, vidrio
pire=, un material con velocidad del sonida
conocide o ningdn revestimienta,
NOTA: No se permite vacio entre el
rewes imiento v la tuberia,

EDS
[ oz [ Juy 15, 200 |




Langitud de tuberia recta:
100 o mas rie arribay 50 o mas fio abajo(D:
diametrointermao de latuberia)
Referirze al estandar JEMIS-032 de la
Asaciacion Japonesa de Productores de
Irsfrumentos Eléctricos de Medicidn.

Especificaciones de Desemperio

Fangos de Exactitud:

Piéme‘tr‘o Tuberia Ra:go velocidad |Exactitud

intern j

13 3 y2hmm 2 3 3imis +2 5% del @ngo
[(EF L 1 05mis

a3 phimm 2 adimis +14% del ango
0 aimis HI03miE

10 3 y300mm 23 3imis +1 0% del mngo
0 aim's HI0ZmeE

300 apS000mm |1 3 32mis +1 0% del Enga
0aims 1 01més

MNOTA: Condiciones de referencia son bazados en JBWIS-002

Transmisor de Flujo (Tipo: FSC#

Fuentz de Alimentacian: Bateria Interna o Adaptadar
AL
Bateria exclusiva de Litio.
(8000 m Ak
Tiempo aprox de uso continuo de 12
haras (sin impresar ni luz de fonda, v a
temperatura normal (20° C). Tiempo
de recarga, aprox. 3 hrs (usando el
adaptador de energia AC)
Temperatura para recargar: 0 a +40°C
Consumo de energia; hin. 30y hax
6.
El corsumo waria dependiendo de las
condiciones de uzo.
Adaptador de Poder: Adaptador exclusive de 900 a 2640
AL (A0E0HE)
Wisualizacion grafica a calar
semifransmisiio
240 = 320 (con luz de fonda)
“Walor de medida(Rango de flujo
instartaneo, rango de flujo integrada)y
warios gjustes son mostrados,
Excelente vizibilidad incluzo con luz
zolar directa.
Vizualzacién LED: husstra delstatus al usar &l
adaptadaor AC
DG IM {werde): States de alimentacion
CHARGE (rojo) Recarga de bateria en
marcha.
Tedado de Operacidn:
11 botones
(OM, OFF, ENT, ESC, MEMNU, {, |, —, —,
UGHT. FRINT)
Respaldo por falta de energia:
Los walores medidos son resguardados
por una memoria nowalatil, Bateria de
liic tipo reloj de respalda (tiempo
efectiva de aprox. 10 afies o maE).
Tiempo de Res puesta: 1 segundo.
Sefiales de salida analogas:

Bateria Intarna:

LED:

4 aZ0mADC, un puntolresistencia a la carga,

G000 o menos)

“elocidad instantane a, flujo instartanea o
cantidad de ealer {calorfias) des pués de
ajustar.

TAYNARVE L FABAEEER AR T Y=

Sefial de ertrada analoga:
4 320mé DC, un punta
[Resistencia de entrada, 200G
o menos) Total
4 a20mé DG, un purto (resis-
tencia de entrada, 2000 o me-
noslo1ady Do, un punto
Utilzada para la entrada de latemperatura
para la medizidn de calor, ete.
Utilzada para lafuncidn de registro de
datos v grabador de pantalla.
Disponible hasta de 838 (Opcian256hED
Mledia compatible
= Memaoria SD: velocidades 2, 4,6
* Memoria SDHC: welocidades 4, &
Formato
= FATIZ: G4nB
= FATIG: 128MB 3 2GB
» FATZZ: 4i3B,8GB
Dre otra manera, leer v guardar serd
imposible.
Formato de archives:
= Registro por fecha: archivo GEW
= Pantalla: arzhivo Bit map
Comunicacidn serial:
Fuerto USB(Dispositivos compatibles):
Receptaculo Mini B
Cartid ad de raceptaculas hini B:
1 unidad
Dristancia de transmisidn: 3m max.
elocidad de tars mision: 800k bps
[rata:
Velocidad irstantanea, range deflujo
instantane o, walor total, cantidad de
calor [calorias), error en la
informacion, data de registra, etc.
* Dispositive; Conexidn desde PC.
Impresara {opeional): Serd montado en la parte superior
de |3 unidad tranz mizara.
Imprasidn de punto de inea tarmal.
Cuando elidioma Chino ez seleccionade,
laimpresian se hard en caracteres k anji.
Temperatura ambisnte:
=10 a+85°C (zin impres ora)
=10 a+45°C (eon impresora)
Humedad ambiente: S90%REH o menos
Tipo de encaje: IPG4 (=in impresara)
Carcaza del encaje; Plastica
Lrimensiones exderiores: H210= 0M20 = DESMM{sin impresorg)
HE20 = W20 = DESmmcon impres ora)
1.0kg (Sin impresara)
1.2k g (con impresora)

Funciones “arias

Seleccion de ldioma: Japonés, Inglés, Aleman, Francés,
Espafial, o Chino.
{cambio con las teclas de operacian).
Funcion de wisualizacion del reloj:
Tiempo (afio, mes, dia, haras, minutas)
“isualizacidn [ajustable)
Error mensual: cerca de 1 minuta a
temperatura normal (20°C).

2 puntos

Memoria S0

F esa:

Sin embargo, el errar al encenderdapagar no esta

incluido.
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Funcidn de wisualizadi&n instartanea:
Wis ualiz acidn de la velocidad v flujo
irstantaneos (El flujo en direccidn
contraria se muestra con menos -
“Walar numérico: 10 digites (2l punto
decimal equivale a un digita)
Unidad: Seleccidn sistema Métricofnglés
Sistema Métrico
Yelocidad: miz
Ranga de Flujoc Lis, Limin, Lfh, Led, kLid,
MLsd, mUs, m'fmin, mith,
miid, km'd, Mm'id, BBLSs,
BBL/min, BELh, BBLM,
kBBLM, MBBL
Sistema Inglés
Welocidad: fi's
R angao de Flujo: gals, galimin, galth, gald,
kgalid, Mgalid, it'Ys, ft'Ymin,
ftih, fd, kfd, MR,
BBLf=z, BELSmin, BBLh,
BBL/, kBBL, MBEL
Funcidn de wisualizacidn de valores:
Wisualizacion de total positive o negativo
(negativo se muestra conun menos)
“alar numérice: 10 digites (2l punto
decimal equivale a un digita)
Unidad: Seleceidn sistema
b &tric oflngl &=
Sistema Métrico
Flujo total: mL, L, m’, km!, him',
mBEL, BEL, kBEL
Sistema Inglés
Flujo total: gal, kgal, f*, k", M,
mBBL, BEL, kBBL, ACRE-it
Funcidn de wisualizacidn de calor consumido (calorias):
Wizualzacién de calor consumide
Sistema Métrico
Flujo de calor: hilfh, GAh
C antidad de calar: Md, &J
Sistema Inglés
Flujo de calor: MJdh, G, BTU,
kB TUh BT Wh
Cantidad de calor total:
M, &J, BTU, kBTU, MBTU
Funcidn de caloula de zalar corsumida (o alarias):
E=zta funcidn calcula la cartidad de calor as
recibida v emsiada con el iquide (agua) para
&l enfriamiento w calentamisnta.
K Caitad de calor gabrth

Al
ﬁ Facrde coale £k

A AA OIFCERIEMEID K= 4133,
P3G CTEMEAD = 4.186)

Cavtitad de cabroowsim Ha
q=K-Q - 172

Se agorde #
EmpEENE
T 1: Temperatura del fluida
(entrada)

Comuertdn
Seasorde {F:“:

EMpeEHE

T2:Temperstura del fuido (=alida)  Q: Aujo del fuide
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Funcidn de wisualizacidn de temperatura:

La temperatura del fluido & muestra an
la entrada actual por el raremizor de
temperatura

Sietema métrico

Unidad detemperatura: °C or K
Sistema Inglés

Unidad de temperatura: F or K

Funcidn de almacenamiento de data del stio:

Se puede grabarinformacién de hasta 32

sitios tal como tamanoy material de

tuberia, tipe de fluida, etc. enla memoria
interna.

03 100seg(zada 0.1seq) ajustable para

salida analdgica v rango de

welocid ad#fhujo

Cone porbajo flujo Equivalentz a0 2 Smis

Funcidn de ajuste de salida:

E=zcala de zalidas, tipo de =alida, ajuste
de consume v calibracién,

Funcidn de comunicacion serial:

Se puede bajar auna PC laVelocidad v
flujo instantanen, valar tetal, flujo de calor,
informacidn de errores, ondas recibidas,
entradas analogas, perfil de velocidad,
registro de data, ete.

Funcidn de registro: Se puede guardar en una memoria S0
lavelocidad yflujo instantanes, valortotal,
flujo de calor, informacidn de errores,
ondas recibidas, ertradas analogas,
perfil de velocidad.

Funcidn de wisualizacidn de onda:

Se puede mostrar las ondas
bi-direccionales recibidas.

Funcidn de wisualizacidn de Graficos
Se puede mostrar el grafico de tendeancia
del rango de flujo.

Funcidn de Impresidn (opcional):

Imprezién periddica de una pantalla can
salida fisicaitipo: texto, grifice)

Meadicidn del perfil de velocidad del flujo (opcionalt
El perfil de lavelozidad del flujo puede
observarse en tiempo real utilizando el
detector exclusivo (opcional).

(Referirse ala pagina5 para mas
detallzs).

Amortiguacian:

Cetector (Tipo: FLDY

Tipo de detector:

Extio Tipo Diéme‘trp ntemo | Temperatura del
de tubena (mm) | Fluide

Fequefia FLOMZ g0 a 00 =4 a 100°C

Diametra fngoste | FLOGZ [ip13 a w100 =4 a 100°C

AE Temperstua | FLO3Z S0 3 00 -4 3 200°C

hedic FLOH [yi200 3 1200 —40 3 80°C

Largo FLOS1 [yi200 @ G000 -40 a 80°C

Mé&tado de martaje:
En el extarior de la tuberia existente
hatoda de Montaje del Sensor: hétoda W o 2.
Cable de Sefial: T able soaxial exclusive
Standard Sm
Método para conexidn:
Lado trars misor de flujo
Conector exclusivo
Lado detector
Tipo largofmedio: terminal tornilla
Otres: Conector BHC



Temperatura ambiente: —20 a +60°C
Humedad ambiente: Senzar tipo larga'medio:
00%RH o menos
Otros: G0%EH o menos
Tipo de encaje:

Senzar ipo largofmedia:  IPET
Ofros: IPS2
Materiales v Montura de cintal/cable:
Extila Tipe | Carcasa | Soporte de Ivhontura cira
monitura Kable
Diam angeste  [FLOZ2 | Plastico | AUmiio Cirta plastica
+ Plastico yiela
Pequefio FLOME | Plastiop | Aurinio Cirtta plastica
+ Plastico yiela
hie diana FLO¥ | Plasticn |—— Aambre inax
Grande FLOA1 | Plastion [ ™~ HETOrE Mo
A terpera- | FLOGE |5 US04 | Meadon [um | Cirndran inex
tura + SUS304

Cable de exensidn (opdona):
Extenzible cuando la longitud del cabls
detactor de sefiales no es suficients.
Longitud: 10m, S0m

PRINCIFIO DE MEDICION

El rango de flujo s& mide propagando pulsos ultras énicos
diagonalmente entra loz senzores v detectando la diferencia
en eltiempo obtenida por el flujo del fluido.

O Ecior
S war i arka

] \ Seialde ralka
= “ :-—
e bz idad

o Moy

e 0T Mo B0

GUls DE SELECCION DE DETECTOR
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MOWNTAJE DELDETECTOR

Osclador PZT- " Cia plastca
~ Tapsrg

p.r 7
) |

!
i
[ Reuesth kv D
[
=

sl

P

DIAGRAMA DE CONFIZURACION

{11C on mantura con métada W

Cabk

Dekcr

(2) Con montura con métode =
Cak

Dietector

TIFO TEMPERATURA |METOCDO LIAMETROINTERNGD & (mim)
DELFLUNDO [PFC)MONTAIE 322 =0 1m a0 20 d3W {m 1o T a1
M ) S—
FLD2 =413 100
z b —
FLDZ2 =40 310 W | —
v  —
FLELE2 —A0 a 200
il m:l@
v i —
FLL&H =40 a20
Z g jiEm
W ar e
FLLS
Z Iy, ] =)
® para tuberias dep13mm de didmetro interno, 2ltamafio de la | TEd mm
montura del sensor puede ser de O0.00mm o menos [TI0ER3aCeEm IT5omaz FRE T omaEr
dependiendo del material v grozor de la tuberia, MLTENTH TET omaz HE TG A d Vel T5e ms
Cuando el tamafio de la montura del sersor es de 0.0mm o |03 PVC JRIomas ¥ EEk el
| dela medicidn ez entre 2w 5% Tbera coble 15T omas el IR o ma
MmendE, el errar ¥ T TG VRG] 2050 Mae TioeTE oo | 230 G
[TEETE ENm Wi | 159 0 maz FolprpE D ToomE
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FUNCISN DE VI TALIEACION DE VELOCIDAD
DEL FLUJO (OPCIONAL)

La welocidad del flujo =& puede obzervar en tiempo real
utilizando el detector dedicado desde |a parte de afuera. Se
ezpecifica par el simbalo de traremisidn de flujo.

APLICACION

Fara observar la welocidad del flujo en tiempo real, wer el
estade del flujo dentro de la tubera v decidir la ubicacidn
apropiada para la medicidn se aplica el métoda de FPuka
Doppler. También ze puede utilizar 2l métode para =l
diagndstico del flujo w pruebas de laboratorio.

ESPECFICACIONES

hadicion de flujo: liquida unifarme &n el que |3 ondas
ultrasdanicas se puedan propagar.
Turbiedad del flujo: fluje con simetria azial en una
tuberiallzna.
Temperatura del fluido: é

=40 a +100°C
-0 3 +80°C [
Cartidad de burbujas de aire:
0.02 a 15 ol% (Welocidad ez de 1mis)
Tamafio de tubaria: Sensor pequeno: g0 ap200mm
Sensor mediano:p 100 3 pd00mm
Sensor grande: p200 a p1000mm
Rango de medicidn:
0 a+0.3: +velocidad maxima (depen-
diendo del didmetro de latuberia)
War el grifico, piginag 6
Nota: Esta funcién es para obsenar la
velocidad del flujo v puede ser diferente del
rango de flujo actual.

FSDPZ
SDPAFSDPO

PERFIL DE MEDICION DEL DETECTCR DE

VELOCIDAD DEL FLUTO (TIFO: FED)

Métodao de montaje:

hantar en el exterior de latuberia
Temperatura ambiente: —20 a +80°C
Humedad ambiente: 100% RH o menos
Tipo de carcasa:
IPET (incluye un conectar BNC impermeable)
Carcaza delsersor: PET
Marco de guias  Aleacién de Aluminio
Cinturdn de montaje: Cinturdn detelay
plasticofeinturan inosidable,

Material:

- 8-193 -

Principios de Medicion
=Método de Fulso Doppler=
+ Los pulsos ultrasdnicos son transmitidos a trawés del flujo.

Las parficulas microscdpicas v burbujas dentro del fluida
crean frecuencias de cambio de fases (efecta Doppler).
Loz cambios resultantes son integrados dentro de la
tubaria Lacurva resuttante es la muestra en tiempe real
del flujo dentro de latuberia.

Senzor 1 (FEO)

N

- ] oy

uroujas U0

de aire ° <::|{|1
O Raflai o

Senzorl

(Fs

Perfil de
welocidad
del fujo 2

wizlocidad del flyo

Peril de
welocidad

del fujo 1

Tuberia Cearitra Tubera
La imagen arterior muestra cuando se wsan dos sensores.
Un detector muestralavelocidad del flujo para un radio.

Diagrama de blague

(1) Usando un s=nsor

Cable

Sersor (FEO Fuente de Poder

Transmizor
de fujo

(2 Using two sensors

Fuerte de
Cable Poder

Sensor (FSO)

U
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FSC, FLD/FED

<hlocidad de 1ujo masime medble > <Range de flyo maxima medibk >
Unidad: méz Linidad: mh
Ciarmetm F5OPZ F5OP F50OP0 FSORZ F5OP1 FSOPD
EY [ 336
A0A ity 527
G A 5.3 i1
B0A i) 86.5
A0A 412 102
1004, 3 25 118 e |
12454 3.0 602 147 prici]
1504 2.5 520 174 354
2002 2.0 4105 s 239 47 e
2504 330 G323 G0 1163
3004 278 hGal il 1428
FA04 251 480 20 1508
08 230 431 051 1868
A08 380 2118
AO04 34 pric.att}
504 217 2618
GO0 291 284
G504 271 LG
TO0A 252 iy
FALA 235 3618
004 221 3579
SA0A 208 140
H00A 1487 4400
10008 177 S0

Software de carga para PC

Equipado come estandar
= Maquinas PC/AT compatibles.
= La operaciin en PCs personalzadas o de marca no puede
=er garantizado.
= Funciones Generales: Ejecuta parametros (ajustes delsitio)
[ra muestra y cambio de la unidad principal
¥ guardafechas de mediciones.
Se puede bajar a la PC |3 velocidad wranga
de flujo instantaneo, valor total, informacion de CODE SYMEOL
arrores, ondas recibidas, entradas andlogas, .
registro de data, etc. <Flow transmitter>
« Sistemna Operativ o Wind ows 20004 P st LA A

- i . [elsle 1] - Descripeidn
= Requerimienta de memoria: 128MBE o mas 1 <Especificacion®
= Unidad de dizco: CD-ROM compatible con Standand

Mind e 2000 X Fista <Corertidor:

» Capacidad de Disco duro: Ezpacio libre de 52MB o mas Sistema Basico
Sisterna basico + Impresor

<hiedicion de vebcidad de flujo>

®Wrindowes Wista: Utiicelo &n mode bazico. o Mnguno
Mo dis ponible para'ifindows fero. 1 Inclu'lg:lo‘SSe requiare un detector de
webcidad de fujo)

<Adaptador de poder

wie g AC +cable (125% AC pam o
En EpolLEﬁmerba

B eneng 3 AL+ cable @504 A para
uso en Biropa yComa

= energa A+ cable 250 AC para
uzn en China

1 Mo, de moditcacion

<hdemonia 0 »

ol — HMnguna

11— hehida 256hE)
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<Detector=
{paratiempo de transita)

Articulos opeionales

Nom bk Erpe citachn es [
1z 3smBcra g Mde nticackn
[FP] ] _E : peserpeity 1| Batens B33 ezpecl L Hon ZZFTIT WP
12 ﬂ:ﬁqou:i’o ek pS03 pdIImm) (747, 25T A2
b o
22 DiEmetro pequeiio tesde o133 o 100m m) 2 | AdapEder | AGEPE00Terpecklde poder
EF AHE B P G A £k g0 3 p M de poder 50 32640 AC, S0E0HZ
11 Wed o Hesde pA0 3 p1A0nm) - AdapEdords poder AC ZZFTIT WEEEDF
51 GENde ksde 02200 3 0D SCoRECDTde CoMle DN & poder | ZZPTHCERC1
<Fplisaoions J[Codige e | i, Horkamd bm; 1250 A0 2m ZZFTH Wz P
0 ngina Poder EVEpa, Coled: 250 B2 2m ZFTI WEEF
1 nouido (solaments mediano ygrands] Clhba: 25 ac am ZFTH REER
i | mprezoE Moitadae | Epak £ rior TZFTHWTEHC 1
*Estructura: SFemase Bl g prab £ mal
i Ltzo general B 1 oty
! Mo de mediicacion 5 | Papel SEIMD I3UR FLY Co. L0, ZZTHI NG P
Hota: mpEsor Tho LP-251L
“fy Dbtm £t apkcake: Esp-ecl_tacm: ok de papel & mal
WE0o0 - 502 p250 F L0, ¢S50 2 pT00 FLOMZ) Aacho SFmmEpdImm S ceato
METd0 201503 o (FLOGZ, FLOMD & |Gr@ara Sh-EE Chem k3l Co., L0,
S Etikerawpem ke elpasode B ondas Vs Es oo Slikoia Tpo:
toclidad, 2o prede vEre Tk 1gvE opoonal. Saeos como -Pa@ o estdar GAONM, 1009 | ZZPTHGEELS1
berizs uk s, de bk mo foadida, con reuestim ey o o con -PagalEempeah @ KSE2IN, 10 | z=PoorET1
FENMDE . Utk: BmorE con mébda Z
T|Ck® Cabk de seialespechl Sm X2
Sefial Copectons 3ambos Bdos
Conecior ok ZZFTHWEEAL 1
. Coneciorazl P TERLEAT 2
[F arala medicion de |la velocidad del fiuja) - Sa pgo T o grEnde
L 2aesncra Conecor BNG 3 1 Blo TP TR
1Fb[|:l - DeorEaR - AdaptEcorA NG ZZFTI NI
Tipor 3 | Exeazby & | SpecBIype coIiBIc3abk witk BNC
o=, Cabk ke connechr
Pz Pequefio (2403 T200m) seial SAmm =2 =P TKeEREA
P1 tiediano (2400 3 $400mm .50m =2 [l iy
PO Grande (#2003 &1 000mm
<Policmiins 9 | cableeniia | Cabk G opAckor, 1.5m, 000 GOk CIDT| ZZP THeEEC1
Aplicacian [ ——
1] Minguno
0| Mot - g 20T PeqUeT fdm e 0 pe q. ZFTHEFEC
<Esructura: Clvarcabk ChplrtcyeD

ki Usn general SO GRENR

1 Mo, de madifacian AEmDRe 1o iEbk
DEmetro wom kal
¢A03pSIMM | ZPTHOTEET 1
X0 apiDOnm | ZPTFOEELTZ
A0 3pZMOMM | ZPTHOTEETS
pX0 ap3MONM | ZPTHOEET +
¢X03psMONm | ZPTHOTELS

ALCANCE DE ENTREGA -5 ag0 7 e alE Bmpe E &

. i Clition de 302 10 honKabE | ZPTHIGEEL:
<Transmisor de Flyjo> T RelgE IEEGIR T e Bl MO, | =P Trcamct
Mombre de la unidad | Acance de entrega E‘Zgrs;'w' Aleackdn de alm lwo-+SUSI0L

1 | Sisterra basico 13 Unidad de conersidn Empe @@
) Adaptador de Poder MtE
37 Cable de conwersién de pader ey métoda )
&) Cable de poder
53 Cable entrada&alida analege (1.5m) 12| Relqa SIEEmEIE e EI0 T MOIN B |ZZPTHEGS ST
) Cable USB (Im) parg & ecor ARACKE d& 3 (1 + pBEton
) Estuche de cama pequeio
87 Comea Mot
97 Cable espedial de sefial (5m = %) & método 2)
100 Adapador BHC
111 C0-ROM (Manual de instrucsian ¥ 13| Memark 5D ;“goﬁf;,;;g{;%g-s';& ZZPTHT NP1

i sn?tuuare d& canga para PC) ca:.écuau:ﬁsua

2 | mpresor (opoional) |17 Unidad Impresora
F) Papel para impresin (1 rolle) 14| Cabk UsE _?;‘f’zaqpﬁafs';g- ZZPTHE NERZZP1

3 |hemoria 50 Tahdemonia SO C25EhAE) Espechicacipon: Cabk m I USA Qm b

[opcional)
<Detector:

Mombre de la unidad | Acance de entrega

1 | Detectorde dikren- | 19 Unidad de sensor

cia de iempo de | Zicable de sefal (5m) para FLO
propagacion (FLON | 3) Cableddin@ de montaje

4) Grasa sifcona (10077

2 |Detectar de welock | 1) Unidad detectora

dad de flujo 1) Cabledcinta de mortaje
(FEOn 31 Gasa sikcona (10097
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FSC, FLOIFSD
Diagrama Fara conectar cables de seffal pars FLOZ, FLO2Z, FLO3Z, F$OF2, FEOF, 30D

Conector BHC
Cable excusivo para sefial |J_'r"
Impresora —1 1 Detector
{opeional) { ! O
| | 6 )
Para conectar cables de zafial para FLO4 FLOS1
=) Conector BNC
Entrada detector Cable de sefial Detector
iLado o da J
Transmisor
. .
de dujo Entrada Diete ctor kv )
(Lada rio amiba) Adaptadar BNC
oo o Cable entradaskalida andlo go
' 5} alida analo @ A0 4a 20mADC
= & }: Ertrada analoga AICHT 4 a20mADCa 13 5% 0C
e Entrada aniloga AICHE 43 20mADC
J
Conedor de poder| ACO0 3 26
Memoria SD Cahle de coruerskin ;’f &b'e de poder

Adaptador de poder AC

Para uso del adaptador AC

Para conectar a PC

| Condiciones entuberia recta

(O DEme to rom hal o thbe

Tho Loagind oe fibe i recla Mo anka Lowgkrd de bl recta i balo
L= 5D
W Le 100 o
E
ook o0 s b — M |
[=]
o
DekCEr
' L= 100
£ .
& =D o |

- | —
|| I . N

i

A L=300
£ al
Disor % , [} I j
=]
120omar
L= 100
L= 300
s =1
Flnjo o ariba controbdo
YaunBd= arEm ki
waunBde ool d EED
Bomba

Hota: Frerk:Asochohe Japoiesade Prodecioes e hstnmenins EEcrboe de MedicDy (JEM IS
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ThHagrama Esquematico dadmm)

Traremisar de flujo

12041 .8 G+l 2

i
P = /—.—_\ T4, profundidads (ambos Iados)
E P DR TEFLOW é

Seneor (o abajo)

fi=]
3 Senzor (fio aniba)
o
Ertrada‘s=lida Andlog
Eritrada de poder OC
— Intemptor de poder '~ ¥—J
Ranura para memora 50 Puerta USB

P
(==

s Peso: Apmo, 1 Okyg
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FSC, FLD/FED

DIAGRAMA ESQUEMATICO qikaimm)

Tranzmisor de flujo (con imprezora)

1204 & G518

_ . =L
i ! presorg
] ™ N4, profundidads (ambes ladas)

320416

Aoy
Lrine

Sensor (fio sbajo’)

. Bensor {io ariba)

Entradadsalida andoga

Entrads de poder OC

@
pS—
\_ntemuptor de poder

Ranura para memaria 50 Puerto LUSE

11

= i

Pezo : Aprox. 1 2hg

1@

- 8-198 -



TAYNARVE L FABAEEER AR T Y=

DHagrama esquemdtico Mibad:mm)

Saletador S adar

Escala ¢igadas) Ezcala dnm) Escab g badas) Excam qmm)

Copecr BN Coreciori N

ia
M ]
S g
1]
L3 i
£3 is
w0 LR Flador
i :
iy
Flader Ekmeythaider
s TR
Peso: Aprax.0 Sk Pesa: Aprow. O fkg
: " Detector FLDZZ (Didmetro pequefio
Cretectar FLDZ (Tipe pequeno) it il )
StleEdor
Excal itz [T Escamqm
'y a
) =} [
TN PRIITTTARAT ——
Conecior BNC | [[FEHE TP
E
58 Detéctor
¥ =
£ " I
£ £ Cabk Qowgkd:Em)
k} Flador Crerdade aEmbre Cowecior BNG
SR Tem kalpak te 1@ 60 ; Refore de mart @
w = . 00 A
& = | 1 e
o e = Al el II

3 L N

S0max
205 max Peso: fprox. 0 dhg
Cretector FLD A (Tipo mediano)
Pazo: Apmo, 1 Fhg

Detectar FLDGZ (Altatemperatura)

11
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DIAGEALLA ESQUEMTTCO Ay kEd mmy .ﬁ_il
= 0 o)
CosecrBNC
/ﬁ [
2 I|||||||||||||||||||||||||||||| ‘-",Ullﬁdse hEar
S L1 p
a3
Urkad sexsor  gabk @m ooy © @ ©
4

Cleyzde aamb

CoreciorBNC
Regorte de mortn @

) o ® @ ® INT-EL LT
o | O
@
Peso: Apros. 1 kg e o &)
-
Detector FLDST (Tipo grande) !
{lc]ed)
Evcht® Eeh 1
(5]
o =
£ 3
15m4 '™
Pazo: apmo. 0.1kg (T~ E—
cadigocobr Colbrclip Mana
Megro By | RAa Ry o [ A0
BEvcoguy | tegn @k 0 Tee | idmer L Wl ow | aproed
T L T T aretro (mrm) Fpro. k)
werde G Meao @k (- FsOP2 el 3 il 012 | V0| ST 0s
fmaik iy [ PPy | sz
CIE (BN Nedno @ k) i-) FSOM pl00 apd00 | 260412 | 72 | &7 oa
FSOPD | w200 awiDOD | 350420 | 90 | 86 n
Cable entradassalida analoge

Datector FSD (Deatector para medicién de velocidad de flujo)

A Frecaucion con la Seguridad

“Antes de uzar &ste products, asegurarse de haber leida este manual con articipacién

Electric Co, Lid.
Sales Drr. I, lternatonal S aks Group
Global Business Group
Gate iy Ohzadi, East Tower, 11-2, Oeaii 1-chome,
Shinagamaku, Tokoro 19H-0022, Japan
bt fesys . co.jpe ng
P hone: 81-3- 54257280, 7281
hettpe dnmsme fic- et jp'eng

F oo 81- 35935 7420

La inform acion en este catalogo esta sujets & cam bioz sin notificacdon,
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Dectector de Ruidos y Fugas FUJI HG-10All

Dectector de Ruidos y Fugas FUII
HG-10All
Instrucciones
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MEDIDOR DE AGUA ELECTROMAGNETICO MODELO SERIE SU - MANUAL DE
INSTALACION

MEDIDOR DE AGUA ELECTROMAGNETICO
MODELO SERIE SU

MANUAL DE INSTALACION

Aichi Tokei Denki Co., Ltd.
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Método de instalacidon

o

Espaciador

[2) Colocar el medidor electromagnético en los espaciadores y ponerlo en la posicidn deseada.
5isumedidortiene la caja del transformador, asegurarse de no exponerla a shocks.
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(3] apretar los pernos ligeramente. Asegurarse de que el centro de la tuberia no esté dizlocado yw la exposicidn
no esté torcida. Mo se debe adquirir el empagque de la junta ya que ya estd fijado en las casillas

@

2

[4) Luego de revisar el desplazamiento del centro de |a tuberia, apretar las tuercas de forma diagonal en el
orden presentado en |a figura de arriba. Apretar las tuercas para comprimir el empague de |3 junta hasta gue

Ia casilla y el ribete entren en contacto.

PRECAUCION
Acepurarse de no pararse en la unidad de exposicio n del medidor elect.romagnético mientras se hacen los

trabajos de tuberias. Munca tratar de ajustar la posicion del medidor utilizando |a unidad de exposicion
luego de asegurar los pernos. Munca tratar de corregir anormalidades golpeando el medidor.

- 8-214 -



	添付資料 ８技術研修資料
	第3年次
	「成果1：無収水削減技術の向上」に関わる研修
	2010年8月26日ワークショップ
	DETECTOR DE SONIDOS DIGITAL FUJI FSB-8D
	CORRELADOR DE SONIDOS DE FUGA FUJI LC-2500
	LOCALIZADOR DE METALES FUJI F-90M
	LOCALIZADOR DE CABLES Y TUBERÍAS METALICAS FUJI PL - 960
	FLUJOMETRO ULTRASONICO (PORTAFLOW-C)
	Dectector de Ruidos y Fugas FUJI HG-10AII 
	MEDIDOR DE AGUA ELECTROMAGNETICO MODELO SERIE SU - MANUAL DE INSTALACION




