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5.5 HITKAELEI

5.5.1 FAEHE

AK7B =7 MIBWTE, RICETHA (BRARMAERERIERS) T, BITORERNR
i 1 el (AR O], R 7R . #Ear AUKMLEHT X - TEIR & 50 L 7=,

BB L TV AEIF R I F L —%

B2l LTV L T AR L 2 ORI, HESHC Ko TRE S his
R

NIEOEIFFT  MEFEIZL - TRE SR

FARI T« P A —F—

5.5.2 FAFEHLR

FHA S O E X, 2008 4E 8 H AN D A RISHT TIHME L7243, A0 72 8 (B H 5
FTOT 7B AR EL | FEEISERE T 72 UEEHE LTz 23 #ilid 12 S Th - 72,
D12 WARIZBW TR, BELK DY LIZWANEZ B Lz, £72, 780 o 11 #imi3 w5 o 2008
11 ARG TRICT THIAREZITV, 2606 HIBEDKED D LIEWRE 2 Bills L7,

BE LA T OMIE LA 5-5-1 BL UK 5212 -HERLLTELHDHELBIT,

A ONLIE 2 [X] 5-5-1 (Z7R” T,

Matam

Ranérou

Bakel

Kidira

Goudiri

Tambacounda

Kédougou

[X] 5-5-1  Hit F ZKAZELHI A X
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# 5-5-1 MU T /RALELI LR

No, | k4 ID_IRH UT™ (X) UTM (Y) EE (m)
F H A
P1L | OURO SOGUI 680 306 1725123 17,950
P2 | BAKEL 773636 1650 199 24,744
P3| KIDIRA 799 937 1600 202 31,180
P4 | SOUTOUTA 746 897 1527 139 85,030
P5 | MANSADALLA 714 886 1469 637 30,714
P6 | MaYéL DIBI 646 638 1535074 23,093
P7 | MAKO 786 846 1422010 82,298
P8 | DAROU MANA 539 832 1588413 28,141
P9 NAKAR 560 229 1682 875 36,250
P10 BELE NDENDI 606 787 1693 220 28,900
VENDOU
PIL | W ATANE 595 269 1712572 48,410
AT m—)b
Bl | BANTANANI 20-1X-0001 718 946 1518 140 93.212
B2 | DIALACOTO 19-9X-0001 685975 1473132 41,364
BOUDOR
B3 | BORDOR 623971 1540 170 33,133
B4 | DAROU MANA 13-5X-0004 539 832 1588413 59,138
B5 | BELEL TOUFFLE 13-2X-0002 550 171 1645732 19,080
B6 | AGNAM CIVOL 08-2X-0004 643 560 1768720 7.400
B7 | KANEL F4 08-6X-0011 694 685 1713056 25,120
B8 | DIAGLE SINE 18-2X-0005 564 878 1530 462 77,229
gg | SINTHIOU 19-1X-0003 616 249 1528 300 14,910
MALEME ’
BOYNGUEL
AL | BAMBA 15-7X-0001 723111 1559 478 74,892
A2 | RANEROU 611 650 1691 821 29,610
A3 | FADIA KOUNDA 18-6X-0007 590 878 1509 973 37,960
#5-5-2 BIFH (K7 A—/L - DGPRE BlHIFH:) #7c
s . N " IRNL
- TRHIRE | HPRE (A7) —» FARNL | HAKE
No 1% ID_IRH \ A
s - m | o e ) m | e | R
RT H—L
Bl | BANTANANI 20-1X-0001 | 239 23429 | 21101~ Ma Ji
A : 230,89 as
B2 | DIALACOTO 19-9X-0001 | 161,58 | 161,41 1?2'64&: Ma J& 21,3 25,5 56,29
B3 | BOUDOR BORDOR
B4 | DAROU MANA 1350004 | 1275 | 12157 | 10O co Ji 48,7 86 | 1251
B5 | BELEL TOUFFLE 13-2X-0002 330 328 30252” Ma J& 16,69 41 8,56
B6 | AGNAM CIVOL 08-2X-0004 286,70 2‘2‘(151” Ma J& 9 30 1353
B7 | KANEL F4 08-6X-0011 47 25 22’;15; Ma J& 15,39 31 7,98
B8 | DIAGLE SINE 18-2X-0005 147 145 1:1"15” COJ 57,6 135 6
B9 SINTHIOU MALEME | 19-1X-0003 169 156,92 1%2'141; BT 17,2 44 4,17
Al | BOYNGUEL BAMBA | 15-7X-0001 Ma g 51,68
A2 | RANEROU
A3 | FADIA KOUNDA 18-6X-0007 88 84 73; Wi— g | 1519 40 1,84
55.3 BENKALFEGFHC K 2 BIHEIFER

H B KNLRLERE T ORRENLE & £ OBEITR 5-5-3 1R T &80 TH D,
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7 5-5-3 W{EFHH

AR A4 B Fadia Kounda Boynguel Ranerou MedinaDiakah Diawara
EERY 2008/9/21 2008/9/22 2008/12/16 2009/7/22 2008/7/22
HFzrAT DGPRE #1#l DGPRE @l DGPRE 1 AR AR H ATRA TR
B S lheure 1heure lheure 1heure lheure
A% E B cm cm cm cm cm
Levelogger &= 1034056 1034054 1034070 0041043085 0041042246
Barologer &5 1034271 1034254 1034269 0011042758 0011042724
7 5-5-4 FRERILE R
FadiaKounda #} FadiaKounda #f
TP —OfFA oY —DHRE
Boynguel £} Boynguel £f
T —DffA Y —ORE
FHE H R CORER FRIZLL T OBY TH 5,
evolution of SWL Fadiacounda
100
50 ‘
g0 B
8 128 ‘ *J(;L l [ —»— Evolution
2 150 x 1 ] At
k
-200
-250
0-Jan-00 22-Jun-05 13-Dec-10 4-Jun-16 25-Nov-21 18-May-27 7-Nov-32 30-Apr-38

Date

5-5-2 KALDOZH) (MR : Fadiacounda)
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Evoluion of SWL Boynguel

)
0
2
10
0 111 b b —— Evoluton|
il kSR
10
20

Evolution(cm)

Y

0Jan00 2,005 130ec10 4315 25Nov-21 18May-27 Nov-2 Nap38
Date
Y L. .
5-5-3 KNZOZHE) (M5 0 Boyunguel)
Evolution of SWL Ranerou
30
g 2 iy i
S
3
g of
-10
0-Jan-00 22-Jun-05 13-Dec-10 4-Jun-16 25-Nov-21 18-May-27 7-Now-32
Date
Y L. .
5-5-4 KNZOZEE(HA : Ranerou)
Evoluton of SWL DIAWARA near iver
_ 30
v? 250
fio =)
B
-50
0-Jan-00 26-Sep-02 22-Jun-05 18-Mar-08 13-Dec-10 8Sep-13 4-Jun-16 1-Mar-19 25-Nov-21
Dae
5 L. . .
5-5-5 IJKAZOZEE) (MR : Diawara )
Evolution of Medina Diakha
30
— 20 |
3
[ . . . . . " .
h T
{)DJ n-00 26-Sep-02 22-Jun-05 18-Mar-08 13-Dec-10 8-Sep-13 4-Jun-16 1-Mar-19 25-Now-21
Date

5-5-6 /KALOZEB)(HIA : Medina Diakha)
56 KX (KR&Z - )IIME) AESIE
5.6.1 XEWEITIE
(1) HEFENEORE L
1) A ER X OTRAE S E

NEEHC L > TERI SN A &I, BB T 2NETHY . HUSHE (point rainfall) &
FEIXN D, — ., GRS NEIXmAENE (areal rainfall) EFEIN S, HAEARNEITE
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BEHECE W), HEWNEZ L TICRT HIERETMERETL 2 LIk THESND Z
ENRZ (K5-6-128), A7 Y7 MZBOWTE, OV bR UEERAGELND., @O AR
IRRAENABIRN, EWIREEET L L VWIHEATEAS AL TWDT ¢ —& L IECHEN
BOHERT 21T o T2,

ARITHMETIC AVERAGE

2744 3.3/ 4405+ 4.65+5.23
5

AVERAGE 4.0 INCHES

THIESSEN METHOD

/ 2 3 -4
STATION ~ AREA  PERCENT  ADJUSTED

PRECIP IN BASIN OF TOTAL PRECIR
(INCHES)  (5Q. MiLES) AREA (Col. 1 X Col. 3)
2.45 25 4 .10
274 ’/23 22 .60
3.31 /15 20 .66
4.05 "3 20 .8/
4.65 85 15 .70
5.23 /06 /.00

AVERAGE = 3.87/NCHES

25 /SOHYETAL METHOD

/ 2 3
AVERAGE AREA AREA X AVG.
e e o

Garmisy /XCol.2)
z25 29 73
2.75 "7 322
3.25 /20 390
3.75 73 274
#25 57 2/7
4.75 68 323
zs 109 545
567 2144
= 2/ =
AVERAGE = ZH4E =378 INCHES

(Hi 8 : Applied principles of hydrology, p70, John C. Manning, 1987)
5-6-1 [HfE RO EE 1L

® FiffF 41k (Arithmetic average method)
BRANEREIE, G D 1N A BUIC RIN R 3 5 FiETh S, MUusNICBIRLE 3 5%
THENZEE STV DHEEITIE, R m W HEEREN IR T 5,
Ra=(Ri+Ry+ -+ +R)/n=>R;/n
Z 2T, RAlFHUIROEFNE, RIFHARETH D,
® 7 ¢—tk L (Thiessen method)
T A — BT, BEET S WEBHLA AR S EROTER 2 FoRRIC Ko THESN DS AR O
FaAEL L L CEE RO D HIETH D,
Ra=(AR1+ ARy + =+ +ARy) /(A1 +Ax+ -+ +A) =YAR /YA =YAR /A
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Z TS, ARIIH B - O IERE, Al IZZATEORETH 5,
T A — B ARERENICEE LD BRERE N EEB X LTV D,
® &ML (Isohyetal method)
EWNERREL, HUSHEICESW TEHENERREZRHE ., B &) FRERICHENZEE L 2
DY RO R EEIIEN O EEREZ RO D HIETH D,
RAZAR +AR + +++ +AR)/(Ar+A+ -+ +A)=TAR /YA = YAR; / Aa
ZZITVANBEY A D S EACRE N ERL RIIBEY A O SR ERO N ETMETH 5,

2) Ta4—trHE
T4 =B UENIHWTEWNEBIFT X, LUT OREETERE LT,
o HUNRJ UK <X AMNITBWTIE, Météorologie Nationale 73 3= ZEEIHIFT & AL E S
TV S BT
o HUNRTUH =X ANV, AEEEZE O BRFTO T, WMO D KHI
T2 IR WBIET (B RE T2 & 7 BT WIT K DI HIRNT O 7= 812 1988 AE0> B 2007
FE TOT — 2R DD T2 NBLRIFT)
fEH L72BIHIFT ORE L2 K 5-6-1 1R, £72, 74— U aEIORERIIX 5-6-2 I LBV
THd,

£56-1 74—k ENMEH LI KEBIET O T

BT 4 ) P (°) UTM (X) | UTM(Y) | & (m)
Matam [ 15,650 -13,250 687 583 1730994 17
Semme ) 15,200 -12,950 720 225 1681 480 40
Ranérou [ 15,300 -13,966 611011 1691772 33
Bakel ) 14,900 -12,400 779733 1648 898 25
Kidira [ 14,300 -12,100 812 881 1582 862 35
Goudiri =l 14,183 -12,716 746 512 1569 203 59
Tambacunda ) 13,767 -13,683 642 377 1522 347 50
Kédougou [ 12,567 -12,217 802 415 1390 852 167
Linguere ) 15,383 -15,177 487 444 1700 692 21
Dialakoto [ 13,317 -13,300 684 138 1472821 50
Kenieba <V 12,850 -11,233 909 010 1423 541 132
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| |
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1700000-%
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[ ]
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1650000 15 007km2
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1600000
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[ ]
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L J
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. [ ]
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°
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I I I I I I I I I
500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 900000
UYM (X)

X 5-6-2 T 4 —T1 4 ER R

(2 MHEEREOHTE

1) FAEHM
AIEREIL, BAKBIOEKORNEZHERHRETHEL T, ¥Ialb—ra VX5 PHEHRK
Z T DR, BKESCEKEDREEGAMET TV BT D200 MER #1525 2 &
FHBE LT,

2) MEFREWN=EIZ

BERRICHEEIR LGl 2 2K S08L8: (MoKt &k it &7 &) 1XRB M OFEHIEE IKFT 2 0
T, FERRIIZRD BN DK SCE R A MK SR &0, BRINICRT Ui &, )1l
LTI L MEIER TV, £, AW 2ieREES (ERSAR, MEESSN, 7
AULOIAEE) 0% ORI OEWEIC X o T, BilfERs L ORISR Z KD 5 - Ok 4 7207
ERRBE I TV 5,

TR BRI IE, HOFLNR X DL RDMEEEZRL TN D, Ll —RIZIEHRET D
FRNH DML EETNIL TSR 2RO T NEE TH D, AiE ZBimisE, %% IEiamkE
LD, HEREERIEf) N 52 BT, & DME c Tk DR W)X, c L EH DT
UT Oy OEEEZFHATHAZLICL o TRODLZENTE D,
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e - W(e)= [ f(x)dx
ediies: S(c)=[ f(x)dx=1-W(c)

F7-. HIBHEROWHE T=1UW(EC) %2 H 5 FRE c [T A HESME TV X4 —r U 4 REwn

9o WITH D HIMFNCK T2 FRME ¢ 1T, THEMRMELIFFTIND,

K77 MIBWTE, SIHE Al - &ilflik, o -Vrik b=~ AL ~A BIET

RERTR ORI 24TV, AT > T B,

3) AR

# 5-6-2 3 LUK 5-6-3 IR T EBLIIFTICIUVN T, F MW EOMERFR 2 Fhi L7z,
e RE RN RO G A R A4 K 5-6-3~3K 5-6-16 [T~ T, £7o. b—~ RELZHWTZEKE & EK
D 10 FHE=R, 30 FFER, 50 SR, 100 FHEROEMNEIM L A A LAR— ML T

60

1750000

1700000-| SLINGUER

eRANEROU
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1650000

1600000

oKAFFRINE eGOUDIRI

UTM (Y)

1550000
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1500000+

®DIALAKOTO
1450000+

VELINGARA CASAMANCE

1400000

eKEDOUGOU

\ \ \
650000 700000 750000

UTM (X)

\ \ \
500000 550000 600000

5-6-3 =R EAHR & S M L 72 G BLHIET
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# 5-6-2 FERIERE 2 5 LI K[GBLIIET Ok T

B4 = HE () R (°) UTM (X) UTM (Y) e (m)
Linguere ) 15,383 -15,177 487 444 1700 692 21
Dahra [ 15,200 -15,300 467 778 1680 469 39
Matam ) 15,650 -13,250 687 583 1730994 17
Bakel [ 14,900 -12,400 779733 1648 898 25
Kaffrine ) 14,200 -15,200 478 421 1 569 855 11
Tambacounda ) 13,767 -13,683 642 377 1522 347 50
Dialakoto [ 13,317 -13,300 684 138 1472821 50
Kidira ) 14,300 -12,100 812 881 1582 862 35
Koungheul [ 13,600 -14.5 554 088 1503 545 11
Vwlingara Casamance [z 13,000 -13,500 662 679 1437 615 38
Kédougou [ 12,567 -12,217 802 415 1390 852 167
Goudiri ) 14,183 -12,716 746 512 1569 203 59
Ranérou ) 15,300 -13,966 611 011 1691772 33
Semme [ 15,200 -12,950 720 225 1681 480 40

7% 5-6-3  Linguere BLHIFT OfeRFE MR ERH  (BAL : mm/4R)
LatE HIE Thomas 7 Hazen ik | f)5l- il | Gumbel 14
HBHEE | JRiliE | o
1000 — 189,0 197,2 125,5 223,3
500 — 200,9 208,9 1471 233,9
200 — 219,0 226,9 178,5 250,0
150 — 225,4 233,2 189,1 255,7
100 — 235,2 2428 204,8 264,2
70 — 244.6 252,0 2194 272,3
50 — 254,3 261,5 234,0 280,7
30 — 270,8 277,6 257,9 294,8
20 — 285,8 292,3 278,7 307,6
10 — 317,1 322,7 319,4 334,2
5 — 359,6 363,8 369,9 370,3
2 2 — 457,4 4574 470,3 455,4
5 — 581,9 575,3 576,0 569,8
10 — 659,9 648,5 633-5 645,5
20 — 732,2 715,9 682,0 718,2
30 — 7729 753,7 707,7 760,0
50 — 823,0 800,2 738,0 812,3
70 — 855,5 830,3 756,9 846,5
100 — 889,7 861,9 776,1 882,8
150 — 928,3 897,4 797,1 9239
200 — 955,5 922,4 811,5 953,0
500 — 1041,8 1001,6 855,2 1045,6
1000 — 1106,9 1061,1 886,3 1115,7
# 5-6-4 Dahra BLIIFTOMERF MM &R (AL mm/4R)
et s Thomas Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel %
HBHEE | JRiliE | o
1000 162,1 102,2 119,9 204,0 36,7
500 167,4 111,3 129,2 206,9 51,6
200 176,0 125,8 143,8 211,7 74,0
150 179,2 131,1 149,0 2135 81,8
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S5
ﬁ@ﬁéiﬁ/#jﬁﬁ@%i AHE Thomas £ Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel %
100 184,2 139,2 157,0 216,5 93,7
70 189,3 147,1 164,7 219,5 105,0
50 194,6 155,4 172,8 222,8 116,6
30 204,1 169,8 186,7 228,8 136,2
20 213,2 183,3 199,6 234,8 154,0
10 233,5 212,3 226,9 248,8 191,0
5 264,0 253,6 264,9 271,1 241,3
2 2 346,4 356,4 356,4 338,4 359,6
5 475,4 500,9 479,5 459,0 518,7
10 569,6 598,4 560,0 556,3 624,1
20 666,0 693,1 636,5 662,3 725,1
30 723,9 748,1 680,3 729,0 783,3
50 799,1 817,6 735,1 818,4 856,0
70 850,1 863,7 771,1 880,7 903,6
100 905,4 912,9 809,3 949,9 954,0
150 970,1 969,3 852,7 1032,7 1011,2
200 1017,2 1009,8 883,7 1094,2 1051,7
500 11742 11411 983,1 1306,0 1180,6
1000 1300,3 12432 10594 1483,3 1278,0
7% 5-6-5 Matam BLHIFT ORI &R GEAL © mm/4E)
s =k Thomas % Hazen % | )5 @ili% | Gumbel
il | IE@imREE o
1000 73,9 127,9 135,2 10,7 139,1
500 92,6 138,6 146,0 38,2 151,8
200 120,5 155,5 162,8 77,8 171,1
150 130,2 161,6 168,9 91,2 177,8
100 1447 170,9 178,2 110,9 188,0
70 158,4 180,0 187,2 129,3 197,7
50 172,3 189,5 196,6 147,5 207,7
30 195,4 206,0 212,8 177,2 2245
20 216,1 221,3 2279 203,0 239,8
10 257,7 2539 259,8 253,2 271,6
5 311,6 300,0 304,6 3149 314,8
2 2 426,7 412,7 412,7 436,0 416,4
5 559,5 567,8 559,3 561,2 553,0
10 636,8 670,9 655,6 628,4 643,5
20 705,2 769,9 747,6 684,8 730,3
30 742,5 827,1 800,4 714,4 780,3
50 787,3 899,0 866,5 749,2 842,7
70 815,9 946,4 910,0 770,8 883,6
100 845,4 996,9 956,2 792,8 926,9
150 878,1 1054,5 1008,8 816,6 976,0
200 900,9 1095,7 1046,3 833,0 1010,8
500 9714 1228,8 1167,0 882,4 11214
1000 1023,1 13316 1259,8 917,3 1205,1
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7% 5-6-6  Bakel BIHIFTOMERFR AT EFH (AL - mm/4E)

P
ﬁ@ﬁéiﬁ/#jﬁﬁ@%i AHE Thomas £ Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel 4
1000 190,6 215,3 222,2 189,3 246,3
500 207,0 227,6 234,5 205,9 257,1
200 231,4 246,5 253,1 230,6 273-5
150 239,8 253,1 259,7 239,1 279,2
100 252,4 263,2 269,6 251,8 287,8
70 264,2 272,9 279,1 263,7 296,0
50 276,2 282,8 288,9 275,8 304,5
30 296,2 299,6 305,4 295,9 318,8
20 313,9 314,9 320,3 313,8 331,8
10 349,4 346,6 351,2 349,5 358,7
5 395,2 389,1 392,5 395,4 395,3
2 2 491,7 485,7 485,7 491,9 481,5
5 601,5 606,1 600,9 601,2 597,5
10 664,7 680,6 671,6 664,0 674,3
20 720,2 748,9 736,3 719,0 7479
30 750,4 787,1 772,4 748,8 790,3
50 786,5 834,0 816,5 784,6 843,3
70 809,4 864,3 845,0 807,2 878,0
100 833,0 896,1 874,9 830,5 914,7
150 859,2 931,8 908,3 856,3 956,4
200 877,4 956,9 931,9 874,3 985,9
500 933-5 1036,2 1005,9 929,5 1079,8
1000 974,3 1095,7 1061,4 969,7 1150,8
7% 5-6-7 Kaffrine BLAIFT O F RN &R (AL © mm/4)
LatE HIE Thomas 7 Hazen ik | fJil- il | Gumbel 14
HBHEE | JRilmE | o
1000 — 282,1 304,5 231,6 335,2
500 — 299,0 321,1 258,4 350,0
200 — 325,0 346,3 297,6 372,3
150 — 334,1 355,2 310,9 380,2
100 — 348,1 368,7 330,6 392,0
70 — 361,4 381,5 349,0 403,3
50 — 375,2 394,7 367,5 414,8
30 — 398,5 417,0 397,8 434,4
20 — 419,8 437,3 424,4 452,2
10 — 464,0 478,9 476,6 489,0
5 — 523,7 534,7 541,9 539,2
2 2 — 660,1 660,1 673,6 657,1
5 — 832,0 814,9 814,8 815,8
10 — 939,1 909,8 892,6 920,9
20 — 1037,8 996,4 959,0 1021,7
30 — 1093,2 1044,7 994,4 1079,7
50 — 11614 1103,8 1036,2 1152,1
70 — 1205,5 11419 1062,4 1199,7
100 — 12518 1181,8 1089,1 12499
150 — 1304,0 1226,5 11184 1306,9
200 — 13-50,8 1258,0 1138,6 1347,3
500 — 1457,0 1356,9 11999 1475,8
1000 — 15445 1430,9 12438 15729
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# 5-6-8 Tambacounda LHIFT O e RN (AT : mm/4E)

P
ﬁ@ﬁéiﬁ/#jﬁﬁ@%i AHE Thomas £ Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel 4
1000 — 360,8 373,6 227,5 430,3
500 — 381,1 393,8 268,5 4472
200 — 412,1 424,3 327,0 472,6
150 — 423,0 435,1 346,6 481,5
100 — 439,6 451,3 375,3 4949
70 — 455,5 466,9 401,8 507,8
50 — 471,7 482,8 428,1 520,9
30 — 499,3 509,8 470,7 543,2
20 — 524,3 534,2 507,3 563-5
10 — 576,0 584,4 577,7 605,3
5 — 645,4 651,6 663,0 662,3
2 2 — 802,4 802,4 826,4 796,5
5 — 997,6 988,1 989,9 977,0
10 — 1117,8 1101,7 10755 1096,5
20 — 1228,0 1205,3 1146,2 1211,2
30 — 12895 1263,0 1183,0 1277,1
50 — 1365,0 1333,5 1225,8 1359,5
70 — 1413,7 1379,0 1252,2 1413,6
100 — 1464,7 1426,6 12789 1470,7
150 — 1522,0 14799 1307,8 1535,6
200 — 1562,3 15174 13275 15815
500 — 1689,4 1635,2 1 386,4 17277
1000 — 1784,7 17232 1427,7 1838,2
# 5-5-9 Dialakoto BLIFTF OfeRFEM N EFTHE  (FAL : mm/4R)
LatE HIE Thomas 7 Hazen ik | fJil- il | Gumbel 14
HBHEE | JRilmE | o
1000 200,8 323-5 340,0 146,8 380,5
500 242,4 345,6 362,1 196,1 402,0
200 303,0 379,9 396,0 266,6 434,5
150 323,5 392,1 408,1 290,3 4459
100 354,0 410,7 426,4 325,1 463,0
70 382,4 428,7 4441 357,4 479,5
50 410,8 4472 462,3 389,4 496,3
30 457,4 479,0 493,5 441.4 524.,8
20 498,1 508,2 521,9 486,4 550,6
10 577,9 569,3 581,2 573,1 604,2
5 677,5 653,2 662,2 679,0 677,2
2 2 877,2 849,8 849,8 883,8 848,7
5 1089,6 1105,6 1 090,6 1091,7 1079,6
10 1206,0 1268,6 12425 1201,7 12324
20 1304,9 1421,2 1383,8 1293,2 1379,0
30 13575 1507,7 1463,6 13410 1463,3
50 14195 16149 1562,1 1 396,8 1568,8
70 1458,3 1684,8 1626,1 14314 16379
100 14979 1758,6 1693,6 1466,4 1711,0
150 1541,2 1842,1 1769,7 1504,4 17939
200 1571,0 1901,2 1823,5 1530,3 1852,7
500 16614 2089,7 19945 1608,2 2 039,6
1000 1726,0 22329 21239 1663,1 2180,9
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TRHNES R o F IS KT~ & DN M5 FG K G

FR YR —=F 4777

7 5-6-10  Kidira BLHIFTOMeRER & A (EAL © mm/4E)

P

ﬁ@ﬁéiﬁ/#jﬁﬁ@%i A A Thomas ¥ Hazen 1% | fiJi- =iifils | Gumbel 1%

1000 220,7 263,6 283-5 198,8 306,7

500 2440 278,9 298,3 227,4 320,0

200 278,0 302,3 321,0 268,3 340,1

150 289,7 310,5 329,0 2819 347,1

100 306,9 323,0 3411 302,0 357,7

70 323,0 335,0 352,6 320,5 367,8

50 339,1 347,3 364,4 338,8 378,2

30 365,8 368,2 384,3 368,5 395,8

20 389,1 387,2 402,4 394,1 4117

10 435,1 426,5 439,5 443,2 444.8

5 4929 479,4 488,9 502,7 489,9

2 2 610,3 599,7 599,7 616,7 595,8

5 737,2 750,1 735,5 730,7 738,3

10 807,6 843,2 818,3 790,4 832,6

20 867,9 928,8 893,7 839,7 923,1

30 900,1 976,7 935,7 865,3 975,2

50 938,3 1035,5 986,9 895,2 1040,3

70 962,2 10735 1019,9 913,6 1083,0

100 986,7 1113,3 1054,4 932,2 11281

150 10135 1158,1 1093,0 952,3 1179,3

200 1032,1 1189,7 1120,1 966,1 12156

500 1088,5 1289,3 12054 1007,1 13310

1000 1129,0 1364,1 1269,0 1036,0 1418,2

72 5-6-11 Koungheul BLHIFT O =R RN &R (AL : mm/4)

LatE HIE Thomas 7 Hazen ik | fJil- il | Gumbel 14
BilE | EEEE | o

1000 199,6 298,4 324,7 202,6 342,0

500 236,7 318,8 3449 2444 362,2

200 290,7 350,3 375,9 304,0 392,6

150 309,0 361,5 386,8 323,9 403,3

100 336,2 378,6 403,5 353,2 419,3

70 361,5 395,2 4195 380,2 434,7

50 386,9 412,2 436,0 406,9 450,5

30 428,5 441,4 464,2 450,2 477,2

20 464,9 468,2 489,8 487,5 501,4

10 536,3 524,4 543,1 559,2 551,6

5 625,4 601,5 615,5 646,0 619,9

2 2 804,2 781,9 781,9 812,1 780,6

5 994,8 1016,4 993,2 978,3 996,8

10 1099,3 1165,8 1125,6 1065,2 1139,9

20 1188,3 1305,5 1248,1 1137,0 12772

30 1235,6 1384,8 1317,0 11743 1 356,2

50 12914 1483,0 1402,0 12178 1455,0

70 1326,3 1547,0 1457,1 12446 1519,7

100 13619 16145 1515,0 12717 1588,2

150 1400,9 1690,9 1580,3 1301,0 1665,8

200 1427,7 17451 1626,4 13210 17209

500 1509,2 19175 17724 1380,8 18959

1000 1567,4 2 048,5 1882,5 14227 2 028,2
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TRHNES R o F IS KT~ & DN M5 FG K G

FR YR —=F 4777

# 5-6-12  Vwlingara Casamance BUHIFT O RER N EFHE (RAT @ mm/4E)

P
ﬁ@ﬁéiﬁ/#jﬁﬁ@%i AHE Thomas £ Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel 4
1000 507,0 470,6 486,3 511,3 524,7
500 526,2 493,0 508,3 530,4 542,7
200 555,6 526,9 541,5 559,4 569,9
150 565,9 538,7 553,0 569,6 579,4
100 581,5 556,5 570,5 585,0 593,8
70 596,5 573,5 587,0 599,9 607,5
50 611,9 590,9 603,9 615,1 621,6
30 637,9 620,1 632,3 640,8 645,5
20 661,5 646,4 657,8 664,2 667,1
10 710,2 700,1 709,7 712,4 712,0
5 775,7 771,1 778,1 777,0 773,0
2 2 923,3 927,7 927,7 923,0 916,6
5 1106,6 1116,1 1106,2 1104,1 1109,9
10 12194 1229,3 1212,7 12155 12378
20 1322,6 13315 1308,4 13175 1360,5
30 1380,2 1387,9 1361,2 13744 14311
50 1450,8 1 456,6 1425,2 14441 15194
70 1496,4 1500,6 1 466,1 1489,1 1577,2
100 15441 1546,5 1508,7 1536,3 1638,4
150 1597,7 1597,7 1556,3 1589,2 1707,8
200 16354 1633,6 1589,5 1626,4 1757,0
500 1754,2 1745,8 1693,2 1743,6 19135
1000 1843,1 1829,0 1769,9 1831,4 2031,8
# 5-6-13  Kédougou BLHIFT D feR R N & FHR (B0 © mm/4)
LatE HIE Thomas 7 Hazen ik | fJil- il | Gumbel 14
HBHEE | JRilmE | o
1000 565,0 698,0 714,5 805,4 785,1
500 611,3 726,1 742,1 822,7 805,3
200 677,7 768,1 783,3 849,5 835,8
150 700,0 782,7 797,5 859,1 846,5
100 732,8 804,6 818,9 873,7 862,6
70 763,1 825,4 839,2 887,9 878,1
50 793,3 846,5 859,8 902,6 893,8
30 842,2 881,8 894,2 927,7 920,6
20 884,5 913-5 924,9 950,9 9449
10 966,2 977,3 986,9 999,5 995,2
5 1065,8 1060,7 1067,5 1 066,6 1063,7
2 2 1258,7 1240,6 1 240,6 1225,0 12248
5 1454,6 1451,0 14418 1433,1 14416
10 1558,2 15749 1 559,6 1566,8 1585,2
20 1644,4 1685,1 1664,1 16925 17228
30 1689,5 17454 1721,3 1764,0 1802,0
50 17421 1818,3 1790,2 1852,8 1901,0
70 17747 1864,8 1834,0 19109 1965,9
100 1807,7 1913,0 1879,5 19722 2034,6
150 18435 1966,5 1929,9 20417 21125
200 1868,0 2003,9 1965,1 20911 2 167,6
500 19414 2119,9 20741 2248,7 2 343,2
1000 1993,1 2 205,2 2154,1 2 368,8 24759
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FR YR —=F 4777

7% 5-6-14  Goudiri BIHIFT OMeRERM MR EFTHE  (HAL : mm/4E)

P

ﬁ@ﬁéiﬁ/#jﬁﬁ@%i AHE Thomas £ Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel 4

1000 283,3 291,5 317,4 252,5 335,6

500 301,3 305,6 330,8 275,0 346,6

200 327,7 326,9 350,9 307,3 363,2

150 336,7 334,3 357,9 318,2 369,1

100 350,1 345,6 368,4 334,1 377,9

70 362,6 356,3 378,4 348,9 386,3

50 375,1 367,2 388,6 363,5 394,9

30 395,7 385,7 405,6 387,3 409,5

20 413,8 402,3 420,9 407,9 4227

10 449,6 436,2 451,9 447,6 450,2

5 4945 481,1 492.4 496,0 487,5

2 2 585,7 580,4 580,4 589,7 575,4

5 684,5 700,1 684,1 684,8 693,6

10 739,4 772,2 745,4 735,0 7719

20 786,4 837,4 800,3 776,8 847,0

30 811,5 873-5 830,4 798,7 890,2

50 841,3 917,2 866,8 824,2 944,2

70 860,0 945,4 890,1 840,0 979,6

100 879,1 974,7 914,2 856,0 1017,0

150 900,1 1007,5 941,1 873-5 1059,5

200 914,5 1030,4 959,8 885,2 1089,6

500 958,6 1102,2 1018,2 920,8 11854

1000 990,3 1155,6 1061,3 945,9 1257,7

7% 5-6-15  Ranérou BT O MR &7t 5H  (BAL © mm/4F)

LatE HIE Thomas 7 Hazen ik | fJil- il | Gumbel 14
HBHEE | JRilmE | o

1000 114,6 124,3 138,4 153,0 115,9

500 127,2 134,0 148,2 161,8 127,9

200 146,3 149,3 163,3 175,6 145,9

150 153,0 154,8 168,7 180,5 152,2

100 163,1 163,2 177,0 188,0 161,8

70 172,8 1714 185,0 195,3 170,9

50 182,7 179,9 193,3 202,9 180,2

30 199,5 194,6 207,4 215,9 196,0

20 214,6 208,2 220,5 228,0 210,3

10 245,7 237,1 247,9 253-5 240,1

5 287,1 277,4 285,6 288,7 280,6

2 2 379,6 374,7 374,7 373,2 375,8

5 4927 506,0 491,4 485,8 503,9

10 561,5 592,1 566,3 558,9 588,7

20 624,1 674,1 636,6 628,2 670,0

30 658,8 721,2 676,7 667,8 716,8

50 701,3 780,1 726,3 717,1 775,3

70 728,6 818,8 758,8 749,5 813,7

100 757,1 859,9 793,1 783,8 854,2

150 789,1 906,6 831,9 822,8 900,2

200 811,5 940,0 859,5 850,5 932,8

500 882,0 1047,1 947,5 939,3 1036,6

1000 934,5 11295 10145 1007,3 1115,0
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7 5-6-16  Semme BLHIFTOMeRER R EFTE (AL © mm/4E)

P
ﬁl@ﬁéiﬁl#j‘kﬁl@%’i AL Thomas £ Hazen V£ | AR« =1L | Gumbel 4
1000 215,3 180,9 200,9 198,1 184,5
500 225,4 192,9 212,7 210,3 197,2
200 241,0 211,5 230,8 228,8 216,3
150 246,6 218,1 237,1 235,3 223,0
100 255,1 228,1 246,8 245,2 233,1
70 263,3 237,8 256,1 254,7 242.,8
50 2719 247,8 265,6 264.,4 252,7
30 286,5 264,9 281,8 280,9 269,4
20 299,9 280,5 296,6 295,8 284.6
10 328,1 313,2 327,1 326,7 316,1
5 367,1 358,0 368,3 368,2 359,1
2 2 459,0 462,1 462,1 462,0 460,0
579,7 596,6 579,8 578,7 595,8
10 657,2 681,8 652,8 650,6 685,7
20 730,0 761,3 720,0 716,5 771,9
30 7714 806,2 757,6 753,3 821,5
50 822,9 861,8 803,9 798,4 883,5
70 856,5 898,0 833,8 827,6 924,2
100 892,0 936,2 865,2 858,1 967,2
150 932,3 979,3 900,5 892,4 1015,9
200 960,9 1009,8 925,4 916,5 1050,5
500 1052,1 1106,8 1004,0 992,5 1160,5
1000 1121,6 1180,4 1063,0 10495 1243,6

(3) FIREZRZERAE DR

1) ZRFEHE ST

KULZIED H 6 CTRKR & i EICOW TITEER 2B EESHNL L T D, UL, Z&%H
EICOWTIEHRIEE, HEEE L BITRIFROBBEN D72 < 720,

RS > B KGR~ Kb 5 KRR OSEERIL, ISR E MIZR TWD R, ZoHic
X HHAKED S OZERE, HEE NS ORI, HYORE R EIER S ALK DS, I L D7
B 4 BENEFNT0D, BEBITIE, K- =X X — « K& - 15 - il 7e & OR 123 Btk
LTWEA, ZHHDREFA LD 4 @BRICERT DL FIXENEN R D, FERE TITREHE D
DRI LKMAELD AN =AM ETELWV S TKRIT S Z LN TP, AN EFE TIImE
G L TS e, 2078, ZBRBORETE IR TIE T L2561 20,

AKI7vy =zl MZBWTIE, BRBRET L0 T, BLIEENEEICH D FHEED & REED
—fECTHLY =AY = A MEZ W CRIRRZABBEOHEG 21770 o 7o, HEFF S 7z FTREZR R
®IX, BT 24 7 BT MR DT D/RT A =2 D—2 LIFH LTz,

2) Y—rv AU xA ME (Thornthwaite method) (2 & % H#EiE

V=V AT A MEZ, JRETF. KCFOGE TR H#H I TWD HIET, KUl & Al BRI
BEKE LR TH 5D, Thomnthwaite 1, SLOKWEREL T, BICEDLON BTN D, KRE
DEZHRVWE SRR LGB I RbN 2 8B E L FTRRARBE L ER L. TRERIRZT
O E LTRAD LS ILK LTV D,
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Et=1,6 (10T/1)* (X 5-6-1)
Z T, Et: AlREZAFHEE (em/A) . T: HEWAE (O).
I = Y12 (Ti/5)"* (£ 5-6-2)
a=(492390+ 17920 1 - 77,1 1>+ 0,675 I¥) x 10°® (. 5-6-3)

NIBVEEE LI 1 ADS 12 AF TOTIZHOWTRIMEZRkD 5, (F5-6-1) ORMRITEIRO
~265°COFHFIZ OV THR T, FNLLEDIEE TILE 5-6-17 DI EZ AT 5,

% 5-6-17 H 508 26,5°CLL o A @ Et (em/H)

LSO Et LSO Et LSO Et T (O Et
26,5 13,50 29,5 15,89 325 17,53 355 18,37
27,0 13,95 30,0 16,21 33,0 17,72 36,0 18,43
27,5 14,37 30,5 16,52 335 17,90 36,5 18,47
28,0 14,78 31,0 16,80 34,0 18,05 37,0 18,49
28,5 15,17 315 17,07 34,5 18,18 37,5 18,50
29,0 15,54 32,0 17,31 35,0 18,29 38,0 18,50

F72. OCLLTFOH TIZEt =0 EET D, (5-6-1) TREAMEIL, BOEIMN 12 BE/H O H
%30 HLOEHER O Et T, ZIUCH 5-6-18 DB OE ST T AR AT U5 LIS
Et © HIENF 5115,

#5-6-18 BOE I OFEMH
T 14 2 A 3 H 4 A 5H 6 H 7H 8 H 9 H 10 A 11 H 12 A

Bl
0 1,04 0,94 1,04 1,01 1,04 1,01 1,04 1,04 1,01 1,04 1,01 1,04
5 1,02 0,93 1,03 1,02 1,06 1,03 1,06 1,05 1,01 1,03 0,99 1,02

10 1,00 0,91 1,03 1,03 1,08 1,06 1,08 1,07 1,02 1,02 0,98 0,99
15 0,97 0,91 1,03 1,04 1,11 1,08 1,12 1,08 1,02 1,01 0,95 0,97
20 0,95 0,90 1,03 1,05 1,13 1,11 1,14 1,11 1,02 1,00 0,93 0,94
25 0,93 0,89 1,03 1,06 1,15 1,14 1,17 1,12 1,02 0,99 091 0,91
30 0,90 0,87 1,03 1,08 1,18 1,17 1,20 1,14 1,03 0,98 0,89 0,88
35 0,87 0,85 1,03 1,09 1,21 1,21 1,23 1,16 1,03 0,97 0,86 0,85
40 0,84 0,83 1,03 111 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
45 0,80 0,81 1,02 1,13 1,28 1,29 1,31 1,21 1,04 0,94 0,79 0,75
50 0,74 0,78 1,02 1,15 1,33 1,36 1,37 1,25 1,06 0,92 0,76 0,70
P A
5 1,06 0,95 1,04 1,00 1,02 0,99 1,02 1,03 1,00 1,05 1,03 1,06
10 1,08 0,97 1,05 0,99 1,01 0,96 1,00 1,01 1,00 1,06 1,05 1,10
15 1,12 0,98 1,05 0,98 0,98 0,94 0,97 1,00 1,00 1,07 1,07 1,12
20 1,14 1,00 1,05 0,97 0,96 0,91 0,95 0,99 1,00 1,08 1,09 1,15
25 1,17 1,01 1,05 0,96 0,94 0,88 0,93 0,98 1,00 1,10 1,11 1,18
30 1,20 1,03 1,06 0,95 0,92 0,85 0,90 0,96 1,00 1,12 1,14 1,21
35 1,23 1,04 1,06 0,94 0,89 0,82 0,87 0,94 1,00 1,13 1,17 1,25
40 1,27 1,06 1,07 0,93 0,86 0,78 0,84 0,92 1,00 1,15 1,20 1,29
45 1,31 1,09 1,07 091 0,82 0,73 0,80 0,90 0,99 1,17 1,24 1,34
50 1,37 1,12 1,08 0,89 0,77 0,67 0,74 0,88 0,99 1,19 1,29 141

3) FIREZAFE IR OHEFHE R

ABGRATIE, BEOT + —& o8 % Fh L K[GBIET (KIROAER Thi Ty
Semme, Kidira, Linguere, Dialakoto, Kenieba @ 5 #LHIFTZER<) (2T, AIREZRIE LR DOHER
Aoy
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X7 BT OVEMREICH A U2 Al REAR I B B D & 3 5-6-19~3F 5-6-24 (TR T, 728, KIENK
ROHITFZEYLT D HOFEHNREEZ AT D,

#5-6-19 IREZRFEHCROHEGT (Matam BLHIFT, HAZ : om/H)

14 2 A 3A 4 1 54 6 H 71 8 A 9A 104 11 A 12 A

1988 5,84 13,08 17,58 18,62 20,50 19,63 19,39 17,16 16,21 17,48 14,76 7,65
1989 7,32 13,55 16,70 18,43 20,46 19,33 19,12 17,51 17,14 17,24 15,69 13,94
1990 6,04 14,14 18,06 18,77 20,50 19,75 19,39 18,14 17,14 17,90 15,10 9,20
1991 9,33 12,69 16,37 18,43 20,30 19,75 19,39 18,14 17,14 17,24 15,10 10,60
1992 8,83 13,55 16,01 18,23 20,18 19,75 19,39 18,14 17,66 18,08 14,41 13,10
1993 8,15 13,55 17,58 18,91 20,50 19,75 19,63 18,14 16,53 17,71 15,10 8,72
1994 4,87 13,08 17,30 17,18 20,39 19,63 19,12 16,78 16,53 17,24 15,40 9,65
1995 5,63 13,08 17,02 18,43 20,39 19,90 19,85 17,51 16,85 17,48 15,40 8,49

1996 13,94 14,46 17,02 18,43 20,50 19,75 19,39 17,51 17,41 17,71 15,10 8,83

1997 13,53 14,46 15,63 18,00 20,30 19,33 19,12 18,69 16,53 17,48 15,40 7,99

1998 7,70 14,75 17,30 19,10 20,46 19,90 19,39 17,51 16,53 17,48 14,76 9,04
1999 6,45 8,12 17,02 18,62 20,39 19,63 18,16 17,16 16,21 16,97 14,76 9,39
2000 10,64 12,69 17,83 19,02 20,39 19,14 18,16 16,38 16,53 16,05 14,04 9,23
2001 7,70 12,69 17,30 18,23 20,30 19,49 18,50 18,14 16,53 17,24 14,76 13,94
2002 741 13,08 16,70 17,75 20,39 19,49 19,39 18,14 17,14 17,48 14,76 13,10
2003 7,26 13,55 17,58 18,77 20,46 19,49 19,39 17,16 15,47 17,24 15,40 8,84
2004 7,36 13,55 16,70 18,77 20,39 19,63 18,82 17,51 16,53 17,48 15,40 13,10
2005 7,36 12,29 17,83 18,91 20,46 19,49 18,50 17,82 16,53 17,24 15,10 14,34
2006 6,82 12,69 17,30 18,91 20,30 19,75 19,85 17,51 16,85 18,08 15,10 7,65
2007 9,39 13,55 17,30 18,62 20,46 19,75 19,39 17,16 16,53 17,48 14,76 13,10

7 5-6-20 AJREZRFEBEOHERT (Ranérou BRIFT. HAT - cm/A)

14 2 A 3A 4 1 5H 6 H 7 8 A 9A 10 A 11 A 12 A

1988 8,99 13,35 17,12 18,46 20,21 19,19 18,64 17,02 15,94 16,92 14,82 10,44
1989 8,99 13,35 17,12 18,46 20,21 19,19 18,64 17,02 15,94 16,92 14,82 10,44
1990 8,99 13,35 17,12 18,46 20,21 19,19 18,64 17,02 15,94 17,48 14,76 12,89
1991 10,32 12,29 16,37 18,00 19,67 19,14 18,50 17,82 16,53 16,69 14,76 13,53
1992 8,66 13,55 17,30 18,77 20,39 19,33 19,12 17,16 15,85 16,97 14,76 8,48
1993 8,65 13,55 17,30 18,77 20,39 19,33 19,12 17,16 15,85 16,97 14,76 8,65
1994 5,81 13,08 17,30 18,43 20,04 18,93 18,16 15,96 15,85 16,37 15,10 9,49
1995 6,04 13,08 16,37 17,75 20,04 19,49 19,12 16,78 15,47 16,97 14,76 9,90

1996 13,10 14,46 17,02 18,23 20,30 19,14 18,82 16,78 16,21 17,24 14,41 9,64

1997 10,86 14,14 16,01 18,00 20,30 18,93 19,63 18,14 16,21 17,24 15,10 8,28

1998 8,76 15,03 17,58 19,10 20,46 19,63 18,82 16,78 15,85 16,97 14,76 10,20
1999 7,37 9,13 17,02 18,43 20,18 19,33 17,80 16,38 15,47 16,05 14,76 9,36
2000 13,10 13,08 17,83 19,02 20,18 18,93 18,16 15,96 15,85 16,97 14,76 7,59
2001 8,55 13,80 17,30 18,62 20,18 19,14 17,80 17,84 15,85 16,97 14,76 14,34
2002 8,54 16,72 16,70 17,75 20,30 18,69 18,82 17,51 17,14 17,48 15,10 13,53
2003 8,24 13,08 17,83 18,77 20,18 18,69 18,50 16,38 15,47 16,37 14,76 10,73
2004 8,96 13,55 16,70 18,23 20,30 19,33 18,50 17,16 15,85 17,24 14,76 13,53
2005 8,61 12,69 17,83 18,91 20,30 19,33 18,16 17,16 15,85 16,97 15,40 14,71
2006 7,45 12,29 17,30 18,62 20,18 19,49 19,12 17,51 15,85 16,97 14,76 7,29
2007 9,78 13,80 17,30 18,43 20,18 19,33 18,82 16,78 15,85 17,24 14,41 8,29
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% 5-6-21 AHEZARIEIEDOHERT (Bakel BLHIFT, HAL : cm/H)

1A 2 A 3 A 4 H 5H 6 H 7H 8 H 9 H 10 A 11 A 12 A
1988 7,03 13,80 17,58 18,77 20,30 19,14 18,50 15,96 15,08 16,69 14,04 7,96
1989 8,64 13,80 16,70 18,77 20,46 19,14 17,40 16,38 16,53 16,97 15,40 13,10
1990 6,49 14,14 18,06 18,77 20,46 19,63 18,16 16,78 15,85 17,24 15,10 13,10
1991 13,94 12,69 16,70 18,43 20,30 19,63 18,82 17,16 16,21 16,69 14,76 13,53
1992 13,10 13,80 16,37 18,23 20,18 19,49 18,82 17,84 16,85 17,24 14,76 13,53
1993 9,20 13,55 17,58 18,91 20,50 19,49 18,50 16,78 15,08 16,69 14,41 10,21
1994 6,12 13,08 17,02 18,62 20,30 19,14 18,16 15,52 15,47 15,70 15,10 10,79
1995 7,78 13,55 17,30 18,43 20,39 19,84 19,12 16,38 14,66 16,37 14,41 10,61
1996 13,94 14,75 17,30 18,43 18,95 16,78 13,76 12,82 14,23 14,51 10,18 11,13
1997 8,74 14,14 15,63 18,23 20,04 18,69 18,82 15,96 15,08 16,37 14,04 8,91
1998 10,40 13,80 17,30 18,62 20,30 19,63 18,82 15,52 13,77 15,70 14,41 10,40
1999 6,84 7,65 15,22 17,47 19,67 17,84 16,55 11,28 12,12 14,51 13,25 11,16
2000 13,10 13,80 18,44 19,10 20,30 19,14 18,16 15,96 16,21 16,69 14,76 13,53
2001 1507 | 1446 | 1758 | 1862 | 20,39 | 19,33 18,16 | 1751 | 1585 | 17,24 | 14,76 14,34
2002 13,10 | 1414 | 17,58 | 1843 | 20,39 | 19,49 1939 | 1814 | 1653 | 17,24 | 1510 | 13,94
2003 948 | 1503 | 17,83 | 19,02 | 2052 | 19,63 1850 | 16,38 | 1547 | 1697 | 1540 | 13,53
2004 876 | 1446 | 17,30 | 1891 | 2046 | 19,49 1816 | 1751 | 1741 | 1836 | 16,83 16,30
2005 1541 | 1503 | 1806 | 19,02 | 20,39 | 19,63 1882 | 1751 | 1621 | 1669 | 1510 | 14,71
2006 1394 | 1355 | 1806 | 19,10 | 20,18 | 19,63 1963 | 16,78 | 1621 | 17,71 | 1510 | 1541
2007 1353 | 14,14 | 1758 | 1891 | 2046 | 19,84 19,12 | 16,38 | 1585 | 17,48 | 1510 | 10,07
7 5-6-22 WREZASHEOHERT (Goudiri BT, HAL : ecm/H)
1A 2 A 3 A 4 H 5H 6 H 7H 8 H 9 H 10 A 11 A 12 A
1988 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,13 14,40 12,49
1989 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,13 14,40 12,49
1990 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,37 14,41 12,84
1991 13,53 13,08 17,30 18,43 20,30 19,33 17,40 15,96 15,08 16,05 14,04 13,53
1992 13,53 14,14 17,02 18,62 20,04 18,44 17,40 16,38 15,47 16,69 14,04 13,10
1993 10,72 14,14 17,83 18,91 20,46 19,14 17,80 15,96 15,47 16,69 14,76 13,10
1994 7,63 13,80 17,58 18,62 20,18 18,69 17,80 15,07 15,08 15,70 14,04 11,49
1995 8,97 13,80 17,58 18,62 20,30 19,33 17,80 15,96 15,47 16,05 14,76 9,93
1996 13,53 15,03 17,30 18,77 20,39 19,14 17,80 15,96 15,47 16,05 14,04 13,94
1997 14,34 14,75 17,02 18,77 20,04 18,14 18,16 16,38 15,08 16,37 15,10 10,49
1998 13,53 15,75 18,06 19,21 20,50 19,49 17,80 15,96 14,66 16,37 14,76 13,53
1999 10,59 12,69 18,06 18,91 20,39 18,69 17,40 15,07 14,66 15,32 14,04 9,80
2000 13,94 13,55 17,83 18,91 20,30 18,69 17,40 15,07 15,08 15,32 14,41 9,48
2001 8,57 14,14 17,58 18,77 20,39 18,93 17,80 16,38 16,21 16,69 14,41 14,34
2002 10,40 15,53 17,83 18,62 19,87 18,44 17,40 15,96 15,85 16,05 14,41 16,56
2003 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,13 14,40 12,49
2004 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,13 14,40 12,49
2005 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,13 14,40 12,49
2006 11,76 14,21 17,60 18,75 20,27 18,92 17,70 15,82 15,31 16,13 14,40 12,49
2007 13,53 14,46 17,83 18,62 20,39 19,49 18,16 15,52 15,47 16,37 14,41 13,10
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7% 5-6-23  AJREZRFEHLEOHEE! (Tambacounda BUHIFT. HAZ - cm/H)
15 2 A 3A 4 A 54 6 7A 8 A 98 | 108 | 1A | 124
1088 902 | 1414| 1730| 1862 | 1987 | 1814| 1655| 1458 | 1466 | 1570 | 1365| 9,02
1080 | 1024 | 1380 | 1670 | 1823 | 1967 | 1751 | 1562 | 1458 | 1423 | 1493 | 1404 13,10
1090 836 | 1414 | 1783 | 1862 | 1987 | 1869 | 1655 | 1552 | 1466 | 1532 | 1441 | 13,10
1001 | 1353 | 1355| 17,30 | 1800 | 1987 | 1869 | 1655| 1552 | 14,66 | 1493 | 1404 | 1353
1092 | 1310 | 1414 | 1670 | 1843 | 1946 | 17.84| 1609 | 1552 | 1423 | 1570 | 1404 | 1353
1093 | 1310 | 1414 | 1758 | 1862 | 2018 | 1869 | 1699 | 1552 | 1508 | 1669 | 1476 | 13,10
1094 867 | 1380 | 1758 | 1877 | 2004 | 1844 | 1699 | 1507 | 1466 | 1493 | 1404 | 10,87
1095 969 | 1355| 17,30 | 1823 | 1987 | 1893 | 1740 | 1507 | 1466 | 1532 | 1404 | 10,64
1096 | 1353 | 1475| 17,30 | 1843 | 2004 | 1844 | 1740 | 1507 | 1423 | 1570 | 1404 | 1434
1097 | 1471 | 1475| 1702 1862 | 1987 | 17.84| 1850 | 1638 | 1423 | 1570| 1476 | 13,10
1098 | 1256 | 1553 | 17.83| 1902 | 2030 | 1914 | 17.40| 1552 | 1423 | 1570 | 1441 | 1082
1099 997 | 1229 | 1758 | 1843 | 1967 | 1844 | 1609 | 1507 | 1466 | 1493 | 1540 | 1353
2000 | 1507 | 1503 | 1806 | 1862 | 2004 | 1893 | 1816 | 1596 | 1585| 1570 | 1476 | 14,71
2001 | 1507 | 1503 | 17,30 | 17,75 | 2039 | 1912 | 17,40 | 1678 | 1508 | 17.24| 1569 | 1572
2002 | 1394 | 1475| 1806 | 1862 | 2030 | 1914 | 1882 | 1638 | 1621 | 1637 | 1510 | 14,34
2003 | 1353 | 1475| 1825 | 1891 | 2030 | 1844 | 1655 | 1552 | 1508 | 1605| 1510 | 13,94
2004 | 13904 | 1503 | 17,58 | 1862 | 2004 | 17.84| 1655| 1552 | 1508 | 1605| 1510 | 14,71
2005 | 1310 | 1446 | 1825 | 1877 | 1967 | 1869 | 1699 | 1552 | 1508| 1570 | 1510 | 14,71
2006 | 1052 | 1355 | 17,58 | 1862 | 1967 | 1814 | 1816 | 1596 | 1466| 1637 | 1510 | 1353
2007 | 1434 | 1475| 1806 | 1877 | 2018 | 1869 | 17,40 | 1552 | 1508 | 1605| 1441 | 13,94
7% 5-6-24 FIREZAFEHLEOHEET (Kédougou BiHIFT, HAAZ : cm/H)
15 2 A 3A 4 A 54 6 7A 8 A 98 | 108 | 1A | 124
1088 970 | 1401 | 1758 | 1862 | 1987 | 1716| 1384 | 1458 | 1423 | 1493 | 1404 7,92
1989 993 | 1355| 1670 | 1823 | 1967 | 1716| 1562 | 1339 | 1243 | 1493 | 1476 | 1353
1990 | 1069 | 1414 | 17.83| 1862 | 1967 | 1751| 1512 | 1507 | 1377 | 1532 | 1476 | 14,34
1001 | 1471 | 1446 | 17.83| 1843 | 1987 | 1814 | 1353 | 1250 | 1377 | 1364 | 128 | 10,07
1092 | 1125 | 1414 | 1637 | 1823 | 1921 | 1596 | 1365 | 1458 | 1285| 1493 | 1283 | 11,25
1093 | 1130 | 1414 | 1730| 1891 | 1967 | 1751 | 1375| 1507 | 1146 | 1451 | 1441 | 10,33
1094 877 | 1355| 1730 | 1843 | 1921 | 1596 | 1512 | 1281 | 1271| 1532 | 1325 | 847
1095 808 | 1355| 1758 | 1862 | 1987 | 1814 | 1512 | 1260 | 1274 | 1605| 1325| 9,68
1096 | 1394 | 1475| 1730 | 1843 | 1895 | 1678 | 1361 | 1267 | 1423 | 1451 | 1476 | 10,99
1097 | 1394 | 1380| 1637 | 1800 | 1799 | 1507 | 1318| 1230 | 1200 | 1493 | 1325| 951
1098 | 1027 | 1503 | 17.30| 1862 | 1967 | 1716 | 1699 | 11,64 | 11,20 | 1451 | 1404| 1353
1099 | 1007 | 1355| 1806 | 1877 | 1987 | 1716 | 1512 | 12,60 | 1241 | 1451 | 1404| 937
2000 | 1471 | 1380 | 17.83| 1862 | 1987 | 1638 | 1562 | 1145| 1377 | 1400 | 11,38 | 10,28
2001 | 1157 | 1355 | 17,58 | 1843 | 1967 | 1638 | 1512 | 1458 | 1216 | 1493 | 14,04 | 1353
2002 | 1353 | 1414 | 1730 | 1843 | 1987 | 1716 | 1600 | 1307 | 1423 | 1493 | 1325| 864
2003 851 | 1380 | 1670 | 1823 | 1921 | 1552 | 11,19 | 1028 | 1052 | 1234| 1011 | 9,84
2004 941 | 1414 | 1730 | 1823 | 1921 | 1552| 1336 | 1246 | 1377 | 1493 | 1365 | 11,57
2005 | 1026 | 1446 | 17,83 | 1877 | 1921 | 17.16| 1655 | 1552 | 1466 | 1570 | 1404 | 13,94
2006 | 1122 | 1414 | 17,83 | 1877 | 1946 | 17.16| 1655 | 1552 | 1098 | 1532 | 1365 | 10,44
2007 | 1353 | 1414 | 17,30 | 1877 | 1987 | 17.84| 1512 | 1552 | 1423 | 1570 | 1365 | 7,23
5.6.2 {JIIMRERESTE
1) HREED
PR EFHEOBANILL TO LB Y THY ., ZOBEN S HAERE 1T -T2,

HEREJEE Hdk & FAR S HU D i B D AR O R

BN B = B AN D B D) R O
— IR O R TL O
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F7o. FAEHSORTIZY 72> Tk, BRE L2 DGPRE A3 L CHl) [ &8RS B8 Eito A
BIRERL D 7= OIZFI A C& D HLS A LTz, &E LBV TIE, EH 1 [BOW IR
OB L HEBINZIT2 ), Ko, —ERJINC OV T, RIOER 727 H OF 82 108 L,
PUFORICEREZL- 72,

NI E 2223 5 D301 IS W T D S HE TR ~DONAFEN B 2 ATRENE
E720 7, ETo, I OEHF ORI TS < L BEI IRV & v S HURKRALO
BN L L 220D,

FRHIC BV T H —RRA T LW FEIZEB DT BN D O ABITHFF T &
RNy, FETz, HUTFKASDODAEN RN D, BEDIZITEIF T BFIE L7220 O TIEZR N,

(2 BRITIE

WO EZ D 7EE LT, BUIIARA >~ olrimfg & il 21> TZOMaifie s 425 51k
(PLEGFHIE) 28R L, BIMEEFEIC I v A 1 BB 2 3 Lz, WHIZW T, mEO
AKNLim S B L7z,

1) IR R OKGRRE)
BLRIAR A > MTED Wi N ORR ETOKRGEREEZITV, Wil ZstE 35, LLFICHES;
O EFLT,
O AEREOREREZL, FAlE UCTHEE L CRE—MER B2 2B &35,
@ JKERIFRI L O 5 SR T i AR I AR & & TodhiE m L3 )T, BT iR
HIE U CEBIREICZR D L OICBET 2L LT 5, —MRIC, KEhE & HEERREE & o
BGOEREE, JFHIE LES6-25DERY LT 5,

% 5-6-25 it O M| E [k

KiEE (B) m | AKGEERERE (M) m R ERE (N) m
10 L0 F KR O 10~15% N=M
10~20 1 2
20~40 2 4
40~60 3 6
60~80 4 8
80~100 5 10
100~150 6 12
150~200 10 20
200 LI - 15 30

@ KT, AR 2 S T gniEL T PN B IR b ds K OMHEE 2 s HIFR O i RIZiR T S
Lo LT D, B, WFEICEOTIE, REAFROIMUNZ b EnEh 1 SOKERIRZ
RTDHDET D OKGERIE T, MRV T, FEKIE OBTRUIKIRRIR A2
RIFTLbDET D),
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2) REHE
TG 2 O T R CE D 7ol b CHOHRE 2 T 5, LA ISHIE A IE OB E AR T,

O VEEREORERERIEL, FAIE U THEFR EoRRISIZB W TRV T 2B &35,

@ PEEHEEERE, Ta. WJIEERHIE OKGERE) ) IR L XD ITRET 5.

@ VEEBIAT, PR EERE T IS KIED 2 ] 8 FIONEICRET LD ETDH (248
). 12720, KENEL S X, Kl X Y KIRO 6 EIOMEISEET S
DETDH (L RIE) 2 IEET 50, 1 AIEICT 20O UE 50~75ecm OKETH 503,
FEBE D LWIEE RN T, 5 1 IR LR,

3) Vi FHA
[T D & XSy Wi FR IS & O FE A AR T 2 FHiE L2 R L C, SXSBHOMRERSE L, 24
EAEMIEIZOWTAF L& ET5) FiEEZAV BN EOREZHE T 5, LLFICHtEH
HOMEEZFLT,
O AKEIAE 2 BIAE U7l 2 FA 87 5,
@ PRI, F—RAT 2 [BEVEE U2 RS L TR RRoEZ RS, Zhba
FAWTHARR Z L iIckoWFnnck ok 5,
2 RIEIZH o TUXENE OV 2 FATFEE) LT fE
1 IR & > T s e ol
@ 1 OOFHPIFROZ T FO X BMrEAEIL, Zh MBS REREROPRETLT 5, M
B 5 /KERIBR R O RIFE X, BT S AE L TRD 5,
@ WREE, FHHHE S, ENBAMRELTNVD LB X LD KR HE R & O 2 SRR
SWTHHTHZ EICL->TERD D,

(3) A1t B b A

B S O E X, 2008 4F 8 H HA) 25 A RIS T3 L7225, M0 72 @ (S Bzl S
FTOT 7B ARNNPEL | FERRICEE T X 7 ST 30 #imH 15 HR Th o7z, 7%V D 15 i
X, WHIO 11 A s FAICH T THUSGRE 21TV, 12 A S80I & Blts Lz,

BE U7 A R X OISO E 2 TN R & & HIT, # 5-6-26 (& ML OS2 —
BRICE LD D, 2B, K 5-6-4 OFIBEFULE KOG EOTIBER AR LD TH Y | ARKAD

AL, X oy ENALTEE D B~ X AN =TI T TONFEHEE B W TIE, AR 7
MH I KN EEAK LRIV D F 8725 2 & 150,
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Matam

Ranérou

Bakel

Kidira
Goudiri
Tambacounda
Kédougou
5-6-4 ] 1 {C S AR I Mt R B X
F 5-6-26 {11 [T ELABLI HL i
A7 R Je B
No HRA » .
UTM (X) UTM (Y) s (m) UTM (X) UTM (Y) i (m)
R1 Bélel Tiodo 595 113,263 1732891,188 32,500 595 132,535 1732769,707 31,750
R2 Gourél Guéda 665 297,766 1689 927,164 46,630 665 311,834 1689 956,385 46,940
R3 Nalal Daou 585 407,884 1682 039,528 15,020 585 480,931 1682 097,088 14,710
R4 Ranérou-S 617 187,345 1688 704,047 28,950 617 077,732 1688 742,007 29,320
R5 Ranérou-E 617 781,014 1694 513,968 23,170 617 619,542 1694 485,282 22,720
R6 Lounbel Lana 531 164,462 1687 782,428 13,150 531 155,569 1687 825,088 13,280
R7 Tiala 556 223,571 1662 861,768 12,660 556 222,091 1662 781,192 11,880
R8 Tiafali 536 309,367 1661 207,390 16,030 536 295,573 1661171,982 16,770
R9 Boudoura 661 932,652 1642 209,742 16,620 661 996,330 1642 217,095 18,240
R10 Payar 554 484,345 1596 446,241 27,322 554 480,154 1596 404,217 25,579
R11 Mana 538 158,964 1588 314,946 23,362 538 165,039 1588 275,995 21,210
R12 Koumpentouri 5483-55,728 1546 099,283 13,290 548 333,911 1546 021,418 13,044
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4 JAl ]|
No 54
UTM (X) UTM (Y) i (m) UTM (X) UTM (Y) 1 (m)

R13 | Malém Niani 575191,553 | 1542 218,800 36,973 575120,920 | 1542 194,031 32,337
R14 | Maka 577 527,140 | 1509 373,745 21,172 577 484,850 | 1509 418,234 21,336
R15 | Mayél Dibi 646 826,847 | 1535 753-528 13,285 646 841,118 | 1535 808,525 13,869
R16 | Kotiari Naoudé 665 128,029 | 1535 559,317 20,133 665 172,096 | 1535 557,382 20,607
R17 | Goumbayél 697 243,847 | 1514 366,769 22,622 697 262,335 | 1514 372,741 22,208
R18 | Mansa Dala 714 438,447 | 1468 822,124 28,830 714 439,928 | 1468 796,214 28,541
R19 | Diénoun Diala 704 093,933 | 1461 760,310 47,339 704 127,826 | 1461768,171 47,606
R20 | Woloborita 730 233,215 | 1492 845,194 36,121 730 224,521 | 1492 818,699 35,991
R21 | Bani Israel-S 7281808,435 | 1530 237,846 67,523 728791,324 | 1530 230,750 68,406
R22 | Gamon-E1l 734971,578 | 1480 122,543 51,830 734 953,826 | 1480 128,876 51,798
R23 | Gamon-E2 757 253,237 | 1478 287,846 55,660 757 234,983 | 1478273,901 56,019
R24 | Sintiou Doubé 741754,374 | 1568516,417 40,639 741780,015 | 1568542817 41,570
R25 | Diélani 749783,396 | 1540 124,380 45,016 749775198 | 1540 133,730 45,342
R26 | Dakadougal 728 051,246 | 1537 655,042 28,647 728 063,094 | 1537 645,389 28,638
R27 | Bani Israel-E 728 837,198 | 1530 200,976 67,365 728 823,226 | 1530192,214 67,263
R28 | Soutouta 747 450,244 | 1527 870,772 76,667 747 465,003 | 1527 848,564 76,242
R29 | Dalafi 780 411,399 | 1511 604,605 103,905 780385,201 | 1511612726 103,583
R30 | Gabou 778 261,059 | 1628 343,587 41,376 778232,892 | 1628389,034 41,848

(4) BLHRR

FHHH R OB RIZ, 7 —F 7 v 7 ITRT,

BUT — 2 03072 < RIEZH-Q M2 < ETOT = F DL S LTV W2, IHNIZELT
LTI T — & 27”9753, DGPRE (2 &0 587 — 2 NER ST, Z OFNIIKALAN it Bl 2 H#a
HEhdZ & aWsd o,

***k

5-63



TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

HoE KEFERT V¥ VIHE L HTAET MC L2 TFH

61 ZUIUFET)

RK7av =7 FTlE, 27T 0EHAWTHITANABEEOHEE 25 O 72 /KIS R R 2 £
L7z, AREICBWTIL, BHEICHW-Z 7 BT )L ORBIZOW TR T 5,

(1) A H O 1L

B BHRBET L O—2ThHY | mHBEROYIEEZ SE L EYHEET L CThH X
TNV E AW CTHREANT 2 30 LTz, % 27 BT/ OFHEIC &0 KB RS K it & 4
FHET M, HTFK~OPATRBEOFEHEZMITOBEE Uiz, IR K[REBNFTZ VT2 -
727 4 =k EIO—2OFBITAY | 23D, FlkA EARS MU 2 TE £ 5 Mako it = BLHI
AT (RREBUET « & B o Z8IIET) & Bielsn’ 4 CHER S Hilk |2 5 41 % Niaoule Tanou it &A1 T
(WEBLET « 2 37 o ZBHIET) 0 2 #Us T AT 2 5806 L 72,

(2) HMBIEZ 7 ET I

1) Bz EETILORHK

EIE (1972) "CkoTREENEZ LV 7ET L (K 6-1-1 BIR) 12, BOMDRKZ 7 28
BT AN E SN AR TG IS e > TV D, & H 27 ORI K~ OFE 2 30 H FLAY,
JEHEIC T ~DORFEEZRTRBILD DV, LSO (Bi%) M, ¥ v 7 KB K4
HHDELTROOND, ¥ 7T /UL, Hilli7efis CTd 5 03 HiRfE Oy B 72 B 4
o THE LT, MHBEAOIFREENRRTE, T VERE O F < EDIVUII)IJE & 2
BLHEETE D,

Rainfall
! 1 Evapotranspiration
s,
5, t[a: ek Surface
(Z*)llt(Z;Q? discharge
b, 2

———1a; .
o Intermediate
U S: J | (Z.) discharge

— ]a..- Sub-base
IS’ HCZ:)' Q. discharge

i Base
? @, discharge

X 6-1-1 HtEMETHY > 7TV

VFRUEE (1972) @ BtHIfRITIE, 37 AR A At
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ZOET T, YK - EEIRHATOWTIUC LA TE 503, AT 2~3 X v | thE
I 3~4 B X v 7 WD ONEETH D, BT /VOBAICEE L TE, AL - BBLOMR
. MHILOBREZEDDLVLENH DD, B 4 Bt 7 BT NVOLE, IRETREET LVERK
X 12 fl Y ZAUCEREBIGERE SO X v 7 KR (FIHIKIR) 4 2N 5 & RMEHILEF 16
b5, ZORITETNVEBROBEEPEG TRV EBERTIEH D,

2) VRHEE

ZITIE EA4BE 7 ET L (HM6-1-1 Z2R) ITX D HEAGEHRIZOW TR S, LR
Bx a, BHEREE b, MHALORS%Z Z, KikE S L35, IEBEMERIZ 1A S L, BKE
P, EHIER Q. AREBEE, BBE g OB mm/d, FUREOBENIE 1/d, Lo S & KEOEAL
Fmm &2, FFEEALZIHE, ATH ETOFRE TR LN TW D KEES % Si-1)& T 5, &
1BEZ IOV TOFAEFIHITKRD LB TH D,

FP, KX THHOAGEEZRD D,

S1(0)=8,"(-1) + P(1) — E(1) (X 6-1-1)
RNT, BHOFHE, REZEZLUTO L IITRD D,

O1()=al[S1() — Z1] (X 6-1-2)

O(D)=axl[S1(i) — Z2] (# 6-1-3)

g1()=b15:() (X 6-1-4)

2z, xE. x>0 OFF [[x]=x, x=D ORFX I[x]=0 & 72 5% TH 5.
D HOKREEREIE, KO XD ITEHHERIND,
S (O=81(1) = Q1(d) — 0a(i) — £1(i) (L6-1-5)
F2ERUTOZ L ZIZOWTIE, EENLDORGEEZYEY 7 ~D AT & LTRROFE A
7729, BlzIE, F2EX 7 ik, (D)X ERRICE SR Z D,
S>(0)=S,"(i-1) + g1(i) (X 6-1-6)
TDOXHTLT, FBAEX T ETORHEZITV., O~0sDEHEYAOWHEET D, L
DOFE A i+1 B H LA S [FERICH 0 KT,

-
—
-
—

3) KO

RIGHIZ LHR OGS L X 2 7 BT MVHINT 2 0ERH L5655, HAD X S 72iaiE
BTIE 1 2B L THRNP L BELOTRMOERBIIN2H+512i > TN, KDL
BRZDVEMNMIEALERLS, DTRLEL D RHHERET LV TIOERNEOND,

LocLend s, Ky (FHK) 23 EICAND -0, Bk EEE2 % v 72T 0T
MU iFiudZe 22w (K6-1-2a), 72720, KRS OEET, ZOFETMIRIND L7
HifliZe & O TIXR, MR- THoe U7z BEIOKR MG S - e, KIZ Lok 0225008 S
D TWZZERR A2 LT, Z0%, KT Lok +HHICHRAICBE LT\, iiEE 1kt
HeKy, %E % 2 REHIK ET 5, ZHOREICRBETIUIX 6-12b DL H 22D, L
L. ZOBTIEERICIIRETHLDOT, ¥6-1-2 c iRt X 91, 1 REHKSOMEIZ 2 %k +
ARy EE KBBHNN b5,
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(Hil : Tank Model, Computer Models of Watershed Hydrology, p175, Sugawara, 1995)
6-1-2  LHUKSHEIEET v

BT AN B TGS DR A . ITIZEET (X 6-1-3 2K),

B S2/81 1 ;I;
~ M
Sz
o Xel |51
(81 /82 stI X7 A
v
Xp X3 ]
T2= K2 f"? - Sz} v
Ti= Ki (1= —X-LJ i
S —]

(H4 8 : Tank Model, Computer Models of Watershed Hydrology, p176, Sugawara, 1995)
6-1-3  THIKIZEIT D KDOBE)

o EHUKSHTREEIT 1 IREHK IR E XP & 2 RAKDIFREE XS £ 9 oD I R
Do Flo. 1R 2R A OfafE &, TRbbRKEZ, TN S1, S2 L&RT,
o 1 XL OITHEE XA X, 1 REBKSIFEE & BHANGHER IS,
XA A ST L V/NSWIRFIZIE, BHEAKXF &, 1 R EEAGITFE S XPIZZ ko &
T2V . WAL XA ITMA Hiv, 783 1E XA NS 5105,
XP=XA, XF=0 (X 6-1-7)
B X ORI XA DS ST L0 KREWERCIX, 1 kBRI fafiL TR0, 1%kt
BRI s XP UL STIZEE L <, BHIAK XFIZRED L 912725,
XF=XA-SI1 (X 6-1-8)
o 1 WREHASPEEFIL TR, DO FOX 7 IZHHBANFEET AR, 2BBLL T
BT L IREBOK G ~OH/iFG (T1) BEL S,

T1=K1(1-XP/S1) (X 6-1-9)
e LI —OOKOBENL, 1 REEKSE 2REEKS EHMOBEBTHY . TOBENE T2
A TREIh S,
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BRHNE L AT 2 2B KO Z DMK G
FR Y HR—FT 4T T v
T2=K2(XP/S1-XS/S2) (X 6-1-10)
ZIZTC, T2 BIER LI 1 IREEOKG S 2 IREHKG~OBE), T2 BALRGHIZ 2 KR
TR 1 IR ARG ~DOBE E R,

4) HEHAEO X 7 =TIV

FLIOHE TIT TR AE R TRy 3N 5 EHEL T, IR AIZRY | #*IC
BOILTO DO, F)ITRVORIKIS T & 725, HORIZ, KBEHIC LV EHIIC
BEIL, mWANIEWTLE 20 bTH D, W, HICAD & IRV O DI > TV & |
L o> skl e 4 | 2T > ToRBE & 72 B

ZOWRMAERTTZDOIZ, WA RO OHHIZHEIL (K6-1-4 W), SHiEE X 7 ET L
THRT (X6-1-52H), 20X T, mxanBlOX 7 ETANTED (X 6-1-6 B),

ZOFETITIE, KITERE - KFD 2 FEICBEIT 5, Thbb, H27 713 0% 7 )
HKREZIT, FTOX L 7IKEESTLINC, RIU L~V DERRDHE O S 7 ~DKROBEN &
2l (K 6-1-5 TIFAEM) D2 7361 (4 6-1-5 TIEHAR) OF o 71TKEET), ¥
YIETMTEWTL, FHEOBMIIES (mm) THDH, > T mxan & 72T NVIIEITD
HHE OKOBEN EEZFHET DRI, HTOEBENLETHD, Thbb, M6-1-710RnT X9
2. BEROREL @S TRO DT, HATmEOl (Si-1/81) Z 3% U IR 57220,

F RCEBIZEY mxnE 7 6O OEF &2 RO DRI, K 6-1-6 1277 K 912,
i % B ORI OPRHIZIL AR 25 U7 T UL 5720y,

- e am = e = =

(Hii : Tank Model, Computer Models of Watershed Hydrology, p183, Sugawara, 1995)
4 6-1-4  Hiti 5y

PR FN e AL A A DIDDY Y TTFIN T 0T T A EZ DT, ESBSR 2
—HFZEH S, No.37, pl8, H5IE7)>, 1986 2 4A)
X 6-1-5 FHHICH v 7 BT AEEPLIZ S D
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TRUNESZ R BN KO & LN RE K EHE

FR Y R—=F 47T

v
xAR1/4R2 ITIV i
i | x4R2/AR3

W
|._|.LI'j TR I X AR3/ARL |i’_|—an4 .

o I ﬂP
"""" : XAR4 <>
Pl
M1 ocane oo

(Hi4l : Tank Model, Computer Models of Watershed Hydrology, p183, Sugawara
6-1-6 mxn (4x4) W& 7 ET )L

, 1995)

[] 1
1
! i
1 )
] : [ I
1 1 ee==="
[ ! 1 v
' ! ===t
' | S "
1 T '
e s 4
1
(1)
ARi-1
.
ARi
I
! )
M 1
_L ] AR |
1 ] 1 x v
t i 1 N ===7
! ' ' ARi+1 T
, et
' Lorors
1 ]

(i : =YV F L e 2 Ea—ZDIODE Y -'%?“/v 7B T T ANEZOENT, ESIERE R &
— WA, No.37, p19, BRIZAH, 1986 & k%)
X 6-1-7 M RIOKOBE EOFE L

6.2 JKINX

AL UR— ML, KREBNFHSICE 2T 4 =2 o B0 & 5T 5 -EN LXK L
1S Z L, 2o 7 BT VEEIZ L D 1988 4005 2007 4FE £ TOYE O KIS 3 E AL B2

L TWD2, AREIZEBWTCIE D EICEH L2 BALEAE Y 72 0 ORI ENT#E R 27 (3 6-2-1
~F 62-15), 2B, XUV EFNC L DEHEILH B TITo TV A,



TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

# 6-2-1 H U ET RN X2 HALERT Y 72 D DOKINE & ATRez& s HE: (Matam HEFS i Hilsk)

Mok Rt EAR R )1 et A T A AR | TR | SRR
f AR SR

(mm) mm | @) | @m | @) | @m) | ) (mm) %)
1988 489,7 471,9 96,4 0,2 0,0 17,9 3,7 1873,5 25,2
1989 356,5 346,4 97,2 0,1 0,0 5,9 1,7 1963,2 17,6
1990 3504 3343 95,4 0,2 0,0 16,0 4,6 1941,2 17,2
1991 218,3 2132 97,7 0,0 0,0 2,3 1,1 19459 11,0
1992 162,7 160,3 98,5 0,0 0,0 0,3 0,0 1971,0 8,1
1993 346,9 336,3 96,9 0,1 0,0 8,8 2,5 1941,7 17,3
1994 1089,4 9423 86,5 19,3 1,8 126,9 11,7 1871,7 50,3
1995 2904 273,7 94,3 0,1 0,0 8,0 2,8 1902,2 14,4
1996 312,0 318,3 102,0 0,0 0,0 2,7 0,9 1998,0 15,9
1997 331,1 327,7 99,0 0,1 0,0 3,6 1,1 1964,8 16,7
1998 301,0 296,0 98,4 0,0 0,0 3,1 1,0 1939,3 15,3
1999 4553 440,2 96,7 0,1 0,0 11,3 2,5 1828,7 24,1
2000 717,8 686,9 95,7 0,3 0,0 26,6 3,7 1899,7 36,2
2001 3904 380,4 97,4 0,1 0,0 10,6 2,7 1920,8 19,8
2002 338,0 3324 98,3 0,0 0,0 2,0 0,6 1878,5 17,7
2003 569,6 476,5 83,7 2,5 0,4 90,2 15,8 19853 24,0
2004 969,9 636,0 65,6 55,0 5,7 278.,6 28,7 1961,6 32,4
2005 533,6 519,8 97,4 0,1 0,0 11,9 2,2 1958,7 26,5
2006 208,0 205,5 98,8 0,0 0,0 0,4 0,2 1908,1 10,8
2007 381,4 368,3 96,6 0,1 0,0 12,9 34 1964,8 18,7
Sy 440,6 403,3 91,5 3,9 0,9 32,0 7,3 1930,9 20,9

#2622 XU ETIVNTIC L DEAAEFE Y 720 OKINEE & ATREAR R HL R (Semme HEFE & M)

Wk B FEAER R 1|7 TR AR | ARSI | REKHES
o FTREAE R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 728.,5 650,7 89,3 0,4 0,1 76,8 10,5 1873,5 34,7
1989 593,7 561,3 94,5 0,2 0,0 30,8 52 1963,2 28,6
1990 428,5 4245 99,1 0,1 0,0 4,6 1,1 1941,2 21,9
1991 269.5 268.,6 99,7 0,0 0,0 1,5 0,6 19459 13,8
1992 2773 2744 99,0 0,0 0,0 2,7 1,0 1971,0 13,9
1993 558,5 536,0 96,0 0,2 0,0 22,0 3,9 1941,7 27,6
1994 486,4 4734 97,3 0,1 0,0 10,0 2,1 1871,7 25,3
1995 528,4 487,8 92,3 0,3 0,1 40,5 7,7 1902,2 25,6
1996 410,2 405,3 98,8 0,1 0,0 4.2 1,0 1998,0 20,3
1997 366,2 361,8 98,8 0,0 0,0 3,5 1,0 1964,8 18,4
1998 3404 331,2 97,3 0,1 0,0 9,3 2,7 1939,3 17,1
1999 556,9 548,7 98,5 0,1 0,0 7,8 1,4 1828,7 30,0
2000 739,7 702,1 94,9 0,3 0,0 36,4 49 1899,7 37,0
2001 407,9 406,2 99,6 0,0 0,0 3,7 0,9 1920,8 21,1
2002 3494 346,9 99,3 0,0 0,0 1.4 0,4 1878,5 18,5
2003 605,8 479,1 79,1 10,7 1,8 115,6 19,1 1985,3 24,1
2004 1018,3 747,7 73,4 16,5 1,6 246,3 242 1961,6 38,1
2005 481,0 474,1 98,6 0,1 0,0 9,7 2,0 1958,7 24,2
2006 340,5 3375 99,1 0,0 0,0 2,0 0,6 1908,1 17,7
2007 4743 4470 94,2 0,2 0,0 26,3 55 1964,8 22,7
) 498,1 463,2 93,0 1,5 0,3 32,8 6,6 1930,9 24,0
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TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

623 Z U UFETIVIRNTIC X DA ML T- 0 OKINGE & ATREA ISR (Semme A% A Hitlsk)

Mok Rt EAR R )1 et A T A AR | TR | SRR
f AR SR

(mm) mm | @) | @m | @) | @m) | ) (mm) %)
1988 728,5 557,6 76,5 155,2 21,3 13,0 1,8 1873,5 29,8
1989 593,7 501,3 84,4 89,3 15,0 3,9 0,7 1963,2 25,5
1990 4285 3974 92,7 30,6 7,1 0,5 0,1 1941,2 20,5
1991 269,5 259,3 96,2 12,3 4,6 0,1 0,0 19459 13,3
1992 277,3 259,8 93,7 17,8 6,4 0,3 0,1 1971,0 13,2
1993 558,5 4823 86,4 75,9 13,6 2,6 0,5 1941,7 24,8
1994 486,4 436,6 89,8 47,6 9,8 1,7 0,3 1871,7 233
1995 528,4 420,2 79,5 100,8 19,1 6,4 1,2 1902,2 22,1
1996 410,2 384,4 93,7 27,2 6,6 0,4 0,1 1998,0 19,2
1997 366,2 343,1 93,7 23,2 6,3 0,3 0,1 1964,8 17,5
1998 3404 302,3 88,8 38,8 11,4 1,2 0,4 1939,3 15,6
1999 556,9 503,5 90,4 50,8 9,1 1,7 0,3 1828,7 27,5
2000 739,7 605,7 81,9 119,2 16,1 9,4 1,3 1899,7 31,9
2001 407,9 378,5 92,8 31,2 7,7 1,0 0,3 1920,8 19,7
2002 3494 330,6 94,6 19,2 5,5 0,3 0,1 1878,5 17,6
2003 605,8 409,4 67,6 183,7 30,3 12,0 2,0 19853 20,6
2004 1018,3 656,7 64,5 3254 32,0 26,4 2,6 1961,6 33,5
2005 481,0 441,5 91,8 53,2 11,1 1,7 0,4 1958,7 22,5
2006 340,5 319,7 93,9 25,6 7,5 0,6 0,2 1908,1 16,8
2007 4743 398,8 84,1 76,3 16,1 3,6 0,8 1964,8 20,3
Sy 498,1 4194 84,2 75,2 15,1 4.4 0,9 1930,9 21,7

#6-2-4 BT ETIVIRNTIC X DB mAEYS -0 OKINE & AIREZRFE B & (Ranérou MEFE & Hilik)

Wk B FEAER R 1|7 TR AR | ARSI | REKHES
o FTREAE R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 525,9 493 4 93,8 0,2 0,0 31,9 6,1 1905,6 25,9
1989 383.,8 3428 89,3 0,2 0,0 38,7 10,1 1911,1 17,9
1990 163,7 163,7 100,0 0,0 0,0 0,3 0,2 1 940,6 8,4
1991 2574 256,3 99,6 0,0 0,0 1,3 0,5 1936,2 13,2
1992 390,5 373,8 95,7 0,1 0,0 14,6 3,7 1902,3 19,7
1993 3498 342,6 97,9 0,1 0,0 5,9 1,7 1904,2 18,0
1994 4929 480,8 97,6 0,1 0,0 9,4 1,9 1845,3 26,1
1995 288.,8 280,7 97,2 0,0 0,0 0,8 0,3 1859,3 15,1
1996 366,3 362,9 99,1 0,1 0,0 8,5 23 1951,7 18,6
1997 468,2 4357 93,1 0,3 0,1 31,1 6,6 1928,6 22,6
1998 361,5 347,5 96,1 0,1 0,0 10,9 3,0 1939,5 17,9
1999 4959 485,7 97,9 0,1 0,0 6,7 1,4 1813,1 26,8
2000 528.4 5213 98,7 0,1 0,0 5,8 1,1 1912,8 27,3
2001 306,0 303,2 99,1 0,0 0,0 1,0 0,3 1931,9 15,7
2002 2723 271,1 99,6 0,0 0,0 1.4 0,5 1914,8 14,2
2003 734,1 609,0 83,0 39 0,5 119,9 16,3 1952,0 31,2
2004 3424 336,4 98,3 0,0 0,0 1,9 0,5 1 946,1 17,3
2005 461,0 450,0 97,6 0,1 0,0 10,3 2,2 1959,3 23,0
2006 305,0 295,1 96,7 0,1 0,0 10,7 3,5 1 868,4 15,8
2007 3809 372,5 97,8 0,1 0,0 7,1 1,9 1953,8 19,1
) 393,7 376,2 95,6 0,3 0,1 15,9 4,0 1913,8 19,7
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TRUNESZ R BN KO & LN RE K EHE

FR Y R—=F 47T

#6-2-5 XU TT VRN LD HEALER Y20 OKINE & ATREARFE B (Bakel MEFEE Hilik)
Wk B T MR I WA AR | TR | EA R
4 AIAEE T R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 6542 598,1 91,4 0,2 0,0 53,9 8,2 18432 32,4
1989 458,8 450,1 98,1 0,0 0,0 5,6 1,2 1932,8 23,3
1990 450,1 4373 97,2 0,1 0,0 10,3 23 1937,7 22,6
1991 4549 4441 97,6 0,1 0,0 8,3 1,8 1988,8 22,3
1992 329,6 324,6 98,5 0,1 0,0 3,0 0,9 2001,8 16,2
1993 454.6 445.8 98,1 0,1 0,0 8,0 1,8 1908,0 23,4
1994 561,4 550,4 98,0 0,1 0,0 9.3 1,7 1 850,0 29,7
1995 554,7 527,7 95,1 0,2 0,0 25,6 4,6 1 888,9 27,9
1996 301,8 299,5 99,2 0,0 0,0 1,1 0,4 1766,2 17,0
1997 478,9 462,8 96,6 0,2 0,0 15,2 32 1 846,5 25,1
1998 405,7 388,1 95,7 0,2 0,0 17,6 4.4 1 886,7 20,6
1999 6452 597,5 92,6 0,3 0,0 46,2 7,2 1635,0 36,5
2000 6249 616,1 98,6 0,1 0,0 7,4 1,2 1990,7 30,9
2001 308,7 304,6 98,7 0,0 0,0 4.8 1,6 2011,3 15,1
2002 459,1 4489 97,8 0,1 0,0 6,8 1,5 1964,9 22,8
2003 713,7 610,8 85,6 0.4 0,1 101,6 14,2 1996,5 30,6
2004 6199 576.,6 93,0 0,3 0,0 42,4 6,8 2017,5 28,6
2005 525,7 520,9 99,1 0,0 0,0 3,5 0,7 2 065,8 25,2
2006 454.,5 4394 96,7 0,1 0,0 15,4 3,4 2 052,0 21,4
2007 565,7 505,1 89,3 0.4 0,1 59,1 10,4 1972,8 25,6
St 501,1 4774 95,3 0,1 0,0 22,3 4.4 1927.,8 24,8

#62-6 XU TTIVERNTIC X D BT EFE S 72 0 DRI & ATREAR

FEi . (Bakel FoAZ A Hif)

Wk EA AR A7) 13 P HIT AP AR | A | FARRROL
G A REZS T WO

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 654,2 540,6 82,6 102,8 15,7 7.8 1,2 18432 29,3
1989 4588 416,3 90,7 38,4 8,4 1,6 0,3 1932,8 21,5
1990 450,1 404,6 89,9 43,7 9,7 1,0 0,2 1937,7 20,9
1991 4549 405,0 89,0 458 10,1 1,9 0,4 1988,8 20,4
1992 329,6 310,1 94,1 18,2 5,5 0,2 0,1 2001,8 15,5
1993 454.6 409,9 90,2 41,9 9,2 1,4 0,3 1.908,0 21,5
1994 561,4 4994 89,0 55,5 9,9 2,7 0,5 1 850,0 27,0
1995 554,7 466,3 84,1 79,9 14,4 5.8 1,0 1.888,9 24,7
1996 301,8 2842 94,2 15,8 52 0,4 0,1 1766,2 16,1
1997 4789 409,6 85,5 66,2 13,8 3,7 0,8 1.846,5 222
1998 405,7 340,1 83,8 65,1 16,0 2,5 0,6 1886,7 18,0
1999 6452 509,9 79,0 122,2 18,9 8,5 1,3 1635,0 31,2
2000 624,9 574,8 92,0 49,9 8,0 2,7 0,4 1990,7 28,9
2001 308,7 287,0 93,0 22,4 7.3 0,6 0,2 2011,3 14,3
2002 459.1 411,4 89,6 454 9,9 2,0 0,4 1964,9 20,9
2003 713,7 547,2 76,7 153,6 21,5 13,3 1,9 1996,5 27,4
2004 619,9 515,6 83,2 100,2 16,2 7,1 1,1 2017,5 25,6
2005 525,7 491,7 93,5 32,8 6,2 0,8 0,1 2065,8 238
2006 4545 394,8 86,9 56,4 12,4 3,6 0,8 2052,0 19,2
2007 565,7 433,7 76,7 1253 22,1 8,6 1,5 1972,8 22,0
) 501,1 432,6 86,3 64,1 12,8 3,8 0,8 1927,8 22,4
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TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

#62-7 BT IEMIC L AHEMEAEY 720 OKINE & ATREZA SR EE (Kidira HERE = Hisk)

Mok Rt EAR R )1 et A T A AR | TR | SRR
f AR SR

(mm) mm | @) | @m | @) | @m) | ) (mm) %)
1988 371,8 364,5 98,0 0,1 0,0 5,2 1,4 1843,2 19,8
1989 6434 624,2 97,0 0,2 0,0 18,3 2,8 1932,8 323
1990 318,0 316,2 99,4 0,0 0,0 2,4 0,8 1937,7 16,3
1991 556,0 532,6 95,8 0,3 0,0 21,8 3,9 1988,8 26,8
1992 441,2 438.5 99,4 0,0 0,0 2,1 0,5 2001,8 21,9
1993 478,6 473,3 98,9 0,1 0,0 49 1,0 1908,0 24,8
1994 467,2 457,6 98,0 0,1 0,0 7,5 1,6 1850,0 24,7
1995 4574 4543 99,3 0,0 0,0 3,6 0,8 1 888,9 24,0
1996 321,6 317,9 98,8 0,1 0,0 3,5 1,1 1766,2 18,0
1997 645,7 531,4 82,3 16,7 2,6 97,7 15,1 1 846,5 28,8
1998 592,0 554,5 93,7 0,3 0,0 35,8 6,1 1 886,7 29,4
1999 828,5 659,0 79,5 8,1 1,0 159,3 19,2 1635,0 40,3
2000 4475 447,1 99,9 0,0 0,0 0,6 0,1 1990,7 22,5
2001 480,1 471,2 98,2 0,1 0,0 5,0 1,0 20113 23,4
2002 336,3 329,2 97,9 0,1 0,0 5,2 1,5 1964,9 16,8
2003 778,2 682,4 87,7 0,4 0,0 90,3 11,6 1996,5 34,2
2004 580,9 5594 96,3 0,2 0,0 22,8 3,9 2017,5 27,7
2005 7423 703,5 94,8 0,2 0,0 34,2 4,6 2 065,8 34,1
2006 380,2 376,2 98,9 0,0 0,0 2,7 0,7 2052,0 18,3
2007 564.,8 547.,5 96,9 0,1 0,0 14,8 2,6 1972,8 27,8
Sy 521,6 492,0 94,3 1,3 0,3 26,9 52 19278 25,5

K 6-2-8 K UETIVENTIC L D BEALEAE Y 72 0 ORI & wTReZk s i (Kidira AU M)

Wk B FEAER R 1|7 TR AR | ARSI | REKHES
o FTREAE R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 371,8 3443 92,6 22,8 6,1 0,7 0,2 18432 18,7
1989 6434 560,8 87,2 73,9 11,5 39 0,6 1932,8 29,0
1990 318,0 300,1 94,4 14,1 4.4 0,2 0,1 1937,7 15,5
1991 556,0 462,8 83,2 87,7 15,8 4.4 0,8 1988,8 23,3
1992 441,2 420,3 95,3 17,3 39 0,3 0,1 2001,8 21,0
1993 478,6 444.6 92,9 32,9 6,9 1,1 0,2 1908,0 23,3
1994 467,2 419,8 89,9 41,4 8,9 2,0 0,4 1 850,0 22,7
1995 4574 4284 93,7 27,5 6,0 0,9 0,2 1 888,9 22,7
1996 321,6 2954 91,9 25,9 8,1 0,5 0,2 1766,2 16,7
1997 645,7 477,0 73,9 157,8 24,4 10,5 1,6 1 846,5 25,8
1998 592,0 481,0 81,3 105,2 17,8 5,1 0,9 1 886,7 25,5
1999 828,5 585,8 70,7 206,9 25,0 20,2 24 1635,0 35,8
2000 447.5 44477 99.4 15,3 34 0,8 0,2 1990,7 22,3
2001 480,1 449.6 93,6 32,3 6,7 0,8 0,2 2011,3 22,4
2002 336,3 307,3 91,4 32,4 9,6 1,1 0,3 1964,9 15,6
2003 778,2 613,5 78,8 152,6 19,6 13,9 1,8 1996,5 30,7
2004 580,9 500,0 86,1 78,8 13,6 3,6 0,6 2017,5 24,8
2005 7423 640,7 86,3 97,2 13,1 5,6 0,8 2 065,8 31,0
2006 380,2 360,6 94,9 21,9 58 0.4 0,1 2052,0 17,6
2007 564,8 491,3 87,0 69,8 12,4 5,4 1,0 1972,8 24,9
) 521,6 451,4 86,5 65,7 12,6 4,1 0,8 1927,8 23,4
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TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

629 Z L UETIVIENIC LD BN YL T- 0 OKINGE & ATHREZR R (Goudiri HEFE & Hils)

Mok Rt EAR R )1 et A T A AR | TR | SRR
f AR SR

(mm) mm | @) | @m | @) | @m) | ) (mm) %)
1988 612,4 568,9 92,9 0,3 0,0 43,1 7,0 1928,5 29,5
1989 608,4 600,6 98,7 0,1 0,0 6,8 1,1 19338 31,1
1990 398,0 394,7 99,2 0,0 0,0 2,1 0,5 1939,7 20,3
1991 329,6 320,8 97,3 0,1 0,0 8,9 2,7 1940,7 16,5
1992 635,2 588,4 92,6 0,2 0,0 444 7,0 1948,0 30,2
1993 477,0 471,3 98,8 0,0 0,0 5,1 1,1 1949,7 24,2
1994 682,4 648,5 95,0 0,2 0,0 29,7 4.4 1856,8 34,9
1995 548,1 537,7 98,1 0,0 0,0 3,5 0,6 1 887,6 28,5
1996 622,5 606,4 97,4 0,1 0,0 21,1 34 19723 30,7
1997 588,0 574,5 97,7 0,1 0,0 13,4 23 1946,3 29,5
1998 654,7 605,9 92,5 0,4 0,1 47,5 7,2 1996,2 30,3
1999 797,2 763,9 95,8 0,2 0,0 30,6 3,8 1857,6 41,1
2000 5539 549,9 99,3 0,1 0,0 5,7 1,0 18973 29,0
2001 4988 4932 98,9 0,1 0,0 5,9 1,2 1916,8 25,7
2002 4235 420,3 99,3 0,0 0,0 2,9 0,7 1913,6 22,0
2003 6244 613,5 98,3 0,0 0,0 7,5 1,2 1948,0 31,5
2004 760,0 720,3 94,8 0,2 0,0 32,9 43 1950,0 36,9
2005 380,9 379,5 99,6 0,0 0,0 1,4 0,4 1933,8 19,6
2006 259,5 2573 99,2 0,0 0,0 0,5 0,2 1933,8 13,3
2007 516,8 507,1 98,1 0,0 0,0 5,1 1,0 1959,3 25,9
Sy 548,6 531,1 96,8 0,1 0,0 15,9 29 1930,5 27,5

7% 6-2-10 % > 7 FEFIVRMTIC X A HEALEFE Y 72 © O/KILE & FTHEZR S 3R (Goudiri FoA% A Hitk)

Wk B FEAER R 1|7 TR AR | ARSI | REKHES
o FTREAE R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 6124 498,2 81,4 104,1 17,0 7,8 1,3 1928,5 25,8
1989 608.,4 559,2 91,9 44,6 7,3 3,1 0,5 1933,8 28,9
1990 398,0 383,1 96,2 14,3 3,6 0,2 0,1 1939,7 19,7
1991 329.6 2820 85,6 43,9 13,3 1,1 0,3 1940,7 14,5
1992 6352 530,6 83,5 98,9 15,6 5,4 0,8 1948,0 27,2
1993 477,0 4320 90,6 40,1 8,4 2,8 0,6 1949,7 22,2
1994 682,4 573,4 84,0 101,2 14,8 72 1,1 1 856,8 30,9
1995 548,1 516,8 94,3 28,2 5,1 0,8 0,1 1 887,6 27,4
1996 622.5 5492 88,2 70,5 11,3 4,1 0,7 1972,3 27,8
1997 588.,0 521,0 88,6 63,0 10,7 2.8 0,5 1946,3 26,8
1998 654,7 5232 79,9 125,6 19,2 7,3 1,1 1996,2 26,2
1999 797,2 682,2 85,6 96,8 12,1 9,0 1,1 1857,6 36,7
2000 553,9 510,6 92,2 47,9 8,6 1,8 0,3 1897,3 26,9
2001 498,8 4542 91,1 443 8.9 1,7 0,3 1916,8 23,7
2002 423.5 3952 93,3 31,9 7,5 1,0 0,2 1913,6 20,7
2003 6244 571,5 91,5 48,3 7,7 39 0,6 1948,0 29,3
2004 760,0 648,8 85,4 104,0 13,7 72 0,9 1950,0 33,3
2005 3809 368.2 96,7 14,1 3,7 0,2 0,0 1933,8 19,0
2006 259.5 2534 97,7 8,3 32 0,0 0,0 1933,8 13,1
2007 516,8 477,0 92,3 37,4 72 1,8 0,3 1959,3 24,3
) 548,6 486,5 88,7 58,4 10,6 3,5 0,6 1930,5 25,2
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TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
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R 6-2-11 X 7T NMENTIC L 2 BALEFE Y 72 D D/KINEE & AT REAFE B
(Tambacounda HEFe )& Hifik)

Mok I FAF R 7)1 Y B WA AR | R | FEERR
f AR SR

(mm) mm) | @) | @m | @) | @m) | ) (mm) %)
1988 935,9 765,8 81,8 0,7 0,1 165,2 17,7 18074 424
1989 755,7 732,0 96,9 0,1 0,0 21,5 29 1826,5 40,1
1990 701,8 680,4 97,0 0,2 0,0 18,6 2,7 1870,7 36,4
1991 570,5 5433 95,2 0,2 0,0 254 4,5 1901,3 28,6
1992 5299 514,1 97,0 0,1 0,0 16,0 3,0 1887,2 27,2
1993 4338 4323 99,7 0,0 0,0 1,3 0,3 19444 22,2
1994 1034,7 806,5 77,9 0,7 0,1 211,4 20,4 1838,5 439
1995 5329 5279 99,1 0,1 0,0 17,2 3,2 18474 28,6
1996 766,6 699,2 91,2 0,3 0,0 64,2 8.4 1930,9 36,2
1997 732,9 706,5 96,4 0,2 0,0 21,4 29 1954,8 36,1
1998 642,5 589,6 91,8 0,2 0,0 46,3 7,2 1924,7 30,6
1999 790,3 746,4 94,4 0,2 0,0 39,5 5,0 1 860,5 40,1
2000 729,5 658,2 90,2 1,3 0,2 69,9 9,6 2 008,1 32,8
2001 4749 468,4 98,6 0,0 0,0 4,6 1,0 2012,0 233
2002 465,1 459,7 98,8 0,0 0,0 3,0 0,7 1975,8 233
2003 831,7 719,8 86,5 0,5 0,1 108,8 13,1 1949,0 36,9
2004 791,1 747,2 94,4 0,2 0,0 41,7 53 19543 38,2
2005 761,0 722,0 94,9 0,2 0,0 36,6 4.8 1960,3 36,8
2006 557,7 544.5 97,6 0,1 0,0 13,3 2,4 1917,6 28,4
2007 606,4 593,7 97,9 0,1 0,0 12,1 2,0 1946,1 30,5
Sy 682,2 632,9 92,8 0,3 0,0 46,9 6,9 1915,9 33,0

#6-2-12 X 27 FTT RN X D BN 720 OKIN L & AlREAR SR (Kédougou FA% )

Wk B FEAER R 1|7 TR AR | WRERRERE | REKHES
o FTREAE R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 905,7 6973 77,0 1623 17,9 20,9 23 1760,0 39,6
1989 922.,0 739,3 80,2 166,1 18,0 21,6 23 1797,1 41,1
1990 696.,9 599,2 86,0 97,9 14,0 10,8 1,5 1 868,3 32,1
1991 1070,7 715,6 66,8 2747 25,7 38,2 3,6 1798,6 39,8
1992 791,2 729,7 92,2 101,1 12,8 10,8 1,4 1750,9 41,7
1993 1014,5 7324 72,2 224.5 22,1 24,1 2.4 1783,6 41,1
1994 1062,0 795.,9 74,9 2354 22,2 26,8 2,5 1708,1 46,6
1995 9729 742,4 76,3 2413 24,8 32,8 3,4 1753,6 423
1996 960,2 7552 78,6 200,1 20,8 24,4 2.5 1807,3 41,8
1997 1559,3 916,1 58,7 5154 33,1 72,2 4,6 17034 53,8
1998 1156,9 774,3 66,9 399,6 34,5 48,6 42 1799,6 43,0
1999 1298,4 847,6 65,3 399,8 30,8 47,1 3,6 1757,0 48,2
2000 1397,5 832,5 59,6 491,1 35,1 65,2 4,7 1776,3 46,9
2001 1019,4 838.3 82,2 278,7 27,3 32,9 32 1 836,8 45,6
2002 9554 723,1 75,7 250,6 26,2 24,4 2,6 1 886,5 38,3
2003 1669,8 789,4 47,3 676,8 40,5 97,6 58 1701,5 46,4
2004 1250,0 886,4 70,9 452.5 36,2 67,6 5,4 1761,0 50,3
2005 1005,5 840,8 83,6 221,0 22,0 21,7 2,2 1 881,0 447
2006 900,5 718,6 79,8 195.,6 21,7 14,9 1,7 1810,5 39,7
2007 6723 643.4 95,7 77,9 11,6 2.8 0,4 1905,5 33,8
S 1064,1 765,9 72,0 283,1 26,6 35,3 33 1792,3 42,7
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£ 6-2-13 XU ET VNI L D BALEFEYS 72 D ORI & AIREZRSE I &

(Linguere HEF5 /& Hijsk)

ekt AR W | WA ARR | afese i | Gk
# A REZR TS O

mm | mm | ) | mm) | ) | m) | %) () o0
1988 3377 | 3303 97.8 0.1 0.0 74 22 1905.6 17,3
1989 486,1 | 4613 94,9 0.1 0.0 222 46 1911,1 24,1
1990 2041 | 2895 98.4 0.0 0.0 2.5 0.9 1940.6 14,9
1991 4914 | 4369 88,9 6.4 13 45,0 9.2 19362 22,6
1992 319,1 316,9 99,3 0.0 0.0 12 0.4 1902,3 16,7
1993 3526 | 3479 98,7 0.1 0.0 5.0 1.4 19042 183
1994 2627 | 2580 98,2 0.1 0.0 33 13 18453 14,0
1995 184,9 177.2 95,8 0.0 0.0 0.5 03 18593 9,5
1996 3324 | 3283 98,8 0.1 0.0 11,7 3,5 1951,7 16,8
1997 192,5 1852 96,2 0.1 0.0 74 3.9 1928.6 9.6
1998 443,1 399.4 90,1 13 0.3 40,1 9.1 1939,5 20,6
1999 148,0 1437 97,1 0.0 0.0 0.5 0.3 18131 7.9
2000 213,1 2135 100,2 0.0 0.0 17 0.8 1912,8 11,2
2001 196,6 191,9 97,6 0.0 0.0 35 1.8 1931,9 9.9
2002 2108 | 2100 99,6 0.0 0.0 0.4 0.2 19148 11,0
2003 2131 | 2106 98,8 0.0 0.0 26 12 1952,0 10.8
2004 3385 | 3336 98,6 0.0 0.0 32 0.9 1946,1 17.1
2005 376,1 369.3 98,2 0.0 0.0 3.9 1.0 19593 18,8
2006 2824 | 2794 98,9 0.0 0.0 32 L1 1868.4 15,0
2007 3598 | 3319 922 0.2 0.1 257 7.1 19538 17,0
Tt 3018 | 2907 96.4 0.4 0.1 9.5 32 19138 15,2

#62-14 XU FTIVMTIC X DB HEFE Y 72 D ORI & ATREAR IS & (Dialakoto HEFE)E)

Wk B FEAER R 1|7 TR AR | WRERRERE | REKHES
o FTREAE R

(mm) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
1988 5928 570.4 96,2 0,2 0,0 21,0 3,5 18074 31,6
1989 706,1 693,6 98,2 0,1 0,0 11,3 1,6 1 826,5 38,0
1990 547,7 543,1 99,2 0,0 0,0 3,5 0,6 1870,7 29,0
1991 618.,6 5953 96,2 0,2 0,0 22,7 3,7 1901,3 31,3
1992 660,1 647,1 98,0 0,1 0,0 73 1,1 1887,2 34,3
1993 661,2 6343 95,9 0,2 0,0 26,6 4,0 19444 32,6
1994 718,1 676,2 94,2 0,2 0,0 38,4 5,4 1 838,5 36,8
1995 729,1 671,7 92,1 0,3 0,0 55,1 7,6 18474 36,4
1996 747,6 6173 82,6 0,5 0,1 128.,6 17,2 1930,9 32,0
1997 514,6 506,9 98,5 0,1 0,0 8,2 1,6 1954,8 25,9
1998 450,7 443.6 98,4 0,1 0,0 6,6 1,5 1924,7 23,0
1999 5543 548,8 99,0 0,0 0,0 32 0,6 1 860,5 29,5
2000 511,7 4973 97,2 0,2 0,0 14,6 29 2 008,1 24,8
2001 3335 3282 98,4 0,0 0,0 0,6 0,2 2012,0 16,3
2002 460,8 449.0 97,4 0,0 0,0 8,7 1,9 1975,8 22,7
2003 583,6 559,7 95,9 0,1 0,0 20,8 3,6 1949,0 28,7
2004 554,9 5457 98,3 0,1 0,0 6,1 1,1 19543 27,9
2005 921,0 834,7 90,6 3,4 0,4 81,6 8,9 1960,3 42,6
2006 724,7 673,06 92,9 0,2 0,0 50,8 7,0 1917,6 35,1
2007 704,5 6425 91,2 0,3 0,0 59,8 8.5 1946,1 33,0
) 614,8 584,0 95,0 0,3 0,1 28,8 4,7 19159 30,5
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#62-15 XU ETIVNTIC X BB HEFE Y 72 0 ORI & ATREAR IS & (Dialakoto A% A )

Mok Rt EAR R )1 et A T A AR | TR | SRR
f AR SR

(mm) mm | @) | @m | @) | @m) | ) (mm) %)
1988 592.,8 517,3 87,3 71,5 12,1 3,7 0,6 18074 28,6
1989 706,1 621,6 88,0 73,2 10,4 6,4 0,9 1826,5 34,0
1990 547,7 512,0 93,5 30,7 5,6 1,6 0,3 1870,7 27,4
1991 618,6 529,7 85,6 81,3 13,1 53 0,9 1901,3 27,9
1992 660,1 608,8 92,2 50,9 7,7 1,5 0,2 1887,2 323
1993 661,2 558,0 84,4 93,9 14,2 9,1 1,4 19444 28,7
1994 718,1 594.,6 82,8 106,8 14,9 10,7 1,5 1838,5 323
1995 729,1 605,9 83,1 1149 15,8 10,7 1,5 18474 32,8
1996 747,6 558,5 74,7 170,5 22,8 16,3 2,2 1930,9 28,9
1997 514,6 4782 92,9 44,0 8,6 0,7 0,1 1954,8 24,5
1998 450,7 409,7 90,9 40,5 9,0 1,5 0,3 1924,7 21,3
1999 5543 521,2 94,0 29,1 53 1,2 0,2 1 860,5 28,0
2000 5117 448,1 87,6 61,2 12,0 2,6 0,5 2 008,1 223
2001 3335 3230 96,8 12,4 3,7 0,1 0,0 2012,0 16,1
2002 460,8 412,7 89,6 45,7 9,9 2,8 0,6 1975,8 20,9
2003 583.,6 509,7 87,3 70,0 12,0 3,6 0,6 1949,0 26,2
2004 5549 510,8 92,1 36,6 6,6 1,6 0,3 19543 26,1
2005 921,0 717,8 77,9 187,0 20,3 15,1 1,6 1960,3 36,6
2006 724,77 606,9 83,7 109,4 15,1 8,6 1,2 1917,6 31,6
2007 704,5 566,3 80,4 126,6 18,0 10,9 1,6 1946,1 29,1
Sy 614,8 530,5 86,3 77,8 12,7 5,7 0,9 1915,9 27,7
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TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

HREMTARRE A ZBE T IMESETET VEER L, TT VT X0 ke mm
IKPEBROHL N KB 2 AR 5 Z L A HARIC L CW b, £7o, BT /VRHT O£l X
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MTED, SHIT, MEESNTH FAKRET /MFREREEARET 2 2 LI LY FERkOH T KN
O AR M EOEREZ THIT L2 TED, ZDXIZ %Tm/ 2 L—3 g VT
(N = SEEY (4} #QH%@me@*@%%%ﬁbw%ﬂbmﬁﬁé LT, HERMT
AEIR 2 RGN AR Ll UNCEEE T 5 72O OSBRI RFEOREHITH 2N TE D,

2) HUFKETIVO@H G E

K7l FTERT A TR I 2L —2a 0BT ML, YROZERNBEZ N7
Lo 2 LM O T K ORGSO K8 O FFEZ rTREZR IR U BUMEIC Sk S B 72 E T L T T
F2 B0, #ITTKY R 2 b—r g VT TIR, BLEOEMEARM T KA AT A G T
VAT DZGEILTCTET LT DRENDH D, E DT DITHE T KO RFEC K STHVE IR L 2 + 57
IR L7 BT v ab—va VIITO BAEZRRE L C. A FKE T /L0 RATRCRLET 2 #
2 CHUAH T KETVEEETIVNERND D,

FOAN AL E 2= 22 LT TR 2 2 b—3 3 UHERE, HERAYICIE 1960 4014
HEAFE S AL, 1970 AR5 80 R HFHINC T THIBI O —RoeET N b =RICHEET
Jv. Wi ZRGEE TV, WEEIRGEEEE T L~ ERE L, 1980 AR HICIE = Ron il FAKE T L
DEMEENTZ, S HIZ, 1990 FRICA D & H F/KREIFCHBEE T 7210 Tldze <. #iFKF o
BHEIZOWT S ZRET ADRER S, BRA REEICBIT AT K I a2 Lb—2 a3 UM TD
N5 Lol

ZOEHT, HTFAKRY R 2 b—va VHEIRIE T U8 o — X ETEAE AT BN O EAR T I
JBLTE7en, EEOH FAKREEZET /LT DERICIE, M /KADOHEEC/K SCHIESRFICET 5
T—HOHE - B, BT — X EOREOKE. V2L —Ya VIO BIE AR AR
LT, &ERETNVEERT DMLEND D,

KIaTxl NTIE, ZonN\T o <5 NHIR O T KGO K SCHTE SRR A T — 2 OF
MATREME AT L7 BT, v R ab—va VIITO AEZ RO X S ITREL T, HNKET L%
ERE L7,

o JREZWRITETIV X UNRNT UK < B AW O T KGO JRRE 72 =R oTH K
B & T3 5
3) MODFLOW =1— I

K7z bTIE, HFKREY 2 2 Lb—3 3 UEFTICIE MODFLOW =— R L7=,
MODFLOW = — RiZRENCIELS R SN TW A2 — R Th o | FRAH MY 7 b HBI%
INTW5,

MODFLOW (McDonald and Harbaugh, 1988) &, >KEMEFIAFT THAFE S 7z =RocHl T /KR
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0 (Kxxa—hj+i£Kyyﬂ]+i(Kzzﬂ) W= Ssﬂ (£ 6-3-1)

0x dx) dy dy) 0z 0z ot

ZIT. Kexo Ky, BEOKzz 13FNER x, vy, z B OBAGRE KoTiE LTY | h i3k
J—ﬂﬁT7kEE (L) . WITHMNAEESH -0 OKOFTEAF -3 E (T, Ss Tl s ), 2L
T IR TH 5,

MODFLOW 1T, = RITOFREEEZX 6-3-1 lRT &9 2 RS 5 WVIXEF RO 7Y v K
GFHEHAL, B, BHRHDWVITFIHEITE bIHEIND) ICHEIL, ZRERD 7Y v ROHL
RIZZ7 Uy REROMEEZRFRSELHE PO 7Y v RUAT LA L TS,

KoFEh
(ZRFTHMA)

—20DT )y KR
(BtE B

71

ERTETLDERRS
6-3-1 MODFLOW Z&KILET /LD U v RX5y

KEOFEIL, DEIENTZ7 Uy RTEIZ x, y. z HFROKOFEH AR Z 2515 TEL
723, MODFLOW = — R ZRIe = ko€ 7 /b, =R oee7 /M b+ 2 2
ENTE, “IRIEOHEOHE TV v NRXEFRERZESFR E 25,

MODFLOW (ZIZ AR O M FAREIFHR = — K721 Tid/e < il Sy r— U0k 47
— U, —RKEEBER R =V Eka I T v —F o a— KB fHELTWVWAD, ZhH DN
=V EMEHT 2 IR BEOINBEER S T COKOREAZIHETHZ LN T
x5,

A7y =7 TIE, MODFLOW2000 X°, WE#i%S I =2 L— 33— R THDH MT3DMS
7 EhEETeE Y 7 & [Processing Modflow Pro]  (Webtech #1:5) ZfEH L 7=,

(2) KICHENT A —H
1) MODFLOW ¥R = L—3 3 VI BERRT A—H
MODFLOW Tl&, E7/VDOIRK, #KEORIE, RS, WIS R, AR SCHUE RrE,

BLOEE R 7 —VICBT 284 X T A =R ERETHVLEND D, # 6-3-1 IZ1F, AT oy
=7 N TYT9 MODFLOW ¥ 2 2 L —3 3 VICHBER AR /T A —F 2 F L O TrRT,
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DN, I EITEELZE LR HIE LTOANT L2 LN TED, b, HiEH
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ZDOFMAFEE T D,

F7o. DUFIOKSCHE R E 2R3/ 37 A — & OPIMIEORE IOV TRET,
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TRAIVE S 230w IS KO~ & BN R G
FR Y R—=F 47T 7
Sc=0/s (K 6-3-2)

T2, S lZHBEHEL T, Q IFEKEIL T, s 13K FRLITH 5,

—RIZ, EEOLEFEHEIH LTSS, MEREAKEBREEmIND Z &i3Dnp, 2l
Eb TAERER Ho0T TESEKRER EMHEIN 2R BB IThi,. TOHTFN6 05 KEE
AKOLRE N EE OBEBRAHEREINS, BHEZOLDIIH I I 21—y a O ANT—HT
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R A F2HE T 5 T2 OITIERERTRC 2 X S A0S T D - ORBRERMBUT —MRICIRE S D23, i
HEOLGAIZIIH T EIGEERDE > TOIUITKFEOHF TN ZDEERGDL Z ENTEDL LN D A
Uy b5,

WA - B U2 BEfF B R 2 b BT, XN U = X AR O TKZITE T D B
BEOSAARIZ B L 72,

3) BAKELRE & BRI
FTRKERBIIHAKBOREN Z R TR OEER/NT A= ThH Y | HEHKEOLEIIRATE
z3INb,

T=Fk-b (X 6-3-3)

T 2IT, TIEEKERELT. kB AMRELT . b 13 KEORBELITH D, ZORNE
LB X5 1C, BAKRERENIHICTH KE AT 2 g O KT Tl Z0BRE%EF
THI LK, HAKEBEEOREITEZERL TWD, B, RER/KEOLEOFHKEHREIL, K
ATERINTWVD,

T=h-b (X 6-3-4)

ZZIT, h BEAREFHKEFOMAEHOREI[LITH D, Lieno T, REFHKEDOHES,
MODFLOW CHi/KJEDOMM L /AT (FBREREZE ) | & LICSEAICE, AUHKET
HFEKEREBUIAMIZ LD BT D L ICEETLI2LERD D,

— T, BRKEARBUIEARBRICE VRO D Z LN TE D, A7y s MIBWTH, Rl
FRZ BTl KT L OEIERRZ i L T, ThZn@EKEREE R 7,

L LR B, AEE 728K R & L OER 2 A - THEME LT H 5 bl 2 B KBRS OH
KBREUL | A= —BREOREZ G EBNMbBNTWD, /o, A7ay=s T - ¥
HUBEAAH RN X 2 &L AR 7@ /KR & 5 W IR R I X 0 @K EfR 5 R
NI, EI T, R r Y =7 FTIEL BIFOM SSRGS E TE LRV IEA LT,
Logan (1964) DOfER=% W CKTHIE X T XA —% ODHEEZ1T -T2,

KEORIZaryFrro2rgz—3IF g (BT, Co ) L~v—ARJeFTroE (LR, Ma
J8) OFEKRESAIK Z AT (K 6-3-3) , MOHKEIL, RO CHEKREERE LT,

o  ENAE (LLF, Q) :37—39m/day
o IHHE (LLF. EoJ&) :7,0E-04—5,0E-03 m/day
o WEHHE (LLF, PaJd&) :1,0E-04—1,0E-03 m/day

4) HrRMREL
HP R PR BU I KB DRTREIRE N 2R /T A—=Z T D8, £ DIEIIHIERAKE & AR KGO
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BPATIIRELSERY | BIEOMITHEOME Y LD RSV, Zhud, #EHKE CI3keE
PMETF L CHFICHKBIZH TR TR SN TWDOIZH L, RERKE CIEH FAMOKT &
EHICEEOBIENED L, EH SN KENSE WO THD, LizBN> T, REHKEDS
A IFRERBUIA R ZERRITITITFE LW,

PP RAR B ORI T II AR O 2 B KBRS LB T D208, ERD L7 X 9 ICBEFE RN T T
¥ a RO T Bl D72,

=L BLFICRET L9, IR OBMENBHEICEG 2 2B NEL, #iF kY 2
L—va VET BT S, IFREREOFEKNIZ S 2 5 8T, BKREREOZIZHSRT
INENZ EnD, FEOMMMEIZIT RO REE NS Z L T 5,

o HTRIREL DR
Cooper and Jacob (1946) [XFEEFIEHLIETERIN O T KA TR LIcGE . EOKRMEE T &I
WIZE DIt L TEREIND & LT,

S L{ln(‘l ?)—0.5772} (X6-3-5)

=47rT 7

T AT, s IIOKAERE T EL]. O IFEKEIL T, TITBEAKERIL T, ¢ (ZEFFEI[T]. » 13HEF
PEEL]L, £ LTSI REER T TCH D, (H6-3-5) ZFMxEICE L, IFEAREOZEILRN
HBEHEICRIETHEL RS TA7-0lcExHz 5L kA0 X5,

47T

se=2 - : (+6-3-6)
s 2.30log(2.2571/7S)

T2, Se ZHBEBHEL T ITH S, ZoRITK D &, HRIITE T EITE K BRI
B L TREL 2DDITx L, logt =0 log(1//2). log(1/S) & 1T MBI DBIRIZ 5 = L idbonnd, (R
6-3-6) THRINDBHE L ITHBEOBRREY 7T 7 TRT L, K632 DL HITRD,

ZORITRM &2 1 B, HFEEr 2 0,1 m, HARIERE 100% E0E L TER LIZS D TH D
D IFRERENARESE LT, TRBRBHEICE 2 2B ThEWZ L 3bnd,
Lo T, IFAKY I 2L —3a BT MIBWTH, IFREBREOEKNICE 2 D HEIT,
BKEREOZ TR TIESWD L1/ D,

X 6-3-2 FEEFIRARICIS T D HiB H & & Rred iR, BKERE L ORIR

6-18



TARANVEZ 8T 2 ZIN B KO~ Z DGR KEH
FR Y R=F 47T v

® HTF/KETNL~DANE

B AH Tk 522% (2010) 21, RRBRAYZME & U C PR AR S E 45 K8 C 5,0E-03 225 5,0E-05,
A KIE T 4,0E-01 725 5,0B-02 OFfHZ & 5 LML TWnod, Lien->T, #iFKk I 21—
va VETIVICHIIE E L CANT DI E R KB R EMBTHD 1,0B-03 L, T
JVORRFEEFRIZ BV TEB O FKEE 2 FETX 5 L 5 122 Y efibd Clrifaiiics 2 s 8
FEnWZ Lz s,

B, MHEERELEKEOBEZZE LI AT A2 THY, BMNEEH - OITEREITIT
Irid & & FHEN S,

S=Ss-b (6-3-7)

Z I, SUITHTRIMRBMEVR T, Ss XTI EL]. b IdE KB DBIELI TH D, TR E DY)
HANEIE, EFEO 1L,0B-03 ([ZBEFH TR 7 V=2 EEBEL TROL I ICRE LT,
o EAE (QJE) : 1,0E-0Im™
o IAVFRUANLHE—IFILE (CofdE) : 5,0E-04m’
o lA¥THE (Eo &) : 1,0E-04m™
o WEHHE (Pa)®) : 1,0E-041m™
o ~—AFUEFTUE MalE) : 7,5E-04m’

2 HAHITAKES  #TFAKEEENT AR O L 0 £ L OICBET A58 v — 7/ (2010) : HHTFAKS S 2 L—
a ¥, FOEAE AR, p232
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(3) IR E=IRITE T VO E

IR ZIRITTETNAVOET A EEZ Y » RiE, K 6-3-4 (1277 K 5 I\ SFHZ Rk oo HEFE e Hisk 4= 1R &
AN—=F DL INCEKE LT, TT /A7 Y » FIIHFHIHR WGS84 0> UTM JEFE R 28 41 4 FEE
ELT, &7V y ROFHEY A A lkmxlkm & L7= (X 5\ : 301 7'V » R, Y HIb 367 7'V
v R) .

JRIE = ROTE T L OWEAEIE X, REHFRICBNTH X U NT & - < X AFYNNOHL KA
BARZ NIRRT N —TE DL L O 7ot & L, HUF/KZARILIEE (Ma J8 Fri) F COARCHVE A
ENMCEDLETVEER L, #HiKEBE L CUILLFIZRRT S BORSNARETHY, 2058
MR G DT 6 JEEEOET G L Ls (K 6-3-5),

- QJE (ENRMAKRE)

Co @ (o F R ZNH— T/ Wi—hriiKE)
Eo J& (W#Theas KE)

Pa Jg (BEFTHE KE)

Mafg (v—A LU bFT7 UHKE)

S

SEmicE

NEER
RETH
R A
(GHB)
AUETI
(GHB) Higs

X 6-3-4 3 =2 lb—3 3 UfEMTEF

F72. S ODOFIKEDREIE S L OSSR mIRE 54 21X 6-3-6 35 LK 6-3-7 (2”7,
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(Q =) (Co J®)
(Eo /&) (Pa J&)
(Ma J&) (L)

6-3-5 VIl —a rETIILEDOSAR
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(Ma J& D &= 554 )
X 6-3-6 JEIE/3A (AL : m)

(Q J& D 2L TR EE 73 AT)

LRL LGV L /A
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LHNAT 5 2 TSRNG4 R &
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(Eo J& 0> L& M R FE 43 AT )

(Co J& D I IRITRE 7341
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(Pa J& O F&JEC I TR EE /3 AT )

(Ma J& o JL & TRV E /04T )
6-3-7 FEJEHEIRE S>AT (AL : A28 m)
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(@) R EROTET VORI
Yial—va rETATIE, KCMEREEZBE L CBERSFEORENLETHDH, A7 1
V7 FTHE, U TFTOERFMHEZHREL TWD,

1) PASHEES

PASHEE SUE, TH 2880 LTI & SMAlE O TH T KIREI A LZR2WEROZ L TH Y |
R =R OCET AV TIRET VO ERZ SRR & Lie, £70, EBEOHBENFELRNZ Y v R
MBI D —BKEEREZFEE L CWRWX X U F <X ABMEBEROIMAIO 7Y~ RidE
7V ETiE lnactive Cell] (Rif/KEtE L) & LT, SRR LRI LT,

2) —fRKEASESY

—OKBEEE UL, RELT2Z Y v REBERKEEE LT, oy Ialb—rva rofTichbt
TEMSED ZENARRERGFMNTH L, —HKBERICKIT 25EIL, FrED 7Y v Rost
MNCEEARBEERR Y, 207 Y v FEFEEREREOMIC—EDKIHEa L X7 2 A2 (35
WENFIET D ERE LTIERETIThiLD, A7 ey =7 FTiE, BXIANE T 7RG
TT2527 U v RIZ—BKIEEEER 232 E L. DGPRE ORI AKNLEHIFLERIZ SV CTKEAEZ 2 b S+
72 (T 6-3-4 I oL —3 = UENTEIPEH] " C GHB (General Head Boundary) & L7227 U v K
D—KEEEER 2 3E LT @ Ch D) o

(5) FIHIKER
JRIE =R ITE T LV ORGEIL, 1988 45 1 H 25 2007 4 12 H % TO ABIRERST — X 2 A ) LT
FHEFFFEIC LY EhE U722, REEHIH OIEFFE ORI EMIEEF A (EEREHE) 217
W, BREEFEE R SR B AARF O RIHIKER E L7 (X 6-3-8 )
R7mv=r FCTHEMUZEMIFEFIE (EEFEHE) OoFEL UToLB) ThHD,
O HKEZ EATHREIRE OB Z b & HEF KN30 % 5% E
@ 1989 4D 1992 4D 5 AFEMDEMET 10 4 7 v (50 42/H) DFHHE % FEht
@ Q@A T v 7 DFHRIKHZ A E T R ORI E LTAT)
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6.3.2 HNERERFFR

(1) MRFEFEEHFHRIC X D3 EKEES A

AT CERK L7 9 KEEZ B E 7 L BIC AT L. 1988 42 1 A5 2007 45 12 H £ T?D 240 » H
WZOWTHBNZH KRN ABESLEKET — ¥ 2 AT L CTHGER R 21T o7,

6-3-9 |[ZIHMEAT v 7T D 2007 4 12 HOKET VB OFBEKED A2 & L TR IRE
PIBEDH ORWIREADOERE, Bk L < EHF LR IR TH D,

(2) FHEIKEALE) & FHRIKEAZE) & O Hhig

ETIVOREZREET 572912, DGPRE £ =% U » ZHOBIHHL R KA E) & GHEKIEZE) 2
el L7 R 21X 6-3-10 (27”7, BUHME & BRI REICRRZ 0 236 s, (1 )B4
PEFED & 0 BLINH O ML I RAL MBS, (i BUHIH O L ERIE SR D 5, FOMKTH 2,

—MRIC, TR M EANIITHAICBO TAER ST RETH LN, ERIIZZ
LAUERFRETH D, TOFER., HATOKBEELHIE T D 2 &I LD NIFERIERENEET D,
Z OREOFEFEIIRILTE T LTI 10t hZENLL R 5 2 &5 D (Anderson, M.P. and Woessner,
W.W, 1992) °| LEZ2 5N TERY, A7 aY =y MBI HEHREKEEENL, FE O T KEHE
i L HHRTE TS LHErsns,

3 Anderson, M.P. and Woessner, W.W. (1992) :  Applied Groundwater Modeling, Academic Press, p381,
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(Co JED 2007 4 12 H O EHEKEESAR)
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¥€-9

(Eo J& ™ 2007 4 12 H O FHHE KEESAR)

(Pa J& D 2007 4 12 H OFEKEESAR)

GRLGA Y L—slf 9

NCEHLLTNAT £ 2 L& A 28 o gLk 2
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¢e-9

(Ma J& ® 2007 4 12 H O EHR KIS i)

% 6-3-9

FHEKERS A OB (AL : £75 m)

GRLGA Y L—slf 9

NCEHLLTNAT £ 2 L& A 28 o gLk 2

=)
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Il
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KHOUMOUK (Ma &) RANEROU (Ma [&)

BELEL TOUFFLE (Ma &)

KARE KABI (Ma [&)

SINTHIOU
BOCARALI (Ma &)

KOUNDIAO

SOUARE (Ma ) PAKEBA (CT [&)

[X] 6-3-10 DGPRE #HIFH 0@l TR 28 (Bh) &

KANEL F4 (Ma &)

HEEFEEORAIN

FADIACOUNDA (CT [&)

HEEFREOHRH

DIALLOUBE FETE NIEBE
DIAMOUNGUEL (Ma &)

KB

BOYNGUEL BAMBA (Ma)

BRAHESTHER

BANTANANI (Ma [&)

MAYEL DIBI (CT [&)

TINKOLY

SOUROUYEL SALIF (CT &) MANDINGUE (CT &)

FHEH FKERA B O el (FRER)

GRLGA Y L—slf 9

KA LN GFENL A

4

T £ 20 SEN

LM

N

=)

|
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TRUNESZ R BN KO & LN RE K EHE
FR Y R—=FT 4T T2

(3) MRREFEE R FHRITISIT DK & R K DAL
IR, FAHKRAL & #EFRAZOBIERIZ K 0 0 X 6-3-11 ITHLET 2 5 223 1K & iRk
DN FEES D

Infiltration
Zone de
Zone de drainage lr:ar::appe pai(r,Tada
de la nappe par la riviére

riviere

Infiltration Rivigre en
hautes eaux

Drainage

Riviére en
basses eaux

(Hi 8 : Master Professionnel Eaux Souterraines Cours d hydrogéologie, p9, Francois Renard, 2007)
X6-3-11 {aIJIIZK & H R 7K D A8t

WiEEdEE st B S BIT DA (B2 BV T BT ))& HTF KD T O FHHER R4 3% 6-3-2
~% 6-3-3 B LU 6-3-12~1X 6-3-15 1277, 6-3-12~[X 6-3-15 IZBWTIX. RENFIDE

HFARA~DIRAR, TN~ OH T KO & E2 R,

£ 6-3-2 BRIV EHTRKASOFEN &R KD TR TN ~Dif

i QJE Ma &
PR (m3/AF) | W m3/4F) | INEZ m3/4) | WA m34F) | Wl m3AF) | MG (m3/A4F)
1988 11454 744 41 831 850 30377 105 103 124 186 35541135 67 583 051
1989 9 856 479 41 946 185 -32 089 706 88039312 68 528 559 19 510 753
1990 3894 570 42295219 -38 400 649 53733 700 70049 119 -16 315419
1991 9383 949 33689 192 24305243 78 315 628 46 470 705 31844923
1992 4730986 27 578 699 22847713 49 483 478 27 437 590 22 045 889
1993 4663511 35 041 985 30378 473 45 395 888 44519 182 876 707
1994 21 739 762 28 498 457 -6 758 695 139 322 739 37657313 101 665 426
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FR Y R—=F 47T

. QJE Ma &
WA (m3/4F) Vi (m3/4F) 32 (m3/4) A (m3/4) Wi (m3/4) INZZ (m3/4)
1995 12 344 812 37344 337 -24 999 525 86 421 633 80481 274 5940359
1996 3387639 43 844 417 -40 456 778 38 081 204 67 735 550 -29 654 346
1997 8291 796 41797 610 -33 505 814 68 203 397 79 811 457 -11 608 061
1998 11 610 458 35311780 -23701 322 80 617 925 61539015 19078 910
1999 23 248 885 30 592 946 -7 344 062 127 032 388 55681 066 71351322
2000 7152031 36 431 375 -29 279 344 61 541 804 76 638 493 -15 096 689
2001 13226 564 39973133 -26 746 569 87 851 648 79 597 959 8253 689
2002 7924 288 36 181 524 -28 257 236 63 383 600 66 699 608 -3316 008
2003 18 269 598 31756 201 -13 486 603 110 607 156 63 895 969 46 711 186
2004 605 439 52746 531 -52 141 093 36301 099 66 879 282 -30 578 183
2005 5748776 51406255 -45 657 479 68 647 593 52 524 464 16 123 129
2006 2101 806 50563 624 -48 461 818 35616 530 55 680 496 -20 063 967
2007 6110580 50170015 -44 059 435 54 037 697 66 960 978 -12.923 281
) 9287334 39450 067 -30 162 733 73 787 930 60 216 461 13 571 469
Year

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

300,000

250,000
200,000

150,000

Inflow (m3/day)

100,000

50,000

50,000

100,000

150,000

Outflow (m3/day)

200,000

250,000

300,000

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Year

X 6-3-12 B3R AN EHMTFKROTBEAL (Q &)

1999 2000 2001
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FR Y R—=F 47T

Year
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
1,500,000 H\H!HH\1H\H!\H\\1H\H!HH\!H\H!\HH!H\H!HH\!HH\!\HH!HH\1\\H\!H\H!\HH!HH\!\HH!HH\!\HH!
1 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
- I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
B | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
1,000,000 - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
o~ I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
® B I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
s | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
£ 7 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
= I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
2 ) | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
kel B I I I I I I | I I I I I I I I I I I I I
E | | | | | | . | | | | | | | | | | | | |
— 500,000 — I I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I
4 | | | | | | | | | | \ | | | | | | | |
I I I I I I I I I I | I I I I I I I I
B I I I I I I I I I I | I I I I I I I I
I I I I I I I I I I | I I I I I I I I
I I I | I I I I I I | I I I | I I I I
R R B d i 1 4 8 1 K BB I B R I
o 1 | | | | I | I I I I | | | I \ | |
: i i i
| I I | 0 |
| I I | | | |
y | | | | 1 | | | ] | 1 | i
5 500,000 T T S N O S SR
() I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
2 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
D) I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
£ R T A N T T N T T N N
3 ] | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
= 4 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
5 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
© 1,000,000 — | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
4 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
B I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
1,500,000 H\HiHH\iH\Hi\H\\iH\Hi\\\\\iH\Hi\\\HiH\Hi\\\\\iHH\i\\\HiHH\i\\H\i\\\Hi\\\\\i\\H\i\\\\\i\\\\\i\\\\\i
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Year
> gy NS
6-3-13  ERH NI L HFRDTRAL (Ma f&)
SN S = F N S oy
#6-3-3 T ET NI RSOFRAE TR T &7 JI~Difit
Co J# (m3/4F) Eo J& (m3/4F) Pa i (m3/4F) Ma & (m3/4F)
i
WA bintas} 3 WA bitea] (153 WA Fintas} 3 WA biteal (153
1988 3834308 | 36027226 -32192918 10 320 60 047 -49 728 7365 34137 -26772 13994497| 14402 990 -408 492
1989 3553042 36749124 -33196 082 8749 62 106 -53 357 7427 33175 -25749( 12820766 17993966 -5173 200
1990 2278322 39653476 -37375154 5004 68 160 -63 156 3696 35744 -32048 5636209 | 21374323 -15738114
1991 2563387 | 39378891 -36815503 5827 67254 -61 427 4769 35583 -30 813 8061 023| 21127265| -13 066242
1992 2004 575 40466435( -38461 860 4704 69 294 -64 590 3330 36 961 -33 631 5181675| 21769929| -16 588254
1993 1896736 41097739| -39201 003 4621 69 842 -65 221 3074 38 196 -35122 4386392 21351862 -16965470
1994 5171713 34595648 -29 423 936 13312 58 632 -45 320 12135 31309 -19175( 20375182 17342492 3032 690
1995 3071598 | 37239339 -34167 741 7949 66 516 -58 567 7828 33983 -26 155 11958588 | 23572939( -11614 351
1996 2333189 41413310( -39080 121 7938 71891 -63 953 7367 37317 -29950( 11139943| 26322903| -15182959
1997 3255608 | 38154800 -34899 193 8317 64 827 -56 510 8970 32130 -23 160 15302603| 20125368 -4 822 765
1998 2799819 | 40137245 -37337427 7921 68 840 -60 919 8171 35521 -27349( 12842789| 244838075| -11645286
1999 4833599| 37807251| -32973651 15100 66 844 -51744 13 407 34725 -21318( 20770023 | 24423830 -3653856
2000 1977690| 41193464 | -39215775 5028 71399 -66 372 5505 35787 -30 282 9242999 26742056 -17499 057
2001 4363936 43808013| -39444077 14 494 73 744 -59 251 9548 40 843 -31,295( 13679990 28609097 | -14929 107
2002 1879861 | 44803255| -42923395 6428 76 347 -69 919 4653 41 569 -36915 6281332| 27957979| -21676 646
2003 8715476 30003 625| -21288 149 30 681 57766 -27 085 21768 29 335 -7568| 29958406| 15370616| 14587790
2004 6140046 38949601 -32809 554 21286 71722 -50 435 15263 35833 -20570( 21757865| 28860906( -7103 041
2005 1664 563| 40834 640| -39170077 5642 70 683 -65 041 6491 34244 -27753 8724469 | 26291452 -17566 984
2006 868 306 | 46249 688 -45381 382 2456 80917 -78 461 2697 39375 -36 678 4451064 | 28651049 -24199 985
2007 717305 48115293 -47397 988 2102 82873 -80 771 2007 42 056 -40 049 3567472| 27565419| -23997 946
I 3196154 39833903 -36637 749 9394 68 985 -59 591 7774 35891 -28 118 12006 664 | 23217228 -11210 564
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F/R #7K

Year

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

1999 2000 2001

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

200,000
150,000 —

(Kepgu) moyu

=]
S
=
o
o

(Aepjgw) mopno

1998
Year

o ET ) E#MTARD

200,000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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INDEX
0.03m= DD < 0.05m
0.05m= DD < 0.1m
0.1m< DD < 0.2m
0.2m= DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m< DD < 0.5m
0.5m=< DD < 0.6m
0.6m=< DD < 0.7m
0.7m< DD
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INDEX
0.03m= DD < 0.05m
0.05m= DD < 0.1m
0.1m< DD < 0.2m
0.2m= DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m< DD < 0.5m
0.5m= DD < 0.6m
0.6m= DD < 0.7m
0.7m< DD
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0.1m= DD < 0.2m
0.2m= DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m= DD < 0.5m
0.5m<= DD < 0.6m
0.6m= DD < 0.7m
0.7m= DD
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INDEX
0.03m= DD < 0.05m
0.05m= DD < 0.1m
0.1m= DD < 0.2m
0.2m< DD < 0.3m
0.3m=< DD < 0.4m
0.4m=< DD < 0.5m
0.5m< DD < 0.6m
0.6m< DD < 0.7m
0.7m= DD

INDEX
0.03m= DD < 0.05m

@® 0.05m=DD<0.1m
0.1m= DD < 0.2m
0.2m= DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m= DD < 0.5m
0.5m= DD < 0.6m
0.6m= DD < 0.7m
0.7m= DD
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INDEX
0.03m= DD < 0.05m
0.05m= DD < 0.1m
0.1m= DD < 0.2m
0.2m< DD < 0.3m
0.3m=< DD < 0.4m
0.4m= DD < 0.5m
0.5m< DD < 0.6m
0.6m< DD < 0.7m
0.7m= DD

GBHEH12 H, MaJ&)
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0.03m= DD < 0.05m
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0.1m= DD < 0.2m
0.2m< DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m< DD < 0.5m
0.5m< DD < 0.6m
0.6m< DD < 0.7m
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44#H 12 H, Mal#)

INDEX
0.03m= DD < 0.05m
0.05m= DD < 0.1m
0.1m= DD < 0.2m
0.2m< DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m=< DD < 0.5m
0.5m< DD < 0.6m
0.6m< DD < 0.7m
0.7m= DD
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INDEX
0.03m<= DD < 0.05m
0.05m= DD < 0.1m
0.1m= DD < 0.2m
0.2m= DD < 0.3m
0.3m= DD < 0.4m
0.4m= DD < 0.5m
0.5m= DD < 0.6m
0.6m= DD < 0.7m
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0.4m= DD < 0.5m
0.5m< DD < 0.6m
0.6m< DD < 0.7m
0.7m= DD
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0.03m= DD < 0.05m

@® 0.05m=DD<0.1m
0.1m= DD < 0.2m
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