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3-2-4 施工計画／調達計画 

3-2-4-1 施工方針／調達方針 

(1) 基本事項 

1) 実施体制 

本件実施に当たっては、「図 3-8 事業実施体制」に示すとおり、主管官庁

である保健省（MOH）と実施機関となる国立腫瘍学研究所（Oncology 
Institute）が中心となり、再生可能エネルギーを含む電力事業を所管する経済

省（MOE）、二国間・多国間援助対象案件の審査・推薦を所管する行政府

（Government’s Apparatus11）、および既存の配電網を運営管理している RUF
との調整を行う。 

なお、調達された機材の維持管理は、国立腫瘍学研究所の保守要員が実施す

るが、既存変電施設の維持管理をしている RUF とは、緊急時の対応を含めて

連携する必要がある。 
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出典：調査団作成 

図 3-8 事業実施体制 

2) 交換公文（E/N） 

環境プログラム無償の内容は、両国政府が交換した公文に基づいて決定され

る。交換公文には、確認に基づいてプロジェクトの目的、実施時期、条件、無

償資金の供与額等の事項が記載される。 

3) 手続きの詳細 

環境プログラム無償による調達やサービスの具体的手順は、両国政府の所管

機関の間で贈与契約（G/A）に署名される際に合意の上決定される。合意すべ

き主要な事項の概要は以下のとおりである。 
                                                  
11 2011 年 1 月 14 日付けで新内閣が組織され、State Chancellery は Government’s Apparatus に名称が変更された。 
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a）JICAはプロジェクトの実施を監理する。 
b）製品やサービスの調達は、JICAの「環境プログラム無償の調達ガイドライ

ン」に基づいて調達、供与される。 
c）被援助国は、調達代理機関と契約を結ぶ。 
d）調達代理機関は、調達代理機関へのすべての資金の転送について、被援助

国の代理人として機能する。 

4) 調達代理機関 

調達代理機関は、被援助国に代わって環境プログラム無償に関わる製品およ

びサービス（含む、資金管理、入札準備、契約）の調達サービスに係わる業務

を遂行することを任命されている。調達代理機関は、被援助国との間で交わす

契約条項に則りサービスを提供する公明正大な専門機関である。また、調達代

理機関は、日本国政府より被援助国政府に推薦され、両国政府の所管機関の間

で交わされる合意議事録（A/M）において合意される。 

5) 本邦コンサルタントの設計監理業務の方針 

設計監理業務の実施にあたっては、JICA 発行「無償資金協力実施に係わる

コンサルタント業務ガイドライン」に基づいて、本プロジェクトが円滑に実施

され協力の目的が達成されるよう、その役割を果たすこととする。そのために

必要なすべての業務を行うものとし、特に本邦契約者に対する公正性、中立性

などにも留意し、調達代理機関および「モ」国側実施機関の信頼が得られるよ

う努めることとする。 

(2) 現地輸送業者の活用分野 

本プロジェクトの対象サイトは、「モ」国の首都であるキシナウ市郊外に位置する国立

腫瘍学研究所である。輸送区間は、「日本－ウクライナ間」と「ウクライナ－「モ」国キ

シナウの対象サイト（国立腫瘍学研究所）間」に大別できる。「日本－ウクライナ間」に

ついては、円滑な手続きおよびスケジュール遵守の信頼性の面から日本の輸送業者の採用

が妥当である。一方、「ウクライナ－「モ」国の対象サイト（国立腫瘍学研究所）間」の

内陸輸送については、現地の輸送事情に精通した現地輸送業者を日本の輸送業者（または、

本プロジェクト落札業者）の下で活用することが、工期遵守および品質を確保する上で有

効である。 

(3) 現地据付業者の活用分野 

現地据付業者（含む、ローカルコントラクター）は、本プロジェクトで調達される規模

の太陽光発電パネルおよびそれに接続する機器の据付実績がなく、据付に必要な十分な知

識や実施能力を持っていない。従って、本プロジェクトにおいては、本邦企業が元請けと

なって据付工事全体を取りまとめることとし、現地据付業者を訓練・指導して据付を実施

することにより、経済的かつ高品質の据付工事が可能となる。 
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(4) 現地コンサルタントの活用分野 

「モ」国には、建築・土木設計のコンサルタント業務を実施可能な会社は存在するが、

本プロジェクトのように太陽光発電システムに関する知見を有し、中立的な立場でコンサ

ルティング業務を行える会社は存在しない。一般的に現地コンサルタント（建築・土木設

計事務所を含む）はまだ経験が浅く、大規模な外国の援助案件を元請けで受注するほどの

実績はないと判断される。従って、その活用にあたっては本邦コンサルタントの補助とし

て雇用し、本プロジェクトを通じて技術移転を図る。 

3-2-4-2 施工上／調達上の留意事項 

現地調査の結果、現地業者は、太陽光発電装置の設置およびそれに繋がるコミュニケー

ションシステムの経験に乏しいことから、限られた施工期間内に確実にプロジェクトを実

施するために機材開梱、基礎の施工、機器組み立て・設置のみ現地業者にて行い、調整・

試運転、初期操作指導および運用指導については、元請企業により派遣された技術者によ

り行うこととする。なお、現地業者は、太陽光発電装置の組み立て・設置の経験に乏しい

ことから、事前に元請企業により派遣された技術者よるトレーニングを行い、据付作業を

行う計画とする。 

据付工事手順： 
• 太陽光発電装置架台（基礎・鉄骨架台）構築 
• 機器開梱・機器組み立て・据付 
• 調整試運転 
• 初期操作指導 
• 運用指導 
• 検収・引渡し 

工事工程： 架台構築工程、機材設置工程、建築工事工程については、表 3-24 業

務実施工程表を参照のこと。 

(1) 施工上の留意点 

1) 仮設計画 

国立腫瘍学研究所はベッド数 1,005 床の病院施設であることから、工事期間

中は入院患者、病院職員、外来患者の動線を妨げることがない様な適切な仮設

計画の策定、対策を講じることが肝要である。また、日々の作業内容、作業エ

リア、等々についても、事前に病院側関係者に十分説明することが不可欠であ

る。 

2) 安全対策 

本プロジェクトの対象サイトの位置するキシナウ市内の一般的な治安状況

は比較的安定しているが、2009 年 4 月 5 日に実施されたモルドバ議会選挙の
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結果に不満を持つ野党支持者の青年等が、選挙の不正を訴え、そのやり直しを

求めて、翌 6 日から市中心部において抗議行動を開始し、7 日には抗議行動を

行う一部の参加者が暴徒化し、政府関連施設に侵入したほか、治安部隊とも衝

突するまでに事態が悪化した経緯がある。 

また、1990 年にドニエストル川東岸のロシア系住民が「沿ドニエストル共

和国」を宣言して以来、流血事件や経済封鎖が続き、同地域は未だに不安定な

状況にある。よって、治安上又は安全対策上不測の事態が発生する可能性が存

在することを念頭に、最新の治安・安全情報を入手し、調達計画を策定する。 

コンサルタントおよび請負業者は、テロ情報等があった場合には、現地政府

機関、在ウクライナ日本国大使館および JICA 本部と連絡を取りながら、関係

者への情報の伝達および安否の確認等が可能な体制を取る。また、緊急連絡網

の作成、各責任者の携帯電話の所持、および危険地域近辺においては必ず車 2
台で行動するなどの対策をとる。 

3) 工程計画の策定 

工程計画の策定に際しては、既存建物屋上の防水層（アスファルトシート防

水）の撤去工事、下地モルタルの補修工事を先行着手し、既存建物屋上の太陽

光モジュール据付のための基礎工事に出来るだけ早期に着手できる様に配慮

すると共に、厳寒期（12 月～1 月）のコンクリート工事を回避すること。 

(2) 調達上の留意点 

現地調達建設資材については、品質および供給量が安定しているものを採用する。プロ

ジェクト実施中は、鉄筋のミルシートおよびコンクリートの強度試験結果の確認等、資材

の仕様が要求水準を満足するものであることを確認することが必要である。 

3-2-4-3 施工区分／調達・据付区分 

本プロジェクトが日本国政府の無償資金協力として実施された場合、日本国および

「モ」国の調達・据付区分の概要は表 3-18 のとおりである。 
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表 3-18 負担事項区分 

No. 負担事項 日本国負担 「モ」国側 
負担 

1. 機材を設置するスペース  ● 
2. 鉄骨架構体を建設するスペース  ● 
3. 建設資材置場用地の提供  ● 
4. 鉄骨架構体下部駐車スペースのアスファルト舗装  ● 
5. 既存建物の解体・撤去および整地12  ● 
6. 機材調達費 ●  
7. 機材梱包輸送費 ●  
8. 機材内陸輸送費 ●  
9. 機材搬入・据付・調整費 ●  
10. ソフトコンポーネント費 ●  
11. 免税処置（関税、VAT、他）  ● 
12. 工事期間中の進入路の確保  ● 
13. 工事期間中の工事事務所の設置 ●  
14. 地上設置エリアの防犯対策（防犯カメラ、外灯）  ● 

出典： 調査団作成 

3-2-4-4 施工監理計画／調達監理計画 

本邦コンサルタントは、以下の方針で施工監理に従事する。 

• 太陽光発電システムは、3 種類のシステム（太陽光発電システム、表示システム、

計測監視システム）で構成されており、それぞれのシステムのインターフェー

ス部分で技術仕様書に記載する内容が満たされていることを確認する。 

• 機材据付エリアが広範囲になることから、サイト内での据付工事（含む、PV 架

台用基礎工事および鉄骨架構工事）の進捗状況を適宜モニタリングし、工期内

に工事が完了するよう監理する。 

• 先方実施機関の技術者・維持管理要員および経済省の技術者が機材の据付、調整･

試運転、試験を実施できるようになるよう、調達業者が技術移転を図ることを

監理する。 

• 治安情勢に関する情報の収集を行い、請負業者と情報を共有し、安全に配慮する。 

このような方針の下、本プロジェクトにおけるコンサルタントの施工監理は、据付工事

期間中の常駐監理として調達監理技術者を１名配置し、必要な専門技術者を工事（含む、

PV 架台用基礎工事および鉄骨架構工事）の進捗に合わせてスポット監理で派遣する体制

とする。なお、日本国内においては機材の製作中あるいは出荷前にメーカーの工場で機材

の試験・検査に立会、調達機材が規定した仕様を満足していることを確認する。以下にコ

ンサルタントの施工監理業務内容を示す。 

                                                  
12 既存建物（旧放射線病棟の一部）の解体・撤去工事および整地工事は、2010 年 7 月に完了した。 
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• 機材製作図書および施工図（含む、PV 架台用基礎工事および鉄骨架構工事）の

確認および承認 
• 工場検査への立会い 
• 調達業者の工程管理・安全管理に対する監理 
• 据付（含む、PV 架台用基礎工事および鉄骨架構工事）、調整、試運転時の立会

い 
• 受入検査手順書、検査実施計画書の承認 
• 受入検査（最終検査）への立会いおよび検査完了証明書の発行 
• ソフトコンポーネントの実施 
• 関係機関への月次報告、完了時報告 

3-2-4-5 品質管理計画 

(1) 検査・検収等実施計画（機材） 

1) 基本方針 

機材の製作期間中においては、調達業者より提出される製作図、施工図、等

が契約書、仕様書に適合しているかを審査し、承認を与えると共に適宜必要な

品質検査を実施する。また、機材の据付工事期間中においては、調達業者より

提出される工事施工計画書（含む、実施体制表）、工程表、施工手順、等が適

切であるかを審査し、承認を与える。 

2) 品質検査 

機材の品質検査に関しては、下記の検査・検収等を実施する。 

a. 製品（工場）検査 

製品出荷前に、各機器単体の仕様適合および性能試験を主要機材、システ

ムについて日本国内にて実施する。 

b. 船積前機材照合検査 

主要部品については、製品（工場）検査立会と同時に員数を確認し、全て

の機器の員数については、船積前機材照合検査において第三者機関により

確認される。検査場所はメーカーの梱包倉庫とする。 

c. 据付中間検査 

機器単体の据付、調整が終了した機器から順次、中間検査（サイト受入検

査）をコンサルタント立会のもと実施する。中間検査では、メーカー技術

者の機器操作により、検収に必要な試験データの取得をコンサルタント立

会のもと行うと同時に、機器の単体相互接続動作時の仕様および員数の確
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認を行う。中間検査は、各システム毎の据付調整完了日に実施するものと

する。 

d. 検収・引渡し 

運用指導終了後、コンサルタントおよび調達代理機関立会のもとカウン

ターパート側が、システムが要求した通りの性能や機能を備えているかを

検証する。検収テストは、実際の太陽光発電装置を稼働する形態で行われ

る。検収後、中間検査試験データおよび検収結果の確認をカウンターパー

ト、調達代理機関、コンサルタント、調達業者間で行った後、先方実施機

関（国立腫瘍学研究所）に引き渡す。 

(2) 品質管理計画（建設工事） 

1) 基本方針 

入札図書（案）作成にあったては、「モ」国の建設事情およびメンテナンス

コストを考慮した現地材料の納まり、工法について詳細な検討を加えた設計図

を作成する。また、仕様書については、工事の高品質を確保するため、「モ」

国標準仕様書、日本建築学会建築工事標準仕様書（JASS）、日本工業規格（JIS）、
英国工業規格(BS)、米国材料試験協会(ASTM)等に準じて作成する。 

建設工事期間中においては、調達業者より提出される工事施工計画書（含む、

実施体制表）、工程表、施工図が契約書、仕様書に適合しているかを審査し、

承認を与える。 

2) 品質検査 

現場において建設材料および施工の品質が仕様書に適合しているか、各種工

事着手前に調達業者より提出される施工計画書、材料サンプルを審査したうえ

で承認を与える。また、各種工事着手後は施工計画書に基づき適宜、検査を実

施し承認を与える。施工計画書に基づき重点管理項目を定めて、チェックシー

トを用いる等して適宜、検査する。 

本プロジェクトにおいては、鉄骨フレーム架構体用の鋼材を除く全てが現地

調達可能な建設資材であるが、メーカー保証書の確認の他に、適宜、抜き打ち

検査等を実施し品質を確保する。 

a. 基礎工事 

機材据付用の基礎の多くが既存建物の屋上に設置されることから、適切な

アンカー工事、配筋工事、コンクリート打設工事、等を考慮した工程計画、

養生計画を策定する。 
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b. 鉄筋工事 

調達業者より提出されるミルシートを確認すると共に、品質を確保するた

め、適宜、抜き打ち検査による引張り試験等を行う。また、躯体配筋施工

図(一部鉄筋加工図を含む)を審査するとともに、継ぎ手、定着、本数、被

り厚等について、各部位ごとに配筋検査を実施する。 

c. コンクリート工事 

キシナウ市内には多くの生コンクリート工場がある。対象サイトである国

立腫瘍学研究所（現場）への所要時間はいずれの工場からも 1 時間以内で

あり、供給能力も十分である。コンクリート工事についての主な管理方法

（管理項目、検査方法等）を以下に示す。 

i ) コンクリート材料 
材料 管理項目 検査方法 

セメント 水和熱など 溶解熱方法 
砂・砂利・砕石 粒度分布 ふるい分け 
 絶乾比重 比重および吸水率試験 
 アルカリ反応性 アルカリ反応性試験 
水 有機不純物など 水質試験 

ii ) 試験練り時検査管理項目 
管理項目 検査方法 

躯体コンクリートの推定圧縮強度 圧縮試験機 
スランプ スランプコーン 
コンクリート温度 温度計 
空気量 圧力計 
塩化物量 カンタブ 

iii ) コンクリート打設前検査管理項目 
管理項目 検査方法 

練り混ぜから打設終了までの時間 練り混ぜ完了時刻照合 
スランプ スランプコーン 
コンクリート温度 温度計 
空気量 圧力計 
塩化物量 カンタブ 

iv) 工程内検査の管理（コンクリート打ち上がり精度検査） 
管理項目 検査方法 

躯体コンクリートの推定圧縮強度 圧縮試験機 
仕上がり精度（建入れ） スケール 
仕上がり精度（スラブ水平度） レベル・スケール 
仕上がり状態 目視 
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d. 中間検査 

建設工事の検収・引渡しは機材の据付工事と一緒に実施されるものの、既

存建物屋上の基礎工事完了時および防水工事完了時、ならびに地上部の鉄

骨架構工事完了時にコンサルタント立会いによる検査を実施する。 

3-2-4-6 資機材等調達計画 

(1) 資機材の調達先 

本プロジェクトにおける主な調達主要機材は、以下のとおりである。 

1) 太陽電池モジュール 

2) パワーコンディショナー 
（必要な場合の絶縁変圧器あるいは昇圧変圧器を含む） 

また、非主要機材は下記のとおりである。 

1) 接続箱 
2) 集線箱 
3) 太陽電池モジュール取付用架台 
4) 計測監視装置（パーソナルコンピュータ、データ処理用ソフトを含む） 
5) 気象観測装置（日射計、気温計） 
6) 表示ディスプレイ 
7) 開閉器盤 
8) 電力ケーブル 
9) 制御ケーブル類 
10) 接地材料 
11) 機器据付および建設工事のために使用するコンクリート材料を主とする建設

資機材 

このうち、「モ」国内で幅広く流通し、品質も国際的に基準を満たしているセメント、

コンクリート用骨材、鉄筋、型枠用木材等の建設資材については現地調達とする。それ以

外の機材については、「モ」国内で生産されていないため国外からの調達となる。ただし、

太陽光発電システム導入後のアフターサービスが必要不可欠のため、現地代理店があるこ

とまたはアフターサービス体制が整備されていることを必須とする。 

国外からの調達品については、3-2-1-8 (2)項で言及したとおり、主要機材については日

本調達、また、その他の非主要機材についても日本調達とする。 

上記の結果、対象機材の調達先は表 3-19 のとおりとなる。 
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表 3-19 対象機材調達先一覧 
調達先 

資機材名 
現地 日本 第三国 

［主要機材］ 

太陽電池モジュール 
パワーコンディショナー（絶縁変圧器または昇圧変圧器を含む）

 

 
 

 

○ 
○ 

 

 
 

［非主要機材］ 
接続箱 
集線箱 
太陽電池モジュール取付用架台 
計測監視装置（パーソナルコンピュータ） 
気象観測装置（日射計、気温計） 
表示ディスプレイ 
開閉器盤 
電力ケーブル 
制御ケーブル類 

 
 
 
 
 
 
 
 
○ 
 

 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

割合（％） ％ ％ ％ 
   

調達先 
資機材名 

現地 日本 第三国 

［資材］ 

建設材 
鉄筋 
セメント・細骨材（砂）・粗骨材（砕石） 
型枠用合板・木材 
屋上防水材 
鉄骨（PV 架台用、鉄骨架構体） 

設備材 
配管材（付属品を含む） 

電気材 
ケーブル類・電線類 

 

 
○ 
○ 
○ 
○ 

 

 
○ 

 
○ 

 

 
 
 
 
 
○ 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

割合（％） ％ ％ ％ 

出典： 調査団作成 

(2) 調達計画 

請負業者は、コンサルタントが作成する機材仕様書に従って機材の設計、製作、塗装、

工場試験・検査、梱包、輸送、据付を行い、現地試験、検査により運転状況を充分に確認

の上、引渡しを行う。なお、請負業者は内陸輸送・据付工事に必要な許可の取得、サイト

にて行われる作業等に関する必要な資料を作成し、実施機関と充分な協議を行うものとす

る。据付工事実施に際しては以下の方針で臨むものとする。 
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1) 据付工事 

現地調査の結果、現地業者は、太陽光発電装置の設置の経験に乏しいことか

ら、機材開梱、基礎の施工、機器組立・据付・設置のみ現地業者にて行い、調

整・試運転、初期操作指導および運用指導については、元請企業より派遣され

た技術者により行うこととする。なお、現地業者は、設置工事の前に熟練技術

者による習熟トレーニングを行い、据付作業を行う計画とする。 

a. 据付工事手順 

1 既存建物および玄関庇屋上の既存アスファルト防水撤去工事 
2 太陽光パネル架台用コンクリート基礎築造（既存建物および玄関庇屋

上） 
3 既存建物および玄関庇屋上の防水工事（含む、防水補修工事） 
4 鉄骨フレーム架構体工事（含む、基礎工事） 
5 開梱後、太陽光発電装置機器組み立て据付（含む、鉄骨架台の据付工事） 
6 太陽光発電設備機器間の配線工事 
7 調整試運転 
8 初期操作指導 
9 運用指導 
10 検収・引渡し 

b. 工事工程 

既存建物および玄関庇屋上の太陽電池モジュール架台用コンクリート基

礎築造および鉄骨フレーム架構体その他の建設工事工程、機材据付工事工

程は表 3-24 の業務実施工程表に示すとおり。 

機器開梱、機器組立・据付、その他作業（含む、調整・試運転）の工数は

太陽光発電設備製造業者より想定工数を徴収する。なお、据付に係る現地

傭人として、通訳兼務で、据付工事監督者および現地電気技師の 2 名を計

画する。 

c. 現地技術員 

現地技術員は、太陽光発電機器の開梱・組立・据付の指揮・監督を行い、

サイトに 2 名配置する。なお、「モ」国においては太陽光発電機器据付工

事の実績がないことから、現地技術員は元請企業より派遣された技術者に

より据付工事のトレーニングを 3 日間受けた後、据付作業の指揮・監督を

実施するものとする。 

2) 「モ」国関係機関への技術移転 

本プロジェクトは、「モ」国の自助努力により電力事業を所管している経済

省主導で、より新たに太陽光発電システムの設置をすることを想定している。
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このため請負業者は、プロジェクト終了後「モ」国が独自に機材の据付・シス

テム構築が出来るよう、施工期間中に据付工事、調整・試運転等の技術移転を

行う。 

(3) 輸送計画 

1) 現地調達資機材 

現地調達資機材（機器の据付工事および建築工事に使用する建設資材が主

体）については、請負業者が現地業者から購入し、請負業者の手によってサイ

トに搬入する。建築工事は請負業者が現地業者に委託する。 

2) 日本調達資機材 

「モ」国向け海上輸送貨物の荷揚げ港としては、隣国ウクライナのイリ

チョーツク港とオデッサ港の 2 つの主要港があるが、海上輸送貨物の大部分の

荷揚げは、港の設備の良いイリチョーツク港にて取り扱われている。よって、

本プロジェクトにて日本で調達する機材については、本邦主要港（横浜港）か

らの定期船の便数が多いイリチョーツク港へ海上輸送を行う計画とする。ただ

し、オデッサ港での諸手続きに係る所要日数およびオデッサ港からの内陸輸送

費、等々については、イリチョーツク港で陸揚げした場合とほぼ同様である。

港での検査後、請負業者によって内陸輸送（ウクライナ～モルドバ）し、「モ」

国内での通関後サイトに搬入する。 

3) 機材の輸送分類 

ウクライナの荷揚げ港（イリチョーツク港又はオデッサ港）よりサイトまで

の機材の運搬については、全てトレーラー（又はコンテナ用トラック）を使っ

たコンテナ輸送とする。なお、内陸輸送に使用するトレーラー/トラックの調達

事情および輸送ルートを勘案し、総重量 76 トン以下の 40 フィートコンテナ

（HC）による内陸輸送とする。 

イリチョーツク港又はオデッサ港で荷揚げされたコンテナは、ウクライナ国

税関職員および船会社職員による船荷証券（Bill of Lading: B/L）との照合検

査等が実施された後、「モ」国のキシナウ税関事務所の保全エリアに輸送され

ることになるが、その間の所要日数は通常 2～3 営業日である。また、キシナ

ウ税関事務所での通関手続きは通常 2 営業日以内に完了する。なお、キシナウ

税関事務所からサイトまでの所要時間は道路事情にもよるが、通常 30 分程度

である。 

3-2-4-7 初期操作指導・運用指導等計画 

本プロジェクトで設置する太陽光発電システム（250kWp）は、「モ」国にとって初め

て導入・経験する規模のシステムである。また、太陽光発電装置が系統連系を行うことは
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「モ」国内でも初めてのケースとなる。このため、本プロジェクトによって設置された太

陽光発電システムが持続的に運用されていくためには、カウンターパート側への初期操作

指導および運用指導が不可欠である。 

初期操作・運用指導を実施する対象機関は、太陽光発電システムの維持管理を担当する

実施機関である国立腫瘍学研究所とする。また、初期操作・運用指導に係わる技術者は、

システムの工事を担当した請負業者の派遣技術者によるものとする。 

本プロジェクトで設置する太陽光発電システムの初期操作・運用指導の概要は下記のと

おりである。 

(1) 指導項目、内容、方法 

太陽光発電システムの主要構成要素である、太陽電池モジュール、接続箱、集線箱、パ

ワーコンディショナーおよび補助構成要素の計測監視装置、気象観測装置、表示装置なら

びに系統連系用受変電システム等に係る初期操作指導および運用指導は、システムの工事

を担当した請負業者の派遣技術者が、国立腫瘍学研究所の電気設備保守管理要員に対して

表 3-20 に記載している内容、方法で実施する。 

表 3-20 太陽光発電システム関わる初期操作指導および運用指導内容 
項目 指導内容 指導方法 

初期操作・運用

にかかる指導 
• 太陽電池モジュールの目視点検項目、各太陽電池パ

ネル間の接続確認、および接地抵抗測定方法などの

指導 
• 接続箱、集線箱の目視点検項目、太陽電池パネルモ

ジュールおよびパワーコンディショナーへの接続確

認、ならびに絶縁抵抗、開放電圧および極性の確認

方法などの指導 
• パワーコンディショナーの目視点検項目、接続箱、

集線箱および受変電装置への接続確認、ならびに絶

縁抵抗、接地抵抗測定方法、相回転の確認方法など

の指導 
• 受変電装置の目視点検項目、パワーコンディショ

ナーおよび受電ケーブル接続確認、ならびに絶縁抵

抗、接地抵抗方法、相回転の確認方法などの指導 
• パワーコンディショナーおよび受変電システムの遮

断器などの保護装置、各種保護継電器の機能の確認

と設定方法などの指導 
• パワーコンディショナーおよび受変電装置の運転・

停止方法、ならびに発電電圧、受電電圧など各種計

測方法の指導 
• PC とパワーコンディショナー、表示装置との接続

確認、および計測監視装置、表示装置の運用方法の

指導 
• 取引用電力計の接続確認および発電電力量、需要電

力量、売電電力量の見方の指導 
• 気象観測装置の目視点検項目、接続確認および取扱

いとデータ収集方法の指導 

初期操作指導： 
操作マニュアルを用い

て、操作を行う保守要員に

対して点検項目、接続確

認、試験確認、取扱、操作

方法の指導を行い、実地訓

練を行うとともに習熟度

確認を行う。 
 
運用指導： 
機器製作図、操作マニュア

ル、システム系統図、記録

フォームなどにより、技術

要員に対して運用方法な

らびに日常点検、定期点

検、各種試験測定・良否判

定方法などの指導を実施

すると共に、実施運用によ

り習熟度確認を行う。 

出典： 調査団作成 
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(2) 実施計画 

初期操作指導および運用指導は、サイトにおいて太陽光発電システムを据付け、調整、

試運転実施後、システムの工事を担当した請負業者の派遣技術者 1 名と現地技術者 1 名

の合計 2 名がサイトで 6 日間実施する。 

3-2-4-8 ソフトコンポーネント計画 

(1) ソフトコンポーネント導入の必要性 

「モ」国における既存太陽光発電システムは、実施例が殆どなく、本無償資金協力事業

で供与される予定の太陽光発電システムの発電規模は約 250kW と規模が大きい。このよ

うな規模のシステム運営は「モ」国において初めての試みであり、施設管理者のみならず

配電会社にとっても初めて運用する取り組みとなる。 

当該太陽光発電システムの導入に際しては、維持管理、運用に係わる指導のみならず、

自動的に表示・収集されるデータの整理、編集、処理から維持管理要員による解析予報作

業に至る作業の流れも新たに構築することが必要であり、また太陽光発電システムに不具

合が発生した際に、適切に対処する処理法・修復作業に関しても、関係者が把握しておく

必要がある。更に、太陽光発電システムを系統連系により安定かつ安全な運用を行うため

には、国立腫瘍学研究所内の既存受変電施設の維持管理をしている RUF との密接な連携

が必要である。加えて、「モ」国における再生可能エネルギー事業の推進を勘案すると、

電力事業を所管している経済省との密接な連携も不可欠である。 

以上のように、本無償資金協力案件のプロジェクト目標が達成されるためには、関連職

員のシステム運営に関する知識とスキルの向上が必要であることから、ソフトコンポーネ

ントとして「太陽光発電システムの運営・維持管理能力向上研修」の実施を提案する。 

(2) ソフトコンポーネントの概要 

以下に、ソフトコンポーネント「太陽光発電システムの運営・維持管理能力向上研修」

の概要を示す。 

1) 研修の目標 

本研修の目標は、上記無償資金協力「太陽光を活用したクリーンエネルギー

導入計画（モルドバ共和国）」の円滑な立ち上がりのための基盤形成である。 

2) 研修の成果 

研修終了時点で達成されるべき本研修の成果として、以下４点をあげる。 

・ 太陽光発電システム・機材の運営維持管理方法が理解される 

・ 電力および気象データの整理、編集、処理、活用の意義と方法について理

解される 
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・ 太陽光発電装置ならびに低圧系統連系にかかるトラブル予防ならびに対

処方法が理解される 

・ RUF の電力供給網への逆潮流はしないものの、系統連系のシステム全体

が理解される 

(3) ソフトコンポーネントの内容 

本研修における期待される成果に対する活動内容は表 3-21 に示すとおりである。 

表 3-21 本研修の成果と活動内容 
成果 活動 

１．太陽光発電システム・機材の運営

維持管理方法が理解される 
1-1 太陽光発電システムの構成機器類はそれぞれ耐用年数が

異なり適切な更新が必要であることから、機器更新計画

に関わる指導を行う 
1-2 パワーコンディショナー等の故障、定期点検はメーカー

による実施が推奨されることから、定期点検・修理時の

メーカー技術者派遣に関わる指導を行う 
1-3 太陽光発電システム全般についての研修テキストを作成

し、授業（演習を含む）を行う 
1-4 研修生ら自身が維持管理マニュアル（維持管理体制を含

む）を作成する 
1-5 研修生ら自身が設備保安規定を作成する 
1-6 研修終了時に理解度確認テストを行う 

２．電力および気象データの整理、編

集、処理、活用の意義と方法につ

いて理解される 

2-1 電力および気象データの整理、編集、処理、活用の意義

と方法について研修テキストを作成し、授業（演習を含

む）を行う 
2-2 データの保管法方法とデータ活用方法について、研修テ

キストを作成し、授業（演習を含む）を行う 
2-3 研修生ら自身が計装にかかるマニュアルを作成する 

３．太陽光発電装置ならびに低圧系統

連系にかかるトラブル予防なら

びに対処方法が理解される 

3-1 太陽光発電装置のトラブル予防ならびに対処方法につい

て、研修テキストを作成し、授業（演習を含む）を行う

3-2 故障処理時（自動処理）の診断報告書の作成方法、保管

方法について、研修テキストを作成し、授業（演習を含

む）を行う 
3-3 研修終了時に理解度確認テストを行う 
3-4 研修生ら自身が日常的レベルのトラブルシューティング

ならびに診断報告書作成・保管にかかるマニュアルを作

成する 
４．RUF の電力供給網への逆潮流は

しないものの、系統連系のシステ

ム全体が理解される 

4-1 系統連系について、研修テキストを作成し、授業を行う 

出典：調査団作成 

上表に示すとおり、本研修の内容は、１）太陽光発電システム・機材の運営・維持管理

技術にかかるもの、２）運用により得られたデータの活用に係るもの、３）および４）系

統連系運営技術に係るもの、に大別される。 

一方、本研修のターゲットグループ（研修生）は表 3-22 に示すとおりである。本プロ

ジェクトで整備される太陽光発電システムの運営・維持管理は、実施機関である国立腫瘍

学研究所の保守管理要員により実施されるものの、系統連系型太陽光発電システムのス
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ムーズな維持管理には、電力事業を所管している経済省および既存受変電施設の維持管理

を所管している RUF との連携が不可欠であることから、経済省のエンジニア（2 名）お

よび RUF のエンジニア（2 名）も本研修の対象者としている。 

表 3-22 本研修の対象者（ターゲットグループ） 
No. 部署 要員数 
1 国立腫瘍学研究所 維持管理責任者 1 
2 国立腫瘍学研究所 電気設備保守管理要員 4 
3 経済省 電力事業担当エンジニア 2 
4 RUF（配電会社） エンジニア 2 

合計 9 
出典：調査団作成 

また、想定される実施スケジュールは表 3-23 に示すとおりである。 

表 3-23 本研修事業の実施工程 
2013 年 1 月 2 月 3 月 

国内準備作業    

現地研修期間    

国内取り纏め作業    

出典： 調査団作成 

3-2-4-9 実施工程 

本プロジェクトの調達・据付工事を最も合理的に実施した場合の事業実施工程を表

3-24 に示す。業務実施期間は、実施設計 4.5 ヶ月、調達期間 15.0 ヶ月、ソフトコンポー

ネント 1.5 ヶ月（0.5 ヶ月は調達期間と重なる）合計 20.5 ヶ月となる。 

表 3-24 業務実施工程表 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ｿﾌﾄ
ｺﾝﾎﾟｰﾈﾝﾄ

実
施
設
計

調
達
･
据
付

(現地調査・入札図書確定)

(国内作業)

(入札業務) (計 4.5月)

(機器製作図作成・調達機材製作)

(調達機材輸送) (据付･調整)

(ソフトコンポーネント)(計 1.5月)

(計 15.0月)

 
出典：調査団作成 

0.4MM 

1.0MM

0.1MM
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3-3 相手国側分担事業の概要 

本プロジェクトが日本国の無償資金協力案件として実施されるに際して「モ」国側負担事

項に付いては、「3-2-4-3 施工区分／調達・据付区分」の表 3-18 のとおりであるが、以下の

措置を講ずることが日本側および「モ」国側の双方で確認された。 

(1) 「モ」国側負担手続き 

1) 用地に関する手続き 

本プロジェクトの対象サイト（既存建物および用地）は国立腫瘍学研究所が

所有する施設・用地であることから、別途本件で用地を使用することに関わる

許認可の申請をする必要はない。また、本プロジェクトの実施により設置され

る太陽光発電システムについても、国立腫瘍学研究所を所管している保健省の

合意を得ている。 

2) 免税手続き 

本プロジェクトの調達契約に基づく資機材の調達および業務遂行のために

「モ」国に入国する日本国民に対する関税、内国税、その他の課徴金について

免除する。また、調達される資機材の通関を速やかに実施し、これら資機材の

輸入にかかわる関税・VAT を免除する。 

3) 便宜供与 

認証された契約に基づいて提供される役務および同契約に関連して必要と

なる元請企業により派遣された技術者に対し、その役務を提供する目的のため

の「モ」国への入国および滞在に必要な措置を保証する。 

4) 銀行取極、支払い授権書の発給 

日本国内の銀行に「モ」国名義の勘定を開設し、当該銀行に対して支払授権

書を発給する。さらに上記の銀行取極に基づき、支払授権書のアドバイス料お

よび支払い手数料などの手数料の支払について責任を持って実行する。 

5) その他 

本プロジェクトの概要を環境省に書面で入札公示前までに通知する。また、

建築許可（含む、計画許可）に係わる申請を入札公示前までに遅滞なく行い、

必要な許認可を関連機関より入手する。 

(2) 「モ」国側分担事業 

本プロジェクトの対象サイトは、キシナウ市に位置する国立腫瘍学研究所で、対象サイ

トへのアクセス道路および国立腫瘍学研究所の構内道路は整備されている。よって、本プ

ロジェクトの実施機関である国立腫瘍学研究所の主要な負担工事は下記のとおりである。 
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1) 既存建物の解体・撤去および整地工事 

太陽光発電システムの地上設置を計画している用地内に既存建物があるこ

とから、当該既存建物の一部を解体・撤去、隣接する構内道路のレベルを勘案

して整地（勾配 1.0%程度と想定）を実施する。なお、既存建物の解体・撤去

および整地工事については、本プロジェクトの入札公示前に完了しておくこと

が必須である。 

2) アスファルト舗装工事、他 

地上設置の太陽光発電システムは、高さ約 3.0m の鉄骨架構体上部に設置さ

れるが、国立腫瘍学研究所が下部のスペースを駐車場として有効利用すること

を計画していることから、必要なアスファルト舗装工事、他を実施する。なお、

実施の時期については、本プロジェクトの引渡し後を想定している。 

3) モニター室改修工事 

本プロジェクトで調達される計測監視装置は、国立腫瘍学研究所病院本館棟

地下一階にある旧サーバールームの一部に設置する計画だが、当該サーバー

ルームの現況が計測監視装置を設置する環境に相応しくないことから、モニ

ター室としての必要な改修工事を実施する。なお、モニター室への改修に関し、

実施機関である国立腫瘍学研究所と、2010年 12月 24日付けのテクニカルノー

ト（添付資料－5 参照）として署名・確認した。 

モニター室の改修工事については、本プロジェクトの入札公示前に完了して

おくことが望ましい。 

4) 地上設置エリアのセキュリティ対策 

本プロジェクトで地上設置される太陽光発電システムのセキュリティ対策

として、防犯監視カメラの設置および外灯の設置工事を実施する。なお、実施

の時期については、本プロジェクトの引渡し後を想定している。 

3-4 プロジェクトの運営・維持管理計画 

本太陽光発電システムの運営・維持管理体制および計画機材に対する主な点検業務項目は、

以下のとおりである。 

(1) 運営・維持管理体制 

本プロジェクトで整備される太陽光発電システムの運営・維持管理は、国立腫瘍学研究

所の電気設備の運営維持管理に携わっている 4 名の維持管理保守員が、現行業務に加え

て担当する体制とする。 
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(2) 太陽光発電システム点検項目 

1) 日常点検 (１回以上/月)：  

① 目視確認機器：太陽電池モジュール、接続箱、パワーコンディショナー等 
② 測定・試験項目：なし 
③ 作業項目：清掃等 

2) 定期点検 (2 回以上/年：JEM-TR288 の規程に準じる)： 

① 目視・指触：太陽電池モジュール、接続箱、パワーコンディショナー等 
② 絶縁抵抗測定：接続箱、パワーコンディショナー、開閉器類 
③ 開放電圧：接続箱 

(3) 予備品および交換部品 

1) 予備品 

① 太陽電池モジュール（総容量の 2%相当分） 

2) 交換部品（パワーコンディショナーおよび各種開閉器盤用） 

① ランプ類各１個 
② ヒューズ類各 1 個 

3-5 プロジェクトの概略事業費 

3-5-1 協力対象事業の概略事業費 

本プロジェクトを日本国の無償資金協力により実施する場合に必要となる事業費の総額

は、4.24 億円となり、先に述べた日本と「モ」国との負担区分に基づく双方の経費内訳は

以下のとおり見積られる。ただしこの額は交換公文上の供与限度額を示すものではない。 
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(1) 日本国負担経費  
概略総事業費 約 424 百万円 

費 目 概略事業費 
（百万円） 備 考 

太陽光発電システム 217  

その他必要機材 5  

輸送梱包費 11  

機材据付費 73  

機材費 

間接費および一般管理費 39  
小計 345  
設計監理費 56  
調達代理機関費 22  
計 424  

(2) 「モ」国側負担経費 1,045 千 MDL （約 8.5 百万円）  

① 既存建物解体・撤去費、他 110 千 MDL  (約 0.9 百万円） 
② アスファルト舗装工事費 580 千 MDL  (約 4.7 百万円） 
③ モニター室改修工事費 35 千 MDL  (約 0.3 百万円） 
④ 地上設置エリアの防犯対策 320 千 MDL  (約 2.6 百万円） 

(3) 積算条件  

① 積算時点 ： 平成 22 年 2 月 
② 為替レート ： 1US$ = 92.15 円、1 ユーロ=134.29 円、1MDL=8.08 円 
③ 施工・調達期間 ： 平成 23 年 11 月～平成 25 年 1 月 

3-5-2 運営･維持管理費 

本無償資金協力案件によって調達する太陽光発電システムに係る機材は、主に太陽電池パ

ネル、パワーコンディショナー、気象観測装置、計測監視装置（PC）および大型ディスプ

レイ等である。全ての機材が新たに据付・設置されることから、本案件実施に伴い予算措置

が必要となる運営維持管理費は、以下の項目が挙げられる。 

① 太陽光発電システムによる買電電力量の低減 
② 計測監視装置、表示ディスプレイの運用に要する使用電気料金 
③ 太陽電池パネルの定期清掃に伴う人件費 
④ 太陽光発電設備、電気設備全般の保守に伴う人件費 
⑤ 消耗品費 
⑥ パワーコンディショナーの更新費 
 

上記の運営管理費の概要は下記のとおりである。 
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(1) 太陽光発電システムによる買電電力量の低減 

年間発電量は 299,400kWh と想定されることから、年間 MDL 329,340（JPY 
2,661,000）の電気使用料金が低減される。 

(2) 計測監視装置、表示ディスプレイの運用に要する電気料金 

計測監視装置１式、大型ディスプレイ（50 インチ）１台の運用に要する電気料金とし

て、年間 MDL 6,600（JPY 53,000）が必要になる。 

(3) 電池パネルの定期清掃に伴う人件費 

月 1 回の太陽光電池パネル（250kW）の掃除に要する人件費として、年間 MDL36,000
（JPY290,000）が必要になる。 

(4) 太陽光発電設備、電気設備全般の保守に伴う人件費 

国立腫瘍学研究所は、本プロジェクトで整備される太陽光発電システムのみならず、既

存の施設の設備全般についても保守が必要なものの、国立腫瘍学研究所においては、現在

4 名の保守要員が専任で電気設備全般の保守管理を行っていることから、新たな保守要員

の増員の必要はないと判断する。 

(5) 消耗品費 

サイトに設置する計測観測装置にはプリンターが含まれている。このプリンターはイン

クジェットプリンターであり、インクのカートリッジを 1 年に 4 回交換する必要が生じ

ると考えられる。プリンターは、モニター室に 1 台設置される。従って、年間 MDL 2,400
（JPY 19,000）必要となる。 

(6) パワーコンディショナー 

サイトに設置するパワーコンディショナーは 10 年に一回、DC/DC コンバータ 1 式、冷

却ファン1式および電解コンデンサ1式を交換する必要があるものと想定されることから、

そのための更新費（含む、交換費、部品調達費）が MDL280,000（JPY 2,250,000）が想定

される。よって、年間 MDL 28,000（JPY 225,000）必要となる。 

以上を表にまとめると表 3-25 のようになる。 
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表 3-25 調達される機材の運営・維持管理費 
単位:モルドバレイ（MDL） 

費 目 １年目 2 年目以降 備 考 

太陽光発電システムによる買電電力量の低減 -329,340 -329,340  

計測監視装置、大型ディスプレイの運用に要す

る電気料金 6,600 6,600 500kWh/月 

太陽電池パネルの定期清掃に伴う人件費 36,000 36,000 15 人工/月 

太陽光発電設備、電気設備全般の保守に伴う人

件費 0.00 0.00  

消耗品費（含む、部品交換費）    2,400    2,400  

パワーコンディショナーの更新費 28,000 28,000 10 年に一回 

合計 -256,340 -256,340  

注記：為替レートは 1 レイ（MDL） = 8.08 円 
出展：調査団作成 

上表より、本プロジェクトで整備される太陽光発電システムによる買電量の低減により、

太陽光発電システムに関わる必要な運営維持管理費は、国立腫瘍学研究所の現状の予算内で

十分賄えるものと判断できる。 

3-6 協力対象事業実施に当たっての留意事項 

3-6-1 工事施工上の懸念事項 

既存建物屋上から地上までの太陽光発電モジュールからのケーブルおよび避雷設備の引

き下げ導体敷設の際、極めて老朽化している建物外壁仕上げ材の剥離、剥落に対する補修範

囲の拡大が懸念される。 

3-6-2 工事施工時期 

太陽光発電モジュール設置予定地は北緯 46°59′に位置する寒冷地であり、降雪、路面

凍結のため、屋上での組立作業、地中埋設ケーブル敷設のための掘削・埋戻し工事等が困難

となる、12 月～1 月の極寒期の現場作業は回避すべきである。 

3-6-3 工事施工上の安全対策 

既存受変電施設内に設置されている機器類の老朽化が顕著で、低圧配電盤各パネルの扉も

閉まらない状態である。また、盤内は極めて旧式な開放型刃形開閉器である。係る現況に鑑

み、太陽光発電システムからの給電ケーブル接続工事に於いては、十分な安全対策を施すこ

とにより、不測の電気事故防止に努めなければならない。 



3-69 
 

3-6-4 既存受変電施設の老朽化 

既存受変電施設の建物の老朽化が顕著で、建物外壁には多くのクラックが見られ、屋根防

水の劣化も著しい。また、雨水排水のための樋も取り付けられていない状況である。係る現

況が改善されない限り、漏水による機器類の損傷および電気事故の発生が懸念される。 
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第4章 プロジェクトの評価 

4-1 プロジェクトの前提条件 

4-1-1 事業実施のための前提条件 

事業実施の前提となる事項は以下のとおりである。 

• 国立腫瘍学研究所の土地および既存建物の使用許可 

国立腫瘍学研究所が、太陽電池モジュールを設置する既存建物（本館棟、外来診療棟）

の大規模改修をしないことを確約、夫々の既存建物の屋上および建築・据付工事に必要

な国立腫瘍学研究所敷地内の土地を使用することを許可する。また、当該敷地内に工事

期間中の仮設用地（資機材保管場所、加工下小屋、現場事務所等）が提供される。 

• 建築確認等の許認可取得 

「モ」国によって、建築工事の許認可など、本協力対象事業に関わる全ての許認可に

係る申請および承認取得が、工事着工前または工事期間中に遅滞なく完了される。また、

環境社会配慮についての審査申請書類が、2011 年 8 月頃を予定している本プロジェク

トの入札公示までに環境省へ提出される。 

• モニター室 

太陽光発電システムで調達される、観測機器を設置するためのモニター室の改修工事

が、2011 年 8 月頃を予定している本プロジェクトの入札公示までに遅滞なく完了され

る。 

• 免税 

本協力対象事業に従事する日本企業（含む、建設業者、据付業者等）が、工事期間中

にプロジェクト実施のために建設資機材を「モ」国の国内で調達する場合、あるいは海

外から輸入により調達する場合に課せられる関税、消費税他国内税、課徴金等の免税措

置が確実に適用される。 

• 便宜供与 

本協力対象事業に必要な日本から輸入される資機材に関して、迅速な陸揚げ、通関お

よび内陸輸送手続きに対して必要な便宜供与が提供される。また、本協力対象事業に従

事する日本人および第三国人が業務を遂行するために不可欠である「モ」国への入国、

滞在に必要な便宜供与が提供される。 

• 治安・安全の確保 

現地の治安情勢が悪化せず、事業実施に係る本邦人材の派遣、建築・据付工事、機材
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調達に支障が発生しない。 

4-1-2 プロジェクト全体計画達成のための前提条件・外部条件 

プロジェクト全体計画達成のための前提条件として、「モ」国が取り組むべき課題は以下

のとおりである。 

• 腫瘍学研究所の運営・維持管理費（含む、人件費）に係る必要な予算が、従来通

り「モ」国の国民健康保険会社等より確保され、支障なく運営・維持管理される。 

• 太陽光発電システムの維持管理のための適正な維持管理体制（含む、経済省の位

置付け）の確立。 

• 太陽光発電システムの適正な維持管理およびそのために必要な予算措置。 

プロジェクト全体計画達成のための外部条件は以下のとおりである。 

• 再生可能エネルギーの利用による発電事業に係る関連法の適用。 

• 再生可能エネルギーの利用による発電事業に対するインフラの整備、そのための

税優遇政策等の策定・実施。 

• 太陽光発電の普及、促進に供する観測データの適正な保管・管理および他機関（気

象庁、他）とのデータの共有。 

4-2 プロジェクトの評価 

4-2-1 妥当性 

本プロジェクトは、以下の目的、意義、効果等を満足させるものであり、発電事業として

は小規模とは言え、「モ」国での再生可能エネルギーの太陽光発電の普及、促進のための先

駆けとして大いに貢献できることを勘案すれば、本プロジェクト実施の意義は大きい。 

本プロジェクトの妥当性を示す根拠として、以下の事項が挙げられる。 

① 本プロジェクトの実施を契機に「モ」国における太陽光発電システムがより普及、促

進されることにより、その裨益対象は、「モ」国の住民（約 357 万人）まで拡大する。 

② 太陽光発電システムが普及することにより、「モ」国での電力の安定供給に寄与する

ことが可能である。「モ」国において、今後世界規模で普及・拡大が期待される太陽

光発電システムに伴う関連産業（電力、住宅、建設、製造など）が育成される。 

③ 本プロジェクトは、「モ」国政府の中・長期的開発計画の目標を達成するために、我

が国からの呼掛けに応じて「モ」国から要請されたプロジェクトである。 

④ 本プロジェクトは、再生可能エネルギーの開発を模索している「モ」国において、一
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般国民に対して太陽光発電システムを普及、拡大するための試験的・モデル的性格を

有するプロジェクトである。 

⑤ 本プロジェクトは、温室効果ガスの排出削減と経済成長を両立させ、気候の安定化に

貢献しようとする途上国に対する取り組みである「クールアース・パートナーシップ」

の目的を満たすプロジェクトであると同時に、GHG 排出削減（地球温暖化防止）に

貢献できるプロジェクトである。将来さらに普及、促進されることにより、さらなる

貢献が期待される。 

⑥ 我が国の無償資金援助の制度により、困難なく実施可能なプロジェクトである。 

以上の内容により、本プロジェクトの妥当性は高いものと判断される。 

4-2-2 有効性 

本協力対象事業の実施により期待されるアウトプットは以下のとおりであり、本プロジェ

クトの有効性が見込まれる。 

(1) 定量的効果 

1) 輸入電力量が削減される 

本プロジェクトにより整備される太陽光発電システムにより、年間約

299,400kWh が自家発電されることから、送電端電力量が年間約 299,400kWh 削

減される。その結果、輸入電力量も 0.009%削減される。 

2) 実施機関である国立腫瘍学研究所の支出が軽減される 

本プロジェクトにより整備される太陽光発電システムにより、年間約

299,400kWh が自家発電されることから、国立腫瘍学研究所の買電電力量が

14.0%削減される。その結果、電力代金の支出が年間 329,340MDL1（モルドバ

レイ）軽減されることから、年間の運営・維持管理費を勘案しても 256,340MDL
が軽減される（3 章の表 3-25 参照）。 

3) 温室効果ガス（CO2）が、年間約 139.3 トン削減される 

本プロジェクトにより整備される太陽光発電システムにより発電された電力

が、既存の天然ガスによる熱電併給プラントの代替とした場合、CO2の削減量

は年間約 139.3 トンである（表 4-1 参照）。 

                                                        
1 2009 年 10 月の第一次調査時に確認した電力単価 MDL1.10L/kWh を基に試算した金額。 
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表 4-1 温室効果ガス（CO2）削減量 
対象サイト/出力 国立腫瘍学研究所： 250ｋW 

熱電併給プラントのライフサイクル 
CO2排出量（発電端）（g-CO2/kWh） 

518.7 

太陽光発電のライフサイクル 
CO2排出量（発電端）*（g-CO2/kWh） 

53.4 

想定年間発電量（kWh/y） 299,400 

太陽光発電で代替した場合の 
CO2の削減量（t-CO2/y） 

(518.7-53.4) x 
299,400/1,000,000=139.3 

出典：新エネルギー・産業技術開発機構（NEDO）のデータ(*印)を基に調査団作成 

(2) 定性的効果 

1) 国家エネルギー戦略等、「モ」国における気候変動対策の推進、およびエネル

ギー源の多様化に寄与する。 

2) 比較的規模の大きい太陽光発電システムを導入することにより、「モ」国内で

の太陽光発電の普及、促進に弾みがつく。 

3) 今後、世界規模での太陽光システムの普及拡大が見込まれる太陽光発電システ

ムの普及に伴い、「モ」国内の関連産業が育成される。 

4) 病院という不特定多数の市民が訪れる施設に太陽光発電システムを導入し、表

示パネル等で発電量と CO2 削減効果を表示することで、一般市民に対する再生

可能エネルギーや太陽光発電に関する啓発効果が高まる。 

更に、本プロジェクトの実施は、「モ」国の 2020 年までの国家エネルギー戦略『National 
Energy Strategy to 2020』に掲げられている戦略目標の一つである「エネルギー効率およ

び再生可能エネルギー資源の経済的利用の促進」の一助になると共に、「モ」国の再生可能

エネルギー法『Renewable Energy Law』に掲げられている政策目標の内の下記の実現に寄

与するものである。 

 国内の一次エネルギー資源を多様化する。 

 再生可能エネルギー源からのエネルギー供給シェアを 2010 年に 6%、2020 年に 20%
確保する。 

 生産、流通、商業化および再生可能エネルギーや燃料の適正な消費を開発する。（生

産、流通、商業化および合理的なエネルギーおよび燃料源のためのシステムを構築す

る） 

 再生可能エネルギービジネスへの転換に供する情報を提供する。 
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ミュンヘン－ （LH714 15:40-  )

ウィーン － （ OS51 14:10-  ) 

-成田 ( > - 09:30）

 



 
 

A2. 調査行程 

A2-2 

モルドバ共和国 第二次現地調査（2010 年 1 月 17 日～2 月 19 日） 
業務主任/

太陽光発電システム
系統連系太陽光

発電システム
機材・設備計画 調達計画/積算１

制度・基準/
環境社会配慮

系統運用 建築設計 業務調整

越智　満雄 加門　文隆 鎌形　亜土 島田　隆次 矢崎　潔 鈴木　正彦 小池　竜雄 戸田　飛鳥

1 1月17日 日 業務主任に同じ

2 1月18日 月 業務主任に同じ

3 1月19日 火 業務主任に同じ

4 1月20日 水
国立腫瘍学
研究所協議

国立腫瘍学
研究所協議、

既存電気室調査

国立腫瘍学
研究所協議、

機材・設備調査

国立腫瘍学
研究所協議

国立腫瘍学
研究所協議、

既存電気室調査
業務主任に同じ

5 1月21日 木
建設省協議、
関係機関協議

（ANRE）

日射量調査、
関係機関協議

（ANRE）

建設省協議、
関係機関協議

（ANRE）

関係機関協議
（ANRE）

簡易気象観測機器
据付・設置、

関係機関協議（ANRE）
業務主任に同じ

6 1月22日 金
国立腫瘍学研究所協議、

市役所協議、
その他関連機関協議

国立腫瘍学
研究所協議、

既存電気室調査

国立腫瘍学研究所協議、
市役所協議、

機材・設備調査

成田 - ウィーン
(OS052 12:05-16:00)

国立腫瘍学
研究所協議

国立腫瘍学
研究所協議、
日射量調査

業務主任に同じ

7 1月23日 土 関係機関協議 日射量調査 機材・設備調査
ウィーン - キシナウ

(OS655 13:45-16:30)
基準・制度調査 日射量調査 業務主任に同じ

8 1月24日 日 業務主任に同じ

9 1月25日 月
関係機関協議

（設計院）
関係機関協議（設計院）、
日射量調査（データ確認）

関係機関協議
（設計院）

調達事情・単価調査
関係機関協議（設計院）、

基準・制度調査
関係機関協議（設計院）、
日射量調査（データ確認） 業務主任に同じ

10 1月26日 火 関係機関協議 電力事情調査 関係機関協議 調達事情・単価調査 基準・制度調査 電力事情調査 業務主任に同じ

11 1月27日 水
国立腫瘍学

研究所協議、
関連機関協議

電力事情調査
国立腫瘍学

研究所協議、
関連機関協議

調達事情・単価調査 基準・制度調査 電力事情調査 業務主任に同じ

12 1月28日 木
国立腫瘍学

研究所現場視察
電力事情調査

国立腫瘍学
研究所現場視察

調達事情・単価調査 基準・制度調査 電力事情調査 業務主任に同じ

13 1月29日 金 関係機関協議
日射量調査

（データ確認）
関係機関協議 調達事情・単価調査 環境社会配慮調査

日射量調査
（データ確認）

業務主任に同じ

14 1月30日 土
PVシステム用機材
配置計画案作成

調達事情・単価調査 環境社会配慮調査 電力事情調査 業務主任に同じ

15 1月31日 日 業務主任に同じ

16 2月1日 月
調達事情・単価調査

のまとめ

基準・制度調査、環境
社会配慮調査のまと

め
電力事情調査 業務主任に同じ

17 2月2日 火
基準・制度調査、環境
社会配慮調査のまと

め
電力事情調査 業務主任に同じ

18 2月3日 水 関係機関協議
関係機関協議

（RUF)
成田－ウィーン

 (OS052 12:05-16:00)
キシナウ－ウィーン

 (OS656 17:50-18:45)

19 2月4日 木 関係機関協議 関係機関協議
PVシステム用機材
配置計画案作成

電力事情調査
ウィーン－キシナウ

 (OS655 13:45-16:30)
ウィーン－

( OS051 14:10 - )

20 2月5日 金
関連機関協議

（MOH）、
PC工場視察

関係機関協議
PVシステム用機材
技術仕様書作成

電力事情調査
関連機関協議

（MOH）、
PC工場視察

- 成田 ( > 09:30 )

21 2月6日 土
機材工事

積算用内訳書作成
電力事情調査 建設事情調査

22 2月7日 日

23 2月8日 月
国立腫瘍学研究所協議、

地上設置用地
簡易測量

RUF立会検査
（既存変電所）、

簡易気象観測機器撤去

地上設置用地
簡易測量

RUF立会検査
（既存変電所）、

簡易気象観測機器撤去

地上設置用地
簡易測量

24 2月9日 火
機材工事

積算用内訳書作成
電力事情調査 建設事情調査

25 2月10日 水
PVシステム用機材
技術仕様書（英文）

作成

電気工事関連
図面作成

建設工事積算用
図面・内訳書作成

26 2月11日 木
機材工事
見積依頼

電気工事関連
図面作成

建設工事積算用
図面・内訳書作成

27 2月12日 金

28 2月13日 土
機材工事
見積依頼

電気工事関連
図面作成

モニター室改修案
作成

29 2月14日 日
機材・設備調査
結果のまとめ

電力事情調査
結果のまとめ

建設事情調査
結果のまとめ

30 2月15日 月

31 2月16日 火

32 2月17日 水

33 2月18日 木

34 2月19日 金

業務主任に同じ

業務主任に同じ

帰国前報告書作成、資料整理

日順 月日

成田－ウィーン ( OS052 12:05-16:00 )

資料整理、　団内会議

配置計画案、施設計画案に係る団内協議、
関係機関（MOE、MOH）との協議用資料作成

業務主任に同じ

関連機関協議・資料入手

資料整理、　団内会議

資料整理、　団内会議

業務主任に同じ

業務主任に同じ

業務主任に同じ

既存建物（病院本館棟及び外来診療棟）現況調査

帰国前報告書作成、資料整理

業務主任に同じ

ウィーン－キシナウ ( OS655 13:45-16:30 )ウィーン - キシナウ ( OS655 13:45-16:30 )

関係機関協議（MOE, MOH) 業務主任に同じ

関連機関協議

成田－ウィーン ( OS052 12:05-16:00 )

キシナウ－プラハ（ 9U 777　6:50 - 8:30 )
プラハ－ウィーン( OS706 11:45 - 12:45 )

ウィーン － ( OS051 14:10 - )

- 成田 ( > 09:30 )

キシナウ-ウィーン
 ( OS656 17:50-18:45 )

ウィーン-
( OS051 14:10 - )

- 成田 ( > 09:30 )

関係機関協議（MOE, MOH) 最終報告

帰国前報告書作成、資料整理

国立腫瘍学研究所協議

団内協議、資料整理

関係機関協議
（Red Union Fenosa: RUF)

関係機関協議

国立腫瘍学研究所協議

関係機関協議（MOE, MOH) 中間報告



 
 

A2. 調査行程 

A2-3 

モルドバ共和国 第三次現地調査（概要説明）（2010 年 12 月 18 日～26 日） 
団長（ＪＩＣＡ）

業務主任/
太陽光発電システム

機材・設備計画 系統運用 業務調整

吉新　主門 越智　満雄 鎌形　亜土 鈴木　正彦 戸田　飛鳥

1 12月18日 土

成田－ミュンヘン
（ LH715 13:25-17:35 ）

ミュンヘン－キエフ
（ LH2546 19:25-22:40 )

2 12月19日 日

3 12月20日 月
在ウクライナ日本大使館

表敬、報告
業務主任に同じ

キエフ－キシナウ
（ VV435 7：45-8：55 )

5 12月22日 水 業務主任に同じ

6 12月23日 木 業務主任に同じ

7 12月24日 金 業務主任に同じ

8 12月25日 土

キシナウ－フランクフルト
( 9U863 6:30-8:05)

フランクフルト-
(LH710 13:30- )

9 12月26日 日 -成田 ( > -8:30 )

4 12月21日 火 業務主任に同じ
経済省　表敬およびM/D協議
保健省　表敬およびM/D協議

 行政府表敬

Oncology Institute　サイト調査、情報収集

イスタンブール－キシナウ（ TK271 16：40-18：05 )

成田－イスタンブール （TK051 14:25-20:05 ）

日順 月日

Oncology Institute　T/N署名
M/D署名

キシナウ－イスタンブール (TK270 12：00－13：25 )
イスタンブール－ ( TK050 17:50 - )

-成田 ( > -12:25 )

Oncology Institute　表敬およびM/D協議 /サイト視察
Red Union Fenosa ヒアリング調査

団内にてM/D協議

入札図書案の説明（経済省）
M/D追加協議（保健省）

建設事情調査
Oncology Institute　T/N協議

 
 



 
 

A3. 関係者（面会者）リスト 

A3-1 

モルドバ共和国 第一次現地調査（2009 年 10 月 23 日～11 月 6 日） 

1． 在ウクライナ日本国大使館（モルドバ国を管轄） 
岡本 佳子 ： 一等書記官 
髙橋 佑輝 ： 三等書記官 

2． 行政府（State Chancellery1） 
Ms. Lucreatia Ciurea ： Head of Unit 
Ms. Oxana Budis ： Consultant 
Mr. Dumitru Udrea ： Consultant 

3． 経済省 (Ministry of Economy: MOE) 
Ms. Galina Parsian ： Head of Thermal Energy Division 
Mr. Valentin Lesnic ： Head of the Electricity and Electric Networks 

Cooperation Department 
Mr. Mihai Dolma ： Chief of Gasification & Economy Resources 
Mr. Grigozii Stizbu ： - 

4． 保健省 (Ministry of Health: MOH）  
Dr. Vladimir Hotineanu ： Minister 
Ms. Eugenia Berzan ： Head of International Relations Department 
Mr. Victor Stasiuc ： Chief of Finance and Budget Policies Department 
Ms. Aliona Serbulenco ： Head of Public Service Department 
Ms. Valentina Spac ： Head of Capital Investment 
Mr. Oleg Hincu ： Consultant, 
  Hospital Capacity Assessment and Modernization 
Ms. Tatiana Paduraru ： Consultant Ext. Assist 

5． 財務省 (Ministry of Finance: MOF) 
Ms. Anastasia Certan ： Head of Fiscal Policy Department 

6． 建設省 (Ministry of Construction: MOC) 
Ms. Calestru ： Chief of Construction Materials 

7． 気象庁(Meteorology Department of the Ministry of Ecology and Natural Resources)  
Ms. Lidia Trescilo ： Head of Meteorology Department 
Ms. Tatiana Bugaeva ： Head of Meteorology & Climate Forecasting 

Center 
Ms. Jemara Sherceen ： Main Climatologist 

8． 環境省 (Ministry of Ecology and Natural Resources: MENR) 
Ms. Maria Nagornii ： Analysis, Monitoring and Evaluation of Policies 

Division  

9． 国立腫瘍学研究所 (Oncology Institute: OI） 
Prof. Victor Cernat ： Director 
Mr. Ion Rangu ： Deputy Director 
Mr. Victor Baranov ： Infener - Sef 
Ms. Eleug Boleac ： Set Adjected 
Mr. Sauatatii Lieu ： Specialist Principal 

                                                  
1 第三次現地調査から帰国後、2011 年 1 月 14 日付けで新内閣が組織され、Government’s Apparatus に名称が変更さ

れた。 



 
 

A3. 関係者（面会者）リスト 

A3-2 

Mr. Andrei Scobun ： Head of the Informational Service Department 
Mr. Victor Baranov ： Chief Engineer 
Mr. Vasilii Pojoga ： Electrician 
Mr. Vasilii Pojoga Oleg ： Electrician 

10． 国立設計院 (Design Institute） 
Mr. Pavel Cazacu ： Director 
Mr. Ion Pacaciu ： Chief Engineer 
Mr. Mihail Karetki ： Architect 
Ms. Silvia Radu ： Executive President 
Mr. Ion Comendant ： Director Reglementare 

11． Red Union Fenosa (RUF) 
Ms. Silvia Radu ： Executive President 
Mr. Ion Comendant ： Director Reglementare 

12． 世界銀行 (The World Bank: WB) 
Ms. Alla Pinzari ： Operations Officer 

13． 国連開発計画 (UNDP) 
Ms. Matilda Dimovska ： Deputy Resident Representative 
Ms. Doina Muteanu ： Program Analyst 



 
 

A3. 関係者（面会者）リスト 

A3-3 

モルドバ共和国 第二次現地調査（2010 年 1 月 17 日～2 月 19 日） 

1． 経済省 (Ministry of Economy: MOE) 
Mr. Ilarion Popa ： Deputy Minister 
Mr. Valentin Lesnic ： Head of the Electricity and Electric Networks 

Cooperation Department 
Mr. Anatolie Boscaneany ： Main Specialist 

2． 保健省 (Ministry of Health: MOH) 
Dr. Vladimir Hotineanu ： Minister 
Mr. Octavian Grama ： Deputy Minister 
Ms. Eugenia Berzan ： Head of International Relations Department 
Mr. Victor Stasiuc ： Deputy Head of Budget and Finance Department 
Ms. Aliona Serbulenco ： Head of Public Health Policies Department 
Ms. Elena Poliac ： Deputy Chief 
Mr. Nicoloe Ainaut ： Chief Cabinet 
Ms. Tatiana Paduraru ： Consultant Ext. Assist 

3． 建設省 (Ministry of Construction: MOC) 
Mr. Serghei Munteanu ： Chief of Architecture Department, Urbanism, Area 

of Protection and Management (Arrangement) 

4． キシナウ市役所 (Chisinau Municipal Office) 
Mr. Modirika Vladimiz ： General Department for Architecture & Urbanism,  
  Chief Architect 

5． 国立腫瘍学研究所（Oncology Institute: OI） 
Prof. Victor Cernat ： Director 
Mr. Ion Rangu ： Deputy Director 
Mr. Andrei Scobun ： Head of the Informational Service Department 

6． Design Institute (Chisinau Project) 
Mr. Pavel Cazacu ： Director 

7． National Energy Regulation Agency (ANRE) 
Mr. Marin Profir ： Director 



 
 

A3. 関係者（面会者）リスト 

A3-4 

モルドバ共和国 第三次現地調査（概要説明）（2010 年 12 月 18 日～26 日） 

1． 行政府 (State Chancellery2) 
Ms. Lucreatia Ciurea ： Head of the Foreign Aid Unit 
Mr. Veaceslav Seremet ： Senior Consultant, Foreign Aid Unit 

2． 経済省 (Ministry of Economy: MOE)  
Mr. Ilarion Popa ： Deputy Minister 
Mr. Valentin Lesnic ： Head of the Electricity and Electric Networks 

Cooperation Department 
Mr. Andrei Ivanov ： Consultant 

3． 保健省 (Ministry of Health: MOH) 
Mr. Vladimir Hotineanu ： Minister 
Ms. Octavian Grama ： Deputy Minister 
Ms. Tatiana Zatic ： Politics and Medical Assistance Department 
Ms. Eugenia Berzan ： International Relations Department 
Mr. Victor Stasiuc ： Chief of Finance and Budget Policies Department 
Ms. Silvia Volosatii ： Consultant, Capital and State Property 

Management Section, Finance and Budget Policies 
Department 

Mr. Sergiu Oglinda ： Responsible of Medical Orders Documents 
Ms. Ecaterina Cojoca ： Chief Specialist 

4． 国立腫瘍学研究所 (Oncology Institute: OI) 
Mr. Victor Cernat ： Director 
Mr. Ion Rangu ：  Deputy Director 
Mr. Andrei Scobun ：  Head of the Informational Service Department 
Ms. Zinaida Leahu ：  Chief Accountant 

5． Red Union Fenosa (RUF) 
Ms. Alexandr Braileanu ： Director of Energy Management 
 

                                                  
2 第三次現地調査から帰国後、2011 年 1 月 14 日付けで新内閣が組織され、Government Apparatus に名称が変更され

た。 
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A6. ソフトコンポーネント計画書 
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目     次 

 

 

1 ソフトコンポーネントを計画する背景..........................................................................1 

1-1 環境プログラム無償資金協力 
「太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画（モルドバ共和国）」の背景 ...1 

1-2 本研修の必要性......................................................................................................2 
1-2-1 電力供給システム管理技術の必要性 ..............................................................4 
1-2-2 系統連系に関連する運営・維持管理技術の必要性.........................................4 

2 ソフトコンポーネント 
「系統連系による太陽光発電システムの運営・維持管理能力向上研修」の概要 .........4 

2-1 本研修の目標 .........................................................................................................4 

2-2 本研修の成果 .........................................................................................................4 

2-3 成果達成度の確認方法 ...........................................................................................5 

2-4 本研修の活動（投入計画）....................................................................................6 
2-4-1 活動 ................................................................................................................6 
2-4-2 「モ」国側成果品...........................................................................................9 
2-4-3 投入 ................................................................................................................9 

2-5 本研修の実施リソースの調達方法 .......................................................................10 
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1 ソフトコンポーネントを計画する背景 

本無償資金協力事業『太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画（モルドバ共和国）』

は、「系統連系による太陽光発電設備の運用を通し、国内の再生可能エネルギーの利用比

率が高まり、その結果、電力の輸入量の縮減が実現するとともに、温室効果ガスの排出量

削減にも寄与する」ために、系統連系型太陽光発電システム（250kWp）の機材整備を行う

ものである。 

1-1 環境プログラム無償資金協力「太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画（モル

ドバ共和国）」の背景 

国家エネルギー監視・規制機関（National Agency for Energy Regulation: ANRE）の

2008 年のデータによると、モルドバ共和国（以下、「モ」国）の過去 6 年間（2003 年～

2008 年）の国内発電量、輸入電力量および総電力消費量は表－1 に示すとおりである。 

表－1 国内発電量、輸入電力量および総電力消費量の推移 
単位：Million kWh 

項 目 2003 年 2004 年 2005 年 2006 年 2007 年 2008 年 

国内発電量 842.3 830.7 999.8 957.7 903.6 940.0 

輸入電力量 2,347.5 2,433.9 2,686.7 2,978.3 3,154.2 3,300.0 

総電力消費量 3,189.8 3,264.6 3,686.5 3,936.0 4,057.8 4,240.0 

出典：ANRE の 2008 年報告書に記載されている数値を基に調査団作成 

上表からも読み取れるように、「モ」国において、エネルギーの殆どを輸入に頼ってお

り、エネルギーセクターの改革が急務である。2007 年に承認された、2020 年までの国家エ

ネルギー戦略「National Energy Strategy to 2020」では、エネルギー効率の向上と再生可

能エネルギーの開発が重要課題として掲げられている。 

「モ」国においては、前述の国家エネルギー戦略の計画によると、2005 年時点で 3.6％
であったエネルギー消費総量に占める再生可能エネルギーの割合を、2010 年には 6％、2020
年には 20％を達成するという目標が掲げられている。併せて、気候変動対策推進にかかる

国際的なコミットメントに加え、EU（欧州連合）加盟を目指す「モ」国にとっては、EU
が表明している地球温暖化ガス（以下、Greenhouse Gas: GHG）排出削減目標等を意識し

た国内の体制作りも求められており、太陽光を含む再生可能エネルギーの活躍促進は、重

要な政策として位置づけられている。 

一方、日本では「クールアース・パートナーシップ」の一環として、温室効果ガスの排

出削減と経済成長を両立させる実行能力や資金が不足している途上国を支援するために、

2008 年度に「環境プログラム無償資金協力事業」が導入された。この事業では、再生可能

エネルギーを含むクリーンエネルギーの活用促進を掲げ、民間の技術を含む日本の先進的

な技術を積極的に活用する方針である。かかる状況下、「モ」国はクールアース・パート

ナーシップに参加し、気候変動の緩和策ならびに適応策への取り組みにより、温室効果ガ

スの排出削減と経済成長の両立を目指すこととした。 
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クールアースパートナー国である「モ」国に対し、我が国外務省が太陽光発電等を活用

した環境プログラム無償資金協力事業に関するニーズ調査を行った結果、同事業実施の要

請があった。右事業の概要を表－2 に示す。 

表－2 環境プログラム無償資金協力 
『太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画（モルドバ共和国）』の概要 

上位目標 対象国内で入手可能なエネルギーの活用によるエネルギー源の多様化と気候変動対

策に資する電力供給体制の構築に寄与する。 
プロジェクト目標 系統連系による太陽光発電設備の運用を通し、「モ」国内の再生可能エネルギーの利

用比率が高まり、その結果、電力輸入量の縮減が実現するとともに、GHG 排出量削

減にも寄与する。 
期待される成果 ① 温室効果ガス（CO2）が年間約 139.3 トン削減される。 

② 太陽光による自家発電により、国立腫瘍学研究所の電力料金を節約できる。 
プロジェクトの 
支援計画 

① 国立腫瘍学研究所構内の病院本館棟屋上、外来診療棟屋上ならびに駐車場予定

地に太陽光発電設備を分散設置し、発電した電力を既存受変電施設内低圧配電

盤に系統連系し各建物への電力供給を図る。分散設置型系統連系方式を確立し

当該研究所の電力供給補完に貢献する。 
② 太陽光発電に関する基礎知識や既存の発電システムとの調整、保守点検方法、

緊急時の対応など、太陽光発電システムの適切な維持管理に必要な技術的研修。

出典： 業務指示書ならびに調査結果に基づき作成 

1-2 本研修の必要性 

本無償資金協力事業で調達される予定の太陽光発電システムの運営・維持管理は、国立

腫瘍学研究所が担当する予定である。以下に運営実施主体である国立腫瘍額研究所の組織

図を示す。 
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院 長 

癌治療部門 

放射線治療科 

運営・管理部門 

放射線神経ブロック科 

化学療法科 

血液学科 

技術部門長 

図－2 

顧問 

診断センター 

方法論審査委員会 

国際関係・技術移転補助 

科学研究所 

技術部門 癌手術部門 

神経ブロック手術科

血液銀行、緊急検査室 

診療科 

麻酔科、集中治療科 1 
麻酔科、集中治療科 2 

病理学科

手術科（入院・診断） 

食物療法科 

研究科 

画像診断科 

内視鏡検査科

HR 部 

会計、財務部 

司法サービス部 

公文書保管部 

薬局 

会計監査、品質管

理業務部 

生命倫理学委員会 

駐車場管理部  
出典：調査団作成 

図－1 実施体制組織図 

 

施設営繕部 

修復および清掃サービス課（110 名） 

洗濯室（10 名） 

技術的メンテナンスサービス課（42 名） 

医療機材・維持管理部 

医療機材および医療ガス課（16 名） 

エネルギーサービス課（8 名） 

情報ネットワークおよびコミュニケーショ

ンサービス課（18 名） 

エレベーター管理課（14 名） 

放射線・労働者安全対策部 

放射線安全対策課（3 名） 

放射線機器メンテナンスサービス課（16 名）

利用者、労働者の保護および 

火災報知サービス課（26 名） 

運営・管理部門 

 
出典：調査団作成 

図－2 国立腫瘍学研究所の運営・管理部門組織図 

「モ」国における既存太陽光発電システムの実施例は殆どなく、本無償資金協力事業で

調達される予定の太陽光発電システムの発電規模は約 250kW と規模が大きい。このような

規模のシステム運営は「モ」国において初めての試みであり、施設管理者のみならず配電

会社にとっても初めて運用する取り組みとなる。 

当該太陽光発電システムの導入に際しては、維持管理、運用に係わる指導のみならず、

自動的に表示・収集されるデータの整理、編集、処理から維持管理要員による解析予報作

業に至る作業の流れも新たに構築することが必要であり、また、太陽光発電システムに不
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具合が発生した際に、適切に対処する処理法・修復作業に関しても、関係者が把握してお

く必要がある。更に、太陽光発電システムを系統連系により安定かつ安全な運用を行うた

めには、国立腫瘍学研究所内の既存受変電施設の維持管理をしている配電会社 Red Union 
Fenosa（以下、RUF）との密接な連携が必要である。加えて、「モ」国における再生可能

エネルギー事業の推進を勘案すると、電力事業を所管している経済省との密接な連携も不

可欠である。 

また、本研修実施の具体的な必要性を以下に示す。 

1-2-1 電力供給システム管理技術の必要性 

本無償資金協力事業の成果の持続性を最低限確保するために実施機関に求められるのは、

施設の完成引渡し後の、太陽光発電システムにより得られたデータの処理・解析と的確な

システム運営、更に当該太陽光発電システムに不具合が発生した場合の自主的な対処であ

ることから、電力供給システム管理技術が必要である。 

1-2-2 系統連系に関連する運営・維持管理技術の必要性 

本無償資金協力事業の実施後、太陽光発電システムで発電される電力は、実施機関であ

る国立腫瘍学研究所の電力負荷として消費されることになる。当該太陽光発電システムに

て取得されるデータをRUFならびにその他の再生可能エネルギー関連機関へ提供すること

は、国際機関との気候変動対策での協調、CDM への適用等を模索している「モ」国におい

て、再生可能エネルギーの積極的な利用に対する取り組みの一助となることから系統連系

に関する運営・維持管理の技術が必要である。 

2 ソフトコンポーネント「系統連系による太陽光発電システムの運営・維持管理能力向

上研修」の概要 

上記を踏まえ、本無償資金協力案件のプロジェクト目標（関連職員のシステム運営に関

する知識とスキルの向上を含む）を達成するために、ソフトコンポーネントとして本研修

「系統連系による太陽光発電システムの運営・維持管理能力向上研修」の実施を計画する。 

以下に、研修の概要を示すが、本計画書の添付資料-1 の Project Design Matrix（以下、

PDM）の内容を説明する構成となっている。 

2-1 本研修の目標 

本研修の目標は、本無償資金協力『太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画（モ

ルドバ共和国）』の円滑な立ち上がりのための基盤形成である。 

2-2 本研修の成果 

研修終了時点で達成されるべき本研修の成果として、以下４点をあげる。 
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1． 太陽光発電システム・機材の運営維持管理方法が理解される 

2． 電力および気象データの整理、編集、処理、活用の意義と方法について理解

される 

3． 太陽光発電装置ならびに低圧系統連系にかかるトラブル予防ならびに対処方

法が理解される 

4． RUF の電力供給網への逆潮流はしないものの、系統連系のシステム全体が理

解される 

2-3 成果達成度の確認方法 

研修においては、研修生の主体的な取り組みを引き出すため、講義形式のみならず演習

を取り入れた、インタラクティブな研修プログラムを計画する。研修内容に対する研修生

への理解度テストなどを行い、成果の達成度を確認することを基本方針とする。理解度テ

ストには、彼らの今後の活動への意欲を計る記述式の設問を必要に応じて盛り込むことと

する。研修活動成果が発現することで、独立行政法人国際協力機構 無償資金協力部作成

の 2010 年 10 月版「ソフトコンポーネント・ガイドライン（第 3 版）」に示される「今後

のプロジェクトを円滑に立ち上げるために必要な技術や体制が整った」と規定する。 

なお、本研修は太陽光発電システムの据付工事の完工直後に実施されるものであること

から、引渡し後の運営状況についてのモニタリングは含まず、運営開始後の運営状況につ

いては、コンサルタントが責任を負うものではない。 

成果達成度の確認指標について下表にまとめた。 
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表－3 成果達成度の確認指標とデータ入手手段 
成果 指標 指標データ入手手段

１．太陽光発電システ

ム・機材の運営維持管理

方法が理解される 

1-1 研修終了時に太陽光発電システム・機材の運営・

維持管理にかかる理解度テスト（演習課題を含む）で

平均 80％以上の正答率が確認される 
1-2 研修生により太陽光発電システム・機材の保安規

定が策定される 
1-3 研修生により太陽光発電システム・機材にかかる

維持管理マニュアル（維持管理体制を含む）が作成さ

れる 

1-1 理解度テストの

結果 
 
1-2 作成された保安

規定 
1-3 作成された維持

管理マニュアル 

2-1 研修終了時に電力および気象データの整理、編

集、処理、活用の意義と方法についての理解度テスト

（演習課題を含む）で平均 80％以上の正答率が確認

される 

2-1 理解度テストの

結果 

2-2 研修終了時に電力および気象データの保管方法

とデータ活用方法についての理解度テスト（演習課題

を含む）で平均 80%以上の正答率が確認される 

2-2 理解度テストの

結果 
 

２．電力および気象デー

タの整理、編集、処理、

活用の意義と方法につ

いて理解される 

2-3 研修生により電力および気象データの整理、編

集、処理、活用の意義と方法にかかるマニュアルが作

成される 

2-3 作成された電力

および気象データの

整理、編集、処理、

活用マニュアル 
3-1 研修終了時に太陽光発電装置ならびに系統連系

のトラブル予防ならびに対処方法についての理解度

テスト（演習課題を含む）で平均 80％以上の正答率

が確認される 

3-1 理解度テストの

結果 

3-2 研修終了時に故障処理時（自動処理）の診断報告

書の作成方法、保管方法についての理解度テスト（演

習課題を含む）で平均 80％以上の正答率が確認され

る 

3-2 理解度テストの

結果 

３．太陽光発電装置なら

びに低圧系統連系にか

かるトラブル予防なら

びに対処方法が理解さ

れる 

3-3 研修生により日常的レベルのトラブルシューテ

ィングならびに診断報告書作成・保管にかかるマニュ

アルが作成される 

3-3 作成されたトラ

ブルシューティング

ならびに診断書作

成・保管にかかるマ

ニュアル 
４．RUF の電力供給網

への逆潮流はしないも

のの、系統連系のシステ

ム全体が理解される 

4-1 研修終了時に系統連系にかかる理解度テスト（演

習課題を含む）で平均 80%以上の正答率が確認される

4-1 理解度テストの

結果 
 

出典： 調査団作成 

2-4 本研修の活動（投入計画） 

2-4-1 活動 

本研修における期待される成果に対する活動内容を下表に示す。 
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表－4 本研修の成果と活動内容 

成果 活動 
必要な技術・ 

業種 
現在および将来必要

とされる技術水準

１．太陽光発電システ

ム・機材の運営維持管

理方法が理解される 

1-1 太陽光発電システムの構成機器類はそ

れぞれ耐用年数が異なり適切な更新が

必要であることから、機器更新計画に関

わる指導を行う 
1-2 パワーコンディショナー等の故障、定

期点検はメーカーによる実施が推奨さ

れることから、定期点検・修理時のメー

カー技術者派遣に関わる指導を行う 
1-3 太陽光発電システム全般についての研

修テキストを作成し、授業（演習を含む）

を行う 
1-4 研修生ら自身が維持管理マニュアル（維

持管理体制を含む）を作成する 
1-5 研修生ら自身が設備保安規定を作成す

る 
1-6 研修終了時に理解度確認テストを行う

施設・電気設

備維持管理

技術 

系統連系太陽光 
発電システム 
維持管理技術 

２．電力および気象デ

ータの整理、編集、処

理、活用の意義と方法

について理解される 

2-1 電力および気象データの整理、編集、処

理、活用の意義と方法について研修テキ

ストを作成し、授業（演習を含む）を行

う 
2-2 データの保管法方法とデータ活用方法

について、研修テキストを作成し、授業

（演習を含む）を行う 
2-3 研修生ら自身が計装にかかるマニュア

ルを作成する 

PC 操作技術 データ解析・応用技

術 

３．太陽光発電装置な

らびに低圧系統連系

にかかるトラブル予

防ならびに対処方法

が理解される 

3-1 太陽光発電装置のトラブル予防ならび

に対処方法について、研修テキストを作

成し、授業（演習を含む）を行う 
3-2 故障処理時（自動処理）の診断報告書の

作成方法、保管方法について、研修テキ

ストを作成し、授業（演習を含む）を行

う 
3-3 研修終了時に理解度確認テストを行う

3-4 研修生ら自身が日常的レベルのトラブ

ルシューティングならびに診断報告書

作成・保管にかかるマニュアルを作成す

る 

施設・電気設

備維持管理

技術 

系統連系太陽光 
発電システム 
維持管理技術 

４．RUF の電力供給

網への逆潮流はしな

いものの、系統連系の

システム全体が理解

される 

4-1 系統連系について、研修テキストを作

成し、授業を行う 
施設・電気設

備運営技術 
系統連系太陽光 
発電システム 
運営技術 

出典： 調査団作成 
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なお、それぞれの成果に対応する具体的指導内容を以下に示す。 

【成果１：太陽光発電システム・機材の運営維持管理方法が理解される】 

太陽光発電システムとその構成要素に係る一連のマニュアル、作業の流れを示す資料、

上記活動内容に対応するマニュアルを用い、講義による説明と、構築する太陽光発電

システムを用いた実習を実施する。 

a) 太陽光発電システムの発電原理、構成等を理解するための指導 

b) 主要構成要素である太陽光モジュール、接続箱、パワーコンディショナーなど

の機能、特性などを理解するための指導 

c) 不適切な運用による不具合事例およびその予防措置システム等を理解し、機器

の不具合発生時に迅速、適切な対応が可能となるための指導 

d) 日常点検や定期点検方法に関する技術、技能、計画に関する指導 

e) 接地抵抗測定や絶縁抵抗測定などの各種試験に関する技術、技能に関する指導 

f) 機器更新、設備更新（含む、点検修理時のメーカー技術者派遣）に関する指導 

g) 気象条件を勘案した太陽光パネルの清掃に関する指導 

【成果２：電力および気象データの整理、編集、処理、活用の意義と方法について理解

される】 

各種計測・観測機器の機能、特性などについて、実物機器を用いた講義により説明を

行う。また、計測されたデータの処理、分析方法、得られた結果のディスプレイへの

表示方法などに関わるマニュアル、作業の流れを示す資料を用い、講義による説明お

よび構築する計測監視装置や表示ディスプレイ装置を用いて実施する。 

a) 太陽光発電システム各種計測装置の機器構成を理解するための指導 

b) 気象観測装置の機能、特性などを理解するための指導 

c) 太陽光発電システムおよび気象観測装置から計測監視装置へデータを適正に

収集し、整理、編集、グラフ化などを可能にするための指導 

d) 発電電力量と気象の関係など、各種データの意味を理解し、分析・評価するた

めの知識を習得し、将来、売電量・買電電力予算の算出などの運営に活用でき

るようにするための指導 

e) グラフ化されたデータをディスプレイに伝送、表示させたりし、広報活動が適

切に行えるようにするための指導 
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【成果３：太陽光発電装置ならびに低圧系統連系にかかるトラブル予防ならびに対処方

法が理解される】ならびに【成果４：RUF の電力供給網への逆潮流はしないものの、

系統連系のシステム全体が理解される】 

受変電装置構成機器の機能、特性などについて、実物機器を用いた講義を行う。また、

システムや機器の不具合発生時における対応、連絡体制に関わるマニュアル、作業の

流れを示す資料を用い、講義による説明と構築する太陽光発電システムおよび受変電

設備を用いた実習を実施する。 

a) 系統連系の接続ポイントである受変電装置の機器構成を理解するための指導 

b) 主要構成要素である遮断器、各種保護継電器、変圧器、計測機器などの機能、

特性などを理解するための指導 

c) システム機器の不具合発生時に迅速、適切な対応が可能となるための指導 

d) 日常点検や定期点検方法に関する技術、技能、計画に関わる指導 

e) 接地抵抗測定や絶縁抵抗測定などの各種試験に関する技術、技能に関する指導 

f) 機器更新、設備更新（含む、点検修理時のメーカー技術者派遣）に関する指導 

g) その他、逆潮流ありの高圧系統連系 PV システムに係る下記の基本事項等に関

する指導 

• 電圧・周波数等の電力品質に与える影響とその制御 
• 逆潮流有りの系統連系保護装置について 
• 受電点での力率について 
• 太陽光発電普及にともなう系統運用上の問題点 

2-4-2 「モ」国側成果品 

「モ」国側の成果品は、研修にて作成される以下のマニュアル類である。 

• 保安規定 
• 維持管理マニュアル 
• 計装マニュアル 
• トラブルシューティングならびに診断書作成・保管にかかるマニュアル 

2-4-3 投入 

投入を下表にまとめた。本無償資金協力で整備される太陽光発電システムの運営・維持

管理は、実施機関である国立腫瘍学研究所の保守管理要員により実施されるものの、系統

連系型太陽光発電システムのスムースな維持管理には、「1-2 本研修の必要性」にも記載し

たとおり電力事業を所管している経済省および既存受変電施設の維持管理を所管している

RUF との連携が不可欠であることから、経済省のエンジニア（2 名）および RUF のエン

ジニア（2 名）も本研修の対象者とする。 
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表－5 投入 
「モ」国側 日本側 

研修生（ターゲットグループ）： 
国立腫瘍学研究所 維持管理責任者 1 名 
国立腫瘍学研究所 電気設備保守管理要員 ４名 
経済省 電力事業担当エンジニア 2 名 
RUF（配電会社） エンジニア 2 名 

研修施設： 
国立腫瘍学研究所内モニター室又は会議室 

運営維持管理経費：  
 現行の運営維持管理体制・要員にて対応 

研修講師： 
太陽光発電システム運用・管理専門家／研修管

理員 1.5 MM 
データ処理・解析（計装）専門家 1.5 MM 
太陽光発電システム維持管理専門家 1.5 M/M 

現地研修期間： 
2013 年 2 月頃から 30 日間 

出典： 調査団作成 

研修講師は、上記に示すように太陽光発電システム運用・管理専門家／研修管理員、デ

ータ処理・解析（計装）専門家、太陽光発電システム維持管理専門家の 3 名を計画する。

システム運用・管理専門家は研修の総括を担当すると共に、主に「2-4-1 活動」の表－４

に示す成果１、３、４につながる部分の研修講師を担当し、計装専門家は主に成果２につ

ながる部分の研修講師を、太陽光発電システム維持管理専門家は成果３、４につながる部

分の研修講師をそれぞれ担当する。 

なお、各講師が実施する研修プログラムについては、本プロジェクトの進捗に合わせて

先方機関関係者との必要な協議をすることにより見直しをし、先方機関の承認を得て最終

的に確定することとする。 

研修では、気象データ収集、整理･編集、解析に係る一連のマニュアル、作業の流れを示

す資料、上記活動内容に対応するマニュアルを教材として用いる。また、講義による説明

ならびに本無償資金協力で構築する太陽光発電システム、表示システム、計測監視システ

ムを実習教材として用いる。各システムの維持管理方法、障害発生時の処理法その他に関

しても講義、実習を行う。 

これらの専門技術については、過去の類似研修の実施によりノウハウの蓄積があること

から、太陽光発電システムメーカーからの講師選定が適当であると考えられる。 

また、太陽光発電システム運用・管理専門家は研修管理員を兼任する。研修管理員とし

ての業務内容は、研修全体の工程の策定、ロジスティクスに係る対応、報告書の作成およ

び取り纏め等となる。 

2-5 本研修の実施リソースの調達方法 

2-5-1 日本人専門家の派遣 

「モ」国では太陽光発電装置導入実施例は殆どなく、「モ」国内のローカルリソースへ

の再委託を利用しての研修活動は計画できない状況である。したがって、国外リソースを

利用しての研修活動を実施することを提案する。ここでは、日本の技術指導員による指導
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を前提とした計画としている。 

なお、研修対象となる人材の語学力については、英語での研修に必要十分なだけの英語

能力を兼ね備えた人材は少ないものの、通訳を介しての英語での研修で問題ないことの了

解を、準備調査にて先方機関より取り付けた。このことから、英語で指導できる日本人講

師の派遣が適当であると考えられる。 

2-5-2 講師選定方法 

研修の講師は、その技術力と経験から、過去に類似の研修を実施した経験をもつ太陽光

発電システムメーカーから選定することが適当であると考えられる。選定にあたっては、

複数者からの技術提案書（経歴書を含む）の審査ならびに面接試験を行ったうえで、予算

内に収まり、同時に高いパフォーマンスを期待できる専門家を講師として選定する。 

2-6 本研修の実施工程 

本研修の想定される実施工程を以下に示す。 

表－6 実施工程 
2013 年 1 月 2 月 3 月 

国内準備作業    

現地研修期間    

国内取り纏め作業    

2-7 本研修の成果品 

本研修の成果品を以下に示す。本研修は、国内準備作業 0.4 ヶ月、現地での研修期間 1.0
ヶ月および国内とりまとめ作業 0.1 ヶ月であることから、短期間のソフトコンポーネントと

みなし、Progress Report ならびにソフトコンポーネント実施状況報告書は作成せず、施主

に対しては英語版の Final Report にて、また JICA に対しては当該 Final Report を添付し

たソフトコンポーネント完了報告書にて報告を行う。この完了報告書には、本計画書の添

付資料-1 に示す PDM に基づく評価結果を盛り込むものとする。 

0.4MM 

1.0MM

0.1MM

A6-13



 
A6. ソフトコンポーネント計画書 

 

12 

表－7 成果品一覧 
１．Final Report (英語版を施主に提出) 

(ア) Plan and Implementation of Activities 
(イ) Plan and Accomplishment of Outputs 
(ウ) Factors that have affected Accomplishment of Outputs 
(エ) Problems / Issues and Recommendations for Sustainability of Outputs 
(オ) Items of documents etc. as the part of Outputs 

２．完了報告書 
（日本語版を JICAに提出。ソフトコンポーネント完了報告書記載要領に示された様式を使用する。）

(ア) 案件概要 （案件名、E/N 締結日、E/N 限度額、コンサルタント契約額） 
(イ) ソフトコンポーネント概要（経費、背景、計画した目標、計画した成果 計画した活動内容、

従事者、先方参加者、実施期間（時期および M/M）、活動実績、成果の達成状況 
(ウ) 効果を持続・発展させ、目標を達成するための今後の課題・提言など 
(エ) 添付書類（ソフトコンポーネント実施スケジュール、先方参加者リスト、研修への出席簿、

成果物リスト） 
(オ) 別冊資料集（成果品（施主への完了報告書、作成したマニュアル類、使用したテキスト、理

解度テスト結果等）、その他映像、写真、新聞記事など） 
出典： ソフトコンポーネント・ガイドライン（第 3 版）を基に調査団作成 

2-8 本研修の概算事業費 

ソフトコンポーネントの概算事業費は以下のとおり（内訳は添付資料-2 を参照）。なお、

現地再委託費は無い。 

表－8 概算事業費 
項 目 金額(千円) 

直接人件費 3,537 

直接経費 4,544 

間接費 4,527 

合 計 12,608 
出典： 調査団作成 

2-9 相手国実施機関の責務 

無償資金協力で導入される機材が有効に継続的に活用されるために、本案件の実施機関

である国立腫瘍学研究所は以下に示す内容を実施する必要がある。 

• 「運営・維持管理マニュアル」を必要に応じて改定していくこと。 

• 国立腫瘍学研究所の既存配電網を管理している配電会社（RUF）からの要望を

把握し、定期的に収集データに関しての説明を行うこと。 

• 上記活動を継続・維持するため、太陽光発電（逆潮流なし）に係わる人材育成

に継続的に取り組むこと。 
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太

陽
光

発
電

シ
ス

テ
ム
・
機

材
に

か
か

る
運

営
・
維

持
管

理
マ

ニ
ュ

ア
ル

（
維

持
管

理
体

制
を

含
む

）
が

作
成

さ
れ
る

 

 1-
1 

理
解
度
テ

ス
ト
の
結

果
 

1-
2 

作
成
さ
れ

た
保
安
規

定
 

1-
3 

作
成

さ
れ

た
運

営
維

持
管

理

マ
ニ
ュ
ア

ル
 

2-
1 

研
修

終
了

時
に

電
力

お
よ

び
気

象
デ

ー
タ

の
整

理
、

編
集

、
処

理
、

活
用

の
意

義
と

方
法

に
つ

い
て

の
理

解
度

テ
ス

ト
（

演
習

課
題

を
含

む
）

で
平

均
80

％
以

上
の

正
答

率
が

確
認

さ
れ

る
 

2-
1 

理
解
度

テ
ス
ト

の
結
果

 

2-
2 

研
修

終
了

時
に

電
力

お
よ

び
気

象
デ

ー
タ

の
保

管
法

方
法

と
デ

ー

タ
活

用
方

法
に

つ
い

て
の

理
解

度
テ

ス
ト
（

演
習

課
題

を
含

む
）
で

平
均

80
%
以

上
の

正
答

率
が

確
認

さ
れ

る
 

2-
2 

理
解
度

テ
ス
ト

の
結
果

 
 

２
．
電

力
お

よ
び

気
象
デ
ー

タ
の
整
理

、
編
集

、
処

理
、
活
用

の
意

義
と

方
法

に
つ

い
て

理
解

さ
れ
る

 

2-
3 

研
修

生
に

よ
り

、
電

力
お

よ
び

気
象

デ
ー

タ
の

整
理

、
編

集
、
処

理
、

活
用

に
か

か
る

マ
ニ

ュ
ア

ル
が

作
成

さ
れ

る
 

2-
3 

作
成

さ
れ

た
電

力
お

よ
び

気

象
デ
ー
タ

の
整
理
、
編
集

、
処

理
、
活
用

マ
ニ
ュ
ア

ル
 

３
．
太

陽
光

発
電

装
置
な
ら

び
に
低
圧

系
統
連

系
に
か
か

る
ト
ラ

ブ
ル

予

防
な

ら
び

に
対

処
方

法
が
理

解
さ
れ
る

 
3-

1 
研

修
終

了
時

に
太

陽
光

発
電

装
置

な
ら

び
に

系
統

連
系

の
ト

ラ
ブ

ル
予

防
な

ら
び

に
対

処
方

法
に

つ
い

て
の

理
解

度
テ

ス
ト

（
演

習
課

題
を

含
む

）
で

平
均

80
％

以
上

の
正

答
率

が
確

認
さ

れ
る

 
 

3-
1 

理
解
度

テ
ス
ト

の
結
果

 

・
 全

研
修

生
が

研
修

プ
ロ

グ
ラ

ム
に
参
加

す
る
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14 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
要
約

 
指
標

 
指
標
デ
ー
タ
入
手
手
段

 
外
部
条
件

 
3-

2 
研

修
終

了
時

に
故

障
処

理
時
（

自
動

処
理

）
の

診
断

報
告

書
の

作
成

方
法

、
保

管
方

法
に

つ
い

て
の

理
解

度
テ

ス
ト
（

演
習

課
題

を
含

む
）

で
平
均

80
％

以
上

の
正

答
率

が
確

認
さ

れ
る

 

3-
2 

理
解
度

テ
ス
ト

の
結
果

 

3-
3 

研
修

生
に

よ
り

日
常

的
レ

ベ
ル

の
ト

ラ
ブ

ル
シ

ュ
ー

テ
ィ

ン
グ

な

ら
び

に
診

断
報

告
書

作
成

・
保

管
に

か
か

る
マ

ニ
ュ

ア
ル

が
作

成
さ

れ
る

 

3-
3
作

成
さ

れ
た
ト

ラ
ブ
ル

シ
ュ
ー

テ
ィ

ン
グ

な
ら

び
に

診
断

書

作
成
・
保
管
に

か
か

る
マ
ニ

ュ

ア
ル

 
４

．
R

U
F

の
電

力
供

給
網

へ
の

逆
潮

流
は

し
な

い
も

の
の

、
系

統
連

系

の
シ

ス
テ

ム
全

体
が

理
解
さ

れ
る

 
4-

1 
研

修
終

了
時

に
系

統
連

系
に

か
か

る
理

解
度

テ
ス

ト
（

演
習

課
題

を

含
む

）
で

平
均

80
%
以

上
の

正
答

率
が

確
認

さ
れ

る
 

4-
1 

理
解
度

テ
ス
ト

の
結
果

 
 

【
活

動
】

  
1-

1
太

陽
光

発
電

設
備
全
般

に
つ
い
て

、
研
修

テ
キ
ス
ト

を
作
成

し
、

授

業
（

演
習

を
含
む
）

を
行
う

 
1-

2 
研

修
生

ら
自

身
が

維
持

管
理

マ
ニ

ュ
ア

ル
（

維
持

管
理

体
制

を
含

む
）

を
作

成
す
る

 
1-

3 
研

修
生

ら
自

身
が
設
備

保
安
規
定

を
作
成

す
る

 
1-

4 
研

修
終

了
時

に
理
解
度

確
認
テ
ス

ト
を
行

う
 

 2-
1 

計
装

の
意

味
と

方
法
に

つ
い
て
、

研
修
テ

キ
ス
ト
を

作
成

し
、

授
業

（
演

習
を

含
む

）
を

行
う

 
2-

2
デ

ー
タ

の
保

管
法
方
法

と
デ
ー
タ

活
用
方

法
に
つ
い

て
、
研

修
テ

キ

ス
ト

を
作

成
し
、
授

業
（
演

習
を
含
む

）
を
行

う
 

2-
3 

研
修

生
ら

自
身

が
計
装

に
か
か
る

マ
ニ
ュ

ア
ル
を
作

成
す

る
 

 3-
1 

太
陽

光
発

電
装

置
の

ト
ラ

ブ
ル

予
防

な
ら

び
に

対
処

方
法

に
つ

い

て
、

研
修

テ
キ
ス
ト

を
作
成

し
、
授
業

（
演
習

を
含
む
）

を
行

う
 

3-
2

故
障

処
理

時
（

自
動
処

理
）
の
診

断
報
告

書
の
作
成

方
法
、

保
管

方

法
に

つ
い

て
、
研
修

テ
キ
ス

ト
を
作
成

し
、
の
授
業
（
演

習
を

含
む

）

を
行
う

 
3-

3 
研

修
終

了
時

に
理
解
度

確
認
テ
ス

ト
を
行

う
 

3-
4

研
修

生
ら

自
身

が
日
常

的
レ
ベ
ル

の
ト
ラ

ブ
ル
シ
ュ

ー
テ
ィ

ン
グ

な

ら
び

に
診

断
報
告
書

作
成

・
保

管
に
か

か
る

マ
ニ

ュ
ア
ル

を
作

成
す

る
 

 4-
1 

系
統

連
系

に
つ

い
て
、

研
修
テ
キ

ス
ト
を

作
成
し
、

授
業
を

行
う

 

【
投

入
】

 
[モ

ル
ド

バ
国
側

] 
研

修
生

：
 

国
立

腫
瘍

学
研

究
所

 
維

持
管

理
責

任
者

 
1
名

 
 

国
立

腫
瘍

学
研

究
所

 
電

気
設

備
保

守
管

理
要

員
 
４

名
 

 
経

済
省

 
電

力
事

業
担

当
エ

ン
ジ

ニ
ア

 
2
名

 
 

R
U

F（
配

電
会

社
）

 
エ

ン
ジ

ニ
ア

 
2
名

 
研

修
施

設
：

 
 

先
方

負
担

工
事

に
よ

っ
て

改
修

さ
れ

る
「

モ
ニ

タ
ー

室
」
お

よ
び

実
施

機
関

で
あ

る
国

立
腫

瘍
学

研
究

所
の

手
配

に
よ

る
当

該
研

究
所

内
会

議
室

 
運

営
維

持
管

理
経

費
：

 
現

行
の

運
営

維
持

管
理

体
制

・
要

員
に

て
対

応
 

 [日
本
側

] 
研

修
講
師

：
 

シ
ス
テ
ム

管
理
専
門

家
 

 
1.

5 
M

M
 

計
装
専
門

家
 

1.
5 

M
M

 
研

修
管
理

 
1.

5 
M

/M
 

現
地
研
修

期
間
：

 
20

13
年

2
月

頃
 

30
日

間
 

・
 本

研
修

に
国

立
腫

瘍
学

研
究

所
な

ど
が

適
切

な
研

修
生

を
送

り
出
す

 

前
提
条
件

：
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

3
ソ

フ
ト

コ
ン

ポ
ー

ネ
ン

ト
費

(
1
)

直
接

人
件

費

1
)
現

地
業

務
1
.
0
0

式
2
,
3
5
8
,
0
0
0

2
)
国

内
業

務
1
.
0
0

式
1
,
1
7
9
,
0
0
0

小
計

3
,
5
3
7
,
0
0
0

(
2
)

直
接

経
費

1
)
現

地
傭

人
費

1
.
0
0

式
3
1
,
9
8
7
.
9
3

2
)
旅

費
・

日
当

・
宿

泊
費

1
.
0
0

式
4
,
1
5
0
,
5
7
5

3
)
在

外
勤

務
手

当
1
.
0
0

式

4
)
交

通
費

1
.
0
0

式
1
6
,
8
1
4
.
4
0

5
)
そ

の
他

1
.
0
0

式

小
計

4
,
1
5
0
,
5
7
5

4
8
,
8
0
2
.
3
3

(
3
)

間
接

費

1
)
諸

経
費

1
.
0
0

式
3
,
1
8
3
,
3
0
0

(
1
)
×
9
0
%
 

2
)
技

術
経

費
1
.
0
0

式
1
,
3
4
4
,
0
6
0

{
(
1
)
+
諸

経
費

}
×

2
0
%

小
計

4
,
5
2
7
,
3
6
0

合
計

1
2
,
2
1
4
,
9
3
5

4
8
,
8
0
2
.
3
3

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

設
計

監
理

費
（
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
費

）
1
/
1
1

@5-ι₴↔⅍₪└−╒⅜└⅍ , 1
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

(
1
)

直
接

人
件

費

1
)
現

地
業

務

シ
ス

テ
ム

維
持

管
理

指
導

員
3
号

1
.
0
0

人
月

7
8
6
,
0
0
0

7
8
6
,
0
0
0

系
統

連
携

指
導

員
3
号

1
.
0
0

人
月

7
8
6
,
0
0
0

7
8
6
,
0
0
0

デ
ー

タ
処

理
指

導
員

3
号

1
.
0
0

人
月

7
8
6
,
0
0
0

7
8
6
,
0
0
0

小
計

2
,
3
5
8
,
0
0
0

設
計

監
理

費
（
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
費

）
2
/
1
1

@5-ι₴↔⅍₪└−╒⅜└⅍ , 1
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

2
)
国

内
業

務

シ
ス

テ
ム

維
持

管
理

指
導

員
3
号

0
.
5
0

人
月

7
8
6
,
0
0
0

3
9
3
,
0
0
0

系
統

連
携

指
導

員
3
号

0
.
5
0

人
月

7
8
6
,
0
0
0

3
9
3
,
0
0
0

デ
ー

タ
処

理
指

導
員

3
号

0
.
5
0

人
月

7
8
6
,
0
0
0

3
9
3
,
0
0
0

小
計

1
,
1
7
9
,
0
0
0

設
計

監
理

費
（
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
費

）
3
/
1
1

@5-ι₴↔⅍₪└−╒⅜└⅍ , 1
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

(
2
)

直
接

経
費

1
)
現

地
傭

人
費

現
地

人
技

術
者

1
電

気
0
.
8
7

人
月

1
8
,
3
8
3
.
8
7

1
5
,
9
9
3
.
9
7

労
務

単
価

1
2
0

現
地

人
技

術
者

2
電

気
0
.
8
7

人
月

1
8
,
3
8
3
.
8
7

1
5
,
9
9
3
.
9
7

労
務

単
価

1
2
0

小
計

3
1
,
9
8
7
.
9
3

設
計

監
理

費
（
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
費

）
4
/
1
1

@5-ι₴↔⅍₪└−╒⅜└⅍ , 1
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

2
)
旅

費
・

日
当

・
宿

泊
費

①
旅

費
1
.
0
0

式
2
,
8
6
8
,
9
7
5

②
日

当
1
.
0
0

式
3
4
2
,
0
0
0

③
宿

泊
費

1
.
0
0

式
9
3
9
,
6
0
0

小
計

4
,
1
5
0
,
5
7
5

設
計

監
理

費
（
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
費

）
5
/
1
1

@5-ι₴↔⅍₪└−╒⅜└⅍ , 1
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

①
旅

費

航
空

賃
制

限
付

き
エ

コ
ノ

ミ
ー

（
Y
2
)

成
田

－
ウ

イ
ー

ン
－

キ
シ

ナ
ウ

（
往

復
）

3
.
0

式
9
5
2
,
1
8
5

2
,
8
5
6
,
5
5
5

単
価

比
較

航
空

-
2

日
本

国
内

旅
費

京
成

ス
カ

イ
ラ

イ
ナ

ー
3
.
0

式
4
,
1
4
0

1
2
,
4
2
0

小
計

2
,
8
6
8
,
9
7
5

設
計

監
理

費
（
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
費

）
6
/
1
1

@5-ι₴↔⅍₪└−╒⅜└⅍ , 1
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単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

単
価

金
額

コ
ー

ド
項

目
・

費
目

規
格

･
品

質
形

状
数

量
備

考
単

位
日

本
円

ユ
ー

ロ
現

地
貨

（
M
D
L
)

米
ド

ル

②
日

当

シ
ス

テ
ム

維
持

管
理

指
導

員
3
号

3
0
.
0

人
日

3
,
8
0
0

1
1
4
,
0
0
0

系
統

連
携

指
導

員
3
号

3
0
.
0

人
日

3
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A7. 環境社会配慮チェックリスト 
 

A7-1 

モルドバ共和国 太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画 

環境社会配慮チェックリスト (その他発電) 

環境影響 
No. 分

類 環境項目 主なチェック事項 大 小 な

し

不

明

環境問題 環境配慮確認結果/
計画される緩和策 

①環境影響評価報告書（EIA レポー

ト）等は作成済みか。 
     

②EIA 等は当該国政府によって承

認されているか。 
     

③EIA レポート等の承認は無条件

か。付帯条件がある場合には、その

条件は満たされるか。 

     

(1)EIA 及 び

環境許認可 

④上記以外に、必要な場合には現地

の所管官庁から環境に関する許認

可は取得済みか。 

     

実施機関である国立

腫瘍学研究所は審査

申請書類を環境省に

提出し EIA 実施が必

要か否かの通知を受

ける。EIA 実施の必

要はないと思われる

が、必要な場合は実

施機関である国立腫

瘍学研究所は EIA を

実施し、環境省の許

認可を得る。 
①プロジェクトの内容及び影響に

ついて、情報公開を含め地域住民に

適切な説明を行い、理解を得るか。

     実施機関である国立

腫瘍学研究所は住民

に説明し、理解を得

る。 

1. 許

認

可

・

説

明  

(2)住民への

説明 

②住民及び所管官庁からのコメン

トに対して適切に対応されるか。 
     実施機関である国立

腫瘍学研究所は適切

に対応する。 
(1)大気質 ①バイオマスエネルギー等の燃焼

を伴う発電設備の場合、発電所操業

に伴って排出される硫黄酸化物

(SOx)、窒素酸化物（NOx）、煤塵等

の大気汚染物質は、当該国の排出基

準、環境基準を満たすか。②地熱発

電所から排出される硫化水素等の

大気汚染物質は、当該国の基準を満

足するか。硫化水素による周辺植生

等への影響は生じないか。③その他

の施設から排出される大気汚染物

質は、当該国の基準を満足するか。

  ✔  太 陽 光 発

電 設 備 の

ため、汚染

物 質 は 発

しない。 

 

①発電設備等からの排水（温排水を

含む）は当該国の排出基準を満足す

るか。また、排出により環境基準を

下回る区間が生じないか。 

  ✔  同上。  

②地熱発電の場合、地熱利用に起因

するヒ素、水銀等の水質汚染は生じ

ないか。汚染が生じる場合、対策は

用意されるか。 

  ✔  同上。  

2. 汚

染

対

策 

(2)水質 
 

③廃棄物処分場からの浸出水は当

該国の排出基準を満足するか。浸出

水により土壌・地下水、海洋等を汚

染しない対策がなされるか。 

  ✔  同上。  



 
 

A7. 環境社会配慮チェックリスト 
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環境影響 
No. 分

類 環境項目 主なチェック事項 大 小 な

し

不

明

環境問題 環境配慮確認結果/
計画される緩和策 

(3)廃棄物 施設稼動に伴って発生する廃棄物

は当該国の基準に従って適切に処

理・処分されるか（特にバイオマス

エネルギー）。 

  ✔  特 に 発 生

す る 廃 棄

物はない。 

 

(4)土壌汚染 サイトの土壌は、過去汚染されたこ

とがないか。また、土壌を汚染しな

い対策がなされるか。 

  ✔    

(5)騒音・振動 騒音・振動は当該国の基準を満足す

るか。 
 ✔    請負工事業者は、モ

ルドバ国の環境基準

を遵守して施工を行

う。 
(6)地盤沈下 大量の地下水汲上げ、または地熱発

電における蒸気の採取により地盤

沈下は生じないか。 

  ✔    

(7)悪臭 悪臭源はないか。悪臭防止の対策は

取られるか。 
  ✔    

(1)保護区 サイトは当該国の法律、国際条約等

に定められた保護地区に立地しな

いか。プロジェクトが保護区に影響

を与えないか。 

  ✔    

①サイトは原生林、熱帯の自然林、

生態学的に重要な生息地（珊瑚礁、

マングローブ湿地、干潟等）を含ま

ないか。 

  ✔    

②サイトは当該国の法律、国際条約

等で保護が必要とされる貴重種の

生息地を含まないか。 

  ✔    

③生態系への重大な影響が懸念さ

れる場合、生態系への影響を減らす

対策はなされるか。 

  ✔    

④風力発電による微気象の変化が

周辺の貴重な植生に影響を与えな

いか（風力発電施設近傍に貴重な植

生は存在しないか）。影響を与える

場合は適切な対策が用意されてい

るか。 

  ✔    

(2)生態系 

⑤風力発電施設（風車）は貴重な鳥

類の生息地や渡り鳥の飛行コース

を考慮して設置されるか。 

  ✔    

(3)水象 堰等の構造物の設置による水系の

変化に伴い、地表水・地下水の流れ

に悪影響を及ぼさないか（特に流れ

込み式水力発電の場合）。 

  ✔    

3. 自

然

環

境 

(4)地形・地質 プロジェクトにより計画地周辺の

地形・地質構造が大規模な改変や自

然海浜の消失は生じないか（特に流

れ込み式水力発電、地熱発電）。 

  ✔    
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環境影響 
No. 分

類 環境項目 主なチェック事項 大 小 な

し

不

明

環境問題 環境配慮確認結果/
計画される緩和策 

①プロジェクトの実施に伴い非自

発的住民移転は生じないか。生じる

場合は、移転による影響を最小限に

する努力がなされるか。 

  ✔    

②移転する住民に対して、移転前に

移転・補償に関する適切な説明が行

われるか。 

  ✔    

③住民移転のために調査がなされ、

正当な補償、移転後の生活基盤の回

復を含む移転計画が立てられるか。

  ✔    

④移転住民のうち特に女性､子供､

老人､貧困層､少数民族・先住民族等

の社会的弱者に適切な配慮がなさ

れた計画か。 

  ✔    

⑤移転住民について移転前の合意

は得られるか。 
  ✔    

⑥住民移転を適切に実施するため

の体制は整えられるか。十分な実施

能力と予算措置が講じられるか。 

  ✔    

(1)住民移転 

⑦移転による影響のモニタリング

が計画されるか。 
  ✔    

①プロジェクトによる住民の生活

への悪影響はないか。必要な場合は

影響を緩和する配慮が行われるか。

  ✔    (2)生活・生計 

②プロジェクトによる取水（地表

水、地下水）や排水の放流が既存の

水利用、水域利用の悪影響を及ぼさ

ないか。 

  ✔    

(3)文化遺産 プロジェクトにより、考古学的、歴

史的、文化的、宗教的に貴重な遺産、

史跡等を損なわないか。また、当該

国の国内法上定められた措置が考

慮されるか。 

  ✔    

(4)景観 特に配慮すべき景観への悪影響は

ないか。必要な対策は取られるか。

  ✔    

①当該国の少数民族、先住民族の権

利に関する法律が守られるか。 
  ✔    

4. 社

会

環

境 

(5)少数民族、

先住民族 
②少数民族、先住民族の文化、生活

様式への影響を軽減する配慮がな

されるか。 

  ✔    

①工事中の汚染（騒音、振動、濁水、

粉塵、排ガス、廃棄物等）に対して

緩和策が用意されるか。 

 ✔   騒 音 ・ 振

動、濁水、

粉塵、排ガ

ス、廃棄物

等 

請負工事業者は、モ

ルドバ国の環境基準

を遵守して施工を行

う。 

5. そ

の

他 

(1)工事中の

影響 

②工事により自然環境（生態系）に

悪影響を及ぼさないか。また、影響

に対する緩和策が用意されるか。 

  ✔    
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環境影響 
No. 分

類 環境項目 主なチェック事項 大 小 な

し

不

明

環境問題 環境配慮確認結果/
計画される緩和策 

③工事により社会環境に悪影響を

及ぼさないか。また、影響に対する

緩和策が用意されるか。 

 ✔   交通迂回、

渋滞等 
請負工事業者は、環

境への支障のない施

工計画を策定し的確

に実行する。 
④必要に応じ、作業員等のプロジェ

クト関係者に対して安全教育（交通

安全・公衆衛生等）を行うか。 

 ✔   交通安全 請負工事業者は、安

全教育の徹底を図

る。 
①上記の環境項目のうち、影響が考

えられる項目に対して、事業者のモ

ニタリングが計画・実施されるか。

 ✔    実施機関である国立

腫瘍学研究所は、工

事中の影響につい

て、適切且つ有効な

モニタリングを実施

する。 
②当該計画の項目、方法、頻度等は

適切なものと判断されるか。 
 ✔    

同上 

③事業者のモニタリング体制（組

織、人員、機材、予算等とそれらの

継続性）は確立されるか。 

 ✔    
同上 

(2)モニタリ

ング 
 

④事業者から所管官庁等への報告

の方法、頻度等は規定されている

か。 

 ✔    
同上 

他の環境チ

ェックリス

トの参照 

必要な場合には、送変電・配電に係

るチェックリストの当該チェック

事項も追加して評価すること（送電

線・配電施設の建設を伴う場合等）。

  ✔    6. 留

意

点 

環境チェッ

クリスト使

用上の注意 

必要な場合には、越境または地球規

模の環境問題への影響も確認する。

（廃棄物の越境、酸性雨、オゾン層

破壊、地球温暖化の問題に係る要素

が考えられる場合等） 

  ✔    

1) 表中『当該国の基準』については、国際的に認められた基準と比較して著しいい乖離がある場合

には、必要に応じて対応策を検討する。当該国において現在規制が確立されていない項目につい

ては、当該国以外（日本における経験も含めて）の適切な基準との比較により検討を行う。 

2) 環境チェックリストはあくまでも標準的な環境チェック項目を示したものであり、事業及び地域

の特性によっては、項目の削除または追加を行う必要がある。 
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