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1. Electrical Power System
1. Load dispatching 
Generation plan of daily, weekly,
monthly and yearly based on 
The consumers and the water 
inflow    
2. Load dispatching guides 
Guidance for the role and 
Regulation of plants and 
transmission lines operation
3. Switching operational guides
Guidance for operation method 
Of power plants and 
transmission lines
4. Gross out put  
Generated out put at generator
terminal
5. Net out put : 
Sending out put excepting 
Station service load 

6. Load at receiving end  
End terminal load excepting 
transmission losses
7. System capacity 
Total out put (kW) of generation
terminal in the power system
8. Daily load curve 
Consuming daily load per hour
9. Peak load
Maximum load at daily, monthly
and yearly in the power system 
10. Off peak load
Load excepting peak time
11. Night load 
Minimum load at night time
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1. Electrical Power System

12. Natural inflow 
Inflow of dependable out put 
13. Wet season 
water flow abundant in the  river
14. Dry season 
A shortage of water in the year
15. Service reliability
Degree of supply the power 
(220V & 50Hz) to the Consumers
16. Electrical power supply 

capability
Available generation out put    
17. Marginal supply capability
Surpluses of generation out put

18. Cold reserve
Standby plant (e.g. : diesel 
generator unit)
19. Hot reserve
Partial load operation unit
20. Spinning reserve
Governor free operation
(dummy load of hydropower
plants)
21.  Available out put
Generated power depending 
on the inflow
22. Average available 

hydropower
Average of available generated 

power for a month
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1. Electrical Power System
23. Duration curve of available 

hydropower
Curve of dependable Power (kW)-days 

with inflow  

24. River inflow duration curve  
Curve of inflow- days for a year

25. Flow rate based on 
capacity

% = Average available out put 

(kW) / Installed capacity (kW)

26. Transmission loss energy
Losses of electrical facilities

27. Station service losses
Load of auxiliary equipment

and lighting, etc.  

28. Spilled power 
Spilled water corresponding to 

generated power during  

stoppage by inspection or plant

29. Capacity factor
% = Average of out put (kW)  / 

installed capacity (kW)
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2. Demand and Supply
36. Unscheduled outage
Un-expected outage due to 
plant failure or repairing in 
emergency, etc.  
37. Annual energy production
Total generated energy per  
year (kWh) 
38. System operation
Operation of power system 
with stable and economical 
supply to the consumers 
39. Load forecast
Plan of demand & supply curve 
in forecasting of weekly
, monthly and yearly

30. Average power  
= Total generated energy 

(kWh) / total operation hours 
31. Maximum power
Max. generated out put for a period 
32. Average of maximum power
= Total max. power (kW) / 

total operation days 
33. Load factor
= Average of total power 

(kW) / total max. power (kW)
34. Periodic inspection/Overhaul
Scheduled inspection or repairing 
for power plants in monthly and yearly
35. Ordinary inspection

Maintenance inspection for daily, weekly 
and monthly
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3. System Operation
40. Load dispatching
Reasonable operation of the power
stations with stable and 
economical supply to the power 
system 
41. Nominal power frequency
Frequency to be maintained of the 
power system = 49.5- 50Hz- 50.5
42. Operating standard voltage
Voltage to be maintained of the 
power system 

= 360- 400V- 424 and/or
= 207- 220V- 244

43. Low power factor operation 
(var operation) 

Operation of lagging power factor 
(less 0.8lag) due to rise up system 
voltage with over exciting of AVR

44. Lead power factor 
operation (lead operation) 

Operation of leading power
factor (over 1.0 lead) due to go 
down system voltage with under 
exciting of AVR
45. Power flow control 
Active and reactive powers 
flow with voltage adjustment
in the power system 
46. Phase difference
There is a phase difference 
between voltage and current
in the every points 
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3. System Operation
47. Impedance map 
The map of power system consist
of generators, transformers, 
transmission lines, etc. as shown 
on impedance values (p.u) 
48. Radial system
Power system is consisted with 
radial connection
49. Loop system
Power system is consisted with 
loop connection
50. Load shedding
The limiting load supply to the 
Consumers due to the lack of 
supply power or failure
51. Power swing or hunting 
Swinging the power due to 
unbalance of input-output in the 
synchronous generator

52. Step out
Synchronous generator can not 
Parallel running from the power 
system due to disturbance of load
53. Synchronism detection
Comparison with frequency and
voltage both power system
54. Parallel operation
Synchronous generator is 
connected with the power system
under the frequency and voltage
55. Parallel-off 
Synchronous generator is not
connected with the power system
56. Isolated operation
Generator is operating in solo in 
the separated network due to
inspection or system failure
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3. System Operation

57. Phase fault (short circuit) 
To short the 2 points in circuit in 
abnormal  
58. Ground fault
To ground the point in circuit in
abnormal  
59. Faulty phase
Phase of the fault in circuit in 
abnormal
60. Sound phase
The phases excepting fault in
Circuit in abnormal
61. System separation
To disconnect the part of network
in parallel operation 
62. Shot circuit capacity
Fault capacity (kVA) = √3 V x I  

63. Protective Relay setting
System coordination of relays 

(tap and lever) for operation 

64. Potential instrument
(Current transformer and Voltage 

transformer)
65. Technical losses
Consist of losses of transmission, 
Transformer, distribution and 
station service losses 
66. Commercial losses
Un-technical losses such as 
malfunction meter, no payable
consumer, stealing electricity
(no meter) and public use, etc.
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3. System Operation

67. Supply terminal or Metering 
point

Energy supply or receiving points
at wh-meter
68. Billing of electric charge
Accounting of electric charge 
between customers and supplier  
69. Rules and rates for electric 

service
Regulation of energy supply and
Tariff to the customers
70. Black start
Self starting of the generator 
into the power system due to the 
black out of whole system
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4. Hydropower Plant

71. Installed capacity  or
Authorized out put (kW)  
Maximum out put = 200kW
Rated out put = 185kW
Minimum out put = 60kW
72. Available out put
Generation power to depend on
the inflow 
73. Run-of-river power station
No reservoir or pond for water 
storage, only run off river water 
74. Poundage type power station
Poundage for water storage
75. Reservoir type power station
Reservoir for water storage
76. Energy conversion factor of 

discharge
Generated power per discharge
(1m3/s)

77. West discharge
Spilled water corresponding 
to generated power during  
stoppage by inspection or 
Plant failure
78. Gate control (or spillway gate) 
Balance of inflow control for 
generation and head tank level
79. Governor free  operation
Frequency (load) control by
governor continuously 
80. Load limiting operation
Operation of constant out put
(kW) without governor free
81. Constant voltage operation 

( AVR operation)
To keep the constant voltage at
generator terminal
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4. Hydropower Plant

82. Constant power factor
operation (APFR operation)

To keep the constant power 
factor of generator 
83. Fixed excitation operation
To keep the constant field 
Current of exciter
84. Minimum load operation
Allowable min. out put (kW) 
for Hydro turbine 
85. Rated effective head (m)
Useful water for generation =
Rated water level – turbine center
– penstock losses
86. Rated discharge (m3/s)
Using water for generation at 
rated out put 

87. Rated out put (kW)
Generation at rated discharge 
and rated head
88. Turbine/generator efficiency
Ratio = output/input (%)
89. Power factor (cos θ)
Ratio = active power (kW) /
apparent power (kVA) 
90.Active power (kW)
= apparent power x power factor 
(cos θ) at alternative current(AC)
91. Reactive power (kVar)
= apparent power (kVA) x sin θ
92. Transformer tap
To change the transformer 
voltage by tap ratio  (±2.5% )
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5． International Standards

１) JIS: Japanese Industrial Standard
2) JEC: Japanese Electro technical Commission
3) JEAC: Japan  Electric Association 
4) JEM: The Japan Electrical Manufactures’ Association 
5) JCS: Japanese Cable Standard 
6) ISO: International Standard Organization
7) IEC: International Electro technical Commission 
8) IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
9)NEMA: National Electrical Manufactures Association

10) ANSI: American National Standards Institute

11)ASTM: American Society for testing and Materials
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12． International Standards

12)AWS: American Welding Society

13)ASME: American Society of Mechanical Engineers

14)ASA: American Standard Association 

15)EN: European Standard

16) DIN: Deutsches Institute Fur Normung

17)VDE: Verbard Deutscher Elektrotechniker

18)BS: British Standard 

19)NF: Norme Francaise

20)API: American Petroleum Institute











































































 

 

２. 中長期計画書（改訂版） 



独立行政法人 国際協力機構 

カンボジア国鉱工業エネルギー省 

 

 

モンドルキリ州小水力地方電化計画の 

運営・維持管理プロジェクト 

 

 

モンドルキリ州電力公社 

中長期事業戦略 

（土木構造物・発電施設・送配電設備のメ

ンテナンスおよび電気料金改定の見通し） 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2011 年 2 月 
 

 

電源開発株式会社 

中国電力株式会社 



モンドルキリ州小水力地方電化中長期事業戦略提出状 

 

モンドルキリ州小水力地方電化維持運営 JICA スタディチームとして同地方電化のため

の中長期事業戦略を提出いたしますので、ご査収方よろしくお願い申し上げます。 

この中長期事業戦略は、同チームが 2009 年 4 月に作成・提出した中長期計画のうち、設

備メンテナンス計画（土木構造物、発電施設および送配電設備）について、その後の維持

管理実績を踏まえた上での見直しならびにベトナム連系後の電気料金の見通しについて

報告するものです。なお、経営および事務管理部門については、2010 年 6 月に EUMP が

EDC に統合されたため、EDC において作成されるものとして本書には含まれません。 

 

本プロジェクトは 2011 年 3 月に終了いたしますが、これ以降は、EDC モンドルキリが自

らの力で発電設備を健全な状態に保つための中長期メンテナンス計画他を適切に策定し、

維持管理を確実に行う必要があります。EDC モンドルキリは、メンテナンスに必要な中長

期資金計画を毎年見直し、EDC 本社に対して予算要求しなければなりませんが、本書がそ

の際の参考になればと考えています。JICA チームとしては、カンボジア関係当局と EDC

モンドルキリが、日本政府より贈与された電力設備を引き続き最大限に活用して、モンド

ルキリ州の電力需要に応えていくことを期待しております。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

モンドルキリ州小水力地方電化維持運営 JICA スタディチーム 

チームリーダー   三島 耕二 
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1. はじめに 

中長期計画については、2009 年 4 月にモンドルキリ州小水力地方電化維持運営プロジェ

クトチームが作成し、第 2 回 JCC で承認を得ている。同計画では、2009 年から 10 年間の

設備保守に関する基本的な考え方を示し、各年度への必要な予算配分を提案している。 

本書では、既に提出済みの中長期計画のうち、保守・資金計画（土木構造物メンテナン

ス、発電施設メンテナンスおよび送配電メンテナンス）について、2009 年 4 月以降の実

績を踏まえ、改訂の必要性について検討した結果を示している。 

中長期計画は、実績と将来の見通しを踏まえて改訂していくローリングプランとして位

置づけられ、今後は、EDC モンドルキリの手で毎年更新し、EDC 本社に対して予算請求

を行っていくべきものであると考えるが、その際に本書が参考になると思われる。 
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2. 設備保守計画 

2.1 保守計画優先順位基準 

 長期保守計画策定を行うにあたり、発電所の信頼度維持と保守費用削減を考慮した設備保

全最適化を図るため、下記のとおり設備・修繕件名の優先順位評価を行う。 

 尚、優先順位としては、「コンプライアンス」及び「社会的影響」のあるものを優先した上

で、「設備状態」「電力及び自社への影響」「業務効率化」を評価した優先順位付けとする。 

 

順位 1.コンプライアンス（法令遵守） 

コンプライアンス（法令遵守）の観点から以下の項目については、最優先実施とする。 

   計量設備（計量法）、危険物（ＰＣＢ等）、遮断器細密点検（保安規程） 

  但し、危険物対応については対応期間もあり３、４項を考慮した長期優先順位とする。 

 

順位 2.社会的影響（安全・環境面） 

  1) アスベスト対応 

    関連のカンボジア法に則る事とする。 

  2) 安全・環境対応 

安全及び社会的影響が大きい油流出・騒音等についての対策については、企業とし

て行わなければならない課題であることから年度設備費用枠の５％を引き当て確実に

実施し、優先順位については３項「(1) 技術面」４項「(3) 効率面」を考慮したものと

する。 

油流出防止対策、クレーン等安全対策、騒音対策 

 

順位 3. 設備状態（保守性・設備信頼度・技術面・機能面） 
1) 技術面 

     重大事故水平展開設備 
2) 設備信頼度 

     経年劣化、動作回数、補修及び障害履歴、性能及び機能低下、余寿命 
3) 保守性 

     廃型及び製造中止設備、保守サポート体制及び部品供給中止設備 
4) 機能面 

     効率向上、機能及び信頼性向上、作業性向上 

 

順位 4. 電力及び自社への影響 

  (1) 経済面 
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     設備更新及び補修による経済効果 

(2) リスクアセスメント 

     当該設備が事故に至った場合の発電所影響度合いについて評価する。 

     ・発電所全停 

     ・主機停止（なし・３日未満・３日以上） 

     ・溢水電力（有・無） 条件：流れ込み式で主機１台、下流維持流量 

  (3) 効率面 

     同調工事とすることによる停止の効率化と運転可能時間アップ及び費用削減 

  (4) 協調面 

     相手端が電力会社の場合に協調が必要となる系統保護継電器 
(1) 地点重要面 

     電力会社からの期待度（揚水発電所や電力系統への影響度） 

 

順位 5. 業務効率化 

  分析・解析の効率化（系統等）、発電所の保守作業効率化を考慮した件名について評価 

する。 
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2.2 土木設備関連 

取水堰、水路等のコンクリート構造物他土木設備については、適切なメンテナンスを実施

することで、半永久的に使用できるものである。土木設備関連の維持・補修については、時

期がきたら一律交換・全面補修ではなく、不具合が発生するたびに補修するのが合理的であ

る。土木設備については、想定を越えた天災等により、大きなダメージを受けることを除け

ば、通常の運用で、突然、使用不能になることは稀である。使用不能に至る前に小さなクラッ

クの発生、ひずみの増大等の前兆現象が起こることが多いため、定期的な点検により、この

前兆現象を見逃さず、適切な予防措置を取れば、土木構造物の健全性は維持できるものと考

える。 

上記に鑑み、具体的な補修計画については、点検結果を踏まえ上で、適宜立案することと

し、中長期計画上は、減価償却費相当分を各年の維持管理コストとして計上している。ただ

し、先にも述べたが、想定を越えた降雨や出水等により、大きなダメージを受けることもあ

るが、これらについては、確率論的にはかなり低いため（設計上は 1/100 年以下）、中長期計

画上は、災害復旧工事費用については考慮していない。 

 また、現状の設備は必要最低限の設備であるが、維持・管理サイドからすれば、アップ

グレードされることが望ましいものもある。例えば、オモレン、オロミス地点の既設アクセ

スパスについては、路盤は砂利敷き、側溝はモルタル張りと必要最低限の構造となっており、

雨季終了時には、砕石の補充や轍掘れの補修が必要である。維持管理を容易にするためには、

アスファルト舗装およびコンクリート製の U 字溝へのアップグレードが望ましいが、改造工

事費用の発生に伴う経営面への影響（電気料金への反映）等を考えると、その費用対効果を

十分に検討する必要がある。その他にも、落石防護対策や法面防護対策等アップグレードが

望まれるものも多いが、中長期計画上は、この費用を考慮していない。今後の状況を良く見

た上で、道路条件あるいは法面状況の悪化に伴う維持管理業務への支障の程度および経営状

況等（予算的な余裕）を総合的に判断した上で、必要性が高ければアップグレードを計画・

実施すべきであると考える。
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2.3 発電設備関連 

電気部門での中長期計画は基本方針に則り、以下の項目について取り組むこととする。 

2.3.1 基本方針 

 長期保守計画策定にあたっては、「経済性と信頼性を両立する設備保全」を目指すことと

し、「保守手法（仕様、数量、頻度）の最適化」と「キャッシュアウトの最少化」を基本に

取り組むこととする。現状の設備信頼度維持を前提とし、保守に必要な案件を適正な順位づ

けのもと、修繕による延命化を図り、今後、老朽化が進む設備については、定期点検などの

データを基に更新の計画立案を行う。 

 

2.3.2 計画策定にあたって 

(1) 策定対象 

①対象費目：設備、修繕および委託 

②対象期間：2009 年度～2018 年度までの 10 ヵ年（想定し得る件名を計上） 

(2) 諸元 

①物  価：将来計画における物価変動は加味しない。 

②契約諸元：一括保守契約における直接人件費単価・経費率等は 2008 年度契約諸元

とする。 

(3) 前提条件 

①現状の信頼性維持を前提とし、保守に必要な件名を計上。 

②適切な時期に適切な件名を必要最小限の金額で計上する。 

③ライフサイクルコストの最少化を前提に設備の生涯年運転継続を原則とする。 

④発電所別重要度評価は行わない。 

⑤機能毎にリスク分析に基づく優先順位を付す（原則同順位は認めない） 

  

2.3.3 発電部門予算策定方針 

(1) 支出内容の再点検 

a)適正な外注費算出 

b)件名，内容の妥当性確認 

・現状の設備状況（不具合状況、補修・更新の必要性、経過年数等）を確実に記入

し、妥当性および必要性を再点検すること。 

c) 計上予算の妥当性確認 

・適正なコスト削減方策が施されているか（競争入札、同一仕様品の一括購入等）

再点検すること。 
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  d)オーバーホール関連補修項目確認 

    ・メーカー推奨事項をそのまま計画へ盛り込まず、再検討し、必要性を含め精査す

ること（不確定なものは計画に盛り込まない）。 

    ・経験豊富な数名を招集し、資金３ヵ年に計画している案件についてチェックの作

業会を行うこととする。 

(2) 優先順位評価 

   別紙の優先順位評価基準に従い、長計システムへ評価項目に入力を行う。 

 

2.3.4 具体的な予算策定案 

全３発電所（オモレン、オロミスおよびディーゼル）を対象に、下記の計画案で予算を計

上した。 

（１）設備・修繕費 

  各発電所の運転状況に応じて、毎年の設備修繕、補修などの予算を計上した。 

（２）委託費 

 外部発注（供給メーカーあるいは、国内の点検保守業者など）可能な業者を選定し、点

検の実施とアドバイスを受ける。  

１）定期一般点検：年１回の定期点検を実施する。 

２）定期詳細点検：5 年毎に詳細点検を実施する。 

３）オーバーホール作業（OH）：10 年毎に必要な項目について実施する。 
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2.4 送配電設備関連 

 

送配電部門での中長期計画は基本方針に則り、以下の項目について取り組むこととする。 
2.4.1 基本方針 

  ※発電部門と同一 

 

2.4.2 計画策定にあたって 

  ※発電部門と同一 

  

2.4.3 送配電部門予算策定方針 

  ※発電部門と同一 

 

2.4.4 具体的な予算策定案 

全送配電設備を対象に、下記の計画案で予算を計上した。 

（１）設備・修繕費 

  各設備の運転状況に応じて、毎年の設備修繕、補修などの予算を計上した。 

  天災等による設備損壊時に必要となる復旧用機材を 10 年間で順次配備していくよう

計画した。なお、復旧にかかる工事は原則として直営工事により実施するよう想定した。

（直営施工が困難な復旧工事が発生した場合は各設備毎に計上した設備修繕予算を引き

当てる前提とした。） 

  今後、系統運用の効率化のための設備改良工事が必要となることも想定されるが、運

用実績が乏しいことから今回計画には計上しなかった。 

（２）委託費 

 外部発注（供給メーカーあるいは、国内の点検保守業者など）可能な業者を選定し、点

検の実施とアドバイスを受ける。  

１）高所作業車点検：年１回の一般点検、３年毎の詳細点検を実施する。 

２）Switch Station 点検：２年毎の一般点検、６年毎の詳細点検を実施する。 

３）絶縁用防具・保護具点検：年１回の一般点検、３年毎の詳細点検を実施する。 

４）樹木定期伐採： 送配電線接近樹木伐採の一部を委託により実施する。 

５）技能教育：稀頻度作業の技能維持・技術力向上のため４年毎に周期教育を実施

する。 
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3. 中長期設備計画の改訂の必要性検討結果 

2009 年 4 月に提出した 2009～2018 年度の中長期計画の年度予算算出の考え方は「2. 設備

保守計画」に示した通りである。この考え方に基づいて、通常のメンテナンスで必要とされ

る補修費用や外注により実施する定期点検費用他を算出し、2009 年～2018 年の年度毎に配分

したのが、表 2～4 である。カンボジア国内では類似の水力地点がなく、引用できるデータが

ないことから、最初の中長期資金計画としては、建設価格を基礎データに、減価償却費分を

毎年の維持管理費用として計上※、実績に応じて修正することとしていた。 

通常は、ある程度の実績が蓄積されれば、それをベースに年度費用の見直しをかけるが、

本地点については、完成後間もないこともあってか、2009～2010 年度の補修実績はほとんど

なく、参考となるデータが得られなかった。消耗部品の交換や経年劣化に伴う補修等は年を

重ねるに従って増えてくると考えられ、2009～2010 年に補修実績がなかったからといって、

予算を減額するのは危険である。最低でも 5～10 年程度の実績を蓄積し、年あたりの平均的

な補修費用に関して精度の高いデータが得られた後に見直しをかけるのが良いと思われる。 

現時点では、十分な実績データが揃わなかったことから、中長期計画の見直しは行わない

が、今後の中長期計画の改定に向けた準備として、補修・交換履歴、費用実績を確実に記録

し、それを元に項目毎（構造物単位あるいは部品単位）の年度あたりの平均補修費用等の基

礎データの整備を行い、十分なデータが揃った項目から見直しをかけることで、計画精度を

順次高めていくべきと考える。 

 

 

 

※ （基礎価格）／（設備毎の耐用年数）×（補正値（0.5～1））で年度費用を算出 
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4. ベトナム連係後の電気料金の見通し 

現行の電気料金は 2009 年 6 月に設定された。料金算定の元となる費用は主電源である

水力発電に掛かる費用と補完電源であるディーゼル発電の費用からなっていた。2010 年 6

月に EUMPが EDCに移管された。EDCは直ちに将来の需要増に応えるべくベトナムから 22kV

による電力輸入計画に着手し、2012 年までには運用が開始される予定である。これにより、

費用の構成が従来と異なることから、料金の改定が必要となってくる。 

ここでは、ベトナムからの電力輸入開始後の電気料金について概算する。実際の適用に

当っては、EAC と協議の上、設定されたい。 

(1)計算の前提条件 

1)水力発電は河川流量を最大限有効利用するため、ベース電源として運用する。 

2)ピークおよび増分需要の電源として、ベトナムからの輸入する電力を充てる。 

3)ディーゼル発電は基本的には待機電源とするが、ピーク時など需要の変動が激し

い時間帯において、系統の安定化を維持するために部分的な運転を行う。 

4)ベトナムとの中圧連系線は EDC の自己資本により建設し、モンドルキリでの料金

収入で回収する。 

(2)計算ケース 

2009 年ベース：年間消費電力量を 1,200MWh と設定(水力とディーゼルで供給） 

2012 年ベース：年間消費電力量を 2,000MWh と設定(ベトナムより電力輸入開始） 

2014 年ベース：年間消費電力量を 3,000MWh と設定 

2016 年ベース：年間消費電力量を 5,000MWh と設定 

(3) 試算結果 

結果を下図に示す。ベトナムよりの電力輸入開始当初はまだ需要が小さいため、単

価は急激に下がるが、その後は緩やかとなり、年間の電力需要量が 5,000MWh を超える

と、費用もほぼ横ばいとなる。モンドルキリ系統での安定供給と健全な経営を維持す

るための、料金案を赤線で示す。電気料金の設定に当っては、その後の需要の伸びに

応じて、段階的に値下げする方法が望ましい。 
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モンドルキリ州小水力電化計画 
電気料金案について 

 
１． 概要 
日本の無償資金協力によって設置されたセンモノロム市への電力設備は 2008 年 11

月よりモンドルキリ州電力公社（EUMP）によって電気の供給が開始されている。適正

料金を定めるためには、需要・供給および顧客の実績データーが必修となるため、現在

は暫定料金が適用されているが、先の第一回 JCC 会議で本年３月にそれまでのデータ

ーを元に料金案を提案し、本年６月頃を目処に適用を目指すこととなった。 
暫定料金については、当初、一般 1,800 ﾘｴﾙ/kWh、ホテル・ゲストハウスなどビジネ

ス 2,000 ﾘｴﾙ/kWh が適用されていたが、これは昨年８月頃に算定されたもので、ディ

ーゼル発電用の燃料単価を１リッター当り 1.5 ﾄﾞﾙを想定したものであった。その後、

１０月頃より急落し、１月では 0.7 ドル前後となった。そのため、１月使用分（２月徴

収分）より、燃料価格変動分の調整を行って,一般 1,600 ﾘｴﾙ/kWh、ホテルおよびゲス

トハウスなどのビジネス 1,800 ﾘｴﾙ/kWh が現在適用されている。 
今回、提案する料金は EAC より承認を得る正式料金であり、EUMP が２００８年

11 月より営業を開始して本年 2 月までの 4 ヶ月間の需要・供給および顧客の実績デー

ターに基づいて算定されたものである。また、併せてディーゼル発電の燃料単価が変動

した場合の電気料金表も準備した。 
 

２．現在の利用状態 
２．１ 現在の適用料金 （２００９年２月２０日時点） 
顧客数：1032 戸   

Table-1 現在の暫定料金（2009 年 2 月徴収分より適用） 
 

 区分 電気料金 
(Riel/kWh) 

備考 

1 一般世帯他 1,600 下記２以外の全て 
2 ｹﾞｽﾄﾊｳｽ・ﾎﾃﾙ・ﾚｽﾄﾗﾝお

よびｶﾗｵｹ 1,800 業種区分（規模）の規

定が曖昧  
 

２．２利用状況 
２００９年２月２０日締めの契約利用者は１，０３２件となっている。集計は２００９

年１月２０日から２月２０日間の１ヶ月間の利用状況を対象とした。 
１ヶ月間の総電力消費量（EUMP 分を除く）は 81.7MWh で一戸当り 79kWh/月とな

る。 
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２．３ 電力使用量別顧客分布 
 

Fig.-1 電力使用量別顧客分布 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上図より全体の約３３％を占める 338戸の加入者は月当たり 25kWh以下の使用であ

ることが分かる。このカテゴリーを低額所得者と見做す。将来の電化率向上はこのカテ

ゴリーがターゲットとなる。 
 
２．４ 電気使用量別の顧客分布 

Fig.-2 顧客別の電気使用割合 
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月当たり 25kWh 以下の顧客（33%）は全体の僅か６％の電力消費量に過ぎない。一

方、200kWh 以上は顧客比率では５％に過ぎないが、電力消費量は全体の４４％を使用

している。その顧客のほとんどがゲストハウス・ホテル・レストランおよびカラオケな

どのビジネスを営んでいる。 
 

３．電気料金設定について 
３．１基本方針（従来より堅持） 

1) 例外なく全ての利用者が電気料金を負担し、その収入で電力公社が運営される。 
2) 安定経営を維持させるため、運営上の財務収支バランスの安定を最優先とする。 
3) 設備は日本の援助によって設けられたため、それの回収に掛かる費用は含めない

が、機械の性能を維持して行くための点検・修理・補修に掛かる経費を確保する。 
4) 将来の需要増に備え資本の蓄積を図る。 
5) 上記条件を満足させた上で可能な範囲で低所得者向けの電化を促進する。 

 
３．２電気料金案 
電気料金の元となる発電コストはディーゼル発電に用いる燃料費によって大きく変動

するため、燃料費単価のレンジ毎に電気料金を提案する。 
１） 標準案 
（条件）：ディーゼル燃料単価が１リッター当たり 2501Riel から 3000Riel 
 

 区分 電気料金 
(Riel/kWh) 

適用 

1 一般世帯 1,450 下記２以外の全て 
2 ビジネス 1,650 ｹﾞｽﾄﾊｳｽ・ﾎﾃﾙ・ﾚｽﾄﾗﾝ・

ｶﾗｵｹなどﾋﾞｼﾞﾈｽ業 
 
２） 燃料費変動による電気料金 

燃料単価 (Riel/Litter) 一般世帯 ビジネス 備考 
2,000 Riel 以下 1,290 1,460 -11% 
2,001 ～2,500 1,370 1,560 -6% 
2,501 ～3,000 1,450 1,650 標準案 
3,001 ～3,500 1,540 1,750 +6% 
3,501 ～4,000 1,620 1,840 +11% 
4,001 ～4,500 1,700 1,940 +17% 
4,501 ～5,000 1,780 2,030 +23% 

燃料単価は貯蔵および調達期間を考慮して、改定前の３ヶ月平均値を採用するのが望ま
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しい。 
 
４．標準案のシュミレーション結果  
条件 
1) 利益率 10%を確保する 
2) 総合ロスには EUMP 所内消費および EUMP 街燈（約 350 個）消費を含む（実績値

より設定） 
3) ディーゼル燃料単価：0.75 US$/Litter 
4) ディーゼル燃料効率は実績値を採用 

Table -  運用シュミレーション結果の概要（2009 年需要値） 

項目 単位 年値 備考 

I. 電力量計算         

1 年間発電量 MWh 1,295 送電端 

2    水力発電分 MWh 927 72% 実績値より推定 

3    ディーゼル発電分 MWh 369 28% 実績値より推定 

4    燃料消費量 Litter 114,100 0.31 Litter/kWh ：燃料消費率 

5 年間販売電力量 MWh 971 25% ：総合ロス率（実績値） 

II. 財務計算         

1 人件費 US$ 75,250 30 名、月例 14 ヶ月分 

2 燃料費 US$ 85,570 0.75 US$/Litter 

3 公社運営諸経費 US$ 51,600 80 % ：人件費比率(実績) 

4 保守・営繕費 US$ 78,500 ｵｰﾊﾞｰﾎｰﾙ準備金を含む 

5 渇水対策準備費 US$ 21,550 10 % ：水力発電量比率 

6 計 US$ 312,470     

7 発送電原価 Cost/kWh US$/kWh 0.322     

   Riel/kWh 1,287 4,000 Riel/US$ 

8 有効消費電力量あたり 

Cost/kWh 

US$/kWh 0.339 5% コマーシャルロスを考慮 

   Riel/kWh 1,336     

9 加重平均料金 US$/kWh 0.376 （入力値） 

   Riel/kWh 1,505   

10 料金収入 US$ 347,160     

11 利益 US$ 34,690     

   % 10%     
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