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Tiirkive Cumhuriyeti Doruk Giig Optimizasyon Destegi Projesi

Boliim 1 Giris

1.1 Aragtirmanin Gegmigi ve Sartlar

Gtig gelisimi senaryolarinda, Tiirkiye'de, 2015 yihna kadar olan giig tiiketimi ve maksimum giig
talebinin yillik ortalama %7 artis gosterecefi gorlilmektedir, Bu hizh talep artigt yiiziinden, meveut
kapasite, ingaat planlann ve benzeri sartlara bakarak, 2015 yilna kadar doruk gii¢ iretiminin
desteklenemeyecefi  ongoriilmektedir. Bu giic talebi artigi, doruk talepteki artig da beraberinde
getireceginden, gelecege yonelik uygun doruk giic tiretimi ydntemlerinin dikkatlice gozden gegirilmesi
gereklidir.

Glic kaynagi doruga ulastifinda, taban gii¢ sabit hacimde oldugundan, kisa bir siirede ¢ikis artist
saglanabilirse, diigiik talep olan zaman dilimlerinde artan elektrigin kullanilabilecefi gozdntinde
bulundurularak  pompali hidro elektrik santrallerin en uygun sistem olacagi diistiniilmektedir, Pompali
hidro elektrik santralleri hakkinda, santrallerin 6zellikleri dikkate almdifinda, sadece ingaat yoniinden
degil, operasyon agisindan da, geligmis teknolojiye sahip oldugu gorillmektedir, ancak Tiirkiye'nin
pompalt hidro elektrik santralleri ingaat1 ve kullanimda tecriibesiz oldugu da bir gergektir. Tiirkiye 2015
yilin hedefleyerek, pompalt hidro elektrik santralleri geligtirmeyi planlamaktadir, 2006 yihindan itibaren,
Japon Hiikiimetiyle pomplali hidro elekirik santrallerinin gelisiminde bilgi aligverisi igindedir.

1.2 Arastirma Amaglari ve Detaylar
1.2.1 Aragtirma Amaglan

Aragtirmanin amaci, asagidaki ¢alisma programinda belirtildigi sekildedir.
B Tiirkiye i¢in, doruk gii¢ bazl gii¢ iiretim plarunim (2010-2030) gelistirilmesi.
B Tirkiye'nin glincel doruk gii¢ tiretim plamnin (pompali hidro elektrik santraller) incelenmesi.
B Igerigin temin cdilebilmesi igin gerekli teknolojinin transferi.

1.2.2 Caligma Alani

Caligma alam olarak tiim Tiirkiye hedef alinmaktadir..

1.2.3 Aragtirma Detaylar1 (TOR)

Aragtirma genel olarak agagidaki ii¢ anabaslikta incelenmigtir. Anabasliklar asagidaki gibidir.
(1) Temel Aragtirma |
Tiirkiye'nin giig firetimi sisteminin giincel ve gelecege yonelik planlarinin analizi igin gerekli bilginin
toplanmasi ve toplanan bilginin analizi. Giincel arastirma acentalarimin talep tahminleri ve giic
sistemleri gelisim planlama ybntemlerinin incelenmesi, uygun gelisim onerileri hakkinda tavsieler.

(2) Tepkisel Doruk Giig Planinin (Pompali Hidro Elektrik Santraller Dahil) Olay Incelemeleri
Tirkiye sartlart igin &zel olarak arastinilan ve segilen, aday pompall hidro elektrik santrali
noktalarinm incelenmesi, galisma ekibi ayrica yeni bir gahgmayla potansiyel aday noktalarin son
seklini de belirlemigtir. Tim alanlar arasindan segilen iki aday arasindan éncéIikli projeler
derecelendirilerek, elde edilen optimum pompalama noktalarinin alan araghrmas: yapilarak tasarim
dizaynlari gelistirilmistir, Tiitkiye tarafindan gelecege yénelik arastlrmalara destek olacak, gellslm
igin uygun ayarlama oranlari hakkmda sunum yapilmstar.
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(3) Doruk Gii¢ Talebi Giig Gelisim Plant Caligmasi
Yukaridaki iki baghgm galisma sonuglart dogrultusunda, doruk gii¢ optimizasyonu hakkinda, uzun
vadeli gelisim senaryosu taslagt hazirlannus, optimum gii¢ ihtiyacun iiretimi ve benzeri konularda
tekliflerde bulunulmustur.

1.3 Uygulama Tedbirleri Aragtirmasi

1.3.1 Calisma Aktivitelerinin Incelenmesi ve Siniflandirimasi

Calisma, 22 Haziran 2009 tarihinde, ortak ulusal uygulama acentalari ve Japon Uluslararast Isbirligi
Dairesi arasinda imzalanan S/W baz almarak, ¢alismanm ikinci yilinda ayn olarak yiiriitiilmiigtiir. Her
yila ait galigma sonuglar1 asagida belirtilmigtir,

Tablo 1.1 Arastirma Programm

Ik Yl - Tkinci Y1l
(2009) _ (2010)

ASAMA -1 Temel Aragtirma

ASAMA-2 Tepkisel doruk gii¢ planin
Olay Incelemeleri

ASAMA-3 Doruk Giig Talebi Giig
Gelisim Plam Caligmas:

- Ikinci Alan Arastirmasi

- fkinci Yerel Caligma

« Birinei Alan Araghirmasi - Uslincii Alan Aragtirmasi

* Birinci Yere!l Caligma + Uktineti Yerel Calisma

+ Dérdiincii Alan Aragtirmasi

- Dérdiincii Yerel Caligma

- Son Raporun Glugumu ve Sunumu

+ Yerel Hazirhik Safhas:

ASAMA-1 Temel Arastirma

.

Tlgili dékiimanlarin toplanmast, kontrolii ve analizi [Birinci Alan Arastirmasi ve Birinci Yerel
Calisma]

Gii¢ gelisim planmin incelenmesi ve analizi  [Birinei ila digiincii Yerel Caligmalar ve Birinci
Alan Aragtirmas: ]

Birinci seminerin konferans: [Birinci Alan Aragtirmasi)

Doruk giig tiretiminin karstlastirmali avantaj ¢aligmast [Ikinci ve iiglincii Yerel Calisma ve
ikinci Alan Arastirmasi]

ASAMA-2 Tepkisel doruk gii¢ planinin (Pompali hidro elektrik santralleri dahil) Olay Incelemeleri

a.
b.

d.

Genel Aragtirma Bilgileri {Birinci Alan Aragtirmas:]

Pompali hidro elektrik santral ingaat alanlar: adaylarnun segimi, alanlara karar verilmesi igin
szelliklerinin belirtilmesi [Ikinci yerel gahigma ve ikinci alan aragtirmasi)

Kavramsal tasarim ve sonraki adimlar igin arastirma teklifi [ Ugiincti yerel c;ahsma ve
igiincil-dordiinet alan arastirmalar ] '

ikinei ve Ugtinet Konferans/Seminer [fkinci alan arastnm'lsl ve dordiincii alan arastirmas: ]

ASAMA-3 Doruk Giig Talebi Giig Geligim Plam Cahgmast (Birinci yilin ikinci yansi ve ikinei yil
hakkinda ¢ahigma tahminleri)
Uzun vadeli elektrik tiretimi planiama galimasiin geligimi ve yayilmi[Ikinci ila besinci yerel

a
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incelemeler ve ikinci tle dérdiincii alan ¢alismalar: ]
b. Doruk gii¢ talebinin senaryolari ve optimizasyon ¢alismalar: [Dérdiineil ila altinci yerel
incelemeler ve iigiincii-dérdiincii yerel arastirmalar]

1.3.2 lg Akigl Aragtirmasi

Tiirkiye'nin ulusal enerji politikasi ve gii¢ gelisimi plam baz alinarak, i akis1 aragtirmasi agagidaki gibi
sonugfanmigtir,
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Figiir 1.1  Calismanm Ozet Akt

1.4 Aréstlrma Sistemi ve Arastirma Performasi
14.1 Katiimei Organizasyonlar

8 Tirk Elektrik Iletim Anonim Sirketi (Turkish Electricity Transmission Company): Asagida
[TEIAS] olarak anilacaktir)

B Elcktrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii (General Directorate of Electric Power Resources
Survey and Development Administration: Asagida, [EIE] olarak amlacaktir)

1.4.2 Caligma Ekibinin Yapisi ve Is Dagihimi

Aragtirma,Figiir 1. 2'de belirtilen ekip ve birimler tarafindan yitriitiilmiigtiir,
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Figiir 1.2 Ekip ve Birimler

Aynica, Haneda Naoyuki ile Chiyuki Jozaki, Pompali Elekirik Santral Ekipmanlan (Elektrik
Ekipmanlar) uzmam olarak, Kubota Katsutoshi (Hidro Elektrik Santrali (Pompali)) uzmam olarak 2.
yildan baglayarak katilmaktadirlar.

14.3 Aragtirma Performasi

Birinci Alan Aragtirmas: Subat 2010
Birinci Yonetim Komitesi Topland
1) Baglangic Raporunun Tanimi ve Gériigiilmesi
2) Ilgili Déktimanlarm Incelenmesi ve Ozetlenmesi
3) Doruk Giig¢ Optimizasyonun {lk Caligmas:
a.  Giig Uretim Planin Gozden Gegirilmesi ve Analizi
b. Talep Yonetimi Simiilasyonu Verilenin Toplanmas: ve Olusturulmasi
4) Pompal: Hidro Elektrik Santrali Aday Noktalarmm Se¢im Standartlarinin Belirlenmesi
5) Pompali Hidro Elektrik Santralleri i¢in Potansiyel Alanlarin Segimi
a. Bilgi Toplama (Topografya, Cografya, Cevre)
b. Tirkiye Tarafindan Aday Gésterilen Pompalama Alanlarinin Incelenmesi

Ikinci Alan Arastirmasi Mayis-Haziran 2010
Ikinci Yonetim Komitesi Topland:
1) Doruk Giig Optimisazyonu Cahgmast
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a. Arz Talep Operasyonu Simulasyonu Uygulamasi ( Temel Durum)
b. Sistem Analizinin Uygulamasi
2) Potansiyel Pompalama Noktalarinin Segimi
a. Yeni Pompalama Noktalarinin Segimi
b. Ada Pompalama Noktalarmin Alan Arastirmasi, Potansiel Aday Noktalarm
Belirlenmesi
¢.  Oncelikli Projelerin Cografi Bilgilerinin Toplanmas:
3) Birinci Seminer Konferansi
4) Gii¢ Uretimi Plani, Pompalama igin Gerekli Temel Teknoloji Egitminin Uygulamas:
5) Gug¢ Gelisim Plani, Pompalama i¢in Gerekli Temel Teknoloji Egitimi Seminerlerinin
Uygulamasi
Uciincii Alan Aragtirmast Agustos-Eyliil 2010
Ugiincii Yonetim Komitesi Topland:
1)Dénem Igi Raporun Tamnu ve Gériisiilmesi
2)Pompa Geligim Aday Noktalariin Segimi
a. Potansiyel Aday Noktalarin Alan Aragtirmasi
b. Meveut Hidro Elektrik Santrallerm Geligimi i¢in Muhtemel Fonksiyonlarin
Aragtirlmasi
3)Ikinci Seminer Konferanst
a. Uz Vadeli Giig Uretimi Plantama Yéntemleri
Uretim Sistemlerindeki Hidrolik Giiciin Incelenmesi
Pompalama Noktalarinm Bulunmas: ve Incelenmesi
Pompalama Noktalarinn Cografi Arastirmalan
Pompalama Noktalarinin Tahmini Ingaat Maliyetinin Hesaplanmasi
. Pompalama Noktalarinin Cevresel Arastirmalar
4)Giig Uretim Plam, Pompalama Temel Teknolojileri Egitim Uygulamasi

oo o

Dérdiincti Alan Aragtirmasit Kasim-Arahk 2010
Dérdiincli Yénetim Komitesi Toplanda
1) Taslak Nihai Rapor Taniumi ve Gériisiilmesi
2) Ugiincit Seminer Konferansi (Gii¢ Uretim Plani)
a.  Uzun Vadeli Giig Uretim Planlama Yéntemleri
b.  Meveut Hidro Elektrik Santrallerin Gelisim Olastliklari
¢.  Avrupa’da mevcut Pompali Hidro Elektrik Santralleri Isletim Durumu
d.  Pompali Hidro Elektrik Santrallerin Durumu hakkinda éneriler
3) Ugiincii Seminer Konferans: (Pompalama Teknolojisi) -
a.  Oncelikli Pompalama Aday Noktalarmin Anahatlart
Oncelikli Pompalama Aday Noktalarinin Arazi ve Toprak Yap: Ozellikleri
Oncelikli Pompalama Aday Noktalarinin flk Cevre Etkileri Inceleme Sonuglart
Oncelikli Pompalama Aday Noktalarin Konsept Tasarim (Harfiyat Yapist)
Oncelikli Pompalama Aday Noktalarinin Konsept Tasarim (Elektrik, Maklm)
Diger adimlar i¢in dneriler .

™o o o
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Boluim 2 Enerji Sektorii ve Elektrik Sektori

2.1 Enerji Sektorii
2.1.1 Enerji Politikasi

Tiirk hiikiimetine gore gelistirme planlan ¢ncelikle 9.gelisim projesi 2007-2013 (7 yillik kalkinma -
plam) gergevesinde temel prensipleri belirlenmigtir. Ayni planda bilisim toplumuna gegisle birlikte
Avrupa birliine girmek i¢in giivenilir bir geligme ve beraberinde adil gelir dagilimi, uluslararasi rekabet
gliciiniin arttiriimas1 seklinde vizyon belirlenmistir. Enerji sektorii igin de ekonomi toplumu olarak
kalkinmak igin enetjiyi diigilk maliyetle saglamak gerekliligi fizerinde durulmustur, Aym zamanda
gevreye zararin da en digiik seviye indirgenmesi ongoriilmiistir, Somut olarak, yakit enerjisinin
aynstinlmast ve kaynaklarin ¢ogaltilmasi, devlet elindeki elektrik sirketi ve elektrik dagitim sirketlerini
dzellegtirmekle devlete olan yiikii azaltilmasi planlanmaktadr.

Ayni planda kisa vadede yapilacaklar hakkinda devletin izleyecegi yol da anlatilmaktadir. Yol
haritasinda 4 bolimdeki plan ve yillik plan yer almaktadir, 2010 y1llik planinda enerji glivenligi nemli
bir yer tutmakta, geligmek i¢in enerji kaynaklarinin gogaltiimas: éngériilmektedir. Geri planda, simdiki
enerji kaynaklarmin yansindan fazlasini digaridan alman dogal gaz olusturdugundan elektrik giicii
maliyetinin ayarlanma zorlugu, dahasi diganidan alim arttkkga disariya nakit akist artacag: endisesi
yatmaktadir. Bu durumun diizeltilmesi igin niikleer enerjinin alinmasi, geri déniigim enerjisi, ulusal
Uretim enerjisini (linyit) yaygmnlastirma planlanmaktadir, Geri déniisiim enerjisinin  kullanmmunin
artrtlmast igin elektrik {iretiminde geri déniigiim enerjisi kullaninuyla ilgili yasanin (Law on utilization
of Renewable Energy Resources for the Purpose of generating Electrical Energy (law .no; 5346))
yiiriirliige girmesiyle riizgar gict, jeotermal enerji oraninin sadece 2009 yilinda 6nceki yila oranla 1.7 kat
arttif1 kaydedilmistir. Nitkleer enerji i¢in de Rusya ile 4800MW enerji alim: konusunda anlagmaya
vartlmagtir,

Elekirik enetjisine 6nem veren projede ulusal planlama teskilati merkezli yapilandirlan "Elekerik
Enerjisi Pazar ve Giivenilir Kaynak Strateji Dékiiman Mayis 2009" yer almaktadir, Bu, 2004 yilinda
aym amagla hazirlanmig olan strateji dokiiman: (Elektrik Sektérit Reformu ve Ozellestirme Stratejisi)
igeriginin gelistirilmig halidir. Bu dokiiman, enerji alaninda devlet prensipleri hakkinda daha detayh
hedefleri gosterir. Ornegin; 2009'da strateji dokiimaninda enerji kaynaklarinin en iyi karisimi ve ulusal
enerji kaynaklarinm kullamminin gogaltilmast hakkinda nitkleer enerji igin 2020 yilina kadar toplam
enerji liretiminde en az %3 paya sahip olma hedefi konulmustur. Toplam iiretim olan 5000MW de
2010'dan 2020'ye kadar artacagi planlannustir. Santral insa alani olarak da Akkuyu/Mersin belirlenmistir,
Geri doniigiim enerjisi igin de 2023'¢ kadar genel iiretimin %30 hedef olarak konmus, 2023' kadar
20,000 MW ile riizgar enerjisi 6nem teskil eder. Simdiki durumda endise uyandiran dogal gaz igin de su
anki paymin %50'den %30 altina gerilemesi planlanmaktadir, Ulusal linyit ve kémiir hakkinda su an belli
olan rezervin 2023'e kadar titkenecegi, sonras: igin de yeniden arama tetkik. yapilacag: belirtilmektedir,
Ayrica disaridan yiiksek kaliteli kémiir alimu ile elekirik tiretimi de incelenmektedir,




Titrkiye Cumhuriyeti Doruk Giig Optimizasyon Destefi Projesi

2.1.2 Enerji Arz Talep Durumu
2007'de yakit enerjisi (kémiir, petrol, gaz) iiretimi, ithalat, ihracat durumu asagida belirtiimistir,

Tablo 2.1 2007 y:h yakat enerjisi iiretimi, ithalat, ihracat

Birim: ktoe (petrol degeri kiloton)

il +
Coal and Peat Petr(():féllﬁfl gioduets Gas
Production . 14794 2109 735
Iimport : 14640 37621 29784
Export Q -6094 -26
Stock changes etc. -48 -2933 -79
Total 29385 30703 30415

Kaynak : IEA verilerine dayanarak aragtuma grubunca olugturulmugtur

Yakit enerjisi, 3 de hemen hemen aynt oranda kullamimaktadir. Bunlann arasinda, komriir titketim
oraninin yarist ulusal iiretimden karsitamurken, petrol ve gaz tilke tiretimi tiiketimin ancak %!0na denk
gelir. Bu nedenle, enetji kaynaklarmm biiyiik kismu ithal edilmektedir.

Ulusal kaynak olan su giicii (3083 ktoe), jeotermal (1498 ktoe), geri déniisiim enerjisi (5055 ktoe) de
iilkede iiretilebilse de bunlarin tamamint ele alsak bile ancak 9600 ktoe kadar olup, toplamin %10
kadardur,

2007 yilinda yakat enerjisi kullanim (kdmiir, petrol, gaz) durumu asagidadur.

Tablo 2.2 2007'de yakat enerjisi knllamim oram

Birim: ktoe (petrol deferi kiloton)

T
Coal and Peat Petrgf;ltﬂi (Iall'inducts Gas

ktoe % ktoe % ktoe %
Electricity Plant 13119 44,6 1152 38 13931 458
CHP Plant 183 0.6 264 0.9 1876 6.2
Industry 11229 38.2 1419 4.6 3717 12.2
Transport 0 0 15692 511 167 0.5
Residential 2750 94 1745 57 6901 22.7
Cominercial 0 0 0 0 3066 10.1
Non-Energy Use 0 0 5634 18.3 203 0.7
QOthers 2105 7.2 4796 15.6 556 1.8
Total 29385 100 30703 100 30415 100

Kaynak : IEA verilerine dayanarak aragtirma grubunca olugturulmugtur

Komilr ve gaz, hemen hemen yarisi elekirik iiretiminde kullanilmaktayken, petrol ulagimda kullanilir
ve elektrik iiretimi i¢in %4 kadardur.
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21.3 Enerji Dagitim Durumu

(1) Dogal Gaz
Gaz, devlete bagh BOTAS tarafindan tek elden satilmaktadir, EUAS, idaresindeki termal santralin
gazi BOTAS ve EUAS arasindaki anlagmayla dagitilmaktadir, Ozel santraller yerel gaz sirketlerinden
dogal gaz alirlar. Ancak bu yerel firmalar BOTAS'dan gazi aldiktan sonra belli bir komisyon ekleyerek
(%15 gibi) 6zel santratlere ve evlere satig yapmaktadr,

(2) KOmiir
Linyit, TKI tarafindan, kat komir, TTK tarafindan satilmakiadir, Bunun haricinde EUAS
Afsin-Elbistan linyitlerinin kullanim hakkin elinde bulunduruyor ve kendi santralinde kullamr,

(3) Petrol ‘ :
Elektrik i¢in kullanim oram fazla olmamakla birlikte EUAS pazann hakimidir,

(4) Niikleer Enerji

Tiirkiye Atom Enetjisi Kurumu (TAEK), Eyliil 2008'de atom enerjisi ilk kurumu olarak kurulup,
Rusya'min atom enerjisi inga-ithalat firmas: olan Atom stroieksport sirketi ile Tirkiye pazariniz
baglantisini saglanustir. Aralik 2008'de Tiirkiye Atom Enerjisi Idaresi tarafindan gerekli incelemer
tamamlanmig, su an (Subat 2009) TETAS tarafindan fiyatlandirma konusunda aragtirmalar
yapilmaktadir, Santralin ingaati igin planlanan yer Akdeniz kiyisindaki Mersin yoresidir. Kapasite
olarak 4 temel ¢ikigh 4800000kW planlanmaktadir, -

Bunun haricinde Kore elektrik kuzeyde Karadeniz kiyisinda Sinop'ta 4000MW (basinch su tipi APR
1400) projesini planlamaktadir.
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2.2 Enerji Sektorii
2.2.1 Genel Yapl

Bu boliimde Tiirkiye enerji {iretimi sektdriiniin yapisint ele alacagiz. Bu yapi 1994'de baglayip 2001
senesindeki enerji pazar vyasasinda, 4628 yasasi olarak da bilinir, anahatlar1 c¢izilen enerjinin
dzellestirilmesiyle sektér devrimi igin halen degismeye devam etmektedir. Halihazirdaki TEK, bu amagla
basamak basamak enetji elde etme, gonderme ve dagitun asamalarina gore gok sayida sirkete boliindii.
Gonderme alani devlet kontroliinde kalirken elde etme ve dagitum zellegtirilme yoniinde planiama
yapilmustir.Figiir 2, 1, 2008 sene sonu itibari ile olusan genel durumu dzetler tablodur,

Ministry of Energy and Natural Resources

(MENR)
Energy Market Regulatory Authority
(EMRA)
Electric Electric Electric " Auto

Privale Generation - Generation Generation producers
Generation Company ~ Company Company
Companies (EUAS) 1 (EUAS) (EUAS)

: Thermal Affiliate Hydro

Power wholesaler
(excl. TETAS)

17

Turkish Electricity Trade and'Contracling
Co. (TETAS) -

T

Turkish Electricity Transmission Co.
{TEIAS)

Turkish Electricity Distribution Company {TEDAS} 20distribution companies, the Kayseri Electricity
Joint Stack Company Distribution Company
(KCETAS)

Eligible customers . |
(40%) |

"Captive customers
{MNon-etigible customers, 60%)

Agiklama notu: mimiki renkli ok lojistik anlamda elektrik dagitnmin, siyah renkli ok alim satun anlammda akisi gésterir.
REDA, yerel dagitun sirketidir.

Bilg'i notu 2010 Haziran aymda ydbk thketimi 1.2 GWh fizeri olan veya dofirudan génderim isinde olan clanlar
gzellestivmede 8ncelikli hakka sahip olacak EMRA olacaktir,

Figiir 2, 1 Tiirkiye Elektrik Endiistrisi Yapisi

En ¢nemli devlet kurumu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifi (MENR) ve Enerji Piyasasi Diizenleme

Kurumu’dur (EMRA), MENR, 6zellikie elektrik pazarimn genel durumuyla iigiliyken, EMRA elekirik
tiretim  kisminin ditzenlemeleriyle ilgilidic. EMRA, 6 tip elektrik endiistrisi igin gegerli izinleri verir ki
bunlar tiretim, tagima, dagitma, satig, kiigiik ¢apta satig ve de dieri olmak lizere siralanir.

Elektrik endiistrisinin genel yapisina gelince, tagima sektorii devlete ait olan TEIAS tarafindan yapilir.
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Ote yandan, iiretim dzel girigimin katihimina agiktir, TETAS, tagima igin gerekli tiim kaynaklan elinde
bulunduruyor. MFSC de su an TEIAS’m binyesinde yer almaktadir, MFSC, elekirik pazarimin
idarecisidir ve ileride TETAS dan ayrilmasi planlanmaktadir.

Devlete bagl clektrik iiretim girketiolan EUAS, su, 1s1 enerjilerinin kuflanan santrallere sahiptir. Bu
sirket bundan sonra yeni santral kurmama karan almigtir. Ancak acil ihtiyag olmasi durumu harigtir,

Tiirkiye elektrik endiistrisinde farkli yapisi olan TETAS dir, Bu sirket, 6zellestirilmeden énce devletce
satin alma anlagmasi yapilan BO, BOT, TOOR gibi 6zel santrallerden elektrik alip pazara satis yapmasi
igin vardir. TETAS, EUAS’dan da elektrik alir. Bdylesi bir roliin diginda, TETAS satis izni olmasi
dolayisiyla ithalat-ihracaat da yapar. Dahast MENR"in belirledigi iizere enerji de disa bagimliligi azaltma
prensibi dogrultusunda niikleer santral ve iilke tiretimi linyiti yakan Afsin C ve D santrallerinden de
elektrik alir. '

Elektrik dagitmu 21 yerel bagimsiz firmayla yapilmaktadir, Meveut duruma gére bir kisim harig biiyitk
¢ogunluk TEDAS gemsiyesi altinda faaliyet gostermektedir. Hitkiimetin planma gére Yap Islet Devret
sistemiyle 0zellestirilecektir. Elektrik perakende satist %40’ m1 olusturmaktadhr. Yillik tiiketim Haziran
2010°da 1.2 GWh iizerindeki tiiketici 6zel firmalardan direkt alim yapacaktir. 2012 yilina kadar devlet
kurumlaina elektrik saglayici diginda kalanlarin tamam 8zel firmalar tarafindan karsilanir hale gelecektir.
Ozeliestirme siireci olarak planlanan 2006-2010 arasi (yakmn tarilite 2012’ye kadar uzatilmustir) siirecte
yerel dafiimlari yapan sirketler 6zellestirme talebine kargilik. %85 elektrigi TETAS ve EUAS
portfyiindeki yerlerden almak zorundadurlar. Her yerel iletim girketi bu sirketler ile enerji satis anlagmas:
yapacaklardr. Siireg tamamlandiinda, sirketler kendileri diledikleri yerle anlasma yapabileceklerdir.

Tablo 2. 3 ve Figiir 2. 2 Tuirkiye’deki elektrik sektériiniin dzellestirme gidisatini dzetlemektedir.

Tablo 2.3 Tiirkiye Elektrik Uretiminin Ozellestirme Gidisaty

Yil  Onemli olgu L L

1970 TEK kuruldu. Bu kurum, iilkenin bagimsiz olarak elektrik endustnsnu uretlmden d'igltnna
kadar tek elden kontrol etme gérevine sahiptir.

1984 3096 sayili kanuna gére pazarin dzellesmesi birinci akim gergeklesti. Buna gore 6zel sektérden
de elektrik firetim pazarina giris onaylandi. Dahasi, diizenlemeyle ilgili iki kanun daha,
1994°de 3996 kanunu (BOT) ve 1997°de 4283 kanunu (BOO) gergeklesti.

1994 TEK, iki sirkete boliindii. Biri TEAS, digeri TEDAS dur. : Biri Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim
A.S (kisaca TEAS) , digeri Tiirkiye Elekirik Dagitim A.S'dir (kisaca TEDAS, )

2001 4628 kanununa gore pazarm dzellegtirmesi hizlanmigtir. TEAS, 3¢ bélinerek EUAS, TEIAS
ve TETAS kuruldu. Elektrik satis pazarinm %30’ 6zellesmis oldu. Elektrik de dahil enerji
sektdriiniin genelinin diizenlenmesi ve denetlenmesi igin EMRA kuruldu.

2004 “Elektrik pazant devrimi ve &zellestirilmesi hususunda strateji” Devlet Planlama Tegkilati
tarafindan  hazirlandi. Buna gore iilkedeki iretim iletim kurumlart 2012’ye kadar
dzellestirilecek prensibi benimsenip, dzellestirme idaresi gerekeni yapacaktir diye belirtilir.
Dagitim  sektdrii, 2005°den itibaren, tiretim sektorii 2006’dan itibaren ozellestirmeye
baglayacakir, ’

2006  Elektrik arz talep diizenleme sistemi aktif hale geldi. TEIAS yapisinda MFSC ve PMUM
birimleri olusturuldu.

2009  Pazar ve iletim sektorii ozellestirmesi bagladi. 2004°deki strateji evragl geligtirildi, (“Elektrik
enerji pazar ve Ucuz maliyet Cabalan Raporu™), :

(Kaynak: Asag:daki belge temel alinarak aragtirma grubunca yeniden hazirlanmigtir. Ozeltegtirme Idaresi sayfasz, Tirkiye Enexji
Poligesi 2003, TEDAS mart 2009.)
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Not: EUAS gemsiyesi altinda  santrallerin  gzellegtirilmesi tamamlamp, EUAS’m  Pazar koatrol gitcll
orant %60°dan %20'ye gerilemis olacakur.

Figiir 2.2 Ozellestirme Alas:
Sektérlere gére liretim paylan Figiir 2. 3 iginde verilmistir.

Annual Generation by entity [GWh], 2008
15,724

320

4,315 330

(Kaynak : "Turkish Elecirical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018)", June 2009, TEIAS.)

Figlir 2.3 Yilhk Uretim Cizelgesi (Sektorlere gore)

'
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Ozellestirmeyc karsilik arz talebin biiytimesi Tablo 2. 4’de garilebilir,

Tablo 2.4  Ozellestirmeye karsilik arz talebin biiyiimesi

Yillik tiketim Veri tarihi Tum
miktan [GWh] pazardaki Pay1

9.9 2003 -

7.8 2004.Jan.27 28%

7.7 2005.Jan.27 30%

6.0 2006.Jan.25 32%

3.0 2007, Jan.25 38%

1.2 2008.Jan.24 -

0.1 Current -

(Kaynak: Tiirkiye elektrik iletimi Szellestirmesi, uluslararasi enerji Haziran 2008, EMRA yiliiindan
almtidir.)

Yerel Iletim Sirketlerinin Ozellesme durumu Figiir 2. 4

CURRINT STATZ OY DISTRIZUTION COMPANILS

Phoghorm 13 ke prarete o B Povskt e
Pratiodon brgring I Printaatics retyud s

: Beklemede : Ozellesme tncesi

Figiir 2.4  Yerel Iletim Sirketlerinin Ozellesme durumu

(Kaynak : “Privatization of Turkey’s Electricity .
Distribution Industry,” TEASER)
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2.2.2 Elektrik Ucret Yapisi

Elektrik fiyatlan 4 temele ayrilmaktadir:
(1) Satis fiyati
a. Bagl Anlagmalara dayanan
b. Elektrik kurumunun baglantilan
¢. Serbestlestirme siirecinde TETAS ve EUAS, TEDAS ile anlagmalt olanlar (denetimli ficret)
(2) lletim Ucreti (denetimli iicret)
(3) Perakende saug ficreti (denctimli ficret)
(4) Ithaalat-Thraacat Ucreti: Su an TETAS baglantidaki ilkelerle pazarlik yaparak belirliyor.

(1) Perakende Ucreti

Bagil anlagmalar ve elektrik kurumu baglantil gelenler kargiliklikh gériigere belirlenir. Ote yandan,
Serbestlestirme faaliyetleri dncesi Ozel iretici ile TETAS arasinda belirlenen perakende fiyati, BO ve
BOT ile TOOR anlagmalarinda kararlagtinlan rakamlara uygun olmahdir. Bu fiyatlar normalin biraz
iizerindedir. Ancak yakm tarihte arz talep farkhlifindan seviyenin altina inmesi planlanmaktadir.
2008°de TETAS'In ortalama elektrik alini ve satimt {icretleri kWh bagina 8,88 dolar cent, 8.53 dolar
cent olmustur. TETAS in iletim sirketine satig fiyati, BEMRA internet sitesinde agiklanmaktadir. Aymt
sckilde, iletim agina dogrudan bagli olan biiyiik alicilar icin defisken olan fiyatlar da sitede yer
almaktadir.

[Elektrik Pazan Yapisi]

Tiirkiye’de 2 tip elektrik pazan vardir. Biri, dnemli {iretici firmalar ile iletim firmalary/miigteriler gibi
bagil anlagmalar esas alinan bagil Pazar, digeri TEIAS'a bagh MFSC (yani PMUM) ad: verilen piyasa
mali uzlastrma merkezi tarafindan idare edilen pazardir. Pazar paylarinda bafil pazar %80,
diperi %20'dir.  Fiyatin pazarda belirlendigi diistiniilince her iki pazar da serbest pazardir.

Bagul anlagmalara dmek olarak EUAS ile TETAS arasindaki, TETAS ile TEDAS arasindaki ozel
sirketler ile dagitim sirketleri/bliylik tiketiciler arasindakileri verebiliriz.

Ote yandan, PMUM pazarmin dnemli oyuncular cogunlukla 6zel treticiler ve dagim sirketleridir.
Sebebi ise, ozel diretici dagiim firmasiyla dogrudan anlastifs takdirde ticretlendirme EMRA'nin
koydugu limiti asamaz. PMUM iizerinden anlagma yapilirsa bu limiti agmak miimkiin olabilir. Bundan
sonra da PPA tipi anlasma yapmama egilimi oldugu igin tiretici de cogialacak, Pazar da genigleyecektir.

Prograss of the number of PMUM participants

win

0 Bl : 91
2003 2004 2005 2006 2007 2008
B Retail O Wholesale
Bl Production B Autoproducers

O Autoproducers, Group

kaynak: TEIAS yillik raporu 2008.

Figiir 2.5 Lisanslara gére PMUM pazarinda yer alanlar
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(2) Hetim Fiyatlari |

Tiirkiye’de TEIAS, iletimle ilgili birimdir. Bununla birlikte, tretici firmalar ve dagitim firmalarn

kullamm iicretini TEIAS’a dderler. Iletim fiyatlarimi belirlerken iilkeyi 22°ye boliip, her bir yoreye
farklt fiyat ayarlanir, Ucret sistem kullanm iicreti ve sistem igletim ticretinden lugmaktadir,

(3) Perakende Satig Fiyatlart ‘

Ozellestirme kapsaminda olan ahcilar 6zel firetici firmalarla sabit fiyat tarifesi lizerinden ya da
pazarhk yaparak farkh bir fiyattan anlagma tercih hakkima sahiptir. Kapsam digindakiler sabit fiyat
kullanmaya devam edeceklerdir. Sabit fiyat 21012 senesine kadarki 6zellestirme siireci boyunca
"ortalama fiyat belirleme" neticesinde tiim tilkede sabittir. Sabit fiyat sunlardan olusur: prakende satig
fiyati, iletim fiyati, hizmet licreti, dagitim ticreti. Bunlarla ilgiliFigiir 2, 6'dir,

DECOMPOSITION OF END-USER TARIPFP

= Payy-theoegh of
toumceniysicm eotts

Trsxwitm¥on sysctn

=By -theoagh of
EBRIEY cott

Reod anff

Lo
dectridiny tarill

*  Drasterm naffy eapanisy charge, pearicy for ovitioid ind teastire eseryy fee

Surre TERAS

(kaynak : TEASER; Privatization of Turkey’s Electricity
Distribution Industry, 2005, Lazard)

Figiir 2. 6 Perakende Satig Fiyat ile ilgili tablo

Hizmet iicreti ve dafiitim ficreti hakkmda, dzellegtirme éncesindeki yerel dagitim sirketleri igin
TEDAS temsilen belirler, 6zellestirilmis olanlar iginse kendileri belirleyebilirler.  Aym fiyat, endiistri
bolgesinde farklihk da gésterebilir. Bazi endiistri talepcilerinden 2 agamada ddeme alindig: olsa da
blyik ¢ounlugu tek 6demede yapar. Bunun haricinde saatlere gore degiisen fiyatlar uygulamasin
secenlerde vardir.

Figiir 2. 7'de goriildiigii gibi Tiirkiye nin ortalama fiyatlart OECD tiyelerinden pahallidir,
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Electricity Prices for Industry Gonsumgption
[cent/kWh]

2004 2005 2008 2607 2008

@ OECD Ave. B Turkey

(kaynak : 2010 Annual Programme, Undersecretariat of State Planning Organization, 2010}

Figiir 2.7 OECD itlkeleri ortalamast ile Tiirkiye’nin karsilagtirmasi
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292.3 Herbir kurumun roll

(1) Enerji Kaynaklar1 Geligtirme Plant

(a) Genel Yapi
AB’nin elektrik kaynaklaryla ilgili birimi olan ENTSO-E yayini olan “System Adequacy Forecast™

ile aym sekilde, TEIAS da her sene, 10 yillik enerji kaynaklar gelistirme degerlendirmesini agiklar.
ENTSO-E’ninki gibi bu degerlendirme de mutlaka gelecek kaynaklarmin garantisi anlamina gelmez,
Degerlendirmede alinti yapilan elektrik arz-talep beklentileri dagitim sirketlerine gére hazirlamyor
olsa da, halen 6zellestirme siirecinde olunmas: nedeniyle simdilik raporlar Enerji ve Tabi Kaynakiar
Bakanhif tarafinca hazirlanmaktadr,
Halihazirdaki elektrik iireticilerinin verileri EUAS ve TETAS ile EMRA’dan alinir ve TEIAS da
toplanir. Ozellikle, EMRA 6zel santrallerin verilerini toplamaktadir. Yeni yapim santrallerin verileri

ayrica DSI’de de toplanmaktadir.
@ Talep Degierlendinme ’J

Talep dederlendirme

TEIAS
(=] 2
Souraki yil talep beklentilerinin
agiklanmasi (Onceki yilin 1 Ekimi)
C EUAS Ozel tretim
Ozel Bagimsiz yapantar
Santral firmass
Dewlet Planlama
~— o Teskilat: Milstegarligs (SPO)
ﬂ Santral yapim basvurusuaj Deviet Dizeyinde
Politikalarin
EMRA Diizenlenmesi
' >
Bagvuru lisiesi J K;:; ;:';fc‘:f:;::J
" ¥

TEIAS | :> ——
: Enerji Tabi Kaynaklar
e <: Bakanliji:

|
Onay Elektrik Isleri Etiit
d Idaresi (EIE)

TEDAS ~ Enerji Uretim Sirketlerinin
Elektrik Satig Anlagmalan

(kaynak : "10-year Generation Capacity Prajection: 2009-2018”, TEIAS)
Figiir 2. 8 Enerji Gelistirme Planlama Alas1 ‘
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~—4%

49%

Coal 8 Lignite 0 fuel oil O Motor oil
B Natural gas B Hydraulic B Other

Not : Other diye gosterilen Jeotermal, Ritzgar, Atik vs.
(kaynak : Turkey in statistics 2009, referring to TETC Electricity Generation - transmission Statistics of Turkey.)

Figiir 2. 9 Yakilabilenlere ve yillara giire iiretim miktarlar

Elektrik dzellestirme kanunu dncesinde, yeni enerji kaynaklarinin FS uygulamalarm tamamlayarak,
barajlari DSI, elekirik santrallerini EUAS, planlayip ve ingaatlarim yapmakta oldugu is diizeni vardu.
Fakat gliniimiizde devlet eliyle yeni enerji kaynaklarimin geligtirilmesi onaylanmadifit i¢in EIE’de
DSI’de yeni enerji kaynaklarmn planlanmasina katilmamaktadir. Ozel sektér, Hidro Elektrik Santrali
isletmeyi planiadifn duramda, Enerji Tabii Kaynaklar Bakanhigi’'na (MENR) bagvurmakta, EIE’de
denetlemelere destek olmaktadir, DSI Elektrik tiretimine yénelik olmayan su kuilanim amagh
barajlarin yapimyla giiniimiizde de ilgilenmektedir.

Devlet Planlama Tegkilati Miistesarhig’nin (SPO) baslica isi, devlet politikalarnin diizenlenmesidir.
Enerji sektsriiyle iliskisi ise, Ninth Development Plan 2007-2013 kalkinma plani -igerisinde enerji
kaynaklarinimn gegitlendirilmesini dnermek, MENR’n agirlikla belirledigi “Electricity Energy Market
and Supply Security Strategy Paper. (2009)” na destek uygulamalari gibi, Tiirkiye’nin uzun dénemli
enerji politikalarinm belirlenmesine miidahil olmasidir. Elektrik gii¢ diretimi bakimindan, gelecekte
enerjinin istikrarlt temini amaciyla yerli kaynaklardan daha fazla yararlanilmas: gibi énerilerde de
bulunmaktadr,
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(2) Santrallerin Yapts)

Ozellestirme prensiplerine gére EUAS ve DSI, EIE gibi 6zel sektdr tarafindan yeni hidrolik santral
planiamast, acil bir durum olmadikea yoktur. 100MW altindaki kiigitk ¢aptaki hidrolik sanrraller EIE
denetiminde yapimiart planlamr, Santral binasina talip olan dzel sektdr girigimeisi EMRA {izerinden
ingaat planinin bagvurusunu yapmak zorundadir. Su an igin termik santrallerde BO/BOT/TOOR tipi
anlagmalarla yapimlar onay alamamaktadir,

Lisans bagvurusu
Yakat soglayicilar g |

- Botas I
- TKI :
f——
Yakit alim T
Belge vapim
anlagmast -
< E——

- TIK
(kaynak : EMRA ve TEIAS rdportajlariyla haznlanmistir.)

EMRA

Uretici firma

Figiir 2. 10 Santral ingaas1 bagvuru prosediirii

Lisans alindiktan sonra ingaat yapim arasindaki siire belirlenmemis olsa da Elektrik Piyasast Kanunu
(4628) 10.maddesi ilgili agtklamalarda “Reference periods of regarding the completion of the
generation plant,” Board Decree 1855/20.11.2008, siire 6yle belirtilmigtir:

Ortalama hazirlik siiresi komiir ve su i¢in 24ay, diger gaz yakutlar igin 16ay olarak belirlenmistir,
Dahasi binanin tamamlanmas) siireci soyledir: &megin termik santraller igin, alm miktart SOMW
altindaysa 32 ay, SOOMW iizerindeyse 48ay, baraj orant 1,000,000m’ altindaysa 36 ay, 10,000,000 m’
iizerindeyse 66 ay diye belirlenmistir. Ayni gekilde riizgar santral ise 10MW altindaysa 16 ay, I00MW
iizerindeyse 40 aydir.Son olarak lisans alindigindan santral agilana kadarki siire hazirlik siiresi ve ingaat
siiresinden olusur, Bu siirelerden en fazla 72 ay doldugunda lisans iptal olur.
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2.2.4 Enerji Talep Durumu

(1) Arz-Talep Durumu
Tiirkiye’nin elektrik titketimi AB iilkeleri ile kiyaslandigmda, Almanya, Ingiltere, Fransa, Italya,
Ispanya’dan sonar gelir. Ote yandan, kisi bagi tikketim AB ortalamas 6,602kWh iken, Tiirkiye’'de
2,217k Wh’dir (2008 Y1il), "
2007 yili briit tiketim miktari, dnceki yila oranla 8.8% artmig 190TWh, 2008’de ise 4.2% artmug
198, 1 TWh olmustur. Bunun iginde net titketim miktari, 2007°de 155.1TWh, 2008°de 161.9TWh'dir.

Tablo 2.5 2008 yil tiikketim durumu

Birim : TWh

113]1:";::_': Toplam
Uretim miktar: 198.4
fthal edilen 0.8
199.2
{hrag edlien All
(Briit miktar) 198.1
Kendi tireten AR7
Gonderilen diren Ad4
Dagiilan diren A231
(tiketim miktart) 161.9
Endtistriyel 74.9 (50%)
Ev 39.6 (24%%)
Ditkkan 239 (15%)
Kurumsal 73
Diger 163

kaynak : TEIAS ve TEDAS kaynaklarindan

Briit miktarn artigt 1998 ‘den 2008’e kadar ortalama 7.4% olup, 21 yilda 4 kat, 12 yilda 2 kat
olmustur, 2009°daki degerler heniiz belli olmasa da ekonomik krizin olumsuz etkileri biraz azalma
ortaya koyacaktir,

En fazla talep 1991°deki 9,964MW’den 1996’daki 15,23IMW, 2002°deki 21,006MW, 2005 deki
25,174MW, 2008’de 30,516MW olmugtur. Onceleri en fazla talep kis aylarmda olsa da 2007 den
itibaren klimalarmn ¢ofialmasiyla yazlar tavan yapar oldu.

ilkbahar ve sonbahar taleplerin karsilastirmas: diigiiktiir; en diisiik talep Ekim aylarinda olur. En
fazla ile en az aras: fark da agilmaktadr. :
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Tablo2. 6 1988~2008 En fazla talep ile iiretim miktarlar

1 En fazla Attig Uretim Artig

Y talep(MW) oran(%) miktary(GWh) orani(%)

1988 48,430 7.8
1989 52,602 8.6
1990 56,812 8.0
1991 9,964 8.54 60,499 6.5
1992 11,113 11.5 67,217 111
1993 11,921 7.3 73432 9.2
1994 12,760 7.0 77,783 5.9
1995 14,165 11.0 85,552 10,0
1996 15,231 7.5 94,789 10.8
1997 16,926 11.1 105,517 113
1998 17,799 52 114,023 8.1
1999 18,938 6.4 118,485 3.9
2000 19,390 24 128,280 83
2001 19,612 L1 126,871 -1.1
2002 21,006 1.1 132,553 4.5
2003 21,729 34 141,151 6.5
2004 23,485 8.1 150,018 6.3
2005 25,174 1.2 160,794 7.2
2006 27,594 9.6 174,637 8.6
2007 29,249 6.0 190,000 8.8
2008 30,517 4.3 198,085 43

Kaynak : TEIAS kaynaklardan

Tablo 2.7 2006 — 2008 aras1 Maks. / Min. Satis

yil Maksimum satig | Minimum satis Aradaki fark
2006 27,594MW 10,545MW 17,049MW
2007 29 249MW 11,100MW 18,149MW
2008 30,157MW 10,409MW 19,748MW

Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2008-2017), TEIAS, July 2008,
Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TEIAS, June 2009
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Maximum Demand (MW) Gross Gonsumption {GWh)
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Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TELIAS, June 2009

Figiir 2. 11  En yiiksek satigin siparis miktar

Siparisteki dalgalanmanin mevsim degismelerini incelemek igin asagida 2009 yilindaki her ayin 3.
carsambadaki degerlere bakalim, Daha dce belirtildigi gibi yaz ve kig mevsimlerinde yiiksek talep, ilk
ve sonbaharda diisiik talep oluyor.

Yazlar klimalarin kullanilmasiyla saat 3’ten sonra en fazla, kislan da saat 5’ten sonra en fazla
fiiketim gibi gozikse de bu deger eskiden olup simdilerde yaz ya da kig farki kalmamistir. Bundan
sonras1 igin klima kullanmun daha da artacagt disinildiiginde yaz-kis ile ilk-son bahar fark:
artacaktir.

Domand (MW)
30,000 o

—den. 21
——Feh. 18
~——Mar, 18
i Ary, 15
amem sy, 20
—dun, 17
——Jul. i§
ezmAug 19

20000 |

15,000

10,000 P VA SO R S T SU SR SH R S W S S S
I2Il455789IOH|213|41515171B|92021222324(}l0l.r)

kaynak : TEIAS

Figiir 2, 12 2009 yih her aym 3. Carsambasindaki talep durumu
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Asagida withk degisim tablosu goriliir. Yagam standardimin ylikselmesi, ckonomik gelismeyle
birlikte gece iiretim endlistrisinin olugtmasi, giinliik hayatta elektrikli aletlerin artist gibi nedenlerle
senelik agik artmigtir. Bundan sonra da artigin stirecegi kesin oldugundan daha fazla stoklama yapmak
gerekmektedir. '
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kaynak : TEIAS Homepage

Figiir 2. 13 Senelik agigin degisimi

{2) Santral durumu
Elektrik tiretimi ile ilgili deviet kurumu olan EUAS ile 6zel santraller, elektrik alim-~satimi girketi
olarak TETAS vardir. TETAS, 1990’larda BOT (Yap-[slet-Devret sozlesmesi) ve BO (Yap-Islet
Sozlegmesi) tizerinden ingaa ettirilip, bir dénemlik (20 sene gibi) sozlesmeler yaptigi santrallerden
elektrik alur, :
BOT santralleri dogal gaz, BO santralleri kémiir, $zel santraller ise dogal gaz agirliklidur,

2010 haziraninda tiim Glkedeki tretim 45,502MW olup, bunun %45°i olan 20,369MW EUAS
elindedir. Autoproducer orant 7% olup, kendi kullammi igin iiretmekle beraber bir kisim iiretimini
satan sirketler de vardir. Ayrica yakit enerji santralleri 29,604MW ile 65%, hidrolik enerji 14,802MW
ile 33%, rlizgar enerjisi 1,002MW ile 2.2% diye dagilir. Rilzgar enerjisi, 2007 sonunda 146MW, 2008
sonunda 364MW, Haziran 2010 dal,002MW olup her sene 3 kat luzla artmaktadir.
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Tablo 2. 8 2007~2010 aras: iiretim detaylar

Birim : MW
Kurum 2007 Sonu 2008 Sonu 2010 Haziran | Karsilaghima(%)
EUAS Termik 8690.9 8,690.9 8,690.9
Hidro 11,350.3 11,455.9 11,667.9
Toplam 20,0412 20,146.8 20,368.8 44.8
Alfiliated Partnership of EUAS Termik 3,834.0 3,834.0 3,834.0
Toplam 3,834.0 3,834.0 3.834.0 B4
ADUAS Termik 30.0 --- --
Hidro 111.3 - ---
Toplam 141.3 . ---
TOR Termik £620.0 6200 620.0
Hidro 30,1 30.1 30.1
Toplam 650.1 650.1 650.1 1.4
Mobile Plants Termik 262.7 2627 262.7
Toplam 262.7 262.7 262.7 0.6
BO Termik 6,101.8 6,101.8 6,101.8
Toplam 6,101.8 6,101.8 6,101.8 13.4
BOT Termik 1,449.6 1,449.6 1,449.6
Ritzgar 174 17.4 174
Hidro 982.0 082.0 972.4
Toplam 2,449.0 2,449.0 24394 5.4
Generation Companies Termik 3,130.3 3,687.3 6,070.3
Jeoterinal 94.2
Riizgar 127.7 345.1 938.8
Hidro 363.0 8072 1,577.4
Toplam 3,621.0 4,839.6 8,725.7 19.2
Autoproducers Termik 3,175.2 29785 | 2,574.5
Rilzgar 1.2 1.2 12
Hidro 363.0 553.5 544.2
Toplam 3,621.0 3,533.2 3,119.9 6.9
Toplam Termik 27,294.5 27,6249 29,603.8 65.1
Jeotermal 94.2 0.2
Ritzgar 146.3 363.7 1,002.4 2.2
Hidro 13,3949 13,828.7 14,802.0 32.5
Toplam 40,835.7 41,817.2 45,502.3

TOR: Power Plants under Transfer of Operational Right Contract

BO: Power Plants under Buili-Operate Coniract

BOT: Power Plants under Buill-Operate-Transter Contract
Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacily Projection (2009-2018), TEIAS, June 2009 and TEIAS

Homepage
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Her bir iiretici detayli verilerini asagida bulabilirsiniz. 2007°deki verilerde EUAS, 38%, EUAS
baglantils girketler 10%, BO ve BOT dahil &zel tireticiler 41%’dir. Ayrica, yakit enerjisi 81%, diger
hidro, jeotermal ve riizgar 19% seklindedir. V

Tablo 2.9 2007 ve 2008 verileri karsilagtirmali olarak
(Birim : GWh)
2007
Revize plan 2007gergek 2008 plan degeri 2008 gergek
. degier deger
defieri
EUAS 75,700 73,839 74,731 74,919
ADUAS 216 482 320
Affiliated Parinership of EUAS 19,098 18,488 20,472 22,798
Mobile Plants 138 797 1,800 330
TOR 4,480 4,268 4,203 4,315
BOT 14,455 14,256 13,758 13,171
BO 44,946 44 970 47,219 43,342
Generation Companies 17,927 19,350 25,600 23,499
Autoproducers 16,324 15,325 17,118 15,724
Non-EUAS Generation 117,368 117,719 130,352 123,499
Total Generation of Turkey 193,068 191,558 205,383 198,418
Tmport 743 864 600 789
Turkey’s Generation + Import 193,811 192,422 205,983 199,207
Export 2,873 2422 1,983 . 1,122
Total Consumption of Turkey 190,938 . 190,000 204,000 198,085

TOR: Power Plants under Transfer of Operational Right Contract
BO: Power Plants under Built-Operate Contract
BOT: Power Plants under Built-Operate-Transfer Contract
Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TEIAS, June 2009

AUTOPRODUCERS+TOR

PRODUGCTION COMPAMIES

Thermal

B Hydro, other

EUAS

FFILATED PARTHERSHIPS OF

MOBILE POWER PLANTS

EUAS

Kaynak : TEIAS homepage

Figiir 2, 14  2007°de iireticilerin genel daguhmm
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(3) Enerji Yapisinin Prosediirii i
Yakitlara gdre ayirim listesine bakalim. Son zamanlarda ihtiyacin ani arfisina cevap verebilmek igin
ve de 8zel firmalarin desteklenmesi adina agilma siiresi ve yakit kolaylii agisindan dogal gaz ve yakt
santralleri gogunluktadir.
2008 yili iiretim oram enerji yapisinda dogal gaz 48.2%, kdmiir 29.0%, hidro 6.8% olmugtur, 2008
yilindaki kurakhigin etkisiyle hidroclektrik diisiik kalmgsa da 2010°daki bol yagis sayesinde artig
beklenmektedir,

Tablo 2. 10 Kaynaklarina gore santral iiretimleri (birim : MW)

Yerli Diger
sene linyit komtr  |fthal kémir| Dogal gaz | Afir yakit Dizel yaktlar hidro  Jeotermal Rﬂzéar Toplam
1985 28643 219.9 - 100.0 1417.8 6213 0.0 38748 17.5 - 9!2]?&
1990 4874.1 3310 - 22100 1574.5 545.6 0.0 6764.3 17.5 - 163174
1995 60479 3204 - 2924.5 1557.2 204.2 13.8 9862.8 17.5 < 209543
2000 6508.9 3350 145.0 7044.0 1671.0 229.50 119.1] 111752 17,50 189 274
2005 7130.8 335.0 1651.0: 137735 27083 215.9 87.8 12906.1 15.0] 201 388415
2007 82114 1986.0 < 145604 22434 200.4 64.11 1339497 169.2 - 40835

kaynak : TEIAS homepage
Not ; yukaridaki veride 2006 sonras: ithal ksmir, rilzgar enerjisi verisi olmadigmdan asagidaki grafik 2005° kadarki akis

gisterir.
installod Capacity {MW)

40000 frm-msmmmrm oo s oo e mmAms oo m oo mo oS EMESE oM SoSmomm o
Elnported Qoal

30000 |orm-rm—m - m = e e e e e ADomsstic Goal
B Lignits
B Wind

FOBO0 | mm m o e mm e mm Geotheirnal

’ BHydro

B Gthar Thermal
CIDieasl

10,000 B ol
EINatuwral Qas

o 1 1 3 3 L 1

1084 1036 1580 1990 1902 1994 1996 1988 2000 2002 2004  (year)

kaynak : TEIAS Homepage

Figiir 2. 15 Kaynaklara gore tiretim oranlan
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Tablo 2, 11 Kaynaklara gore iiretim oranfar (birim : GWh)

Yerli Jeotermal
komilic-+ Diger ' -+

sene linyit lithal kémilr| Dogal Gaz| Agwyag Dizel yakutlar Hidro Ruzgar | Teplam
1985  14317.5 710.3 582 70286 534 00| 120449 6.0; 342189
1990]  19560.5 620.8 101923 3920.9 20.8 0.0 231476 80.1§ 37543.0
1995 25814.8)  2232.1] 165793 5498.2 2738 2223 355409 86.0] 862474
2000]  34367.3 3819.00 462169 7459.1 980.6 1091.3]  30878.5 108.9) 124921.4f
2005 2994637 13246.2) 734449 5120.7 2.5 4817 39560.5 153.4) 161956.2
2007 382947 1513624 950248 6469.6 13.3 257.6, 358508 5111, 1915581

kaynak : TEIAS Homepage

Gonorated Electric Enorgy (GWh)

200000 [ =mwm = s S = o 4 e

e 1 Demestio & Imported Coal

B Lignita

@ Gaothermal & Wind
HHydro

& Other Tharmal

B Diesal

B oil

O Natural Gas

10000 [=mmmmmmmmm s ot m e e

50.000

1 1 L

1984 1986 1988 1980 1902 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 f{year)

0

kaynak : TEIAS Homepage

Figiir 2,16 Kaynaklara gore iiretim oranlan
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Tirkive Cumhuriyeti Doruk Glig Optimizasyon Destefi Projesi

(4) Kaynaklara gore tiretimde durum
2009°da en fazla talep olan giin 5 Agustos ile en az talep olan 21 Eyliil arast kaynaklara gére fark
grafigi asagidadir.
Temel olarak gaz yakiti ana gevirici olarak ele alnir ve talep gokken hidro imdata yetisirse de, daha
da yetmediginde yaktlar knltambr, Su kaynaklanimn bollagif donemlerde ise gaz depolamr.

20,000

Wind

% Hydro
[Natural Gas
B Dinsel

Aoi

B Coal

B Lignite
Blmport

15,000

10,000

5,000

P2 3 4 5 6 7 8 8 101 121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 {hour)

kaynak : TEIAS
Figiir 2. 17 5 Agustos 2009 Talep ve kaynaklar

(W)
20000

aWind

B Hydro
CINatural Gas
E Disssl

Bo0

& Goal

B LIgnite
Blmport.

15.000

10,000

5,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

kaynak : TELAS
Figiir 2. 18 21 Eyliil 2009Talep ve kaynaklar
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(5) EUAS genel durumu

EUAS, 18 yakit santrali ve i¢inde 4 dogal gaz, 106’da hidrolik satral bulundurur,

Komiirle ilgili Tiickive’de 45%’lik pazara sahip. Yillik 6milyon ton kullaminun yarisma yakin bir
kismum kendisi saglarken yansini da diger yerli firmalardan ali. Al daha ¢ok TKI ve TTK'dan
birazda sézlesmeli olunan dzel firmalardan alir.  Komiir sézlesmelerinin %85’e kadan “Take or Pay”
ile oldugundan heniiz tiriin yoksa bile ddemelerin yapildig: olur. Kazalar ve benzeri nedenlerle 6deme
yapidigi halde teslimat olmadift dénemler de olmaktadir. Bu nedenle teslim almamayan miktar
sonraki seneye devreder.

Daogal gazin bilyitk kismu BOTAS’dan saglandiindan EUAS semsiyesindki santrallerin yakit
anlagmalart EUAS ile BOTAS arasindadur. Bu arada yillik alimin az oldugu durumlardaki cezalar ve ek
alimlarda fiyat da belirlenmigtir. 201 1 anlagmalar1 bundan sonar gériismelerle belirleneceginden EUAS
olarak “Take or Pay” tarzi anlagmadan kagmilmasi fikri agir basmaktadir, EUAS ve BOTAS arasinda
yakit fiyatini Bagbakanhk Hazine Miistegarhijt belirler.

Petrol yakiti gerektiginde almdiindan nadiren alimt yapilir.

Baraj suyunun durumu ise giinler siiren griigmelerle belli oldufundan yillik faaliyetin belirlenmest
normalde mart aymdaki yagmur sezonundan itibaren olacagindan ondan $ncesinde suyun bosaltilmas
gerekir. 2010°da yagmur bol oldugundan termik santrallerin ¢alisma saatleri azaltilmigtir,

Bundan sonraki zellestirme gidisatinda EUAS mi santralleri de dzellestirilecektir, OIB, belirledigi
igerige gore hidrolik santrallere 30-49 yillik igletim hakki verilip, siire sonunda EUAS’a devredilecek
(TOR tarzi), termik santraller de ise tamamen devredilmektedir.

Aksine, gelecekte yetersiz kalinmas: korkusu oldugunda devlet kurumu olan EUAS yeniden santral
yapacaksa da 2001°de 6zellestirme yoniinde karar alindiindan beri yapim yoktur.

(6) Yerlere Gore Elektrik Ihtiyacinin Farkhilig

Yerlere gire elektrik ihtiyacinin farklthgiu ézetlemek igin 2009 yiluun yazin en yitksek iltiyac 5
agustos, kisin en yiksek ihtiyaci 17 aralik olmustur. LDC yerlere gire daginustir. Kuzeybat: Anadolu,
Istanbul'un Asya tarafim igerdiginden ihtiyacin en fazla oldugu yer olarak gbriiniir. Kiyaslama
yapildiginda kigin ihtiyag oram yaza gére daha yiiksektir. Trakya bdlgesinde Istanbul’un Avrupa yakasi
yer aldifindan Karadeniz-Marmara-Akdeniz sahillerinden Avrupa tarafinin yerleri yer ahr, Bu yer de
ihtiyacin oldukga fazla oldugu yerlerden olup, yaz ve kisi karsifagtirdiiinuzda hemen hemen aym olsa
da simdilik kig biraz daha fazladir, Bati Anadolu, [zmir merkezli Ege sahillerinde olugur, sicak iklim
kusagt oldugundan 3.4 bélimiinde anlatildigi tizere turistik bdlge olarak ihtiyacin fazla oldugu
yerlerdendir ve dzellikle yazmn ihtivag daha yiiksektir. Dahas: fabrika bélgesi olarak gece ve giindiiz
arasindaki fark da o kadar yliksek degildir.
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(MW
1000
8,000
5000 e Cantral Anatolia
e North West Anatolia
4.000 wmme Tralya
= egt Anatolia
—Central Black Sea
3.000 ——East Anatolia
—South East Anatolia
2000 ——East Maditarranoan
——Wast Maditarranean
1.000
0.....“‘1"'.........;.......
12 3 4 5 6 7 8 9 10 111263 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 {how)
kaynak : TEIAS
Figiir 2. 19 5 Agustos 2009°da yerlere gore talep
(MW
1800

e (antral Anatolia
=it Nowrth Wast Anatolla
e Trakya

mcemsf gt Anatolia

e Gonitral Black Sea
———{ast Anatolia
——South East Anatola
——East Mediterransan
—-Wa st Maditerranean

VI S O N 1 L

12 3 4 5 6 7 8 910101213 14 15 16 17 18 186 20 21 22 23 24 thour)

kaynak : TETAS

Figiir 2. 20 17 Aralik 2009°da yerlere gbre talep

30



Tiirkiye Cumburiyeti Doruk Giig Optimizasyon Destegi Projesi

(7) Yerler arast enenji dagilinu 4
2009°da talepin yazda en fazla oldugu giin 5 agustos ile kisda en fazla oldugu 17 aralikdaki akig
agagida verilmigtir. Kirmizi ile gdsterilen yerlerde elektrik yetersiz kalmistir. Mavi yerler de ise hig
elektrik verilememistir.

Yerlere gore talep balansi (5 Ajustos 2009 15:00): Toplam talep 29604MW

o SAMSUN Georgia
IXIT G: 1199

G: 3761 962 ADAPA D: 1146 .
D: 4723 G: 6386

D: 6308 GOLBA KEBAN ERZ
2238 | | | G: 1548 m G: 7784 G: 510
D:3l_40 D: 4174 D: 717

KEPEZ
IZMir G: 850
G: 4906 | { 666 D:1538 | | SEYHAN -
D: 5572 : G: 2643
D: 2285 Iraq

Yerlere gore talep balans: (5 Agustos 2009  07:00): Toplam talep 19685MW

— SAMSUN Georgia
IKIT G: 198

G: 3338 | [ 694 ADAPA D: 761 ‘@
D: 2644 G: 5634
D: 4067 GOLBA KEBAN " ERZ
| 2517 G: 647 - G: 3068 G132
D: 1874 D: 3263 D: 610

KEPEZ |
IZMIR . G: 220
G: 4675 | [ 765 D: 730 SEYHAN .
D: 3910 G: 1791
D: 1828 Iraq

Kaynak) TEIAS verileri

Figitr 2. 21 Genel akis (5 Agustos 2009)

Yazin &gle saatlerinde dofudan battya dogru akig olurken gece olunca dogudaki hidrolik
duracagindan akis ters yonde olur,

3l



Tiirkiye Cumhuriyeti Doruk Giig Optimizasyon Destegi Projesi

Yerlere gbre talep balanst (17 Aralik 2009 07:00): Toplan: talep 2896 1MW

SAMSUN Georgia
IKiT : G: 1144
G: 3771 1401 ADAPA D: 1171 |:.I
D: 5173 G: 7194
D: 6540 GC)LBA _ | KEBAN ERZ '
58] | | o: 1424 | [ (2092] | 7006 | (853 ) | 82

KEPEZ D: 2821 D: 4104 D: 1166
1ZMIR G: 842
G a5 | [#2 y| | Dris2s SEYHAN |:| \
D: 3963 G: 2849

D; 2199 Iraq

Yerlere gore talep balansi (17 Aralik 2009 05:00): Toplam talep 19470MW

—— SAMSUN Georgia
IKIT G; 301

G: 3476 || 686 ADAPA D: 757 |: |
D: 2790 G: 6387 :

. D: 4389 GOLBA KEBAN ERZ"
[3027 G: 941 - m G: 2132 | G:79-
D: 1777 D; 3259 D. 193

‘KEPEZ
[ZMIR G: 250
G: 4115 m D: 1109 SEYHAN -
D: 2913 G: 1938
D: 1684 Irag

Kaynak) TEIAS verileri baz aluup hazirlannugtir

Figiir 2. 22 Yerler Aras1 Dagihm(17 Aralik 2009)

Kigmn da yaz gibi giindiiz saatlerinde dogudan batiya, geceleri batldan doguya akis olur. Sadece Izmir,
kisin giindiiz de enerji sikintisi yagar.

(8) Elektrik iletimindeki durum

Tiirkiye'nin dogu-batis1 1500kmiik yolda elektrik akunt 380kV (400kV), 154kV, 66kV seklsindedir
ve iletim AB ile karsilagtirildifinda en fazladur,

380kV akum hatit 14,420km, |54kVakim hatt1 31,654km, orta aknn hatt1 380kV, 13km, 154kV ise
163km’dir. Asagida bununla ilgili tablo yer almaktadir. 220kV akun hatt: Yunanistan, Ermenistan ile
baglantil: kullanilir, 66kV serisi iptal edilecektir.

Giindiiz akim giineydoguda hidrolik santrallerden (Keban, Karakaya, Ataturk, Birecik)380kV uzun
mesafe iletim hatti (Yesilhisar~ Ataturk, Keban~Kayseri~Golbasi, Sincan~Elbistan A/B, herbiri
2hat)araciligtyla olup, orta ve bati boliimlerdeki talebe yénelerek akmaktadir, Arz talep denetlemesi
Ankara merkez ve 9 ayn yerde yapilmaktadir, (3.4 bakiniz)
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Tablo 2. 13 Iletim hattinm wzunlugu (2008)

{birim: km)
30KV 220KV 154kV 66KV Toplam
14,420.2 845 31,653.9 508.5 46,667.1
kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TEIAS, Tune 2009

Tablo 2. 14 Degisim yerleri sayist

380kV 154kV 66kV Toplam
TEIAS 67 527 26 620
EUAS 13 50 6 69
Diger 5 135 3 143
Toplam 85 712 35 832

kaynak : TEIAS

Tablo 2. 15 iletim degistiricilerin sayis1 ve toplam miktar

Sayi Toplam miktar
(MVA)
380/154kV 166 33,818
380/33kV 26 3,325
154/MV 1,550 55,000

MV 1 36kV~31.5kV
: kaynak : TEIAS

iletim seriginin tasima degeri 380kV civar: 380kV~420kV(acil durwmda 360kV~420kV), 154kV
ile 45kV~165kV(acil durumda 140kV~170kV).

Santrallerin iletim sistemlerinin voltaj esasi, gerekli ayarlarla voltaj degisimi yapihp +£3% civan,
genel ayarlarla voltaj degigimi de £5% olmalidir,

Endiistriyel talepciler igin elektriksiz digiim yaptiip EMRA 'nin belirledigi fiyati agiyorsa ceza kesilir.

fletimdeki voltaj makinesi ve iletim hatti degisim yeri ana hatti igin ayarlamalar yapilir, Basing
degistirici manuele degisebilir.

Yine de giivenli olmas: igin kondensatérler denetleme diizenleme vs. igin 16 istasyon vardit.

- Tablo 2, 16 ayarlama regulator durumu

Toplam
Reaktor
380kV degisiklik yok 528 MVar
380k Vserisi 4,486 MVar
154kVanahat 75 MVar
kondensatir
154kV serisi 442 MVar
MVanahat 1,825MVar
Kondensatdr
380KV serisi 3,800MVar

kaynak : TEIAS
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dagitim regiilatér miktarlar: ve hatlarn uzunlugu asagidadr,

Tablo 2. 17 Dagitim hatlarinn uzakhg (2008)
(birim: km)
33kV 15.8kV 10.5kV 6.3kV Diger 0.4kV Toplam
339,691 30,848 5,573 7,792 101 556,918 | 940,922

kaynak 1 Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TEIAS, June 2009

Table 2. 18 Da@tim icin degistirici sayis1 ve toplam miktar (2008)
(birim: MVA)
15.8kV 10.5kV 6.3kV Diger 0.4kV toplam
33kV sayl 491 219 445 56 267,572 268,782
miktar 4,090 3,528 3,344 268 71,663 82,893
15.8kV Sayl 5 3 31,233 31,241
Miktar 15 3 9,202 9,220
10.5kV Say1 | 8,227 8,228
Miktar 4 7,019 7,023
6.3kv Sayi 5 8,100 8,105
Miktar 141 3,611 3,752
Digerler Sayi 9 1,920 1,930
Miktar 59 365 424
Tdplam sayl 491 219 451 74 317,052 318,280
miktar 4,090 3,528 3,363 471 91,859 103,312

kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TEIAS, June 2009

letim masrafi asagidadir. Kagak elektrik dahil 2002'nin 25%’inden 2009 14%’ ¢ kadardur, Azaltilma
olsa da OECD iilkeleri Meksikadan sonra en yiiksektir.

Tablo 2. 19 iletim verileri

Sene % GWh

2001 2.8 33744
2002 2.7 3,440.7
2003 2.4 3,330.7
2004 2.4 3,422.8
2005 2.4 3,695.3
2006 2.7 4,543.8
2007 2.5 4,523.0
2008 2.3 4,388.4

kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2009-2018), TEIAS, June 2009

(9) Elektrik Arz Durumu
Tirkiye’nin elektrik yayginlik orani 2000 yili civarinda %100’¢ ulagarak giiniimiizde elektriksiz
bolge kalmamigtir. 2010 Yilinda, iilke genel kapasite toplam: 46GW olan elektrik iiretim santralleri
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isletilerek, 33GW civarindaki maksimum elektrik talebini kargilayabilecek seviyede elektrik iiretim
plani ile talep dengelenmesi yapilmaktadir.

Son yillarda, yillik maksimum gii¢ talebinin ortaya ¢ikis, ki aylarindan yaz aylarma kaymakta olup,
arz giiciinit her mevsimdeki taleplere kargt haziredebilmek amaciyla elektrik iiretim santralleri bakim
planlan diizenlenmektedir fakat, bakim digindaki nedenlere bagh elektrik tiretim santrallerinin durmasi
yada giic diismesi séz konusu olmakta, yilda birkag giin arz giig yetersizlifi meydana ¢ikmakta,
yiikleme durudurulmasi uygulandigs olmaktadir. 2010 y1li, Agustos ayinda yiiksek talebin ortaya ¢kt
giinlerde, yiikleme durdurulmas: uygulandig: giin sayisi, 2 giin olarak, elektrik gii miktarinda, her biri
toplam 2,150MWh, 2,300MWh yiik simrlamass uygulandi.

Bakim digindaki sebeplerden dolay: elektrik santrallerinin durmast yada gii¢ diigmesi, elektrik santral
problemlerinden kaynaklanan problemler diginda, émegin komir bazli termik santrallerde diigik
kalorili kémilr kullanumina bagh gilg diisiisii, konbine gevrim elektrik santrallerde ise havadaki nem
oramnin yiiksekligine bagl verim digiisii, kurak mevsimlerde hidrolik elektrik santrallerin rezervuar su .
seviyesinin en alt seviyeye kadar algalmasina bagh gikis giig dilslisii gibi problemler meveuttur,
Ortalama olarak ise, elektrik santral problemleri nedeni ile 2GW civari, bu problemler digindaki
sebeplere bagli olarak ise 8GW civan arz gii¢ azalmasi stireklilik gostererck ortaya ¢ikmaktadr.

Asagida Kastm 2010 tarihine kadar her ayin 3. Carsambasinda miimkiin olan elektrik iretim
kapasitesi, ongoriilen talep, yedek oran ve o giin elektrik gii¢ kesinti miktar1 gsterilmektedir.

Tablo 2.20 2010 yih 3. Carsamba giinii elektrik iiretim kapasitesi, dngériilen talep, yedek oran,
elektrik gii¢ kesinti miktar:

Elektrik Uretim Elektrik Gilg Kesinti

"Kopasilesi Ongdritlen Talep | Yedek Oran Mikian

2010 Yilx {(MW) (MW} (%) (MWh)
20 Ocak 31,908 28,500 10.7 0
17 Subat 30,404 26,800 12.0 600
17 Mart 28,850} 26,750 73 122
21 Nisan 29,009 26,250 9.5 197
12 Mayis* 29,863 26,700 10.6 572
16 Haziran 32,771 29,800 9.1 6l
21 Temmuz 34,520 31,820 7.8 1,884
18 Apustos 32,746 32,600 0.4 5,376+
15 Eyltl 32,376 29,000 10.4 0
_ 20 Ekim 29,7201 26,550 10.7 0
10 Kasun* 31,084 28,600 8.0 47

*: 3. Cargamba tatil olmast sebebi ile 2. Cargamba degeri
#¥: Yikleme durudurylmasin da kapsar
Kaynak: TEIASverileri baz alinarak aragiimma grubu
tarafindan hazirlansmgtir.

Bakim ile bakim digindaki nedenler birlegtirilirse, siirekli 12-17GW arz yetersizligi oldugu igin,
gerceklesen arz giicil, 29-34GW olup, yaz mevsimi yiiksek talep anlarinda yedek orani biyilk diisiis
yapar, Giig kesintilerine, yilkleme durdurulmas: diginda, clektrik nakil sistem arizalar agirlikli neden
olup, elektrik santralleri ile ayni sekilde, elektrik nakil sisteminin glivenilirliginin arttirilmas: da arzu
edilir.
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2925 Diger tlkelerle baglanti

Asya tarafi komsularryla hat baglantilari Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan, Iran, Irak, Suriye ile
farkll dénemlerde olmaktadir. Omegin, Suriye baglantisinda Tiirkiye’den iletildigi miktar Suriye
baglantisindan gikar.

Enerji ticareti, TETAS devlet onayina uygun yapumaktadir, 2008 degerleri asaidadr.

Giircistan’in Adjarian Elektrik Sirketi ile 2010 sonuna kadar gecerli olan bir anlagma vardir ve buna
gore 216GWh gelmis, 54GWh  gitmistir. Azerbaycan’a ugus bdlgesi olan Nahgivan’a 1991-2007"de
gittiyse de, 2008’de 94GWh gelmistir. Smir baglantimizin olmadifi Ttrkmenistan’dan [ran iizerinden
getirilmesi ise 2003’den beri devam eder. 2008’de 450GWh alinmgur. Tiirkmenistan ile aligveriste
Tirkiye simurina kadar getirmek konusu Tiitkmenlerin sorumlulugundadir. Suriye’ye 2006’dan itibaren
verilmeye baglanmug, 2008'de 97GWh verilmistir. Irak’a Tiirkiye’den 100MW, baglantili sirket
aracilifinyla yapilir, 1.6GWh gonderildi.

AB’nin UCTE/ENTSO-E kurumlart 8nceleri Tiirkiye i¢inde giigliikkle satis yapiyordur, 2001 ~2003’de
Bulgaristan ile yaklasik 600MW aligveris olmug, su an ise hig yoktur, Yunanistan ile 2008’de 89GWh
verilip, 30GWh alinmmustir,

Giiniimiizde, Bulgaristan ile 2 nakil hatti, Yunanistan ile 1 nakil hatti (her biri 380kV) senkronize hat
baglanti projesi uygulanmakta, I8 Eyliil 2010 tarihinden baglayarak, Avrupa iletim sebekeleri ile
senkronize isletime baglanip, Tiirkiye’nin frekans kontrol sistemi, FFC (yatay frekans kontrolil) den, TBC
(Enterkonnekte Hat Besleme Kontrolii) ye degistirildi. Baglanti kapasitesi 1,800MW olup ddiing verilen
giiciin yonetimini yapacak olan yer ise NLDCdir.

Algverigin ilk ayinda OMW, sonrasinda itk yila kadar S00MW olacaktir, O yiizden once 250 plani
vardir. 65% Bulgaristan, 35% Yunanistan’da olup kalan kisimi ise 46 girket tarafindan yansilacaktir, Yine,
senkronizasyondan I yil sonra EU ile Elektrik ticaretinin baglamasi planlamiyor.

Yunanistan ve Bulgaristan’in, ENTSO-E sistemine baglanti ile ilgili olarak, istikrar diizeyi gibi
analizler bitmigtir fakat, frekans kontrolii ile ilgili kalite sorunlar: oldugundan, son bir kag yil i¢inde
biiyiik olgekli elektrik santrallerin, hitkiimetge onarimlart uygulanip, sistem puant yiik kogulu testleri
{(Ocak 2010), sistem minunum yiik kosulu testleri (Mart Nisan 2010) gibi testler yapilmigtir. Giiniimiizde,
senkronize igletime bagh elektrik gii¢ oynamalart sorunu incelenmektedir, Yine, Tiirkiye iletim hatlar
igindeki anizalara bagh etkilerin ENTSO-E sistemine yansitmaksizin, miimkiin oldugunca senkronize hat
baglantisini kesmeyecek gekilde, Tiirk tarafindaki elektrik santrallerin kontroldl, yiikleme azaltilmas1 gibi
dzel koruma sistemlerinin (SPS) kurulumu da planlanmaktadir,
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Tablo 2. 21 Komsu iilkelerle hatlarin durumu

Yaz iletim
illke Reglatdr Trdeki degisim Valtaj Mesafe miklan
Bulgaristan Maritsa East Babaeski 400KV 136km 832MVA

Maritsa East Hamitabat 400kV 150km 1268MVA
Glrcistan Batum Hopa 220kV 28km 240MVA
Ermeniler Gumri Kars 220kV 78km 480MVA’
Azerbaycan Babek Igdir 154kV 87km 1HOMVA
fran Bazargan Dogubeyazit 154kV 73km 17IMVA

Khoy Baskale 400kV 100km 488MVA
Trake Zakho PS3 400KV 16km 342MVA
Suriye Aleppo Birecik HES 400kV 124km 845MVA
Yunanistan Filippi Babaeski 400kV 200k 1268MVA

kaynak : MEVCUT ENTERKONNEKSIYON HATLARNIN NET TRANSFER KAPASITELERI DUYURUSU

Tablo 2. 22 Enerji ithal durumu

birim : GWh

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Giirclt 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 106.7 117.5
Yunanistan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90.2
Azerbaycan 432.8 435.1 401.6 3787 384.1 3257 14.9
Irak 0.0 0.0 186.0 765.6 1404.7 1668.8 1237.2
Sunye 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 134.5 962.4
Toplam 432.8 435.1 587.6 11443 | 1798.1 | 22357 2422.2

kaynak : TEIAS Homepage

Tablo 2. 23 Enerji girdi miktarlan

birim : GWh .

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Bulgaristan 3775.5 34454 1134.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Giircil 523.0 92.7 0.0 0.0 10L.1 40,5 215.6
Azerbaycan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 " 153
Iran 280.9 50.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tiukmenistan 0.0 0.0 23.5 463.5 534.8 532.7 633.4
Toplam 45794 | 3588.2 | 1158.0 463.5 635.9 573.2 864.3
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BULGARIA

145 km 750 MW

B

" 400 kV Existing
s 00 kY Under Const,

kaynak : TEIAS
Figiir 2.23  Yakun iilkelerle baglantilar
BULGARIA 400 kv

TURKEY

HAMITABAT

MARITSA '
e

L BABAESKI
400 kv | ;
FILIPPI

kaynak : TEIAS
Figitr 2. 24 'ENTSO-E baglanti hatti
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Boliim 3 Uzun Siireli Elektrik Arz-Talep Plani

34 Enerji intiyaci Hesaplamasi ve Degerlendirmesi

Enerji ihtiyacimin tahmini hususunda ETKB/MENR’de ENPEP (Energy & Power Evaluation
Programjve MAED (Model for Analysis of Energy Demand)modiilii, balans modiilii kullanilarak
hesaplama yapilir. '

MAED, niifus, is alanmin gelisim orani, sosyal-ckonomik alan ve teknik alandaki geligtirilen
senaryolardan tiim enerji ihtiyacini hesaplar. Ancak, meveut niifus aragtirmasinda biiyik bir yanilgt vardar,
~ giivenilirligi yliksek defildir. Amerika'nin destegiyle yazilimn yenilenmesi planlanmakta, eko enerji
hesaplamasi da yapuabilir hale gelinecektir. Bu durumdaki ihtiyag hesaplamasinin sonucu TEIAS yayinn
olan “Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 yillik Santral Kapasite Projeksiyonu” nda agiklanmaktadir.

Cikiy
Enerji ihtiyae

Enerji sekidrQ verileri Elektrik ihtiynei

Tahminl senaryo (Sosyal-ekonomik agt, l:> MAED [:> f‘z?:e:fe giﬁri?“tiﬁkenm
teknlk agl} p degis

Yedek enerji kullanim
Load Ozeliigi (saat bagt)

Girdi

Figiir 3.1 MAED’in verileri

TEIAS in Aragttrma Planlama Kurumu da MAED hesaplamasindan ¢ikan sonucu esas alarak WASP
modiiliinii kullamp kaynak hesaplama simulasyonu olugturdu, Fakat 2001°deki Electricity Market Law
No. 4628 (kisaca 4628 yasasi)sonucunda TEIAS da gerekli veriler toplanamaz hale geldikten sonra 2003
yili sonrast kim, ne zaman, nerede, nasil yakit kullanarak santral yapiyor bilinemez oldu.

Bu ytizden su anki “Kapasite Projeksiyonu 2009-2018” de ingaat halinde ya da lisans almig santral
planlan esas almarak hazirlanmg olup talep karsilik kaynaklanmin seviyesi dilgtiniilen ihtiyag oram
incelemesi ve uygun kaynaklarin hazirlanma oramnin incelenmesi tam olarak yapilmamaktadir, fletim
hatti gibi ekipmanlar hakkinda da gegmis akimlardan yenilenmis planlara gegis diisiintilmektedir, Meveut
durum oran hesabi kaba taslak oldugundan tikanikhk olmayacag: diistiniilmektedir,

Ote yandan, son zamanlarda ihtiyag hesaplamas: yapilan dagitim firmalarma gére TEDAS, danismanlik
hizmeti veren Mckenzie’nin hesaplama yazilimini kultanip, makro ve mikro hesaplamalar yapmaktadiriar.
Ancak, su anda girdi igin gerekli datalarin bir kismu yetersiz kalmakta, 6zellestirme kapsamindaki ihtiyag
sahiplerinin anlagma degisikligi goriisiildiigtinden hesaplamalar zora girmektedir.

Asagida Haziran 2009°daki  “Kapasite Projeksiyonu 2009-2018” sonuglari verilmistir. [htiyac olgiitii
yukarida belirtilen “4628 yasasi” na gore her yerel dafitim sirketi 10 yillik ihtiyaglarim hesaplamak
zorundaysa da su an i¢in bu elde edilemediginden ETKB’de tahmin edilmis yiiksek talep ve diisiik talep
hesaplanmigtur., '

ETKB’nin hazuladigi ihtiyag dlgtimii, Mayis 2008°de hazirlanmis olup, yiiksek ihtiyag Devlet
Planlama Teskilati tarafindan dlgtiltip, yilksek ihtiyag igin tarim, ingaat, yap1 sektorii gibi enerji ve servis

sektSrlerinin AB gelisim oranlarina uygunluk temel alinmus, diigiik ihtiyag igin 2009 sonras gelisim orani
4.5%’dur,
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Tablo 3.1 “Yiiksek talep” ve “Diisiik talep”dl¢iimiinde geligme oram

Period Yiiksek talep gelisme | Diisiik talep gelisme
orant (%) oram (%)
2000-2005 4.6 4.6
2005-2010 5.8 5.3
2010-2015 5.5 4.5
2015-2030 5.5 4.5

Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection
Electricity Transmission Corporation, Research Planning and Coordination Department, July 2008

Tablo 3.2 GDP’nin sektorlere dagilhim

(2008-2017), Turkish

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Tarun 122 10.6 8.5 7.5 6.5 5.7 5.0
[ngant 57 5.8 5.7 5.5 5.5 5.5 55
Maden 09 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5
imalat 235 235 235 24.0 24.1 24.2 24.3
Enerji 1.9 1.9 2.3 2.8 33 3.7 4.1
Servis 55.7 57.5 589 59.6 60.1 60.4 60.6
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Kaynak : Turkish Llectrical Energy 10-year Generation Capacity Projection (2008-2017), Turkish Electricity

Transmission Corporation, Research Planning and Coordination Department, July 2008

2009 Haziran'1n ihtiyag 8l¢iimlerinde 2008 dlgiimleri esas alimp, 2009°daki ekonomik krizin ctkilerine
gore elektrik titketimi 2% diigiik olmug, 2010 ve 2011, elektrik tiketim miktar artigt da diigiik orana
ayarlanmus, sonraki yiliara MAED modiilii diistik degerler kullanmusgtir,

Asagidaki degerler dagitim giderleri, evde titketilen elektrik, kagak elektrik dahil tiretilen elektrik

miktaridir.
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Tablo 3.3 “Yiiksek ihtiya¢”, “Diiglik ihtiya¢> dl¢limleri

Yiiksek ihtiyag Dayitk ihtiyag
Yl Maksimum | Artig Elektrik Artig En yiiksek Art1g Elektrik Artig
ilttiyag orant miklan orant ihtiyag orani miktar orant
MW) (%) GWhH | o) MW | ) @Wh) | (%)
2009 29,900 194,000 25,900 194,000
2010 31,246 4.5 202,730 45 31,246 4.5 202,730 4.5
2011 33,276 6.5 215,907 6.5 32,964 5.5 213,880 5.5
2012 35,772 1.5 232,101 7.5 35,173 6.7 228,210 6.7
2013 38,455 715 249,508 7.5 37,529 6.7 243,500 6.7
2014 41,339 7.5 268,221 7.5 40,044 6.7 259,815 6.7
2015 44,440 1.5 288,338 7.5 42,727 6.7 277,222 6.7
2016 47,728 74 309,675 74 45,546 6.6 295,519 6.6
2017 51,260 74 332,591 74 48,553 |} 6.6 315,023 6.6
2018 55,053 74 357,202 74 51,7757 6.6 335815 6.6

Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generalion Capacity Projection  (2009-2018), TEIAS, June 2009

Maximum Demand (MW} ) Qross Coasunvption (GWh)
60000 400,000
350.000
50000 |
300,000
40000 [
250.000
EZER High Damand: Conturrption (Givh)
EZER] Low Bemand Conturmption {GWh)
30000 | 200000 | cxlnpfigh Demand: Maximom (ensand (MW)
P ow Damand Maximum Damand (MW}
160,000
20000
1 100,000
10000 | '
50,003
0

2009 P ZGI Wz pal ki ZOI 2018 0l8 208 pailt]
Kaynak : Turkish Electrical Energy 10-year Generation Capacity Projection  (2009-2018), TEIAS, June 2009

Figiir 3.2 Yiiksek ihtiyac * Diisiik ihtiya¢ Olciimlerinin Grafigi

2011’e kadar gelisme miktan alttaki diizeltilmis olan, diZeri de diizeltilmeden dncekidir. Diigiik ihtiya¢
orant da 2012 den sonra 6% yiikselecektir. ,

2009 Mayisinda ETKB élglimiinde 2020 yihi igin yiiksek ihtiyag durnmunda  (artig oran
1.5%)499TWh diistik ihtiyag durumunda (artig oramt 5.96%)406TWh belirtilmigse de, yukaridaki
degerlerin devam ettigi hesap edildiginde 2020 yilinda 410TWh ve 380TWh civar1 olacaktir.

Gelecek béliimde santral yapim planlar degerlendirilmektedir.
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3.2 Enerji Kaynaklar Gelistirme Plani
3.2.1 Elektrik zellestirme pazarindaki kaynak gelistirme planlar

Bu bsliunde ozellikle Tiirkiye'nin clektrik Szellestirme pazarndaki kaynak gelistirme projeleri
islenir Figiir 3. 3’de mevcut ilgililer siralannusgtir.

i Private Autopro
| B, BOT, TOR . ' . generation
Generation co. EUAS-Hydro EUAS-affiliate | | EUAS-Portfolio Co. ducer

10%
(23 TWh)

pPUBLIC:

Kayseri

Non ellglble customers {162 TWh)

i

Not : MFSC  (Market Financial Seltiement Center)

¥ Parantez igindeki rakamlar 2008’ de alhm satumi yapilan elektrik miktandhr.

#  TETAS, komsu tilkelerle elektrik aligverigi yapar.

{Koynak : Asnfiidaki belge esas almarak hazirlanmustr, Ilgili kurumlada gorisme sonuglan; NAVITAS 2009; Capacity
projection 2009-2018, and TEIAS 2008 Annual Report.)

Figiir 3.3 Tlgili birimler aras elektrik ddkiim gizelgesi

EUAS’1n bzellestirme planindaki iiretim girketlerinin 6zellestirme sonrasinda EUAS m enerji tiretim
pazarindaki Pazar kontrolii su anki 60 %’ dan 20%’ ye diigecektir,

(1) Enerji kaynaklar: gelistirme plani; arz giivenilirliginin arttinlmas: yéntemi
En son hazirlanmis olan Tiirkiye enerji kaynaklar geligtirme projesi 2004’deki WASP-4 denilen
yazihm kullaniltp, TEIAS tarafindan hazirlanmaktadir. Burada ilgililerden gerekli verileri
toplanamama zorlugundan ayni projede degisiklik yansitilamamistir, Ayrintilar agagida verilmigtir.
(a) 2004 yhli 6ncesinin talep plani ve kaynak geligtirme hedefleri.

2003’e kadar ETKB, MAED denilen yazilum kullamp yapilan hesaplama kul]amlmlstir TEIAS, bu
sonuglar: teme! alarak WASP yaziliminda enerji plam yapmustie.  Ancak 2001°deki “4628 yasast”
sayesinde TEIAS 1n kontrolii zayiflayip, 2003 den itibaren santral projeleri gelmez oldu. Yani, kim
nerede, ne zaman yakit kuilanarak santral ingaa eder ya da veriler alinamaz. -
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(b) 2004 y1ls sonrasmndaki ihtiyag tahmini ve kaynak gelistirme plan

TEIAS, her yil basilan enerji kaynaklan gelistirme aragtirmasinda alinti yapilan elektrik ihtiyaci
tahminiverileri aslinda dagitum sirketlerince hazurlanmasi gerekirken halen 6zellestirme siirecinde
olunmas nedeniyle bu zamana kadar oldugu gibi Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhigimin verilerinden
yararlanilir, _

Bundan sonraki santral artislarinin biiyiik kisny, EMRA tarafindan lisanslar: ayarlanmis olan iiretici
sirketlere aittir. Yeni elektrik santrali planlayan tzel firmalar EMRA’ya bagvuru yaptyorlar, Sorun,
EMRAdan lisans verilmis olan tiretici sirketlerin geligtirme planlarimin su agamada gok fazla belirsiz
yer vardir. Bundan sonra gereken arzin artmast, 1.5 katina ¢tkabilir, Bu yiizden bagvuru incelemesinin
bu sene yapilip bitirebilecegi de belirsizdir. EMRA, lisans saglayicisidir da elektrik arzi sorumlulugu

vardr,
Tablo 3.4 EMRA’nin santral lisanslarmm durumu
Valat Bagvuru ‘Inceleme Gegemot e Toplam '
Bursi | S Mk Sap o Mikar o Sap o MikaroSay o Mikar
[MW] MW} MW] o [MW]
Ruizgar 3 27.8 722 75,154.1 12 850.9 737 76,032.8
Termik 7 5,101.7 12 6,890.0 3 1,006.0 22 12,9907
Dogalgaz g 1,083.3 22 9,509,1 : 5 1,699.3 35 12,261.6
Hidro 102 1,432.8 220 3,509.3 163 2,9387 485 7,880.9
Petrol 2 1151 2 115.1°
Jeotermal 4 74.4 4 74.4
Biotermik 1 20 2 15.6 3 17.6
Biogaz 2 55" 2 29 4 8.4
Biokiitle 1 4.0 1 34 2 7.4

Araloplam 128 082 18 6,480.5 1,295 109,395.9
(kaynak : EMRA ile yapilan gorigmelerde ahnan kaynaklardan elde edilmistir)

Ayrica meveut sistemde (EMRA tarafindan santral lisansi alma: faaliyet igin 72 ay siire) gelecek
5-6 yila kadar somut olarak santrallerin dahil edildigi arz plami yapilmamistir, Aslinda, 2004’ den
sonra arz talep dengesini Ongdrmils uzun vadeli kaynaklar plani ¢izilmemigtir. Dahasi, 5-6 yil
Bucesine kadar gergekten faaliyete gegebilir mi kimse de anlayamadifindan, sebeke sahibi TEIAS,
beklentide aktarma iinitesinin genisletmesini gerceklestirmek zorundadir. Aragtirmalardan farkly bir
durum ortaya ciktigindaysa bu hazirliklar bosa gidecek ve ayrilan kaynak tamamen bosa harcanmmg
olacaktr,

Aslinda, Enerji Tabii Kaynaklar Bakanhif: ile bajlantiya gegerek gelecekte arz yetersizligi
olmayacak sekilde dikkat edilmektedir.

Sonug olarak, 2004’de uzun vadeli kaynak planini yaptiktan sonra, verilerin toplanmasinin
zorlugundan arastirma kesin olarak tamamlanamamstir. Ustelik, hiikiimetin prensipleri de 2004
sonrasinda biiyiik farkliliklar gosterir  (Ornefin Niikleer enerji ertelenmesi, riizgar enerjisinin
arttirlmast gibi).

(¢) Kaynak giivenirliginin sorunsali
Su aiki duruma gore enerji kaynaklarmun saglanmasi sorumlulugunun TEIAS tarafindan
kargilanmast miimkiin degildir. Yakit saglayan BOTAS (Gaz hatti firmasi) da TEIAS ile aym
durumdadir, Mesela, gelecekte kaynak yetersizlifi bag gosterdiginde devlet elindeki EUAS, yeni
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santraller yapmak zorundaysa da, 2001°deki dzellegtirmeler sonrast boyle bir gey olmamigtir  (yakm
zamandaki diinya gapmndaki kriz olmasaydir 2009 yilinda boylesi bir durum olacakt1),

Ragbette olan Avrupa ve Amerika’dan farklt olarak 20 senede popiilerligi 2 kat artan Tiirkiye'de
tamamen zgiir Pazar haline gelen sektorde ilave 40GW yetecek midir, yetse bile enerji giivenligi
agisindan uygun yakit portfdyii olacak midir sorular halen vardir.

l.meseleyle ilgili olarak pazarda dlgmeler yapihp tez olusturulduktan sonra talep varsa
(perakende satis tavan yaptiinda) uygun kaynak miktari saglanir  (enerji iretim piyasisina katilan
artar). Ancak, iilkenin tarafindan bakildiginda elektrik fiyatlarmm yitksekligi yiiziinden yurt digma
pazarlama yapinak da zorlasacak ve sonugta iilkenin gelisimine frenleme gelecektir. Ashinda, OECD
iilkeleri ortalamasmdan fazla olan satis fiyatlani diizeltilmesi hitkiimetin 9. Kaynak planlamasinda da
yera almaktadir,

2.meseleyle ilgili de hitkiimetin liderliginin olmadigt tam Szgiic pazarda kisa siireli olarak gelir
gideri 6lgmek zor olacak, sonugta, o andaki en iyi segenegic yonelerck sermayesi dilgitk yakiti tercih
etmek cogunlukta olacaktir. Ginfimtiz Tiirkiye’sinde dogal gazin yaygmnhig siirmektedir, Fakat, tek
bir yakita bagl kalindifinda gegmiste Japonya’da yasandifs gibi o kaynafin kitligi yaganabilir,
(Box.3.1) Hiikiimet 2023 yilinda gaz yakitindan enexji lirctim payint mevut oranin yarisinin 30%’ una
kadar azaltip, niikleer enerjiyi de 5% yapmak planim agiklamaktadir, Hitkiimetin bu sekilde alimlan
daha dnemli olacaktir. Enerji giivenligi ve ckonomik geligim disstiniiliirse elektrik kurumiarinn
ckonomik olarak bagimsizliif ve stabil hale gelmeleri belli bir lgiide gerceklestigi takdirde
hiikiimetin dahil olmasi da bir yere kadar gereklidir.

Recent Annual Intalled Capacity by fuel
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(kaynak : EMRA ile yapilan goriigmelerde alman kaynaklardan elde edilmistir)

Figiir 3.4 Yilhk faal enerji iivetim miktarlan (yakitlara gore, 2003’den 2009’a kadar)
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Box 3.1 Pefrol Krizi ve Elektrik Isleri

Kasim 1973 tarihinde 4.0rtadofu savag beklentisi ile ortaya gikan Onadogudakl Petrol Uretici Ulkelerin ham
petrol fiyatlarim artrmasy; diger adi ile 1.Petrol krizi, sadece Japonya'da degil biitiin diinyada karlslkhklara ,
neden olmustur. Ofomobil sanayinde bliyttk etkisi digmda, Japonya gibi elekirik Uretiminde yakst olarak”
petrole agirt derecede bagl iitkelerin, elektrik sektérind zorlayic sonuglart oldu. Japonya'da da bu tarihten :

baglayarak, elektrik tretimindeki kullanifan petrol fiirevi yakit orans azaltilarak, etkilerini. mtlmkUn oldugunca _

hafifletme politikalan uygulmmasma (Sekil B3.1) aym stirete enerji tasarrufil ve yeni enerji kaynaklanmn '
gelistirilmesine yardimes sonuglart oldu. Dtinya genelinde de, agirt derece petrol bagimlihigmm dtlzelulmem*;
egllmnm omya ¢ikarttr. (Sekil B3. 2) : R

[TWh] Electricity Production of Japan
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(2) TEIAS’n hazirladi enerji kaynaklan geligtirme planinm énemi
Bayle bir durumda TEIAS i planlama kurumu (APK), her yil Kapasite Projeksiyonu yapmaktadur.
Ancak plan, basit olarak verilerin toplanip bir araya getirilmesinden ibaret olup, kaynak gitvenirliginin
seviyesine gore gerekli kaynak miktarimn _hesaplanmas1 ve uygun kaynak gesitirme yapisiin
kargilastirmasi vs. yer almamaktadir, En son yaymlanmig olan "Kapasite Projeksiyonu 2009-2018" de,
bu sekildeki cnerji tiretimi plamnin yetersizliginde hazirlanmig olup, bu planlama, kesinlikle o anki
ihtiyac1 kargilayabilecek sekilde hazirlanmamugtir. Ingaat halinde ve lisansh enerji iiretim planlamas:
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yer almaktadir, Zor olami ingaat halindekiler igin faaliyet yili bilinirken lisanshlar igin belirsizlik
olmasidir.

Box 3.2 Avrupa Enerji Kaynaklan geligtime plam

UCTE/ENTSO-E her sene alanlardaki elekirik ihtiyacinin durumunu agiklamaktadic. Buna ek olarak alanlardaki
uzun vadeli arz talep raporunu “System Adequacy Forecast 2009-2020" da agiklamaktadir bunlarda verilen verilerde
En fazla talep oldugundaki yeterli arzin saglamp saglanamayacagy, sonrasmdaki ihtiyaca karstltk ttretim tinitelerinin
miktarmm ne olmast gerektigi karsilasurmali olarak anfatilir. Bundaki amag, dzellestinne stirerken, Pazar
kaynaklarmmn ne olacag belli olmayan meveut durumda biraz olsun pazardakilere durumu anlamalarim sagilayacak
verileri iletebilinek, boylelikle sartlann 1ylle$t1r1lmesme katkidir. 2009-2020 arasuun elektrik ihtiyac: durumuyla
Hgili 2 senaryo vardir.

Senarya A: Halihazirda belirli olan enerji kaymklan geligtirmesi, tokenmis olacaktir,

Senaryo B: Belirsiz olsa da gergeklesme ihtimali ytiksek olan enertji kaynaklan geitgurmem dl]§[ll1ﬁlmelldll‘ o

Kaynak: Yurtdisi Elektrik 2009.4

(3} Bundan sonraki Enerji Kaynaklari Gelistime Plam, Ulusal Onlemler (Niikleer enerji, Geri
Déniisebilen Enerji vs.)

Enerji Politikas: ile ilgili olarak 2.1.1°de anlatnugtik. Amaglann gerceklesmesiyle birlikte, EMRA
goriintiileme roline gececcktir. Yani, geri doniigebilen enerji kullamlan yeni santrallerin belge
bagvurularinin dogal gaz santral bagvurularindan fazla olmasini tegvik etmek gerekecektir.

Pazara girmeyi diigiinen 6zel sermayeli girigimcilerin tarafindan bakilinca, elektrik ahm—sattm
fiyatlart girip girmemelerinde belirleyici olacaktir.

Gevreci olarak bakilinca, Tiirkiye Agustos 2009°dan sonra Kyoto Protokoliine dahil iitkelerden
biridir. Tiirkiye’de kisi bagina diisen karbondioksit atig1 2003 yilinda yallik 3.3 ton civar olup, OECD
ortalamast olan 11 tonun ¢ok altmdadir, EU-15"in 9.0 ton, Diinya ortalamasinm 4.0 ton oldugu
digtiniildiigtinde oldukea diistiktiir. 2004 yilinda CO2, Ttirkiye’nin sera gazinin 81.6%sint olugturup,
sonrasinda metan gazt  (CH4, 15.6%.), nitrojendioksit  (N20, 1.9%) diye gider. Ormanlardan ¢tkan
ve emilen oramn harici tutuldugu sera gaz: atig 1990°dan 2006’ya kadar 95.1% artnustir. 2006 ythnda
enerji sektérii, Tirkiye’nin sera gazinm en bityiik tastyicist (35.2 %)olmug, bu miktar 258,206.6 Gg
CO2eq olmugtur. Sonra, insaat sektdrii  (29.9 %), tasima scktorii  (17.2 %), evler-ticari sektdr
(17.2 %), digerleri  (17.0 %) diye gider.

Tiirk hiikiimeti BM ile isbirligi yaparak 2007 Ocak ayinda “1. Iklim Degigiklikleri ile ilgili Tiirkiye
Raporu  (First National Communication of Turkey on Climate change)” gergeklestirmigtir. Bu raporda,
2009°da degistirilen “Tiirkiye {lk ulusal komisyonunun raporunun yeniden degerlendirilmesi” olarak
gincellenmistir. Bu raporlarda Tiirk hitkiimeti enerji politikasiyla ilgili su noltalari éne ¢ikariyor: 1)
Enerji’nin stabil arzi  (enerji kaynaklarmin artmasi, ulusal yakitlann kullanmum saglamak), 2) Is
enerjisinin -tegviki, 3) Geri doniisebilen enerjinin kullaniminin tesviki, 4) Enerjinin kalitesini
ytikseltilmesi. Bu raporda enerjinin stabil arziyla ilgili politika da yer almaktadir, Meveut hiikiimette
ulusal kaynaklardan olan linyit kullanum tegvik edilse de , ayni kaynajin tesviki sera gazinin artmasing
da sebep olacaktir, Bununla birlikte 8nlem olarak yeni aritma tesislerinin eklenmesi diisiiniilmektedir.

Bu raporda 2020°de Tiirkiye genclinde sera gazi atiginda iki senaryo asagida verilir. “Onlemli” ve
“Onlemsiz” senaryolar verilmistir. Esas olarak 2005’ deki toplam attk miktan 246,122 GgCO2eq kargin,

“Onlemsiz” senaryo durumunda, 539,025 GgCO2eq (yaklasik 120% artig), “Onlemli” senaryoda ise,
615,667 GgCO2 eq. (yaklagik 150 % artig) olarak degerler ¢ikar. Bunun icinde elektrik sektoriinden
atik genelin 40 % kadann olusturuyor,
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Box 3.3 Vianden Pompajli Hidrolik Santralin Genigletilmesi

Su andaki 1100000kW ¢iks ghict ile 1964’de tamamlandiinda Avrupa’nin en bityiik PSPP’si olmustur. 1-10adet.
{initenin 18’den sonra 7 saatlik, 6’dan sonra 4 saatlik enerji tiretimi yapmasiyla Avrupa’ mn temel 1huyacm1
kargtlayabilit. Genigletmeden sonra Oretim saatleri 4.4 ve 6.3 olacaktir.

Bu sefer 1 1.tinitenin eklenmesiyie 1300000KW kapasiteye gtkarilacaktir, Kaynak bittge icin 1 belhon Avro, RWE
Power irketi (Almanya) ve OUR. Elektrik sirketince karsilanacak ve proje 4 y1lda bitecektir.

Avrupa’da Pompajli santralin geqmlsl 80 yils bulmaktacir, oria yikleme santrallerinde kullnmnak zordur bu
biiytitme yéntemini. Ancak ek bir git olmast nedeniyle doruk gg¢ saatlerinde oldukga iglevi dnemlidir, ' :
Litksemburg ve Almanya’da rizgar enerjisini geligtinme projesi aktif oldugundan, bundan sonra rUzgar enemsmi cme
ctkaracaklardir, B

‘Vianden PSPP, frekas kontroltt ve gerilim duzenleyml ile donanlacagl igin tuz olarak da i iyi bir yere gelecekur
Buylece Avrupa'min 8nemli bir ihtiyag kargilayicisi olacakbur, : S
Kaynak ; “2009.5Enetji Abroad”

3.2.2 Lisans Verilme Durumu

EMRA, lisans verilme durumunu agagidaki internet adresinden duyurmaktadir.

http:/fwww.epdk.gov.ti/lisans/elektrik/ilerleme_proje htm

Ayrica, bu duyurudaki bilgiler, Tablo3.4’de verilen lisans verilme durumu ile ayrilmigtir.  (Ozellikle
riizgar enerjisinde miktar epey farkhdir.) '

(1) Ist enerjisi
2010 Ocak ayinda, EMRA 68 kadar 1s1 enerjisi lisansi vermistir. Bu lisanslarin verilme durumu
derlendiginde 56yle olur.

Tablo 3.5 Lisans Verilme Durumu  (Isi Enerjisi)

Fuel type Capacity Percentage of completion
Natyral Gas 38 | More than 1000MW 4 | More than 90% 10
Import Coal 15 | 600MW - 1000MW 10 | 50% - 90% 8
Lignite 10 | 200MW ~ 600MW 11 | 10% - 50% 6
Fuel Oil 1 | S0MW — 200MW 12 | 0% - 10% . 14
Others 4 | Less than 50MW 31 | 0% 30
Total 68 | Total 68 | Total 68
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Bunun iginde, iinite miktar S0MW tizerindeki ilerleme oram 10%’u agmig 12 yer agafida verilir,

Tablo 3. 6 Ilerleme Oram 10%’u Asmis Biiyiik Yerler (Is1)

Ad Yakit Arz Miktart (MW) | Ilerleme (%)
Delia Enerji Uretim ve Ticaret A.S. Natural Gas 64.2 90.6
Eren Enerji Elektrik Uretim A.S. Import Coal 165.0 90.4
Aliaga Cakmaktepe Enerji Uretim A.S. Natural Gas 216.1 83.4
Aksa Enerji Uretim A.S. Natural Gas 257.0 63.6
f¢das Celik Enerji Tersane ve Ulagim San. A.S. Import Coal 410.3 62.1
Enerjisa Enerji Uretim A.S, Natural Gas 1,025.0 61.2
Camig Elekirik Uretim A.S. Natural Gas 130.0 53.6
AS Enerji Elektrik Uretim San. Ve Tic. A.S. Natural Gas 67.0 36.9
Borasco Elekirik Uretim San. Ve Tic. AS. Natural Gas 886.9 20.3
Eren Enerji Elektrik Uretim AS. Import Coal 1,213.3 27.6
ICDAS Elektrik Enerjisi Uretim ve Yatirum A.S. Import Coal 607.9 249
Igdas Celik Enerji Tersane ve Ulagim San. A.S. Import Coal 607.9 10.3

(2) Hidro _
2010 Ocak, EMRA 477 lisans vermistir. Lisanslarin durumu asagida verilmektedir. Lisans alan yer
oldukea fazladir da, genclde 40% uizerindeki yerde ¢tkis giicti LOMW altindaki yerlerdir.

Table 3.7 Lisanslarim Durumu (Hidro)

Capacity Percentage of completion
More than 200MW 11 | More than 90% 22
100MW — 200MW 18 | 50% - 90% 36
S50MW — 100OMW 33 | 10%-50% 85
1OMW — 50MW 206 - 0% - 10% 213
Less than 10OMW 209 [ 0% 121
_Total 477 | Total 477
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Bunun i¢inde, iinite miktart SOMW ilzerindeki ilerleme oram 10%n agnug 24 yer asagida verilir,

Tablo 3.8 llerleme Oram 10%’u Asmus Biiyiik Yerler (Hidro)

Adi Arz Miktar (MW) Herleme (%)
Darica | HES 99.0 94.6
Uzungayir HES 84.0 81.2
Akocak HES 90.1 80.1
Cuakdanu HES 58.7 78.3
Uluabat Kuvvet Tiineli HES £10.3 75.6
Cevizlik HES 102.4 71.0
Dereli HES 58.8 66,3
Ceyhan HES 63.5 63.5
Erenler HES 511 64.7
Alkumru Baraji ve HES 2474 45,1
Hacinmoghn HES 144.4 40.3
Yedigoze HES 317.0 38.8
Sangiizel HES 105.1 29.1
Kandil Enerji Projesi HES 217.6 22.6
Akkdy 2 HES 233.6 22.2
Tatar HES 115.8 21.4
Goktag HES 292.5 20.8
| Feke ITHES 71.0 20.5
Giilliibag HES 99.0 18.3
Menge Baraji ve HES 36.8 15.6
Akimmct HES 102.3 12.5
Pembelik HES 122.4 12.2
Daran HES 54.6 10.5
Toros HES 51.2 10.4

(3) Digier geri doniigebilen enerji

{Ritzgar vs.)
2010 Ocak ayinda- EMRA, 90 kadar hidro disinda kalan geri déniigebilen enerji lisanst vermistir.

lisanslanin verilme durumu derlendiginde séyle olur,

Tablo 3.9 Lisans Verilme Durumn

{Geri doniigsen enerji)

Bu

Fuel type Capacity Percentage of completion
Wind 77 | More than |00MW 5 | More than 90% 5
Geothermal 3 | SOMW — 100MW 10 | 50% - 90% 10
Bio gas 6 | 20MW — 50MW 36 | 10%-50% 8
Biyokiitle 2 | 10MW - 20MW 24 | 0% - 10% 56
6p Gazi 2 | Less than 10MW 15 | 0% 11
Total 90 | Total 90 | Total 90
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