Anexo



Aol HegatescH by poodkEE=h do



Anexo-1 Miembros de la Mision de Estudio

(1) Mision de Estudio de Preparacion I (Abril 4 - Junio 18, 2008)

Nombre

Toshiyuki Iwama

Encargado

Jefe de mision

Pertinencia y cargo

Team Director
Grant Aid Management Department, JICA

Masashi Yatabe

Cordinador del Proyecto

Senior Project Administration Officer
Grant Aid Management Department, JICA

Akiomi Shimazu

Jefe del Proyect

Central Consultant Inc.

Condiciones Naturales I

Masahiko Hayashi (Topografia-Geologia) Earth System Scence Co., Ltd.
s Condiciones Naturales 11 .

Kenji Minegishi (Hidrologia) Earth System Science Co., Ltd.

Yuko Matsunaga Interprete Translation Centre PIONEER

Masato Nidaira Coordinador Central Consultant Inc.

(2) Mision de Estudio de Preparacion Il (Octubre 20 - Diciembre 18, 2008)

Nombre

Kenichi Takano

Encargado

Jefe de mision

Pertinencia y cargo \

Executive Technical Advisor
Global Environment Department, JICA

Manager, Landslide Engineering Department

Ryosuke Tsunaki Technical Advisor Sabo Technical Center (STC)
Ichiro Sato Cordinador del Senior Program Officer
Proyecto Global Environment Department, JICA

Akiomi Shimazu

Jefe del Proyect

Central Consultant Inc.

Masamichi Shirakura

Deseno de Instalaciones

Nissaku Co. Ltd.

Masahiko Hayashi

Condiciones Naturales I
(Topografia-Geologia)

Earth System Science Co., Ltd.

Masao Uematsu

Condiciones Naturales 11
(Hidrologia)

Earth System Science Co., Ltd.

Hirofumi Takayama

Plan de Obras/
Estimacion de costos

Central Consultant Inc.

Mikio Kajima

Estudio Ambiental

Mitsubishi Materials Techno Co. Ltd.

Kyoichi Kawakami

Obras Temporales de
El Bambu

Earth System Science Co., Ltd.

Masato Nidaira

Coordinador

Central Consultant Inc.

Yuko Matsunaga

Interprete

Translation Centre PIONEER




(3) Mision de Estudio de Preparacion III (Julio 24 - Agosto 13, 2010)

Nombre \ Encargado \ Pertinencia y cargo

Masamichi Shirakura | Deseno de Instalaciones Nissaku Co. Ltd.

Plan de Obras/

Jiro Nishitanaka Estimacion de costos

Central Consultant Inc.

(4) Mision de Explicacion del Borrador del Informe Final (Octubre 16 - Octubre 25, 2010)

Nombre \ Encargado \ Pertinencia y cargo
Akihiko Yamada Jefe de mision Director, Honduras Office, JICA
Jun Murakami Cordinador del Proyecto Deputy Director

Global Environment Department, JICA

Akiomi Shimazu Jefe del Proyect Central Consultant Inc.
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Anexo-2 Programa del Estudio en Honduras

(1) Mision de Estudio de Preparacion I (Abril 4 - Junio 18, 2008)

2008 Jefe de Mision Coerinbr Col i ¢l Interprete Estudio Geologia .EStUdI? Coordinador
Proyecto Proyecto Hidrologia
Me . . - - . - Masahiko o L P
Dia S Toshiyuki Ivama Masafumi Yatabe Akiomi Shimazu Yuko Matsunaga o - Kenji Minegishi Masato Nidaira
ayashi
1 415 Tokio—
2 6 | D —Tegucigalpa
Vista JICA
3 7 L
Vista empresas
4 8 [Ma Tokio— Tokio— Vista empresfis del
sondeo/monitoreo
i —Tegucigalpa —Tegucigalpa Vistade Solicite estimacion
5 9 | Mi .
Vista JICA/EDJ cortesia JICA/EDJ Vista JICA/EDJ
6 10| J | Reunion Parte H. Reunion con Parte Honduras Igual alaizquierda
7 11 { V| Reunion Parte H. Reunion con Parte Honduras Igual alaizquierda
8 2] S Estudio de campo Igual alaizquierda
9 13| D preparacion descanso preparacion
10 14| L Reunion con BOSAI Expertos. Igual alaizquierda
11 15 | Ma Reunion con Parte Honduras (Comite Coordinador Conjunto) Igual alaizquierda
12 16 | Mi Firma de laMinutay informe a EDJ Igual alaizquierda
13 17117 Tegucigalpa— Reunion con SOPTRAVI Negociacion
N -
14 18] Vv Vista BM/ Contrato empresa sondeo cgoctacion con
enpreses sondeo
15 19 —Tokio Reunion con COPECO/CODEM-DC Tokio— COPECO/CODEM
16 201 D Reunion en Equipo —Tegucigalpa Reunion Equipo
17 21 Estudio de campos (El Berrinche, El Reparto y El Bambu) Igual alaizquierda
18 22 | Ma Estudio de campos (El Berrinche) y Negociacion monitoreo Igual alaizquierda
Reunion con AMDCy Informe a JICA Negociacion con
19 23 | Mi . Estudio de campos
Contrato empresa monitoreo empreses
20 241 1 Estudio de canmpo (El Reparto) y Reunion con SOPTRAVI Igual alaizquierda
21 25|V Reunion con SOPTRAVIy Instrucciones a monitoreo fgual -axlafzqulerda
Exencion impuestos
22 26 Estudio de campos (El Reparto Sondeo) Igual alaizquierda
23 271 D Estudio de campos (El Reparto Sondeo) Igual alaizquierda
24 28 | L Estudio de campos (El Reparto Sondeo y Monitoreo) Igual alaizquierda
25 29 | Ma Estudio de campos (El Reparto Sondeo y El Berrinche) Igual alaizquierda
26 30 | Mi Reunion con BID_ SOPTRAVI_ SANAA |  nstrucciones Exencion de
Sondeo/Monitoreo impuestos
27 5 1 J Estudio de campos y Reunion en Equipo Igual alaizquierda
28 21V Reunion con CODEM-DC Estudio de campo Reunion CODEM
29 318 Estudio de campos (El Reparto Sondeo y Monitoreo) Despacho Aguanas
30 4| D preparacion descanso preparacion preparacion
3 s Reunion con SOPTRAVI Estudio Instrucciones SOPTRAVI
de campos (El Reparto) Sondeo/Monitoreo Estudio campos
PE AMD:!
32 6 | Ma COPECO_AMDC_SANAA CODEM idem Tokio— COPECO. C
SANAA,CODEM
X Reunion con SOPTRAVI Estudio X . SOPTRAVI
33 7 | Mi idem —Tegucigalpa .
de campos Estudio campos
34 8 J Comite Coordinador Conjunto idem Comite C.C. Tegucigalpa—
35 9 Vv Informe a ICA/EDJy Reunion con AMDC —
Estudio de campos Estdio de Instrucciones Estudio de campos .
36 10| S . A . —Tokio
Rio Choluteca Sondeo/Monitoreo Rio Choluteca
37 11| D Tegucigalpa— idem descanso
38 12 - idem Campos(monitor.)
. Reunion C/P
39 13 [ Ma —Tokio idem
SERNA
40 14 | Mi idem El Berrinche




2008

Interprete

Estudio Geologia

Estudio

Hidrologia
No M® Dia S Toshiyuki Ivama Masafumi Yatabe Akiomi Shimazu Yuko Matsunaga MH“"":_" Kenji Minegishi
ayashi
41 151 ) idem El Berrinche
Instrucciones .
42 16 | V . Reunion C/P
Sondeo/Monitoreo
43 17| S Reunion explicativa de habitantes
44 18| D preparacion descanso
) Reunion C/P
Instrucciones
45 19| L AMDC
Sondeo/Monitoreo .
Pluviometro
. SOPTRAVI
46 20 | Ma idem .
Pluviometro
47 21 | Mi Visita de Embajador a la El Berrinche
Instrucciones .
48 2211 . preparacion
Sondeo/Monitoreo
Reunion C/P
49 23|V idem
SERNA JICA
X El Reparto Rio
50 24 | S idem X
Chiluteca
51 25| D idem El Bambu
52 26 | L idem preparacion
SOPTRAVI
53 27 |Ma idem Sagastume
aguanivel est.
. SOPTRAVI
54 28 | Mi idem .
Pluviometro
. SOPTRAVI
55 291 idem .
Pluviometro
. AMDC
56 30| V idem .
Pluviometro
57 31| S idem El Berrinche
581 6 1 D idem Tegucigalpa—
59 2| L idem San Pedro Sula—
60 3 |Ma idem -
61 4 | Mi idem —Tokio
62 5 J Informe a EDJ
Instrucciones
63 6|V
Sondeo/Monitoreo
64 718 idem
65 8| D idem
66 9| L idem
67 10 [Ma idem
68 11 | Mi idem
69 1211 nforme a JICA
Instrucciones
70 131V .
Sondeo/Monitoreo
71 141 S idem
72 15| D Tegucigalpa—
73 16 | L San Pedro Sula—
74 17 [ Ma —
75 18 [ Mi —Tokio




(2) %2 }RBHFAEE (2008 £10 20 H~12 A 18 H)

Bt EHE EBETE IR | BASH] | OAZHD [EsusaE | BRHE | mINERE| ZERE SRR
2008(H20) =5 A, A% | IBERE WABT | # EE HEFABLAR R B BE ELEx ZFEA NEm—
1| 108208((8) [pd:=:E
2[ 108218| (N FHY#% . JCA, AMDC
3] 108228 (K) NYT—1R%. AMDC
4] 108238 |(K) NUT— g RDEHRAE
5| 10A248 | (&) NT-EHRE
6| 108258 |(+) RV RRZHER
7| 10A268|(H) NYT=AYITH—1RE
8| 108278|(A) HRHERL
9] 108288 |(X) NVT-EFBRE
10| 108298 |(K) NT-EFBRE
11] 10A308|(K) HHAERL
12| 10A318|(&) HHAER
13| 1A |(H) NI-EHHRE
14| 11A28|(8) R-UVTERRH
15| 11A38|(A) NT-EFHRE
16| 11H48|CK) HHAER RRE %
17] 11A58|0K) EBMR-UVTERE FHIUHII &
18] 11H6B|(K) BR-UVTERE A
19 11A7B|(&) EBmR-UVIERE HRE
20 11A8A[(L) BR-UVTERE
21 11A9B|(H) T—85
22| 11B108|(A) EMR-UUERE
23] HANB|( BMR-UVTERE
24| 118128[(K) BMR-UVTERE
25| 118138[(K) BMR-UVTERE
26| 118148 [(£) BMR-UVTERE
27| 118158|(+) EBMR-YVTERE
28| 11B168|(H) T=R5H 54::E3
29| 11R178[(A) BR-UVTERE FIOHIISGE
30[ 11A18B|(X) EBMR-YVIERE B E
31| 11198 0K) pd::E: EBMR-UVTERE RE% B E
32| 118208 |(K) FHUHIISE JICA THVAIIGE B E
33| 11A218|(£) BB E BB E IS 2% EiRE
34| 118228 (%) BB E BB E IS 2% EiRE
35| 118238|(A) HRiT&t
36| 118248((A) CODEM/SOPTRAVI AR AT EREE HHIE BIHERE | EHRAE
37| 11H258|(K) Ny7—stsimat Hh AR AT ELEE HHIE BIEERE | EHRAE
38| 118268|(K) N7 —ERE/JICA BRI EREE HRHRSE MBI ERE | EBRE
39| 118278 [(K) ERFERGHE B AR AT ERZEE BERE BIEERE | EBRAE 3
40| 11H288|(£) PMDN/COPECO b BT ARAT BREE BERE WHRAE EBRE | BadE
41| 11H298|(+) RAERE b BT ARAT BREE BIERE g HHRE EBHE | BANERE
42| 118308 ((A) HRITEE - ExEE
43| 12A18[(A) Jpd=:E RERE [ Emesm EREFE BIRRE E BHERE EBRE
44| 12F28|CK) THYHIVINE . JCAE I | mEmewm EREFE BIRRE B BHERE EBRE
45| 12A38|0K) BRI EREE BRRE | REERH | BEAT EBRE
46| 12A48[(K) BREERB (EHARAN)  KEERE EREE BRRE | REERH | BERAT EBRE
47| 12A58 (&) ERAEZEN AT RRBERS ) BEREE BRRE | RBEERH | BEAT EBRE
48] 12R6A[(+) B2 ToALH | RGERE | AEERH | BERE EBRE | R
49| 12A78[(R) BRITEE. STYVERER HRITEE - ERiEEE FHIHIIR
50| 12A8H|(A) SRAEEAR? PEIE ) LI % RERE | AEERE | BEHRE EBRE BY
51] 12A98|(X) ITYVER, KEEMRE . JCAEHARE LI % REHRE | AEERE | HEHRE EBRE Jod::bs
52| 128108[(K) t3F—(1BH) RERAE | AEESRH | HERE t3r-1
53| 128118[(K) FHYHIIF t3r—(268H) REAE | AEESRH | HERE 372
54| 128128 (&) BH B R iRE A% [ wmmEmew | kERE BERE | REERH | BEAT EBRE
55| 128138 [(+) o= aneg
56| 128148[(8) aneg
57| 128158 ((A) EZAUVTECPEIM#E, AHINES
58| 128168 CK) THIHIIE
59| 128178|(K) BY
60| 12818H|(K) oz b




(3) Mision de Estudio de Preparacion III (Julio 24 - Agosto 13, 2010)

Plan de Instalaciones Estimacion de Gostos

Jiro Nishitanaka

Masamichi Shirakura

117 |24]S Tokio—

2 25| D —Tegucigalpa_ Preparacion del Estudio

3 26 Vista de cortesia (JICA/EDJ/AMDC)

4 27 |Ma Inspeccion de campos/ Contratacion de topografico

5 28 | Mi | Instrucciones al topografico |Solicitud envio de presupuesto
6 29 | T Entrevistas idem

7 30 | V idem idem

8 31| S Analisis/arreglo de materiales e informaciones

9 8 1| D idem

10 2 |L Chequeo de topografico Coleccionar informaciones
11 3 |Ma Coleccion de monitoreo idem

12 4 | Mi Informe a JICA/EDJ Informe a JICA/EDJ
13 5 J Tegucigalpa— Coleccionar informaciones
14 6 |V - Retilar presupuestos
15 718 —Tokio idem

16 8 | D idem

17 9 idem

18 10 | Ma Informe a JICA/EDJ
19 11 | Mi Tegucigalpa—

20 12117 -

21 13|V —Tokio

(4) Mision de Explicacion del Borrador del Informe Final (Octubre 16 - Octubre 25, 2010)

Jefe de Mision

Akihiko Yamada

Coordinador del
Proyecto

Jefe del Proyecto

Jun Murakami Akiomi Shimazu

Interprete

Koichi Masumoto

1 {10 |16 | S Tokio—

2 17| D —Tegucigalpa

3 18| L Vista JJCA/AMDC, Inspeccion de campos (El Berrinche, El Reparto y E1 Bambu)

4 19 | Ma Vista SEPLAN/SOPTRAVI, Explicacion del Borrador del Informe Final, Discusion la Minuta
5 20 | Mi Discusion sobre la Minuta

6 2117 idem

7 22|V Firma de la Minuta e informe a EDJ/JICA

8 23| S Tegucigalpa—

9 24 | D —

10 25| L —Tokio

A-10
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Anexo-3 Lista de los Relacionados en Honduras

(1) Parte de Honduras

Nombre y Apellido

Organizacion, Titulo

AMDC (Alcaldia Municipal del Distrito Central)

Lic. Ricardo Alvarez Alcalde Municipal

Lic. Juan Diego Zelaya Aguilar Vice-Alcalde

Lic. Elisa Ramirez Parlamentario

Ing. Mirna Solano Asesor Tecnico Alcalde

Ing. Carlos Balletta Asesor Tecnico Alcalde

Lic. Jose Noe Cortes Secretario Municipal

Lic. Mauro Membreno T. Asesor del Alcalde

Ing. Rafael Triminio Gerente de Desarrollo Urbano

Ing. Fernando Zelaya Departamento Desarrollo Urbano
Ing. Raul Flores Guiller Departamento Desarrollo Urbano
Ing. Cesar Augusto Iglesias Departamento Desarrollo Urbano
Ing. Julio Maldonado Departamento Desarrollo Urbano
Ing. Roger Fonseca Departamento Desarrollo Urbano
Lic. Selvin Zelaya Director de Comunitaria y Desarrollo Humano
Lic. Hugo Lainez Asesor Legal de Despacho Municipal

Lic. Martin Quan Jefe de Despacho
Lic. Soledad R. Soto Despacho Legal
CODEM-DC (Comite de Emergencia Municipal)

Roberto Mendoza G.

Gerente de CODEM-DC

Julio C. Quinonez

Sub-gerente del Codem

Ing.

Ruben Hernandez

Departament de Tecnologia e Informacion

SOPTRAVI (Secretaria de Obras Publicas, Transporte y Vivienda)

Ing.

Jose Rosario Bonanno

Ex Ministro

Lic.

Miguel Rodrigo Pastor

Ministro

Marco Antonio Velasquez

Ex Vise Ministro de Obras Publicas

Ing. Rodolfo Rovelo Lanza Vise Ministro de Obras Publicas
Johanna Prudot Ferez Asesor Tecnico(Arq)
Lic. Molly Pascua Asesor Legal

Guillermo Castillo

Ex Director de Obras Publicas

Saul Diaz Director de Obras Publicas

Ing. Gustavo Suazo Jefe, Departomento Obras Hidraulicas
Ing. Marcio Figueroa Sub Jefe, Departomento Obras Hidraulicas
Ing. Jose Johel Campos Departomento Obras Hidraulicas

Ing. Hugo Martinez Departomento Obras Hidraulicas

Ing. Elvin Antonio Discua Departomento Obras Hidraulicas

Ing. Miguel Angel Merina Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
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Nombre y Apellido Organizacion, Titulo

SERNA (Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente)

Abog. Tomas Vaquero Ex Ministro

Dr. Rigoberto Cuellar Ministro

Klaus Wiese Jefe, Departamento de Hidrologia

Ing. Raul Mendez E. Consultor, Recursos Hidricos

Ileana Cardona Asesora, Secretaria de Recursos Naturales
Kenneth Rivera A. Director, Recursos Hidricos

Jania Sierra Recursos Hidricos

tec. Susana Ferreira Recursos Hidricos

Ing. Tania Pena Direccion General de Ricursos Hidricos
Ing. Michelle Guzman Direccion de Evaluacion y Control Ambiental (DECA)
Adriana Zelaya Analisis de Ambiental

Eric Garcia Asistantede cooperacion internacional

COPECO (Comision Permanente de Contingencias)

Lic. Marco T. Burgos Ex Comisionado Nacional

Lic. Lisandro Rosales Comisionado Nacional

Ing. Luis Maldonado Sub’comisionado Nacional

Ing. Ictiandro Ixbalanque Aguilar Unidad FGR

Ing. Pedro Enrique Ortiz Asesor Tecnico de Gerencia

Juan Jose Reyes Jefe de Sistemas de Alerta Temprana

Dr. Jorge Solis Jefe de Monitoreo

Jose Ramon Salinas Jefe de Operaciones

Lic. Ana Maria Rivera Relaciones Publicas

Irma Santamaria Coordinadora

Maria Fernando Andino Departamento de Formacion en Gestién deRiesgos
Gonzalo Funez Direccién de Gestioén de la Prevencion

SEPLAN (Secretaria Tecnica de Planificacion y Cooperacion Externa)

Dra. Karen L. Zelaya Ex Ministra

Ing. Arturo Corrales Alvarez Ministro

Lic. Roberto A. Ordonez Wolfovich Sub-Secretario, Planificacion del Desarrollo

Lic. Rosa M. Duarte Ex Directora Departamento de Gestion y Negociacion
Lic. Eduardo Pavon Director Departamento de Gestion y Negociacion
Yina Pastor Asistente de Gestion y Negociacion

Gerardo J. Oyuela Brizzio Asiste de lo Dirreccion de Siguimiento y Evaluacion
Casta Mejia

Comision Presidencial de Modernizacion del Estado

José Mario Zuiiiga Especialista Sectorial en APS

Secretaria de Finanzas
Lic. William Chong Wong Ministro

Angie Rodriguez

Lilian Rivera
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MINUTA DE DISCUSIONES
SOBRE
EL ESTUDIO DE DISENG BASICO
PARA EL PROYECTO DE PREVENCION CONTRA DESLIZAMIENTO DE TIERRA
EN EL AREA METROPOLITANA DE TEGUCIGALPA
EN LA REPUBLICA DE HONDURAS

En repuesta z la solicitud del Gobiermno de 1a Repiiblica de Hondutas (en adelante se mencionard
eomo “el Gobiernp de Honduras™), el Gobietno del Japon decidié enviar una misién de esiudiv de disefio
basice (en adelanle se mencionard como “la Misién™) sebre 2l Proyeclo de Prevencian contra Deslizamiento de
Tierra en el Area Metropolitana de Tegucigalpa (en adelante se mencionard como “el Proyecto”) y asigund el
estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (en adelante se mencionard como “JICA™)

Por consiguiente, JICA envid a la Repiliblica de Honduras la misién de Estudio de Discfio Basicn,
encabezada por ¢l sefior Toshiyuki Iwama, Dircetor de la Divisién de Estudios de Proycctos, Departamento de
Apoyoe a la Ceoperacion Financiera, JICA, y estd rcalizando el estudio desde 9 de abril hasta 6 de junio de 2008
en el pais.

Como resultade de las discusiones con las instituciones relacionadas del Gobierno de Honduras,
ambas partes acordaron los items principales descrites en las hojas adjuntas.

a, 16 de abrithde 7008

A

T (oo

 LC-
Ing. Toshiyuki Twama Ink, José W
Jefe de Equipo de Estudie Disefio Basica Ministro
Agencia de Cooperacion Internacional dsl Japdn Secretaria de bl nsporie v
{(JICA) Yivienda (SOPTRAVT)

Repiiblica de Handuras

Lic. Ricardo Alvarez 11:1;. Karen L. Zefuya
Alcalde Ministra
Alcaldia Municipal del Distrita Central Secretaria Técnica y de Cooperacién intemmaciona
{(AMDC) {SETCO}

Repitblica de Hondu

Wn//vzi:'. Ma i Burges
Corisiefiado Nacigei]
Comisitn Permariente de Contingencias

{COPRCO)
Repiiblica de Honduras
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ADJUNTOQ

(Objetivo del Presente Proyecto
Redueir la peligrosidad de deslizamiento de ticrra mediante la cjecucion del proyecto para proteger a los
hahitantes de la ciudad de Tegucigalpa.

Contenidn de |5 Solicitud
Ambas partes han confirmado que El Berrinche, E! Reparto y El Bambti son los tres sitios objeto del
presente proyecto. ;

Sobre ¢l Proceso de Ejecucién del Proyecto

1)

2)

La parte hundureia constituird un comité couvrdinador conjunto del presente proyevio fornado por la
JETCO, SOPTRAVI, SERNA, AMDC y COPECO; v la Camara de Comercio e Industria de
Tegucigalpa (CCIT) coma cbservador garante. En el Anexo 1 se muestran las funciones del comité
coordinador..

La parte hondurefia acordd ejecutar el monitoree de deslizamicnto dc ticrra y ol proceso de
administracion y mantenimients de las instalaciones de obras de mitigacion en los sitios del proycecto,
tal como se muestra en ¢l Anexa I1. Los daios del menitorco se compartirdn entre las instituciones
vinculadas, a través del Cemité Coordinador Conjunte.

Cronograma de] Estudio

1}

2)
3)

La Misidn desarrollard la observacidn de deslizamiento de ticrra en ios sities del proyvectc desde
mayo hasta octubre de 2008 conforme a lo estipulado en el Anexo 1L

e realizard el Estudio de Campo IT en novierbre de 2008.

8e enviard una mision de estudios para fa explicacitn general del Disefio Rasicn en el mes de abril de
2009 aproximadamente,

Sohre el Sistema de la Conperacién Financicra Na Reembalsable de Japén

D

2)

Otros Puntos Deslacados

Y

2

La misién del Estudio Preliminar explicéd en novicmbre de 2007 el sisiema de la Cooperacion
Financiera No Recmbolsable de Japon, mencionado en et Anexo IV, asi como los detailes de los
trabajos principales encargados al Gobierno de Honduras, determinados en el Anexo V. La parte
lrondureria ha emendido tada la explicacion.

La Misidn ha comprobado la firme disposicién de la SOPTRAV], entidad 2jecutora dal presents
prayecto, a realizar haje su responsabilidad todes los trabajos encargados a 1a paﬁe honduteiia
mencionados en el Anexo V.

La parte hondurefia, bajo su responsabilidad, llevard a cabo los siguientes puntos para la ejecucion
del Estudic de Disefio Basico:

A) Asignar personal como encargado para el monitoreo.

B) Contar con la presencia de le policia cuando la misién de cxpertos realice los cstudios cn los

sitios dcl proyscto

Los encargades hondurefios asignacdos sepuirdn con los trabajos de monitoreo en cada época de
lluvias antes y después de la construceién de obras de mitigacion de deslizamicnto de tierra. Como
resultado de la coordinacion entre ia SOPTRAVI ¥ la Alcaldiz Municipal del Distrito Central

A



7

{AMDC), las actividades del monitorea seran realizadas por la AMDC de forma directa ¢ mediante la
contratacidn de une empresa desde 1a época de lluvias de 2005.

3) La parte hondureia administrara los sitios del proyecto para que nadie vuelva a habitar Jos lugares
donde se implementen las medidas preventivas dé deslizamiento de tietra,

4) La parle hondurefia se ha comprometido a que Iy SOPTRAVI, Alvalufa de Tugucigalpa y las otras
entidades involucradas cn el proyecto comparlan loda [a informacién relacionada con ¢l mismo.

5} Ll Equipe d¢ Estudia y 1a parte hondureiia han acordado que cuando se ejecute €l mejoramiento del
rio en el futurg, en la orilla izquierda del rio Choluteca que tiene Influencia del deslizamicnto 1o se
aplicard ningnaa excavacion.

6) No hay casos en los que Jas obras de mitigacion del deslizamiente anulen la cvacuacién. Per [o tanto,
la AMDC, mediants el aprovechamiento de los datos recopilados por ¢l monitoreo, dard la alerta a las
comunidades y Jas comunidades elaboratdn un plan dc cvacuacién para ¢l momento de emergencia.
En ln elaboracidn de diche plan se consultard con los conocimientas obtenidos por ¢l Proyecta de
Prevencion de Desastres de JICA.
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Anexo V: Principales trahajns encargados al Gobierno receptor de la ayuda



ANEXO 1 COMITE COORDINADOR CONJUNTO

1.  Funciones
Se creard un Comité Coordinador Conjunto, cuyos miembros se reunirdn al menos una vez al ano antes del
comienze de la época de Huvias de cada afo ¥ siempre que se de la necesidad de reunirse.
El Comité ticne las siguientes funciones:
(1} Supervisar las actividades de monitoreo de la parte hondureiiz realizadas en los sitios elegidos del
' prayecto _
(2) Supervisar las aetividades de manienimiento de las instalaciones construidas por ¢ provecto
(3) Supervisar lz implementacion de lus rabzjos encargados a Honduras en relacisn con el provecto

2. Composicion del Cumilé
(1) Jefe
Mareo Antonio Velasquez, Vice Ministro, SOPTRAVI

(2) Miembros
a. Parte Hondurefia
Guillermo Castillo, Director General Obras Piiblicas SOPTRAVI
Gustavo Suazo, Jefe Departamento Obras Hidraulicas SOPTRAVI
Marcio Figueroa, Asistente Cbhras Hidraulicas, SOPTRAVI
Klaus Wiese, Jefe Departamento de Hidrogeologia, SERNA
Gerardo J. Oyuela Brizzio, SETCO
Rosa Duarte, SETCQ
Yina Pastor, SETCO
Rafael Triminio, AMTIC
Mirna Solano, AMDC
. lctiandre Ixbalanque Aguilar, COPECO
. Mario Bustillo, CCIT {(Observador)
- Susana Perreira, Asistente Departaments de Hidrogeologia, SERNA

— e AT O ») Ihh B WM
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b.  Parte Japoncsa
1. Representante Residente de la Oficina de JICA en Honduras
2. Subdlrectora de la Oficina de JTCA en Honduras
3. Eweargado del Proyecto de 1a Oficina de JICA cn Honduras /U} -

Nota: Las reuniones el Comité comntaran cun lu asistencia de funcionario(s) de la Embajada de I apan
como observador,

—
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ANEXOII PERSONA ENCARGADA
Descripeién Organizacidn Persana encargada
{E-mail, Teléfonn)
SOPTRAVI Gustavo Suazo
{Entidad Ljectora) 225-44-22, 99809526
tavosuazof@yalos.es
SERNA Klaus Wiese
0G63.6048

Mantenimiento
(Celeceidn de datos, conscrvacion de
datos, deteccidn de anormalidad, ete.,)

klauswiese@hotmail.com

AMDC

Mima Solana
222.5567
msolano9% @yahoo.com

COPECOD

SOPTRAVI]
(Entidad Supervisora)

Juan José Reyes
Jefe de Sistemas de Alerta Temprana.
33994815

Gustavo Suazo
225-44.22, 9980-9526
tavosuazo@yahoo.cs

SERNA Klans Wiese
(Entidad Supervisora) 9963-6043
. S . Klauswiese@hotmail.com
Monitareros de deslizamivow de liema AMDC Mina Solano
(Entidad Ejectora) 222-5567
msolano®? (@yahoo.com
CAOPECO Tir. Torge Solis
Jefe: de Monitoreo
98837294
Administracion del drex de deslizammients | AMDC Rafael Triminio
de lierra (durante el estudia, despuds de 0090-6814
conslrucsidng Ralrigo 1 955@yalico.com
AMDC Rafael Triminio
99906814
Ratrigo 1955@yahoo.com
COPECOC {Traslado) 2osé Ramon Salines

Traslada de habitantes

Jefe de Operaciones
9078-1684

COPECG {Concientizacién)

Lic. Ana Maria Rivera
Relaciones Pablicas
22940606

Supervicién y seguimiento

SETCO

Roza.Duarte
Tet; 235-83-55 1 99-04-08-62
rduarte(@seico.gob.hn

Gerardo 3. Oyuela Brizzio
Tel, 739-53-45 ext # 225 109701792
| guyuela@setco pab.hn

Yina Pastor
Tel. 259-55-45 gxt 213/ 9954-3101
ypastorf@scteo.gob.hn

COPECO

letiandro Ixbalangue Aguiltar
Unidad FGR

3338-0087
ictiandroixbalanque@yahoo.com

CaIT

Mario Bustilfo
Director Ejecuativo
9828-6056

mariobustilla@eeit,hn
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ANEXO 1 CARGOS DE LOS ENCARGADOS DE SETCO, SOPTRAVI, SERNA,

AMDCY COPECO

Los encargados de Honduras (en adelante denominados “encargados™) realizaran bajo la orientacion de los
miembros del Equipe de Estudio de HCA (en adelante denominados “miembros del Equipo de Estudio™) lus
siguientes actividades:

1|

Reconocimiento de las condiciones actunles

Llevar a cabo el reconocimiento de campo jumio con los miembros del Equipo de Estudio antes del inicio
del Estudio, para identificar Ia situacion actua) del deslizamiento de tierra en las dreas objeto del Esludio ¥
confirmar la existencia de puntos de control para el levantamiento topogrifico v de viviendas ilegales
dentro de 1as dreas de deslizamiento, oftc. con el fin de conseguir informaciones que sirvan para |2
elaboracidn del plan integral del Estudio.

Presencia en 1 perforacién

Los encargados presenciardn las actividades de perforacidn, stc. para observar las mucstras capturadas y
conseguir lz informacion necesaria para las medicioncs posteriores, tales como la ubicacion de supuestos
planos de deslizamiente y condiciones y propicdades dc ticrras.

Dcspués de completar la perforacidn, prescnciardn la instalacién de los medidores necesarios para cl
Estudio, tales came tubos guia parza el clindmetro y medidores de nivel fredtice, que serd realizada por el
coniratista,

Supervisibn de la determinncidn de desplazamiento por estacas y la investipacion por piquetes
{estacas de medicién)

Los encargados indicardn al contratista para que instale las estacas de medicion pera el desplazamiento de
bloques de tierra y puntos fijos de control fuera de las dreas de deslizamiznto, y ademds presenciarin dicha
instalacién.

Después de que los miembros del Equipo de Estudio regresen a Japdn, los encargados supervisaran al
contratista para que realice las mediciones en Ios tiempos detinidos v en [orma adecuada. Ademads, cuando
se ocurran zlguaos fendmenas que puedan influir en ¢l deslizamiento de tierra, tales como lluvias
torrenciales y terremotos, indicardn al contratista para que haga las mediciones en {iempos oporllinos,

Los resultados de medicién se ordenarin y conservardn en medios electronicos en forma inmediata y cada
vez que se hagan, informarén a los miembros del Equipo de Estudio,

e

Supervisidn en la medicidn eon clindmetras y medidores del nivel freatice en pozos

Después de que los miembros del Equipo de Estudio regresen a Japon, los encargados supervisardn al
sontatista para que realice las mediciones con clindmetros y medidores de nivel fredlico en los pozas en
los tlespos definidos y en forma adecuada. Ademds, cuando se ocurran algunss fendmenes gue pusdan
influir en el deslizamiento de tierrs, tales como Uuvisy turrencizles v terremotos, indicard al contratista
para que baga las mediciones en tiempos oportunos.

Lus resultados de dichas mediciones se ordenarén y conservaran en mcdios clectronicos ¢n forma
inmediata y cada vez que se hagan, informardn a fos micmbros del Equipo de Estudio.

Superyision en In medicién de precipitacion pluvial
Los encargados seleccionardn a unos pobladorcs de las zonas que elijan los miembros del Equipo de

A
k
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Estudio para la instalacidn de pluvidgrafos, para encargarles el cuidado de los equipos y celebrar contratos
con ellos.

Después de que los mismbros del Bquipe de Estudio regresen a Japdn, los encargados supervisarin al
cornlratista para que pericdicamente saque los dates de registro y revise log equipos.

Los datos de registro conscguidos se ordenardn v conservasan en medios electrdnicos en forma inmediata
y cada vez que se hagan, informaran a los miembros del Equipo de Estudio.

Apoyo a la Administracion del Monitoreo
Los encargados honduretios haran el apoyo a la administracion de ios equipos del monitoreo instalados a
fin de asegurar su funcicnamiento normal y de prategerios del impedimente de medicion por el tercero,

Y 2



Especificacioncs Relevantes del Trabajo de Levantamienio Geologico

Alcance del Trabajo

Se lista cf aleance del presente trabajo en la siguienie tadla. El ntimero fotal de sondeos sera de 7 (profundidad
total: 330 m {(capa del suelo: 295 m y capa de la roca: 35 m) y 1a instalacion de tubos de guia para la medicidn
di Ta inclinacidn del interior de los pozos de sondeo se realizard en 4 lugares (longifud total: 195 m) y Ja

instalacion de tubos de revestimiento para la observacién del nivel de agin sc realizark en 3 lugares.

Ttem del Levantamiento Contenida Cantidad | Unidad Descripeién

1. Sondeos

Distrite “El Berringhe” _

Suwdeo e capa del suelo 3 luparas x pramedio de 45 m 135 m

Sondey de capa de f roca 3 lugarcs x promédio de 5 m 15 m

Extraccion de testigos (perfil de sondea 3 tugares x promedio de 45 1 135 m

del suela)

Medicion del valor “N” 3 lugarcs x promediode 15 m 43 m La profundidad serd scgiin
la indicacion.

Distrito “EI Repario™

Sondeo de capa del suclp 2 lugares x promedio de 45 m 90 m

Sondeo de capa de 1aroca 2 lupares x promedio de 5 m 10 m

Extraccion de testigos (perfil de sondeo |2 lupares x promedio de 45 m 00 m

del suelo)

Medicidn del valor “N” 2 Tugarpes x premedio de 15 m 2 m Lu profundidad seni segiin
la indizacidn.

Distrite “El Bambd®

__Sondeo de cape del suelo 2 lugares x promedia de 315 m m
Sonden de eapa de ta roea 2 lupares x promedia da S m m
FxtraceiGn de testigos (perfil de sondeo 2 lugnres x promedio de 35 m m
del suelo}

Medicidn del valor “N” 2 lupares x promedio de & m m La grofundidad serd segim
It Indicacion.

2. Instalacidn da tubos de guia para [a ]
medicién de inclinacion 1
Lyistrito “E] Bercinche® 2 lugares x promedio de 51 m 102 m
Vyistrito “£1 Reparto" un lugar x promedio de 31 m m
Distrito “El Bamb$* un lugar X promedio de 42 m m

3. Instalacion de tubos de revestimienta
para la observacidn del nivel de agua
Distrito “El Berrinche” un lugarx 25 m 25 m
Distrito “El Reparto” ul fugarx 25 m 25 mn
Distrito “E] Babd” un lupr % 20 w 20 u
Fabrisacidn ¢ instubucidn de wbos de 10 lubos 70 tubu
revestimicenio
Instalacidn de registrador del aivel de aguea | 3 lugares 3 lugar | La profundidad serd

indicada.

4. Informe i juega

Nota: Log detalles del sondeo de cada distrire variardn segin las elrewnstaneias de la ejectcidn.

EY



Especificaciones Relevantes del Trabajo de Monitoreo

Alcance del Trabajo

Se lista el alcance del trabajo en la siguiente tabla.

ftem del Levantamients Contenidn Cantidad { Unidag Dieseripeion
1. Determinaciin de despluzamiento
por estacas del levantamiento
topografico
Distrita “Fl Berrinche” 50 estacas, una medicidn a la a vices
SEmana
Distrita “El Reparto” 20 estacas, una med:cion ala 20 veces
SEMING L
Dislrito “E] Bambj” 20 cstacas, una medicion ala 20 VECes
semana
Fabricacidn ¢ instalacion do ostacas | 90 extecas 1 juego
2. Investigacién por piquetes
Distrito “E? Berrinche” 10 fotes n dig
Distito “El Reparto* 5 lotes I dia
Distrita “E} Bambu” 5 lotes 10 dia
Fabricacion ¢ instalacién da piquetes | 20 lotes 1 Jvega
3. Medicidn de clinémetre del interine
de pozos
Disteito “El Berrinehe” 2 poZos, Bna medicion & la semana 20
Distrito “El Raparto” 1 pozo, una medicidn a 1a wemana 20
Distrito “El Bambi” ] | puen, ung medicion o lu semanz 20
#. Medicién del nivel de agnas
subterrfineas {registrador del nivel
de agnsg)
Distifto "El Bemminche” 1 pozo ag medicidn por ragistra
autormitico
Distrite “El Reparto® 1 pozo 20 medicion por registro
tutomitico
Distrite “El Bambi®” 1 pozo 20 medicién por registro
uelomitivo
5. Medicitn del nivel de aguas
subterrdneas (medicifin mannal)
Distrito *El Berrinche” 1 paxn, una peealeceion e registro 10 dia
) a la semana
Distrile “Bl Repario™ 1 poze, uha reealeecion de registro 10 dia
a Ja semana
Distrito “El Bamba” I pozo, una recoleccion g registro 10 dia
a {a semana
6. lnforme 1 juego

Nora: Los detalles de la medicion de cada distrito variardn segin las circunstancias de la efecucion,
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ANEXOTV:  EXPLICACION SOBRE EL ESQUEMA DE LA COOPERACION
FINANCIERA NO REEMROISABLE

Sistema de ]a Cogpevacién Financiera No Recutbolsable del Japén

La Cooperacién Finaneiers No Reembolsable consiste en la donacion de fondos que no requiere la obligacion
de reembolso por parte de los pajses receptores, ¥ permiten a través del fondo adquirir equipos, materiales v
servicios (téonicos, transportes, ete.) necesarios para &l desarrollo econdmico v social e los paises, bajo las
normas siguientes y las leyes relacionadas del Japon.  La Cooperacién no se extiende a donacionzs en especie.

1. Progedimienio de la Couprracign Finanvicra No Reembulsable del Japon
L] pracedimiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japén es el sigmients.

I)  Bolicitud (Presentacién de una solicitud oficial por ¢l pais recepitor)
Estudip (Bstudio de Disefio Basico conducido por JICA)
Evaluneién y Aprobacion (Evalvacion del ’royceto por el Gobiemo del Japdn y
aprobacién por el Gabinctc)
Decision dc la Realizacién {Firma del Canje de Natas per ambos gobiernos)
Realizacién (Realizacion del Provecto)

2) En la primera etapa, el Gobierno del JTapén (el Ministerio <le Relaciones Exteriores) estudiz la
soficitud formulada por ol pafs receptor si el Proyecto es apropiado para Ja Cooperacién Financicra
No Reembolsable. Si s¢ confinna que la solicitud tiene alta prioridad como Proyecto para la
Copperacion Financiera No Reembolsable, el Goblernc del Japdn ordena a JICA a efectuar el
Estudia.

Luego viene la segunda etapz, que se refiere al Estudio de Diserio Basico; IICA realiza csie estudig,
en principio, contratando una compafiia consultera japonesa,

En la tercera etapa, la Evaluacion y la Aprobacién, el Gobierno del Japén evalia y conlirma que el
Proyecto es apropiado para Ya Cooperacién Financiera No Reembolsable, en base al informe de
Digeilo Bésico elaborado par JICA en la segunda etapa, luege envia ef contenido del Informe al

Vv

Gabinete para su aprobacién, /U}/

En Iz cuaria etapa, la Decisién de Realizacion, una vez aprobado el Proyecto por ¢l Gabinete se firma
&l Canje de Notas por los representantes del Gobierno del Japon y el Gobierno receptor.

Durante fa realizacion del Proyecto, JICA extenderd ayudas necesarias al Gabierno receptor en los
procesos de licilacion, contraly, sic.

2.  Estudio de Disefio Bdsico
1) Contenido del Estudio

Ll Gstudio de Disefio Basico conducido por JICA estd destinado a proporcionar &l documento bésico

necesario para que el Gobierno del Japén evallie si ¢l Proyecto es viable o no para ¢l sistema de la

1.

[

Cooperacion Financicra No Reembolsable del fapon.  El contenido d=i Estudio incluye; g

L
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~ confirmacién de los antecedentes, el objetivo, la eficiencia del Proyecto, y la capacidad de la
organizacidn responsabie para la administracién y mantenimiento del Proyecio,

- examen de la viabilidad téenica y socio-ezondmica.

- tonfirmacién del cencepto basice del Plan Optime del Proyecto a traves de 1a mutua deliberacion con
¢l pais receptor.

- preparacion del Disefio Basico del Proyeeto,

- eslinracion del costo def Proyeclo,

El contenido def Proyecto aprobado arripa mencionzdo no necesariamente coincide totalmente con la
solicitud originaé, sino que se confirma tomando en consideracion el esquema de la Cooperacién
Financicra No Reembolsable,

Al realizar ¢l Proyccto bajo la Cocperacion Financiere No Reembolsable, el Gobieme del Japon
desea que ¢l Gobicrno del pais rccepior tome todes lagz inedides necessrias para promover su
auto-suficiencia. Esas medidas deberdn asegurarse aunque estén fuera de [a jurisdiccién de la entidad
¢jecutora del Proyecto en el pais receptor.  Par lo fante, la ejecucion del Froyecto ¢s confirmada por todas
las erganizaciones relevantes en el pais receptor mediante las Minutas de Discusiones,

Z)  Seleccion de la compafiia consultora

Al realizar el Estudio, JICA selecciona una de las compafifas consultoras —enire aquellas registradas
en JICA- mediante wna licitacion en la que presentan sus propuestas. La compaiiin seleccionada realiza
el Estudio de Disefio Basico y elabora el informe bajo la supervisién de JICA.  Después de la firma del
Canje de Notas, con ol Gin de asegurar eoherencia téenica entre el Disefio Bdsico y el Disefia Detallado,
TICA recomienda al pals receptor emplear la misma companiz consultora que se hizo cargo del Diserio
Basico para &l Disefin Detallado vy supervisidn de la realizacion del Provecto.

Esquerna de la Cooperacidn Financiera No Reembolsable
1)  Firma del Canje de Nalas

En la realizacidn de la Cooperacion Financiera No Reembolsable, se necesita ¢l acuerdo y la firma
del Canje de Notas (C/N) entrc ambos gobiernes.  En el C/N se aclaran el objetive, ¢l periodo efectivo de
la denacion, las condiciones de realizacidn v el Hmite del monto de la donacion,

2}  Periodo de ejecucién
El periodu efective de la donacion debe ser dentro del mismo afio fiscal del Japdn (del 19 de abril
hasta el 31 de marze del siguiente afio) en el que el Gabinete aprobd la cooperacidn. Duranic este

perfodo debe concluirse todo el proceso desde la firna del C/N hasta el contrato con la compadiia
consultora o constructora, incluyendo &l page final,

Sin emmbargo, cn ¢l caso de un retraso cn ¢l transporte, instalacién o construccion por la condicién de
desastre natural u otros, existe Ja posibilidad de proiongar por un maxime de un afie fiscal previa

consulia entre ambos gobiemos.

3)  Adquisicién de los productos y servicios
La Cooperacién Financiern No Reembolsable serd utilizada apropiadamente por el Gobierno del pais
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recoplor para la adquisicidn de los productos japoneses © del pais receptor v los servicios de nacionales
japoneses y nacionales del pais receptor para la ejecucion Gel Proyecto: (Bl términe “nacionales
japoneses” significa personas fisicas japanesas o personas jurfdicas japonesas controladas por personas
fisicas japonesas.)

No obstante, lo arriba menefonado, la Cooperacidn Financiera No Reembelsable podra ser utilizada,
cuando los dos Gobiernos lo estimen necesario, para la adquisicion < productos de terceros pafses
(cxcepto el Japon y el pais receptor) y los servicios para el transporie que ne sean de tos nacionales
Jjaponeses ni de nacicnales del pafs receptor.

Sin embarge, cansiderando el esquema de la donacion del Japdn, los contratistas principales para ln
gjecueidn del Proyecio cumo consuliores, constructores y proveedorss deberdn ser nacivnakes japoueses.

4y Mecesidad de'Aprubaci(}n

El Gobierno del pafs receptor o la autoridad designuda por &I, concerlard conirates, en yenes
Jjaponeses, con nacionales japoneses. A fin de ser aceptable, tales contratos deberan ser verificados por ¢l
Gobierne del Japon, Esta verificacidn se debe a que el fondo de donacion proviene de los impuestos
generales de las nucionales japoncscs.

5)  Responsabilidad del Gobierno Receptor

El Gobierno del pais receptor tomard las medides necesarias come sigue:

@ asegurer ia adquisicion y preparacion det terreno neccsario pare fos lugares del Proyecto, limpiar
¥y nivelar terreno previamente al inicio de los trabajos de construceidn.

@ proveer 4o instalaciones para la distribucién de electricidad, suministro de apua, el sistema de
desag{ie y otras instalaciones adicionales deniro y fuera de los lugares del Provecto. “

® proporcionar los edificios v los espacios neccesarios en caso de que ¢l Proyecto incluya la (g
provisidn de equipos. :

@) asegurar todos los gastos y la pronta ejecucion del desembarco y despacho aduarero en el pafs
receptar y en el fransporte intemo de Ins productos adquiridos hajo 2 Ceoperacian Financiera
Nao Reembolsable.

& eximir del pagn de derechos aduaneros, impuestos intemos y otras cargas fiscales que se
impongan 2 los nacionales japoneses en el pafs receptor con respecto al suministro de los
productos y los servicios bajo log Contratos Verificados.

® otorgar a nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexién con el suministro de
los productes y los servicios bajo los Contratos Verificados, las facilidades necesarias para su
ingreso v estadia en el pais receptor para =l desempeiio de sus funciones,

6)  Uso Adecuade
El pais receptor dsbera asegurar que los productos adquiridos baje la Cooperacion Financiera No
Reembolsable sean debida v efectivamente mantenidas y utilizados asignando el personal necesario para

la ejecucién del Proyecto. ”ﬂ@(

Deberan tambidn sufragar todos otros gastos necesarios, a eMcepeidn de aquellos gaslos a ser
cubiertos por [a Donacién, e

[
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7} Reexportacion
Los productos adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable no deberin ser
reexportados del Pajs receplor.

8)  Arreglo Bancaric

a} El Gobiermao del pais receplor o la autoridad designada por €l debera abrir una cuenta bancaria a
nombre del Gobierno del pafs receptor én un bancg en Japdn {en adelame, referido como “ai
Banco™). El Gobierno del Japdn lievara a cabo la Cooperacion Financiera No Reembolsable
efectuando pagos, en yenes japeneses, para cubrir las obligaciones contraidas por 8] Gobierno
del pafs teceptor o 1a aunreridad desigiada por &l, bajo los Contrates Verificados.

b) Loy pagos por parle del Japon se efeciuarin cuando las soliciludes de pago sean preseniadas por
el Bauco al Gobierno del Japon en virmd de una autorizacion de pago (A/P) expedida por el
Gobiemo del pais 1¢eeptor o la autoridad designada por él.

9  Autorizacidn de Pago (A/F)
Ll Gobierno Benchciario comerd can la comisién de (netificacién de) Autorizacion de Pago (AT} y
ta comisién de pago al Banco.

—~



ANEXOV: PRINCIPALES TRABAJOS ENCARGADOS AL GOBIERNO
RECEPTOR DE LAAYUDA
. Ftems Coop, Organisma
Finunciera No Receplor
Reembolsalle
] Proteger < wereno »
2 | Limpiar, nivelar y reclamar cf terreno coando se necesite &
K| Construir portones y. rejes dentrn y fiera dal (ereno »
& | Dar ks signientes encargos al Banco Japonts par los servicios bancarios basades en €] A/B
1} Consulta de zncarga de AJP ®
2) Encargo de paga *
9 Asegurar 2 elecucidn de desembarco v despacho sluanero en el pais rezeptor
1) Transportacian marina {adrea) de los productos derde Japon hasta el pais reeeptor ®
24} Excnerar del pago de impuestos y devechos aduaneros en el puerto de desembarque ®
3) Tranaperte interna desde el puctto de descmbargue hasta el lugar de) proyesta (™) (@)
10 | Otergar & los nacionales japoncses cwyos servicios sgan reqaeridos en ralzcidn con el [ ]
suministro de los praductos y servicios bajo los eontrates verificados, |as Tacilidades
necesarias para su ingesy v estudiv en el pals receplor para el desempenn de sus funciones
11| Exencrar a los nacionales japoneses dal puge de inpuestos, dereche advaneros y culquier a
ota imposicifn en relacion con ¢ suministro de los productos ¥ servicios bajo los contrates
verificados
12 { Maniener ¢l uso adeeuado y efectivo de los establecimiontos y cquipos suntinistrados bajo la L
modalidad de fa Coaperacion Financiora No Resmbalsable
13 | Asumir lodes los gastos, exoento los cubiertos por la Cooperncion Finmcicra No @

Reembolsable, necesarios para la construccidn de establecimientos, transporte e instalacién
de cquipas

(A/B: Acuerde Bancwio, A/P: AulurizuciGn 2 Paga)
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MINUTA DE DISCUSIONES II
SOERE EL ESTUDIO PREPARATIVO
PARA EL PROYECTO DE PREVENCION CONTRA DESLIZAMIENTO DE TIERRA EN
. EL AREA METROPOLITANA DE TEGUCIGALPA EN LA REPUBLICA DE HONDURAS

En respuesta a la solicitud del Gobiemo de la Repiblica de Honduras, el Gobierno del Japsn
decidid enviar un Equipe de Estudio Preparativo para el Proyecto de Prevencion contra Deslizamicnio de
Tierra en el Area Metropolitana de Tegucigalpa (en adelante se mencianard como “El Proyecto™) v
asigno el estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (en adelante se mencionara como
“JICA™)

JICA, luego de enviar el Equipo de Estudio Preparativo para la primera fase del Estudio de
Disefio Bdsico en el mes de abril de 2008, envi6 2 la Republica de Honduras el Equipo de Estudio para su
/:) segunda fase, encabczado por el sefior Kenichi Takano, Asesor Ejecutivo del Departamento de Medio
Ambiente Global de JICA Central, y este Equipo esté realizando dicho Estudic desde 21 de octubre hasta
el 16 de diciembre de 2008.

Como resultado de las discusiones sostenidas entre el Equipo de Estudio y las imstituciones
relacionadas del Gobierno de Honduras, arnbas partes han acordado los principales puntos descritos en el

adjunto.
& # % -
Ing. Kenichi Takano Ing, dosé.Rosario Bonanp
Jefe de Equipe de Estudio Preparativo . Minisfroo——"%
Apgencia de Cooperacién Internacional del Secretarid de Obras Phblicas, Transporte y
Japén (JICA) Vivicnda {SOPTRAVT)
Rgpiblica de Honduras
-
;\)
do Alvarez “ ra. Karen L, Zelaya
Alcalde Ministra
caldia Municipal del Distrito Central Secretdria Técnica v de Cooperacién

(AMDC)
Repiblica de Hondurgs

do \Iacrona @,

Sos Naturales y Ambiente omisién ente de Contingeneiat--
: SERNA) (COPECO)
Republica de Honduras Repiiblica de Honduras




1.

1)

2)

1)

2

ADJUNTO

Programa del Estudio i

Ll presente Equipo de Estudio estd realizando la segunda fase del Estudio en Honduras, comenzando
el 21 de aetubre y terminando el 16 de diciembre de 2008, tal como se describe en el programa del
Anexo I,

Sc enviard a la Repiiblica de Honduras el Equipo dc Estudio para la explicacién del borrador de
disefio bisico alrededor de abril de 2009,

Lineamientos del Diseiio Bisico

El Equipo de Estudio ha explicadoe el resumen de las obras preventivas destinadas a El Berrinche v El
Reparto como se indica en el Anexo 2, y el Gobierno de Honduras ha comprendido su contenido. El
borrador de disefio bdsico de las obras preventivas de El Berrinche y de El Reparto serz';. determinado,
baséndose en el analisis que serd ejecutado por el Equipa de Estudio después de su regreso a Japon, y
sera explicado al Gobierno de Honduras en el mes de abril de 2009,

El Equipo de Estudio explicd al Gobiemo de Honduras, que el deslizamiento de El Bambi estd en
plena actividad y sc teme que se extienda mas su deformacidn en las futuras épocas de lluvias, por lo
tanto, no se puede elaborar el disefio basico de obras preventivas para E1 Bambil, ya que estd fuera dc
las condiciones del esquema de la Cooperacidn Financiera No Reembolsahle, por lo que ha surgido {a
necesidad de excluir E1 Bambu del Presente Proyecto y el Gobiemo de Honduras lo ha comprendido v
aceptado.

Sin embargo, debido a que es necesario estudiar urgentemente algunas obras preventivas temporales, el
Equipa de Estudio ha propuesto un bosquejo, los lineamientos, el costo estimado y ¢l orden de prioridad en
que deberian ejecutarse las obras prevemtivas temporales necesarias y el Gobierno de Honduras ha
comprendido su conlenido. Ademas, debido a que en ol presente Proyecto ni en otros esquemas de JICA no
se puede ejecutar en forma répida la construccién de dichas obras, han acordado que el Gobierno de
Honduras hard sus mejores csfucrzas para cjeeutar las mismas con prontitud.

Como primera medida para las obras preventivas temporales, el Comité Coordinador Conjunto solicita la
intervencidn de SANAA para eliminar la saturacién de aguas en el suelo de El Bambi provocada por la

rotura de colectores de agnas negras en la parte superior del mismo.

Obtencion de Permiso de Constraccién
El Gobierno de Honduras se ha compremetide a ejecutar el estudio ambiental necesario basade en la
secuencia indicada en el Anexo 3, asegurar los terrenos necesarios para la construccién y obtener el

permiso de construceion antes de junio de 2009,

Ty &
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Anexos:
Anexo 1: Programa de la Segunda Fase del Estudio en Honduras

Establecimiento de Sistema dc Monitoreo, Alerta y Evacuacién en Jas Epocas de Lluvias

Se ha explicado ¢l resultado del monitoreo de los 3 distritos, que fue lievado acabo por el Equipo de
Estudio en el presente Estudio, y se ha comprendido la importancia del establecimiento de un sistema
de manitoreo, alerta y evacuacién. Ademas, el Gobiemo de Honduras ha comprendido que era
indispensable establecer un adecuado sistema de monitoreo, alerta y evacuacién, debido a que las
obras preventivas contra deslizamiento de tierra pueden mitigar el riesgo de deslizamiento, pero no
pueden prevenir el deslizamiento en forma completa.

Las instituciones handurefias relacionadas con el Proyecto estableceran un sistema que permita
continuar las actividades de monitoreo, alerta y evacuacion contra deslizamiento en cada época de
lluvias que llegaré antes y después de Ia construccion de las obras preventivas contra deslizamiento de
tierra. Se ha confirmado que las actividades de monitereo desde la época de lluvias de 2009 seran
realizadas por la Alcaldfa Municipal de Distrito Central (AMDC) en forma directa o a través de
centratecion de una empresa.

Se ha presentado por el Equipo de Estudio una propuesta de sistema de monitores, alerta v evacuacion
descrita en el Anexo 4, y el Gobierno de Honduras se ha comprometido a establecer ¢l sistema de

moniforeo, alerta y evacuacién basindose en la citada propuesta.

Anexo 2: Resumien de las Obras Preventivas de El Berrinche v de El Reparto

Anexo 3: Secuencia de la Obtencién de Permiso Ambiental

Anexo 4: Sistema de Monitoreo, Alerta y Evacuacién en las Futuras Epocas de Lluvias

o




Apnexo 1 Programa de la Segunda Fase del Estudio en Honduras

: |
Detalles del Estudio Octubre - Noviembre Diciembre

- oeem . - D B

]
|
|
L
|

PR

Investigacidn del estade actual de los sitios, ete.

fnvastigacion de medidas temporales (El Bambu)

Investigacion social y ambiental

Comprobar el organigrama de ejecucién del
Proyecto y la capacidad de administracién y
mantenimignto de las autoridades receptoras

Investigacién del plan de las instalaciones

Investigacion del plan de ejecucion de obras

Investigacion de condiciones de adquisicion

Investigacion de los factores de cambio sobre el
coste de las obras y su fluciuacion

Coordinacion con El Proyecto de Desarrollo de
Capacidades para la Gestidn de Desastres en
América Central "BOSAI"

Coordinacién con el Banco Mundial y el Banco
Interamericano de Desarrollo

Investigacion de la justificacion y la necesidad de|
gjecular el Proyecto baja el esquema de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable

Explicacion del esquema de Cooperacién
Financiera No Reembolsable

FPropuestas en relacion con la realizacién de los
trabajos encargados al Gobierno de Honduras

Andlisis y evaluacién de los efectos del proyecto
v localizacién de problemas a solucionar
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Anexo 3 Secuencia de la Obtenciﬁn de Permiso Ambiental

Proyecto Institucién Ejecutora : SOPTRAYI

i

SERNA — DECA

Sl

F 3

Salicitud de Estudio Ambiental
Prel iminar

h 4

Informe de resultado del Estudio
hmbienta!ifreliminar

' v v

CGategorie Categorfa Categor(a
1 2 3
! Y v
Innecesa DAC ElA
ria
(Caso Excepcional) Estudio T T
! Ambienta
: Informe da Informe
ll DAG de EIA §

¥ . 4 ¢ L

SERNA — DECA Solicitud de Permiso Ambiental
T F x

-~

Estudio de Campo

Carreccidn / Suspension
de Provecto

i

L 4

Permisc Ambiental Obtencién de Permiso Ambiental

DAC = Diagndéstico Ambiental Cualitativo
EIA = Evaluacidn de Impacto Ambiental
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Anexo 4 Sistema de Monitoreo, Alerta y Evacuacién en las Futnras Epocas dé Lluvias

(1) Ejecucién de Monitoreo desde la Siguiente Epoca de Lluvias

itemn del
Levantamiento ) )
1. Determinacién de desplazamiento por estacas.dellevantami Frafico: .

Contanido Cantidad  Unidad

Distrito "El Berrinche” Topbgrafo 2 | persona/dia | 50 estacas,
2 Asistentes del Topdgrafo 4 | persona/dia | 2 veces (Abril, Noviembre)
Tarifa de tiempo perdido 2l g
por el transporte dia
Distrito "El Reparto” Topbprafo 2 | persona/dia | 36 estacas,
2 Asistentes del Topdgrafo 4 | persong/dia | 2 veces (Abril, Novicmbre)
Tarifa de tiempo perdido 2 | gt
por el transporie 1
Distrito "El Bambu" Topdgrafo 2 ) personafdia | 20 astacas,
2 Asistentes del Topdgrafo 4 | persona/dia | 2 veces (Abril, Moviembre
Tari[a de ticmpo perdido 2 | df
por ¢l transporte 2
,) 2, Investigacidn por piguetes L L -
W Distrito "El Berrinche”" | Investigador 10 | persona/dia | 10 lotes, 10 veces
2 Asistentes del .
Tnvestigador 20 | persona/dia
Tarifa de tiempo perdido .
por el transporie 10 dia
Distrito "El Reparto” Investigador 10 | persona/dia | 10 lotes, 10 veces

2 Asistentes del 20 | persanasdia

Investigador
Tarifa de ticmpo perdido .
por el transporte 10| dia
Distrito "El Bambu"” Investigador 10 | persona/dia | 10 Iotes, 10 veces
2 Asistentes del 20 /i
Investigador persona/dia
Tarifa de tiempo perdido 10| gia

por cl transporte
3. Medicién de inclindmetro del inierior de.pozos (B-08-01,-B-08-03, R-08§-02)

2 poz;os; 2veces (abril y

Distrito "El Berrinche" | Investigador 2 | persona/dia .
noviembre)
e " . . | 1 pozo, 2 veges (abril y
Distrito "El Reparto Investigador 2 | persona/dia noviembre)
r”\) 4. Medicién del nivel de aguas subterrincas (registrador del nivel de agua, R-08-01
’ 1 pozo, medicion por
Distrito "El Reparto" 1 Asistente 2| persona/dia | piezémetro autorndtico, 2

. veees (abril y noviembre)
5. Medicién del nivel de aguas subterrdneas ( nivel de agua de mano, B-05-02, R-08-02)

Distrito "El Berrinche” . . - |2 pozos, medicidn de mano, 2
v “El Reparto” 1 Asistente 2 | persona/din veces {abril y novienibre)

6. Pulvidmetro
SOPTRAVI y AMDC 1 Asistente 32 | personaldia

2 lugares, una recoleccidn de
registro a la semana

7. Informe

[ Informe | 1 [ juego [juego
Nota: 1)} El periede de la medicidn serd desde abril hasta noviembre de cadu afio.
2} Cuanda la pracipitacidn continuo supere a 50 vin, se deberd hacer la medicion por piquetes ceada dia hasia los 3 dias
posieriores de la terminacion de lluvia. Los piquetes serdn seleccionades aportunamente 10 lotes dentro de las
estacas de desplazaniento.
3} El Gobierno de Honduras instalard nuevamente las estacas de despiazamiento de £l Bambi. /%




(2} Juicio sobre e] Momento de Alerta y Evacuacién (Recomendacion Tentativa)

Generalmente sélo con el resnltado de monitoreo es dificil predecir el momento de activacion del
deslizamiento de tierra. s mejor que lo juzguen en base a la integracidn de diversas
informaciones como informacién pluvial, resultado de la medicién de las grietas por piquetes,
informacién visual de deformacion dc viviendas periféricas v de suelo, ete. Por lo tanto,
basindose en la experiencia del deslizamiento de El Bambu, para el momento de alerta ¥
evacuacion tentativamente se recomiendan los siguientes criterios:

1. Informacion Pluvial
- Caso cn que 1o haya lluvias anteriores: cuando 1a precipitacién continue llegue al 100 mm.
- Caso en que haya {luvias antcriores: Cuando la precipitacién continue [legue al 50 mm.

2. Medicién de Griefas por Piquetes (medicién de aperturas de grietas entre 2 estacas que
estin colocadas en ambos lados de cada gricta)
- Cuando se cbserve mas de 10 mm / dia el desplazamiento en 2 dias seguidos.

3. Deformacion de Viviendas Periféricas y de Suelo
- Cuando abren pucrtas y ventanas, éstas estén francadas 0 no se muevan ‘“
- Cuando aparezca nueva grieta en enlucidos, baldosas, ladrillos o fundacion de viviendas §
- Cnando sc genere un espacic enfre parcdes exterior, escaleras, caminos laterales vy las
edificaciones
- Cuando se detecten grietas que se extiendan o se prolongan
- Cuando estén rotos las tuberias de agunas potables y de cafierias de aguas negras
- Cuando aparezca un nuevo manantial en el suelo

- Cuando se desplacen cercos, muros de contencion, postes de transmision eléctrica, arbolcs,

ele.
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Minuta de Discusiones sebre el Estudio Preparativo de Cooperacitn del
Proyecto de Prevencion contra Deslizamientos de Tierra

en el Area Metropolitana de la Repiiblica de Honduras

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repitblica de Honduras, el Gobierno de Jap6n decidié
ejecutar un Estudio Preparativo de Cooperacian relacionado con el Proyecto de Prevencién contra
Deslizamientos de Tierra en el Area Metropotitana de la Repiiblica de Honduras, y la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japén (en adelante se denominara “JICA”) ejecutd dicho Estudio.

JICA, como parte del Estudio Preparativo de Cooperacién que fue comenzado cn abril de 2008,
realizé el estudio en Honduras en 2 fases y el andlisis en Japén. Después de la suspensién del
Estudio desde julio de 2009 hasta junio de 2010, ejecusé nuevamente el estudio en Honduras en julio
de 2010 y basdndose en su resultado, elabord el barrador del Informe Final del Disefio Bésico. Para
explicar y discutir el contenida de dicho borrador con las instituciones relacionadas del Gobicrno de
Honduras, envid un Equipe de Explicacién de! Borrador del Informe Final {(en adelante se
denominard “el Equipo™), encabezado por cf Sr. Akihiko Yamada, representante residente de la
Oficina de JICA en Honduras desde el dia 17 hasta e dia 23 de octubre de 2010.

A consecuencia de las discusiones sosienidas entre el Equipo vy las instituciones relacionadas del
Gobierno de Honduras, ambas partes acordaron los principales puntos descritos en el Adjunto.

En Tegucigalpa, 22 de cctubre de 2010

ho ) N

= Lie/Akihike'Yamada Lic. Rivardo Alvare;
Jefe del Equipo de Estudio Preparativo de Alcalde
Cooperacitn (JICA) Alcaldia Municipat del Distrito Central
(AMDC)

Repiiblica,de Hpnduras

A1 NA—-\/ |8 W ,

Lic. Miguel Rodrigo Pastor /Tng, Arture Corrales Klyarex
Ministro Ministro
Secretarfa de Obras Piiblicas, Transporte y Secretaria Técnica de Planificagion
Vivienda (SOPTRAVD ¥ Cooperacién Externa (SEPLAN)

Republica de Hondurgs Republica de Honduras

/4.,

" Lic. Lisandrd Rosa
Comisionado Nacional
Comisién Permanente de Contingencias
(COPECO)
Republica de Honduras

Repriblica de Hondurds



ADJUNTO

1. Contenido del Borrador del Disefic Basico
La parte hondurefia aprobd bisicamente el contenido del borrador del Disefio Bésico presentado y
explicado por el Equipo el dia 19 de octubre de 201G v lo recibié.

2. Esquema de Ia Cooperacion Financiera No Reembolsable de Japon

La parte hondurefia confirmd nuevamente el esquema de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Japdn, las responsabilidades a asumir y la medida presupuestaria a asegurar el
gobiernc receptor como requisitos previos de la aplicacién de Cooperacién Financiera No
Reembolsable que se describen en los anexos 4 y 5 de la Minuta de Discusiones firmada por ambas

partes el dia 16 de abril de 2008, ¥ se comprometio a su buena ejecucion sin falta.

3. Cronograma del Estudio

En base al resultado de las discusiones sostenidas en el presente Estudio, JICA elaborard el informe
final del Estudio de Disefic Bdsico y lo enviard al Gobiemo de Honduras antes de finales de
diciembre de 2010,

4. Otros Puntos Discutidos
{l) Monto Estimade del Proyccto

El Equipo explicé a la parte hondurefia el monto estimade del Proyecto tal come se describe en el
Anexo 1.

Ambas paries confirmaron no solo que este monto estimado era un importe provisional, sino
fambien que en el futuro habréd posibilidad de ser modificada a través de una verificacién precisa
realizada por el Gobierno de Japdn para la aprobacion de la aplicacién de Cooperacién Financiera
No Reembolsable.

Ademds, ambas partes confirmaron que para asegurar la equidad en la licitacion, se tomardn las
medidas adecnadas que permitan que no s& revele al exterior la informacién pertinente al monto

estimado hasta que se conchiyan todos los contratos relacionados con el Proyecto.

(2) Unidad Ejecutora de este Proyecto

Secretaria Técnica de PlanificaciGn y Cooperacion Externa (SEPLAN) comunict por documerto No.
IM-115-2010 al Sr. Embajador del Japon en Honduras (eniregado una copia al Sr. Representante
residente de la Oficina de JICA en Honduras) que la Unidad Fjecutora de este Proyecto sea Alcaldia
Municipal de Distrite Central (en adelante se denominara “AMDC™).
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(3) Propietarios de terrenc en EI Reparto

AMDC manifesté que en El Reparto dentro de 6 propietarios de terreno registrados existen 2
prepietarios en el drea que se indica en adjunto 2, y estd en negociacién con elios sobre ¢l contrato
de compra venta de dichos ferrenos, asimismo se comprometid que presentard Ia copia de contrato
firmado de compraventa de terreno al respecto a la oficina de JICA en Honduras a m4s tardar el 29
de octubre de 2010,
El equipo explicd que el caso de no presentar la copia de contrato firmado de compraventa de
terreno hasta 29 de octubre de 2010, hay posibilidad de que esta zona se excluya de la construceién
de las obras preventivas de deslizamientos de tierra.
AMDC explico que lo mds pronto posible realizard la eliminacién de titular del terreno de 2
propietarios desde catastro, al mismeo tiempo manifestd que el Instituto de Propiedad asegura que en
el futuro no habra nuevo regisiro en dicha zona.

(4) Reubicacion de Habitantes en la zona de riesgo o drea prevista de la obra de
construcciton
El Equipo indic que come indica en adjunto 2 existen habitantes dentro de zona de riesgo o 4rea
prevista de obra de consiruccion, y solicité que  antes de marzo de 2011 para dar ¢! comienzo con
Ia obra se realice el traslado compensando a los hahitanies y tome las medidas necesarias para que la
gente no vuelva a habitar en la zona correspondiente.
Y el Equipe solicité a AMDC que llegar 2 un acuerdo con los habitantes correspondientes refarente
al traslado, asimismo después de llegar a un acuerdo, presentar un documento que indica al respecto
destinado al Sr. Representante Residente de {a Oficina de JICA en Handuras.
En respuesta a la solicitud arriba mencionada, AMDC explicé que ya empezd negociacién con los
habitantes pagando la renta de alquiler de casa por 3 meses y buscar la vivienda permanente,
asimismo comprometié que incluso ta compensacion llegars al acuerdo lo mds antes posible can
todos los habitanles correspondientes contando la gente que todavia no ha empezado la negociacion,
y explicd que presentard un documento que indica el hecho del acuerdo destinado al Sr.
Representante Residente de la Oficina de JICA en Honduras antes del 29 de octubre de 2010 v la
finalizacion del traslado serd noviembre de 2010.
También AMDC comprometié que cercard la zona de riesgo v drea prevista de obra de construccidn
y realizard patrullaje en la zona correspondiente para que después del traslado de habitantes, no
vuelve a habitar en dicha zona.
Y ¢l Equipo explicé que el caso de no presentar docurnento que indica el acuerdo con los habitantes
correspondientes referente al traslado, hay posibilidad de excluir las obras preventivas de
deslizamientos de tierra en dicha zona.

o ¥
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(5) Reconfirmacion del sistema de ejecucion de parte hondurcfia

Ambos partes reconfirmaron sobre “Comité Coordinador Conjunto™ v “Encargados” los cuales son
explicados en el Anexo 1 v II de la Minuta cuya fue firmada en 16 de abril de 2008 sobre este
Proyecto entre Equipo de Estudio de Disefio Bésico y entidades relacionadas de parte hondurciia.

Parte hondurefia confirmé nuevamente que serd conforme a Adjunto 2y 3.

{6) Ejecucion de Responsabilidades de la Parte Hondureia

El Equipo explicé sobre las responsabilidades de la parte hondurefia que se describe en ¢l Anexo 1,
asimismo el importe estimado del costo necesario.
Ante dicha explicacién, la parte hondurefia explicd compartir las responsabilidades entre las
entidades hondurefias y se comprometid a la ejecucidn sin falta y a la toma de medidas

presupuestarias necesarias como se describen al Anexo 1.

i, Cuestidn que realizars antes de marzo de 2011:
AMDC aprobari el permiso de construcciones vinculadas a El Reparto v a El Berrinche.

2. Cuestiones gue realizara antes de mayo de 2011;
- Reubicacion de postes y cables eléctricos que impidan la construccién y Reparacion de
tabos rotos de alcantarillado
- Aseguramiento de vertederos de tierras y maderas resiciuales
- Aseguramiento de bancos provisionales
- Tratamiento de residuos vertidos ilegalmente en las édreas de deslizamientos de tierra y
prevencion de nuevos vertidos ilegales
3. Cuestiones que realizard durante la construccién de las obras preventivas:
- Instalacién de gaviones zapatas en el margen izquierdo de rio Choluteca.
- Ripida reubicacion de tuberfas de aguas potables y de alcantarillado encontradas durante la
construccién de las obras preventivas
- Colocacion de policfas para la prevencién de crimenes y vertidos ilegales de residuos
(siempre 3 policias en cada sitio)
- Coloeacitn de policias de trifico para el control de tréfico (3 policias en cada sitio en los
dias en que entren ¥ salgan les vehiculos de construceién)
- Presentacion del formulario de monitoreo descrito en el Anexo § adjuntande al Informe
mensual de la obra a la Oficina de JICA en Henduras, conforme al Plan de Monitoreo

vineulade a las consideraciones socio-ambientales

{7) Monitorea Periddico y Alerta del Deslizamiento de Tierra

El Equipo explicd que era necesario monitorear periddicamente los deslizamientos de tierra y tomar
medidas de alerta en momentos de emergencia como Huvias torrenciales, ete. en el futuro también,
puesto que las obras preventivas contra deslizamientos de tierra a construirse bajo esta Cooperacion

Financiera No Reembolsable son para el control, no son las que permiten eliminar totalmente el

%



riesgo, aunque mitiguen ¢l riesgo de incidencias de deslizamientes; y las instituciones vinculadas de
la parte hondurefia lo comprendieron. AMDC explicé que ya est realizando el monitoreo periédico
y las medidas de alerta y se comprametid a que en el futuro también continuara la ejecucion sin falta
el monitoreo y las medidas de alerta descritos en la Minuta de Discusiones del Anexo 4 relacionada
con el presente Proyecto firmada entre el Equipo de Estudio Preparativo de Ceoperacién de la parte
Jjaponesa y las instituciones vinculadas de a parte hondurefia el 9 de diciembre de 2008, v asimismo

comprometid asegurar el presupuesto necesario para dicho fin.

{8) Mantenimiento de las Obras Preventivas conira Deslizamientos de Tierra

El Equipo explicé que para mantener un buen funcionamiento de las obras preventivas contra
deslizamientos de tierra, era muy importante aplicar el mantenimiento a estas obras construidas,
mostrando el importe estimado de los costos necesarios como se describe en el Ancxo 1, y las
instituciones vinculadas de Ja parte hondurefia lo comprendieron.

AMDC se comprometié a que después de construirse las obras preventivas contra deslizamientos
de tierra, ejecutaré sin falta los trabajos de mantenimiento descritos en la tabla inferior, y asegurar4

el presupuesto necesario para dicho fin.

QObras Preventivas Revigién Reparacién
Pozos de infiltracidn - Corrosidn, blogqueo v estado de Lavade por aguas de alta
{en los trabajos de captacion de agua de tubos de presién de los tubos de
Tevisién y de reparacién | captacion y de drenaje. caplacion de aguas
se requiere que s¢ - Estado de Rotura, deformacion y {eliminacién de lodos)

tomen medidas de
ventilacién y contra
falta de oxigeno)

corrosion de las obras auxiliares

- Cambios (grietas, hundimientos, etc.}
en alrededores de los pozos de
infiltracion

- Estado de rotura, deformacién y
corrosion de cuerpo principal de [as
obras preventivas y existencia de
inundacién

Desagiie de bombas

Relleno de cantos rodados para
la rotura de cuerpos principales

Perforacién horizontal

- Estado de rotura y deformacion de las
cbras de proteccién de la boca de
pozos

- Estado de corrosién y bloqueo de la
boca de tubos de captacidn de agua

Aseguramiento de conexién
con canales

Eliminacion de lodos

Canaies de drenaje

- Bloqueo por la sedimentacién de
tierras y arenas
- Dafios de juntas como abertura,
quebrado, etc.
~ Rotura y deformacion de colectores
de captacion de agua

Eliminacién de sedimentos y
malezas
Reparacién de juntas y tapas

Taludes de
movimiento de tierras y
de terrapicnes

- Existencia de manantiales de ios
taludes

- Existencia de derrumbcs de los
taludes

Prevencion con gaviones
zapatas, etc, contra la
socavacion y la ampliacion de
derrumbes

Qbra de Proteccion de
orillas de rio

- Existencia de deformaciones de
proteccion y taludes

Refuerzo

==
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Anexo 2

Adverfencia

Terreno registrada de 2

propietarios dentro del drea

Casas confirmadas de habitante
en la zona de riesgo o drea

prevista de obra

Area prohibida de habitacién por

gjecucion de la obra

Arez habitable excepcional y no

ubica en la zona de riesgo




1.

Funciones

Anexo 3
COMITE COORDINADOR CONJUNTO

Se creard un Comité Coordinador Conjunto, cuyos mismbros se reunirdn al menos una vez al afio

antes del comienzo de la época de Huvias de cada aflo y siempre que se de la necesidad de reunirse.

El Comité tiene las siguientes funciones:

(1} Supervisar las actividades de monitoreo de la parte hondurefta realizadas en los sitios elegidos

del proyecto

(2) Supervisar las actividades de mantenimiento de las instalaciones construidas par el proyecto

(3) Supervisar la implementacion de los trabajos encargados a Honduras en relacién con ¢l

proyecto

Composicién del Comité

(1) Jefe

Ricardo Antonio Alvarcz, Alcalde de la AMDC

(2) Miembros

.

Parte Hondurefia

e A L i

—
L

Julio Cesar Quifionez, AMDC

Rafael Triminio, AMDC

Selvin Zelaya, AMDC

Satl Diax, Director Obras Piblicas SOPTRAVI

Gustavo Suazo, Jefe Departamento Obras Hidraulicas SOPTRAVI
Marzcio Figueroa, Obras Hidraulicas, SOPTRAVI

Jose Johel Campos, Coordinador de Proyectos, SOPTRAVI
Por Confirmar, SERNA

Eduardo Pavon, SEPLAN

Casta A. Mejia, SEPLAN

Berta Lilian Gutierrez, SEPLAN

Gonzalo Fiiner, COPECO

Parte Japonesa

1.

2.

3.

Representante Residente de la Oficina de JICA en Honduras
Subdirectar de 1z Oficina de JCA en Honduras

Encargado del Proyecio de la Oficina de JICA en Honduras - /a/

Nota: Las reunicnes del Comité contardn con la asistencia de funcionario(s) de Ia Embajada de

Yapdn como observador. (Z/



Anexo 4

PERSONA ENCARGADA
Descripeidn Organizaciéa Persona encargada
(E-mail, Teléfono)
AMDC Julio Cesar Quifiénez
{Entidad Ejecutors) 9896-5802
. SOPTRAV] Ing. Gustavo Suazo
Mantenimiento 225-44-22, 9980-0526
(Coleccion de datos,
, tavosuazof@yzlico.es
conservacion de datos, SERNA
deteccidn de anormalidad,
elc.,)
COPECO Juan José Reves
Jefe de Sisterna de Alerta Temprana
3399-4815
AMDC Tng. Rafael Triminio
(Entidad Ejecutora) Gerente de Desarroilo Urbano
9990-6814
SOPTRAV] Ing. Gustavo Suazo
(Entidad Supervisora) 225-44-22, 9980-9526
Monitoreo de deslizamiento tavosuazo@yahoo.es
de tierra SERNA
(Entidad Supervisora)
COPECO Darwin Lipez
Jefe de Monitorea
_ 3204-0376
Administracion del frea de AMDC Ing. Selvin Zelaya
deslizamiento de tierra Director de Gestion Comunitaria v
(durante el estudio, después Desarrello Humano
de construceion) 9950-3563
AMDC Julio Cesar Quifionez
Sub Gerente de Comité de Emergencia
Municipal
9896-5802
Traslado de habitantes COPECO (Traslado) Dr. forge Solis.
Jefe de Operaciones
9893-7204
COPECO Lic. Vanessa Morales
{Caoncientizacion) Relaciones Piblicas
9619-3862
AMDC Ing. Selvin Zelaya
Director de Gestién Comunitaria y
Besarrolly Humano
9950-3563
SDPTRAVI Ing. Marcio Figneroa
Departamento de Qbras Hidraulicas
Supervisién y scguimiento 0048-5485
SEPLAN Ing. Raberto Ordofiez
Lic. Casta Alicia Mcjia
ing. Eduardo Pavdn
COPECO Ing. Arlette Magaly Montero
Jefe de Prevencién
9450-0139

Referente a los encargados no determinados, en adelante ambas partes lo confirmaran.




Anexo §

MONITORING FORM

1. Responses/Actions to Comments and Guidance from Government Authoritics and the Public

Monitering Item

Monitering Resulis during Report Period

Responses/Actions to Comments and Guidance
from Government Authorities

2 . Mitigation Measures

- Water Quality (Effluent/Wastewater/Ambient Water Quality)

Measured | Measured Country’ Referred M. RemarktsP ;
Ttem Uni¢ Value Value St?z:l:ia?d: International (Fr:af::};eme;{e tl:'cl:(lit’
(Mean) (Max.) Standards 9 :g’} ’
. Weekly measurement
85 éSlisg; nded Mg/ 100mg/i 200mg,;l(3 APATL | af outlet of canales
O by SS density gauges
- Waste
Monitoring Item Monitoring Resulis during Report Period

Proper acceptance manitoring in the public disposal
Yard (excavated excess soil )

- Noise / Vibration
Remarks
Measured | Measured Countrv’s Referred (Measurement
Ttem Unit Value Value Stan da?ds International Paint,
(Mcan) {Max.) Standards Frequency,
Method, ete.)
Confirmation of
Noise level use of low noise
type machines
Vibration _ditto-
u level

4. Social Environment

- Land Acquisition

Monitoring Item

Monitoring Results during Repori Period

Confirmation on progress of compensation for the
land owners in the construction area at El Reparto
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Plan de Componente Logico

(1) Antecedentes por las que se plantea el Componente Légico

En el Proyecto objeto de la Cooperacion se planea la construccion de obras preventivas de los
deslizamientos de tierra en El Berrinche y en El Reparto situados en el area metropolitana de Tegucigalpa.
Sin embargo, estas obras preventivas no son de las que contengan el desplazamiento de bloques del
deslizamiento como pilotes, anclajes, etc., sino son de control enfocado a la bajada del nivel de aguas
subterraneas. Por consecuencia, se requiere una continia vigilancia del nivel de aguas subterraneas, la
cantidad desplazada de los bloques de deslizamiento, etc. alin una vez construidas estas obras preventivas.
Ademas, para que éstas estén funcionando siempre como obra de control, es necesario aplicar
continuamente un adecuado mantenimiento a las mismas bajo una buena comprension del principio de su
mecanismo funcional. Ain mas, se requiere que los funcionarios estatales y municipales vinculados a la
prevencion de desastres y los habitantes locales deban comprender correctamente que todavia hay riesgo
de generacion de deslizamientos después de ser construidas las obras preventivas a causa de lo cual sea
establecido en las comunidades tanto el sistema de alerta temprana como el régimen de alerta y
evacuacion, previniéndose contra la aparicion de evidencias de desplazamiento de bloques de

deslizamiento.

No obstante, en Honduras son muy escasas las experiencias y los resultados reales sobre los
proyectos de prevencion de desastres, lo cual ha provocado a Honduras una falta de capacidad para
realizar las actividades arriba mencionadas. Por lo tanto, para que esté dispuesto al momento de transferir
el mantenimiento de obras preventivas de deslizamiento de tierra a la parte hondurefia, es necesario
aplicar a las instituciones hondurefias afines el apoyo técnico ante los siguientes items, y asimismo, con el
fin de asegurar una minima continuidad de los efectos de la Cooperacion, se requiere y es adecuado que
sean celebrados por el componente 16gico los cursos, practicas, talleres, etc. necesarios para la realizacion

de las instrucciones técnicas correspondientes.

= Mecanismo de generacion de deslizamientos y sus causas predisponentes y provocativas

= Evaluacion de estabilidad de deslizamientos y metodologia de monitoreo

= Principio, método de disefio y trabajo de mantenimiento de obras preventivas de deslizamientos
= Establecimiento de sistema de alerta temprana y el régimen comunitario de prevencion de

desastres para la mitigacion de dafios causados por deslizamientos

Debido a que en el presente componente 16gico contempla las actividades que deben ser
realizadas separadamente en la fase inicial de construccion de obras preventivas, durante la construccion

0 una vez construida una parte de las obras preventivas, se requiere que se ejecute, dividiendo en 3 plazos.
(2) Metas del Componente Légico

El componente 16gico que se realizara esta vez tiene como meta que los ingenieros nucleos que

se encargan de la prevencion de deslizamientos del 4rea metropolitana de Tegucigalpa
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1)

2)

3)

4)

()

Profundicen su comprension sobre el mecanismo de generacion de deslizamiento de tierra, sus

causas predisponentes y provocativas, caracteristicas de dafios, etc.

Adquieran buena habilidad sobre las metodologias de evaluacion de estabilidad de
deslizamientos y de monitoreo, a través de la operacion de medidores de monitoreo, analisis de

datos de monitoreo, analisis de estabilidad, etc.

Profundicen su compresion sobre el principio y método de disefio de obras preventivas mediante

cursos y visitas de sitios de construccion y aprendan las técnicas de mantenimiento

Elaboren un manual de sistema de alerta temprana para la mitigacion de dafios causados por
deslizamientos y establezcan por medio de talleres, etc. un régimen de prevencion de desastres

adecuado a cada comunidad.
Actividades del Componente Ldgico (plan de inversion)

Siendo objeto los siguiente items, se realizaran instrucciones mediante la celebracion de cursos,

practicas y talleres:

1)

2)

Mecanismo de generacion de deslizamientos y sus causas predisponentes y provocativas
* Mecanismo de generaciéon de deslizamientos y sus causas predisponentes y
provocativas
¢ Caracteristicas de danos causados por deslizamientos
¢ Plan de estudio de deslizamientos

¢ Analisis de deslizamientos y evaluacién de estado de movimientos

Instrucciones de instalacion y operacién de medidores de monitoreo
* Plan de instalacién de medidores de monitoreo
* Instalacion y observacién de medidores de monitoreo
¢ Mantenimiento de medidores de monitoreo y método de obtencién de datos

¢ Analisis de datos de monitoreo y evaluacion de estado de movimientos

3) Principio, diseflo, construccién y mantenimiento de obras preventivas

4)

* Principio y método de disefio de obras preventivas
* Funciones de obras preventivas
¢ Visita de lugares donde estan instaladas obras preventivas

¢ Mantenimiento de obras preventivas

Sistema de alerta temprana / prevencion comunitaria de desastres
¢ Elaboracién de mapa de riesgo de deslizamientos
¢ Establecimiento de valores de referencia para la alerta y evacuaciéon
* Establecimiento de régimen de comunicacién de alerta y evacuacion

¢ Simulacro de alerta y evacuacién
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Las actividades del componente logico seran orientadas al grupo de encargados de la
organizacion ejecutora en las 3 épocas de lluvias en las que se eleva el riesgo de generacion de
deslizamientos. Se realizaran estas actividades, dividiéndolas en 3 plazos: primero (2.5 meses), segundo

(1.5 meses) y tercero (1.5 meses).

* En el primer plazo, se ejecutaran cursos relacionados tanto con el mecanismo de generacion de
deslizamientos y sus causas predisponentes y provocativas y caracteristicas de dafios como con
el plan de estudio de deslizamientos, principio, método de disefio y funciones de obras
preventivas que seran construidas en El Berrinche y El Reparto, y asimismo practica de
planeamiento del plan de instalacion, método de instalacion y técnicas de mantenimiento de

medidores de monitoreo, analisis y método de obtencion de datos de monitoreo.

= En el segundo plazo, principalmente se realizara el curso de funciones de obras preventivas mediante
la visita de sitios de construccion de obras preventivas, la practica de analisis de datos de monitoreo
obtenidos después del primer plazo y de método de evaluacion de estado de movimientos y la

practica instructiva de elaboracion de mapa de riesgo destinado a cada area de deslizamiento.

= En el tercer plazo, se ejecutaran la visita de las obras preventivas construidas, la practica de
técnicas de mantenimiento, evaluacion de resultados de observaciéon de monitoreo, el
establecimiento de valores de referencia relacionados con la alerta y evacuacion, el
establecimiento de régimen de comunicacion de alerta y evacuacion, el taller de simulacro de

alerta y evacuacion, etc.
El personal que se encargara del componente 16gico sera los 2 siguientes:

= Personal 1: observacion de geologia y estado de movimientos (observacion de deslizamientos,

analisis y plan de administracion de obras preventivas)

= Personal 2: Prevencion comunitaria de desastres (teoria de deslizamientos, sistema de alerta

temprana y prevencion comunitaria de desastres)

Como plan de inversion, para las actividades 2) y 3) se asignard el personal 1 con un periodo de
5.5 meses / persona, y para las actividades 1) y 4) se asignara el personal 2 con 4.5 meses /persona, ambos

seran enviados desde Japon.

Para asegurar la auto-evolucionabilidad, el grupo de encargados elaborara como fruto manuales
y datos de talleres, basandose en las experiencias obtenidas en las 3 épocas de lluvias. Los frutos seran

documentos oficiales mediante la aprobacion del Comité Coordinador Conjunto.
(4) Programa de Ejecucion

A continuacion se indica el programa de ejecucion resumido del componente 16gico.
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Tabla TS5 —! 8 LR 1 I)LIFEHONTNE B A. -1 Programa de Ejecucion Resumido
del Componente Légico

Ir. plazo 2do.plazo 3r. plazo

Tiempo

Construc
cion de W
las Obras
Programa de Envio del Personal 1 y 2 del Componente Logico
Personal 1
S # + H
5.5HM
Personal 2
Total H + H
4.5 HM

(Personal 1: ingeniero que hara observacion de la geologia del estado de movimientos; Personal 2: instructor de prevencion
comunitaria de desastre. La parte con color indica época de lluvias.)

(5) Frutos

= Datos de taller de prevencion comunitario de desastres

= (datos como folletos de deslizamientos destinados a habitantes locales)

= Manual de monitoreo de deslizamientos y anélisis, y registro de monitoreo

= Programaciones (software) de analisis de datos de monitoreo y de analisis de estabilidad simple
= Manual de mantenimiento de obras preventivas de deslizamientos

= Manual de operacion de sistema de alerta temprana de deslizamientos

= Diagrama sistematico de organizaciones comunitarias de desastres

= Manual de guia de evacuacion en el momento de incidencia de deslizamiento

= Mapa de riesgo

= [nforme de terminacion del componente 16gico
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L asegunda fase del Estudio de campo fue ejecutada desde el 21 de octubre hasta el 16
de diciembre de 2008 en Tegucigalpa. En este estudio, se han llevado a cabo las
investigaciones necesarias para el disefio basico de obras preventivas contra los
deslizamientos de El Berrinche y de El Reparto, y asimismo, el estudio sobre las obras
preventivas temporales de El Bambt donde ocurri6 el deslizamiento que todavia esta en su
plena actividad.

A continuacion, se informa del resultado del citado estudio sobre las obras preventivas

temporales de El Bambu.

1.  Dafios causados por el Deslizamiento

A Continuacion, se indican cronolégicamente el alcance de dafios, el estado de dafios y

la situacion de precipitaciones.

W=220m

L=370m

Area deformada del deslizamiento de El Bambu (Imagen, 2002)
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Destruccion de la iglesia por el empujon del bloque de tierra en el extremo
inferior del deslizamiento (28 de octubre 2008)

27 de abril de 2008 18 de noviembre de 2008
Cambio de la parte central (ver del oeste al este)
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2. Lineamientos Basicos de las Obras Preventivas Temporales
2.1 Medidas Urgentes

Antes de ejecutar las obras preventivas temporales que se mencionaran en el punto 2.2,

es necesario tomar urgentemente las siguientes medidas:

Medidas Urgentes

= Se esta entrando una gran cantidad de aguas negras en el area de deslizamiento
por la rotura de tubos de alcantarillado. Se debe reparar urgentemente la ruta
principal de alcantarillado (la ruta principal de alcantarillado debe estar
desviado del area de deslizamiento)

* Eliminaciéon de aguas estancadas en la charca situada en la parte inferior del
area de deslizamiento (eliminacion de aguas estancadas por cuneta de
excavacion directa)

® Proteccion por el terraplén de contrapeso en el talud situado al lado de la iglesia

(proteccion de superficie del talud)

2.2 Lineamientos Basicos de las Obras Preventivas Temporales

Al momento de estudiar obras preventivas temporales, se basdé en los siguientes

lineamientos:

Lineamientos Basicos de Obras Preventivas Temporales

= Eliminar con prontitud las aguas superficiales (en la situacion actual se observa
la entrada de aguas pluviales y negras)

= Estabilizar los bloques de tierra desplazados que estan desabrigados en el
extremo inferior (considerar también la proteccion de la superficie de estas
masas).

= Nivelar los taludes situados en las partes centrales y superiores, ajustandolos
con los canales de drenaje que se instalaran (esta nivelacion servira también

como obra de tierras para la instalacion de los canales de drenaje)




3. Resultado del Calculo de Estabilidad Provisional de las Obras Preventivas
Temporales

Al momento de estudiar la estabilidad de las obras preventivas temporales, se llevod
acabo el levantamiento topografico simple para el perfil principal (perfil A). Se ha confirmado
que se mejorard el factor de seguridad del deslizamiento por medio de la aplicacion de

canalizacion de aguas superficiales y de terraplenes de contrapeso en el extremo inferior.

Bloque A (érea total del deslizamiento)

= Se forma una topografia tipo quebrada
con facilidad de infiltracién de aguas —
que su extremo inferior desempeiia el /7 ~
papel de ser cuello de botella. V4 ~

= Se dice que hace 40 afios hubo una gran V4 3
deformacion. /

= En la parte superior y la central, se
gener6 un desplazamiento de grandes / i \
cantidades de tierras, y el bloque de ,
tierra desplazante se movid desde el
lado oeste de la quebrada original. I

= La parte central, que tenia una quebrada I
antes del deslizamiento, se convirtié en
un lugar plano por las masas de tierras

Bloque Este

* Hay deformaciones levantadas que

I
desplazadas. 1 I { convergen en el centro del area
] Y total del deslizamiento.
W » Su parte oeste estd cortada en
ﬂ 5 7 forma recta por las masas de tierra
- del Bloque A.
Blogue Oeste ¢ \ I
= Hay deformaciones levantadas en su ' ]
extremo inferior, sin embargo, se ‘_
desconocen deformaciones de su parte 2\ I
cabezal -

= Por la lectura de fotos se tiene forma de
colina antigua.

= La parte inferior del bloque levanto
notablemente y destruyé la iglesia,
cerrando la quebrada.

= Su parte inferior estd cubierta por el
bloque de tierra que corri6 a lo largo de
la quebrada del Bloque A.

Blogue de Deslizamiento



Flujograma de obras preventivas Relacion C-tan ¢ Condiciones del analisis, Método Fellenius(sin agua)
nnnnnnnnn =1 Vaor

mmmmmmmmmmmmmm

ipo
Factor de seguridad original
Factor de seguridad planeado

| Topografia original

Terraplén de contrapeso |

| Nivel de agua actual |

-_—

............. Topografia después

del derrumbe

Seccion del Analisis de Estabilidad (Bloque A)

Resultado del Célculo de Estabilidad

* Topografia, nivel de agua y superficie de deslizamiento antes del derrumbe
(datos medidos)
Suposici@o’n: Fs =0.95, ¢ = 13.1kN/m2, calculo inverso ¢ = 19.33°
» Topografia (topografia actual) y nivel de agua (suposicion) después del
derrumbe
Fs=0.982 (+ 3.2%)

0

» Terraplén de contrapeso en el extremo inferior: Ancho =5 m, Alto = 10 m, 1:0.8
Fs=1.017 (+3.5%)




4. Ubicacién tentativa y Orden de Prioridad de las Obras Preventivas Temporales

Como obra preventiva temporal, se puede recomendar que se combine la canalizacién
de aguas superficiales con los terraplenes de contrapeso que se describen en la figura inferior.
La parte superior con color amarillo significa los lugares donde hara la nivelacion con el fin
de arreglar la topografia desordenada y orientar aguas superficiales a los canales.

Es conveniente que la canalizacién de aguas superficiales tenga la estructura de 2

plantas como se describe en la figura descrita en la siguiente pagina.

- -
S~ S

NS Nivelacion de Tierras
(Arreglo de forma del suelo)

\

|

! y N
—_— . N
Terraplén de Contrapeso

- (Incluyendo la estabilizacion de la
-7 N/ superficie de bloques desplazados)

y
AY
~
~
~
\
N
\
AY
N

- -
~

\ 3
Canalizacion
(Canales abiertos y cerrados

= tubos corrugados enterrados)

Bosqujo de Obras Temporales
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Plano Estructural de los Canales

Ademas, en caso de que estas obras sean ejecutadas en forma gradual por su escala, se

recomienda que se tome el siguiente orden de prioridad:

A

Eliminacion de Tierras
(Arreglo de forma del suelo)

y X

f
&
! . N
1
I Terraplén de Contrapeso
: (Incluyendo la estabilizacion de la
1 superficie de bloques desplazados)
\

Canalizacion

(Canales abiertos y cerrados
= tubos corrugados enterrados)

Orden de Prioridad de las Obras Preventivas Temporales



5.  Monto Estimado de las Obras Preventivas Temporales
El monto estimado de las obras preventivas temporales seran como sigue:
Monto Estimado de Obras Preventivas Temporales de El Bambu
(incluidos los gastos generales)
Tino de Longitud y Cantidad No. de Precio |Monto de| Total de
Posicion gbra Especificacion Detalle de cantidad |ancho de altura posiciones | Cantidad | Unidad | unitario | obra obra
cadaobra| ¥ y Ancho (US$) | (US$) | (US$)
Canal abierto Longitud total 800l m | 400 | 320000
Todo el Con geomembranas
“roa | Candles Longitud de 640,000
Gavion canalizacion con 2 m 4 800 3,2000 m2 100 320,000
de altura, ambas orillas
, Pr°‘er°r°‘."’” dela \aavion zapata 40 10 40| m2 | 100 | 40,000
Extremo Terraplén [superficie
inferior de  |Ancho = 40m,
contrapeso|Altura = 10m, Tierras y arenas 40 10 5 2,000, m3 15 30,000,
Longitud =5 m 175,000
Parte ﬁ{:ﬁ:‘:: 51:10m, Arreglo de la superficie
) Nivelacion L) de tierras a lo largo de 100) 10 7 7,000 m? 15 105,000
superior Longitud = 2m, canalizacion
7 lugares
Todo el Control de |Control de ejecucion [Se incluyen el
area ejecucion [de obras preventivas |levantamiento 1| juego 100,000; 100,000
de obras [temporales topografico y el disefio
| Total | 915,000 915,000

Nota: 1US$ = 100 JPY

6.

Consideraciones en la Ejecucién de las Obras Preventivas Temporales

Consideraciones en la Ejecucion de Obras Preventivas Temporales

= Debido a que no se han elaborado actualmente el plano de corte ni el plano en

planta basados en el levantamiento topografico después del derrumbe, es
necesario corregir el plan de obras bajo el plano de medicion real.

En cuanto a la canalizacion, se podran obtener los efectos de instalacion de
canales abiertos y cerrados, pero se debe investigar la disponibilidad de tipo de
productos.

Es necesario enriquecer tanto el aseguramiento de la seguridad en la ejecucion
de estas obras como la evacuacion emergente a través del recomienzo y la
de futura del

deslizamiento(Mediciones: desplazantes,

sobre la activacion

de

continuacion monitoreo

apertura grietas, estacas

precipitacion, etc.)




7. Plan de Monitoreo

Para el control de seguridad en la ejecucion de obras y la vigilancia de actividades del

deslizamiento en las €pocas de lluvias, es importante ejecutar el monitoreo por las siguientes
mediciones:
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/ X Medicion de Grieta
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/
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1 .\k’ Medicion por estacas
.| © 060060 o ° 6 desplazante
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Plan de Monitoreo
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MEDIDAS DE GESTION DE DESLIZAMIENTO EN EL DISTRITO EL BAMBU

Los deslizamientos de El Bambu esté separada en dos bloques de la quebrada que corren de abajo al
centro de la zona de deslizamiento, y muchos indicios de deslizamientos activos se observan como

se muestra en la Fig.1.

® Perforacion existentes para inclindmetro
@ Perforacion existentes para el piezometro automatico

Perforacion existentes para el indicador de nivel de agua portatiles

Figural Esquema ilustrativo del Deslizamiento de E1 Bambu

Especialmente en el bloque oriental, las sefiales significativas, se han observado claramente como la
apertura de fisuras, la depresion en cabeza y fallas de las aguas superficiales. Se supone que estos
fendomenos se han activado a partir de 2004. Y estos hechos indican que el actual deslizamiento de
tierra se reactivo por las lluvias torrenciales que estan asociados con un huracédn o chubascos. En
tales condiciones, las organizaciones administrativas estdn obligadas a adoptar medidas adecuadas
para la mitigacion de los desastres causados por el deslizamientos. Una breve explicacion sobre la
naturaleza de los deslizamientos de tierras y la mitigacion de los desastres actividades se describe en

este prospecto.

1.  Caracteristica general de deslizamiento de tierras
El deslizamiento es un movimiento hacia abajo del suelo o roca en una superficie fracturada.

Comunmente se produce a lo largo de un plano actual debilitado o entre los superiores, relativamente



débil e inferior, mas suelos duros y / o roca. Los principales modos de deslizamientos son
traslacional o desplazamiento y rotacional. La Figura 2 ilustra las principales caracteristicas de un
deslizamiento de tierras; el diagrama indica una superficie muy definida a lo largo de ruptura que los

materiales que involucran en el deslizamiento de tierra se mueve mas material inalteradas.

Figura 2 Ilustracién de un Deslizamiento

Los deslizamientos son comunmente provocados por fuertes lluvias, derretimiento rapido de la nieve,
reactivacion de un deslizamiento existente, terremotos, clasificacion y eliminacidon de material desde
la parte inferior de la pendiente o la adicion de cargas a la parte superior del talud, o la concentracion
de agua sobre una pendiente (por ejemplo, del riego de la agricultura, bajantes de techo, o rotura de
lineas de agua rotos y de alcantarillado). Para el deslizamiento de El Bambu, el desencadenante de

deslizamientos més probable parece ser la fuerte o prolongada precipitaciones.

Entonces, ;por qué la lluvia desencadena deslizamientos? Principalmente esto se debe a que las
precipitaciones impulsa un aumento en las presiones en el poro del agua dentro del suelo. El
movimiento es impulsado por la fuerza de corte o cizallamiento, que es generado por la masa del
bloque que actua por gravedad hacia debajo de la ladera. La resistencia al movimiento es el resultado
de la carga normal. Cuando la pendiente se llena de agua, la presion de fluido proporciona al bloque

una flotabilidad, reduciendo la resistencia al movimiento.

Para analizar la estabilidad de las laderas, se ha desarrollado el método circular de deslizamiento. La
esencia del método se ilustra en la Figura 3, en la que se supone una falla de superficie en forma de
arco circular. Las fuerzas perturbadoras se comparan con la resistencia a las fuerzas para obtener un

factor de seguridad para cada supuesto de fallas de superficie. Son necesarios varios ensayos antes



de que el circulo mas critico para que una determinada pendiente puede ser localizada. Los

ordenadores digitales especialmente son ttiles en este proceso y se utilizan ampliamente.

resistencia al corte  fuerza de cortexr

Factor de segirodad =
fuerza de corte W, xa—-W,xb

Figura 3 Analisis de Estabilidad de Laderas

2. Monitoreo sobre el Deslizamiento de E1 Bambu

Guia de tuberias para inclindmetro, piezometros automaticos y tuberias de PVC para el indicador de
nivel agua potable se habian instalados en los pozos perforados en el deslizamientos de El Bambu
durante la encuesta sobre el terreno de la primera fase. También se habia instalado estacas de
mortero para la medicion de la superficie de desplazamiento y deformacion de la fisura y datos de

los equipos que se toman en un intervalo de una vez por semana.

2.1 Control de la superficie de ruptura utilizando inclinometros de pozos

La mediciones del inclinometro en el pozo Ba08-02 indica una débil deformacion a unos 15m de
profundidad (Fig. 4). El resultado de la medicién del inclinémetro en el pozo Ba08-04 también
muestra una débil deformacion a unos 14m de profundidad (Fig. 5). En caso de que el movimiento
sea muy lento, la ocurrencia de deslizamientos de tierra pueden predecirse a partir de la deformacion
acumulada medida por el inclinometro. Pero si el deslizamiento de tierra se dispara por las lluvias
torrenciales, los intervalos de una semana son demasiado largos para detectar el movimiento inicial

de deslizamiento.



Figura4 Resultado de la medicién de inclinémetro en el pozo Ba08-02

Figura5 Resultado de mediciones con Inclinémetro en el pozo Ba08-04



2.2 Monitoreo del nivel de las aguas subterrianeas mediante el uso de un
piezometro automatico y con el indicador de nivel de agua portatil.

La resistencia al movimiento es el resultado de la carga normal. Cuando la pendiente se llena de

agua, la presion de fluido proporciona al bloque una flotabilidad, reduciendo la resistencia al

movimiento. Por lo tanto, el conocer el origen del nivel de las aguas subterrdneas también es muy

importante para analizar la estabilidad del talud. La Fig. 6 muestra el resultado el nivel de las aguas

subterraneas medidas en pozos perforados sobre los deslizamientos de E1 Bambu.

Figura 6 Resultados del monitoreo del nivel de las aguas subterraneas

Las fluctuaciones irregulares, que se observa en el pozo Ba08-03, posiblemente ha sido causado por
la perforacion que se llevo a cabo en el pozo adyacente Ba08-05. De acuerdo con el resultado del
monitoreo en la perforacion Ba08-01, no se observd ningin cambio del nivel de las aguas

subterraneas, aunque una cantidad considerable de precipitacion se registré a mediados de julio.

2.3 Monitoreo de la superficie de desplazamiento y deformacion de fisura

Se habia instalado 4 estacas para la medicion del desplazamiento de la superficie y 16 juegos de
estacas para la medicion de la deformacion de fisura, y un monitoreo a intervalos de una vez por
semana. El resultado se muestra en el Apéndice, y la ubicacion de cada juego de estacas se mapea en

la ortofoto como se muestra en la Fig.7. De acuerdo con el resultado del monitoreo, la parte inferior



del bloque occidental tiende a moverse hacia el sureste de 5 a 10 cm de longitud y el ancho de las
fisuras estan un poco abiertas. Si estas deformaciones son acumulables en el futuro, debera prestarse

especial atencion a los resultados del monitoreo.

@ Punto para la medicion de desplazamiento de la superficie
O  Punto para la medicién la deformacion de fisura
Figura7 Ubicacion de estacas en la medicion de desplazamiento de la superficie y medicién

de la deformacion de fisura

3.  Propuesta para la medicion para prevenir los desastres causados por el
deslizamiento de E1 Bambu

Se ha elaborado un mapa de riesgo de los deslizamientos de EI Bambu luego del estudios geoldgicos

de campo (Fig. 8). Cuando se predice la posibilidad de deslizamiento, se debe dar la alerta a los

residentes que viven en el rea rodeada por la linea roja y la linea amarilla.

Como se ha descrito anteriormente, parece ser muy dificil predecir con los resultados del monitoreo
cuando el deslizamiento se activard. Y la prediccion basada en la precipitacion serd mas efectiva.
Pero en la actualidad, la correlacion entre la precipitacion y el desplazamiento de las tierras no es

clara, los criterios siguientes deben tomarse provisionalmente.

= Sin antecedente de precipitaciones, alta intensidad y corta duracion de lluvias pueden
desencadenar los flujos residuales y deslizamientos someras desarrollado en época coluvial y

rocas degradadas. Un inicio de precipitaciones de unos 100 mm en 24 h iniciara fallas.



= Con antecedente de lluvia, las precipitaciones de intensidad moderada de al menos 50 mm en

24 h se reactivara los deslizamientos de tierra.

También es eficaz para reconocer los indicios de advertencia de deslizamientos de la siguiente
manera:

= Las puertas o ventanas se pegan o bloquean por primera vez.

= Aparecen nuevas grietas en el yeso, azulejos, baldosas, ladrillos o fundaciones.

= Muros externos, paseos, escaleras o escalones empiezan a contraerse lejos del edificio.

= Desarrollo lento, aparecen grietas en el suelo o en las zonas pavimentadas.

= Rompe las lineas de utilidad subterranea.

= El agua se interrumpe a través del subsuelo en nuevas ubicaciones.

= Inclinaciéon o movimiento de las vallas, muros d