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Diretrizes para Melhorar a Gestao de Residuos
Industriais no PIM

Objetivos e Formato das Diretrizes

Objetivos das Diretrizes

O objetivo das diretrizes ¢ apoiar o objetivo do Plano Diretor para estabelecer um sistema de
gestdo adequada de residuos industriais no Pdlo Industrial de Manaus (PIM), as diretrizes
servirdo para alcangar os trés seguintes critérios. Para atingir este objetivo, as 03 entidades de
Geradores, Receptores e Governamentais deverdo cumprir as seguintes exigéncias:

1. Estabelecer um sistema de gestdo para os Geradores de residuos industriais:
Estabelecer um sistema de gestdo adequado nas fontes geradoras (fabricas) para
aqueles que descartam residuos industriais.

2. Estabelecer um sistema de gestdo para as empresas de servigo de residuos industriais,
ou seja, Receptores: Estabelecer um sistema de gestdo adequado para os residuos
industriais descartados pelas empresas de servigo de residuos.

3. Estabelecer um sistema de gestdo para os Administradores de residuos industriais:
Estabelecer o sistema administrativo para que a gestdo de residuos industriais
promova, instrua, monitore e regule a gestdo adequada para aqueles que descartam
residuos industriais e empresas de servigo desperdicio.

Composicio das Diretrizes

O sistema de gestdo de residuos industriais é em grande parte formado por trés atores: os
geradores de residuos, as empresas de servico de residuos € o governo. Para estabelecer este
sistema, o governo, ocupando a posicao central, exije as corretas ferramentas administrativas.
Assim, para que a criacdo de um sistema adequado de gestdo de residuos industriais no Polo
Industrial de Manaus (PIM) venha a ter sucesso, as 03 ferramentas incluidas no Plano Diretor
devem ser aplicadas em sua totalidade.

Ferramenta 1. Sistema do Banco de Dados do Inventario de Residuos (Sistema do BD IR)

Ferramenta 2. Sistema do Banco de Dados das Empresas de Servigo de Residuos (Sistema
do BD_ESR)

Ferramenta 3. Sistema do Manifesto de Residuos (Sistema do MR)

A figura seguinte mostra a relagdo entre os trés atores e¢ estas trés ferramentas, com o
Governo ao centro.
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Figura 5-1: Interacao entre o Governo, Geradores e Receptores para implementar a
gestao de residuos industriais

Dentre as trés ferramentas acima, o Sistema do BD IR e o Sistema do BD ESR foram
desenvolvidos durante o estudo pelos consultores Japoneses em cooperagdo com as
contrapartes, o IPAAM e a SUFRAMA, considerando-se que o IPAAM esta trabalhando
atualmente no desenvolvimento do Sistema de Manifesto de Residuos.

Estas diretrizes objetivam promover a melhoria da gestdo dos residuos industriais através do
uso efetivo destas ferramentas pelos geradores de residuos, empresas de servigo de residuos
(ESR) e governo. As diretrizes estdo compostas como mostrado abaixo:

1. A gestdo de residuos industriais pelas trés partes (Geradores, Empresas de Servigo de
Residuos e Governo), bem como questdes comuns as trés ferramentas

2. Diretrizes para os geradores
3. Diretrizes para as ESR
4. Diretrizes para as entidades administrativas

Estas diretrizes foram formuladas para as fabricas do PIM que descartam residuos industriais
na area alvo do estudo, para as empresas de servico de residuos (ESR) que manipulam os
residuos descartados e para o orgdo que controla a gestdo global dos residuos industriais.
Porém, elas foram criadas de forma que possam servir como material de referéncia para
outros complexos industriais ou areas onde fabricas estdo concentradas. Assim, espera-se que
os oOrgdos participantes, como a SUFRAMA ou o Ministério do Meio Ambiente,
compartilhem estes resultados com as organizac¢des relacionadas, como grupos industriais e
assim sucessivamente, em todo o pais.

Itens Comuns
O primeiro passo importante para criar um sistema de residuos industriais € definir os termos

usados conjuntamente com o sistema de forma que todas as trés partes (Geradores, ESR ¢
Governo), tenham a mesma compreensao. Uma vez isso for alcangado, ¢ importante que os
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trés sistemas: o Sistema do BD_IR, o Sistema do BD_ESR e o Sistema de Manifesto de
Residuos, sejam efetivamente usados. A forma mais importante de assegurar isso é que cada
sistema use os mesmos codigos de residuos e unidades de medida. Esta se¢do ndo sé tentara
definir os termos relacionados aos residuos industriais, mas abrangera também procedimentos
de forma a combinar estes trés sistemas.

Compreendendo as Categorias dos Residuos Industriais e o Montante Gerado

a. Categorias de Residuos Industriais

Todos os residuoss gerados nas fabricas deveriam ser informados de acordo com a Resolugao
313 do CONAMA. No caso das enfermarias dentro das fabricas, os residuos de servigo de
saude gerados sdao considerados como residuos industriais. E ainda, quaisquer residuos de
construcdo gerados por obras dentro das fabricas serdo incluidos como se fossem residuos
comuns gerados nas operacdes da fabrica. Além disso, estes dois tipos de residuos ndo sdo
claramente separados de outros tipos de residuos. A fonte geradora e as propriedades dos
residuos de servigo de satde e de construgdo sdo muito diferentes, e a segregacdo destes
residuos ¢ incluida em uma Resolucao separada. Desta forma, estas diretrizes dividiram os
residuos industriais abrangidos na Resolugdo 313 do CONAMA em trés categorias principais,
como segue:

1. Residuos industriais em geral (RIG): Residuos gerados nas fabricas, com excec¢do dos
residuos de servico de saude e de construcao.

2. Residuos de servico de saude: Residuos gerados pelas enfermarias dentro das fabricas
3. Residuos de construcao: Residuos gerados por reformas ou expansao das fabricas.

Em principio, se uma fabrica tem uma enfermaria interna, ou se planeja executar uma
constru¢do no ano alvo do inventario de residuos, é necessario que isso seja informado.
Porém, se ndo ha nenhuma enfermaria ou plano para construcdo, entdo naturalmente nao ha
nenhuma necessidade de se informar estes tipos de residuos.

A divisdo dos residuos industriais usando este sistema de 03 tipos ¢ mostrada na tabela
seguinte. E dividido da seguinte forma:

1. A coluna da Categoria mostra os trés tipos de residuos mencionados acima.

2. A coluna do Tipo subdivide cada categoria: (1) residuos industriais em geral (RIG)
que sdo subdivididos em RIGNP e RIGP, conforme a Resolugdo 313 do CONAMA;
(2) os residuos de servico de satde sdo subdivididos em 05 grupos de acordo com a
RDC 36/2004-ANVISA; e (3) os residuos de Construgdo sdo subdivididos em 4
classes de acordo com a Resolugdo 307 do CONAMA.

3. Cada tipo ¢ ainda dividido em Codigos de Residuos individuais: 77 codigos para RIG,
09 codigos para residuos de servico de saide e 06 coddigos para residuos de
construcao.

4. No total, ha 92 codigos de residuos para residuos industriais.

Para gerir os residuos industriais, as trés partes (Geradores, ESR e o Governo) terdo que
produzir seus proprios documentos e dados de acordo com estas categorias.
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Tabela 5-1: Definigcbes e Categorias dos Residuos Industriais

Cadigo de
Category Type Residuo Description No
1. RI RINP A001 Residuo de refeitdrios 1
Residuos
Residuos | Industriais ndo A002 Residuos gerados fora do processo industrial 1
Industriais perigosos
A003 Residuos de varricao de planta 1
A004 Refugo de metais ferrosos 1
A005 Refugo de metais nédo ferrosos 1
A006 Residuos de papel e papelao 1
A007 Residuos de plastico polimerizado em processo | 1
A008 Residuos de borracha 1
A009 Residuos de madeira sem substancias toxicas 1
A010 Residuos de materiais téxteis 1
A011 Residuos minerais nao metalicos 1
A012 Escéria de aluminio fundido 1
A013 Escoria de producéao de ferro e ago 1
A014 Escoéria de latdo fundido 1
A015 Escéria de zinco fundido 1
A016 Areia de fundicao 1
A017 Residuos de ceramica e materiais refratarios 1
AO18 Residuos solidos de’cgmposto metalico ndo y
toxico
AO19 Residuos solidos d_e trqtamgnto ge eflu_entes 1
contendo material biolégico nao toxico
A021 Residuos sélidos de estagéAeS Qe traltam’erllto de 1
efluentes contendo substancias nao téxicas
Residuos pastosos de estagdes de tratamento de
A022 . R 1
efluentes contendo substancias nao téxicas
A023 Residuos pastosos contendo limo 1
A024 Bagaco de cana-de-agucar 1
A025 Fibra de vidro 1
A026 Escoria de jateamento, c_ontendo substancias nao 1
toxicas
A027 Catalisadores usados'cc_)ntendo substancias nao y
toxicas
A028 Residuos doN sis’ferna de controle de ernnissées 1
gasosas nao téxicas contendo substancias
A029 Produt(?s fora da especifice}gé.o ou com a.validade y
vencida contendo substancias ndo perigosas
A099 Outros residuos nao perigosos 1
A104 Embalagens metélicas 1
A105 Embalagens de metais nao ferrosos 1
A107 Bombonas de plastico ndo contaminadas 1
A108 Residuos de Etil acetato de vinila (EVA) 1
A111 Chorume de cinzas de caldeira 1
A117 Residuos de vidro 1
A199 Fragmentos pontiagudos 1
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A204 Tambores metalicos 1
A207 Filmes plasticos e pequenas embalagens 1
A208 Residuos de poliuretano (PU) 1
A299 Peles caleadas 1
A308 Isopor 1
A399 Restos de couro atanado 1
A499 Carnica 1
A599 Residuos organicos de processo 1
A699 Casca de arroz 1
A799 Borra de couro atanado 1
A899 Fuligem de caldeira 1
A999 Residuos de frutas 1
C001_C009 Listagem 10 - residuos perigosos por conter 1
RIP componentes volateis,
Residuos Residuos perigosos por apresentarem
Industriais D001 peng > por ap 1
: flamabilidade
perigosos
D002 Residuos perigosos por apresentarem 1
corrosividade
D003 Residuos perigosos por apresentarem 1
reatividade
D004 Residuos perigosos por apresentarem 1
patogenicidade
D005 D029 Listagem 07 dg NBR 10004: reS|duos. perigosos |
- caracterizados pelo teste de fluidez
D099 Outros residuos perigosos - especificar 1
Listagem 01 da NBR 10004- residuos
FO01_F0301| admitidamente perigosos - Class 1, de fontes 1
especificas
F100 Bifenilas Policloradas - PCB's. Embalagens 1
contaminadas com PCBs também
F102 Residuo de catalisadores nao especificados na 1
NBR 10.004
F103 Residuos de laboratérios industriais (produtos 1
quimicos) nao especificados na NBR 10.004
F104 Embalagens vazias contaminadas nao 1
especificadas na NBR 10.004
Solventes contaminados (especificar solvente e
F105 ! 1
contaminante)
F130 Oleo lubrificante usado 1
F230 Fluido hidraulico 1
F330 Oleo de corte e usinagem 1
F430 Oleo usado contam_lnado em isolagao ou na 1
refrigeracao
F530 Residuos oleosos do S|§tema separador de agua 1
e Oleo
K001 K209 _I._lstagem 02 d_a NBR 10004- reS|duos’ _ 1
- admitidamente perigosos de fontes especificas
K053 Restos de tintas e pigmentos 1
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K078 Residuos de limpeza com solvente na fabricacao y
de tintas
K081 Fuligem de ETE na produgéo de tintas 1
K193 Fragmentos de couro curtido com cromo 1
K194 Serragem de couro e borra contendo cromo 1
Fuligem de estacgdes e tratamento de efluentes
K195 1
de atanagem com cromo
K203 Residuos de laboratérios de pesquisa de y
doencgas
K207 Borra de 6leo re-refinado 1
PO01 P123 Listagem 05 da NBRA10_004 - residuos perigosos |
- por conter substancias altamente téxicas
U001_U246 Listagem 06 da NBR 100q4 -_resu’ju_os perigosos |
por conter substancias toxicas
1. Rl Total 77
2. RM Grupo_A RMA1 Grupo A.1 Bioldgico 1
Resles RMA2 Grupo A.2 Animal 1
meédicos
RMA3 Grupo A.3 Partes do corpo 1
RMA4 Grupo A.4 Ambulatério 1
RMA5S Grupo A.5 Prions 1
Grupo_B RMB1 Residuos quimicos 1
Grupo_C RMCA1 Residuo radioativo 1
Grupo_D RMD1 Residuos comuns 1
Grupo_E RME1 Residuos Perfuro-cortantes 1
2. RM Total 9
RCA1 De construgéo, demoligao, reforma e conserto de y
3.RC Classe_A pavimento
Residuo de De construgao, demolicédo, reforma e conserto de
~ RCA2 AR 1
construgéo edificagdes
Do processo de fabricagdo e/ou demoligéo de
RCA3 ] 1
pecas pré-moldadas de concreto
Classe_B RCB1 Os residuos reciclaveis para outros fins 1
Residuo sem tecnologia ou aplicagédo
RCCA1 economicamente viavel que permita sua 1
Classe_C reciclagem
Residuos perigosos do processo de construgao,
RCD1 . X . ! 1
Classe_D como tintas, solventes, 6leos e assim por diante
3. RC Total 6
Total geral 92

Abaixo, os residuos industriais em geral, residuos de servico de saude e residuos de
construg¢do, como mostrado na tabela anterior, sdo explicados individualmente.

a.l

Residuos Industriais em Geral (RIG)

A categorizacdo dos residuos industriais em geral é feita conforme a Resolu¢ao 313 do
CONAMA, que regula a entrega do inventario de residuos industriais. A Resolucdo 313 do
CONAMA categoriza os residuos industriais em maiores detalhes, até mesmo além das
categorias dos residos de servico de saude e de construgcdo; as categorias na Resolugdo
baseiam-se nas substincias quimicas e propriedades fisicas, as quais resultam em uma lista

5-6




Estudo para o Desenvolvimento de uma Solugdo Integrada relativo a JICA
Gestdo de Residuos Industriais do Pdlo Industrial de Manaus KOKUSAI KOGYO CO.,LTD
3.2 Itens Comuns EX CORPORATION

muito complexa e diferenciada de residuos. Particularmente, ha muitos tipos de residuos
perigosos que devem ser analizados a fim de serem identificados; na realidade, ha um total de
708 tipos de residuos: 48 da Classe II (A&B), residuos industriais ndo-perigosos, gerais e 660
residuos industriais perigosos Classe I, gerais. Como resultado, o trabalho, que exigiu a
elaboragdo de um inventario de residuos e a agregacdo de dados, pode acabar sendo
demasiado. Entdo, as categorizacdes dos residuos dentro destas diretrizes e dos trés sistemas
colocaram uma parte dos varios residuos perigosos sob um tUnico cddigo (por exemplo,
U001 _U246). Desta forma, foi possivel organizar os residuos em 77 tipos, com 48 tipos de
RIG ndo-perigosos e 29 tipos de RIG perigosos.'

a.2 Residuos de Servico de Satide

Estes sdo os residuos gerados por uma enfermaria dentro de uma fabrica, ¢ de acordo com os
residuos de servico de satde conforme regulamentado pela RDC 306/2004-ANVISA. Se nao
houver nenhuma enfermaria em uma fabrica, entdo ndo havera nenhuma necessidade de se
fazer relatorio dos residuos de servigo de saude gerados ou como eles sdo descartados.

Hé um total de 09 tipos de residuos de servigo de saude: 08 residuos perigosos (Classe I) e 01
residuo (Grupo D) nio-perigoso (Classe 1I).

a.3 Residuos de Construcao

A quantidade de residuos de construcao gerada e como sdo descartadas devem ser informados
se houver obras na fabrica durante o ano alvo do inventario de residuos. Os residuos de
construgdo estdo de acordo com a Resolugdo 307 do CONAMA, que regulamenta a categoria
dos residuos de construcgao.

Ha um total de 06 tipos de residuos de construgdo: 05 residuos nao-perigosos (Classe II) e 01
residuo perigoso (Classe D).

b. Entendendo o Montante de Residuos Industriais Gerados

Fundamentalmente, se os dados necessarios forem computados no Sistema do BD IR, sera
possivel entdo saber a quantidade total de residuos industriais gerados, ou separadamente
para os residuos industriais em geral, residuos de servigo de satde e residuos de construgao.
Além disso, as subcategorias de cada um destes residuos podem se agregadas conforme a
necessidade. O método para se agregar cada tipo de residuo ¢ visto abaixo.

b.1 Entendendo o Montante Gerado de cada Codigo de Residuo (92 tipos de residuos)

O Sistema do BD IR permite que os residuos industriais gerados pelas fabricas sejam
computados sob os 92 Codigos de Residuos, como mostra a Tabela 1: Definigoes e
Categorias dos Residuos Industriais. O sistema do banco de dados contera entdo a quantidade
de residuos industrial gerada para cada um dos 92 Cdédigos de Residuos. Usando estes 92
Codigos de Residuos sera possivel agregar a quantidade gerada para cada tipo de residuo
industrial.

! O levantamento fabril feito pela JICA dividiu os residuos industriais em geral em 13 categorias de
RIG nio-perigosos e 16 RIG perigosos, em um total de 29. Foram esclarecidos os fluxos destes 29
residuos e os resultados foral salvos no BD IR da SUFRAMA. Seguindo estas diretrizes, ¢ possivel
usar a tabela de codigos do Relatério da JICA para comparar os resultados do levantamento fabril da
JICA com os dados dos residuos industriais em geral usando as categorias da Resolucdo 313 do
CONAMA.
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5.2.2

b.2 Entendendo o Montante Gerado de cada Tipo

A quantidade gerada de um tipo particular de residuo pode ser obtida pela agregacdo da
quantidade gerada de todos os codigos de residuos relacionados. Por exemplo, os residuos
industriais em geral sdo subdivididos em dois tipos, que sdo os residuos industriais perigosos
em geral (Classe 1) e os residuos industriais ndo-perigosos em geral (Classe II). Para
sabermos a quantidade gerada de residuos industriais nao-perigosos em geral (Classe II),
devemos agregar a geragdo por cada codigo de residuo relacionado aos daquele tipo.

b.3 Entendendo o Montante Gerado por Categoria

A quantidade gerada para uma categoria particular (ou seja, RIG, Residuos de Servigo de
Saude, ou Residuos de Construg@o), pode ser encontrada agregando-se a quantidade gerada
de todos os codigos de residuos pertencentes aquela categoria. Por exemplo, para sabermos a
quantidade de RIG gerados, devemos agregar as quantidades geradas de todos os codigos de
residuos naquela categoria. Semelhantemente, a quantidade dos residuos de servigo de saude
pode ser achada agregando-se a quantidade gerada de todos os codigos de residuos
relacionados a sua categoria.

b.4 Entendendo o Montante de Residuos Industriais Gerados

Para saber a quantidade total gerada por todas as categorias de residuos industriais das
fabricas (ou seja, RIG, Residuos de Servigo de Saude, ou Residuos de Construgdo),
agregam-se as quantidades de todas essas categorias. Esta quantidade gerada ¢ o total de
todos os 92 tipos de residuos industriais mostrados na Tabela 1: Definigoes e Categorias de
Residuos Industriais.

b.5 Entendendo o Montante Gerado de Residuos Industriais Perigosos (Classe I) e
Nao-perigosos (Classe II)

Para descobrir a quantidade gerada de residuos industriais perigosos (Classe 1), agrega-se a
quantidade gerada de todos os codigos de residuos de cada categoria pertencente ao tipo de
residuo perigoso. Os tipos de residuos perigosos de cada categoria sdo os seguintes:

1. Residuos industriais em geral: RIG
2. Residuos de servico de satide: Grupos A, B, C & E
3. Residuos de construgdo: Classe D

A quantidade gerada de residuos industriais nao-perigosos (Classe II) pode ser encontrada
agregando-se os codigos de residuos que excluem esses mencionados acima para os tipos de
residuos perigosos.

Fluxo de Residuos para a Gestao de Residuos Industriais

a. Fluxo de Residuos

A fim de se estabelecer a gestdo adequada dos residuos industriais, ¢ necessario entender as
condig¢des atuais sobre a disposicdo dos residuos industriais. Para que isto seja efetivamente
realizado, devemos esclarecer o fluxo da disposi¢ao dos residuos industriais. Este “fluxo de
residuos” é composto pela gestdo de residuo industrial (RI) interna (ou seja, na fabrica) e GRI
externa (ou seja, fora da fabrica), dos residuos industriais (GRI). A figura abaixo mostra o
conceito do fluxo dos residuos e os métodos de disposi¢do (ou seja, tratamento, reciclagem,
etc.), dos varios tipos de residuos.
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Figura 5-2: Fluxo de Residuos da Disposi¢cdo dos Residuos Industriais
b. Como Fazer o Fluxo de Residuos

Colocando-se os dados sobre a geragao de cada tipo de residuo industrial mencionado acima
no Sistema do BD IR, bem como os dados de disposi¢do (como mostrado na se¢do seguinte),
sera entdo possivel conhecer o fluxo dos residuos industriais em geral, dos residuos de
servico de saude e dos residuos de construcdo, ou de todos os residuos industriais juntos.
Além disso, é possivel produzir o fluxo dos residuos para cada tipo detalhado de residuo,
conforme necessario. A se¢do seguinte mostra como fazer um fluxo de residuos para cada
tipo de residuo.

b.1 Fazendo o Fluxo de Residuos para cada Cddigo de Residuo (92 tipos de residuos)

O Sistema do BD IR permite que os dados dos métodos de disposi¢do interna e externa
sejam computados de acordo com os 92 codigos de residuos. O método de disposi¢ao de
acordo com cada codigo de residuo pode ser computado como mostra a Figura 2: Fluxo de
Disposicdo de Residuos Industriais. O mesmo pode entdo ser usado para fazer o fluxo de
residuo para cada um dos 92 tipos de residuos. Os métodos de disposi¢ao sao explicados em
mais detalhes logo abaixo.

b.2 Fazendo o Fluxo de Residuos para cada Tipo

O fluxo de residuos para um tipo particular de residuo pode ser feito agregando-se os
métodos de disposicdo de todos os codigos de residuos para aquele tipo. Por exemplo, os
residuos industriais em geral sdo divididos em residuos industriais perigosos em geral (Classe
I) e residuos industriais ndo-perigosos em geral (Classe II), entdo se agregam os métodos de
disposig¢do para os codigos de residuos relacionados a esses tipos para fazer o fluxo de
residuos. Semelhantemente, para residuos de servigo de satude, o fluxo de residuos para cada
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5.2.3

grupo pode ser feito agregando-se o método de disposigdo para todos os codigos de residuos
pertencentes ao grupo pertinente.

b.3 Fazendo o Fluxo de Residuos por cada Categoria

O fluxo de residuos por cada categoria particular (RIG, Residuos de Servico de Saude e
Residuos de Construgdo), ¢ feito agregando-se os métodos de disposicdo para todos os
codigos de residuos que pertencem aquela categoria. Por exemplo, o fluxo dos residuos
industriais em geral seria os métodos de disposicdo de todos os codigos de residuos na
categoria de RIG. Semelhantemente, o fluxo dos residuos de servigo de saide ¢ feito
agregando-se os métodos de disposi¢do para todos os codigos de residuos que pertencem
aquela categoria.

b.4 Fazendo o Fluxo de Residuos para Todos os Residuos Industriais

O fluxo de residuos para todos os residuos industriais (ou seja, RIG, residuos de servigo de
satude e residuos de construgdo), pode ser feito agregando-se todos os métodos de disposigdo
para todas as categorias.

b.5 Fazendo o Fluxo de Residuos para residuos industriais perigosos (Classe I) ou
residuos industriais nao-perigosos (Classe II)

Para fazer o fluxo dos residuos industriais perigosos (Classe 1), agrega-se o método de
disposicdo para todos os codigos de residuos que pertencem aos residuos perigosos em cada
categoria. Os tipos de residuos perigosos em cada categoria sdo os seguintes:

1. Residuos industriais em geral: RIG
2. Residuos de servico de satde: Grupos A, B, C & E
3. Residuos de construgdo: Classe D

A quantidade gerada de residuos industriais nao-perigosos (Classe II), pode ser determinada
agregando-se os codigos de residuos que excluem esses mencionados acima para os tipos de
residuos perigosos.

Disposicao de Residuos Industriais

Ao se fazer o inventario de residuos, o primeiro passo ¢ selecionar se o codigo de residuos ¢
para disposi¢do interna ou externa, ¢ entdo selecionar cada método de disposicdo que foi
usado. A Resolugdo 313 do CONAMA regula os métodos de disposicdo para todos os
residuos gerados pelas fabricas da seguinte forma.

a. Armazenagem

Armazenagem ¢ a quantidade mostrada na Figura 2: Fluxo de Disposicdo de Residuos
Industriais na secdo Armazenagem A.l, com respeito ao armazenamento interno, na fabrica,
de residuos industriais. Ha duas escolhas principais para métodos de armazenagem interna:

1. "S" para os residuos armazenados no ultimo ano, ¢
2. "Z" para os residuos armazenados ha mais de um ano.

Ambos sdo ainda divididos em métodos especificos de armazenagem.
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Tabela 5-2: Métodos de armazenagem

Cadigo para residuos Cédigo para residuos .
Descrigao
gerados atualmente gerados no passado
S01 701 tambor em piso impermeavel, area coberta
S11 Z11 tambor em piso impermeavel, area descoberta
S21 721 tambor em solo, area coberta
S31 731 tambor em solo, area descoberta
S02 702 a granel em piso impermedvel, area coberta
S12 712 a granel em piso impermeavel, area descoberta
S22 722 a granel em solo, area coberta
S32 732 a granel em solo, area descoberta
S03 703 cagamba com cobertura
S13 Z13 cagamba sem cobertura
S04 704 tanque com bacia de contengao
S14 Z14 tanque sem bacia de contengao
S05 Z05 bombona em piso impermeavel, area coberta
S15 Z15 bombona em piso impermedvel, area descoberta
S25 725 bombona em solo, area coberta
S35 735 bombona em solo, area descoberta
S09 Z09 lagoa com impermeabilizacdo
S19 719 lagoa sem impermeabilizacdo
S08 Z08 outros sistemas (especificar)

b. Tratamento intermediario

Tratamento intermedidrio ¢ a quantidade de residuos industriais mostrada na Figura 2: Fluxo
da Disposicdo de Residuos Industriais na se¢do interna Tratamento A.2, e secdo externa

Tratamento B.2. O tratamento intermediario é ainda dividido de acordo com as escolhas
mostradas na tabela seguinte.

Tabela 5-3: Método de Tratamento Intermediario

| Cédigo Tratamento | Descricdo

TO01 Incinerador

T02 Incinerador de Camara

TO0S Queima a céu aberto

T06 Detonagao

TO7 Oxidagdo de cianetos

TO08 Encapsulamento/fixa¢do quimica ou solidificacao
T09 Oxidagao quimica

T10 Precipitagdo

T11 Detoxifica¢do

T12 Neutralizagdo

T13 Adsorgao

T15 Tratamento bioldgico

T16 Compostagem

T17 Secagem

T18 "Landfarming"

T19 Plasma térmico

T34 Outros tratamentos (especificar)

c. Reciclagem

Reciclagem ¢ a quantidade de residuos industriais mostrada na Figura 2: Fluxo da Disposicao
de Residuos Industriais na sec@o interna A.3 Reciclagem, e se¢do externa B.3 Reciclagem. A
Reciclagem ¢ ainda dividida de acordo com as escolhas mostradas na tabela seguinte.
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5.24

Tabela 5-4: Método de Reciclagem

Cddigo de -
. Descrigao
reciclagem
Utilizacdo em forno industrial (exceto em fornos
RO1 :
de cimento)
R02 Utilizagao em caldeira
R0O3 Co-processamento em fornos de cimento
R04 Formulagao de "blend" de residuos
R0O5 Utilizagao em formulagdo de micronutrientes
R06 Incorporagao em solo agricola
RO7 Fertirrigacao
RO8 Ragdo animal
R09 Reprocessamento de solventes
R10 Re-refino de dleo
R11 Reprocessamento de 6leo
R12 Sucateiros intermediarios
R13 Reutilizagao/reciclagem/recuperagéo internas
Outras formas de
R99 b ) ~
reutilizagao/reciclagem/recuperacéo

d. Disposicao Final

Disposicao final ¢ a quantidade mostrada na Figura 2: Fluxo da Disposi¢do de Residuos
Industriais na se¢ao interna A.4 Disposi¢ao Final e na se¢do externa B.4 Disposicdo Final. A
disposigdo final ¢ ainda dividida de acordo com as escolhas mostradas na tabela seguinte.

Tabela 5-5: Método de Disposigao Final

Cédigo de disposicao final Descrig¢ao

B01 Infiltragao no solo

B02 Aterro Municipal

B03 Aterro Industrial Préprio
B04 Aterro Industrial Terceiros
B05 Lixao Municipal

B06 Lixao Particular

B20 Rede de Esgoto

B30 Outras (especificar)

Itens Comuns dos RINP

a. Codigo de Categorizacao Fabril

As categorias de fabricas utilizam a codificagdo que a SUFRAMA usa para as fabricas
registradas.

A SUFRAMA usa 19 codigos de fabrica, e subdivide 4 dos codigos fabris, formando um total
de 28 codigos. No entanto, apenas as grandes fabricas inclusas na Parte 1 da lista de fabricas
da SUFRAMA usam as sub-categorias, ¢ entdo, apenas as 19 categorias primarias sdo usadas
na gestao de residuos industriais, como ao criar os fluxos de residuos.

Os codigos e categorias fabris sdo mostrados na tabela seguinte.
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b.

Tabela 5-6: Categorias de Fabricas da SUFRAMA

(empresas) estabelecidas e produzindo na Amazénia Ocidental com
projetos plenos aprovados pela SUFRAMA”

Codigo de Categorizacio das Empresas de Servico de Residuos

Caddigo Setor
Fabril Categoria Subcategoria
FO1 Bebidas
FO02 Couro
FO3 Grafico
F04 Elétrico
4-1 | Pecas
4-2 | Produtos (exceto copiadoras)
4-3 | Copiadoras
FO5 Madeireiro
F06 Maquinario
6-1 | Relojoeiro
6-2 | Outras industrias de maquinas
FO7 Metais
FO08 Nao-ferrosos
FO09 Moveis
F10 Papel
F11 Borracha
F12 Alimentos
F13 Quimicos
F14 Plasticos
F15 Téxteis
F16 Vestuario
F17 Transporte
17-1 | Duas-rodas
17-2 | Embarcacgdes
17-3 | Outros transportes
F18 Construgao
F19 Outros
19-1 | Oticos
19-2 | Brinquedos
19-3 | Pequenos instrumentos
19-4 | Canetas, barbeadores
19-5 | Outros
Fonte: CGPRI & CGMEC/COCAD SUFRAMA, até 08/2008 “Industrias

O IPAAM planeja usar um codigo de licengca ambiental novo exclusivo para empresas de
servico de residuos (ESR). Ha duas categorias principais que dependem do tipo de residuos
manuseado pela ESR: Residuos municipais (codigo 33xx) e Residuos Industriais (codigo
34xx), que sdo subdivididos em categorias de coleta/transporte, tratamento intermedidrio,
reuso/reciclagem e disposi¢ao final. Estes codigos estdo determinados na tabela abaixo.
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Se uma empresa gere mais de um tipo de servigo, isto deve ser autorizado e registrado
mediante todos os codigos apropriados. Por exemplo, se uma empresa coleta e transporta
residuos industriais e também recicla, entdo ela terd que ser registrada por ambos os cddigos

3401 e 3403.

Tabela 5-7: Classificagdo de Empresa de Servigos de Residuos e Codigo (Esbogo)

Cadigo | Classificacdo Maior | Cédigo| Sub-Classificacao Classe [Tipos de Residuos Manuseados]
Gerenciamento de =
. Classe | (RP), Classe II-A (RNP, NAO-INERTE),
33 Res.ld.uo.s 3301 | Coleta e Transporte Classe II-B (RNP, INERTE)
Municipais
3302 Tratamento Classe | (RP), Classe Il-A (RNP, NAO-INERTE),
Intermediario Classe II-B (RNP, INERTE)
. Classe Il-A (RNP, NAO-INERTE), Classe II-B
3303 Reciclagem (RNP, INERTE)
. s g Classe II-A (RNP, NAO-INERTE), Classe II-B
3304 Disposigao final (RNP, INERTE)
Gerenciamento de .
3 Classe | (RP), Classe II-A (RNP, NAO-INERTE),
34 ReS|du.o.s 3401 | Coleta e Transporte Classe II-B (RNP, INERTE)
Industriais
3402 Tratamento Classe | (RP), Classe Il-A (RNP, NAO-INERTE),
Intermediario Classe lI-B (RNP, INERTE)
. Classe Il-A (RNP, NAO-INERTE), Classe II-B
3403 Reciclagem (RNP, INERTE)
. e Classe Il-A (RNP, NAO-INERTE), Classe II-B
3404 Disposic¢ao Final (RNP, INERTE)

C. Unidades de Medida

A quantidade de residuos industriais em geral, residuos de servigo de saude e construgdo
gerada no PIM ¢ indicada por peso (toneladas) como unidade de medida que também serviu
para criar o fluxo de residuos do PIM. Os residuos gerados por volume ou individualmente
serdo convertidos para peso antes de serem computados. E ainda, nos casos onde a
quantidade gerada for extremamente pequena, como no caso de residuos de servigo de saude,
a mesma pode ser indicada em quilogramos (kg) em vez de toneladas.

(Nota: medida por densidade aparente como método de conversdo simples de volume (m3)
para peso (tonelada))

(1) Coisas a preparar
o Amostra (quando ndo se sabe o peso)
. Balde plastico (cerca de 20 litros)
. Balanca (maximo de 50kg)
(2) Medida do peso do balde plastico (Peso do balde (Bw): kg)

(3) Medida do peso do balde plastico com 10 litros de agua (a proporc¢do de agua é de 1.0, ou
seja, 10kg).

(4) Marcar a linha d’agua dos 10 litros de 4gua no balde.

(5) Jogar a agua e colocar a amostra no balde até a linha. (Gwb (kg) = Bw + Peso da amostra
de 10 litros)

(6) A densidade aparente da amostra AM (tonelada/m®) é calculada com a formula abaixo.

(Gwb — Bw)
10

AM (ton I/ m3) =
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5.3.1

(7) Conversdao do peso da amostra: Multiplicar o volume conhecido da amostra pela AM e
calcular o peso.

d. Outros

Os bancos de dados do sistema de gestdo do inventario de residuos (BD IR), o sistema de
cadastro e licenciamento das empresas de servigo de residuos (BD _ESR) e o sistema de
manifesto de residuos (SMR) s3o todos geridos usando-se o CNPJ como chave priméria de
forma que todos os bancos de dados possam ser unificados. Por conseguinte, o formato do
CNPJ a ser computado serd o CNPJ oficialmente registrado. Se isto for feito on-line, um
programa confirmara o numero computado de acordo com o formato abaixo.

CNPJ: XX.XXX.XXX/0001-1

Diretrizes de Melhoria da Gestao de Residuos Industriais para o

Gerador (Fabrica)
Responsibilidade do Gerador (Fabrica) com relagao a Gestao de Residuos
Industriais
a. Responsibilidade do Gerador (Fabrica) com relacdo a Gestio de Residuos
Industriais

O gerador tem responsabilidade primaria pela disposi¢do adequada dos residuos industriais, e
as empresas de servigo de residuos, como o transportador/receptor e outros, estdo limitados a
responsabilidade solidaria. O gerador deve estar bem atento a este ponto e precisa
estabelecer um sistema de gestdo de residuos industriais para a fabrica. Para isso, o gerador
tem que fazer o seguinte:

e Disponibilizar um funcionario para ficar responsavel pela gestdo dos residuos
industriais

e Fazer um inventario de residuos (IR);
e  Fazer um manifesto de residuos (MR);

e  Contratar os servigos de uma empresa de servigo de residuos, como um transportador,
empresa de disposicao, etc., que tenha a adequada licenca de operagdo (LO); e

e  Promover a melhoria da gestao dos residuos industriais e os 3R na fabrica.

b. Disponibilidade de um Funcionario para a Gestio dos Residuos Industriais
(Encarregado da GRI)

De forma a se estabelecer um sistema de gestdo de residuos industriais na fabrica, ¢
necessario nomear um técnico para tomar conta da gestdo dos residuos industriais (GRI). Este
encarregado pela GRI tomaria conta da GRI geral da fabrica, e seria o primeiro responsavel
pela gestdo adequada dos residuos industriais gerados pela fabrica. Desta forma, este
funcionario receberia notificagdes e orientagdes relativas a GRI do IPAAM e tomaria as
devidas providéncias. O mesmo também receberia orientagdes do [IPAAM e, de acordo com o
regulamento, faria um resumo do inventario de residuos (IR) ¢ do manifesto de residuos
(MR). Além disso, por ter feito o IR, o mesmo estaria bem informado sobre qualquer assunto
relativo a GRI na fabrica. Para se fazer as melhorias necessarias, o mesmo receberia
instru¢des do IPAAM e formularia um plano de gestao de residuos industriais.
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5.3.2 Producgéao e Uso do Inventario de Residuos (IR)

O primeiro passo para se estabelecer a gestdo adequada dos residuos industriais em uma
fabrica é produzir corretamente o inventario de residuos (IR) conforme requerido pela
Resolugdo 313 do CONAMA. Ou seja, o IR mostra a compreensdo adequada sobre como esta
sendo administrado o residuo industrial na fabrica. Entdo, usando-se o IR, sera formulado e
executado um plano de melhoria da GRI. Os pontos seguintes deverdo se lembrados ao se
produzir e fazer uso do IR.

a. Resumo do Banco de Dados do Inventario de Residuos
A figura abaixo mostra um resumo do banco de dados do inventario de residuos.

O banco de dados do inventario busca informar a disposi¢do externa. O gerador (fabrica)
obtém informacdes de um banco de dados das empresas de servigo de residuos (BD_ESR)
sobre as ESR que tém a licenga de operagdo adequada. Entdo, fazendo uso do BD IR e do
BD_ESR, ¢ possivel produzir uma contagem altamente precisa sobre a disposi¢@o externa.
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de GRI Geragao Transporte Tratamento Reuso/Reciclagem Disposigao final

GRI
Off-site | ™ Empresas de
Tratamento @
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BD_IR — Banco de Dados do Inventario de residuos

BD_ESR - Banco de Dado do Empresas de Servigos de Residuos
GRI - Gerenciamento de Residuo Industrial

ESR — Empresas de Servigos de Residuos

Figura 5-3: Resumo do Banco de Dados do Inventario de Residuos

b. Usando o Arquivo do Sistema do Banco de Dados do Inventario de Residuos
(BD_IR)

Cada fabrica usa o arquivo de sistema feito para o sistema do BD IR desenvolvido neste
estudo para computar dados precisos sobre a situagdo da gestdo de seus residuos (ou seja, o
inventario de residuos). Entdo, usando-se estes inventarios de residuos, ¢ possivel saber as
condi¢des da gestdo de residuos de cada fabrica. Assim, o encarregado pela GRI de cada
fabrica precisara receber este arquivo de sistema do IPAAM, juntamente com as instrugdes de
como usa-lo, e assim fazer um inventario de residuos de forma adequada.

c. Usando o Guia do Usuario do BD_IR

Para se produzir um inventario de residuos adequado que use o sistema de arquivos do
BD IR, ¢ necessario prestar bastante atengdo ao Guia do Usuario do BD IR. O Guia do
Usuario do BD IR da instru¢des principalmente sobre como computar os dados no banco de
dados. Porém, presume-se que o usuario ja tenha um bom entendimento sobre os itens
comuns anteriormente introduzidos por estas diretrizes. Assim, com uma compreensao sobre
os itens comuns mencionados acima, o encarregado usara o Guia do Usuario do BD IR e o
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5.3.3

sistema de arquivos do BD IR para inserir os dados necessarios. Assim, o encarregado
podera direcionar ao IPAAM, ao proprietdrio do BD IR ou ao devido encarregado da
SUFRAMA, qualquer pergunta técnica sobre métodos de entrada de dados.

d. Usando o IR

Usando o arquivo de sistema do BD IR a fim de produzir um inventario de residuos
adequado, o responsavel pela GRI de uma fabrica podera obter dados inestimaveis para
realizar a gestdo dos residuos industriais.

e Como mostrado nos itens comuns, ¢ possivel esclarecer a quantidade gerada de
quaisquer dos 92 cédigos de residuos, ou através do tipo (como residuos industriais
ndo-perigosos em geral, e residuos industriais perigosos em geral), ou para quaisquer
das trés categorias, (residuos industriais em geral, residuos de servigo de satde e
residuos de construcgdo).

e Além disso, se cada método de disposigdo de residuos for computado corretamente,
como mostrado nos itens comuns, entdo serd possivel produzir cada diagrama de fluxo
dos residuos para quaisquer dos 92 codigos de residuos, ou através do tipo (como
residuos industriais ndo-perigosos em geral, e residuos industriais perigosos em geral),
ou para quaisquer das trés categorias, (residuos industriais em geral, residuos de
servico de satude e residuos de construgao).

e Usando este fluxo de residuos, € possivel entender como e onde cada tipo de residuo
gerado esta sendo disposto. O que serve também como dado de referéncia relativo aos
custos de disposicao de cada residuo, assim as fabricas podem identificar questdes
sobre a GRI em suas instalagdes.

e Da mesma forma, para os residuos que sdo dispostos externamente pelas ESR, isto
torna possivel a identificagdo de qualquer problema potencial ou de empresas
ndo-confidveis, os métodos e processos de disposicdo e a tomada das medidas
necessarias.

Produc¢ao do Manifesto de Residuos (MR)

O sistema de manifesto de residuos difere do “sistema do banco de dados do inventario de
residuos” (Sistema do BD IR) e do “sistema do banco de dados das empresas de servico de
residuos” (Sistema do BD ESR), ja que o mesmo nao foi desenvolvido durante o periodo de
estudo. Com base no P/D proposto, o IPAAM planeja criar um sistema para o formulario de
manifesto de residuos para o Estado do Amazonas. E, além disso, planeja desenvolver um
sistema online de manifesto de residuos em 2011.

Entdo, os métodos para a criacdo de um manifesto de residuos (MR), neste caso, baseiam-se
completamente no que foi sugerido no P/D, e sera necessario fazer as adequadas revisdes
com base no manifesto de residuos do Estado do Amazonas formulado pelo IPAAM.

O manifesto de residuos (MR), como mostrado na imagem abaixo, € produzido pelo gerador
dos residuos, € uma via do mesmo ¢ disponibilizada para a empresa de coleta/transporte
(transportador), que ¢ quem retira os residuos da fabrica. O MR ¢ feito separadamente de
acordo com cada cddigo de residuo quando o residuo ¢ descarregado. O transportador
preenchera as se¢Oes necessarias da via do MR, e entdo disponibilizard uma via (3? via), para
a empresa de tratamento ou descarte. Da mesma forma, o receptor dos residuos preenchera
novamente as seg¢des necessarias na via do MR, e passara uma via para o local de destinagao
final. A empresa responsavel pela destinagdo final, como um aterro de residuos, preenchera

5-18



Estudo para o Desenvolvimento de uma Solugdo Integrada relativo a JICA
Gestdo de Residuos Industriais do Pdlo Industrial de Manaus KOKUSAI KOGYO CO.,LTD
5.3 Diretrizes de Melhoria da Gestio de Residuos Industriais para o Gerador (Fabrica) EX CORPORATION
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qualquer item necessario e entdo devolvera uma via ao gerador, ou seja, a fabrica. Uma vez
que esta via final for recebida pela fabrica, como o gerador dos residuos, teremos um quadro
completo e preciso do processo de disposi¢ao externa. Como resultado, o gerador/fabrica tera
entdo todas as informagdes essenciais sobre a disposicdo dos residuos para produzir um
diagrama do fluxo dos residuos com a via final do receptor dos residuos.

Sistema de Manifesto de Revisel on file
Residuos
( 4 via S) IPAAM Gerator/Tranportador/Receptor

Vo interessado devera enviar as
. informagoes das empresas y obter um
1a Via IPAAM login e uma senha na site da Feema

Gerador

2a Via
Transportador Resumo
Relatorio
3a Via
Receptor
4a Via
IPAAM
g g\gg R é
Tranportador eceptor
Gerador
: 2a Via
G13 V(;a ) Transportado
erador 3a Via
) Receptor
Sistema Manual
4a Via
Y IPAAM
Gerador Transportador Receptor
v Verificar se o transportador e receptor ) P = v Confirmar as informagdes
estdo capacitados para execugéo do /%222{;?; : segfl%rg?)iggses constantes em todos os campos
servico. e informar a FEEMA as

campos do Manifesto
v'Datar e assinar o campo 12

em todas as 4 vias, na

presenca do gerador.
v'Arquivar a 2 a via, apds ter

divergéncias encontradas, se for
0 caso.

v'Datar e assinar o campo 13 nas
ultimas 3 vias, na presenga do

v'Preencher, para cada residuo gerado e
para cada descarte,

v'Datar e assinar o campo 11 em todas as 4
vias

v'Arquivar a 1a via . . transportador
sido assinada pelo receptor. X .
v’ Arquivar a quarta via do Manifesto, P P ’Arquivar a 3a via.
recebida do receptor, encaminhando-a & v'Enviar a 4a via 2o gerador, nas
IPAAM guando solicitado. 48 horas subseqtientes ao

recebimento de cada residuo

Figura 5-4: O Sistema de Manifesto de Residuos Proposto

Confiar a Coleta e o Tratamento/Descarte a uma Empresa de Servigos de
Residuos Licenciada (LO)

O gerador tem que assumir a responsabilidade por qualquer disposicdo inadequada de
residuos industriais descartados. Ha casos onde o custo para reverter o dano ambiental devido
a disposi¢ao inadequada ¢ extremamente alto. Para que os geradores possam evitar este tipo
de risco, eles tém que confiar a disposicao externa de seus residuos a uma empresa de servigo
de residuos que possua uma licenga de operagdo (LO) adequada.

Hé muitos tipos de empresas de servigo de residuos, e muitos tipos de disposi¢ao de residuos
industriais, conforme mencionado nestas diretrizes, Se¢do 5.2.3 Disposicdo de Residuos
Industriais. Entdo, a fim de selecionar uma empresa de servigo de residuos adequada, os
geradores de residuos devem ter informacgdes sobre as empresas que possuem uma licenca de
operagdo (LO). O BD_ESR ¢ usado para gerir estas informacdes, e conforme mostrado na
Figura 3: Resumo do Banco de Dados do Inventario de Residuos, o [PAAM planeja
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5.3.5

. e . ~ . ’ o1
disponibilizar informacdes sobre as empresas de servigco de residuos em seu website . Os
geradores deverdo fazer uso deste site e selecionar as empresas de servigo de residuos
adequadas para fazer a coleta/transporte e tratamento/descarte.

Métodos de Promogao da Melhoria da Gestao dos Residuos Industriais e os
3R nas Fabricas

A promoc¢ao da disposicao adequada dos residuos industriais e dos 3R foi enfatizada no
Substituto do Projeto de Lei N° 203 da Politica Nacional de Residuos Soélidos que foi
aprovado pelo Congresso Nacional em margo de 2010. A necessidade de tais medidas tem se
mostrado Obvia na época atual, e a partir de uma perspectiva global, a demanda pela
disposi¢do adequada e os 3R esta aumentando, particularmente para as fabricas localizadas na
regido Amazonica, onde exsite um foco maior na questdo da conservagdo ambiental.

Com base nesta situacao, o responsavel pela GRI em cada fabrica tem que desempenhar um
papel central, formulando um plano de melhoria dos residuos industriais que promova a
disposicao adequada e os 3R. Recomenda-se que o plano de melhoria dos residuos industriais
use o IR ao maximo efeito possivel, da seguinte forma:

Passo 1. Criar um BD IR

Usando o sistema de arquivos do BD IR para fazer o IR da fabrica, cada fabrica fard o
seu proprio BD 1R.

Passo 2. Conhecer as Condi¢oes da Gestdo dos Residuos Industriais da Fabrica

Usando o BD IR criado no Passo 01, fazer um grafico do fluxo dos residuos
demonstrando a quantidade gerada e a quantidade descartada de cada tipo de residuo
industrial gerado pela fabrica conforme o mesmo ¢ gerido, separadamente para a Gestdo
Interna e a Gestao Externa.

Passo 3. Analisar as Condic¢oes da Gestao dos Residuos Industriais da Fabrica

Analisar o fluxo da disposi¢do dos residuos para a Gestdo Interna e Externa feitas no
Passo 02 e identificar questdes que interessem a gestdo dos residuos industriais a cada
um. Ao analisarmos as condi¢des, € necessario utilizar dados que ndo estdo no BD IR,
como os custos de descarte para cada tipo de residuo.

Passo 4. Formular um Plano de Melhoria dos Residuos Industriais

Reunir as partes interessadas para discutir possiveis solugdes para as questdes
identificadas tanto na Gestdo Interna quanto Externa do Passo 03. Com base nisso,
formular um plano fabril de melhoria dos residuos industriais.

' Até Agosto de 2010, o sistema de lienciamento ambiental das empresas de servigo de residuos,
conforme sugerido no P/D ainda n@o tinha sido estabelecido, e essa parte do site ainda ndo existe.
Essas diretrizes foram escritas presumindo-se que esse sistema sera criado e que as empresas de
servigo de residuos irdo solicitar a nova licenga de operagdo e té-la aprovada.
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5.4

5.41

5.4.2

Diretrizes de Melhoria da Gestao dos Residuos Industriais
para as Empresas de Servigo de Residuos
(ESR/Receptor)

Gestao dos Residuos Industriais relacionada as Responsabilidades das
Empresas de Servigo de Residuos

a. Gestao dos Residuos Industriais relacionada as Responsabilidades das Empresas
de Servico de Residuos

Embora a responsabilidade pela disposi¢ao adequada dos residuos industriais descartados seja
das fabricas, como os geradores dos residuos, as empresas de servigo de residuos (ESR) sao
diretamente responsaveis pela mitigacdo da poluicdo ambiental causada pela disposicdo
inadequada. As ESR devem estar completamente atentas a isso e tem que estabelecer um
sistema de gestdo para os residuos que lhes foram confiados pelo gerador para transportar ou
para descartar. Para se estabelecer tal sistema, as ESR precisam executar os seguintes itens.

e  Designar um responsavel pela gestdo dos residuos industriais

e  Fazer um inventario de residuos (IR) (se a fabrica tiver um ou se tiver que apresentar
um)

e  Fazer um manifesto de residuos (MR)
e  Tirar uma licenca de operacdo (LO)
e  Promover a melhoria da gestdo dos residuos industriais e os 3R
b. Designar um Responsavel pela Gestao dos Residuos Industriais

Para que uma ESR estabelega um sistema para a gestdo dos residuos industriais, ela precisa
designar um técnico que sera responsavel por aquele sistema. O responsavel pela GRI solicita
uma licenca de operacao (LO) do IPAAM. Entdo, com base na LO adquirida, o responsavel
pela GRI assume a responsabilidade pela gestdo dos residuos industriais, e assume a
responsabilidade principal pela gestdo adequada dos residuos industriais que lhes sdo
confiados. Assim, o IPAAM emitira notificagdes ¢ dara orientacdes sobre estas ESR.

Da mesma forma, o encarregado pela GRI recebera instrugdes do IPAAM e, de acordo com
essas providéncias, fard um inventario de residuos (IR), se preciso for, e submeté-lo-a ao
IPAAM. Além disso, por fazerem o IR, ficardo cientes sobre as questdes relativas a gestao
dos residuos industriais das fabricas. Entdo, a fim de melhorar essas questdes, os mesmos
recebem instrugdes do IPAAM e formulam um plano de gestdo dos residuos industriais.

Producéo e Uso do Inventario de Residuos (IR)

E necessario que as empresas de servigo de residuos (ESR) produzam um inventario de
residuos (IR) se elas estiverem operando em um nivel de fabrica. Em geral, as ESR que
fazem o tratamento intermedidrio ou a reciclagem das fabricas tém que submeter um IR. Por
outro lado, geralmente é aceito que as empresas de coleta/transportate que ndo possuem uma
fabrica ndo precisam submeter um IR. Entdo, os métodos para produzir e usar o IR criados
aqui sempre levam em conta as empresas de servigo de residuos que tém uma fabrica.

a. Resumo do Banco de Dados do Inventario de Residuos
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5.4.3

Na Figura 3 vemos um resumo do banco de dados do inventario de residuos: Resumo do
Banco de Dados do Inventario de Residuos.

Normalmente, as empresas de tratamento intermediario e reciclagem irdo gerar residuos
como resultado de suas operagdes. Desta forma, as ESR que tem plantas de tratamento
intermedidrio e reciclagem, podem precisar descartar estes residuos para outra empresa de
tratamento e descarte que as colocam na posi¢do de gerador de residuos juntamente com
outras fabricas. Assim, semelhante a outras fabricas (geradores), fazendo uso dos dois bancos
de dados, o BD IR e 0 BD ESR, elas poderdo incluir informagdes altamente precisas sobre a
disposicao externa de seus residuos.

b. Usando o Sistema de Arquivo do Banco de Dados do Inventiario de Residuos
(BD_IR)

E possivel entender as condi¢des de gestdo dos residuos em cada fabrica respectiva se as
mesmas informarem suas situagdes corretamente (ou seja, o IR produzido por cada fabrica)
usando o sistema de arquivos do banco de dados desenvolvido com o sistema do BD IR
neste estudo. Desta forma, para essas ESR que estdo operando ao nivel de fabrica, o
encarregado pela gestdo dos residuos industriais tem que receber o arquivo de sistema do
IPAAM e, com a instrugdo necessaria, produzir um inventario de residuos preciso.

c. Usando o Guia do Usuario do BD_IR

Usando o sistema de arquivos do BD IR, um inventédrio de residuos adequado podera ser
produzido. Ao fazer o IR, € necessario ter uma compreensao suficiente sobre os itens comuns
apresentados nestas diretrizes e utilizar o Guia do Usuario do BD IR de forma completa.

d. Usando o IR

O IR ¢ até certo ponto usado da mesma forma como mostrado na se¢do 5.3. Diretrizes de
Melhoria da Gestdo dos Residuos Industriais para o Gerador (Fabrica), acima. Ou na sec¢do
“Usando o IR”, mas adaptado as necessidades particulares das empresas de servigo de
residuos. O que ¢ mais importante sobre o uso do IR, é que o mesmo seja feito corretamente.

Produgao do Manifesto de Residuos (MR)

Conforme mencionado nas “Diretrizes de Melhoria da Gestdo dos Residuos Industriais para o
Gerador (Fabrica)”, o método para produzir o manifesto de residuos (MR) baseia-se apenas
nas sugestdes do P/D, e precisara ser revisado de acordo com o MR do Estado do Amazonas
formulado pelo [IPAAM.

O manifesto de residuos (MR) ¢ feito pela fabrica, que é o gerador dos residuos de acordo
com os 92 codigos de residuos, quando seus residuos sdo entregues a uma ESR, como
mostrado na Figura 4: “O Sistema de Manifesto de Residuos Proposto”. A ESR recebera uma
via do MR do gerador e preenchera os itens exigidos, e entdo entregard uma via do mesmo no
destino final. No destino final, os itens necessarios serdo preenchidos e uma via sera
devolvida ao gerador original. Aquelas ESR que ndo estdo operando como um destino final
(recicladores, etc.), precisarao confirmar o destino final dos residuos para poder obter uma
licenga de operagao (LO).
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5.4.4

5.4.5

Obtendo uma Licenga de Operagao (LO)

O IPAAM esta planejando fazer em breve revisdes significativas no sistema de licenciamento
ambiental atual das empresas de servigo de residuos (ESR) com base nas recomendagdes da
Equipe de Estudo da JICA. As revisdes no sistema de licenciamento ambiental devem ser
aprovadas pela Assembléia Legislativa do Estado do Amazonas, assim, o novo sistema de
licenciamento ambiental das ESR ainda ndo foi, contudo, redigido (Agosto de 2010). Nao
obstante, estas diretrizes foram escritas sobre a premissa de que o novo sistema de
licenciamento ambiental sera executado conforme recomendado pela Equipe de Estudo da
JICA.

Os principais itens no sistema de licenciamento ambiental para a revisdo das ESR sdo os
seguintes:

1. Deixar bem clara a diferenga entre a licenca ambiental das empresas de servigo de

residuos e outras licengas. Desta forma, sera criado um cédigo de licenca especial (33

2. Dividir o cddigo de licenga em dois tipos, para Residuos Urbanos (onde os primeiros
dois digitos comecam com 33 * *) e Residuos Industriais (onde os primeiro dois
digitos sdo 34 * *),

3. Além disso, como mostrado na Tabela 6: Codigo e Classificagdo das Empresas de
Servico de Residuos (Esboco), o codigo serd categorizado em quatro tipos que
dependem do tipo de operagdo: 01. Coleta e transporte, 02. Tratamento intermediario,
03. Reciclagem, 04. Disposi¢ao final. Além disso, anunciar categorias de operagdes 2,
3 e 4, que sdo subdivididas de acordo com as operagdes pertinentes mostradas nas
Tabelas 2, 3 e 4, respectivamente.

4. Além disso, os residuos-alvo sdo: Perigosos; Nao-perigosos & Nao-inertes;
Nao-perigosos & Inertes.

Dado as revisdes acima, as empresas de servigo de residuos terdo que entender os itens
comuns nestas diretrizes e utilizar o Guia do Usuério para solicitar uma licenca de operacao.

Promoc¢ao das Melhorias da Gestao dos Residuos Industriais e os 3R

Como previamente mencionado, espera-se atualmente a promogao do descarte adequado e os
3R para os residuos industriais. E, além disso, o mundo esta focado na conservacdo ambiental
da regido amazonica. Por conseguinte, as empresas de servigo de residuos que operam na
regido amazonica com coleta, tratamento e disposicdo de residuos industriais, estdo vendo um
aumento gradual na demanda pela promog¢ao do descarte adequado e dos 3R.

Com base nesta situacdo, é necessario que as empresas de servigo de residuos, e
especialmente as do setor industrial, formulem planos de melhoria dos residuos industriais
que promovam o descarte adequado e os 3R para os residuos gerados pelas fabricas ou por
suas atividades comerciais. Recomenda-se que ao formular um plano de melhoria dos
residuos industriais, seja feita referéncia aos “Métodos de Promocgdo da Melhoria da Gestao
dos Residuos Industriais € dos 3R nas Fabricas”, como mostrado nas “Diretrizes de Melhoria
da Gestao dos Residuos Industriais para o Gerador (Fabrica)”.
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5.5 Diretrizes de Melhoria da Gestao dos Residuos Industriais

5.5.1

pelo Governo

O Papel do Governo na Gestao dos Residuos Industriais

a. Melhorando o Sistema Administrativo da Gestio dos Residuos Industriais e
Estabelecendo um Sistema de Gestao Adequado dos Residuos Industriais

De forma a se “criar um sistema adequado de gestdo dos residuos industriais”, é essencial que
0 governo cumpra seu papel, como mostrado na Figura 5: Interagdo entre os Governos,
Geradores ¢ Receptores para implementar a gestdo dos residuos industriais. Assim, ¢
improvavel que a meta para “criar um sistema adequado de gestdo dos residuos industriais”
seja alcangada sem melhorar o sistema administrativo, para o qual o P/D formulado no
Estudo da JICA da a prioridade maxima. Para realizar esta meta, foi formulado um plano de
implementacdo que ja estd sendo implementado, como mostrado na figura seguinte. Estas
diretrizes foram formuladas sobre a premissa de que a “l. Melhoria do Sistema
Administrativo para a GRI”, ja foi implementado.

1. Melhoria do Sistema Administrativo da GRI IWM 2. Aplicacdo Legal

Desenvolver um Banco de Dados das Empresas de Servico de
Residuos (BD_ESR)

‘Fomentar o cadastro no BD_ESR ‘_

Eliminar as empresas nao-registradas ‘

Controlar o descarte inadequado ‘

I-){Criar um sistema de gestdo do cadastro das ESR ‘

Desenvolver um Bando de Dados do Inventario de
Residuos (BD_IR)

Encorajar a apresentacéo do inventério de
residuos

‘Disseminar as Diretrizes do Inventério de Residuos

Confirmar a Destinacao Final ‘

Entender as reais condi¢cdes da gestdo de residuos nas fontes‘
geradoras (fabricas) ‘

\J

3. Criar um Sistema De Gestio
Adequada dos Residuos Industriais

Aprimorar o Sistema de Manifesto de Residuos
(SMR)

Disseminar o Sistema de Manifesto de Residuos
(SMR)

g;zomover Tratamento e Descarte Adequados e os
s

I.»‘Entender o descarte final ap6s o descarte ‘

Orientacdo e Promogao Publica dos Geradores e
Empresas de Servico de Residuos

‘Reforcar a gestdo administrativa do [IPAAM (GMAM)

‘Reforcar a gestdo administrativa da SUFRAMA (CGPRI)

L,

Figura 5-5: Melhorando o Sistema Administrativo da GRI e Criando um Sistema
Adequado para a GRI

Melhorar o ambiente de trabalho para as
empresas de servico de residuos

Fortalecer o 6rgdo gestor dos residuos industriais ‘

Cooperacdo entre o governo, geradores e
empresas de servico de residuos

b. O Papel do Governo na Gestiao dos Residuos Industriais

Tendo implementado o primeiro passo, “Melhorando o Sistema Administrativo da GRI”, o
governo precisara realizar os seguintes itens.

e Encorajar os geradores ¢ as empresas de servigo de residuos a designar encarregados
pela gestdo dos residuos industriais

e  Usar o banco de dados do inventario de residuos (BD IR)

e  Usar o manifesto de residuos (MR)
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5.5.2

e  Usar o banco de dados das empresas de servigo de residuos (BD_ESR)
e  Melhorar a gestdo dos residuos industriais e os 3R

c. Encorajar os Geradores e Empresas de Servico de Residuos a Escolher um
Responsavel pela Gestao dos Residuos Industriais

De forma a se “criar um sistema adequado de gestdo dos residuos industriais”, o governo
precisara colaborar juntamente com os geradores ¢ as empresas de servigo de residuos
industriais, como mostra a Figura 1: Interacdo entre o Governo, Geradores ¢ Receptores para
implementar a gestdo dos residuos industriais. Ou seja, para que o governo possa aplicar as
leis ¢ normas existentes, os geradores de residuos e as empresas de servigo de residuos
industriais precisam demonstrar para o governo que eles estdo realizando uma gestdo
adequada dos residuos industriais com base nessas leis e normas. Para fazé-lo, ndo basta
apenas executar essas leis e normas, deve haver também um equilibrio entre os geradores ¢ as
ESR para receber instrugdes sobre os métodos de promogdo da melhoria da gestdo dos
residuos industriais e dos 3R.

Para que isto seja alcancado, os geradores ¢ as ESR tém que designar um técnico como
responsavel pela gestdo dos residuos industriais de forma que o IPAAM possa estabelecer um
sistema adequado de gestdo dos residuos industriais. O IPAAM pode se comunicar com este
técnico e notificar e dar orientagdes sobre as normas, bem como treinamento, educacdo e
orientagdo sobre como melhorar a GRI e promover os 3R. O técnico em GRI produziria e
enviaria o inventario de residuos, produziria e administraria o manifesto de residuos e
solicitaria a licenca de operacéo (LO) do [IPAAM.

Aplicacao Legal

Como foi descrito acima, apos o aperfeicoamento do sistema administrativo da gestdo de
residuos industriais, serd necessario fortalecer a execugdo das leis ¢ normas e orientar os
geradores de residuos industriais e as empresas de servigo de residuos para destinarem
adequadamente seus residuos. Sera de grande valia expor aos empresarios a responsabilidade
ambiental que cabe ao gerador, ao transportador e ao receptor de residuos, € o porqué do
sistema integrado de informagdo e controle aqui recomendado facilitar a definicdo de
responsabilidades.

a. Eliminacio das Empresas Nao-Licenciadas
As empresas ndo-licenciadas podem ser classificadas em duas categorias:
1. As que prestam servicos relacionados a residuos sem terem obtido licenca ambiental.

2. As que obtiveram uma licenga ambiental, mas estdo prestando servigos diferentes
daqueles autorizados.

Mediante as condi¢des atuais, com um entendimento insuficiente de quantas empresas de
servigo de residuos existem, para que atividades estdo autorizadas e quais as atividades que
elas de fato exercem, conclui-se que ¢ muito dificil eliminar ESR nao-licenciadas.
Recomenda-se que o IPAAM exclua as empresas ndo-licenciadas (inclusive aquelas que
exercem atividades diferentes das autorizadas) do mercado, seguindo os passos abaixo:

1.  De forma imediata, tornar exigéncia legal o uso do sistema de gestdo do cadastro das
empresas de servico de residuos desenvolvido neste estudo, e exigir que as ESR
obtenham licenca de operacdo para servigos de residuos, como condigdo para prestar
0S Mesmos.
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2. Em seguida, orientar as empresas que prestam servicos de residuos e t€m uma licenga

ambiental a requerer uma licenca de operagdo' para suas atividades atuais, sejam elas
para coleta e transporte, tratamento intermediario, reciclagem ou disposi¢ao final. O
IPAAM concedera licenga especifica para cada atividade, e ndo mais licengas
genéricas, muito amplas. Tal critério podera ser oportuno na ocasido da renovacdo da
licenga.

Quando da aprovagdo da licenga de operacdo, devera ser pesquisada qualquer
discrepancia entre as atividades solicitadas e as atividades atuais. As empresas
aprovadas deverdo ser registradas no banco de dados das empresas de servigo de
residuos (BD_ESR) desenvolvido neste estudo, de acordo com suas diretrizes, ¢ as
informagdes sobre as ESR registradas deverdo ser amplamente divulgadas ao publico
alvo dos servigos.

Com a divulgacdo das informagdes sobre as ESR, os geradores terdo acesso a
informacdo basica de que eles precisam: quais empresas tém licenga e que atividades
as mesmas estdo autorizadas a exercer. Adicionalmente, o IPAAM deve lembrar aos
geradores de residuos industriais que a responsabilidade principal sobre a gestdo dos
mesmos recai sobre o gerador, e que o transportador e o receptor tém responsabilidade
solidaria. Além disso, o gerador, assim como a autoridade ambiental, deve auditar a
atividade de transporte/recepgao da destinagao de RI.

Estando os geradores informados sobre quais operadores podem contratar, as empresas
ndo-licenciadas, ou que exercem atividades ndo-autorizadas, deixardo, gradativamente
de existir. Ao mesmo tempo, as empresas ndo-licenciadas® deverdo ser instruidas a
requerer licengas apropriadas.

Os dados sobre as empresas de servigo de residuos foram inseridos no BD ESR em Margo
de 2010. Os mesmos se referem as 67 empresas que foram confirmadas no levantamento
das empresas de servigo de residuos que tém licenga de operagdo. Entretanto, os dados
sobre as atividades destas 67 empresas ndo sao sobre as atividades para as quais elas estdo
licenciadas, mas sim sobre as reais atividades por elas exercidas. Assim, quando o [IPAAM
estabelecer seu sistema de cadastro/licenciamento, sera necessario instruir as ESR a tirarem
a licenca ambiental conforme suas reais atividades.

Os procedimentos mencionados acima estdo resumidos na figura seguinte.

1 . . . . ,
67 empresas foram identificadas na pesquisa da empresas de servigo de residuos
2 . - . . ,
23 empresas foram identificadas na pesquisa de empresas de servigo de residuos
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Figura 5-6: Programacao Proposta Para a Criagdo do BD_ESR

b. Controle de Destinacido Inadequada

Com a elimina¢do das empresas nao-licenciadas e das atividades ndo-autorizadas, sera
possivel focar atengdo no monitoramento das atividades das empresas que adquiriram
licengas para coleta e transporte, tratamento intermediario, reciclagem ou disposi¢do final.
Desta forma, o IPAAM podera conferir se as empresas que obtiveram licengas de operacdo
estdo prestando os servigos de acordo com os padrdes apropriados, além de poder monitorar
as atividades a fim de controlar o tratamento e o descarte improprios. Entretanto, o IPAAM
devera manter fiscalizago prioritaria nos aterros de residuos de qualquer tipo, para impedir o
recebimento de residuos indevidos e assegurar-se de que esta sendo utilizado o manifesto de
transporte correspondente.

Igual prioridade devera ser dada a fiscalizagdo das empresas que incorporam ou
co-processam residuos industriais em produtos utilizaveis, a granel ou ndo, na constru¢ao
civil, prevenindo o uso de residuos ou de processos diferentes dos que estiverem licenciado, e
também conferindo o uso correto dos manifestos.

c. Encorajamento da Apresenta¢ao do Inventario de Residuos

Conforme a Resolug@o 313/2002 do CONAMA, todas as fabricas do PIM devem apresentar
um inventario anual de residuos. Porém, atualmente, apenas cerca de 1/4 das fabricas o t€m
feito. Enquanto isso, o IPAAM e a SUFRAMA tiveram pouco progresso na analise dos
inventarios apresentados, os quais ndo tém seguido padrdo definido e, por isso, ainda ndo
enviaram o relatorio dos inventarios de residuos para o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)'. Sob tais condi¢des, recomenda-se que o IPAAM
e a SUFRAMA sigam os passos abaixo, a fim de encorajar as fabricas a apresentarem os
inventarios de residuos:

1. Criacdo de um sistema que possa agregar ¢ analisar os relatorios de forma a avaliar as
condi¢des atuais da gestdo de residuos industriais e formular um plano de melhoria,
como ¢ requerido pela Resolugdo 313 do CONAMA.

' Resolugio CONAMA 313, artigo 6 ° exige que o 6rgdo ambiental em cada estado para apresentar o
relatorio.
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2. Para isso, foram escritas diretrizes sobre como serdo alimentados os dados de forma

uniforme no banco de dados do inventario de residuos (BD_IR) desenvolvido neste
estudo.

Para analisar os dados dos inventarios computados no BD IR, com a finalidade de
entender as condi¢des atuais da gestdo de residuos industriais do PIM, ¢é essencial
unificar os métodos de entrada de dados. Para isso, presume-se que a pessoa
responsavel pelo IR em cada fabrica saiba como preencher os formularios. Portanto,
sera necessario certo tempo até que se consigam dados uniformes para todas as
fabricas do PIM.

Varias melhorias precisardo ser feitas no BD_IR e nas diretrizes desenvolvidas neste
estudo para se cumprir as exigéncias da Resolucdo 313 do CONAMA em nivel
suficiente. O IPAAM e a SUFRAMA focardo primeiro nas fabricas que submeteram
seus inventarios em 2009', ensinando-as a apresentar o mesmo no formato do BD IR,
e sO entdo analisardo os inventarios acumulados no banco de dados. Este processo
esclarecera qualquer questdo sobre as fabricas que fazem o IR corretamente, de forma
que o BD IR e as diretrizes do estudo possam ser melhorados. Em outras palavras,
isto melhorara o BD_IR e as diretrizes desenvolvidas neste estudo sobre os dados e as
condicdes atuais das fabricas do PIM.

Em seguida, serdo passadas informagdes e orientagdes a todas as fabricas do PIM,
para que enviem seus inventarios por meio on-line, ou seja, via BD IR.

A SUFRAMA podera incluir, nos requisitos para concessdo de beneficios fiscais, a
vinculagdo da empresa (fabrica ou ESR) ao respectivo BD ¢ ao sistema de manifestos,
assim como a apresenta¢do de um Plano de Gerenciamento de Residuos nos moldes
da recomendagdo constante da Resolucao 313 do CONAMA.

Inventario de Residuo
2009 > 2010 > 2011 >
H H H
H Melhorar o H H
! |Desenvolvimento BDIR : '
Fazer o IR do

. T T T E do BDIR E Amazonas e o E
< Controle do | [ Melhorar as . relatorio de analise .
= | H . N H das condiges atuai H
E | IR H »| diretrizes do H '
50 L— Lo BD.IR : :
@ H Fazer as Identificar as ' :
= ' - - questdes do BD_IR e H H
} : diretrizes do das diretrizes H H
o E BD_IR E E
. H H Inserir o IR(2010) H
Enviar o IR H - ' '
! [ Explicar e instruir (eerily cBJEI)RngOOQ) Explicar o instruir | 4 no BD_IR :
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: [} : :
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©
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.8 ' ! Fél?rlcas que 110 :
s ' 110 » ainda n3o . '
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: : :
. . .
L L L

Figura 5-7: Promogéao do Envio dos Inventarios de Residuos

' Em 2008, 110 fabricas foram apresentados.
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5.5.3

d. Confirmar a Destinacgao

Para se estabelecer um sistema adequado de gestdo de residuos industriais, € necessario
construir um sistema local que assegure que os residuos sejam corretamente tratados e
destinados, apds sairem da fonte geradora e até chegarem ao destino final. Para isso, o
IPAAM determina que seja enviado um manifesto de residuos ao conceder licengas
ambientais (de operagdo). Porém, nenhum formato ou sistema especifico foi estabelecido
para rastrear tais procedimentos. Para confirmar o tratamento e a disposi¢do adequados até o
destino final, recomenda-se que o IPAAM aplique as seguintes medidas:

1. Estabelecer e normalizar imediatamente os documentos do manifesto de residuos € um
sistema para o Estado do Amazonas.

2. Até que os documentos ¢ o sistema sejam estabelecidos e normalizados, a fim de
esclarecer a responsabilidade das fabricas que descartam residuos, ¢ para a propria
protecdo legal das mesmas, intrui-las a exijir que o coletor apresente o certificado de
destino dos residuos juntamente com as respectivas unidades de medida (por peso).

3. Uma vez que os documentos e o sistema estiverem prontos, instruir todas as partes
relacionadas, do gerador ao destino final, a submeter os documentos do manifesto de
residuos.

Deve-se notar que o Sistema de Manifesto de Residuos (SMR), deve incluir ambas as
entidades, publica e privada, que geram, transportam ou recebem residuos industriais.

Usando o banco de dados de inventario de residuos (BD_IR)

Como se vé€ na imagem seguinte, o sistema do BD IR desenvolvido no estudo ira esclarecer
as condicdes de gestio de residuos em cada fabrica (ver em a.l, abaixo). Isto sera possivel se
cada fabrica preencher os arquivos corretamente no sistema (se as fabricas preencherem o
inventario de residuos). Entdo, com base no que se sabe sobre estas condigdes, ¢ possivel para
cada fabrica formular um plano de gestdo para os residuos industriais (veja em b.1).

Depois as fabricas usardo os arquivos do sistema para preparar seus IR, e se os resultados
individuais forem compilados, sera possivel para o parque industrial conhecer as condi¢des
de gestdo de residuos dos mesmos (veja em a.2). Entdo, com base no que se sabe sobre as
condi¢des de gestdo de residuos do parque industrial, sera possivel para cada parque
industrial formular seu proprio plano de gestao de residuos industriais (veja em b.2).

Se o mesmo for feito em cada Estado, sera possivel até mesmo esclarecer as condi¢des de
gestdo de residuos para todo o pais (veja em a.3, a.4), e formular um plano de gestdo de
residuos industriais (veja em b.3, b.4).
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Figura 5-8: Usando o sistema do BD_IR e suas relagdes para entender a gestédo de
residuos na fabrica, parque industrial, estado e em todo o pais.

O IPAAM usa o banco de dados do inventario de residuos (BD IR) e produz os relatorios
abaixo, que sdo entdo submetidos ao IBAMA o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis. E ainda, com base nestes relatdrios, ¢ cooperando com os
geradores e empresas de servigo de residuos, € necessario que o IPAAM ande em diregdo a
criacdo de um sistema adequado de gestdo dos residuos industriais no Estado do Amazonas.

e Relatorio das Condigdes da Gestdo dos Residuos Industriais no Estado do Amazonas
e  Plano de Melhoria da Gestdo dos Residuos Industriais do Estado do Amazonas

Além disso, a SUFRAMA poderia cooperar com o IPAAM, conforme necessario, utilizando
o BD IR, produzindo um Relatério Estadual sobre a Gestdo dos Residuos Industriais e
formulando um Plano de Melhoria da Gestdo dos Residuos Industriais para o PIM.

5.5.4 Usando o Manifesto de Residuos (MR) e o Banco de Dados das Empresas de
Servigo de Residuos (BD_ESR)

a. Usando o Manifesto de Residuos (MR)

O manifesto de residuos é um sistema para que cada fabrica possa apresentar o resumo de
seus relatorios ao IPAAM, como visto na Figura: O Sistema de Manifesto de Residuos
Proposto. E ainda, quando as empresas de servico de residuos obtém a licenca de operagao
(LO), elas apresentam um relatorio do manifesto de residuos, inclusive sobre o o Destino
Final, para o IPAAM.

O IPAAM ira analisar o banco de dados do inventario de residuos (BD IR) e usar esses
resultados, assim como o supracitado resumo do relatério do manifesto de residuos como
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5.5.5

referéncia para esclarecer as condigdes da gestdo dos residuos industriais no Estado do
Amazonas e descobrir qualquer questao que possa existir.

b. Usando o Banco de Dados das Empresas de Servico de Residuos (BD_ESR)

Conforme escrito na Secdo 5.5.2. Aplicagdo Legal, para eliminar as empresas ndo-autorizadas
e controlar a disposi¢do inadequada, o IPAAM tem que efetivamente usar o banco de dados
das empresas de servico de residuos (BD_ESR). E de particular importancia que os clientes
das empresas de servico de residuos do setor industrial, os geradores de residuos, fornegam
informagdes mais atualizadas possivel.

Melhorando a Gestdo dos Residuos Industriais e Promovendo os 3R

Em marco de 2010, a Camara dos Deputados no Congresso Nacional aprovou o Substitutivo
do Projeto de Lei N° 203, da Politica Nacional dos Residuos Solidos, que da énfase aos 3Rs,
ao tratamento e ao descarte apropriados. Seja na disposicdo interna ou externa, uma
regulamentacdo severa e abrangente ¢ a forma mais eficaz de promover a GRI adequada.

Ou seja, se o lado do governo (o IPAAM), desenvolver um sistema de gestdo e fortalecer o
controle do tratamento e disposicdo adequados, a taxa de descarte externo ficard elevada.
Aumentando o custo de disposicdo externa, ndo sera conveniente para as fontes geradoras
(fabricas) entregar a terceiros mais de 95% ou mais dos residuos gerados, como ocorre agora.
O resultado é que as fabricas do PIM, como as do Japdo, promoverdo os 3R internamente e
reduzirdo a quantidade de residuos entregue a terceiros.

E ainda, como resposta as normas e a imposi¢cdo de varias medidas ambientais, os custos da
destinag@o subirdo at€ mesmo para tratamento e disposi¢ao externos. Com isso, as empresas
de servico de residuos irdo reduzir os custos de descarte diminuindo a quantidade gerada apods
tratamento, ou intensificando a reutilizacdo ou reciclagem de residuos. Em Estados com
praticas mais avancadas de destinacdo, como o Rio de Janeiro, pratica-se muito o
co-processamento, e este € encorajado, em particular, nas fabricas de cimento, que ndo geram
residuos depois do processamento.

Para incentivar o co-processamento em fabricas de cimento, além da cobranga da disposicao,
serdo necessarias técnicas de mesclagem (“blending”) que ndo afetem o produto ou a
qualidade do cimento. Para incentivar um tratamento ainda melhor, assim como técnicas de
disposi¢ao e medidas dos 3R, o IPAAM devera ser incentivado nao apenas a fortalecer as
normas, mas também a dar informacdes aos geradores e ESR sobre o tratamento e a
disposicdo apropriados e sobre os 3Rs, oferecendo treinamento e orientagdo quando
necessarios. Além disso, seria valido que o [IPAAM fizesse um seminario de treinamento para
os geradores e as ESR, com a cooperagdo de atores de estados e paises com praticas mais
avancadas.

Finalmente, o [IPAAM devera orientar as empresas a elaborarem seu Plano de Gerenciamento
de Residuos, instrumento basico para realizar manuseio e destinagao racionais e econdmicos
e, também, procedimentos para minimizar os residuos e os custos que os mesmos acarretam.

5-31



Estudo para o Desenvolvimento de uma Solugdo Integrada relativo a JICA
Gestdo de Residuos Industriais do Pélo Industrial de Manaus KOKUSAI KOGYO CO.,LTD
5.6 Bons Exemplos de Gestdo de Residuos Industriais EX CORPORATION

5.6

5.6.1

Figura 5-9: Promogé&o da Destinagdo Adequada e dos 3R

Bons Exemplos de Gestiao de Residuos Industriais

Bons Exemplos de Gestao de Residuos Industriais nas Fontes Geradoras (Fabricas)

Desde os anos noventa, muitas fabricas no Japdo tém perseguido a “Emissdo Zero” de suas
fabricas devido as seguintes razdes:

e Como o custo da disposicdo externa ¢ extremamente alto--especialmente a taxa de
disposicdo de aterro--eles deveriam reduzir, reutilizar e reciclar os residuos industriais
0 maximo possivel a fim de reduzir o custo da GRI.

e O Governo japonés criou uma politica de gestdo de residuos, “Sociedade Voltada a
Reciclagem, através de Lei Basica para Criar a Sociedade Voltada a Reciclagem (que
entrou em vigor em 2000); e

e Hoje em dia os consumidores tendem a apoiar as empresas que eles consideram
ambientalmente corretas.

“Emissdo Zero” € o conceito de que ha “zero” residuos que saem de uma fabrica para o
aterro. O aterro municipal de Manaus recebe residuos sem cobrar nada, assim ¢ improvavel
que a maioria das fabricas do PIM faca a gestdo dos residuos do modo que as fabricas
Japonesas o fazem. Nao obstante, se o aterro de Manaus comegar a cobrar, como proposto no
Plano Diretor, e as coisas andarem semelhantemente a outros Estados brasileiros, sera
possivel para as fabricas do PIM trabalharem em prol de uma situagdo semelhante as fabricas
Japonesas em um futuro bem préximo. Assim, cinco membros da contraparte receberam
treinamento no Japao entre o final de Janeiro e o inicio de Fevereiro de 2010, sendo treinados
nos dois seguintes lugares:

e Parque Industrial de Kokubo

e  Fabrica da Honda de Suzuka

a. Parque Industrial de Kokubo

O Parque Industrial de Kokubo, com 958.400 metros quadrados de area, foi estabelecido em
1975, tem 28 fabricas (a partir de Abril de 2009), e 5.041 empregados. O valor total da
producdo em 2008 foi de 363,7 bilhdes de iene. O Parque industrial de Kokubo fica situado
no interior, longe do oceano, na Provincia de Yamanashi, ¢ um problema com o aterro foi
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revelado no inicio de 1990. Como resultado, todas as 28 empresas comecaram a trabalhar
juntas para que o parque industrial gerasse zero residuos para o aterro.

O diagrama das atividades estd descrito abaixo.

10 Passo
Operagao Conjunta de Reciclagem de Papel
(Novembro de 1995)

|1. Os residuos de papel eram coletados de 23 fabricas. |
2. Papel higiénico feito de papel reciclado. |
|3. 23 fabricas compravam o papel higiénico. |

11. Resfduo combustivel (plasticos, madeira, etc.) Eram !
coletados das fabricas.

12. O CDR (Combustivel derivado de residuos) Era
produzido dos residuos.

13. O CDR era usado como combustivel em fabricas de
cimento.

20 Passo
Coleta Conjunta de Residuos Combustiveis e
envio a Planta de CDR (Janeiro de 1997)

I1. Os restos de comida de restaurantes eram coletados e |
usados para producdo de compostos.

12. O composto era usado como fertilizante para cultivo de I
frutas. I
13. As frutas eram compradas pelas fabricas. I

30 Passo
Operagéao Conjunta da Planta de
Compostagem de Lixo de Cozinha (Novembro
de 1998)

40 Passo

Fabricagédo de Embalagem de Papel e
Reserva de Material de Residuos de Papel
(Outubro de 2000)

:1. Os residuos de papel eram coletados de 23 fabricas. |
2. Embalagens de papel eram feitas de papel reciclado. |
3. 23 fabricas compravam as embalagens de papel. |

Ho 1. Condensacéo de efluente alcalino para reducdo. |

) oje . 2. Reduc3o do consumo de éleo de corte por meio de

Varias Redugdes de Residuos e Atividades de ! controle severo. :
Reciclagem 13- Recuperag@o do cobre de placas de circuito impresso |

| com empresas de reciclagem.

Figura 5-10: Parque Industrial de Kokubo rumo a Emissao

b.

Fabrica da Honda de Suzuka

A Fabrica da Honda de Suzuka ¢ uma das fabricas que alcancaram a emissdo zero. A emissao
zero € uma das metas do “Plano Fabril Verde” apresentado na figura seguinte. Uma equipe de
emissao zero foi criada no “Projeto Fabril Verde” de 1997. A emissao zero ¢ definida como
“Nenhuma disposi¢ao final serd feita fora da fabrica”. Em 1999, A Fabrica da Honda de
Suzuka tornou-se a primeira empresa automobilistica do Japao a ter a emissdo zero.
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5.6.2

Questdes a Resolver

Ex. Reciclagem de Refugo de

Promogao da Reciclagem Madeira na Fabrica

Ex Uso a Longo Prazo de Oleo de Corte
Uso de Cinza de Incinerador na
Fébrica de Cimento

Meta
Redugdo de Residuos

Emisséo Zero

Redugio da Poluigdo do Ar Ex: Medidas para VOC & Dioxina

Preservagdo da Qualidade da Agua Ex: Tratamento Profundo de Efluentes

{ﬁg?goir:lzar Material & )—@elhorar a Eficiéncia Energética

Obter a ISO 14001

Fabrica
Verde

Ex: Co—geragdo

Criagdo de uma
Fébrica
Ambientalmente
Correta

NN N AN AN AN

Gestdo Ambiental

Criar a Avaliag3o do Ciclo de Vida )

Ex: Uso de Robd

Ambiente Confortével &
Conformidade Legal

Bom Ambiente
Produtivo

oordenacdo coma Comunidade Ex: Comunidade Local Limpa e
Local Criac3o de Floresta Comunitéria

Fonte: HONDA ECOLOGY (2000)

Figura 5-11: Projeto Fabril Verde da Fabrica da Honda de Suzuka

Bons Exemplos de GRI Externa

a. Um Bom Exemplo de Gestao de RI no Japao: Sistema de Avaliacdo de Empresas
de Servi¢o de Residuos ¢ Fundo Ambiental na Provincia de Iwate

a.l Introducio

A gestdo de residuos industriais no Japao é confiada legalmente a provincias e prefeituras
dedicadas (populacao grande) pelo governo central de acordo com um padrao essencialmente
uniforme de dmbito nacional de forma que algumas regides estdo se ocupando de esforgos
para promover a gestdo adequada dos residuos industriais.

a.2  Historico

A Provincia de Iwate fica situada no nordeste do Japdo, com uma area de aproximadamente
15 mil quilémetros quadrados e uma populagdo ao redor de 1,4 milhdes.

E uma provincia pitoresca em grande parte dominada por industrias priméarias como
agricultura, mas nos anos recentes esteve tentando resolver questdes sobre descarte ilegal
perto da fronteira com a Provincia de Aomori, ao norte, processando os responsaveis ¢
tentando fazer as condi¢bes voltarem ao normal.

Em 1991, duas ESR da Provincia de Iwate, que tinham licenca de operacao para tratamento
intermediario (compostagem de residuos industriais), mas ndo eram autorizadas para realizar
operagdes com aterros sanitarios, comegaram a fazer o descarte ilegal de residuos industriais,
inclusive residuos perigosos. Esses residuos industriais eram principalmente trazidos da
regidao metropolitana de Toquio. Em 1999 as ESR foram processadas por descartar
ilegalmente mais de 920.000 m3 de residuos industriais (RI). As ESR faliram e o Governo da
Provincia ficou responsavel pelos custos de limpeza em 2000. O Governo da Provincia de
Iwate descobriu em 2010 os geradores que confiaram seus RI a essas empresas. Em margo de
2010, 28 geradores concordaram em pagar pelos custos de limpeza.

Este incidente levou a introdugdo de um sistema de cobranga e fundo ambiental para as
empresas de servigo de residuos (ESR) por parte da Provincia de Iwate.
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a.3 Resumo do Sistema

Como detalhado abaixo, foram criados uma empresa de avaliagdo e um sistema de fundo
ambiental com base no pedido da Provincia de Iwate para se criar uma Sociedade Voltada a
Reciclagem.

a.3.1 Sistema de Avaliacao

A provincia anunciou um sistema para aprovar os contratantes de disposi¢ao de residuos (e os
avalia) de acordo com um padrdo prescrito e fixo. As Empresas de Servigo de Residuos
(ESR) testadas (e avaliadas) podem esperar mais confianga social, e os geradores de residuos
tém informacdes significativas para selecionar as ESR preferenciais. Essas empresas sdo
avaliadas em 3 niveis, que sdo validos durante 2 anos.

a.3.2 O Fundo

As ESR preparam um fundo de reserva para imprevistos, que seriam devolvidos caso fosse
necessario lidar com incidentes urgentes. Cada empresa contribui com 1 milhdo de ienes, ou
500 mil ienes para socios do Consorcio de Residuos Industriais da Provincia de Iwate, que
opera o fundo. Gragas a este fundo, as ESR podem apelar aos geradores de residuos com
qualificacdo de disposigdo mais confidvel.

a.3.3 Divulgacao ao Publico

As avaliacdes e contribuintes do fundo sdo anunciados publicamente em um site ¢ em jornais
locais.

Numero de Empresas (2008)
ESR Avaliadas: 54
Contribuintes do Fundo: 81
a4 Resultados

Os geradores de residuos podem selecionar as ESR preferenciais, fomentando os operadores
preferenciais e eliminando os maliciosos.

As ESR elevam sua consciéncia participando do sistema e melhorando a auto-gestdo ¢ as
normas.

a.5 Solicitacao para Melhorar a Gestao de Residuos Industriais em Manaus

Fomentar boas ESR ¢ um ponto chave e ¢é a parte principal desta diretriz.. A introdugdo deste
sistema da mais esclarecimentos e fomenta os operadores preferenciais, e a introdugdo de um
fundo ambiental permitird um servigo seguro e garantido para os geradores de residuos.

b. Aterro de Sao José dos Campos no Estado de Sao Paulo
b.1 Linhas Gerais do Aterro

O aterro de Sado José dos Campos ¢ o primeiro aterro de RI do Brasil, estabelecido em 1985.
E também o primeiro aterro no Brasil a ter recebido a ISO 14000. Agora sua area foi
ampliada para 756.000 m2. O aterro de RI foi desenvolvido passo a passo e sua area de
operagdo ¢ limitada. Cada aterro tem 120m (Comprimento) x 30m (Largura) x 8m (Altura)
com telhado. Cada local tem que receber uma licenga de operagao.
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Aterro de RI Atual Novo Aterro de RI em Construcao

b.2 Bom Exemplo

Em 2007, a cidade de Sao José dos Campos se recusou a aceitar residuos industriais
perigosos e ndo-perigosos. As fabricas solicitaram que os residuos industriais ndo-perigosos
fossem aceitos em um aterro de residuos perigosos particular, o aterro de Sdo José dos
Campos. Entdo, a partir de 2007, o aterro de RI comegou a operar descartando os residuos
Classe II-A (RINP) das fabricas. Assim, a norma municipal criou uma nova oportunidade
empresarial para a entidade privada, e contribuiu com a cidade no sentido de evitar a
disposicdo misturada de residuos municipais de pouco risco com residuos industriais
nao-perigosos, que corriam um alto risco de serem misturados com residuos perigosos.

Aterro de RINP Atual Aterro de RINP Antigo

c. Blender de uma Fabrica de Cimento em Curitiba, Estado do Parana
c¢.1 Linhas Gerais da Blender

Processa Tecnologia Ambiental Ltda. ¢ uma misturadora da fabrica de cimento Rio Branco,
da Votorantim, em Curitiba. A Processa Tecnologia Ambiental Ltda. tinha licenca da SEMA
(Agéncia Ambiental do Estado do Parand), em 2003, para misturar residuos. Ela opera uma
fabrica de mistura com uma area de 16.800 m? na cidade de Curitiba. A fabrica recebe
residuos Classe I (residuos perigosos), menos PCB, etc. A fabrica esta localizada ha 38 km da
Fabrica de Cimento Rio Branco. A Fabrica de Cimento Rio Branco produz 10.000
toneladas/dia de escoria de carvdo e 15.000 toneladas/dia de cimento. A fabrica de cimento
possui entre 05 e 07 misturadores, e 03 estdo nas dependéncias da fabrica de cimento. A
fabrica de cimento recebe um total de 200 toneladas/dia de residuos Classe I e 1/4 destes, ou
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seja, 50 toneladas/dia, vem do Misturador. O Misturador cobra os seguintes valores pelo
tratamento de residuos Classe I, ou seja, residuos misturados:

o  Escoria: R$ 350 a tonelada sem transporte. Entre R$ 90 — R$ 100 RS por tonelada, a
ser pago pela fabrica de cimento; e

e  Residuos solidos para tritura: R$ 700 por tonelada sem transporte. Entre R$ 90 —
RS 100 RS por tonelada, a ser pago pela fabrica de cimento.

Tritura de RI Peneiragéo de RI

c.2  Bom Exemplo

O co-processamento de RI em uma fabrica de cimento, que inclui residuos perigosos ¢ um
método ideal de tratamento de RI, porque ndo gera residuo depois do processamento. E ¢
muito comum em paises industrializados, inclusive no Japao. Porém, embora haja uma
fabrica de cimento no PIM, o co-processando de RI na fabrica de cimento em Manaus ¢
muito limitado devido néo existir misturadores no mercado local. O misturador da fabrica de
cimento em Curitiba, no Estado do Parana, ¢ um bom exemplo de promog¢do de
co-processamento em uma fabrica de cimento.
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5.7 Guia do Usuario do Sistema BD_IR
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