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JICA   協力準備調査報告書 
太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画準備調査(パキスタン国) 

日本工営株式会社 iii 2010 年 6 月 

題である。技術委員会(PEC)や大学等の 14 施設については、パキスタンで初めての系統連系 PV
システムを同時に導入するにはサイト数が多すぎ、維持管理の面からも困難と判断した。 

そのため、サイト選定の基本方針①から④の条件を満たす据付サイトとして、計画委員会(PC)
の駐車場屋根の上と技術委員会(PEC)向かいの駐車場として使用しているスペースを選定した。

利用可能面積はそれぞれ、4,108.7 m2、4,752 m2 の面積がある。 

(参考) 基本方針 (本文 3-2-1 設計方針より) 
サイト選定

の基本方針 
① デモンストレーション効果が長期間期待できること 
② 計画された PV システムを据え付けられる十分広い土地が確保できること 
③ 連系するための既存配電線が近傍にあること 
④ 運営維持管理を行う実施機関の施設が近傍にあること 

設備規模の

基本方針 
① 配電線で系統連系が可能(大き過ぎない)で、デモンストレーション効果が十分期

待できること 
② 計画委員会(PC)及び技術委員会(PEC)の施設を主な電力供給先とするが、系統連

系によって余剰電力の売電を実現できること 

協力対象事業の設備規模は各 110 kWp、計 220 kWp とした。PV システム 110 kWp の据付面積

は、結晶系太陽電池モジュールで約 1,700 m2、アモルファス系太陽電池モジュールで約 3,200 m2

となる。視覚的にデモンストレーション効果を十分期待できる大きさである。また、電力の供

給を受ける計画委員会(PC)及び技術委員会(PEC)の 1 日あたりの平均消費電力量(2008 年 11 月か

ら 2009 年 10 月までのデータに基づく)は、1,751.5 kWh/日、934.9 kWh/日で、想定される 1 日あ

たりの発電量 432.3 kWh/日(イスラマバードの有効日射時間 5.24 時間3/日×110 kWp×システム

効率 75%)と比較すると、余剰電力の発生する時間帯は限定的になると予想される。しかしなが

ら、消費電力の少ない時間帯や休日、祝祭日においては余剰電力の売電が期待できる。 

4. プロジェクトの工期及び概略事業費 

製作・施工図面作成から検収・引渡しまでの全体工期は 10 ヵ月と計画した。 

概略事業費は*.**億円(日本側*.**億円、パキスタン側**万円)である。 

5. プロジェクトの妥当性の検証 

プロジェクトの実施の効果として以下の事項が挙げられる。 

1) 電気料金の低減 

計画の PV システムによる年間発電電力量 315 MWh は、計画委員会、技術委員会の年間電力使

用量合計の電力使用量の約 32%に相当する。PV システムの発電電力量により削減される電気料

金は、PKR 1.77 百万/年となる。 

2) 二酸化炭素排出量の削減 

パキスタンで使用されている排出係数デフォルト値の 0.486 t-CO2/MWh に基づいた場合、PV シ

ステムの年間発電電力量による二酸化炭素排出量の削減量は、153 t-CO2/年となる。(= 315 MWh/

                                                        
3 NASA のデータによる(1983 年から 2005 年までの 22 年間のデータに基づく) 
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(設備維持管理を担当)

IT: 情報技術(Information Technology)

PEC: パキスタン技術委員会(Pakistan Engineering Council)

連絡事務所 登録局 専門技術者局 認定局 監査局 法務局

広報官 秘書官 秘書官(議長付)

IT局 管理広報局 財務局 PEC図書室

次官/登録官

議長

管理課 記録課

 
出所: 技術委員会(PEC)の資料をもとに JICA 調査団作成 

図 3-4-2  技術委員会(PEC)の組織図 

維持管理に関わる特殊工具及び交換部品については、本協力対象事業で調達する。特殊工具の

使用方法、システム故障時の対応(トラブルシューティング)については、計画委員会(PC)と技術

委員会(PEC)の技術者に対してソフトコンポーネントを実施する。 

維持管理のための主な点検項目、方法、内容を表 3-4-1 に示す。 

表 3-4-1  主な維持管理項目 

点検項目 点検方法 点検内容 
日常点検(毎日) 
太陽電池アレイ 目視点検 ・破損、腐食及び錆 

接続箱、集電箱 目視点検 ・破損及び腐食 
・接続ケーブルの損傷 

パワーコンディショナー 目視点検 

・破損及び腐食 
・接続ケーブルの損傷 
・通気確認 
・異音、振動、異常な熱 
・故障、異常ランプ 
・発電状況 

定期点検 (1 回/年程度・ただし日常点検で不審点や異常があった場合は都度行う) 

太陽電池アレイ 目視点検 ・接地線の接続 
・接続端子の緩み 

目視点検 ・接地線の接続 
・接続端子の緩み 

接続箱、集電箱 
測定、試験 ・絶縁抵抗測定 

・開放電圧測定 

目視点検 ・配線の異常 
・通気フィルターの目詰まり 

パワーコンディショナー 
測定、試験 ・発電状況、表示状況確認 

・動作状況確認 
出所: JICA 調査団作成 

3-5 プロジェクトの概略事業費 

3-5-1 協力対象事業の概略事業費 

本プロジェクトを実施する場合に必要となる事業費総額は*.**億円となり、先に述べた日本とパ
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キスタンとの負担区分に基づく双方の経費内訳は、(3)に示す積算条件によれば、次のとおりと

見積もられる。ただし、この額は交換公文上の供与限度額を示すものではない。 

(1) 日本側負担事業費 

日本側の費用負担分の内訳を表 3-5-1-1 に示す。 

表 3-5-1-1  日本側負担の概算総事業費 

事業費合計: *** 百万円

費目 総額(百万円) 
機材 ***
調達代理機関費・実施設計・調達監理・技術指導 **

出所: JICA 調査団作成 

(2) パキスタン側負担事業費 

パキスタン側の費用負担分を表 3-5-1-2 に示す。 

表 3-5-1-2  パキスタン側負担の概算総事業費 

項目 経費 
1. 技術委員会(PEC)サイト フェンス工事費用12 (L=190 m) PKR 288,885 (370 千円)
2. 同 整地費用13 (64 m×30 m) PKR 26,458 (34 千円)
3. 樹木移植費用14 (20 本程度を想定) PKR 140,000 (179 千円)
合計 PKR 455,343 (583 千円)
出所: JICA 調査団作成 

1.のフェンス工事は、技術委員会(PEC)サイトのみで、技術委員会(PEC)の責任において行われる。

なお、計画委員会(PC)サイトは、サイトを含む政府機関エリア全体が厳重に警備されているた

め、フェンスの設置は行わない。 

また、設計の結果、必要面積が増加した場合には、技術委員会(PEC)サイトの追加分について土

地使用手続きを行う必要がある。 

上記の他に、電気配線の道路横断工事に係る手続き費用が想定される。工事期間中の代替駐車

場の手配・運用費用や、銀行取極め(B/A)手続き費用、支払い授権書(A/P)発給費用、パキスタン

への輸入許可取得及びそのための費用の負担がある。 

(3) 積算条件 

(i) 積算時点: 2009 年 12 月 
(ii) 為替交換レート: USD 1.00 = 93.97 円、PKR 1.00 = 1.28 円 

積算時点前月末までの過去 6 ヵ月間(2009 年 6 月 1 日から 2009 年 11 月 30 日まで)の平

均値である。米ドル(USD)、パキスタンルピー(PKR)とも、三菱東京 UFJ 銀行が公表す

                                                        
12 パキスタン国道公団積算基準(2009 年)材工込み単価 PKR 1,520.44/m に基づく 
13 パキスタン国道公団積算基準(2009 年)材工込み単価 PKR 13.78/sq.m に基づく 
14 パキスタン国道公団積算基準(2009年)材工込み単価及びパンジャブ州公定料金(2009年第 4四半期)等をもとに調査

団推計 
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る日本円対米ドル・パキスタンルピーTTS レートである。 
(iii) 施工期間: 実施工程に示したとおりである。 
(iv) その他: 積算は日本国政府の無償資金協力の制度を踏まえて行った。 

3-5-2 運営・維持管理費 

系統連系 PV システムの年間維持管理費を表 3-5-2-1 のように算定する。 

表 3-5-2-1  系統連系 PV システムの維持管理費 

項目 年間維持管理費 
1. 日常業務の人件費 PKR 462,000 (591 千円)
2. 機材費 (兼 予備費) PKR ***,*** (***千円)

合計 PKR ***,*** (***千円)
出所: JICA 調査団作成 

系統連系 PV システムは、基本的にメンテナンスフリーであり運営・維持管理業務を行う要員

の投入量は少ない。実際に運用保守業務を行う電気技術者と電気工の要員投入量を月に各 0.5
人月と仮定する。電気技術者の人件費は PKR 65,000/月、電気工の人件費は PKR 12,000/月15程度

であることから、年間人件費は、PKR 462 千 ((PKR 65,000/月×0.5 人月+ PKR 12,000/月×0.5 人

月)×12 ヵ月)となる。 

系統連系 PV システムの構成部品に短期間で交換の必要となる部品や消耗品は含まれない。こ

のため、具体的な機材を想定した積み上げによる機材費算定は行わず、機材調達費 (***百万円)
の 0.1%、***千円/年を計上する。この機材費分は交換部品など機材購入の必要が無ければその

まま積み立て、将来寿命による部品交換に備えるとともに、偶発的な事故や故障への緊急時に

活用する予備費とする。 

全体の年間維持管理費は PKR ***,***と算定される16。 

3-6 協力対象事業実施に当たっての留意事項 

太陽電池アレイ用基礎の位置が高くなることから、PV モジュール据付の際には、足場等を仮設

し、作業を行う必要がある。また、高所作業となることから、作業員の転落等の安全面の配慮

は十分に行う必要がある。PV システムの据付場所のうち、PEC サイトについては現時点では自

由に出入が可能な状態であるため、工事期間中は立ち入り制限等の適切な管理や、警備を 24 時

間体制で行う必要がある。PC サイトについても平日の昼間は来訪者の往来があるため、安全管

理を確実に行う必要がある。 

これらの留意事項は施工業者調達時の入札図書に記述される必要がある。 

 

                                                        
15 積算時に使用した電気技術者、電気工の三社見積もりの 低金額による。 
16 なお、220 kWp の PV システムから期待できる年間発電電力量は約 315 MWh であるが、計画委員会(PC)、技術委

員会(PEC)の年間電力使用量の 980 MWh (2008 年 11 月からの 1 年間の実績値)の約 32%に相当する。現在の技術委員

会(PEC)の電力購入単価 PKR 5.62/kWh を適用した場合、電気料金 PKR 1.77 百万が節約できる計算である。 
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