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ための既存配電線が、複数系統ある(または専用配電線がある)ことを条件とした。 

その結果、サイト選定の基本方針①から④の条件を満たす据付サイトとして、カトマンズ近郊

の貯水池予定地を選定した。 

(参考) 基本方針 (本文 3-2-1 設計方針より) 
サイト選定

の基本方針 
① デモンストレーション効果が長期間期待できること 
② 計画された PV システムを据え付けられる十分広い土地が確保できること 
③ 連系するための既存配電線が近傍にあること 
④ 運営維持管理を行う実施機関の施設が近傍にあること 

設備規模の

基本方針 
① 配電線で系統連系が可能(大き過ぎない)で、デモンストレーション効果が十分期

待できること 
② 水道施設を主な電力供給先とするが、系統連系によって余剰電力の売電を実現で

きること 

協力対象事業の設備規模は 350 kWp をとした。PV システム 350 kWp の据付面積は、結晶系太

陽電池モジュールで約 4,700 m2、アモルファス系太陽電池モジュールで約 9,200 m2 となる。視

覚的にデモンストレーション効果を十分期待できる大きさである。また、電力の供給を受ける

スンダリガット浄水場の 2009 年 8 月から 2010 年 7 月までの 1 年間の消費電力の平均値は 560 
kWh/日で、想定される 1 日あたりの発電量 1,312.5 kWh/日(カトマンズの有効日射時間 5 時間/
日3×350 kWp×システム効率 75%)と比較すると、施設の主要な負荷であるポンプが運転されて

いない時間帯では日射量に応じて余剰電力が常に発生することが予想される。 

4. プロジェクトの工期及び概略事業費 

製作・施工図面作成から検収・引渡しまでの全体工期は 11 ヵ月と計画した。 

概略事業費は*.**億円(日本側*.**億円、ネパール側**万円)である。 

5. プロジェクトの妥当性の検証 

プロジェクトの実施の効果として以下の事項が挙げられる。 

1) 電気料金の低減 

計算上は、スンダリガット浄水場で必要な電力は PV システムで賄うことが可能になる上、さ

らに約 276 MWh の余剰電力が発生する。ネパール電力公社の小水力発電の買電単価 NPR 
4.80/kWh を適用した場合、NPR 1.32 百万/年の売電収入が予想される。 

2) 二酸化炭素排出量の削減 

気候変動に関する政府間パネル(IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change)のネパールの排

出係数デフォルト値の 0.800 t-CO2/MWh に基づいた場合、PV システムの年間発電電力量による

二酸化炭素排出の削減量は、383 t-CO2/年となる。 

3) デモンストレーション効果 

                                                        
3 NASA のデータによる(1983 年から 2005 年までの 22 年間のデータに基づく) 
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A/P Authorization to Pay 

AEPC Alternative Energy Promotion Centre 

B/A Banking Arrangement 

CDM Clean Development Mechanism 

DoED Department of Electricity Development 

E/N Exchange of Notes 

EIA Environmental Impact Assessment 

GDP Gross Domestic Product 

GHG Green House Gas 

IEC The International Electrotechnical Commission 

IEE Initial Environment Evaluation 

IEEE The Institute of Electrical and Electronics Engineers, 

Inc. 
(IEEE)

JEC Japanese Electrotechnical Committee 

JIS Japanese Industrial Standards 

JPY Japanese Yen 

KUKL Kathmandu Upatyaka Khanepani Limited 

KVWSMB Kathmandu Valley Water Supply Management 

Board 

NEA Nepal Electricity Authority 

NPR Nepalese Rupee 

O/M Operation & Maintenance 

PPA Power Purchase Agreement 

PV Photovoltaic 

S/S Substation 

TTS Telegraphic Transfer Selling 

USD U.S. Dollar 
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点検項目 点検方法 点検内容 

目視点検 ・接地線の接続 
・接続端子の緩み 

接続箱、集電箱 
測定、試験 ・絶縁抵抗測定 

・開放電圧測定 

目視点検 ・配線の異常 
・通気フィルターの目詰まり 

パワーコンディショナ 
測定、試験 ・発電状況、表示状況確認 

・動作状況確認 
出所: JICA 調査団作成 

3-5 プロジェクトの概略事業費 

3-5-1 協力対象事業の概略事業費 

本プロジェクトを実施する場合に必要となる事業費総額は*.**億円となり、先に述べた日本とネ

パールとの負担区分に基づく双方の経費内訳は、(3)に示す積算条件によれば、次のとおりと見

積もられる。ただし、この額は交換公文上の供与限度額を示すものではない。 

(1) 日本側負担事業費 

日本側の費用負担分の内訳を表 3-5-1-1 に示す。 

表 3-5-1-1  日本側負担の概算総事業費 

事業費合計: ***百万円

費目 総額(百万円) 
機材 ***
調達代理機関費・実施設計・調達監理・技術指導 **

出所: JICA 調査団作成 

(2) ネパール側負担事業費 

ネパール側の費用負担分を表 3-5-1-2 に示す。 

表 3-5-1-2  ネパール側負担の概算総事業費 

項目 経費 
1. スイッチギアー用コントロールハウス整地費用 NPR 60,000 (0.07 百万円)
2. 仮設道路建設費用 NPR 400,000 (0.49 百万円)
3. 電線道路横断工事費用 NPR 100,000 (0.12 百万円)
合計 NPR 560,000 (0.68 百万円)

出所: JICA 調査団作成 

上記の他に、銀行取極め(B/A)手続き費用、支払い授権書(A/P)発給費用、ネパールへの輸入許可

取得及びそのための費用の負担がある。 

(3) 積算条件 

(i) 積算時点: 2009 年 12 月 
(ii) 為替交換レート: USD 1.00 = 93.97 円、NPR 1.00 = 1.22 円 

積算時点前月末までの過去 6 ヵ月間(2009 年 6 月 1 日から 2009 年 11 月 30 日まで)の平



JICA   協力準備調査報告書 
太陽光を活用したクリーンエネルギー導入計画準備調査(ネパール国) 

日本工営株式会社 31 2010 年 6 月 

均値である。米ドル(USD)は三菱東京UFJ銀行が公表する日本円対米ドルTTSレート、

ネパールルピー(NPR)はネパール中央銀行が公表するネパールルピー対日本円レート

を日本円対ネパールルピーに換算したものである。 
(iii) 施工期間: 実施工程に示したとおりである。 
(iv) その他: 積算は日本国政府の無償資金協力の制度を踏まえて行った。 

3-5-2 運営・維持管理費 

系統連系 PV システムの年間維持管理費を表 3-5-2-1 のように算定する。 

表 3-5-2-1  系統連系 PV システムの維持管理費 

項目 年間維持管理費 
1. 日常業務の人件費 NPR 1,032,000 (1,259 千円)
2. 要員の移動交通費、機材や架台の維持清掃費用 NPR 600,000 (732 千円)
3. 機材費 (兼 予備費) NPR ***,*** (***千円)

合計 NPR *,***,*** (*,***千円)
出所: JICA 調査団作成 

系統連系 PV システムは、基本的にメンテナンスフリーであり運営・維持管理業務を行う要員

の投入量は多くない。実際に運用保守業務を行うエンジニアレベルの要員と管理人の投入量を

月に各 1.0人月、警備員の投入量を月に 6.0人月(2名×3シフト)と仮定する。平均的な人件費は、

それぞれ NPR 14,000/月、NPR 12,000/月、NPR 10,000/月である。これより、年間人件費は、NPR 
1,032,000 ((NPR 14,000/月×1.0人月 + NPR 12,000/月×1.0人月 + NPR 10,000/月×6人月)×12ヵ
月)となる。 

系統連系 PV システムの構成部品に短期間で交換の必要となる部品や消耗品は含まれない。こ

のため、具体的な機材を想定した積み上げによる機材費算定は行わず、機材調達費 (***百万円)
の 0.1%、***千円/年を計上する。この機材費分は交換部品など機材購入の必要が無ければその

まま積み立て、将来寿命による部品交換に備えるとともに、偶発的な事故や故障への緊急時に

活用する予備費とする。 

全体の年間維持管理費は NPR *,***,***と算定される14。 

3-6 協力対象事業実施に当たっての留意事項 

太陽電池アレイ用基礎の位置が高くなることから、太陽電池モジュール据付の際には、足場等

を仮設し、作業を行う必要がある。また、高所作業となることから、作業員の転落等の安全面

の配慮は十分に行う必要がある。PV システムの据付場所は現時点では自由に出入が可能な状態

であるため、工事期間中は立ち入り制限等の適切な管理や、警備を 24 時間体制で行う必要があ

る。 

また、据付工事終了後も貯水池や PV システム設置サイトに人や動物の進入ができないように

                                                        
14 なお、350 kWp の PV システムから期待できる年間発電電力量は約 479 MWh であるが、これはスンダリガット浄

水場の年間電力使用量の 203 MWh (2008 年 8 月からの 1 年間の実績値)の約 2.36 倍に相当する。ネパール電力公社

(NEA)の小水力発電の買電単価 NPR 4.80/kWh を適用した場合、電気料金 NPR 0.98 百万が節約できる上、余剰電力 275 
MWh により NPR 1.32 百万/年の売電収入が予想される。 
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