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 وجزم   ولالفصل الأ
 
  

  خلفية وملخص المشروع 1-1

  

إلى  2006من سنة (لحد من الفقر وا لتنميةل الثالث برنامجال  تناول، لذلكالمشاآل في اليمن همأ منمشكلة المياه  تعد

  الريفيةمياهال موضوع إمدادات سهابإب ،للحد من الفقر ستراتيجيةالاورقة الو سية الثالثةلخماخطة ال المكون من )2010

 المياه مداداتإنسبة تقرير أن ال ذآر وقد، زال بطيئيتحسين إمدادات المياه في المناطق الريفية لا ولكن . ات الأولويحدأآ

  .)2007وطني المعدل ال( %45 حواليتبلغ 

 والبرنامج الاستثماريالاستراتيجية الوطنية لقطاع المياه  ةغياصببيئة اليمنية الوزارة المياه و قامت ظروف،الهذه ل ةباجاست

  .2015بحلول عام %72 إلى %45من  الريفية المياه مداداتإ  نسبةزيادةلالتي تهدف و) 2015إلى  2008من سنة (

 يةجمهورية اليمنالإمدادات المياه في المناطق الريفية في و موارد  وتحسيندراسة حول إدارة يةحكومة اليابانال جرتأ

 خطةبصياغة  اليمنيةحكومة ال تماق نتائج الدراسة، اعتماداً على). دراسة التنميةب اعداًن فص الدراسة من الآصف هذهتو(

 من  تعاني  التي المناطق الجبليةةموذلك لخد ،لمياهل آمصدر المياه الجوفية بالاعتماد علىب  الشر إمداد مياهتهدف لتحسين

مشروع تنمية موارد المياه في " لتنفيذ ة اليابانيةالحكوممن تقدمت اليمن بطلب مساعدة  .نقص المياه الصالحة للشرب

 5 في قرية 20في  المياه  إمداداتتنفيذ مشاريع الطلب يتضمن هذا . 2007) يوليو(  في تموز"المناطق الريفية في اليمن
  .محافظات

 ).2008 (%49ن  أقل مبقي خمسةال محافظاتالفي مدادات المياه النظيفة وبشكل مستدام لمواقع المشروع إمعدل وصول 

 تجار المياه ويتقاضى ،شاحنة لنقل المياه حتى وأ،  إمدادات المياه وتفتقر إلىالمناطق الجبلية في العديد من القرى نتشرت

 وبالتالي،  هؤلاء الماء مناء شر يمكنه أن يتحمل نفقات قليل من السكان فإن عددلذلك ،للمياهالحقيقي سعر ضعاف الأ 3-4

في  الضعيفةع الينابي ومحفورة باليدال الآبار الضحلة مثل مياه صحيةال غير  على المياهة اليوميهماتستخدامافي   السكانيعتمد

 ، الملوثةالمياهالناجمة عن  التي  معدل الإصابة بالأمراض زيادة إلىدىأمر الذي الأ ،مطارعة من الأمالمجمياه ال ووديةالأ

السكان  تأثرناهيك عن  ، والذي قد يستغرق أآثر من ساعةسفل الواديأ نمحمل المياه ب طفالضافة لقيام النساء والأإ

  . الأنشطة الاقتصادية، والتعليم، والصحةصعيد على بشدة ينالمحلي

  . محافظات5 في موقع 20 في طلاعية مدت الدراسة الاست اعتُ، الحكومة اليمنية على طلببناءًو  الظروف،تلكفي ظل 

دى أمر الذي ، الأ حسب اعتبارات جايكا طلب الأصلي بسبب الوضع الأمنيال المدرجة في عمواقالف موقع من ذح ولكن تم

  . موقع19إلى تقليص عدد المواقع المستهدفة إلى 

 

 

  لدراسة ومحتويات المشروع اموجز 1-2

  

 من الآن فصاعداً (ن الدوليالوآالة اليابانية للتعاو قامت ،الحكومة اليمنيةطلب ل استناداً ويةوالتنمدراسة ال نتائج  علىبناءً

 آذار 6وذلك في الفترة الواقعة بين   دراسة التصميم الأساسيقيام بتنفيذلفريق مسح ل بإرسال  ،")جايكا"نشير لها ب

  .ستهدفةقع الماإجراء مسح للظروف القائمة في الموو، الطلبة دراسبالفريق  قام آما ،2009 )مايو(  أيار8و )مارس(

لتصميم ل لخصم ووضع الميدانيةتحليل نتائج الدراسة  تم جمعها، إلى البيانات التي تم استناداًو ،ى اليابان إلعودة الفريقبعد 

 لخصلدراسة مفريق  رسالإب 2009 )أغسطس ( آب168  في الفترة الواقعة بينبعد ذلك قامت جايكا .المقترح الأساسي
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  .من المعنية في اليللجهات هشرحو ،التصميم الأساسي للمشروع

 صالحة للشرب  و مستقرة مشاريع مياهمداداتإلضمان  ، أنابيبوشبكة مدادات مياهإ تنفيذ مشاريع هذا المشروع يتضمن 

التدريب للجان المياه مكونات  ،أيضاًيتضمن و.  محافظات5 موقع في 19  في ،بشكل مباشر نسمة 168,000تخدم 

  . إمدادات المياهشاريع  تشغيل وصيانة ملأنشطة 

  .أدناه  آما هو موضحالتصميم الأساسي صملخ

 

 التصميم الأساسي  ملخص1-1 جدول 

 ). وتعزاب ،ذمارالمحويت، صنعاء، ( محافظات 5 موقع في 19  المستهدفةاريع مواقع المش
ستخدم المياه الجوفية آمصدر  بانابيبالأ إمدادات المياه وشبكة تنفيذ وتأهيل مشاريع  - خطوط العريضة للمشروعال

  محافظات5 موقع في 19 في لمياهل
 قبل سكان المواقع المستهدفة،  مستخدمي المياه مناتجمعي التشجيع على تشكيل  -

 .الصحة العامةأنشطة توعية حول  قامةإو ،دارةالإ لتطوير قدرات وتقديم الدعم
 )2019لعام ل السكان التصميمي( نسمة 168,000  مباشرةًستفيدين عدد السكان الم

  

  

  .أدناه للمشروع ة الرئيسيياتالمحتو سيتم وصف

 

  المياهتنفيذ مشاريع  )1

 

يتكون من أي نظام . لها آمصدر المياه الجوفية التي تستخدم همدادات الميا إتنفيذ وتأهيل مشاريع هذا المشروع يتضمن 

حيث وأن هذه الآبار العميقة قد تم , ومناهل عامة , وشبكة توزيع , وخزان رئيسي لتوزيع المياه وغرف ضخ , بئر 

  .ياليمنالجانب من قبل حفرها 

 

  إمدادات المياهشاريع م لة الرئيسيالمكونات   2-1جدول 

 المجموع مرحلة الثالثةال مرحلة الثانيةال مرحلة الأولىال

 العمل  مواصفاتومكونات 
 )عدد(المكونات )عدد(المكونات  )عدد(المكونات  )عدد(المكونات 

 غرف الضخ  بناء
 غرفة 26

 غرف 3

 ةغرف 0.3

 غرفة 12

 غرفة0.7

 غرفة 0.5

 غرف 9

 غرفة 0.5
 غرفة ضخ  26

  توزيعال اتخزانبناء 
   خزان21
 )ر مكعب مت100～25 (

 ات خزان4

  خزان0.3

 ات خزان8

  خزان0.7

  خزان0.5

 ات خزان7

  خزان0.5
  خزان21

  خطوط الضخ والاسالة ترآيب
  موقع17

 قعا مو2

  موقع0.5

  موقع0.4

 قعا مو7

  موقع0.5

  موقع0.6

  موقع0.5

 قعا مو5

  موقع0.5
  موقع17

 حنفية 8  حنفية24  حنفية13  العامةمناهل ال إنشاء

 

  ةحنفي 45
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، غرف الضخ  (تأهيل 
 ) اتخزانال

  موقع0.3
 قعا مو5

  موقع0.7
 قعا مو6 0

  وحدات الضخ  ترآيب
  موقع19

 قعا مو2

  موقع0.3

 قعا مو8

  موقع0.7

  موقع0.5

 قعا مو7

  موقع0.5
  موقع19

 ...تجريبيال تشغيلالو ختبارالا
 الخ

  موقع19  موقع8  موقع9  موقع2

في الجدول والخاصة بالأعمال التفصيلية  تشير إلي الأعمال في الموقع أو ) الكسور ( احد الأرقام التي هي أقل من و* 

  .إلي الأعمال التي سوف يتم تنفيذها في أآثر من مرحلة 

  

  

 
  ) Soft Component( تدريب اللجان مكونات  )2

  

  وصيانةإدارةنظام  تأسيسلضروري ال دعمالتقديم لهدف ت تدريب لجان المياه والتي تنفيذ مكونات المشروع يتضمن 

 .الصحة العامةحول توعية النشطة لأ ضافةإ،  من قبل السكان المقيمين في مناطق المشروع إمدادات المياهمشاريع 

غير  المحليةالمنظمات  سوف تتم من قبللمواقع المستهدفة، ا فيتوعية ال وصيانةال ودارةالإتعزيز نظام  وتطويربالنسبة ل

  .ينمحليال ينستشاريالا راءخبالوالحكومية 

  .أدناه تدريب اللجان آما هو موضحمكونات  ملخص

  

  

  

  

  

  

  

 التدريب مكونات  أنشطة    3-1جدول 

 الأنشطة هدافالأ

 التخطيط التشارآيمرحلة 1

  وصيانةإدارةمشارآة سكان المواقع المستهدفة في  منظل المتوفرةشرح الخيارات  1-1
 . أيضاًالتدريبية الاحتياجات وتحديد ،المشاريع 

 شاريع الم إدارة و مستخدمي المياهاتجمعيإنشاء  نظموضع  1-2

 .  مستخدمي المياهاتجمعيإنشاء مرحلة 2

ختيار اوجمعية ال نظامتفاق على الا  من أجل مستخدمي المياهاتجمعيعامة ل لسةجإقامة  2-1
 .هااتقياد

تعزيز نظام  وتطوير
توعية الأنشطة  و،دارةالإ

 المقيمين الصحية لدى
مواقع المستهدفة    الفي 

 في الجهات المختصة   مستخدمي المياهاتجمعيتسجيل  2-2
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 الرقابة انإنشاء لج 2-3

  المياهدارة وصيانة مشاريع لإ  مستخدمي المياهاتجمعي قدرات بناء مرحلة 3

وقراءة عدادات , التحصيل , ويشمل مشغلي المضخات ( التدريب الفني للمشغلين  3-1
  ) .المياه 

 )، الخ والتحصيلاتالعدادقراءة ضخ، ال( للعاملين في مجالات فني تدريب 3-2

 

حول لأنشطة التوعية لمشارآة في الترويج على ا *نالآخري  لتعليمدربينالم تدريب 3-3
 الصحة العامة

 وبالتالي النظافةوتوعية ال لأنشطةمروجين  نفسهمأالسكان   فيهيصبحأسلوب  :)جيران وأصدقاء(نالآخري تعليم) *(
  .القرى غيرهم من سكانيعملون 

 

 

   وتقدير التكلفة لمشروعلالجدول الزمني  1-3

  

  . وسيكون الجدول الزمني للتنفيذ على النحو التاليساعدة  مةسيتم تنفيذ هذا المشروع آمنح

 】تصميم التنفيذ【

 حكومتنالتفاهم بين الات ذآرتبادل م ①

 ة المنحيةفاقتاتوقيع  ②

 التفصيلي  لتصميم ل- ة الاستشاريالاتفاقية توقيع  ③

  التفصيلي التصميمدراسة  ④

 إعداد وإقرار وثائق المناقصة ⑤

 

 】 تنفيذ المشروع  【

 حكومتنالآرات تفاهم بين ذتبادل م ①

  المنحةيةتفاقاتوقيع  ②

 التنفيذ الإشراف على أعمال الخاصة ب ة الاستشارييةالاتفاق  ③

 يع العقد مع المقاول المناقصة وتوق ④

  ومكونات تدريب اللجان   الريف مياهشاريع م تنفيذ ⑤

 ها تسليمو  المشاريع جازنا ⑥

  

العمل، تحسين الآبار بشهرًا لتقديم العطاءات المتعلقة  33.5و ،ميماتص اللتنفيذ اً  شهر 6.5 تراوح بين  المشروع يتنفيذ جدول 

تحسين خزانات التوزيع، /، تشييدغرف الضخ تحسين /اه، تشييدتحسين معدات الضخ ونقل المي/العميقة، ترآيب

  .أدناه في الجدول ةمبين في الوقت الحالية  المتوقعبناءالمدة . عمال الرئيسيةتحسين الأنابيب لتلك الأ/وترآيب
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  لمشروعلالجدول الزمني      4-1جدول 

i. ية وقيع اتفاقية المنحة، الاتفاقت ،) التفصيلي لتصميما(  توقيع وتبادل مذآرات التفاهم

التصميم  ، مقارنة  التفصيليالتصميم، ة الاستشاريالخاصة بالخدمات 

 .عداد وثائق المناقصةإالتصميم المفصل، /الأساسي

  شهر6.5

ii. ية  الخاصة توقيع اتفاقية المنحة، الاتفاق ،)تنفيذعمال الأ( توقيع وتبادل مذآرات التفاهم

إعلان المناقصة، الأعمال ذات الصلة بالمناقصة، توقيع  ،ريع بالإشراف علي المشا

 .عقد المقاول، وما إلى ذلك

  شهر3.5

 التفتيش النهائي،  العامة،مناهل، الشبكة عمال الأ، غرف الضخ   في مصادر المياه،

 . المشروع تسليم وخاصة بتدريب اللجان المكونات ال

من  ( شهرا30ً

 )شغالبدء الإ

  شهر7 :1لة المرح 

  شهر12 :2المرحلة  

iii. 

 شهرً 11 :3المرحلة  

  شهر40 المجموع 

  

  

   من مدى ملامة المشروعأآد الت 1-4

  

  .أدناهمبين   التعاونيالمشروعهذا  تنفيذ عبريتم الحصول عليها سالتي  تحسينالدرجة وفعالية ال

  

  تخدممدادات مستقرة من المياه الصالحة للشرب إان لضم ،جوفيةالمياه لعلى ا هامصادر تعتمد في  مياهشاريع بناء م )1

 . محافظات5موقع في  19 دفيستهِ و ،)2019الخطة السنوية لعام في (  بشكل  مباشر نسمة168,193 حوالي 

 .مستهدفةالالمواقع  نسمة في آل 168,193ل يوم/شخص/لتر 40-20وفر ي  أننمكِّيُ  إمدادات المياهمشاريع إنشاء  )2

 مياه ريتوف وذلك من خلال  ،نقص مياه الشرب من بشدة التي تعاني لمناطق الجبليةا لسكان المياه جلب تقليل عمليات )3

 .مستقر بشكل صالحة للشرب

جمعية  من قبل بشكل صحيح إمدادات المياه  مشاريع  وصيانةدارةسيؤدي لإ، الخاصة بتدريب اللجان مكونات ال تنفيذ )4

 .ستخدام المياه والنظافةالمتعلقة بان العادات يتحسل إضافة ،ةمواقع المستهدفال في مستخدمي المياه

  

 . مبينة أدناهمساعداتمنح التنفيذ هذا المشروع في إطار الفعالية ودرجة التحسن التي ستتحقق من 
  

مر الذي سيؤدي الأ  محافظات،5 موقع ريفي في 19إمدادات المياه في هو تنفيذ وتأهيل مشاريع هذا المشروع مكونات 

 مستديم بشكل  المياه الصالحة للشربرفتول نتيجة ،قع المستهدفةاموال في لسكانالمعيشي لمستوى ال وعامةالالصحة  سينتحل

الاستراتيجية الوطنية لقطاع المياه والبرنامج ساهم في تحقيق أهداف يس وبالتالي، فإن هذا المشروع .نسمة 168,000لحوالي 
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 تحسن جوانب مختلفة، مثل الأنشطة الاقتصادية،ال  يشمل أنأيضاًمن المتوقع و ،مستوىية اللاع  خطة والتي تعدالاستثماري

  .برنامج المساعدات في إطار هذا المشروع الملاءمة والضرورة لتنفيذ   منعالية هناك درجة  لذلك.التعليم، والصحة

  

  .وصيات التالية الاعتبارات والتأخذمشروع أآثر فعالية وآفاءة سيتم  التنفيذجل أن يكون أمن 

 

 

 حتياجات السكانإلبي ت اعتماد مقاربات ①

 حووضب  وإدارتها وصيانتها تنفيذ المشاريع  مسؤولياتوزيعت يجب،   الريف مياهمشاريع  إمدادات  نظام إدارة وضع عند

 لمستفيدين وتنظيما  من قبل نظام لإدارة وصيانة المشاريع   المستفيدين، إنشاءمن قبل المشاريع حساس بملكية  الإرفع  ،

 .لمشروعلالتنمية الذاتية  يضمن بما  المواقع المستهدفةمن خلال الحوار مع سكان تنمية القدراتو
 
  للإدارة والصيانة مستديمةرقابة نظام  قامةإ ةضرور ②

شيوخ لا  من قبلبنظام تقليدي  المواقع المستهدفة في  الريفمياه  إمدادات شاريع م وصيانةتشغيلفي حاله م ابشكل ع

  .يكون فعالأً لنعقال الو

لال خمن  وذلك ،مستخدمينال لدى المرافقبملكية حساس الإرفع  وأشكال التنظيمهذا المشروع يعمل على تحسين لذا فإن 

  وضع الحكومة اليمنية منمطلوب وال. اجتماعيةة م التي تحمل صفة منظجمعية مستخدمي المياهدعم لتأسيس التقديم 

لفهم وايضاً  في المواقع المستهدفة، نظام إدارة وصيانة المشاريع  عزيز لتوذلك ، تنفيذ  المشروع  بعدارةدعلى الإ رقابة

 .يالسكان السلوكووعي ال في تغيراتال المشروع وهذاعن  الناجمةالآثار 
 
 :الجوفية المياه جل رقابة وصيانةأ، من قعواالم الحكومات المحلية وعلى مستوى والصيانة للتشغيل نظام إنشاء  ③

  إن انخفاض.مطارالأ  المياه الجوفية وقلة هطولاتنازبقلة تجدد خطق المشروع تتمثل امن لالهيدروجيولوجيةالظروف 

 لمياهل ، والحكومة تحاول أن تضح حد لعمليات الضخ المفرط، المياه الجوفية أصبح يمثل مشكلة خطيرةمعدلات تغذية

راضي مساحات الأ  فيالتوسع السريعسبب ب  وذلك،غراض الزراعيةفية للأ على المياه الجو المتزايد للطلبةاستجاب

 .الزراعية 
  حاله ولكن في .ةيغراض الزراعلأ ل المستخدمة المياهمقارنة مع ،نسبياقليلة  الحياة  المعيشية لأغراضل  المستخدمةالمياه

سيتم   المشروعالآبار العميقة في هذا)  أ:يةجراءات التال الإ سيتم اتخاذ حماية المياه الجوفيةغرض لوهذا المشروع، 

) ج،  المشروعستخدمة في هذا  أحواض الآبار العميقة المفي  عدم حفر آبار جديدة )   ب،مشاريع للشرب فقط استخدامها 

 هذا فيمستهدفة  الآبار العميقة المستوى مياهل الدورية مراقبةال )،  دضخ المياه ل المناسبةالحدود  ضمناتتشغيل المضخ

 مياه  العامة لمشاريعةئي لله المذآورة أعلاهع يالمواضحول  برفع تقرير دوري جمعية مستخدمي المياه قيام ) المشروع،  هـ

 الدورية، وتنفيذ ريرا من محتويات التقالتحقيقمياه الريف  العامة لمشاريع ةمن الهيئ المطلوب  .المنفذةآونها الجهة  الريف 

 .نجاز المشاريع حتى بعد إ الجوفية اهالميعلى   للحفاظبةارق



 
 
 
 
 
 
 

                       

لمشروعا كونات م   الثانيالفصل   
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  المشروعكوناتم  الفصل الثاني 
 
 

 42 (1976تحسين قطاع المياه في المناطق الريفية من خلال مشروع قرض في عام لليمن ل ها اليابان باستمرار دعم تقوم 
دراسة حول إدارة موارد المياه وتحسين إمدادات "إضافة إلى دراسة بعنوان . ) موقعا29ً مراحل، 7(ومشاريع منح ) موقعاً
  لتحسين تهدف لصياغة خطة2007 ى حت2005  منأجريت)" ةويدراسة تنم( في المناطق الريفية في جمهورية اليمن المياه

 لتطوير قدرات المقر عمل وتعز وخطة اب ،ذمار المحويت، صنعاء،هي  محافظات 5 قرية في 23 مياه الشرب لإمدادات
نفيذ تطوير وت بدراسةقامت البعد أن .  العامة لمشاريع مياه الشرب في المناطق الريفيةللهيئة الرئيسي والمكاتب الفرعية

المواقع  الدراسة في بتنفيذلبت الحكومة اليمنية اطوقد ، يةيادمشاريع رآ  موقع 23 مواقع من أصل 3 في المياه  مشاريع 
  . 2007يوليو / لحكومة اليابانية في تموز ا من قبلالمقدمة  مساعداتال من برنامج  المتبقية 20ال
  

 اهإمدادات المي ، سوف ينفذ مخطط" المشروعة بطريقة مستدامة لسكان منطق نظيفةإمدادات مياهتأمين  " الدراسة هدفلتحقيق
  . المشروعةوسيساهم المشروع في تحسين الظروف الحالية لإمدادات المياه في منطق.  عن طريق هذا المشروعالتالي

  
    ات المياه              وإعادة تأهيل المرافق الحالية لإمداد)  موقعا13ً(بناء مرافق إمدادات مياه جديدة : تسهيلات البناء ①

التي  المواقع).  وتعزاب ،ذمار صنعاء، ،المحويت( محافظات 5في  موقعاً 19ما مجموعه )  مواقع6(
 .1-1المشروع مدرجة في الجدول  يستهدفها

 . لجان مستخدمي المياه ومراجعة أنشطة الترويج للصرف الصحيظيمتن: الدعم الفني ②
  

تم ألغاء  ،)جايكا( السلامة لوآالة التعاون الدولي اليابانية قواعدل  محافظات، ولكن نظرا5ً موقعاً في 20الطلب الأولي شمل 
  ). ، محافظة صنعاءجحانةمديرية ( الحصن الأبيض S-11موقع 

 
بعد أخذ خلفية المشروع المذآور أعلاه بعين الاعتبار، ومؤشرات وأساليب قياس وتقييم الهدف العام، فإن هدف المشروع، 

  . 2-1مدرجة في أساس تصميم المشروع آما هو مبين في الجدول النتائج، الأنشطة والإنجازات، 
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 المواقع المستهدفة من قبل المشروع    2-1الجدول 

 السكان  اسم الموقع  محافظة  رمز 
 السكان(%) نسبةالنمو (2006)

(2019) 

1 A-0320,7862.8730,028 لجراديا عزلة المحويت
2 S-021,6112.072,103 جربان
3 S-04 6292.07821  بيت النجراني-قملان
4 S-053,6802.074,804 عافش
5 S-072,5502.073,329 لحضرمي ابيت
6 S-09

 صنعاء

4,5672.075,961 رهم
7 D-019263.041,367 علو المخلاف
8 D-02 2,4753.043,654 بيت الجبر -حمل
9 D-031,5923.042,350 عشمهجرة الأ

10 D-051,5153.042,237  يعرميفعة
11 D-07

 ذمار

1,9443.042,870 العساآره
12 I-01 9,3112.4712,787 أسفل بني سبأ
13 I-02 6,0262.478,276 صنهال
14 I-04 

 اب
10,4672.4714,375 المشراق والجحله

15 T-029,3852.4712,889 بني السرور
16 T-0323,7322.4732,591 حمران شعب
17 T-046,8442.479,399 يافق بني حماد
18 T-0511,7842.4716,183 العزاعز
19 T-06

 تعز

1,5792.472,169 الخنهه
2.54168,193معدل 121,403 الإجمالي   
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 الفصل الثالث*
 الخطوط العريضة للمساعدات اليابانية

  
 
  التصميم الأساسي للمشروع 3-1

  
والمناقشات المختلفة حول محتويات المساعدة التي تمت دراستها قبل دراسة التصميم الأساسي  التصميم الأساسي للمشروع

  .موضحة أدناه
  
  وعالتأآد من جديد من الموقع المطلوب واختيار موقع المشر) 1

 : إلى المعايير التالية، استناداً تلك المواقعمن أجل الفرز النهائي واختيار مواقع المشروع، تم إعادة النظر في
  

 الأولوية بالنسبة للجانب اليمني  . أ
 الحاجة الملحة لإمدادات المياه  . ب
 مكانية تواجد مياه الجوفيةإ  . ت
 الظروف الأمنية  . ث
 لمحليةقدرات التشغيل والصيانة  من جانب المجتمعات ا  . ج

  
النتائج .  محافظات5 موقع في 20، رغم أن الجانب اليمني طالب ب19 العدد النهائي للمواقع المستهدفة أصبح نتيجة لذلك، 

  . في الملحقة ردواالتفصيلية للدراسة 
  
  التأآيد على التزامات الجانب اليمني) 2

 إعادة فيما يخص  . القائمةشاريع  تأهيل وتوسيع المادة، وآذلك إع جديدة لإمدادات المياهتنفيذ مشاريع  منطلب المشروع تض
 المحرآات  مثل المولدات والمضخات، ميكانيكية  بحثت الدراسة في إمكانية شراء معدات فقد ، المشاريع توسعوالتأهيل 
نب الجا يقوم  نأ  تقرر بما أن تلك التجهيزات تتطلب عملية اختبار وتعديل، فقد ,الضخ من قبل الجانب اليمني، ولكنومواد 
لجدول الزمني ا ضمن تشغيلال وبدءالمعدات الميكانيكية ترآيب   المسؤولية، لضمان الانتهاء منهذه ل تحمب ياليابان

 .للمشروع
 

  :ساسية التي ينبغي اتخاذها من قبل الجانب اليمني هي آالتاليالخطوات الأ
   موقع المشروعجهيز الطرق إلي ت  . أ
 .خزانات، الخالوغرف الضخ  العميقة، خاصة بالآبار ال الأراضيسوية تأمين وت  . ب
من وبالتالي صعوبة العمل فيها صعب  ليهاإفي الأماآن التي يكون الوصول  ( موقع العمل في تسليم مواد السباآة   . ت

 ).قبل الجانب الياباني
 )للاستخدام المؤقت(لمواد داخل الموقع اتخزين ل ) أرضية ( توفير مساحة   . ث
 )عمل د والوتشمل الموا(مياه ال اتط التوزيع الرئيسي، بما في ذلك عدادزل مع خاربط المن  . ج

  
 
  حماية البيئة) 3

 35التي حددها قانون حماية البيئة، المادة والمعايير المطلوبة في تنفيذ المشاريع في اليمن  هو من )EIA (تقييم الأثر البيئي
ءها في دراسة التنمية، وتمت الموافقة على اجرإالتي تم  )IEE(ولية  الألدراسة البيئةا  نتائج.البيئي من قانون تقييم الأثر

 الدراسات البيئية في المزيد مناء رجإيوجد ضرورة تستدعي  رأت أنه لاالتي و ،)EPA( حماية البيئة هيئة ل  من قبهانتائج
  .  السابقة لا تزال سارية المفعول  تنفيذ المشاريع أو حسب مذآرة الهيئة العامة لحماية البيئة بأن نتائج الدراسة الأولية
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حقوق ) 2 الآثار على بائعي المياه،) 1، لمخاوف التي هيالنتائج مع أعطاء قترحت التعامل مع اومع ذلك، فإن الدراسة الأولية 

  .انب اليمني الج قبلمنالتعامل معها   سيتم المخاوفتلك مثل  أن الدراسة آما أآدت .التأثير على المياه الجوفية) 3المياه، 
 
  شاريع تشغيل وصيانة الم) 4

 الخطة  إلىاستناداًوذلك   اليمنية هي من مسئولية المستخدمين  إمدادات المياه في المناطق الريفيةشاريع  تشغيل وصيانة م
ن قبل  للمشاريع  مصيانةالتشغيل والو  في تشكيل لجان المياه وفي تقديم المساعدةسوف يتم هذا المشروع وفي اليمنية، 

  . المستخدمين بالإضافة التثقيف الصحي للأهالي 
  
  خفض التكاليفل دراسة) 5

المبادئ التالية بعين  فقد تم أخذ، بناءً على المنح والقروض المقدمة ضمن المساعدة التنمويةلتقدير تكلفة المشروع الحالي 
  .الاعتبار من أجل تخفيض التكاليف

 في الأسواق المحلية، على الرغم من  تلك المتوفرةمشروع سوف تكون أساساًالمواد والمعدات التي ستستخدم في ال  . أ
  . اليابانفي ة المنتجالمعداتأدنى من   مستوياتذاتد تكون  قتها ومتاناصفاتهموا أن

 من قبل سيتم الترآيب( في موقع المشروع هالي الأ من قبل  سيكون  مواقع العملفي  مواد البناء مثل الأنابيب نقل   . ب
  ).  المقاولة آةشرال

 فإن ترآيب  لذا للتصميم الأساسي للمشروعوفقاً   في آل موقع يجب أن يكون في الحد الأدنىالعامة المناهل عدد   . ت
 .العامة فقط عامة سيقتصر في الأساس على بعض المنشآتمناهل 

 .بقدر الإمكانشراف أعمال الأ واحد، وستغطي الكوادر المحلية نفيذفين اليابانيين على أعمال التعدد المشر   . ث
تنفيذ و الجدول الثر على جودة أحد ممكن، بشكل لا ي  سيكون في أدنى أيضاً التابعين للشرآة المقاولة  المهندسينعدد  . ج

 .الزمني
 . ستكون وفق المعايير المحلية المتاحةشاريع تصاميم ومواصفات الم  . ح
فأن محرك , ة لنقل المياه إلي محطة ضخ واحدة بحاجة إلي مضخة للبئر العميقة ومضخة أفقيفي آل المواقع التي   . خ

آما أن مولد ديزل واحد سيحل محل المحرك في هذا المشروع , ديزل ثابت سوف يتم استخدامه لكلا المضختين 
  .وذلك وفقاً للنظام العام في اليمن 

 
  التدابير الأمنية) 6

  :سيتم اعتماد السياسات الأساسية التاليةلضمان الأمن 
 إليها من  المشارلى المناطقإ وافإن اليابانيين لن يسافر  جايكا اليابانية،وآالة  السلامة التي تصدرها عليماتحسب ت  . أ

  . جايكاقبل
 أتباعوسيتم . ية والوآالات المعنية سفارة اليابانالسيتم جمع المعلومات بالتعاون مع مكتب جايكا في اليمن، و  . ب

  . في أقرب وقت ممكنةالتعليمات الواجب
  
  
   والمعداتلمشاريع سس وضع المعايير لأ 3-2

  
سهولة التشغيل والتفتيش لضافة إ  عامةلاستخدامها آمشاريع  بما فيه الكافية بمتانة عالية مدادات المياه إ شاريع تصميم مسيتم 

  .ةقع المستهدفا المو استخدامها من قبل الأهالي في  فضلاً عن سهولةوالصيانة،
  

الهيئة العامة   بعد من قبللم يتم تجهيزها تنفيذ لل ومواصفات المعدات والمواد اللازمة شاريع مالقياسية لتصميم ال المعايير
، معايير الهيئة البريطانية للبناءللتنمية أو   الصندوق الاجتماعييتم استخدام معاييرولكن عادة ما  ، لمشاريع مياه الريف



 3-3

الأساسية لتحديد المعايير هي استخدام تلك المعتمدة من قبل  ةلهذا المشروع، السياس. المانحة  المشروع والجهاتحسب
دراسة  ميم المعتمدة فياوالتص  الريف مياهالهيئة العامة لمشاريع  الاجتماعي للتنمية التي يشيع استخدامها من قبل الصندوق
  .التنمية

  
  ".يذ المشاريع  تصميم تنف"قرة تحت عنوان  مبينة في الفاريع  ومعدات المشمشاريع التفاصيل حول 

  
 
   خطة تنفيذ العمل والجدول الزمني3-3

  
  مبادئ اعتماد طرق تنفيذ العمل ) 1

  .أساليب تنفيذ العمل سيتم وصفها أدناه
  

  ترآيب الأنابيب  ) أ
 سيتم  إلا في حالة عبور وادي أو طريقحديدية كشوفة في ترآيب الأنابيب السيتم اعتماد طريقة الأنابيب الم

من  وسيتم تشكيل فريق عمل مؤلف. ستتم يدوياً) لترآيب الأنابيب(السباآة  عمالأ. دفنها تحت الأرض 
  .سباآين وعمال عاديين للقيام بترآيب الأنابيب

 بعناية  على علو مرتفع ورآيبة خزان التوزيع الرئيسي سيتم ت من لخط الرئيسيأنبوب الضغط العالي ل
حام مع الأنبوب لل التثبيت   حافة انبويبةنابيب ذاتأم فضل هنا استخدام اللحام المعدني واستخداي .فائقة
 .يةأسمنت دعامة وب ب تثبيت الأنب وينبغي أيضاً.التالي

 في آل مقطع  البراغي ستخدامبا  ربط الأنابيب سيتمفأنه  ،مياه الريف الهيئة العامة لمشاريع وفقاً لمعايير 
  .نابيبالأ شترآة لتسهيل فحص وصيانة خطسيتم توفير وحدة موأنابيب ذات حجم قياسي،  8مؤلف من 

 .ات نحدارلظروف الطبوغرافية والاا بحسب أسمنتية للأنابيب المكشوفة دعامات سيتم ترآيب 
  

 ترآيب الأنابيب •
 أعمال التوصيلب وانتهاءًلفنة جالأنابيب الفولاذية الم سيتم ترآيب الأنابيب يدوياً بدءاً من ترآيب

  .المنزلي 
 

 فحص الأنابيب •
 من عدم وجود شقوق أو أي عيوب أآد  قبل ترآيب أي أنبوب للتفحص الأنابيب بشكل ملائمتم سي

  .أخرى
 

 ترآيب الأنابيب •
  . بدقةها ترآيبو  ، داخلال ها  من  تنظيفيتمقبل ترآيب الأنابيب، س

 
 ترآيب الصمامات •

 ةكون مصنوعت سواء الهات أو صماماتق الصماميدابما أنه سيتم اعتماد الأنابيب المكشوفة، فإن صن
 الواقعة علي  من الأنابيبة المدفونءاجزالأقع، ما عدا ا في المواالأسمنت وسيتم ترآيبهمن الفولاذ أو 

 .الوديان أو الطرق 
 

 أعمال الأسمنت  ) ب
سيتم ساسي أبشكل ، يدوياًسيتم خلط وقياس الأسمنت و .سوف يتم وضع الأسمنت بطريقة الألقاء في المكان
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أجل  الأسمنت منمن  لكمية صغيرة  حاجة ومع ذلك، إذا آانت هناك. من أجل الخلطمولاستخدام خلاط مح
  .التسوية أو في حال عدم الحاجة لأسمنت عالي الجودة، عندها سيتم الخلط يدوياً من قبل العاملين في الموقع

  
 غرف الضخ   ) ت

 وأعمال الترآيب ،في حين أن أعمال الأسمنت، عن طريق الحفر غرف الضخ بشكل أساسي سيتم بناء 
  .والتشطيب ستتم يدوياً

  
 . للمياه  العاليضغط ال تخفيف ات التوزيع، وخزاناتالأعمال في خزان  ) ث

باستخدام وذلك  للمياه  العاليضغط ال تخفيف اتوخزان التوزيع اتآل من خزان سيتم تنفيذ الأعمال في
  .الأسمنت المسلح العادي

  
  العامةمناهل ال  ) ج

  فريق  وسيقوم بهذا العمل .نابيبالأترآيب  الحال بالنسبة لأعمال والعامة يدوياً آما ه مناهل السيتم ترآيب 
  .مؤلف من سباآين وعمال سيضطلع بهذه المهمة

  
 شاهقالعلو ال رة وذاتنحدالممضادة للمواقع المعايير ال  ) ح

بين مصدر المياه  فيها رق الارتفاعاف مناطق جبلية، وهناك مواقع يصل قع فيتالعديد من مواقع المشروع 
 بناء محطة  سيتم حيث ط في الأنابيب،، مع الأخذ بعين الاعتبار الضغ. م500توزيع إلى أآثر من الوخزان 

تعزيز في مواقع متوسطة لضخ المياه إلي الخزان الرئيسي وفي حالة أن الضغط عالي في أنابيب التوزيع 
  .سوف يتم ترآيب خزان لتخفيف الضغط العالي 

  
  
  
  
  .تنفيذ جدول الزمني للال  )2

  
  :فترات العمل ستكون وفقا للمبادئ التالية

  
محافظات، فمن الضروري أن يجري العمل في  5 موزعة على نطاق واسع في 19بما أن العديد من مواقع المشروع ال
 آما هو شاريع المنطاق  ولذلك، سيتم تقسيم المواقع إلى مجموعتين حسب .اًممكن عدة مواقع في وقت واحد إذا آان ذلك

  .1-3 مبين في الجدول
 

 تقسيم مجموعات العمل   1-3 جدول
 ملاحظات  المواقعالمحافظات وعدد  مجموعة العمل

 المجموعة الأولى
  موقعاً 11محافظات،  3

 ) تعز وصنعاء،المحويت(
  مواقع ذات يشملاعدد المواقع آبير، ولكنه

 .نسبياً صغيرنطاق 

 المجموعة الثانية
   مواقع8 محافظتين،

 )واب ذمار(

ة وتشمل باآب حجم آبير من أعمال السلتتط
العديد من الأعمال في المنحدرات الحادة 

 .والمناطق الجبلية
  

تقليل ل  العملفرق من سيتم تخصيص أآبر عدد ممكنآبير نسبياً،  )آم170حوالي (نابيب بما أن عدد المواقع وطول الأ



 5-3

، في أعمال السباآة والأعمال خاصة  . في وقت واحد موقعينآل مجموعة فيوربما يمكن العمل داخل . فترات العمل
 اعتبار التصميم  الأخذ بعين الاعتبار مع.  عمل في آل موقع  فرق3-2التي تتطلب فترات طويلة، سيتم تعيين 
البناء، أعمال السباآة ، أعمال ة المدنيالأعمال عند تنفيذ . في وقت مبكر  من العمل والمواصفات والجودة وآذلك الانتهاء

 ولذلك سيتم إنشاء .موقع واحد عمل فيت  فرق 10 يتواجد فيهاآل موقع، قد تكون هناك فترة عمل  وأعمال الترآيب في
  .نظام إدارة مناسب

  
 

   الخطوط العريضة لخطة العمل3-4
  
   تنفيذ المشاريع  مخطط 3-4-1

  
  مياهالمواصفات مشروع توفير  )1

  
 المياه معايير تصميم مشاريع   ) أ

دراسة   ومبادئ التصميم المنصوص عليها فيةتقليدي مياه الريف الهيئة العامة لمشاريع  عتمدهاتالمعايير التي 
  . في الجدول التاليةالمشروع مبين التي اعتمدت لهذاومبادئ التصميم  تم التحقق منها والتيالتنمية 

  
   المياهمعايير تصميم مشاريع    2-3 جدول

 المعيار المادة

  سنوات10 مدة التخطيط

 ) في آل محافظة النمومعدلتم اعتماد (سنوياً  % 3.04-2.07 معدل النمو السكاني

 يوم/ذروة/ لتر40 :الحد الأقصى  التغذية في آل وحدةمعدل
 يوم/ذروة/ لتر20 :لحد الأدنى

 إمدادات المياه×  عدد السكان المخطط تغطيتهم متوسط التغذية اليومي
  الأقصىي اليومالحد 

 1.0×  متوسط التغذية اليومي لإمدادات المياه

  الأقصى الحد
 4~2 = ك ×  ساعة 24÷  الأقصى لإمدادات المياه اليوميالحد لإمدادات المياه

تحدد حسب طاقة مصدر المياه، والطلب على المياه وظروف العمل لمشغلي  مدة تشغيل المضخة
 المضخة

 سعة خزان التوزيع
  التوزيع على أساس آمية لخزانات  من السعات القياسية  المناسبةسعة الاختياريتم 
ة القدر يتم اعتماد ،تعزيز محطة في حالة وجود .  ساعة12مدادات المياه خلال إ

 .ساعتين لا يقل عن لمدة  على نقل المياه
 

  التخطيط مدة  ) ب
في هذا . سنوات 10 هي ضخ عاماً، ولكن مدة المشروع لمعدات ال20مدة التخطيط العام في اليمن هي 

  . سنوات10المشروع، سوف تعتمد فترة متوسطة الأجل من 
  

  يصال المياه اليهم ومعدل النمو السكانيإالسكان المخطط عدد   ) ت
معدل نمو بآل موقع   الذين يهدف المشروع لتزويدهم بالمياه سنوياً بضرب عدد السكان فيالسكانتقدير عدد يتم 

 - 2004توقعات السكان حسب  معدل النمو السكاني، بما أن .2004حصاءات عام  لإوفقاًالسكان في آل محافظة 
: مارذ ؛%2.07: صنعاء ؛%2.87 :المحويت(محافظة والتي يستخدمها الجهاز المرآزي للإحصاء  كلل 2007
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ع والمشرالمستهدفة من مواقع ال. سيتم اعتمادها في هذا المشروع )%2.47:  وتعز؛%2.47: با؛ 3.04%
  .في الفصل الثاني 1-2 الجدول  في موضحة   منهلسكان المستفيدينوا
 

  إمدادات المياه متطلبات وحدة  ) ث
 / لتر50م في المناطق الجبلية ويو / شخص / لتر40 تستخدم وحدات بطاقة مياه الريف الهيئة العامة لمشاريع 

يتم بالتالي استخدام وحدة س بما أن مناطق المشروع هي مناطق جبلية،و .يوم في المناطق الساحلية/شخص 
القيم الأصلية المحددة مسبقاً قد تتجاوز قدرة مصدر المياه  ولكن إمدادات المياه للمناطق الجبلية بشكل أساسي،

 تتغير) في دراسة التنمية(يوم / شخص / لتر40-25ال ولذلك، .مشروعالبسبب تغير النمو السكاني في مناطق 
  . المشروعسكانوتعداد لمياه ا مصدر طاقة التوازن بين إلىلنظر عند ا يوم / شخص / لتر40-20 إلى
  

   الأقصى اليومي لإمدادات المياهوالحدمتوسط التغذية اليومي   ) ج
الهيئة العامة لمشاريع من قبل ة معتمدغير  لإمدادات المياه  الأقصى اليوميالحدمتوسط التغذية اليومي ومفاهيم 

مدادات المياه لسكان المشروع إوسط التغذية اليومي من المياه يقدر بضرب  في هذا المشروع، فإن مت.مياه الريف 
 مصدرال طاقة، وبسبب محدودية  لإمدادات المياهاليوميالأقصى للحد  بالنسبة. لكل موقع بطاقة وحدة إمداد المياه

  .متوسط التغذية اليومي من المياهنفس قيمة اعتماد  فقد تم ،
  

  هلإمدادات الميا الأقصى الحد  ) ح
الهيئة العامة ). تينحوالي ساع(الفترة الزمنية التي تستهلك فيها أآبر آمية من المياه في اليمن هو في وقت الغداء 

 8 نسمة أو أآثر، و2000مدادات المياه في حال آان تعداد السكان لإمدة آ ساعة 12 تاعتمد مياه الريف لمشاريع 
  و2=المعامل الزمني ك نسمة، واعتمد 2000أقل من  اد السكانمدادات المياه في حال آان تعدلإمدة آساعات 

في تبسيط معايير  الأنبوب باستخدام نسبة زمنية قصوى  في هذا المشروع، سيتم تحديد قطر.على التوالي 3=ك
  .أعلاه ضافة للمعايير المذآورةإفق خدمة المياه في اليابان امر
  

 لضخا فاقد احتكاك  ) خ
  . المشروع، حسب المعدلات المقترحة أو أقل من ذلك فيلضخا فاقد احتكاكسيحدد 

  
 معالجة المياه  ) د

 ضمنتقع  سابقاً ت تحليل نوعية المياه الذي تم نتائجأن جميع مصدر المياه في هذا المشروع هي آبار عميقة، وبما
  .المياه  معالجةفلن تتمنوعية المياه، ل. معتمدة الأسس ال

  
 فترة عمل المضخة  ) ذ

 نسمة 2000أقل من  د السكاند ساعات في حال آان ع8فترة عمل من مياه الريف مة لمشاريع الهيئة العااعتمدت 
،  المعايير  سيتم استخدام نفس في هذا المشروع،.  نسمة أو أآثر2000 السكان  عدد  ساعة في حال آان12و

 إمدادات المياهى والطلب علالمياه  بناءً على التوازن بين طاقة مصدرالمضخة عمل ولكن سيتم تحديد مدة 
  . المضخةمشغلي ط عملوشرو

  
 سعة خزان التوزيع  ) ر

 ةمزلاال  المياهآميةسعة ستعادل الحددت آمية المياه تبعاً لنوع خزان التوزيع، مياه الريف الهيئة العامة لمشاريع 
وع  ساعات في حال آان خزان التوزيع من الن8لمدة و ساعة في حال آان خزان التوزيع أرضياً، 12لمدة 

 50  متر مكعب،40  متر مكعب،25:  خزانات التوزيع الأرضيةاتير المعايير القياسية التالية لسعد تم تق.المرتفع
سيتم  في هذا المشروع،.  متر مكعب500 متر مكعب و250 ، متر مكعب100  متر مكعب،75 متر مكعب،
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 متر مكعب 75  متر مكعب،50 مكعب، متر 40  متر مكعب،25(  التوزيعات خزاناتاختيار القيم المناسبة لسع
 لمدة المطلوبة مياهالعلى أساس آمية الريف من المعايير القياسية للهيئة العامة لمشاريع مياه )  متر مكعب100و

ضخ آمية إدراج  يتم، عزيز  في حالة وجود محطة ت.ن خزانات التوزيع هي من النوع الأرضي فقط ساعة لأ12
  .باعتباره عامل التحكم بقدرة ضخ المياه تينع لا يقل عن سافترة لالمياه 

  
 

 :شاريع الم تصميم )1
  

   للمشاريع در المياها مص  ) أ
 الآبار العميقة •

 قطره ومليئبغطاء  بئر آل الآبار العميقة فقط، وسيتم تزويد يفي هذا المشروع ه ةدر المياه المعتمدامص
 عمل فقد تمسابقاً،  لجانب اليمني، وآما ذآر جميع الآبار العميقة قد تم حفرها من قبل ا.بالحصىالأسطواني 

  . في المشروعالتصريف المقترحة وبمعدلات التصريف فيما يلي قائمة بمعدلات .اختبار ضخ لهذه الآبار
   

 بار العميقة في المشروعالآ تصريفمعدل     3-3 الجدول

 التصريفمعدلات  رمز البئر اسم الموقع الرمز
 (l/s)المقترحة 

 ريفالتصمعدلات 
 (l/s) في المشروع

A-03 آلجراديعزلة  A-03 10.4 10.4 
S-02 جربان S-02 2.0 2.0 
S-04  بيت النجراني-قملان  S-04 5.6 1.2 
S-05 عافش S-05 3.2 3.2 
S-07 لحضرمي ابيت S-07 3.2 3.2 
S-09 رهم S-09 3.0 3.0 
D-01 علو المخلاف D-01 2.4 2.0 
D-02  بيت الجبر -حمل  D-02 3.5 3.5 
D-03 عشمهجرة الأ  D-03 5.0 3.3 
D-05 يعرميفعة  D-05 2.6 2.6 
D-07 العساآره D-07 4.5 4.0 
I-01 أسفل بني سبأ I-01 4.5 4.5 
I-02 نةصال I-02 3.9 3.9 
I-04 المشراق والجحله I-04 4.1 4.1 

T-02/1 5.1 5.1 
T-02/3 2.6 2.6 T-02 بني السرور 
T-02/4 5.4 5.4 
T-03/1 4.0 4.0 T-03 حمران شعب 
T-03/4 4.2 4.2 

T-04 يافق بني حماد T-04 3.0 3.0 
T-05/2 2.0 2.0 
T-05/5 6.0 6.0 T-05 العزاعز 
T-05/6 3.8 3.8 

T-06 الخنهه T-06 8.8 3.1 
  

  ومصادر الطاقةالآبار العميقة  مضخات عانوأ •
 "و" تعمل بمحرك ديزل/ ات عمودية مضخ"ن نوعان ى نطاق واسع في اليمالمضخات المستخدمة عل
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إمدادات المياه لمضخات آمصدر طاقة لا يتم استخدام الكهرباء عادة  ".تعمل بمولد ديزل/  غاطسة مضخات 
مثل ارتفاع تكلفة التشغيل   تعتبر غير مواتية لأن هناك بعض المشاآلحيثالمناطق الريفية في اليمن  في

  .طاع الكهرباءالعمل بسبب انق وانقطاع
 ،على عوامل محددة مختلفة مثل معدل الضخ ، يجب اختيار المضخة المناسبة بناءًةعند اختيار نوع المضخ

  .في الجدول التالي جراء مقارنة بين آلا المضختينإتم . رأس المضخة والظروف الجغرافية
  

  مقارنة بين أنواع مضخات الأبار العميقة    4-3 الجدول
 مضخة غاطسة عمودية  مضخة 

حرك مثبت على الأرض الم الآلية
  تحت الماء، مرآبة والمضخة 
سطواني لنقل أ ضاغطويتصلان ب

 .الطاقة

المضخة مجهزة بمحرك آهربائي آوحدة 
الطاقة ب  تحت الماء وتعملةمثبت

الكهرباء وتتم تغذيتها بالكهربائية 
مصدر باستخدام آابلات آهربائية من 

 .الأرض لطاقة علىل
 مولد ديزل محرك ديزل الدفعقوة 

الهيكل العمودي يجعل  :م أو أقل200 رأس المضخة
السرعة العالية مستحيلة ومن 

 الصعب الحفاظ على مضخة ذات
 . مرتفعضاغط

تتوفرفيها سرعة دوران :  م أو أآثر200
 .مضخة مرتفع ضاغطعالية و

التشغيل 
 الخ...والصيانة،

صيانة سهلة بسبب وجود نظام 
 .ميكانيكي

صلاح عالية في حال حدوث إتكلفة 
  .اعطال

  
في هذه المضخات تستخدم ة ما عادو محرك ديزل والتي تتطلب صيانة سهلة نسبياً/  العمودية المضخات 

سيما في المناطق التي لا تتطلب مضخة ذات  من الأفضل اعتماد هذا النوع من المضخات، لا و، اليمن
د آبير بمدى ، والتي تتأثر آفاءة أداءها إلى حالعمودية خات  من المستحسن في حال المض. مرتفعضاغط

 ، أن يتم استخدام هذا النوع من المضخات في الآبار التي لا حفره مثل عدم استقامة الحفر عمق البئر ودقة 
  في هذا المشروع، سيتم اعتماد. عمل متقن يكون فيها مستوى المياه مرتفع جداً، من أجل المحافظة على

  الاعتباربعينأو أقل، مع الأخذ م 100  المضخةضاغط حيث يبلغ طول محرك ديزل  /ة العموديتمضخاال
/ بينما سيتم اعتماد مضخة غاطسة  لمضخة،ثبات عمل افي المستقبل و  انخفاض مستوى المياهاحتمال

سباب لأ  الألة عن ذو ضغط عالي أو في حال آان البئر منفصلضاغطتعمل بمولد ديزل في حال الحاجة ل
  .طوبوغرافية

  
 حيث، سلامةرض الحفاظ على الغب م30-وقد تقرر في هذا المشروع أن يتم ترآيب المضخة على عمق 

  .اليمن ض منسوب المياه فياخفحسب ان م30-إلى 20- من المعتمد عادة هوالمياه  الديناميكي مستوىال نأ
  
  
  مضخات محطات التعزيز للمشاريع   ) ب

 تهامصدر طاق ومحطات التعزيز مضخات  نوع •
أما . نوع الأفقيمن ال مضخات طرد مرآزي تم بشكل عام اعتمادفقد تعزيزيه مضخات في حال الحاجة ل

، ولكن آما هو الحال بالنسبة لمضخات الأبار العميقة لا يتم عادة استخدام الكهرباء ،بالنسبة لمصدر الطاقة
ا المشروع، سيتم اعتماد محرك الديزل لأنه  في هذ.ديزل أو مولدات الديزلات المحرآيتم استخدام آل من 
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من هذا المشروع لأن مصدر  A-03 ديزل في موقع  على آل حال، سيتم استخدام مولد.بسيط واقتصادي
في نفس  عزيز ت ومضخة ةعميقالبئر لل  غاطسة  في حال ترآيب مضخة.الطاقة المتوفر هو مولد آهربائي

، لتوفير على حد سواءتشغيل آلا المضختين  قادر على ديزل مولدسيتم عندها ترآيب ، غرفة الضخ 
  .النفقات

  
  غرف الضخ   ) ت

 سهولة ضمن شكل ي باوسيتم تصميمه  ومعدات نقل المياه،غرف الضخ هي غرف خاصة بمضخات الآبار 
 عند .غيار في المستقبلتستبدل بقطع تلك المعدات أن ل من الضروري حيث أنه سيكون ، صيانة هذه المعدات

ولة أو آلة حفر محم دام سيارة آبيرة من نوع الرافعة،خمضخة البئر العميقة، فإن ذلك سيتطلب استترآيب 
غرف ولذلك، فإن مضخة البئر العميقة لن توضع في نفس . على شاحنة في حال تعطل مضخة البئر العميقة 

  . في مكان ملاصق لغرف الضخ ا، بل سيتم فصلهالضخ 
  

  )أسوارآ باستخدام آتل أسمنتية(سلح هيكل من الأسمنت الم: الهيكل
  

  خزان التوزيع  ) ث
لتخزين المياه من أجل توزيعها عبر تدفق المياه بالجاذبية للمجتمعات الريفية الواقعة في هو  خزان التوزيع 

آما هو ورئيسي ال خزان التوزيع إلى  ضخها من أجللتخزين المياه هو ما ، آعنطاق مناطق التوزي
من إمدادات المياه   خزان توزيعلسعة جمالية المناسبةالقدرة الإ سيتم اختيار, عموضح في تصميم المشرو

 المياه،  في مناطق توزيع ساعة12 لمدة إمدادات المياه ، مع اعتبار طاقة ات الخزانات لسعالقيم القياسية 
  . وعامل التحكم بقدرة ضخ المياه لمدة ساعتين

 
 هيكل من الأسمنت المسلح: الهيكل
   متر مكعب100و 75 ،50 ،40 ،25: لقياسية للسعاتالقيم ا

  
بل سيتم ، املة حالياًبالنسبة لإعادة تأهيل خزانات التوزيع الحالية، فلن يتم إعادة تأهيل خزانات التوزيع الع

عازلة الداخلية ممكن أن  الها موادوالتيها، تنفيذللخزانات التي لم تستخدم بعد  بالنسبة  أما.تشغيلها آما هي
عمال العزل، أ، بما في ذلك  لها زمةلاالة متردية، فإنها ستخضع لأعمال إعادة التأهيل الحن في تكو
  . ديمومتها  لضمانأسطحها استبدال علب الصمامات وطلاء و

  
  أنابيب التوزيع  ) ج

 اختيار نوع الأنابيب •
 الأنابيب الفولاذية  هي من نوع، عادة لإمدادات المياه في المناطق الريفية في اليمنةستخدم المالأنابيب

 ملائمة آونهالفنة ج مفولاذية أنابيب   ولكن معظم الأنابيب المستخدمة هي ،البولي اثليين وأنابيب  لفنةجمال
عمال  رخيصة جداً وملائمة لأالبولي اثليين أنابيب . المكشوفة وللمعالم الجغرافية في اليمنالأنابيبلنمط 

 هذا في المناطق المستهدفة في . يب في مناطق الترآتخدامهاعقبات لاسوهناك  تحت الأرض   الترآيب
 ن معظم التضاريس والنتوءات تغطيها صخور صلبةلأفولاذية مجلفنة المشروع، سيتم استخدام أنابيب 

 هيدروليكي في الحالات التي يكون فيها الضغط ال.بولي اثليين دفن أنابيب ال من عملية الأمر الذي يصعب
 ولكن في ، في عمليات التوصيل بشكل أساسيالمتوسطة ستستخدم BS1387 أنابيب  م، فإن250أقل من 

أنابيب د ا سيتم اعتم عندهام،450 أو أآثر ولكن أقل من م250 لهيدروليكيالحالات التي يكون فيها الضغط ا
BS1387 من أجل التوصيلحلزونية  الحافة ال ذات .  
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  م6: طول الأنبوب
   بوصات4 و3 ،2½، 2، 1½، 1، ¾ من ةمختار :الأنابيبر اقطا

  متوسطة أو ثقيلة BS1387: المواصفات
  
 اختيار قطر الأنابيب •

فاقد  حساب .ويليام-زنيه هي طريقة في الأنبوب  فاقد الاحتكاك لحساب  في اليمن الطريقة المستخدمة
 2قل قطرها عن نابيب التي ينبوب في هذا المشروع سيتم بطريقة وستون وذلك بالنسبة للأالأ في الاحتكاك

 وذلك من أجل اختيار أقطار أنابيب ، بوصة2.5التي يبلغ قطرها نابيب  للأويليام-زنيه بوصة، وبطريقة
  .مناسبة لضمان إمدادات المياه في أنابيب ذات أقطار اقتصادية و بضغوط مناسبة

  
   التصريفأنبوب •

ضخة آما سيتم استخدام وصلات ملا يفتصر  ضغطعالنوع المناسب من الأنابيب بشكل يتلائم م سيتم اختيار
  .نبوبةأأنابيب ذات حافة 

  . المضخةتصريفسيتم تطبيق : التصريف
   

 خط الضخ الرئيسي •
 عند اختيار نوع الأنابيب، سيتم . ذات مستويات عالية من الاختلافةيمكن أن تستخدم الأنابيب في منطق

 .فعةالأخذ بعين الاعتبار الأنابيب التي تستجيب للضغوط المرت
  .لمضخةا تصريفسيتم تطبيق : التصريف

  
 )الإسالة (  أنابيب التوزيع •

 .منزلإلى آل  م10 إلى 5يقدر ب للحصول على ضغط مياه التصريفحساب ب الأنبوب قطر سيتم تحديد
 بقاء على الضغط الهيدروستاتيكيسيولى اهتماماً خاصاً للإمدادات المياه إجزء الأنبوب المفترض أن يعطي 

مدادات مياه فسيتم تزويدها بوسائل مناسبة إأو أقل، أما الأقسام التي لا يفترض أن تعطي  م100حوالي 
من أجل توزيع المياه، سيتم تجهيز أنابيب . م250للسيطرة على الضغط الهيدروليكي بشكل لا يتجاوز 

لمشروع تكاليف سيتحمل السكان المقيمين في مناطق ا. بوصلة بشكل حرف تي باللغة الإنكليزيةالتوزيع 
  .أعمال توصيل الأنابيب إلى المنازل والمواد اللازمة لذلك

  . الأقصى لإمدادات المياه الساعي سيتم تطبق االحد :التصريف
  

 اعتبارات أخرى •
  .الاعتبارات الأخرى المتعلقة بخط الأنابيب مذآورة أدناه

   
  الأجراءات المضادة لتوسع الأنابيب •

الأرض، وقد تم  ن بتواجد الصخور الصلبة على نطاق واسع على سطحتتصف البيئة الجغرافية لليم
 التغيرات في درجات . في معظم المواقع علي سطح الأرض  الأنابيب المكشوفة ترآيب اعتماد نظام

ما م درجة مئوية، 20 حيث تتجاوز الفروق في بعض المناطق الحرارة بين النهار والليل مرتفعة جداً
 في الحالات الشديدة، فإن . والانكماشمددة معرضة بشكل متكرر لظاهرة التفيجعل الأنابيب المكشو

لاستيعاب تأثير .  إلى حدوث تصدعاتيديؤنبوب، مما الضغط قد يكون مرآزاً على جزء من الأ
 ليست هالكن  تمدد،وصلاتالتوسع والانكماش على الأنابيب، هناك طريقة تعتمد على استخدام 

 بتزويد الأنابيب تمثلت هناك لمثل تلك الحالات ةالمتبعوأن الطريقة مستخدمة في اليمن، حيث 
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 في ة المتبعة  المضادطريقة في هذا المشروع، سيتم اعتماد نفس الو . مد خط مستقيمعندبانحراف 
  . والانكماشمددن التصدعات بسبب تكرار التاليمن لحماية الأنابيب م

  
  

  ) الدعامات  (  بالأسمنتالأنابيب دعم  •
 3 أساساً( نبوب منحنى الأ لمنع تأثير أي قوة متفاوتة علىنابيب بدعامات إسمنتية الأتم دعم سي

  ).منحدر حاد  أوحفرة(طبوغرافية ال اتتغيرال لمواجهةأو ) بوصات أو أآثر
  وصلة التجميع •

من أجل منع أي حادث مثل )  أنابيب8 لكل( م50آل  الأنابيب لفصل سيتم ترآيب وصلات تجميع
  . مد الأنابيب ولتسهيل الصيانةلمياه بعدتسرب ا

  )دفونة الأنابيب الم(تحت سطح الأرض الأنابيب  •
يتم ترآيب أنابيب تحت سطح الأرض أو أنابيب معلقة عند سمعظم الأنابيب ستكون مكشوفة، ولكن 

  .عبور طريق أو وادي
  

   العامةمناهل ال  ) ح
يقتصر و ،) التوصيل المنزلي  ( اه المنزليةعبر شبكات المي في اليمن، يتم الحصول على المياه عادةً

آل  إلى انتهاء التمديداتإمدادات المياه حتى   العامة على الفترة الممتدة من بدايةمناهل استخدام العديد من ال
مثل المساجد  عامةالمرافق ال العامة بشكل مستمر في مناهل  المتوقع أن يتم استخدام ال ومع ذلك، فمن.منزل

يصال المياه لكل إنتهاء من مدادات المياه حتى الالإ خدم آقاعدةت أن ةالعامللمناهل ما يمكن والمدارس، آ
  .القرىوسط  عامة في المرافق العامة الرئيسية وفي  مناهل  لذلك، سيتم ترآيب.منزل

  .نوعين:  العامة المناهل نواعأ
  سمنت مسلحأ: الهيكل

  
  ميم والرسوماتا التص3-4-2

  
 في 19لنظم إمدادات المياه الالتصاميم  .5-3في الجدول ملخصة  موقع في إطار هذا المشروع 19لالمياه مدادات إ شاريع م

 20-3ل من اشكإمدادات المياه مبينة في الأ شاريع  رسومات م.19-3 إلى 1-3 إطار هذا المشروع مدرجة في الأشكال من
 .التوالي على 49-3 حتى 31-3  منلاشكالأمياه في مدادات الإ، بينما نجد الرسوم البيانية لتدفق نظم 30-3حتى 



 جدول 3-5    قائمة مكونات  المشروع في آل موقع
بئر

سنة التصميم السنة الأساس 

100 75 50 40 25 100 75 50 40 25 الرفع الكلي  الانتاجية  2019 2006

م3 م3 م3 م3 م3 آمية م النوع م3 م3 م3 م3 م3 م ل/ث م لتر / شخص م 3 / يوم
يوم /

عدد السكان % عدد السكان

122 10.4 SP

217 10.4 HP

238 10.4 HP

361 2.0 SP

81 2.0 HP

2,928 3 1 1 A-2 90 1.2 VP 145 33 40 821 2.07 629 قملان - بيت النجراني S-04

246 3.2 SP

227 3.2 HP

1 7,644 3 1 1 A-1 276 3.2 SP 410 133 40 3,329 2.07 2,550 بيت الحضرمي S-07

17,267 6 2 1 A-1 377 3.0 SP 470 179 30 5,961 2.07 4,567 رهم S-09

197 2.0 SP

129 1.9 HP

1 C 136 1.6 HP

1 11,953 3 1 A-1 307 3.5 SP 310 146 40 3,654 3.04 2,475 حمل - بيت الجبر D-02

197 3.3 SP

178 3.3 HP

1 A-1 284 2.6 SP

1 C 148 2.6 HP

1 A-1 276 4.0 SP

1 C 162 3.2 HP

1 C 155 0.7 HP

1 A-1 247 4.5 SP

1 C 239 4.5 HP

1 C 245 4.5 HP

1 A-3 304 3.9 SP

1 C 185 3.9 HP

1 C 163 3.2 HP

118 4.1 SP

219 4.1 HP

165 4.1 HP

200 5.1 SP

218 3.9 HP

272 3.9 HP

253 2.6 SP 251

1 A-1 197 5.4 SP

1 C 247 5.4 HP

1 A-2 153 4.0 VP

244 4.0 HP

205 4.2 SP

262 4.2 HP

336 3.0 SP

177 3.0 HP

1 A-1 242 6.0 SP 246

231 2.0 SP 120

220 5.0 HP

1 A-1 317 3.8 SP 280

16,721 4 1 1 A-3 154 3.1 SP 200 87 40 2,169 2.47 1,579 الخنهه T-06

1 1 5 2 1 2 170,915 45 3 3 8 2 5 26 47 24 4,678 168,193 121,403

MH:مستوعب الألات SP:حفرة مضخ / مضخة غاطسة
HP:مضخةالداعم الأفقية
VP: مضخةالداعم العمودية

 غرف
الضخ

 مرفق
الضخ

آمية النوع

11

11

1

2

21

1

23 1

12

3

13

3

11

1

5 11

3

13

13

1,478

2,295

19,513

20,529

20,710

2,889

ذمار

اب

تعز

10,622

527

11,928

5,835

4,481

13,595

المحويت

صنعاء

1

220

1 B

11,784 العزاعز T-05

235 25 9,399 2.47 6,844 يافق بني حماد T-04

485 30 16,183 2.47

23,732 شعب حمران T-03

260

400

652 20 32,591 2.47

T-02

190

12,889 2.47 9,385 بني السرور

305 320 25

516 40

14,375 2.47 10,467

272 248 30 8,276 2.47 6,026

D-07

الجحله والمشراق

الصنة

أسفل بني سبأ

I-04

I-02

I-01

3.04 1,944 العساآره

230

9,3112.4712,787

305 288 20

304 115 40 2,870

هجرة الأعشم D-03

127 89 40 2,237 3.04 1,515 ميفعة يعر D-05

1 D

علو المخلاف D-01

320 94 40 2,350 3.04 1,592

عافش S-05

1,367 3.04 926

1 B

1 B
40

2,103 2.07 1,611

35 4,804 2.07 3,680

A-03

450 84 40 جربان S-02

30,028 2.87 20,786 عزلة الجرادي

273 55

النوع

168

 آمية وحدة 
التموين

 آمية 
التوريد

300

العمق

150 751 25

الموقعالمحافظة
النمو

الرمز

 إعادة التأهيل

الخزان

المجموع

تنفيذ مشاريع جديدة موارد المياهعدد السكان

الخزانغرف الضخالمضخة
خط الأنابيب
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