Note Technique
Relative a
I’Etude Préparatoire
sur
le Projet d’Amélioration du Systéme d’Approvisionnement en Eau Potable et
d’Extension de la Station de Traitement des Eaux de Ngaliema
dans la Ville de Kinshasa en République Démocratique du Congo

Sur la base du Procés-Verbal des Discussions Relatives 2 I’Etude Préparatoire sur le Projet
d’Amélioration du Systéme d’Approvisionnement en Eau Potable et d’Extension de la Station de
Traitement des Baux de Ngaliema dans la Ville de Kinshasa en République Démocratique du Congo
(désigné ci-aprés par « le Projet»), signé le 5 mars 2009 entre la Mission d’Etude Préparatoire
(désignée ci-aprés par « la Mission ») de 1’ Agence Japonaise de Coopération Internationale (désignée
ci-aprés par « la JICA »), et la REGIDESO du Ministére de I’Energie de la République Délﬁocratique
du Congo (Hésignée ci-aprés par « le Congo », les consultants de la Mission ont effectué les études sur

le terrain et eu une série de discussions avec les personnes concernées jusqu’au 15 mai 2009.

A travers les discussions et les visites de sites, les deux parties ont confirmé les conditions

techniques mentionnées en Appendice.

_ Fait 4 Kinshasa, le 15 mai 2009
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Appendice
1. Condition$s préalables pour la conception des installations

En ce qui concerne la construction en extension d’une nouvelle usine, la réhabilitation de I’usine
existante et ’aménagement du réseau de distribution d’eau demandés par la REGIDESO, ils
seront planifiés dans I’ordre de priorité indiqué a la Figure-1 ci-jointe de maniére qu’ils soient

pertinents comme composantes d’un projet de 1’aide financiére non remboursable.
2. Réhabilitation et extension de I’usine de traitement des eaux de Ngaliema -

Pour la réhabilitation et I’extension de 1‘usine de traitement des eaux de Ngaliema, les deux parties

ont convenu de ce qui suit :
(1) Capacité d’extension de la station de traitement

La éapacité de refoulement/distribution d’eau de 1’usine & construire en extension sera de
30.000m’;.

(2) Principes relatifs a la conception des ouvrages de captage
i)  La capacité des ouvrages de captage sera de 110.000 m3/j + besoin en eau de service'.

ii)  Pour les ouvrages de captage, une analyse comparative sera effectuée en matiére de coiit
de construction et de facilité d’exploitation entre les deux options dont la premiére
consiste & construire un nouvel ouvrage de captage ayant une capacité de captage

requise, et la seconde a utiliser les 3 ouvrages de captage existants.
iii) Pour les nouvelles pompes a installer le type horizontal sera prioritaire.
iv)  Au cas oi la seconde option serait adoptée :

o Les ouvrages de captage No. 1, 2 et 3 assureront le captage de I’eau brute en
volume requis. ’

e 2 pompes seront installées pour chacun des ouvrages de captage No. 1, 2 et 3.
Pour le captage No. 3, et sur la base de ’analyse du rapport coiit/effet, le choix
pourra étre fait entre ’utilisation des 2 pompes existantes et le renouvellement de

celles-ci. 1l en est de méme pour les pompes a vide air et la pompe vide cave.

e Le nombre total de pompes de captage pour 3 tours de captage sera de 6. Les
capacités unitaires de nouvelles pompes seront déterminées sur la base de la
comparaison des 3 cas de figure, 4 savoir : 1) 3 de service et 3 de réserve ; 2) 4 de

A

service et 2 de réserve ; et 3) 5 de service et 1 de réserve, en tenant compte du cotit

! Environ 5 %. La capacité définitive sera déterminée  travers la conception du processus de traitement.
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vi)

de construction et de la facilité d’exploitation.

4 Les nouvelles pompes a installer dans les ouvrages de captage No. 1 et 2 seront du
type horizontal si la structure et I’encombrement des tours de captage existantes le’

permet. Sinon elles seront du type immergé.

¢ Les conduites de captage (coté aspiration de pompes de captage) de ’ouvrage de
captage No. 1 seront renouvelées. Pour I’ouvrage de captage No. 2 la conduite de

captage existante sera renouvelée et une autre conduite sera posée en extension.

e La conduite d’eau brute de ’ouvrage de captage No. 2 (coté refoulement de la

pompe de captage) dont le diamétre est insuffisant sera renouvelée.

e Les palans électriques seront installés si la structure de tours de captage existantes

le permet.

Les pompes seront équipées d’une commande par niveau d’eau bas pour éviter leur

marche 4 sec.

Les dispositifs de dégrillage seront du type double.

vii) Les conduites de captage seront en matériau résistant a la corrosion.

(3) Principes relatifs a la réhabilitation de la tour de mélange et de répartition

i)

iif)

L’amélioration de la tour de mélange et de répartition existante sera étudiée y .compris la
possibilité de construction d’une nouvelle tour d’autant plus qu’en raison de sa structure
inadéquate elle ne peut pas assurer la répartition de fagon homogéne si bien que le
temps de contact avec le sulfate d’alumine aprés son injection est trop court et que
Peffet de décantation est instable. En outre, la faible alcalinité de 1’eau brute a pour
effet une baisse importante de pH aprés I’injection du sulfate d’alumine, ce qui empéche

une bonne floculation.

Concernant le saturateur pour 1’équipement d’injection de la chaux, celui existant sera

utilisé. Le renouvellement de pompes d’injection sera examiné.

Etant donné que I’alimentation en eau de service pour la préparation de produits
chimiques se fait & partir d’un piquage sur le refoulement des pompes d’eau traitée,
I’alimentation en eau de service est interrompue dés que les pompes de refoulement
d’eau traitée s’arrétent. Afin de résoudre ce probléme, des pompes pour eau de service

A

ou une bache d’eau de service seront mises en place. i
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(4) Principes relatifs 4 la réhabilitations des décanteurs

i) Il sera examiné de renouveler les conduites de purges et leurs vannes qui sont colmatées

ou ont de trous.
i) Il sera examiné de renouveler les automates défectueuses des vannes pneumatiques.

iif) Les murs extérieurs, la peinture et les passerelles des décanteurs sont endommaggés, mais

la dégradation qui n’affecte pas directement leur fonction ne sera pas réhabilitée.
(5) Principes relatifs 4 1a réhabilitation des filtres

i) Le sable filtrant additionnel sera fourni et les crépines, les dalles et les vannes & flotteur

seront renouvelées.

ii) Concernant les équipements des filtres, au moins les vannes seront renouvelées. Pour
les autres équipements tels que pupitres de commande la mise en ceuvre ou non de la

réhabilitation sera étudiée sur la base de Panalyse du rapport coiit/effet.
iif) Il sera examiné de remplacer les surpresseurs d’air par ceux du type insonorisé.
(6) Principes relatifs a la réhabilitation de la citerne de stockage

)  La capacité de la citerne existante de 1.200 m3 étant insuffisante, une nouvelle citerne
d’une capacité aussi grande que possible (supérieure a 3.000 m3) et placée en vase
communication avec la citerne existante sera construite dans le cadre des travaux

d’extension.

ii)  Pour permettre la construction en extension de la nouvelle usine, [’usine de formation et
le batiment connexe pourront étre déplacés. Au cas ou il serait nécessaire de déplacer
I’usine de formation, les travaux de démontage et de déplacement seront effectuds par la
REGIDESO pour étre installée sur un autre site. Etant donné qu’actuellement ledit
batiment est utilisé comme bureaux, ’espace destiné a des bureaux sera aménagé a un

emplacement adéquat.
(7) Principes relatifs a la réhabilitation des pompes de refoulement

La capacité des pompes sera augmentée de maniére a pouvoir refouler un débit d’eau de
110.000 m3/j. Etant donné qu’il est impossible d’augmenter le nombre de pompes (6
pompes existantes) en raison de la contrainte d’espace, les pompes existantes seroit
remplacées par celles de plus grand débit. La capacité et le nombre de nouvelles pompes

seront déterminés en tenant compte du cofit de construction et de la facilits d’exploitation.

(8) Autre

i) Les compteurs seront placés pour quantifier le débit d’eau au niveau de conduites
- 4 -
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captage de I’eau brute et au niveau du refoulement de I’eau traitée.
Une formation sur I’étalonnage de compteurs sera examinée.
iii)  Un bloc administratif ayant une vingtaine de bureaux sera nécessaire.

iv) Les paramétres de ’analyse de la qualité de I’eau seront limités & ceux nécessaires a
Pexploitation et les équipements nécessaires pour analyser ces paramétres seront mis en

place.
(9) Principes relatifs a la conception des installations & construire en extension

1)  Pour des décanteurs, il est préférable qu’ils soient circulaires pour assurer la cohérence
avec ceux existants, mais il est possible qu’ils soient rectangulaires en raison de

’exiguité du terrain.

i) Il est préférable que les filtres soient du type a lavage a contre courant avec I’air et I’eau
en vue d’assurer la cohérence avec ceux existants. Toutefois, en raison de I’exiguité du
terrain, il est possible que le type de lavage a contre courant seulement avec ’eau soit
adopté, compte tenu du fait que de nombreuses usines de ce type ont été construites au
Japon. Au cas od le second type serait adopté, la partie japonaise fournira le résultat

d’analyse comparative approfondie en matiére d’efficacité de lavage.

iij) La cléture devra étre congue de manidre a limiter I’impact paysager’ de 1’usine.
Toutefois, elle devra avoir une hauteur équivalente a celle de la clbture existante et ne
devra pas permettre I’accés a 1'usine a travers la clSture afin de pouvoir assurer la

sécurité.

iv) La voie d’accés sera aménagée sur la berge, d’ou il sera nécessaire de supprimer les
jardins maraichers. Toutefois, étant donné qu’il s’agit d’occupation illégale, il sera

possible de les supprimer en indemnisant seulement les produits cultivés.

v)  Des ouvrages pourraient étre construits sur la berge. Cette construction sera possible
aprés 1’obtention de 1’autorisation de batir délivrée par le Ministére de I’Urbanisme et
Habitat.

vi) Pendant I’exécution des travaux, les véhicules pour les travaux devront utiliser la voie
de PUTEXAFRICA i partir de la voie publique jusqu’au site. La société
UTEXAFRICA ne s’opposera pas a ce droit de passage garanti par la loi.

3. Aménagement du réseau de distribution d’eau

(1)  Procédures de sélection des trongons cibles Q&



0y

Les deux parties ont confirmé que les zones cibles de ’aménagement seront sélectionnées

suivant les procédures ci-dessous mentionnées (se reporter a la Figure-2).

i)  Seront exclues les zones ol les conditions de desserte ne pourraient pas étre améliorées
par le renouvellement des conduites secondaires et tertiaires sur la base du résultat de

’analyse du réseau de distribution.

ii)  Seront exclues les zones ol la mise en ceuvre des travaux par la partie japonaise est
jugée difficile sur la base du résultat des études sur le terrain menées par la Mission et

des autres informations.

iii) Seront exclues les zones ol la mise en ceuvre des travaux est jugée difficile en

application des orientations de I’Ambassade du Japon et de la JICA .
iv)  Le cofit approximatif des travaux d’aménagement du réseau de distribution sera estimé.

v)  Sur base des figures 1 et 2 en annexe, les zones dont 1’ordre de priorité est inférieur

seront exclues au cas ot le cofit estimatif serait supérieur au budget.

vi) Des mécanismes d’exécution autres que le don seront proposés pour les zones exclues

en application des critéres i) et ii) ci-dessus.
Renouvellement des conduites de 1’ Avenue de la Justice

La Mission a retenu que la conduite d’eau posée sur 1’Avenue de la Justice est*un trongon
important a renouveler en considération des effets bénéfiques et de I’environnement de la
localité. Pour la mise en ceuvre de ces travaux, il existe deux (2) options dont chacune

comporte des problémes comme suit :

Option1: Les nouvelles conduites seront posées sur le méme emplacement que celles
existantes. Compte tenu des ouvrages existants sur et sous terre il peut y avoir
de nombreux obstacles notamment les grands arbres, parkings, plates-bandes,
guérites de gardiens et station d’essence. Par conséquent, il faut résoudre les
différents problémes, & savoir : Est-il possible de démolir ces obstacles ? Est-il
possible d’abattre les grands arbres eu égard a la considération
environnementale ? D’autre .part, du fait que les travaux devront étre exécutés
en vidant le trongon concerné, la pression d’eau pourrait baisser sur une vaste

étendue. Est-il possible d’exécuter les travaux malgré cet inconvénient ?

Option2 : Les conduites seront posées sur une bande d’accotement entre la chaussée et le
caniveau. Du fait qu’il n’existe aucun obstacle sur cette partie, il sera possible

d’exécuter les travaux de pose des conduites plus facilement en limitant le traﬁq

L.
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seulement sur une voie. Néanmoins, L’'OVD pourrait s’opposer fermement a

. cette option, d’autant plus qu’il envisage d’y poser a I’avenir les égouts

souterrains ou de caniveaux en extension. Pour résoudre ce probléme il serait

possible de poser les conduites en profondeur, mais reste & savoir : Est-ce que

’OVD pourra donner son autorisation pour utiliser cette partie dans ces
conditions ? Les travaux d’entretien de la. REGIDESO peuvent-ils &tre

exécutés & ’avenir ?
Concernant ces 2 options, la REGIDESO a formulé ses avis comme suit :

Sur Poption 1 :

i) Les parkings, plates-bandes, guérites de gardiens, station d’essence, etc., peuvent &tre

démolis d’autant plus que les propriétaires les ont construits tout en sachant qu’il s’agit

de la servitude de la route. L’exécution des travaux en vidant le trongon concerné ne

pose pas de probléme, car il sera possible de trouver un moyen pour assurer

I’alimentation en eau des branchements.

ii) Il est possible d’abattre les grands arbres aprés obtention de 1’autorisation de la part de

la ville de Kinshasa.
Sur ’option 2 :

i)  Pour la possibilité d’utiliser la chaussée il faut se concerter avec ’OVD.

ii) La pose de conduites en profondeur peut entrainer une exécution difficile des travaux

de maintenance, mais ce probléme peut étre surmonts.

Compte tenu de ce qui vient d’étre récisé, la partie japonaise juge 1’option 2 favorable, mais
p q p p Jap Juge I'op

ne I’adoptera que si 1’'OVD donne son accord de principe avant le 31 mai 2009. Dans le cas

contraire, la partie japonaise étudiera la faisabilité technique de Poption 1 4 condition que

la REGIDESO achéve la démolition des obstacles tels que parkings, plates-bandes, guérites

de gardiens, station d’essence, arbres, etc., avant le démarrage des travaux et exécute les

travaux de remise en état si besoin est. Au cas ou les deux options seront jugées

techniquement non faisables, le renouvellement de la conduite de I’Avenue de la Justice sera

exclu du Projet.

4. Considération environnementale et sociale

La Mission a élaboré un calendrier en tenant compte des procédures nécessaires a I’obtention du

certificat de conformité environnementale, et de la durée nécessaire 4 chacune d’entre elles
- 7 -
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reporter au Tableay-] ci-joint). - Eu égard aux démarches administratives 3 entreprendre par la
partie japonaise, ce certificat devra Stre obtenu au plus tard début octobre 2009. D’autre part Ia'.j

Mission s’est engagée a fournir les informations concernant le contenu duy Projet et nécessaires a

la seconde session des concertations du public avant fin Jjuin 2009,

La REGIDESO a pris bonne note du calendrier arrété pour I’obtention du certificat de conformité

environnementale et s’est engagée a remplir ses obligations en fonction dudit calendrier.

S. Normes de conception

appliquées. q
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Figure 1 : Ordre de priorité des composantes pour déterminer 'étendue des travaux du Projet

De

Aménagement des Construction d'une usine Réhabiiitation de I'usine
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Figure-2 : Schéma de principe de la sélection de zones cibles d’aménagement de féseau de distribution d’eau
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Note Technique
Relative a
PEtude Préparatoire (Seconde Etude du Concept de Base)
sur
le Projet d’Amélioration du Systéme d’Approvisionnement en Eau Potable et d’Extension de la
Station de Traitement des Eaux de Ngaliema

dans la Ville de Kinshasa en République Démocratique du Congo

Les membres consultants de la Mission d’Etude Préparatoire (désignée ci-aprés par «la Mission» de
’Agence Japonaise de Coopération Internationale (désignée ci-aprés par «la JICA») et la
REGIDESO ont eu les discussions techniques sur les installations indiquées a I’ Article 2 : Etendue du
Projet de I’ Appendice du Procés-Verbal des Discussions Relatives a la Seconde Etude du Concept de

Base de ladite Etude Préparatoire signé le 3 aolt 2009 et ont convenu de ce qui est décrit en

Appendice ci-joint.
Fait 2 Kinshasa, le 6 aolit 2009
\
N
NN .
Akira TAKECHI

Consultant en Chef

Mission d’Etude Préparatoire
JICA

Japon

REGIDESO
Ministere de I’Energi
République Démocratique du Congo

v
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APPENDICE

Etendue du Projet

1.

L’étendue du Projet consistera en la construction d’un nouvel ouvrage de captage, la construction
en extension d’une station de traitement et la réhabilitation des installations de la station

existante.

Construction d’un nouvel ouvrage de captage

1.

Sera construit un nouvel ouvrage de captage permettant de capter 1’eau nécessaire pour la station

de traitement existante et celle qui sera construite en extension.
Le nouvel ouvrage de captage sera situé entre le captage No.1 et le captage No.3. ,

Les installations du Projet seront planifiées de maniére a étre exploitées sans le captage No. 3.
Toutefois, la tuyauterie du captage No. 3 sera raccordée aux nouvelles installations de sorte que

la REGIDESO puisse I’utiliser en cas d’urgence.

Construction en extension d’une station de traitement

(Tour de mélange)

1.

Une nouvelle tour de mélange sera construite.

La tour de mélange recevra la quantité totale de I’eau captée et répartira cette eau en volume
d’eau destiné a la station de traitement existante et en celui destiné & la nouvelle station de

traitement.
La chaux et le sulfate d’alumine seront injec"cés dans la tour de mélange.

La durée de mélange de I’adjuvant de floculation (sulfate d’alumine) sera égale ou supérieure a 2

minutes.

(Produits chimiques)

1.

La chaux sera injectée du coté

AN

entrée" de la tour de mélange pour augmenter I’alcalinité
(chaulage primaire). Elle sera injectée également du coté "sortie" de la citerne de stockage d’eau

traitée pour régler le pH (chaulage secondaire).

Pour le chaulage primaire, une pompe d’injection sera installée afin de pouvoir injecter le lait de

chaux.
Le sulfate d’alumine sera injecté dans la tour de mélange coté "entrée".
L’hypochlorite de calcium sera injecté du coté "entrée" de la citerne de stockage d’eau traitée&

1 i
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5. L’injection des produits chimiques se fera par des pompes a partir des réservoirs de stockage.
(Bassin de floculation)

1. Les bassins de floculation seront du type serpentin (baffled channel mixing).

(Décanteurs)

1. Les décanteurs seront du type a lamelles inclinées.

2. Les lamelles inclinées seront en matériau qui ne se rouille pas (exemple : FRP).

3. La purge d’eau de décanteurs se fera par gravité et de fagon intermittente a 1’aide d’une

minuterie.
(Filtres)
1. Pour le lavage a contre-courant de filtres, la méthode de lavage de surface sera adoptée.
(Citerne de stockage d’eau traitée)
1. La durée totale d’autonomie de la citerne existante et de la nouvelle citerne sera de 1 heure.
(Evacuation des eaux)

1. Les eaux de purge et les eaux de lavage des filtres de la station seront déchargées dans le Fleuve.
Le point de déversement de ces eaux pour la station existante et pour la nouvelle station sera situé

en aval de I’ouvrage de captage.
Réhabilitation des installations existantes
1. Un nouvel ouvrage de captage sera construit.
2. Une nouvelle tour de mélange sera construite.

3. Concernant les installations de préparation de I’adjuvant de floculation et du chlore, celles

existantes seront agrandies et réhabilitées pour la station existante et la nouvelle station.

4. Dans la conception initiale il était prévu d’injecter I’eau de chaux pour le chaulage primaire.

Cependant la conception sera modifiée de maniére & pouvoir injecter le lait de chaux.

5. Le point de chaulage secondaire sera situé & un emplacement suffisamment éloigné du point

d’ihjection du chlore.

6. Toutes les conduites de purge de décanteurs (3 conduites pour la boue et 1 conduite pour le sable

pour chacun des décanteurs) seront renouvelées.

7. Les crépines, les dalles et les vannes a flotteur du filtre No. 18 seront renouvelées. (?c
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8. Les vannes de 16 filtres des anciens systémes No. 1 et No. 2 seront renouvelées.

9. Concernant les pompes de refoulement, 4 pompes existantes (750m3/h x 4 unités) et 2 nouvelles
pompes (1.600 m3/h x 2 unités) seront utilisées dont 5 en service normal et 1 de réserve comme

prévu dans la conception initiale.

10. 4 débitmetres seront installées, dont 1 a I’entrée de la nouvelle tour de mélange, 1 a I’entrée de la

tour de mélange existante et 2 sur les 2 collecteurs de pompes de refoulement.
Divers

1. Le batiment administratif sera composé d’un laboratoire d’analyse de la qualité d’eau et de plus

de 20 bureaux pour les exploitants.

2. Le dépdt des matériels et matériaux pour les travaux de construction de 1’Usine de Ngaliema

pourra €tre aménagé dans I’enceinte de la station de pompage Ozone de la REGIDESO.

3. La REGIDESO pourra apporter son appui a I’Entrepreneur pour les formalités

d’approvisionnement en produits chimiques nécessaires  la marche d’essai. ? 9 g ;
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Note Technique
. Relative a
I’Etude Préparatoire (Etude du Concept de Base)
pour
le Projet d’Amélioration du Systéme d’ Approvisionnement en Eau Potable et
d’Extension de Ia Station de Traitement des Eaux de Ngaliema
dans la Ville de Kinshasa en République Démocratique du Congo

Les membres consultants de la Mission d’Etude Préparatoire (désignée ci-aprés par «la Mission») de
I’Agence Japonaise de Coopération Internationale (désignée ci-aprés par «la JICA») et la
REGIDESO ont eu des discussions techniques sur I’étendue du plan de réhabilitation et celle du plan
d’extension indiquées dans le rapport sommaire du concept de base présenté en octobre 2009 et ont

convenu de ce qui est décrit en Appendice ci-joint.

Fait a Kinshasa, le 29 octobre 2009

AR W

Akira TAKECHI
Consultant en Chef

Mission d’Etude Préparatoire
JICA
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APPENDICE

1. Dans le plan actuel de réhabilitation, il est prévu d’utiliser le bac existant de préparation de la
chaux éteinte. Toutefois, étant donné que sa capacité pourra étre insuffisante au cas ou 2
chaulages seraient effectués, le consultant confirmera les conditions du terrain et s’il le juge
nécessaire augmentera la capacité du bac de préparation au stade de la conception détaillée.

2. Du fait que le nouvel ouvrage de captage sera mis en service aprés I’achévement des travaux
d’extension, les ouvrages de captage existants seront exploités méme aprés 1’achévement des
travaux de réhabilitation des installations existantes.

3. La maille du dégrillage 4 mettre en place au point de captage qui était de 100 mm sera modifiée
entre 25 et 50 mm.

4. La granulométrie du sable filtrant & mettre en place dans le cadre de la réhabilitation des
installations existantes sera de 2 4 4 mm (la granulométrie proposée est de 0,7 mm).

5. Le palan existant pour la manutention des pompes qui était jugé utilisable au stade du concept
de base est maintenant défectueux. Son renouvellement sera examiné au stade de Ia
conception détaillée du Projet.

6. Les spécifications des équipements de profection contre la fluctuation de la tension seront
communiquées dans les plus brefs délais.

7. Le point d’injection du second chaulage devra étre déplacé en aval du point d’injection du
chlore. Cependant, compte tenu du fait que les travaux de déplacement en aval seront de grande
envergure et onéreux et que I’effet de désinfection ne changera pas méme si la chaux éteinte et
le chlore sont injectés au méme niveau, il a été décidé que le point d’injection de la chaux ne
sera pas déplacé.

8. Les dosages respectifs de la chaux (chaulages primaire et secondaire) et de I’agent de
coagulation 4 injecter seront examinés sur la base du résultat des jar tests (les jars tests seront
effectués conjointement entre la REGIEDSO et les membres de la Mission le 29 octobre).

9. La Mission a expliqué le principe et la méthode du lavage des filtres qui seront construits en
extension et la REGIDESO les a accepté.

-

Liste de présence

REGIDESO : M. MUANZA MUTOMBO WA MPUNGA

M. Jonas NTAKU SALABIAKU

M. Nzeloka BOLYOMI

M. Kitimini MONDOQO

M. Socrate KABEYA NGANDU
MISSION : M. Akira TAKECHI

M. Minoru IKEI

Mme. Yasu KIKUCHI
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