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Annexe 1.

(1) Mission d’étude du concept de base

Liste des membres des missions d’étude

Charge Nom Organisation
Chef de mission Masami FUWA Division des Infraﬁr(’juitures Economique
. o . Division des Financements et de la
Planning coopérative Katsuji MIYATA Supervision des Acquisitions
Contréle du projet Hideki ITO Division des InfraJsIthXtures Economique
Interprete Mitsuya YAMAGISHI JICE
Chef du Consultant/ Plan de - .
circulation routiere Shozo INOUE INGEROSEC Corporation
Projet de I’aménagement .
routier I (Travaux Nobuharu SHIMIZU INGEROSEC Corporation
principaux)
Projet de I'aménagement Kazunari ABE Construction Project Consultants, Inc. (CPC)
routier II (Travaux annexes)
Etude des conditions
naturelles / considération
environnement ot milicux | 10moo FUKAZAWA JATACO LTD.
sociaux
Projet de construction/ Shin ONODA INGEROSEC Corporation
Calcul des cofits
Projet d’approvisionnement | Sebastien ARNAUD INGEROSEC Corporation
(2) Mission de I’explication du rapport abrégé
Charge Nom Organisation
Chef de mission Satoshi UMENAGA Division des Infra;ltrcul:tures Economique
Controle du projet Hideki ITO Division des InfraJsIthI:tures Economique
Interprete Kazuo ANDO JICE
Chef du Consultant/ Plande| o} ) 1NOUE INGEROSEC Corporation
circulation routiére
Projet de ’aménagement )
routier I (Travaux Nobuharu SHIMIZU INGEROSEC Corporation
principaux)
Etude des conditions
naturelles / considération | g . oo ARNAUD INGEROSEC Corporation

environnement et milieux
sociaux
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Annexe 2. Calendriers des missions d’étude

(1) Mission d’étude du concept de base

Chef de mission Planning Contrdle du projet Confu}]‘faf;:?/u Plan l’a:g?:‘giem ],ng{fégfwm E‘ude";iieﬁ(l‘:;h’“ons C“‘:;?gszﬁsn/ Prpjet
N T cA cooperative MO APl Interpréte de circulation routier 1 (Travaux toutier II considération Caleul des colts 0B ent
g | Jour JICA routiére rincipau) (Travaux environnement et Ingerosec PP!
- p pa annexes) milieux sociaux Corporation
FUWA | MIYATA 110 " YAMAGISHI INOUE | SHIMIZU = ABE  FUKUZAWA ONODA ARNAUD
113 ]6lv JL405 Tokyo 11:00/ JL405 Tokyo 11:00/ " JL405 Tokyo 11:00/
Paris 15:45 Paris 15:45 | Paris 15:45
23 |7]s AF898 Paris 10:30/ AF898 Paris 10:30 " AF898 Paris 10:30
Kinshasa 18:20 /Kinshasa 18:20 /Kinshasa 18:20
313 (8|D Organisation et ravail en interne Travail en interne Travail en interne
T j j ] | I Réunion de
Réunion de coordination JICA, Visite Eeunindeicoordination coordination JICA,
413 |9]|L A : JICA, Visite courtoisie L Pt
courtoisie aupres du CT NG Visite courtoisie
P auprés du CI
Réunion de Réunion de
Réunion de lancement / = lancement /
5|3 oM lancement Réunions avec les AT Gl T Réunions avec les
consultant locaux consultant locaux
ENIM Réunions avec ~ Réunions avec les gi?t?;:—%‘:t?é;:?ﬁl Réunions avec les
- OR consultant locaux OR consultant locaux
Réunions avec
OR, Visite o q
713 |12]y courtoisie Réunions avec les gﬁ:“gmr;:ﬁeé;:i)?;l Réunions avec les
aupres de consultant locaux GEEC consultant locaux
Banque
Mondiale
Réunions et
el Réunions et recueil . 8 a
d'informations RGeS s JL405 Tokyo Réunions et recueil JL405 Tokyo Réunions et recueil
8|3 13|V avec BCECO, Ministére d 11:00/ d'informations avec 11:00/ d'informations avec
UCOP, Tnancoment Paris 15:45 GEEC Paris 15:45 BCECO, UCOP
Ministére des anceme;
financement
1 | . " AF898 Paris AF898 Paris 4
o3 |4ls E“;Sii SS“}; ;Ile Etudes sur site avec 103 Etudes sur site avec SEP 130 Etudes ssulg slte avec
/Kinshasa 18:20 /Kinshasa 18:20
10| 3 |15(D Organisation et travail en interne
TR Réunion avec Réunion avec
11] 3 |16|L JICA JICA, Visite au JICA, Visite au  Réunion avec JICA
site site
Réunion avec Analyse des Analyse des "
121 3 |17|M 3 Tttt Chne Etudes sur site
Reéunions avec les ~ Etudes sur site, ~ Etudes sur les travaux Réunions avec les
13] 3 |18|M Réunion consultant locaux, Analyse des pris en charge par la Réunion consultant locaux,
Etudes sur site documents congolaise Etudes sur site
143 119|171 Reul};g\avec Etudes sur site Etudes sur site Etudes sur site
P | Réunions avec les
15] 3 |20|V Przzﬁtzgx'ges ‘?12213';2:;5 Etudes sur site consultant locgm(,
Etudes sur site
w6l 3 lails  Préparation des  Préparation des Analyse des Préparation des Ftudes sur site | Analyse de Détude
du tarfic
17| 3 |22|D| 08052 Tokyo 11:55/Vienne 16:00, 0S355 Vinne 17:30/Bruxelles 19:25 Organisation et travail en interne
[ " Recueil des prix du
. . : a 3 Analyse des marché et des
183 ]23|L SN 359 Bruxelles 09:55/Kinshasa 20:50 Préparation des documents e e e e
Elaboration du commerciales
T T + plan d’exécution -
Réunion de coordination JICA . Analyse des s i
1913 124/M Visite courtoisic auprés du Office des Présidence, CI Gl i i docaments
- P R . Analyse des " Analyse de I’étude
20 3 |25(M Visite sur site, Visite courtoisie a I'Ambassade Etudes sur site e e Etudes sur site ‘du tarfic
Visite courtoisie auprés du MITPR et OR q . .
21 3 |26]1J Discussion sur Pocés-verbal, Etudes sur site Etudes sur site Etudes sur site
Visite courtoisie auprés de Vice Premature, MCI et Province de Kinshasa Visite sur site, | | Recueil d ixd
2|3 |27|v Visite sur site Préparation des  Etudes sur site Elaboration du ~  couet’ ¢es prix du
L marché et des
documents plan d’exécution informations
Discussion sur Pocés-verbal Préparation des | i commerciales
23| 3 |28s - Etudes sur site
locuments
241 3 [29(D Organisation et travail en interne Organisation et travail en interne
25| 3 |30]L Confirmation de I’orientation su projet, Réception a la résidi de I’Ambasad P d des ks e |
locuments
T T '
Discussion sur Pocés-verbal Etudes sur site,
2] 3 [31|m ‘Analyse des Bl
données onnees Analyse des
2741 |m Final Réunions sur Pocés-verbal, Visite courtoisie aupres du Office des Présidence 1 Analyse des | Analyse des environnementales Mise en forme des informations,
données données analyses et organisation
2814|211 Signature de Pocés-verbal, Compt du auprés de I' JICA Etudes sur site Etudes sur site
- 7 '
20|43V SN 352 Kinshasa 20:45/Bruxelles 07:10 Etudes sur le résultat de discussion Arcnlzlny:zeges
304 lals 08352 Bruxelles 10:45/Vienne 12:30, 0S051 Vienne 14:00/ Préparation des documents Ar&zlg:ge(:es Confirmation des TOR
3114 |5|D Tokyo 08:10 Organisation et travail en interne
3214 ]6]|L o
i ] Etudes sur site | |
33| 4|7
| Arrangement des |
34| 4 M -
8 Préparation du documents
' ' ' © rapport AF899 ; Mise en forme des informations
HNE Kinshasa 21:10/ Gl i i analyses et organisation
36| 4 10|V Complegrendy R 1405 pari .
auprés du JICA 19:20/
: AF899 } |
37( 4 [11]S Kinshasa 21:10/ /Tokyo14:10
/Paris 05:55 P
" . o Organisation et anisati _ .
38| 4 | 12| D |Paques JLA{(;%}(’);ms il G Pt e Organisation et travail en interne
Etudes
socio-environnementales
. . . Reunions avec les et consultations des Mise en forme des informations,
SOl RER NEIR) Tund de PAques [l consultant locaux organismes (ITPR, OR; analyses et organisation
GEEC; etc)
Etudes sur site




. Projet de Etude des conditions Projet de
. Chef du Projet de By .
. Planning A . 0o I’'aménagement naturelles / construction/ .
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Chef du . . Etude des conditions
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Visite sur site GEEC, OR, CI
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Annexe 3. Liste des personnes rencontrées

(1) Mission d’étude préparatoire

1) Office de Présidence
M.Kimbembe Mazunga Conseiller principal charge de I’amenagement du
Territoire et des Infrastructures
2) VICE-PRIMATURE
M.Emile Bongeli Yeikelo Ya Ato Vice Premier Ministre

3) Ministére de la coopération Internationale (MCI)

M.Mondonga-o-Batombadelye Raph  Secretaire General

4) Province de Kinshasa

M. Andre Kimbuta Gouverneur de kinshasa

5) Ministere des Infrastructures, Travaux publics et Reconstruction (MITPR)
M. Gervais NTIRUMENYERWA KIMONYO
Vice-Ministre des Infrastructures
M. Robert LENDO LENDO Conseiller Voiries
M. Billy TSHIBAMBE Conseiller Routes

6) MITPR Cellule Infrastructures

M. Amidou SERE Coordonnateur

M. Théophile NTELA Coordonnateur Adjoint

M. Pierre BUNDOKI Chef de Section Administration & Finances
M. Jean-Pierre MUTAMBA Chef de Section Voiries

M. Edouard KOKO Chef de Section Appui Institutionnel

M. Guy RONDEAU Expert Environnementaliste

7) Ministere des Finances (MINFIN)

M. MUZURI NYEMBO Conseiller Chargé de la Coopération
M. EPHRECM LUITEIE Charge de fiscal du marché et financement extérieur

8) Ministere du Plan

M. MPINGANAYI Directeur des Infrastructures

9) Office des Routes

M.Athigo Lofimbo Bakundji Administrateur Délégue Général Adjoint
M. Baudouin LOBO Administrateur Directeur Technique

M. Kabangu Chef de Division Exploitation

M. Ngindu Chef de Division Etude

M. KAPANGA KITENGE Ingénieur

M. KAMBALE KAMO Chef de Division Etudes



10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

M. Bruno BOLEKYMO Chef de Service Suivi Environnement

Mme. Marie Claire Bobali Chef de Division environnement

Mlle. Nodom Emihe Bakanina Division environnement

Groupe d’Etudes Environnementales du Congo [GEEC])

M. Katenga Mawa KIDICHO Directeur Executif

M. Mpembele MUNZEMBA Responsible du Volet Infrastructure

M. Albert Kilubi Kichinja Yonneen Responsible formation et Renforcement des Capacites

Banque Mondiale

M. Alexandre K. DOSSOU Spécilaliste Senior des Transports

M. Paul Martin Spécilaliste Senior des Environnement

Bureau d’Etudes d’Aménagement et d’Urbanisme (MITPR BEAU)

M. Gabriel Kankonde Mbuyi Directeur National du BEAU

M. Sylvian MPOVI BUKASA Directeur — coordinateur

M. Francois Nseka Sedi Directeur Aménagement du Teritoire

M. Léonard Tshimanga Nsata Directeur — coordinateur

M. Simon Claude Kiwa Chargé d’Etude principal

Ministére du Plan, Unite de Coordination du Projet [UCOP]

M. Tobie Chalondawa Kaleshi Coordonnateur

M. Patrice Kitebi Kibol M’Vul Directeur suivi - Evaluation /Suivi Environnemental et
Social

M. Jean Marie Kimwamba Lundu Directeur des Opérations

M. Philippe Ungi Assistant Suivi Environnemental

Ministére du Plan, Bureau Central de Coordination [BCECO]

M. Matata Ponyo Mapon Directeur Général

Dr. Ir.Y.Argun Expert Passation Marchés Banque Mondiale

Service Entreprises Pétrolieres Congolaises [SEP]

M. Clément BAYI KWABO ResponsibleUinité Maintenance Pipeline

Régie Nationale de SIG Systéme d’Information Géographique [REGIDESO])
M. Nguwahele Mahimba ZACHARIE Chef de Division de Distribution Kinshasa Ouest

Office National des Transport [ONATRA]

M. Bundula Basolua Martin Directeur Voie et Travaux

M. Basansua DESIRE Bureau d’Etude Voies et Travaux
M. Kinvani Sous-Directeur Vois et Travaux
M. Okenge Ralume Inspecteur Etudes

OfficeCongolaise Poste Télécommunication [OCPT]

M. Lay Houni Hilaire Chef de Division, Assistant Technique



M. Tona MAOSINAU Direction Technique, Technicien des Reseaux
19) Société Nationale d’Electricité [SNEL]
M. Kusa N’LOMBI Dessinateur Moyenne Tension
20) Banque Africane de Developpement
M. Coulibaly Medjomo Représentant Résident
21) ANEE [NGO]
M. Nicolas Shuku Onemba Directeur Exécutif
22) OCEAN (NGO)
M. Kass Muteba Chargé du programme OCEAN

23) Commune LIMETE

M. Titiulaire Ernest Numbi Kasongo  Bourgmestre
M. Gode Abamba Adjoint — Bourgmestre

24) Ville de Kinshasa

M. Mbayo Kipamba Directeur des Travaux
M. Théodore Lokakao Chargé d’Etudes Environnementales

25) Office des Voiries et des Drainages (MITPR OVD)

M. Mgoma Directeur Contole et Exploitation
M. Muzudi Directeur Voirie et Assainissement
M. Steeve Kosoma Chargé du projet de Libération / Environnementale

26) Ambassade du Japon au Congo
M. Kanji KITAZAWA Ambassadeur du Japon
M. Kiyohiko IKEDA Premier secrétaire

26) JICA au Congo
M. Tsutomu IIMURA Représentant Résident

Mme. Shiho BABA Directrice de programme
(2) Mission de I’explication du rapport abrégé

1) Présidence

M. Henri Yav Mulang Directeur adjoint du cabinet

2) Cellule Infrastructres

M. Amidou SERE Coordonnateur
M. Théophile NTELA Coordonnateur adjoint
M. Jean Pierre MUTAMBA Chef de Section Routes

3) Office des Routes



4)

5)

M. Joshua MUTIA

M. Théophile Kapanga TSHITENGIE
M. KAMBALA KAMO
M. Joshsa MUJICA

Ambassade du Japon au Congo
M. Kanji KITAZAWA
M. Kiyohiko IKEDA

JICA au Congo

M. Eiro YONEZAKI
M. Kazunao SHIBATA
Mme. Shiho BABA

Directeur des Etudes, Normalisation et
Environnement

Ingénieur

Ingénieur

Directeur des Etudes, Normalisation et

Environnement

Ambassadeur du Japon

Premier secrétaire

Représentant Résident
Directeur d’ Administration et de Programmes

Directrice de programme
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Annexe 4-1 Proces-verbaux des discussions lors de 1’étude préparatoire



PROCES-VERBAL
RELATIF A ’ETUDE PREPARATOIRE
(ETUDE DU CONCEPT DE BASE)
POUR
LE PROJET DE REHABILITATION DE LA VOIRIE A KINSHASA
EN
REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO

En réponse & la requéte présentée en aolt 2008 par le Gouvernement de Ia République
Démocratique du Congo, le Gouvernement du Japon a décidé d’effectuer une étude du concept de
base pour le Projet de réhabilitation de la voirie 4 Kinshasa en République Démocratique du Congo
(ci-aprés désigné Projet) et a confié cette étude 4 ’Agence Japonaise de Coopération Internationale

(ci-aprés désignée JICA).

Pour Pexécution du concept de base, la JICA a envoyé en République Démocratique du
Congo (ci-aprés désignée RDC), une mission d’étude préparatoire (ci-aprés désignée Mission)
conduite par M. FUWA Masami, Direcfeur Général Adjoint de Service Développement des

Infrastructures Economiques de la JICA, du 7 mars au 30 avril 2009.

Suite & une série de discussions et 2 I’étude sur le terrain, les deux parties ont convenu des

éléments principaux figurant dans [’ Appendice.

Fait & Kinshasa, le 2 avril 2009

%\ 1A 74/;_

Pour le Ministre émpéché,

M. FUWA Masami is NTIR YERWA I}VIONYO

Chef de Mission de I’ Etude préparatoire ; >
avawc Pubh Rgcon struction

République : 'qu du Congo




APPENDICE

1. Objectif du projet

Le présent projet a pour objectif de réhabiliter et de moderniser I’ Avenue des Poids Lourds qui est
une route principale de la ville de Kinshasa pour améliorer le trafic urbain de I’Est au Centre de la
Ville.

2. Cont;enu de la requéte du Gouvernement de In République Démocratique du Congo

Suite 2 I’étude sur le terrain par la Mission etd une série de discussions avec la partie congolaise, le
Gouvernement de la République Démocratique du Congo a précisé le contenu de la requéte comme
ci-dessous:

Le Projet de réhabilitation et de modernisation de I’Avenue des Poids Lourds, partant du poteau
€lectrique a Ia jonction des Avenues (Avenue des Poids Lourds et Avenue des Entreprises) 4 la Gare
Centrale jusqu’a la jonction avec le Boulevard Lumumba d’une longueur de 12 km porte sur les
travaux ci-aprés:
1) Réhabilitation de la voirie existante (& deux voies) ; .

2) Amélioration et construction des caniveaux le Jong de Ia chaussée ;

3) Aménagement des accotements et ttottoirs ;

4) Aménagement des aires d’arrét d’autobus et de zone du parking ;

5) Amélioration des carrefours (14¢ rue, Force Navale).

La partie congolaise a demandé avec insistance Pexécution rapide du projet en tenant compte de son
importance et des besoins urgents du pays en matiére d’infrastructures de transport.
La Mission étudiera et évaluera la présente requéte et soumettra le résultat au Gouvernement

Japonais.

3. Zone du projet

Le présent projet concerne I’ Avenue des Poids Lourds & Kinshasa. (cfr. annexe 1)

4. Ministére responsable et organisme d’exécution

4-1. Le Ministére des Infrastructures, Travaux Publics et Reconstruction est le Ministére regponsable
du présent projet. Son organigramme est indiqué 4 ’annexe 2.

4-2. La Cellule Infrastructures du Ministére des Infrastructures, Travaux Publics et Reconstructio

est "organisme d’exécution du présent projet. Son organigramme est indiqué a annexe 3.



5. Modalités de Ia coopération financidre nen remboursable du Japon

$-1. La Mission d’¢étude a expliqué les modalités de la coopération financiére non remboursable 2 la
partie congolaise qui les a bien comprises,

5-2. La partie congolaise s’est engagée & prendre les dispositions nécessaires figurant & Pannexe 4

pour bien mener le projet, si le Japon lui accorde la coopération financiére non remboursable,

6. Considérations environnementales et sociales .

6-1. La Mission a expliqué 4 la partie congolaise les directives socio-environnementales de la JICA et
la partie congolaise les a bien comprises.

6-2. La partie congolaise a accepté de prendre des mesures adéquates conformément aux lois et
directives environnementales et sociales de la RDC et de la JICA en cas de déplacement des
petits éommerces et de la coupe des arbres etc. La partie congolaise s’est engagée 4 terminer
’examen par 1’autorité compétente et & obtenir son approbation concernant I’évaluation d’impact
environnemental du Projet avant fin aoiit 2009.

6-3. La Mission a précisé que les compensations des petits commerces ne peuvent pas étre prises en
charge par les ressources du Projet. Les deux parties conviennent donc que les compensations
¢ventuelles doivent étre rapidement prises en charge par la partie congolaise pour ne pas géner le

démarrage immédiat du projet.

7. Exonération coneernant le présent projet
Dans le cadre de I’exécution de ce projet, le Gouvernement de la RDC accordera I’exonération de Ia

taxe douaniére et de tous les autres impdts.

La Cellule Infrastructures, organisme d’exécution, a précisé que les marchés publics sur financement
extérieur sont exonérés en vertu de I’Artété du Ministre des Finances en date dui 29 mars 2004 etdela
note circulaire en date du 19 juin 2004 du méme Ministre.

Le projet sous examen bénéficiera donc des exonérations en application de ces deux textes
réglementaires.

Avant le début de travaux, la partie japonaise transmettra a la Cellule Inﬁ'astructﬁres, pour validation,
Ia liste des biens (matériels et matériaux) 4 importer et 2 acquérir localement.

La Cellule Infrastructures transmettra les listes ainsi validées 4 I'Office des Douanes et Accises
(OFIDA) et a Ia Cellule Fiscale qui se chargeront de ’établissement et de la signature des documents
d’exonération par le Ministre des Finances. La Cellule Infrastructures transmettra ensuite les

documents d’exonération signés a la partie japonaise.
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8. Calendrier de Pétude

8-1. La Mission réalisera I’étude sur le terrain jusqu’au 30 avril 2009.

8-2. La JICA ¢élaborera un rapport provisoire de 1’étude préparatoire (I*étude du concept de base) en
frangais et enverra une mission d’expliication en RDC fin aofit 2009.
La JICA enverra le rapport provisoire de 1’étudewpréparatoir§ (I’étude du concept de base), dans
la mesure du possible, avant le départ du Japon de la mission d’explication.

8-3. Dés que le Gouvernement de Ja RDC aura donné son accord de principe sur le contenu du rapport
provisoire susmentionné, la JICA établira le rapport final correspendant avant fin actobre 2009 et

I’enverra & la partie congolaise avant mi-novembre 2009.

9, Autres dispositions

9-1. Expropriations et déplacements éventuels des réseaux
Les deux parties conviennent du contenu du Projet (chaussée & 2 voies telle qu’elle est décrite au
point 2 ci-dessus) qui limite |*importance des expropriations et des déplacements d’obstacles.
Cependant, les expropriations et déplacements éventuels des réseaux (Cable ¢lectrigue,
tléphonique, conduite d’eau, pipeline) et des arbres, nécessaires 4 la réalisation des travaux

proj etés, seront & la charge de la partie congolaise.

9-2. Gestion et entretien de la voirie

La partie congolaise assurera I’entretien courant et périodique de la voirie 4 aménager.

‘Annexe 1. Plan du site du Projet
Annexe 2. Organigramme du Ministére des Infrastructures, Travaux Publics et Reconstruction
Annexe 3. Organigramme de la Cellule Infrastructures

Annexe 4. Répartition des principaux travaux et prestations entre les deux parties



Annexe 1. Plan du site du Projet
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Annexe 2. Organigramme du Ministére des Infrastructures, Travaux Publics et Reconstruction
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Annexe 3. Organigramme de la Cellule
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Annexe-4: Répartition des principaux travaux et prestations entre les deux parties

Répartition des principaux travaux et prestations entre les deux parties

Travaux et prestations ' Japon RDC

1 | Mise 4 la disposition de terrains nécessaires & la construction des o
instailations

2 | Déplacement ou enlévement des obstacles dans le site du projet o

Construction de clbtures et portails dans et autour de terrains o

(si nécessaire)

4 [ Construction des installations et foumniture des équipements e}
nécessaires aux travaux de construction

5 | Travaux de branchemernt des installations & construire aux réseaux o}
d’alimentation électrique, d’alimentation en eau, etc.

6 | Prise en charge des commissions suivantes de la banque pour les
services bancaires basés sur I’ Arrangement Bancaire (A/B) :

) Commission de notification de I' Antorisation de Paiement (A/P)

2) Commission de paiement °

7 | Débarquement et dédouanement de produits au port du pays
bénéficiaire

1) Transport par voie maritime (aérienne) de produits du Japon au o
pays bénéficiaire ‘

2) Exonération des droits de douane et dédouanement de produits au °
port de débarquement du pays bénéficiaire

3) Transport & lintérieur du pays bénéficiaire entre le port de | (°) (@)
débarquement et les sites du projet

8 | Accorder aux ressortissants japonais dont les services pourraient étre 1 o
requis dans le cadre de la fourniture des produits et services au titre des
contrats vérifiés toute facilité nécessaire pour assurer leur arrivée dans
le pays bénéficiaire et y permettre leur séjour afin qu'ils puissent
exécuter leurs travaux.

9 | Exonérer les ressortissants japonais des droits de douane, impdts et o
taxes intérieurs ou autres levées fiscales imposées dans le pays
bénéficiaire eu égard & la fourniture des produits et des services
spécifiés dans les contrats vérifiés. '

10 | Prise en charge de frais nécessaires pour utiliser et entretenir de fagon o
adéquate les équipements fournis dans le cadre de laide financidre
non-remboursable.

11 | Prise en charge de toutes dépenses, autres que la construction des o
installations couvertes par l'aide financiére non-remboursable.




Annexe 4-2 Proces-verbaux des discussions lors de 1’explication du rapport abrégé



PROCES-VERBAL
RELATIF A LETUDE PREPARATOIRE
(EXPLICATION DU RAPPORT SOMMAIRE DE LUETUDE DU CONCEPT DE BASE)
POUR
LE PROJET DE REHABILITATION ET DE MODERNISATION DE LAVENUE DES POIDS
LOURDS A KINSHASA '
EN
REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO

L'Agence Japonaise de Coopération Internationale (ci-aprés désignée JICA) a
envoyé en mars 2009, en République Démocratique du Congo (ci-aprés désignée RDC), une
mission relative & Pétude préparatoire (Etude du Concept de Base) pour le projet de
réhabilitation et de modernisation de PAvenue des Poids Lourds a Kinshasa (ci-aprés désigné
Projet) et a, en liaison avec la Cellule Infrastructures du Ministére des Infrastructures,
Travaux Publics et Reconstruction, préparé le rapport sommaire de Pétude du concept de base
a partir des résultats de la délibération, de I'étude sur terrain et de Panalyse au Japon. V

Pour expliquer le.contenu dudit rapport et discuter avec les responsables de la
partie congolaise, la JICA a de nouveau envoyé, du 22 aott au 1er septembre 2009, en RDC
une mission d’explication dudit rapport (ci-aprés désignée Mission) conduite par M.
UMENAGA Satoshi, Conseiller du Département des Infrastructures Economiques de la
JICA.

A Tissue des discussions, les deux parties ont confirmé les points essentiels

mentionnés dans FAppendice.

Fait a Kinshasa, le 1ler septembre 2009

Pour le Minis eépéché,
Gervais NTIR NYERWA KIMONYO
Vice-Ministre des Infrastructures,

préparatoire (c;‘hargée de I'explication du Travaux Publics et Reconstruction
rapport sommaire de 'étude du concept de République Démocratique du Congo
base) '

Agence Japonaise de Coopération
Internationale



APPENDICE

1. Contenu du rapport sommaire de I'Etude du concept de base

La partie congolaise a donné son accord de principe sur son contenu.

2. Programme de la coopération financiére non-remboursable du Japon

Concernant le programme de la coopération financiére non-remboursable du Japon et les
principales obligations de la partie congolaise, la Mission a de nouveau expliqué les
modalités de mobilisation de ce programme et les travaux et prestations 3 réaliser par la
partie congolaise, comme indiqués dans 'Annexe 1 du présent P.V. ainsi que dans
I'Annexe-4 du P.V. signé le 2 avril 2009. La partie congolaise a pris bonne note des

explications fournies.

3. Caléndrier de la poursuite de 'Etude
La JICA élaborera le rapport définitif de 'Etude et Penverra au Gouvernement de la RDC

avant fin novembre 2009.

4. Exécution du Projet
4-1 Etape d’exécution du Projet
Les principales-étapes du Projet sont données 4 'Annexe 2.

4-2 Le Projet (12km) sera exécuté en deux tranches :
1% tranche : Croisement avec le Boulevard Lumumba — Croisement avec la 14¢me Rue
Limete
2¢me tranche : Trongon croisement avec la 148me Rue — Gare Centrale
Ce choix s’exp]ique>par la nécessité de donner un temps suffisant 4 la partie congolaise pour
achever les travaux de déplacement des réseaux et équipements particuliérement sur le

trongon allant de la Force Navale & la Gare Centrale.

)

4-3 La partie congolaise a insisté’ auprés de la Mission pour que tous les travaux
susmentionnés soient achevés le plus tdt possible. En réponse & cette demande, la Mission a
présenté la proposition du délai total de 26 mois & compter du démarrage des travaux de la
1¢ tranche jusqu'a I'achévement de ceux de la 2¢me tranche. La partie congolaise I'a acceptée.
(Voir YAnnexe 2) - »

5. Confidentialité
Etant donné que '’Annexe 3 du présent PV indiquant les cofits estimatifs du Projet est un
document couvert par le secret, les deux parties ne doivent pas divulguer a tierce

personne les cofits estimatifs avant la passation de tous les contrats concernés.

6. Considérations environnementales et sociales




6-1. La partie congolaise a indiqué 4 la partie japonaise que la procédure d’obtention du
certificat d’acceptabilité ’EIES a été menée par le Ministére des Infrastructures, Travaux
Publics et Reconstruction et le Ministére de I’'Environnement, Conservation de la Nature et
Tourisme. Ledit certificat a été obtenu et remis 4 la Mission. (Voir la copie du certificat en

Annexe 4.)

6-2. La partie congolaise a donné son accord sur le contenu de la liste de vérification relative
aux considérations environnementales et sociales comme indiqué a I'Annexe 5, et Sest
engagée 3 assurer la procédure et le monitoring nécessaires.

La partie japonaise a précisé qu'il est indispensable d’exécuter lesdits travaux afin de réaliser

réguliérement le Projet. La partie congolaise I'a bien compris.

7. Travaux et prestations & charge de Ia partie congolaise

7-1. La partie congolaise a confirmé quelle prendra en charge et exécutera les travaux et
prestations figurant 4 'Annexe 1 et qui doivent étre achevés au plus tard avant le démarrage
des travaux. Par ailleurs, la partie japonaise a indiqué qu’il est indispensable d’exécuter
rapidement lesdits travaux afin de réaliser régulidrement et correctement le Projet. La partie

congolaise I'a bien compris.

7-2 En ce qui concerne les lignes électriques et téléphoniques, les rails, les passages a niveau
et les barriéres de passage 4 niveau du chemin de fer faisant obstacle aux travaux, la partie
congolaise soumettra au bureau de la JICA en RDC, avant fin septembre 2009, le calendrier

d’enlévement et de déplacement de ces obstacles ainsi que les coits estimatifs

correspondants.

7-3 En ce qui concerne les arbres i couper, la partie congolaise devra, & travers la Cellule
Infrastructures et la Ville de Kinshasa, assurer la coupe et la plantation d’arbres sous sa

responsabilité avant le démarrage des travaux.

8. Changement du nom du Projet
Suivant la demande de la partie congolaise, les deux parties se sont mises d’accord pour le
changement du nom du Projet en “Projet de réhabilitation et de modermsatlon de TAvenue

des Poids Lourds 4 Kinshasa en République Démocratique du Congo”.

Annexe 1. : Programme de la coopération financiére non-remboursable (iu Japon

Annexe 2. : Calendrier d’exécution

Annexe 3. : Cotits estimatifs du présent projet

Annexe 4. : Copie du certificat d’acceptabilité IEIES

Annexe 5. : Liste des vérifications relatives aux considérations environnementales et sociales

R



, . Annexe 1
SYSTEME DE LA COOPERATION FINANCIERE NON-REMBOURSABLE DU JAPON

Le Gouvernement du Japon (ci-aprés dénommé “le Gdj”) est au centre de Yexécution des
réformes organisationnelles pour améliorer la qualité des opérations de I'Aide publique au
développement ('Apd) , et dans le cadre de ce réajustement, une nouvelle loi de la JICA est
entrée en vigueur au 1er octobre 2008. En se basant sur la loi et la décision du Gdj, 1a JICA est
devenue l'agence exécutive de la Coopération financiére non-remboursable du Japon pour les
Projets généraux, pour la Péche et pour la Coopération Culturelle.

La coopération financiére non-remboursable consiste en des fonds non-remboursables pour le
pays bénéficiaire qui permettront de fournir les installations, les équipements et les services
(services techniques ou transport des produits, etc.) pour lé développement socio-économique
du pays, selon les principes suivants et conformément aux lois et réglementations y
afférentes du Japon. La coopération financiére non-remboursable n’est pas effectuée sous
forme de don de matériel en nature au pays bénéficiaire.

1. Procédures de la coopération financiére non-remboursable du Japon
La coopération financiére non-remboursable du Japon est menée comme suit :
Etude préliminaire (¢ci-aprés dénommée « “I'Etude” »)
- UEtude menée par la JICA
Estimation et approbation
- Estimation par le Gdj et la JICA. Approbation par le Conseil des ministres du
Japon
Détermination de Fexécution
- UEchange de Notes entre le Gdj et un pays bénéficiaire
Accord de Don (ci-aprés dénommé « I'°A/D’»)
- Accord conclu entre la JICA et un pays bénéficiaire
Exécution
- mise en ceuvre du Projet sur la base de PA/D

2. Etude préliminaire

(1) Contenu de 'Etude
Le but de I'Etude est de fournir un document de base nécessaire pour l'estimation du
Projet par la JICA et le Gdj. Le contenu de I'Etude est le suivant:

- . confirmer Parriére-plan de la réquéte, les objectifs et les effets du Projet ainsi que Ies
capacités de maintenance du pays bénéficiaire nécessaires a I'exécution du Projet.

- évaluer la pertinence de la coopération financiére non-remboursable d’'un point de
vue technologique et socio-économique )

- confirmer le concept de base du plan convenu aprés Concertations entre les deux
parties

- préparer un concept de base du Projet ; et

heo



- estimer les cofits du Projet

Le contenu de la requéte par le pays bénéficiaire n'est pas obligatoirement approuvé en

tant que contenu de la coopération financiére non-remboursable. Le concept de base du
' projet doit &tre confirmé par rapport au cadre d’aide financiére non-remboursable du

Japon.

La JICA demande au gouvernement du pays bénéficiaire de prendre toutes les mesures
qui pourraient s'avérer pour assurer son indépendance lors de Iexécution du Projet.
Ces mesures doivent &tre garanties méme si elles n'entrent pas dans la juridiction de
P'organisme du pays bénéficiaire en charge de Pexécution du Projet. Par conséquent,
T'exécution du Projet doit étre confirmée par toutes les organisations concernées du pays
bénéficiaire par la signature des minutes des Concertations.

(2) Selection des consultants :
En vue de la bonne exécution de PEtude, la JICA utilise un (des) consultant(s)

,enregistré(s). La JICA effectue une sélection basée sur des propositions soumises par ces

derniers. '

(8) Résultat de I'Etude . .
Le rapport de I'Etude est relu par la JICA, et aprés confirmation de la justesse du Projet,
la JICA recommande au Gdj d’effectuer une estimétion sur I'exécution du Projet.

3. Plan de la coopération financiére non-remboursable du Japon

(1) LE/N et TA/D
Aprés Yapprobation par le Conseil des ministres du dJapon du Projet proposé par le
gouvernement bénéficiaire, 'Echange de Notes (ci-aprés dénommé "I’EIN"’) sera signé
entre le Gdj et le Gouvernement du pays bénéficiaire pour formuler une demande d’aide,
qui sera .suivie par la conclusion de FA/D entre la JICA et le Gouvernement du pays
bénéficiaire afin de définir les clauses nécessaires pour 'exécution du Projet, telles que

- les conditions de paiement, les responsabilités du Gouvernement du pays bénéficiaire, et

les conditions d’obtention.

(2) Sélection des Consultants
Le(s) consultant(s) employé(s) pour I'Etude sera (seront) recommandé(s) par la JICA au
pays bénéficiaire pour également travailler sur Pexécution du Projet aprés FE/N et A/D
en vue de maintenir I'uniformité technique.

(3) Pays d’origine éligible
La coopération financidére non-remboursable du Japon doit &tre en principe réservée
exclusivement 4 Pachat de produits provenant du Japon ou du pays bénéficiaire, et aux
services des ressortissants japonais ou du pays bénéficiaire. Lorsque la JICA et le
Gouvernement du pays bénéficiaire ou son autorité désignée le jugent nécessaire, la
coopération financiére non-remboursable peut étre utilisée pour les produits ou les
services tel que le transport d’un pays tiers (autre que le Japon ou le pays bénéficiaire).
Toutefois, dans le cadre de la coopération financidre non-remboursable, les principaux
contractants, 4 savoir les sociétés de construction, la société de commerce nécessaires 3
Pexécution de la coopération, et le consultant principal doivent &tre exclusivement des

%)



ressortissants japonais. (Le terme “ressortissant japonais” signifie les personnes

physiques japonaises ou les personnes morales japonaises dirigées par des personnes

physiques japonaises.)
(4) Nécessité de la vérification _

Le gouvernement du pays bénéficiaire ou son représentant autorisé conclura les contrats

en Yen japonais avec les ressortissants japonais. Ces contrats seront vérifiés par la

JICA. Cette vérification est nécessaire car les fonds de la coopération financiére

non-remboursable proviennent des taxes des citoyens japonais.

(5) Principales dispositions & prendre par le gouvernement du pays bénéficiaire

Lors de I'exécution de la coopération financiére non-remboursable, le pays bénéficiaire

devra prendre les dispositions suivantes:

(6) “Usage adequate”

Le Gouvernement du pays bénéficiaire est requis d’entretenir et d’utiliser Ies

instaﬂations construifes et les équipements achetés dans le cadre de la coopération

financiére non-remboursable de maniére adéquate et efficace et de désigner le personnel
nécessaire pour le fonctionnement et la maintenance ainsi que de prendre eﬁ charge
toutes les dépenses autres que celles couvertes par la coopération financiére
non-remboursable.

(7) “Exportation et Ré-exportation”
Les produits achetés dans le cadre de la coopération financidre non-remboursable ne
doivent pas étre exportés ou réexportés & partir du pays bénéficiaire.

(8) “Arrangement bancaire (A/B)”

a) Le gouvernement du pays bénéficiaire ou son “représentant autorisé” devra ouvrir
un compte 4 son nom dans une banque au Japon (ci-aprés dénommée la “Banque”).
La JICA exécutera la coopération financiére non-remboursable en procédant aux
paiements en Yen japonais pour couvrir les obligations du gouvernement du pays
bénéficiaire ou de son représentant autorisé conformément aux contrats vérifiés.

b) Les paiements seront effectués lorsque les demandes de paiement seront présentées
par 1a Banque au gouvernement du Japon conformément & PAutorisation de
Paiement émise par le gouvernement du pays bénéficiaire ou de son représentant
auforisé.

(9) Autorisation de Paiement (A/P)
Le Gouvernement du pays bénéficiaire devra régler i la banque la commission de
notification de 'autorisation de paiement et la commission de paiement.

(10) Considérations sociales et environnementales
Le pays bénéficiaire doit assurer les considérations sociales et environnementales pour le
Projet et doit suivre les réglements environnementaux du pays bénéficiaire et les

directives socio-environnementales de la JICA.

”
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La Procédure de 1’aide financiére non-remboursable
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Répartition des principaux travaux et prestations entre les deux parties

Travaux et prestations

Japon

RDC

Mise 2 la disposition de terrains nécessaires & la construction des
installations

Déplacement ou enlévement des obstacles dans le site du projet

Construction de clétures et portails dans et autour de ferrains

(si nécessaire)

Construction des installations et foumiture des équipements
nécessaires aux travaux de construction

Travaux de branchement des installations 4 construire aux réseaux
d’alimentation électrique, d’alimentation en eau, etc.

Prise en charge des commissions suivantes de la bangue pour les
services bancaires basés sur I’ Arrangement Bancaire (A/B) :

1) Commission de notification de I’ Autorisation de Paiement (A/P)

2) Commisston de paiement

Débarquement et dédouanement de produits au port du pays

bénéficiaire

1) Transport par voie maritime (aérienne) de produits du Japon au
pays bénéficiaire

2) Exonération de droit de dovane et dédouanement de produits an
port de débarquement du pays bénéficiaire

3) Transport 4 l’intérieur du pays bénéficiaire entre le port de
débarquement et les sites du projet

Accorder aux ressortissants japonais dont les services pourraient &tre
requis dans le cadre de la fourniture des produits et services au titre des
contrats vérifiés toute facilité nécessaire pour assurer leur arrivée dans
le pays bénéficiaire et y permettre leur séjour afin qu’ils puissent
exécuter leurs fravaux.

Exonérer les ressortissants japonais des droits de douane, impbts et
taxes intérieures ou autres levées fiscales imposées dans le pays
bénéficiaire eu égard a la foumiture des produits et des services
spécifiés dans les contrats vérifiés.

Prise en charge de frais nécessaires pour utiliser et entretenir de fagon
adéquate les équipements fournis dans le cadre de l'aide financiére
non-remboursable.

Prise en charge de toutes dépenses, autres que la construction des
installations couverte par I'aide financiére non-remboursable.
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Annexe 3

CONFIDENTIEL

Cette page n’est pas divulguée pour des raisons de confidentialité.



Annexe 4~

6007 o3 |

S 8 b 8 8o 8 8 b b b 8 Y U e 0 b U 2 U

NONOY OGNNGN3 9sor

3] ‘eseysuly e ey

{24

J "eseysuly e spinoT spiod S8p snusAe,) 3p uoijes
-1UISPOW Sp 38 UoLeINIqeyRY S 3af0i4 uos Jnod sue (G) buld 3p 39.1np aun,p ITV.INIWINNONIAN 2LI118V.LdID
-DV.@ LVJI1LY3D 31 NOLLONYLSNODAY 13 $II19Nd XNVAVEL ‘STHNLINYLSVYANI S3A FYILSINIW ne JYAITId

f« 9339 » 08UOD NP SB|LIUSWIBUUOIIAUT $apmi3,p adnoun np 9)qeIoAR) SIAR INg

_ feseysuty © SpInoT splod SOp SNUSAR,] 3P UOl3eS
~1UISPOW 3P 39 uoLRINIGRYDY SP 12[01d NP 1BI00S 38 JejuswsuUo.iAUZ IoedW|,p 9pny3,] 3p Joddes 3] Juelpisuo)

* 6007 I0e gL Np 6007/WN/ZE0LO/1D/4dLI-NIW/GYD N
811191 BS $I9AR.} @ UOKIDNIISUOIDY 39 SN XNBARLL ‘SaJn)dnIselju| Sap 2.93siulw ) Jed d)nponut 339nbad €] np

kS , ‘ £9181s Us « 7339 » 08UOY Np SB1RIUSISUUOIAUT sopmy3,p adnoio np
JJUBWIBUUOLIDUOS 39 UoljesiueBIQ ‘uoiieau) Jueyiod 990z 8.qwsdgp 8o Np 900Z/43-NJI/NIW/8VI/¥#0 .U 19L9IsIu
3 -IW 93914V, °£00Z 1LAR €0 NP £00Z/43-NDI/NIW/EVD/800 .U 19LI3ISIUIW 9394y, Jed Inof 83 e siypows anb 183 NA

3 f08uod np anbyjesdowsg snbygnday ua s3afosd sap aeIdoS 39 9)eIUBWIBUUOIIALT

3

3 UoHENIeA,] @ UOREBIqO,) B SaAES) suolisodsip Juelod 900Z/43-NJ3/NIW/8YD/Er0 LU 1PLISISIUY

-

Yu

¥ o

£

-

‘AWSRINOL 13 TUNLYN V1 3d NOLLYAYISNOD ‘ LNIWINNOYIANT, T 3a FULSINIW 31

6006/98l/ 57" /T NOI/NIW/ AV D/ 770 N

G bo st betoln by b tolrtnite

919V ,] DA &

- N

-t -

iz lelrictrtnlstete fetnletolriats teis s

Q
<

173

M

2
e

brdp tointy

-

‘
R
L),

(1]

-

A\

TRl lalRlalalald]

k¢)
-




Annexe 5

sed e £ [T ‘9e[d 9)UB)STXS 2N SUR,P GOLBIIqEYDT
B[ uo 81515w00 3afoxd o] onb guuOp JueIy “2ATESEI0PU UON

2INBANOD 3P JOS NP UIBLIS) 9P JUSWA[NO]Y,] J8d 29I0LX9IOp s8d

negsJ ap wonn[og AS

‘SHIAP J10dder np a5eq e[ s sjoge sap
Bunojraow ne 9pgaoxd Bxes Jf ‘Xneawxy so] Juepuad 30 JueAy

8[[0.1-BX88 OU [BAR U9 INDINBIPAY NBISYI NP NBA} 6p gyrend vy (X
: . are ] ap uornyrod op uoyRNIIE
B[ 900U 3I0LI939P Jofoxd of 16 ISYLIPA ‘GINOT B] Op STOIAUS
xne e | jusn[iod Sf[orISNPUT 9U0Z oun ¢lop ¥ A [F po 88O wy (U
*98Te[03U0) Jurtou B] 99a® Jaoddex
us sa[qeldasoe s9f[e.1U0g j SoMOTY9A sop 93eSgp Juomeddeyog,p
788 np sejuenyrod S90UBISYNS BIP S2ISEIPU SJOFA,P [1-4-€ X (°

are] op wonmyIOg (1)

uormyod
B[ 913U0D S3INSI]

"SHIEP e JH0ddex np UCIeI0qe]d,] SUEp §89)9yex
219 uo suorutdo saney g0z ToE L ne J9[nl Og np s0IpPUD
9 ans snue} 99 8 (syuedonred g1z (890} N8 SIUTBISALI
sosdaajue 597 40 senbrsiyd souuosiod sa] anb say[))
se7e20] sayueuaId sonxed s9p UOTEINEW0D SUN ‘a3ms U (TF
-3oloxd oy stxdwmod
juo sauuosxad 43 op axquioun ne syuedored sof snoj onb
1009 Ted QUIGUOd §19 B [] “'939 SO[BII08 }3 S{EJUSTISUUOIIATD
senbraqna sa] ‘pefoxd np ndrade] xenbydxe xod ‘g0z
TLIAR QZ 9] “'03@ BUIIU0D FIUQWIOSSI[qBIY §Op syueuasgrdax
89 ‘XNE00[ SINS)EIISIUIIPE §3] §3[[3 sejuenaxd serzed
SO UOTUNYI SUN ETHESI0 B SIINJONIITLLUY SN[ ] (L

¢ §99¥e] USIq SB[[.JUOS SPJLIOINE £2] NO/ID SJUBIGRY
so[ Jed s9juesyxd soIrEINSIIMOD XNE §jenbyps sesuodal sorT (1T
{, suorewLIoyuI £9p UoBNqnd
B[ jueuaaduwiod ‘USTISjUasU0d INJ NGO 19 ‘SjwejIqey
xne jofoxd np joedwmrf 3e nusyuod of gnbrydxe juewyp Uo-3-y (¢

TOIIBIMSTOD 32 SAATBTOTYUIY
5P WONEWIOFU] (3)

*SITESEB0PU UON (AT

"UOISSTIA B § STl 38 INDHP
ax3STUIIA 9] xed gudls 939 ® SHIE,P 91Iqesdesde,p yeognaed -

&7 'spaadxa s9p $31woo um xed Ja0dder 8o ganozdde
19 98ABUB B DY) & ISUIWEXS,] 9p OHHL) NE FPUBISP
B J97UISP 8)) "9WBLINO], 13 SINJEN] B[ 9D UOYBAIISTO))
“JUOWOUUONALA [ AP SIFJSTUIJ N8 UOTIONIIFUODIY
10 SO J XNBABL], ‘60INJONI}SEGUT 69D AISTULI

1p 6003 Y008 61 9] STWNGS 939 © Jr0dde 31par] (1 ‘(X

{, 899UIDUOD

531TI0INB SOP SINU)]O SI[[9.3UOG j SNESIP.1? S3UUOTTOT

59[[e0 anb suotyeqoxdds sexjne,p IrUS}qO,p SITBESIPU [1-984 (AT
¢ soT[dwax ax)g se[[o.Jusanad ‘segsodmy JUOE B3FEUAOTIIPUOD

53UTBIIA0 1§ |, PHTBUTONIPUOD SUBs o9anoxdde 39 ey[e-3.y (1t

iey

¢ sosre[o3uco spyuiojne 9] xed sganoxdde 939 a[fe.1-y (

uoyeqoxdde 33 (aTero08
10 O[BJUIWOUUCIIAUS

uonesone ‘uoneqorddy -1

"apxedoxd Blop 780 SHTH/I (1 & 3M9©39 BIop 939 of[-3.8 “298 SHIH!I (F Pordwip opryg) SEIH (1)
S3[BIO08 10 SOBIUIWMOUUOITATS N — SO[BIUATIOUUOIIATS arrod’
STOT}RIFPISUOD £3P WOITROTLIPA Dp 18I MEGY HrgA R e simod sojuesodumroy) -93e0)

S9TBIOOS )0 SO[BJUIWSUUOIIAUD SUOTIBAGPISUOD XNB 9ATIB[OI UOT}BOYLIDA 9P 9JST]




JUSWISUUOXIAUS, | INE 2)58JPU J9fga,p sed B AU [T ‘23uB)sIXo
9Jnoz sun.p UOBNILYHx e] op 913k [1,nb guuop jueyy

{, SOUTRXISINOS 110 SB[[PRIodNS XNBS §JP JUSWA[NODY |
s 2)5ey9U Joeduy,p sed S.JUBUUOP U "019 [oUUN] of
8§19} 693BIANO0 §9P UOTIONIISUOD ] ‘onbrydeadodo; Juswmasueys o] U

enbrdojoapAy uorenytg (g)

‘sedeanses

Xnewiue s3] 19 SW}sLe009,] INS 3950 SO UOKEN[EAD [

ap 90lqo [ yuesTey oyfeo ¢ sed puodseazod ou worsanb us

SUoZ B[ ‘ESEYSUTY Ip S[[IA B[ SUEP 99NJIS SIULJSTXD JINO0I 9UN P
UOHIEITIGeYSY €] U Jue)sisuco jaford o (14 39 (A (AT (I ‘(1L (1

¢ @[eUoI3ax woryesro[dxs | JueAIns
juewadre] 91011039p s J1.3.BI95 OU [9INJLU JUAWSUUOIIAUS,|
‘29310[dx0 TOW SUOCZ B[ SUEP 20T SUN,P UOTIONIISTOD 8p £E€D UG (1
¢ "030 S[BIBTH Op 968019098 B[ ‘UONBOGIIIEIP
] ‘a3euncoexq of ‘woryeltofdxa, op seasoxd of xed s3930§
9p uorjonx)sep By sed a[[e.).aapusBus,u jafoxd np TO1FEST R BT @
{ 8993ETATI FAY[O-JUOS “038 XNGUITUE 63P AL AINIOA
9p §JUSPLOdE §IP ‘s3vIIqeY Sane] op uoreredys B ‘senbiyssimop
noya sadeanes xnewrue sop adessed np wogdnireyury
anb §793 S)ULTUYAUCOUT S8 BXFUOD §JENDIPE SISO Sor] (a1
¢ S993eSIAUD §9][9-JUOS UOIIBNTYIE,P SoIMsaTm
5] ‘SIPUD1)E JUOS SURE4E003,] N 108w XNILIYS OP 1O SED Ny (M
¢ 9ofoxd op ej1s of suep onys
[1-359 ‘XNEUOHEUILIUL 59)TET} XTIE NO ETE[0SU0D 510] 30 SyuSma[Sx
XNe JusW9mWIoFuod xo3gjoxd g sexer seogdse,p Jerrqey T u
¢ ¥9foad ap 8915 of suep sed s[1.Ju0s oU ‘(030 sossTR| ‘BAci8uBW Op
503B09IRW ‘UST[TRI0D J1091 anb 8[9)) sjuesaodwr yusmwanbiorooy
83B31qey sef ‘a[eardoxy sey[aamyen no sexrevarad 8)9I0f S| (

oW)848007] (3)

*9939301d
9uoz e[ daAe Jr0ddex we J3yo,p sed ¥ LU [1 ‘BseySULY] op
O[[1A-223U0 € 89016 HJULISTXS 2)n01 SuUN P 1188,§ [T SWWOY) ¢

¢, o98gj0xd

8U0Z B[ NS 2)EeF9U Jofys,p s8d [1.3.9unop au pafoad o] ; ‘030

wzaqo«puﬁawoﬁ g931ex) 581 ed no sasTe0d U0 510] 89 Jed 2puSTSPpP
\Au?ﬂmmwnv 293g101d uoz aun suEP gnIIs [1.380 jefoad op oay1s o (t

(9a19591) 8989101d duoy, )

Tomjeu JUITISIUUOITATL K

‘SUTAP 120ddex np 968q B[ s 3ajFe sap
Sugojruom ne 9pgaord eles 1 knery) 5[ Juepusd 30 JUBAY

{, 9SIB[OSUOD SWIOU B 9p $e0UaRXe XNE ST Juapuodga
19] op mIwIeyd 8] N0/35 SANOIYYA sop Jed SUOTIBIQLA 39 S3TInLq 897 (1

SUOTJEX(LA 90 S3INIY (E)

‘ajeeyou
jo5go.p sed e £ u 11 ‘oxrp.e.389,) "uret19) op JUSWI[hoqe,p

¢ odeureap of JULUIIOU0D
3818103100 SULIOU B 8P 520UIIXS xne sxpuodax nad 030
901AT8E Op Eaare ‘s3unyred ‘sored sop egnoeAy Nk Op oyTRND B (m
¢ 99ESTEYD B[ 9p 90€YINS B 8P Ned,p Juswsnody| xed saguyrod sed
B9[]8-1U08 3U 0J0 SIUTBIILINOS XNBD 9] 53[[0 NBI,P BIOINOE §] (
‘STE[Y9P N0/}5 STRIqUIsI 9P §9950dxXa seryred sop




U0 ‘]anjoe 901} Np 9511dWS ] ¥ SIIAI] 95 9JUBISIXS 9)N0I €] op
JuamessIaTe3,] onb napad 180 1 omImOy (14 39 (A ‘(AT (I ‘(L ‘

np AseyPU 199,p sed 1.3.8 £ ‘uoryeyrordxe e[jeanou op jefoad
o] 7ed 2)n0x TN P N0/}0 X8J P TIWAYD UN, P UOIONISTO) 3P §LD U (¥

usIprIony) (3)

‘SAIMNIONIISBATUY B[S B[ 8P SPUBWSD B[ ¥ 99UADUOD
sunurwoy) e[ I1ed sgulsgp 10 saredod JUOTSS SISHTHOD
1nad ap worjeqressures anod juswese[dwral op Xnol| a7 A
*Juetmaoe[dop Ina] JuEAE SJUBIRY GZT Op JUswadE[dop
nE §IUIUIBJUBSTUOD 53P G007 I8 £ J NUIq0 Bop B uQ (A

'9191008 €[ 8p 23dwod.1od.sgssre] s9p 93durod
jueue) us Juruuefd of BAT[qE)Y SAINIONIISCIU] SN[y BT (AL
Juewede[dyp np 83350 £9p TAMS 9 pusxdwrod
Buruueld o) ‘5007 31quejdes U JUBAE MBI BI08
0107 sTBWI U3 JUawaoe[d9p np Juemeagtor | j10a9xd mb
Juamade[dop np Buruuerd o7 ‘senbsory sap juswese[dep
S IN§ §9PN}Y 5P PUSW B S3IMIPONIISEYUT M) B (1A 39 (T
-anbsory 9p syuedIowmIod
s313ad op JueusIdWod (59UN0SIAd £ 7) SYUIIIULOD
SUTBIOALT XNE S3INJINTISEIU] S[u[[e)) €] 1ed gopg o /, ne
J9[[InL Qg Np d9uUUCP 939 B JuSWedR[dYp 9] IS UOWEIAXI,T (1T
Juamaoe[dep ap $e{qo,] JuesTe] sanbsory s9p dIqUIOU
[ XSSTUITUIW ¢ 2IgTUew 8p Jofoxd np worydeouos oun 9xoqe[d

" e uQ "edxemmon J1yed op soQIqowW sonbsory sop 23s1x0

[t ‘Juepuads)) ‘syueliqey sop jusmsoe[dep op sed e LU [] ¢

¢ 9grueld [r-188 Juswa0e[d9p NP §18JJo S9P (SULIOIUOW) JAIRS o (TIA

¢ xedoxd werq 1380

2ITEssa0U Jadpnq 97 ;, NUBSIPNS S[[0-169 NOMNOIX3 P 9Toeded
BS ¢ HqEIP [-388 JUewade|dsp np Uuonnogxap owWR)sss o] (1a

¢ Yuewedeydap ISy JUBAR sNUS}Q0
S]1-JU08 JUSIWA0L[dIP NE SJUENIRY §5P FHUSTIOIUILUOD §a°T (A

¢ 030 sauolIOIME

‘sgymrourr ‘saxaned ‘xnaA ‘spuBjue ‘sowmurey enb s[e) ‘991008

e ap a3dwrod.anod.-s9sste| sa ams segrrdoxdde suoreagpIsUod
sap 83dwion JueTe) US (el T1-350 Juswesedep np Sutuuerd o] (a1

¢ syvey s[r.yuos ‘Juswraserdsp

81dB 1A MY Op 95EQ [ O JUSTIASSI[(BIP 8] 99 (J[qBUUOSIE

no) s[edy] woryesuaduroo e juensrduwos jusmaoedep np Suraued
9] 79 SJUBIIEY S3P SITBIUOTOANY JuatneoE[dop of Ins apnig; (IN

¢ Yusmxeoerdep

np UOTNOIXS | JURAR WOPSIND US £IUEIIEY XNe SJUTOP JUSWYP
9[[-388 ‘monesuadwod B 38 Juswede[dyp of 1ns woryesHdxe;] (It

i, sedesiaue

Juos Jueweve[d9p 9p SO[(EIOATIIP 53010 ST JOSTITUL P SJACHS

§9p ‘sB0 80 swe(q ¢ 3efoxd np wOKESI[EII €] D8R jr0ddex us
JUBTAALRIUOC[OAUT umuﬂnwu 98 JUSAIOP Inb syureliqey sop [13.B X (1

QITBIUOOAUT JUSWEDR[AI( (T)

[BI90S JUWAUUOIIAUY “F

‘81307093

e[ 30 arydesdodoy ¥y ans Jape,p sed & LU [T 30 3JUB}SIX0
oubrqnd a3xeqogp e[ ¢ 69110d5UET} JUOE STBIQYP S (NI
"UTELI9} 8P JUSWAIPTUOJS U ‘93183 OP JUSTIOMOD P

sed ympoxd 95 ou [1,rb aIgTUBW B[} 9P ‘TE[qYP O 30 IE[qUIaT
9p xneaux) op nad jroAsad 99 ‘syureyste Juol ue [yoxd of 38
werd us goexy o] 3ms ja{oad of ‘SIMS{IE Jeg "oY(IA B[ SUBp a9njIs

, §9938BETIATS

S9[[3.JUO0S 9113} 9P JUSWI[NOGY [ ©IJUCI sa3enbype saInsow

897 ¢ yunadma,p ay[moy BY ap ‘@8Xeyo9p B 9p ‘Te[q9P 8P ‘Tefqwad
op sarjxed sap uTexts) op JusS(NOgY,p sBd J1.3-9nbosoxd o5 o (I

¢ 8993e51AUS SB[[9.JUOS UTB.LIS} 8P JUSTLAIPUOYS,[ SIHI0D

soyenbops saImsow 59T ; 039 TB[qIP OP ‘TR[qUIAX S XNBART)
89 Jed urexro) op yuswarpucgep sed Jr.3.anboaoxd s €[] (1

{ B99BESTAUD SI[0-JUOS “UOTJONIISUOD

9 9poYIPW 3P IPBW UL 53)enbype seamsaw s9] ‘€ W9 £ [1,§

¢ 9IN0I B[ INS UTELIS) S JUSWAIPUOLS P NO AT} 3P JUAWSNOGD, P
senbsLI sop JueAe so[qejsut Jusmanbifo[o9d s30TPUS 5P 3.8 & ¢

91301093 ‘arqdexdodog, (v)

10 ayed enbsaxd 388 Jafoad np jalqo] yuestey amox e @

t




J0eJ |1 ‘GodgIesnod Sap GUIOOU0D mb @0 ug "seSreyosp

xne sg3aodsuesy axyg JUSAIOP £I0TOPP ST "JINU O XNBARI]

S9] I23YAP JNEJ [[ ‘SUOTIBIQTA 59 30 S3INIQ S IONUNTLP

mod urea uo SULBUS 93 SITNOIYRA EOP SINSIOUI §9] aozaaﬁo.v
HIPISIUT 159 [T ; S29UUOP JU0IVS 509eNbIPE FUOKINISUL 67T (1

S9INSIW 53] /, (SWR)SA6009) [INTBU JUSTRAUUOIIAUS |
NG ISELOU Jox16,p 8B S[I-JUSUUOP OU XNEART} S (1T

¢ 8993BSTAUD FoT[0.JU0S

(3@ 830U9p ‘9edap zeB ‘serstssnod ‘Se9sT XNEO ‘SUOIIBIQIA
‘s3maq) woynjlod op 51856 S9P UOHENUYIIE,P SIINEOW 53] ¢

XneAer] saf
Jaepuad jefoxd np sjogm )

galne ‘g

"8j0[J@ §]83 Op UOLEN[BAY

ap 38[qo | Juestey o[ren ¢ sed puodsariod 9u worisenb

U2 50Z B[ 18 ‘SAUOIYDOJNE 3] 39 EHILIOWW §3] NS JoFo,p sed B
Au Tr ‘ureqan zenzenb un susp 893101dxe )UEISTXO 9310 SUNP
UORBIMIEYIT E] US 33518100 32{oxd 9] 9TUIO)) "aX(BSEBIU TON

¢ §993090801 §9[[2.JUOS SOUOIYDOINE 30 53)LIOUTIN O

ESH@ 53] JUBTIIU00 03U NE MMenSIA WS SJUSWIA[S0 10 S10] 5] (T
¢ $633881AUS §9{]9.9U0E 1A Op SpOWH
‘2am3Ino Ina] s 63670 8P UONENUFIIL,P SOIMSIT 59] ‘OJNOX B[

Sp SUOIIATO XNnE SAU0JYOOINE NO/S SYILIOUL 50D € £ [T 100 581 Ny (¢

89UOYI0INE ‘SPITIOUIIA (G)

"a8usAed o] INS 3)58JOU 3aJyo,p 5€d B A,U [T ‘gJuelsixe
2IN0I dun p UOHBINIqeYYa ey ap Jtde s tnb gunop Jueyy

¢ §993BSTAUS S5][5.)UOB SOITBSIOYU SOINEOT S0
¢ 98esded of ans yusmweagrnonIed 3)88)9U 39J0,p s8d (1.1 AN (

odesfed ()

'9)18 e [aInyno a8e39y,p sed 998TXa,U |T

¢ 08u0) ne mansta

09 S10] 0 SIUBWS[IJT XNEB JUSWPULIOYUOD §09IESTATS FA[[3.JUCS

SOIIBS8909U 6INGAW 53] ;, Jafoxd of red spumiqe sed s{r.Juos

U £9nbLIOISIY SIUSTINUOW 53] 38 §)UB)IodTIT souromtyed sof
‘XnaL3Iax 49 Xneamymo ‘senbrrojsyy ‘sonbrdojooyore sa8eII9Y s (1

[eamy[n a8euIaK (g)

“XneAB) 891 Juepuad §39JJ9 §9] JULUISOUCH
[0 Ines JILIGIuSs JusaSuLYd UNoNE § pusijes au

¢ 93e[[InoIq op JUBWS[[TS[0SUI,] € 6a[0EIEq0p sed

struenboaold su ofjexessed Bl 6[93 SIONNOX 31E,p soSEIANO §OT] (I
{ SIUeIqBY §9p Juowade[dap ne

8810380 £9p s8d s{r.juonboAo1d su 6] 5p UTHAYD I 30 YN0 BT @
¢ (1910 8JUBPIVE p ‘saderreInoqure p TONBIULWANE) SIN0JUATE SIP

BIQHT0T UOHENOIL2 B[ T0S 15(01d NP 59J8EJPU 83ax0 SIP [L1.E X (AL

¢ utosaq ne sastad safe.3uos sagtdoxdde senbrugrsdy
STUORBIYPIEUOD £ | SUOLSP SOXINE,P SJUBIIQRY P agxjua

Ted HIA of S6{[9) S9510T300] UL SSIPL[BT 8P 5oNDSIL 50p [1..B A @
¢ 931868091 B UO[a8 59988s1AUS
S9[]9-3108 §I3JS §3P UOHBNUYIIE,D SOINSOW §9T 4, SJULHEY

80P 91A ¥[ ans 3af01d Np S638BPU §31A9 SIIMEP 138 X (o
{ ssgdestana
S9[[9-3U0S §19JJ0,p UONERUPIR P S0INSIUL 567 ; SINBWQYD 6P N0
BTA Op SWAA0WX 9P ‘[0S NP TWOLESTIN,P SI[qEIPPISTOD sjuamreSueyd
88p [1.3-® £ ‘sanafjre,( ;, yusdnooo ua s mb ssuuosiad
S9p 8IA ¥ 13 8juUe)STNa Jr0dswery op suafow sof ans joloxd

-



' 8ATESS309U TWON

‘urosaq ne snyd ws sanbL1os[e wOINQLIISTP op 38 odsUBI] op

audy B[ B SAT}E[OX UOMEIYLIFA 9P S1S1[ €] 9P SI[BJUSWOUUOITATD
s8juEsOdwWod §9p WOYBN[BAY,| € BX}}OW JNBY [T ‘JuswereSy (11

‘(eImBavaua p

JUSWISIOYIP UM JUEYISEAIPU Jofoxd ap s8d us ‘s[dwoexs

aed) snseop.1d s39uNONUL §3[fed op sn[d U INIMITATAS

B[ § 9ATJR[SI WOT}EdYLIQA 8P 99SI] B] 9P SO[B}USWOUNOITAUD
se3uBS0dTICD 89D UOLBNILAY] ¥ 0T))OUT JNE] [T ‘9)I8E009U Bf RO[OS (1

§9[BID06 )0 SB[ BJUITWOUUOITATUS
STOTJBIIPISUOD

X2 9ATJE[91 UOTJEIPLIPA

ap §2)8Y] SAXINBP POUAIYYY

SUOHRAIIS]() ‘9

'91N29X%3 BSOS (BULIOJIUOW) AT

9] 99 XNBABI} 8O JULSIUSWIWIOD 9] s9ade anauaxdoniua ]
30 8aNONLSRAFUT SMI[AY) B[ SIIUS WOLBIFGI[OP B[ SwEp
JUIWS[[BNUTIU0D JuUTIEXa BIes we[d J1peT ‘SHIF, P 1xoddes

¢ seyxosead

UR1( $8[[0-JUCE SIFUINOUCD SPILOINE XNE Inouardarjue,|
xed npuex.ejdwod np axusnbyay ¥ o sanpgooad BT (AT

¢ Tiqe)9 uelq 1389 (3MU3ucd

ans| 30 '030 JaSpnq ‘S[eLIyem ‘[eunostad ‘TonesIXE3IO)
mousrdariua f op SULIOJTUC RP UOYINIPXS,P OWEAS ¥ (W

¢ syusunyxed s98n( s[r.yuos
9gtuerd Burxojruom np 038 souenbaay ‘epoyow ‘steyr soT (T

¢ SNESAP-T0 FOPUUOTIUS S3][00 Twrxed snpuajye

308 SIIBEJPU 8)9JFO SO JUOP BS[BIUSTUIUUOIIATD §ajmesodwod
59 anod imsusrderyus,] xed 98es1aus 369 SulI0jIHOW 7] (1

(Buprojruot) 1amg (g)

8[ SWEP YUSISUOD 350 TATNS np Sutuueyd o] (Al j0 (oAt

- '82INPNLISBGUT

8[N[[2) B[ 2P J[QIJU0I I] ENOS ISNOJXS 6] J10P

anauazderus [ onb 38 gHTH, P 1oddex of suep sogudsuocs Juos
8NS8IP-10 SaNDIPUT USTENUY)IL,P FeINEAW §9] onb 19300 i

a8TjURYD
ans 9ILINIPS B[ Op SITJEW UB ‘XneAex) §8p Juednode s mb
SINJIEAea) s9] Juomanbipowgd 1enbnpy,p 99BSTATS 459 [T (AL
. "a[qIssod np eInsswr B suep 519
9P enuIMIp MOd §II0A SIP AUN NG 91]SABU US UOHJBINIILD
B[ JUBUSJUTEW US XNTALT) §9] 1o1108[3,p nagad 389 [J (1
‘ame8£5009,] INs A)8BFPU Jaz¥e,p sed Jmpoad s su T
‘oIUR)STXD 9JNOI SUN P UOIIBII[IqRYYX BT 2P 919¢ 8 [T SWIWO)) (
‘8a19Issn0d
ap awmyoA o zenurmip Inod Juswanbipoursd xesorre

¢ arossq

ne 99des1ana o[[8.389 (-39 drqud yues 10 SUBAY ‘Ogexy op

93TINDYE) SISIUBYD 3] INS IULS.LMIFS IP SIITBW US (Sene
32 sanaq[reaely) 3ofoxd o] Ted s9559I9)UT B3P TOTPESIIQISUSS BT (AL

¢ s093es1AUD FaY[e.Ju0S

61938 53p UOHENUIIFE P §3INSIW §67] |, [EI008 TUSASUTOIIATS
InS 9ISEIHU 15739,p sd S[L.JUSUUOP BU XNBARI) 58 (1T

¢, 5998ESIAUD §9][8.JU08 539JJ0 5ap UOLJENUFIJe P

-



-

*QITEESE09U UON]

(932 ag9ueld ¥ 9p JusWogNEYd |

'9u0Z0,p 8YoN0D 6P WOPINIIBIP ¥] ‘oproE emyd B[ ‘shed

TIp 1073p U 639YD9P SO JUITAPIEI} Of JURISOUOD BIUBWI[Y
50p 138,68 [1,5) 0IrBE8E09U 980 118 ‘ejeueld €f op a[[9Y99,] & no

UOTJEOYLIGA ap 36|
B[ 9p woyesMn p senbrewmayy

SIRIUOL 2P [9P-NE JUSWOWUOIIANS] NG 5}8J0 o] IOGLIGA ey [[ I



Annexe 5. Autres documents / informations
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Les documents suivants sont joints en annexe a titre indicatif.

Annexe 5-1 Certificat environnemental

Annexe 5-2 Note technique conclue entre la partie congolaise et la mission d’étude

Annexe 5-3 Essais de pénétration dynamique sur la route des Poids Lourd

Annexe 5-4 Carottage et complétement des essais de penetration dynamique sur la Poids Lourds

Annexe 5-5 Coupes des sondages, localisation des gites d’emprunt et analyse des matériaux pour
les travaux de réhabilitation de la route Poids Lourds

Annexe 5-6 Résultats du I’étude du trafic

Annexe 5-7 Plans de conception de base
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CERTIFICAT D’ACCEPTABIIII‘E ENVIRONNEMENTALE
: N°2e¢./CAB CN-T/.454... 2009
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LE MINISTRE DE L.’ENVIRONNEMENT, CONSERVATION DE LA NATURE ET TOURISME,

4 A

¢ Vu l’Arréfé Ministériet n° 043/CAB/MIN/ ECN-EF/2006 portant dispositions relatives & ’obligation de I’ Evaluation
« Environnementale et Sociale des projéts en République Démocratique du Congo;

. ;; ff
S e e e e

oy

f.'Vu tel que modifié a ce jour par U’Arrété Ministériel n° 008/CAB/MIN/ECN-EF/2007 du 03 avril 2007, UArrété Mi-
2 nistériel n° 044/CAB/MIN/ECN-EF/2006 du 08 décembre 2006 portant Création, Organisation et Fonctionnement.
+ du Groupe d’Etudes Environnementales_ du Congo « GEEC » en sigle;

R ]

¢ Vu la requéte introduite par le Ministére des Infrastructures, Travaux Publics et Reconstruction & travers sa lettre
« N° CAB/MIN-ITPR/CI/01037/KKM/2009 du 19 aofit 2009 ;
) ‘

::Considérant le rapport de ’Etude d’Impact Environnemental et Social du Projet de Réhabilitation et de Moderni-
¥ sation de I’avenue des Poids Lourds & Kinshasa;

Sur avis favorable du Groupe d’Etudes Environnementales du Congo « GEEC »;

L T R T i o e R B 2 B Ry 2 B B B B R R Bt B R B

T Y

::DELIVRE au MINISTERE DES INFRASTRUCTURES, TRAVAUX PUBLICS ET RECONSTRUCTION LE CERTIFICAT D’AC-
¥ CEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE d’une durée de cing (5) ans pour son Projet de Réhabilitation et de Moderni-
sation de l’avenue des Poids Lourds a Kinshasa.

7

Fait & Kinshasa, le

P 2009

José ENDUNDO BONON|

R B B T I T 20 B T g 2 g e 4

) £
RO R B B B B B T & g B R i e
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Annexe 5-2 Note technique conclue entre la partie congolaise et la mission d’étude

ETUDE D’AVANT — PROJET DE LA REHABILITATION DE LA VOIRIE
AKINSHASA,
ROUTE DES POIDS LOURDS

NOTE TECHINIQUE

Les aspect techniques du projet ci-joints, ont éié confirmés par 1a Cellure Infrastructure et la mission
d*étude JICA,

Fait 4 Kinshasa, le 28 avril 2009

Cellule'Tnfrastructures
Ministére des Infrastructures, Travaux

Publics et Reconstruction



1. Standards adoptés

a. Tracé en plan
Valeurs adoptées

Ttem Unité PKO~Carrefour des Forces Carrefour des Forces Navales~Pont

Navales Matete
Vitesse de référence Km/h 40 60
hal:lget:::nc:e la bande de m 2x3.5 235
Largeur des accotements m 2x0,5 2x2
Largeur des trottoirs m 2x(1.0~2.0) 2x(1.0~2.0)
Caniveaux m 2x0,5 2x0,5
Pente maximale % 7 5
Rayon minimal m 60 150

Un apergu du projet tel qu’envisage actuellement est donné ci-dessous

Profil en travers typique de la section PK0~Carrefour des Forces Navales
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1000~2000 700500 3500 3500 500700 1000~2000
o) |
7 (
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=] :

Profil en travers typique de la section Carrefour des Forces Navales~Pont Matete
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OFFICE DES ROUTES
DIRECTION DE LABORATOIRE
NATIONAL DES TRAVAUX PUBLICS DOSSIER 2009/060
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INGEROSEC
KINSHASA/ GOMBE

ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE
SUR LA ROUTE DES POIDS LOURDS A
KINSHASA

MARS 2009
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I. INTRODUCTION

Suivant le contrat du 17 mars 2009 entre I'Entreprise INGEROSEC et |'Office
des Routes, la Direction de Laboratoire National des Travaux Publics, en sigle
« DLNTP », a réalisé des essais de pénétration dynamique sur la Route des Poids
Lourds a Kinshasa. Ces travaux entrent dans le cadre du projet de réhabilitation de la
voirie de Kinshasa.

Dans le présent rapport sont consignés tous les renseignements relatifs aux
essais de pénétration dynamique et a leur interprétation.

2. RECONNAISSANCE DES SOLS

2.1. Organisation de la reconnaissance

Avec l'accord du client, il a été réalisé soixante (60) essais de pénétration
dynamique de 10 daN, généralement tous les 200 meétres et descendus jusqu’a la
profondeur maximale de 2,80 métres.

Les quelques photos relatives au positionnement des essais sont jointes en
annexes n®1a7.

2.2. Résultats des essais de pénétration dynamique

2.2.1. Principe de I'essai et description de I'appareil

L'essai de pénétration dynamique est un essai qui donne une indication
qualitative sur la résistance du sol. Il consiste a faire pénétrer dans le sol, par
battage, des tiges ou tubes métalliques, a I'aide d'un mouton tombant en chute libre.
Pour une énergie de battage constante, on compte le nombre de coups de mouton
correspondant a un enfoncement donné (20 cm).

La résistance dynamique Rd (en bars) est déduite de la formule dite des
Hollandais : Rd = Kn, avec K = M2H / S.e (M+P) et dans laquelle :

M = poids du mouton (kg)

H = hauteur de chute (cm)

S = section de la pointe (cm?2)

e = enfoncement de la pointe (cm)

P = poids mort battu (kg)

n = nombre de coups de mouton pour un enfoncement « e »

Les résultats des essais obtenus sont présentés sous forme de graphes de
coordonnées rectangulaires avec en abscisse les résistances dynamiques (Rd)
exprimées en méga pascals (MPa) et en ordonnées, les profondeurs en metres.



Les caractéristiques du pénétrometre dynamique utilisé sont les suivantes :

M = 10 kg
H =50 cm
S =10cm?2
e=20cm

Poids mort au début de I'essai = 5,58 kg
Poids par tige supplémentaire de 1 metre = 2,96 kg

Il est donc facile de calculer toutes les valeurs possibles de « K » en fonction
des variations de « P ».

2.2.2. Présentation et interprétation des résultats

Les diagrammes pénétrométriques joints en annexes n°° 8 & 67 donnent la
résistance de pointe (en MPa) en fonction de la profondeur.

L'allure de nos pénétrogrammes révele des sols de faible portance. Les
résistances élevées observées sur la frange superficielle sont dues vraisemblablement
a la dessiccation ou au compactage superficiel.

Tous les essais ont été arrétés a 2,40 m de profondeur, a I'exception de :

“4 PD1RD-PK0+000 arrété a 2,80 m;
PD4RG-PK0+600, a 2,00 m;
PD6RG-PK1+000, a 2,00 m;
PD8RD-PK1+400, & 2,60 m;
PD12RD-PK2+200, a 0,40 m;
PD14RD-PK2+600, a 2,60 m;
PD19RD-PK3+600, & 1,80 m;

PD42RG-PK8+200, a 2,20 m; et

PD51RD-PK10+000, & 1,20 m.

Il est a noter qua l'absence dun levé topographique, toutes les
profondeurs sont prises a partir de la surface du terrain naturel. De méme, les points
kilométriques (PK) mentionnés dans ce rapport doivent étre décalés de -50 m.



2.3. Données hydrologiques

Lors de cette campagne géotechnique au mois de mars 2009, la nappe

phréatique a été repérée a des profondeurs suivantes :

0,80 m dans PD11RG-PK2+000, PD15RG-PK2+800, PD40RD-
PK7+800 et PD41RD-PK8+000 ;

« 1,80 m dans PD13RD-PK2+400 ;

e

1,20 m dans PD16RD-PK3+000, PD34RG-PK6+600, PD36RG-PK7+000
et PD42RG-PK8+200 ;

0,60 m dans PD18RG-PK3+400 et PD48RD-PK9+400 ;
2,40 m dans PD20RG-PK3+800 ;

1,30 m dans PD31RD-PK6+000 ;

4 1,60 mdans PD33RD-PK6+400, PD37RG-PK7+200, PD39RD-PK7+600 et

PD57RG-PK11+123 ;

1,40 m dans PD38RD-PK7+400, PD45RD-PK8+800, PD47RG-PK9+200
et PD54RG-PK10+600 ;

0,90 m dans PD43RD-PK8+400 ;
1,00 m dans PD44RD-PK8+600 et PD49RD-PK9+600.

Il faut signaler que le repérage du niveau de la nappe est délicat avec les

seuls essais de pénétration.

3. CALCUL DE LA CONTRAINTE ADMISSIBLE

La contrainte admissible est déduite des essais de pénétration dynamique

par la formule ci-apres proposée par L'Herminier : za = Rd/20, dans laquelle « Rd »

est la résistance de pointe dynamique et « 20 », le coefficient sécuritaire dans le cas
des fondations superficielles.

Les tableaux ci-apres donnent les différentes contraintes admissibles en

fonction de la profondeur.
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RESULTATS DES ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE 10daN SUR LA ROUTE DES POIDS LOURDS A KINSHASA

Profondeur PD1RD - PK0+000 PD2RG - PK0+200
(m) Coefficient | Nombre de Rd ca Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 6 0.9 3.00 1.46 5 0.7 0.04
0.40 1.46 5 0.7 0.04 1.46 12 1.8 0.09
0.60 1.46 5 0.7 0.04 1.46 7 1.0 0.05
0.80 1.46 6 0.9 0.04 1.46 6 0.9 0.04
1.00 1.46 5 0.7 0.04 1.46 7 1.0 0.05
1.20 1.28 6 0.8 0.04 1.28 7 0.9 0.04
1.40 1.28 6 0.8 0.04 1.28 8 1.0 0.05
1.60 1.28 6 0.8 0.04 1.28 10 1.3 0.06
1.80 1.28 9 1.2 0.06 1.28 9 1.2 0.06
2.00 1.28 15 1.9 0.10 1.28 7 0.9 0.04
2.20 1.14 16 1.8 0.09 1.14 7 0.8 0.04
2.40 1.14 13 1.5 0.07 1.14 9 1.0 0.05
2.60 1.14 11 1.3 0.06 1.14
2.80 1.14 10 1.1 0.06 1.14
Profondeur PD3RD - PK0+400 PD4RG - PK0+600
(m) Coefficient | Nombre de Rd ca Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 22 3.2 0.16 1.46 18 2.6 0.13
0.40 1.46 5 0.7 0.04 1.46 6 0.9 0.04
0.60 1.46 5 0.7 0.04 1.46 5 0.7 0.04
0.80 1.46 6 0.9 0.04 1.46 6 0.9 0.04
1.00 1.46 7 1.0 0.05 1.46 9 1.3 0.07
1.20 1.28 7 0.9 0.04 1.28 9 1.2 0.06
1.40 1.28 7 0.9 0.04 1.28 9 1.2 0.06
1.60 1.28 7 0.9 0.04 1.28 7 0.9 0.04
1.80 1.28 9 1.2 0.06 1.28 7 0.9 0.04
2.00 1.28 6 0.8 0.04 1.28 150 19.2 0.96
2.20 1.14 7 0.8 0.04 1.14
2.40 1.14 7 0.8 0.04 1.14
Profondeur PD5RG - PK0+800 PD6RG - PK1+000
(m) Coefficient [ Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 9 1.3 0.07 1.46 4 0.6 0.03
0.40 1.46 6 0.9 0.04 1.48 2 0.3 0.01
0.60 1.46 5 0.7 0.04 1.48 3 0.4 0.02
0.80 1.46 5 0.7 0.04 1.46 7 1.0 0.05
1.00 1.46 6 0.9 0.04 1.46 8 1.2 0.06
1.20 1.28 6 0.8 0.04 1.28 11 1.4 0.07
1.40 1.28 7 0.9 0.04 1.28 12 1.5 0.08
1.60 1.28 6 0.8 0.04 1.28 14 1.8 0.09
1.80 1.28 6 0.8 0.04 1.28 17 2.2 0.11
2.00 1.28 9 1.2 0.06 1.28 150 19.2 0.96
2.20 1.14 7 0.8 0.04 1.14
2.40 1.14 6 0.7 0.03 1.14
Profondeur PD7RG - PK1+200 PD8RD - PK1+400
(m) Coefficient [ Nombre de Rd ca Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 56 8.2 0.41 1.46 38 5.5 0.28
0.40 1.46 83 12.1 0.61 1.46 11 1.6 0.08
0.60 1.46 56 8.2 0.41 1.46 16 2.3 0.12
0.80 1.46 12 1.8 0.09 1.46 21 341 0.15
1.00 1.46 9 1.3 0.07 1.46 20 2.9 0.15
1.20 1.28 9 1.2 0.06 1.28 19 2.4 0.12
1.40 1.28 9 1.2 0.06 1.28 13 1.7 0.08
1.60 1.28 8 1.0 0.05 1.28 18 2.3 0.12
1.80 1.28 9 1.2 0.06 1.28 23 2.9 0.15
2.00 1.28 7 0.9 0.04 1.28 29 3.7 0.19
2.20 1.14 7 0.8 0.04 1.14 29 3.3 0.17
2.40 1.14 13 1.5 0.07 1.14 34 3.9 0.19
2.60 1.14 1.14 32 3.6 0.18




Profondeur PD9RG - PK1+600 PD10RG - PK1+800
(m) Coefficient | Nombre de Rd ca Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 36 5.3 0.26 1.46 92 13.4 0.67
0.40 1.46 17 2.5 0.12 1.46 24 3.5 0.18
0.60 1.46 7 1.0 0.05 1.46 9 1.3 0.07
0.80 1.46 3 0.4 0.02 1.46 5 0.7 0.04
1.00 1.46 6 0.9 0.04 1.46 6 0.9 0.04
1.20 1.28 6 0.8 0.04 1.28 5 0.6 0.03
1.40 1.28 7 0.9 0.04 1.28 6 0.8 0.04
1.60 1.28 8 1.0 0.05 1.28 10 1.3 0.06
1.80 1.28 9 1.2 0.06 1.28 18 2.3 0.12
2.00 1.28 17 2.2 0.11 1.28 25 3.2 0.16
2.20 1.14 17 1.9 0.10 1.14 26 3.0 0.15
2.40 1.14 26 3.0 0.15 1.14 28 3.2 0.16
Profondeur PD11RG - PK2+000 PD12RD - PK2+200
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 6 0.9 0.04 1.46 45 6.6 0.33
0.40 1.46 6 0.9 0.04 1.46 150 21.9 1.10
0.60 1.46 43 6.3 0.31 1.46
0.80 1.46 2 0.3 0.01 1.46
1.00 1.46 6 0.9 0.04 1.46
1.20 1.28 4 0.5 0.03 1.28
1.40 1.28 8 1.0 0.05 1.28
1.60 1.28 7 0.9 0.04 1.28
1.80 1.28 8 1.0 0.05 1.28
2.00 1.28 11 1.4 0.07 1.28
2.20 1.14 12 1.4 0.07 1.14
2.40 1.14 12 1.4 0.07 1.14
Profondeur PD13RD - PK2+400 PD14RD - PK2+600
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 19 2.8 0.14 1.46 13 1.9 0.09
0.40 1.46 12 1.8 0.09 1.46 10 1.5 0.07
0.60 1.46 20 2.9 0.15 1.46 35 5.1 0.26
0.80 1.46 15 2.2 0.11 1.46 17 2.5 0.12
1.00 1.46 15 2.2 0.11 1.46 9 1.3 0.07
1.20 1.28 9 1.2 0.06 1.28 15 1.9 0.10
1.40 1.28 12 1.5 0.08 1.28 23 2.9 0.15
1.60 1.28 16 2.0 0.10 1.28 23 2.9 0.15
1.80 1.28 15 1.9 0.10 1.28 24 3.1 0.15
2.00 1.28 17 2.2 0.11 1.28 28 3.6 0.18
2.20 1.14 20 2.3 0.11 1.14 25 2.9 0.14
2.40 1.14 19 2.2 0.11 1.14 21 2.4 0.12
2.60 1.14 1.14 14 1.6 0.08
Profondeur PD15RG - PK2+800 PD16RD - PK3+000
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 20 2.9 0.15 1.46 14 2.0 0.10
0.40 1.46 28 41 0.20 1.46 13 1.9 0.09
0.60 1.46 14 2.0 0.10 1.46 9 1.3 0.07
0.80 1.46 7 1.0 0.05 1.46 14 2.0 0.10
1.00 1.46 8 1.2 0.06 1.46 9 1.3 0.07
1.20 1.28 11 1.4 0.07 1.28 7 0.9 0.04
1.40 1.28 10 1.3 0.06 1.28 18 2.3 0.12
1.60 1.28 16 2.0 0.10 1.28 23 2.9 0.15
1.80 1.28 22 2.8 0.14 1.28 25 3.2 0.16
2.00 1.28 30 3.8 0.19 1.28 26 3.3 0.17
2.20 1.14 34 3.9 0.19 1.14 26 3.0 0.15
2.40 1.14 38 4.3 0.22 1.14 28 3.2 0.16




Profondeur PD17RD - PK3+200 PD18RG- PK3+400
(m) Coefficient | Nombre de Rd o} Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 5 0.7 0.04 1.46 30 4.4 0.22
0.40 1.46 4 0.6 0.03 1.46 18 2.6 0.13
0.60 1.46 0 0.0 0.00 1.46 10 1.5 0.07
0.80 1.46 1 0.1 0.01 1.46 8 1.2 0.06
1.00 1.46 4 0.6 0.03 1.46 21 3.1 0.15
1.20 1.28 10 1.3 0.06 1.28 30 3.8 0.19
1.40 1.28 11 1.4 0.07 1.28 7 0.9 0.04
1.60 1.28 8 1.0 0.05 1.28 4 0.5 0.03
1.80 1.28 9 1.2 0.06 1.28 15 1.9 0.10
2.00 1.28 7 0.9 0.04 1.28 9 1.2 0.06
2.20 1.14 17 1.9 0.10 1.14 21 2.4 0.12
2.40 1.14 15 1.7 0.09 1.14 18 2.1 0.10
Profondeur PD19RD - PK3+600 PD20RG- PK3+800
(m) Coefficient | Nombre de Rd oca Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 34 5.0 0.25 1.46 92 13.4 0.67
0.40 1.46 29 4.2 0.21 1.46 72 10.5 0.53
0.60 1.46 11 1.6 0.08 1.46 40 5.8 0.29
0.80 1.46 15 2.2 0.11 1.46 25 3.7 0.18
1.00 1.46 17 2.5 0.12 1.46 30 4.4 0.22
1.20 1.28 7 0.9 0.04 1.28 14 1.8 0.09
1.40 1.28 5 0.6 0.03 1.28 17 2.2 0.11
1.60 1.28 6 0.8 0.04 1.28 13 1.7 0.08
1.80 1.28 150 19.2 0.96 1.28 30 3.8 0.19
2.00 1.28 1.28 26 3.3 0.17
2.20 1.14 1.14 12 1.4 0.07
2.40 1.14 1.14 5 0.6 0.03
Profondeur PD21RD - PK4+000 PD22RD- PK4+200
(m) Coefficient | Nombre de Rd oca Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 28 4.1 0.20 1.46 28 4.1 0.20
0.40 1.46 28 441 0.20 1.46 27 3.9 0.20
0.60 1.46 35 5.1 0.26 1.46 14 2.0 0.10
0.80 1.46 23 3.4 0.17 1.46 9 1.3 0.07
1.00 1.46 13 1.9 0.09 1.46 6 0.9 0.04
1.20 1.28 6 0.8 0.04 1.28 9 1.2 0.06
1.40 1.28 3 0.4 0.02 1.28 10 1.3 0.06
1.60 1.28 3 0.4 0.02 1.28 10 1.3 0.06
1.80 1.28 3 0.4 0.02 1.28 7 0.9 0.04
2.00 1.28 3 0.4 0.02 1.28 4 0.5 0.03
2.20 1.14 4 0.5 0.02 1.14 4 0.5 0.02
2.40 1.14 4 0.5 0.02 1.14 2 0.2 0.01
Profondeur PD23RD - PK4+400 PD24RD- PK4+600
(m) Coefficient | Nombre de Rd ca Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 18 2.6 0.13 1.46 44 6.4 0.32
0.40 1.48 9 1.3 0.07 1.46 20 2.9 0.15
0.60 1.46 8 1.2 0.06 1.46 10 1.5 0.07
0.80 1.46 7 1.0 0.05 1.46 8 1.2 0.06
1.00 1.46 10 1.5 0.07 1.46 5 0.7 0.04
1.20 1.28 4 0.5 0.03 1.28 3 0.4 0.02
1.40 1.28 5 0.6 0.03 1.28 6 0.8 0.04
1.60 1.28 6 0.8 0.04 1.28 6 0.8 0.04
1.80 1.28 6 0.8 0.04 1.28 6 0.8 0.04
2.00 1.28 8 1.0 0.05 1.28 4 0.5 0.03
2.20 1.14 7 0.8 0.04 1.14 2 0.2 0.01
2.40 1.14 6 0.7 0.03 1.14 3 0.3 0.02




Profondeur PD25RD - PK4+800 PD26RD- PK5+000
(m)y Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 22 3.2 0.16 1.46 43 6.3 0.31
0.40 1.46 14 2.0 0.10 1.46 22 3.2 0.16
0.60 1.46 9 1.3 0.07 1.46 9 1.3 0.07
0.80 1.46 24 3.5 0.18 1.46 7 1.0 0.05
1.00 1.46 12 1.8 0.09 1.46 3 0.4 0.02
1.20 1.28 12 1.5 0.08 1.28 5 0.6 0.03
1.40 1.28 12 1.5 0.08 1.28 15 1.9 0.10
1.60 1.28 9 1.2 0.06 1.28 6 0.8 0.04
1.80 1.28 7 0.9 0.04 1.28 4 0.5 0.03
2.00 1.28 12 1.5 0.08 1.28 3 0.4 0.02
2.20 1.14 13 1.5 0.07 1.14 2 0.2 0.01
2.40 1.14 12 1.4 0.07 1.14 3 0.3 0.02
Profondeur PD27RG - PK5+200 PD28RG- PK5+400
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 35 5.1 0.26 1.46 71 10.4 0.52
0.40 1.46 18 2.6 0.13 1.46 35 5.1 0.26
0.60 1.46 18 2.6 0.13 1.46 17 2.5 0.12
0.80 1.46 9 1.3 0.07 1.46 11 1.6 0.08
1.00 1.46 5 0.7 0.04 1.46 12 1.8 0.09
1.20 1.28 4 0.5 0.03 1.28 8 1.0 0.05
1.40 1.28 5 0.6 0.03 1.28 7 0.9 0.04
1.60 1.28 9 1.2 0.06 1.28 7 0.9 0.04
1.80 1.28 10 1.3 0.06 1.28 6 0.8 0.04
2.00 1.28 8 1.0 0.05 1.28 6 0.8 0.04
2.20 1.14 9 1.0 0.05 1.14 6 0.7 0.03
2.40 1.14 6 0.7 0.03 1.14 5 0.6 0.03
Profondeur PD29RD - PK5+600 PD30RD- PK5+800
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 30 4.4 0.22 1.46 44 6.4 0.32
0.40 1.46 24 3.5 0.18 1.46 25 3.7 0.18
0.60 1.46 17 2.5 0.12 1.46 18 2.6 0.13
0.80 1.46 12 1.8 0.09 1.46 14 2.0 0.10
1.00 1.46 9 1.3 0.07 1.46 10 1.5 0.07
1.20 1.28 7 0.9 0.04 1.28 10 1.3 0.06
1.40 1.28 8 1.0 0.05 1.28 4 0.5 0.03
1.60 1.28 7 0.9 0.04 1.28 3 0.4 0.02
1.80 1.28 6 0.8 0.04 1.28 5 0.6 0.03
2.00 1.28 8 1.0 0.05 1.28 5 0.6 0.03
2.20 1.14 7 0.8 0.04 1.14 3 0.3 0.02
2.40 1.14 4 0.5 0.02 1.14 4 0.5 0.02
Profondeur PD31RG - PK6+000 PD32RD- PK6+200
(m)y Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 26 3.8 0.19 1.46 62 9.1 0.45
0.40 1.46 13 1.9 0.09 1.46 48 7.0 0.35
0.60 1.46 9 1.3 0.07 1.46 25 3.7 0.18
0.80 1.46 6 0.9 0.04 1.46 14 2.0 0.10
1.00 1.46 4 0.6 0.03 1.46 12 1.8 0.09
1.20 1.28 4 0.5 0.03 1.28 8 1.0 0.05
1.40 1.28 2 0.3 0.01 1.28 5 0.6 0.03
1.60 1.28 3 0.4 0.02 1.28 6 0.8 0.04
1.80 1.28 3 0.4 0.02 1.28 9 1.2 0.06
2.00 1.28 3 0.4 0.02 1.28 12 1.5 0.08
2.20 1.14 3 0.3 0.02 1.14 8 0.9 0.05
2.40 1.14 4 0.5 0.02 1.14 6 0.7 0.03




Profondeur PD33RD - PK6+400 PD34RG- PK6+600
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 16 2.3 0.12 1.46 24 3.5 0.18
0.40 1.46 10 1.5 0.07 1.46 17 2.5 0.12
0.60 1.46 5 0.7 0.04 1.46 9 1.3 0.07
0.80 1.46 4 0.6 0.03 1.46 4 0.6 0.03
1.00 1.46 5 0.7 0.04 1.46 2 0.3 0.01
1.20 1.28 7 0.9 0.04 1.28 1 0.1 0.01
1.40 1.28 5 0.6 0.03 1.28 0 0.0 0.00
1.60 1.28 8 1.0 0.05 1.28 0 0.0 0.00
1.80 1.28 6 0.8 0.04 1.28 0 0.0 0.00
2.00 1.28 4 0.5 0.03 1.28 4 0.5 0.03
2.20 1.14 3 0.3 0.02 1.14 6 0.7 0.03
2.40 1.14 4 0.5 0.02 1.14 5 0.6 0.03
Profondeur PD35RD - PK6+800 PD36RG- PK7+000
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 32 4.7 0.23 1.46 34 5.0 0.25
0.40 1.46 57 8.3 0.42 1.46 52 7.6 0.38
0.60 1.46 35 5.1 0.26 1.46 17 2.5 0.12
0.80 1.46 18 2.6 0.13 1.46 5 0.7 0.04
1.00 1.46 15 2.2 0.11 1.46 4 0.6 0.03
1.20 1.28 9 1.2 0.06 1.28 1 0.1 0.01
1.40 1.28 11 1.4 0.07 1.28 2 0.3 0.01
1.60 1.28 15 1.9 0.10 1.28 2 0.3 0.01
1.80 1.28 15 1.9 0.10 1.28 2 0.3 0.01
2.00 1.28 10 1.3 0.06 1.28 2 0.3 0.01
2.20 1.14 26 3.0 0.15 1.14 2 0.2 0.01
2.40 1.14 14 1.6 0.08 1.14 3 0.3 0.02
Profondeur PD37RG - PK7+200 PD38RD- PK7+400
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 25 3.7 0.18 1.46 54 7.9 0.39
0.40 1.46 59 8.6 0.43 1.46 72 10.5 0.53
0.60 1.46 27 3.9 0.20 1.46 52 7.6 0.38
0.80 1.46 12 1.8 0.09 1.46 36 5.3 0.26
1.00 1.46 9 1.3 0.07 1.46 23 3.4 0.17
1.20 1.28 24 3.1 0.15 1.28 14 1.8 0.09
1.40 1.28 49 6.3 0.31 1.28 8 1.0 0.05
1.60 1.28 70 9.0 0.45 1.28 6 0.8 0.04
1.80 1.28 72 9.2 0.46 1.28 25 3.2 0.16
2.00 1.28 28 3.6 0.18 1.28 50 6.4 0.32
2.20 1.14 13 1.5 0.07 1.14 77 8.8 0.44
2.40 1.14 70 8.0 0.40 1.14 67 7.6 0.38
Profondeur PD39RD - PK7+600 PD40RD- PK7+800
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 24 3.5 0.18 1.46 23 3.4 0.17
0.40 1.46 50 7.3 0.37 1.46 8 1.2 0.06
0.60 1.46 18 2.6 0.13 1.46 4 0.6 0.03
0.80 1.46 10 1.5 0.07 1.46 3 0.4 0.02
1.00 1.46 5 0.7 0.04 1.46 2 0.3 0.01
1.20 1.28 3 0.4 0.02 1.28 5 0.6 0.03
1.40 1.28 2 0.3 0.01 1.28 2 0.3 0.01
1.60 1.28 3 0.4 0.02 1.28 2 0.3 0.01
1.80 1.28 2 0.3 0.01 1.28 2 0.3 0.01
2.00 1.28 5 0.6 0.03 1.28 3 0.4 0.02
2.20 1.14 3 0.3 0.02 1.14 4 0.5 0.02
2.40 1.14 2 0.2 0.01 1.14 4 0.5 0.02




Profondeur PD41RD - PK8+000 PD42RG- PK8+200
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oca
Coups Coups
0.20 1.46 31 4.5 0.23 1.48 45 6.6 0.33
0.40 1.46 28 4.1 0.20 1.46 22 3.2 0.16
0.60 1.46 12 1.8 0.09 1.46 20 2.9 0.15
0.80 1.46 8 1.2 0.06 1.46 22 3.2 0.16
1.00 1.46 7 1.0 0.05 1.48 20 2.9 0.15
1.20 1.28 5 0.6 0.03 1.28 8 1.0 0.05
1.40 1.28 6 0.8 0.04 1.28 14 1.8 0.09
1.60 1.28 8 1.0 0.05 1.28 23 2.9 0.15
1.80 1.28 5 0.6 0.03 1.28 15 1.9 0.10
2.00 1.28 4 0.5 0.03 1.28 13 1.7 0.08
2.20 1.14 5 0.6 0.03 1.14 33 3.8 0.19
2.40 1.14 3 0.3 0.02 1.14
Profondeur PD43RD - PK8+400 PD44RD- PK8+600
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient [ Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 30 4.4 0.22 1.46 17 2.5 0.12
0.40 1.46 22 3.2 0.16 1.48 29 4.2 0.21
0.60 1.46 12 1.8 0.09 1.46 20 2.9 0.15
0.80 1.46 21 3.1 0.15 1.46 12 1.8 0.09
1.00 1.46 12 1.8 0.09 1.46 8 1.2 0.06
1.20 1.28 5 0.6 0.03 1.28 9 1.2 0.06
1.40 1.28 7 0.9 0.04 1.28 4 0.5 0.03
1.60 1.28 7 0.9 0.04 1.28 2 0.3 0.01
1.80 1.28 5 0.6 0.03 1.28 2 0.3 0.01
2.00 1.28 4 0.5 0.03 1.28 2 0.3 0.01
2.20 1.14 6 0.7 0.03 1.14 2 0.2 0.01
2.40 1.14 7 0.8 0.04 1.14 2 0.2 0.01
Profondeur PD45RD - PK8+800 PD46RG- PK9+000
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 26 3.8 0.19 1.46 9 1.3 0.07
0.40 1.46 37 5.4 0.27 1.46 8 1.2 0.06
0.60 1.46 26 3.8 0.19 1.46 11 1.6 0.08
0.80 1.46 17 2.5 0.12 1.46 20 2.9 0.15
1.00 1.46 13 1.9 0.09 1.48 16 2.3 0.12
1.20 1.28 15 1.9 0.10 1.28 13 1.7 0.08
1.40 1.28 11 1.4 0.07 1.28 10 1.3 0.06
1.60 1.28 8 1.0 0.05 1.28 7 0.9 0.04
1.80 1.28 5 0.6 0.03 1.28 8 1.0 0.05
2.00 1.28 6 0.8 0.04 1.28 10 1.3 0.06
2.20 1.14 5 0.6 0.03 1.14 20 2.3 0.11
2.40 1.14 4 0.5 0.02 1.14 15 1.7 0.09
Profondeur PD47RG - PK9+200 PD48RD- PK9+400
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 29 4.2 0.21 1.48 16 2.3 0.12
0.40 1.46 69 10.1 0.50 1.48 23 3.4 0.17
0.60 1.46 55 8.0 0.40 1.46 15 2.2 0.11
0.80 1.46 39 5.7 0.28 1.46 9 1.3 0.07
1.00 1.46 29 4.2 0.21 1.46 6 0.9 0.04
1.20 1.28 11 1.4 0.07 1.28 5 0.6 0.03
1.40 1.28 10 1.3 0.06 1.28 2 0.3 0.01
1.60 1.28 4 0.5 0.03 1.28 2 0.3 0.01
1.80 1.28 7 0.9 0.04 1.28 2 0.3 0.01
2.00 1.28 5 0.6 0.03 1.28 2 0.3 0.01
2.20 1.14 4 0.5 0.02 1.14 3 0.3 0.02
2.40 1.14 4 0.5 0.02 1.14 3 0.3 0.02




Profondeur PD49RD - PK9+600 PD50RD- PK9+800
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 15 2.2 0.11 1.46 26 3.8 0.19
0.40 1.46 14 2.0 0.10 1.46 20 2.9 0.15
0.60 1.46 24 3.5 0.18 1.46 9 1.3 0.07
0.80 1.46 19 2.8 0.14 1.46 9 1.3 0.07
1.00 1.46 20 2.9 0.15 1.46 8 1.2 0.06
1.20 1.28 18 2.3 0.12 1.28 10 1.3 0.06
1.40 1.28 20 2.6 0.13 1.28 10 1.3 0.06
1.60 1.28 19 2.4 0.12 1.28 10 1.3 0.06
1.80 1.28 19 2.4 012 1.28 11 1.4 0.07
2.00 1.28 18 2.3 0.12 1.28 8 1.0 0.05
2.20 1.14 17 1.9 0.10 1.14 9 1.0 0.05
2.40 1.14 19 2.2 0.11 1.14 11 1.3 0.06
Profondeur PD51RD - PK10+000 PD52RD- PK10+200
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 45 6.6 0.33 1.46 20 2.9 0.15
0.40 1.46 44 6.4 0.32 1.46 35 5.1 0.26
0.60 1.46 20 2.9 0.15 1.46 43 6.3 0.31
0.80 1.46 16 2.3 0.12 1.46 65 9.5 0.47
1.00 1.46 17 2.5 012 1.46 48 7.0 0.35
1.20 1.28 150 19.2 0.96 1.28 28 3.6 0.18
1.40 1.28 1.28 21 2.7 0.13
1.60 1.28 1.28 18 2.3 0.12
1.80 1.28 1.28 17 2.2 0.11
2.00 1.28 1.28 13 1.7 0.08
2.20 1.14 1.14 11 1.3 0.06
2.40 1.14 1.14 11 1.3 0.06
Profondeur PD53RD - PK10+400 PD54RG- PK10+600
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups
0.20 1.46 7 1.0 0.05 1.46 28 4.1 0.20
0.40 1.46 3 0.4 0.02 1.46 58 8.5 0.42
0.60 1.46 2 0.3 0.01 1.46 32 4.7 0.23
0.80 1.46 1 0.1 0.01 1.46 70 10.2 0.51
1.00 1.46 4 0.6 0.03 1.46 38 5.5 0.28
1.20 1.28 17 2.2 0.11 1.28 25 3.2 0.16
1.40 1.28 22 2.8 0.14 1.28 16 2.0 0.10
1.60 1.28 13 1.7 0.08 1.28 15 1.9 0.10
1.80 1.28 12 1.5 0.08 1.28 11 1.4 0.07
2.00 1.28 9 1.2 0.06 1.28 11 1.4 0.07
2.20 1.14 10 1.1 0.06 1.14 12 1.4 0.07
2.40 1.14 8 0.9 0.05 1.14 9 1.0 0.05
Profondeur PD55RG - PK10+800 PD56RD- PK11+000
(m) Coefficient | Nombre de Rd oca Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 16 2.3 0.12 1.46 15 2.2 0.11
0.40 1.46 43 6.3 0.31 1.46 23 3.4 0.17
0.60 1.46 34 5.0 0.25 1.46 13 1.9 0.09
0.80 1.46 21 31 0.15 1.46 12 1.8 0.09
1.00 1.46 18 2.6 0.13 1.46 14 2.0 0.10
1.20 1.28 11 1.4 0.07 1.28 10 1.3 0.06
1.40 1.28 11 1.4 0.07 1.28 8 1.0 0.05
1.60 1.28 7 0.9 0.04 1.28 12 1.5 0.08
1.80 1.28 9 1.2 0.06 1.28 23 2.9 0.15
2.00 1.28 10 1.3 0.06 1.28 27 3.5 0.17
2.20 1.14 10 1.1 0.06 1.14 15 1.7 0.09
2.40 1.14 9 1.0 0.05 1.14 11 1.3 0.06




Profondeur PD57RG - PK11+123 PD58RG- PK11+200
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd ca
Coups Coups
0.20 1.46 7 1.0 0.05 1.46 34 5.0 0.25
0.40 1.46 22 3.2 0.16 1.46 97 14.2 0.71
0.60 1.46 47 6.9 0.34 1.46 29 4.2 0.21
0.80 1.46 39 5.7 0.28 1.46 20 2.9 0.15
1.00 1.46 35 5.1 0.26 1.46 13 1.9 0.09
1.20 1.28 8 1.0 0.05 1.28 12 1.5 0.08
1.40 1.28 3 0.4 0.02 1.28 11 1.4 0.07
1.60 1.28 2 0.3 0.01 1.28 12 1.5 0.08
1.80 1.28 2 0.3 0.01 1.28 10 1.3 0.06
2.00 1.28 2 0.3 0.01 1.28 11 1.4 0.07
2.20 1.14 3 0.3 0.02 1.14 10 1.1 0.06
2.40 1.14 2 0.2 0.01 1.14 11 1.3 0.06
Profondeur PD59RG - PK11+400 PD60RD- PK11+590
(m) Coefficient | Nombre de Rd oa Coefficient | Nombre de Rd oa
Coups Coups

0.20 1.46 11 1.6 0.08 1.46 13 1.9 0.09
0.40 1.46 25 3.7 0.18 1.46 11 1.6 0.08
0.60 1.46 39 5.7 0.28 1.46 8 1.2 0.06
0.80 1.46 36 5.3 0.26 1.46 27 3.9 0.20
1.00 1.46 33 4.8 0.24 1.46 38 5.5 0.28
1.20 1.28 13 1.7 0.08 1.28 44 5.6 0.28
1.40 1.28 10 1.3 0.06 1.28 47 6.0 0.30
1.60 1.28 9 1.2 0.06 1.28 79 101 0.51
1.80 1.28 6 0.8 0.04 1.28 61 7.8 0.39
2.00 1.28 6 0.8 0.04 1.28 77 9.9 0.49
2.20 1.14 4 0.5 0.02 1.14 77 8.8 0.44
2.40 1.14 3 0.3 0.02 1.14 60 6.8 0.34
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4. CONCLUSION

La campagne pénétrométrique effectuée sur la Route des Poids Lourds entre
dans le cadre du projet de réhabilitation de la voirie de Kinshasa. Elle a consisté a
réaliser 60 sondages pénétrométriques généralement tous les 200 métres.

L'idéal de cette campagne était, d'aprés le Client, de déterminer la portance
(indice CBR) des sols rencontrés ; mais, par manque de documentation appropriée,
nous lui laissons le soin de faire la corrélation entre la contrainte admissible obtenue
a partir des essais de pénétration dynamique et I'indice CBR recherché. :

Toutefois, les résultats obtenus révélent la faible portance des sols,
nécessitant a la téte du fond de coffre ou de remblai un apport de matériaux offrant
un indice CBR égal ou supérieur a 5%.

Fait a Kinshasa, le

| iaxe

TEUR
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1. INTRODUCTION

Suivant le contrat du 17 mars 2009 entre la société INGEROSEC et I'Office des
Routes, dans le cadre du projet de réhabilitation de la voirie de Kinshasa, La Direction
de Laboratoire National des Travaux Publics, en sigle « DLNTP », a réalisé le carottage
suivi de I'essai de pénétration dynamique sur les 3 premiers kilométres de la route des
Poids Lourds.

Le but de cette intervention est de déterminer d’abord I'épaisseur et la longueur de
la chaussée rigide qui était observée pendant I'exécution de coupes des sondages

consignées dans le dossier n° 2009/060, et de récolter par la suite des données
permettant de calculer la portance du sol.

Le présent rapport rend compte des investigations menées sur le terrain et des
résultats obtenus en laboratoire.
2. CAROTTAGE

Sur demande du Client, le carottage était exécuté tous les 500 metres, sur la bande
droite et a environ 1,00 métre du bord de la chaussée.

Le schéma linéaire de 'annexe n° 1 donne la position de carottage suivi des essais
de pénétration dynamique.

Les différentes couches des matériaux rencontrées sont représentées en annexe n°
2 et définies comme suit de haut en bas :

- Sondage « S1 » au P.K. 0+000 :

e Un enrobé de 8,5 cm d'épaisseur ;
e Une dalle de béton de 11 cm d’épaisseur suivie de sol de plate-forme.

- Sondage « S2 » au P.K. 0+500 :
e Un enrobé de 8 cm d’épaisseur ;
¢ Une dalle de béton dont I'épaisseur n’était pas observée a cause des
difficultés rencontrées pour extraire la carotte de béton.

- Sondage « S3 » au P.K. 1+000 :

¢ Un enrobé de 10 cm d’épaisseur ;
¢ Une dalle de béton de 19 cm d’épaisseur suivie de sol de plate-forme.



- Sondage « S4 » au P.K. 1+500 :

e Un enrobé de 5 cm d’épaisseur ;
e Une dalle de béton de 28,5 cm d’épaisseur suivie de sol de plate-forme.

- Sondage « S5 » au P.K. 2+000 :

e Un enrobé de 7 cm d’épaisseur ;
¢ Une dalle de béton de 22 cm d’épaisseur suivie de sol de plate-forme.

- Sondage « S6 » au P.K. 2+500 : un enrobé de 9,5 cm d’épaisseur suivi de
concassé 0 :31,5.

- Sondage « S7 » au P.K. 2+750 : un enrobé de 17 cm d’épaisseur suivi d’'un bloc
de grés.

Sondage « S8 » au P.K. 3+000 : un enrobé de 7 cm d’épaisseur suivie de sol de
plate-forme.

Les quelques photos relatives a ce carottage sont jointes en annexes n°° 8 et 9.

3. ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE
3.1. PRINCIPE DE L’ESSAI ET DESCRIPTION DE L’APPAREIL

L'essai de pénétration dynamique est un essai qui donne une indication qualitative
sur la résistance du sol. Il consiste a faire pénétrer dans le sol, par battage, des tiges ou
tubes metalliques, a l'aide d’'un mouton tombant en chute libre. Pour une énergie de
battage constante, on compte le nombre de coups de mouton correspondant a un
enfoncement donné (20 cm).

La résistance dynamique Rd (en bars) est déduite de la formule dite des
Hollandais : Rd = Kn, avec K= M?H / S.e (M+P) et dans laquelle :

M = poids du mouton (kg)

H = hauteur de chute (cm)

S = section de la pointe (cm?)

e = enfoncement de la pointe (cm)

P = poids mort battu (kg)

n = nombre de coups de mouton pour un enfoncement « e »

Les résultats des essais obtenus sont présentés sous forme de graphes de
coordonnées rectangulaires avec en abscisse les resistances dynamiques (Rd)
exprimées en meéga pascals (MPa) et en ordonnées, les profondeurs en métres.
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Les caractéristiques du pénétrométre dynamique utilisé sont les suivantes :

M =10 kg
H=50cm
S=10cm?
e=20cm

Poids mort au debut de 'essai = 5,58 kg
Poids par tige supplémentaire de 1 métre = 2,96 kg

Il est donc facile de calculer toutes les valeurs possibles de « K » en fonction des
variations de « P ».

3.2. PRESENTATION ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Les diagrammes pénétrométriques joints en annexes n°S 3 & 7 donnent la
résistance de pointe (en MPa) en fonction de la profondeur.

L’allure de nos pénétrogrammes est la méme. lls mettent en évidence des sols ont
les résistances oscillent autour de 1 MPa jusqu’a 1,40 m/2,00 m de profondeur. Au dela
de celle-ci, les résistances dynamiques augmentent. Les résistances élevées
observées sur la frange superficielle sont dues vraisemblablement a la dessiccation ou
au compactage superficiel.

Tous les essais ont été arrétés a 2,00 m de profondeur, a I'exception de celui au
P.K. 1+000 qui était arrété a 1,60 métres.

3.3. CALCUL DE LA CONTRAINTE ADMISSIBLE

La contrainte admissible est déduite des essais de pénétration dynamique par la
formule ci-aprés proposée par L’Herminier : ca = Rd/20, dans laquelle « Rd » est la
résistance de pointe dynamique et « 20 », le coefficient sécuritaire dans le cas des
fondations superficielles.

Les tableaux ci-aprés donnent les différentes contraintes admissibles en fonction de
la profondeur.



RESULTATS DES ESSAIS DE PENETRATION DYNAMIQUE 10daN

Profondeur PD 1 PK 0+000 PD2 1+000
(m) Coefficient Nombre de Rd oa Coefficient No(r;r;bre Rd oa
Coups (Mpa) | (Mpa) Coups (Mpa) (Mpa)
0.20 1,46 10 1,5 3,00 1,46 7 1,0 0,05
0.40 1,46 8 1,2 0,06 1,46 10 1,5 0,07
0.60 1,46 7 1,0 0,05 1,46 7 1,0 0,05
0.80 1,46 7 1,0 0,05 1,46 5 0,7 0,04
1.00 1,46 6 0,9 0,04 1,46 7 1,0 0,05
1.20 1,28 7 0,9 0,04 1,28 6 0,8 0,04
1.40 1,28 7 0,9 0,04 1,28 10 1,3 0,06
1.60 1,28 6 0,8 0,04 1,28 160 20,5 1,02
1.80 1,28 6 0,8 0,04 1,28
2.00 1,28 7 0,9 0,04 1,28
PD3 PK 1+500 PD4 PK 2+00
Profondeur Nombre des Nombre
Coefficient | coups Rd oa Coefficient de Rd oa
coups (Mpa) | (Mpa) Coups (Mpa) (Mpa)
0.20 1,46 16 2,3 0,12 1,46 10 1,5 0,07
0.40 1,46 8 1,2 0,06 1,46 14 2,0 0,10
0.60 1,46 6 0,9 0,04 1,46 11 1,6 0,08
0.80 1,46 9 1,3 0,07 1,46 12 1,8 0,09
1.00 1,46 9 1,3 0,07 1,46 11 1,6 0,08
1.20 1,28 10 1,3 0,07 1,28 10 1,3 0,06
1.40 1,28 11 1,4 0,07 1,28 9 1,2 0,06
1.60 1,28 10 1,3 0,06 1,28 10 1,3 0,07
1.80 1,28 19 2,4 0,12 1,28 12 1,5 0,08
2.00 1,28 28 3,6 0,18 1,28 18 2,3 0,12
Profondeur PD5 PK 2+500
(m) Coefficient| Nombre de Rd oa
Coups (Mpa) | (Mpa)
0.20 1,46 51 7,4 0,37
0.40 1,46 13 1,9 0,09
0.60 1,46 10 1,5 0,07
0.80 1,46 8 1,2 0,06
1.00 1,46 9 1,3 0,07
1.20 1,28 9 1,2 0,06
1.40 1,28 8 1,0 0,05
1.60 1,28 12 1,5 0,08
1.80 1,28 15 1,9 0,10
2.00 1,28 20 2,6 0,13




4. CONCLUSION

Le présent rapport a rendu compte des différentes épaisseurs de la dalle de béton
observée sur les trois premiers kilometres de la route Poids Lourds.

Il ressort de ces investigations que la dalle de béton s'étend sur une longueur
d’environ deux kilometres a parti du P.K. 0+000. Cependant, cette dalle n'était pas
observée au P.K. 2+500 ou apparait les matériaux granulaires (concassé 0/31,5) sous
'enrobé dense.

En outre, ce rapport nous a renseigné sur la portance du sol a partir de la surface
de la plate-forme jusqu’a une profondeur de 2,00 metres au maximum.

Dans cette tranche de sol, les résistances dynamiques oscillent autour de 1 MPa
(10 kg/em?). 1l s'agit ici des sols de plate-forme compactés, en comparaison avec les
résultats faibles obtenus, lors de la premiére campagne des essais de pénétration
dynamique, dans les sols en place au-dela de la chaussée.

Fait a Kinshasa, le [
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Annexe 5-5 Coupes des sondages, localisation des gites d’emprunt et analyse des

matériaux pour les travaux de réhabilitation de la route Poids Lourds
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1. INTRODUCTION

Suivant le contrat du 17 mars 2009 entre la société INGEROSEC et I'Office des
Routes, dans le cadre du.projet de réhabilitation de la voirie de Kinshasa, La Direction
de Laboratoire National des Travaux Publics, en sigle « DLNTP », a réalisé des coupes
des sondages sur la route des Poids Lourds et prélevé des échantillons des matériaux
de sols de plate-forme ainsi que sableux et granulaires a utiliser dans les fravaux de
modernisation de la chaussée de ladite route.

Le présent rapport rend compte des résultats obtenus sur terrain et en laboratoire.

2. CADENCE ET PROFONDEUR DE SONDAGE

Sur demande du Client, les coupes des sondages ont été exécutées tout le
kilometre au bord de la chaussée de sorte que toutes les couches de celle-ci soient
bien observées.

Chaque coupe devrait atieindre au plus 1 métre de profondeur et le sol de plate-
forme devrait étre prélevé dans six coupes des sondages suivant la nature du sol
rencontré.

Il est & noter que les points kilométrigues (P.K.) mentionnés dans ce rapport doivent
étre décalés de moins 50 metres.

3. COUPE DES SONDAGES

La IongueUr totale, de la route sous étude, lue au cyclométre est de 11,450
kilométres. Ainsi, en fonction de la cadence signalée ci-haut, il a été réalisé 13 coupes
des sondages manuels a l'aide des pelles et pioches. Le schéma linéaire des annexes
n°s 1 et 2 indique la position de chague coupe de sondage.

Selon la possibilité qu'offre I'endroit, ces sondages ont été exécutés soit sur la
chaussée, soit sur les rives au bord de la chaussée.

Nous avons éprouvé des difficultés pour exécuter e sondage « S4 » du P.K. 3+000
parce que les accotements étaient en béton. Ce sondage était remplacé par les
sondages « $4 » au P.K. 2+700 et « 84’ » au P.K. 3+521. Il en est de méme pour le
sondage au P.K. 10+000 ou il a été rencontré le béton de butée de la bordure.

Les quelques photos relatives & I'exécution des coupes de sondages sont jointes en
annexes 0-1 4 0-3.
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Les différentes couches de matériaux rencontrées dans chaque coupe sont
représentées en annexes n°* 3 & 5. Elles se présentent comme suit de haut en bas :

- Sondage « S1 » au P.K. 0+000 (Rive droite) :

s Un enrobé de 9 cm d'épaisseur ;

e Une argile bariolée jaune et rougeatre avec bloc de grés de 14 cm
d'épaisseur ;

e Une argile bariolée jaune et rougeatre de 5 cm d'épaisseur ;

¢ Une argile noire de 15 cm d'épaisseur ;

¢ Une argile jaunatre de 47 cm d’épaisseur.

- Sondage « S2 » au P.K. 1+000 (Rive gauche) :
La nappe d'eau a été observée a 0,50 metre de profondeur

e Un enrobé de 10 cm d'épaisseur ;

¢ Une dalle de béton de 12 cm d’épaisseur ;

« Un sable blanc de 5 cm d'épaisseur ;

« Une argile bariolée et jaunatre grisatre de 14 cm d'épaisseur ;
¢ Une argile noire de 9 cm d’épaisseur.

- Sondage « S3 » au P.K. 2+000 (Rive droite) :
La nappe d’eau a été dbservée a 1,17 métre

e Un enrobé de 10 cm d'épaisseur ;

+ Une dalle de héton de 13 cm d’épaisseur ;
¢ Un limon brunatre dé 7 cm d'épaisseur ;

¢ Une argile noiratre de 10 cm d’épaisseur ;
¢ Une argile bariolée jaunatre et grisatre.

- Sondage « S4 » au P.K. 2+700 (Bande droite) :

« Unenrobé de 5 cm d’épaisseur ;

e Un concassé 0/31,5 de 11 cm d’épaisseur ;
¢ Un sable fin jaune de 4 cm d'épaisseur ;

» Une dalle de béton.

- Sondage « S4' » au P.K. 3+521 (Axe) :

s Un enrobé de 5 cm d'épaisseur ;

e Un concassé 0/31,5 de 33 cm d’épaisseur ;

s Un sable brun jaunatre de 12 cm d'épaisseur ;

¢ Un sable limoneux noiratre de 50 cm d’épaisseur.
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Sondage « S5 » au P.K. 4+000 (Bande gauche) :

e Un enrobé de 2 cm d’épaisseur ,

¢ Un concassé 0/40 de 18 cm d'épaisseur ;

¢ Un sable limoneux bariolé jaune et noir de 53 cm d’épaisseur ;
¢ Un sable limoneux noiratre de 27 cm d’épaisseur.

Sondage « $6 » au P.K. 5+000 (Rive gauche) :

¢ Unenrobé de 10 cm d'épaisseur ;

e Un concassé 0/40 de 10 cm d’épaisseur ;
o Un sable noiratre de 46 cm d’'épaisseur ;

¢ Un sable brunétre de 34 cm d’épaisseur.

Sondage « S7 » au P.K. 6+000 (Rive droite) :

e Unenrobéde 8 cm d’épaisseur ;
e Un concassé 0/40 de 8 cm d’épaisseur ;
o Un sable limoneux noiratre de 84 cm d'épaisseur.

Sondage « S8 » au P.K. 7+000 (Bande droite) : -

s Un enrobé de 8 cm d’épaisseur ;

e Un concassé 0/40 de 10 cm d'épaisseur ;
¢ Un sable noiratre de 15 cm d’épaisseur ;

e« Un sable blanchatre de 67 cm d'épaisseur.

Sondagé «S9»auPK. 8+000 (Bande gauche) :

e Un enrobé de 8 cm d'épaisseur ;

Un concassé 0/40 de 11 cm d’épaisseur ;

Un sable jaunétre de 45 cm d’épaisseur ;

Un sable limoneux noiratre de 22 cm d'épaisseur.

Sondage « S10 » au P.K. 9+010 (Bande gauche) :

e Un enrobé de 8 cm d'épaisseur ;

¢ Un concassé 0/31,5 de 26 cm d’épaisseur ;

e Un sable brun jaunatre de 22 cm d'épaisseur ;
+ Un sable noiratre de 44 cm d'épaisseur.
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- Sondage « S11 » au P.K. 11+000 (Rive gauche) :

e Un enrcbé de 6,5 cm d'épaisseur ;

e Un concassé 0/31,5 de 16 cm d’épaisseur ;

e Un sable jaunatre de 8,5 cm d’épaisseur ;

s Un sable brun jaunatre de 69 cm d'épaisseur.

- Sondage « S12 » au P.K. 11+400 (Rive gauche) :

e Un enrobé de 9,5 cm d’épaisseur ;

e Un concassé 0/60 de 8,5 cm d’épaisseur ;

¢ Un sable jaune de 69 cm d’'épaisseur avec passées noiratres ;
« Un sable noir de 14 cm d’épaisseur.

4. PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS ET TYPE D’ESSAIS
41. MATERIAUX DE SOL DE PLATE-FORME

[l a été prélevé, sur demande du Client et en fonction de la nature du sol, 6
échantillons remaniés de sols de plate-forme dans six coupes des sondages sur les 13

exécutées sur la route. :

Les six sondages ayant fait I'objet de prélévement des échantillons remaniés sont
repris dans le tableau n° 1 ci-dessous :

Tableau n° 1 : Sondages ayant fait I'objet de prélévement des échantillons

N° N° '| Profondeur L
sondage | Echantillon P.K. ‘ (m) Nature materiau
1 1 0+000 | 0,43-0,90 | Argile jaunatre
3 2 2+000 0,48-1,00 | Argile bariolée jaunatre et grisétre
5 3 4+000 0,73-1,00 | Sable limoneux noiratre
8 4 7+000 0,33-1,00 | Sable blanchatre
11 5 11+000 | 0,31-0,81 | Sable brun jaunatre
12 6 11+400 | 0,41-0,86 | Sable jaune avec passé noiratre

Les six échantillons remaniés de sol de plate-forme ont été soumis en laboratoire
aux essais suivants :

- Teneur en eau naturelle ;

- Analyse granulométrique ;

- Limites d'Atterberg ;

- Poids spécifique des grains solides ;

- Proctor Modifié ;

- CBR a 95 % de 'OPM et a 4 jours d'immersion.
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4.2. GITES D’)EMPRUNT DES MATERIAUX SABLEUX

Deux gites d'emprunt renfermant les matériaux sableux ont été lobjet de
prelévement d'un échantillon remanié par gite. Il s'agit des gites de GABAM et du Mont
AMBA. Ce sont des emprunts exploités par les entreprises locales pour les travaux
routiers.

Le gite de GABAM est un emprunt en exploitation situé a gauche de la route
Ndjili-Nsanda. La distance lue au compteur kilométrique de notre Jeep TOYOTA entre
cette carriére et [a route sous étude est d’environ 9,00 km.

L'échantillon remanié de sable rougeatre était prélevé sur un front de taille entre 12,00
et 14,00 m de profondeur.

Le gite du Mont AMBA est situé a gauche de la route qui méne vers |'Université
de Kinshasa et & environ 500 métres du carrefour de cette route avec la route By Pass.
De ce gite a la route du projet, la distance lue au compteur kilométrique de notre Jeep
TOYOTA est d'environ 5 km.

L’échantillon remanié de sable rougeéatre était prélevé sur un front de taille entre 7,40
et 9,00 m de profondeur. "

Les deux échantillons remaniés prélevés dans ces deux gites ont été soumis, en
laboratoire, aux essais suivants :

- Teneur en eau naturelle ;

- Analyse granu[ométridue ;

- Limites d’Atterberg ;

- Poids spécifique des grains solides ;

- Proctor. Modifié ;

- CBR a 95 % de 'OPM et 4,4 jours d'immersion.

4.3. MATERIAUX DE CONCASSAGE

Trois échantillons de produits de concassage de la carriéere CARRIGRES, a
Kinsuka dans la commune de Ngaliema, étaient prélevés pour analyse en laboratoire. Il
s'agit du sable de concassage 0/4 ainsi que des concassés 2/8 et 8/15.

Ces échantillons ont été soumis, en laboratoire, aux essais suivants :

- Analyse granulométrique ;

- Poids spécifique des grains solides ;
- Absorption d'eau ;

- Dureté Los Angeles.



4.4, MATERIAUX SABLEUX POUR BETON

Un échantillon de sable pour béton était prélevé dans le fleuve Congo et soumis,
en |laboratoire, aux essais suivants :

- Analyse granulométrique ;

- Poids spéecifique des grains solides ;
- Equivalent de sable ;

- Dosage des matiéres organiques.

5. RESULTATS DES ESSAIS

Les résultats obtenus aprés analyse en laboratoire de tous les échantillons prélevés
tant sur la route que sur les emprunts cités ci-haut sont repris dans les tableaux
récapitulatifs de principales caractéristiques géotechniques ci-aprés et complétés par

les graphiques des annexes n°* 6 a 34,

Tableau n° 2 : Sols de plate-forme

1. | Provenance " Route Poids Lourds
2. | N° Sondage 1 3 5
3. | N° Echantilion i 1 2 3
4 |PK. . 0+000 (RD) | 2+000 (RG) 4+000
' ‘ (Bande
gauche)
5. | Nature matériau Argile Argile Sable
jaunatre bariolée limoneux
. jaunétre et noiratre
! grisatre
6. | Profondeur (m) 0,43- 0,90 0,48-1,00 0,73-1,00
7. | Teneur en eau naturelle (%) - 223 . 7,7 7,7
8. | Granulométrie
- ®Opa ASTM (mmy) 1,00 0,297 1,00
.~ Fines (%) 85 96 31
9. | Limites d’Atterberq (%)
- Limite de liquidité « WI » 37,0 46,9 15,5
- Limite de plasticité « Wp » 23,6 25,7 NM
- Indice de plasticité « Ip » 13,4 21,2 NM
10. | Poids spécifique des grains solides (T/m°) 2,60 2,60 2,61
11. | Compactaqge
- Teneur en eau optimale « Wopt » (%) 13,7 18,6 9,2
- Densité séche maximale « gmax » (T/M°) 1,77 1,68 2,03
12. | Portance
- Gonflement {%) 0,02 0,21 -
- Indice CBR a 95 % OPM {T/m") 4 1 18
13. | Classification
- Congolaise « N.R.C. » A1 A2 83b
- Américaine « H.R.B. » A-B (9) A-7-6 (10) A-2-4

Note NM signifie « Non Mesurable »



1. | Provenance Route Poids Lourds
2. | N® Sondage 8 11 12
3. | N° Echantilion 4 5 6
4, | P.K. 7+000 11+000 11+400
(Bande (Rive (Rive
droite) Gauche) Gauche)
5. | Nature matériau Sable Sable brun | Sable jaune
blanchatre jaunatre avec
passées
noiratres
6. | Profondeur (m) 0,33-1,00 0,31-0,81 0,41-0,86
7. | Teneur en eau naturelle (%) 29,6 6,3 12,9
8. | Granulométrie
- @ ASTM (mm) 0,59 - 1,19 1,00
- Fines (%) L 19 12 14
9. | Limites d’'Atterberg (%
- Limite de liguidité « WI » 12,0 9.4 22,8
- Limite de plasticité « Wp » NM NM NM
- Indice de plasticité « Ip » NM NM NM
10. | Poids spécifique des grains solides (T/m’°) 264 . 2,63 2,63
11. | Compactage
- Teneur en eau optimale « Wopt » (%) 10 92 9,5
- Densité séche maximale « gyay » (T/m°) 1,84 1,88 1,92
12. | Portance
- Gonflement (%) = ~ -
- Indice CBR a 95 % OPM (T/m") 19 15 26
13. | Classification
- Congolaise « N.R.C. » S3a.. S3a S3a
- Américaine « H.R.B. » A-2-4 (D) A-2-4 (0) A-2-4 (0)
o - e N M.
Tableau n° 3 : Matériaux des gites d’emprunt
1. | Provenance Gite Gite du
GABAM Mont
AMBA
2. | N° Sondage 1 1
3. | N° Echantiilon 1 1
4. | P.K. 0+000 (RD) | 2+000 (RG)
5. | Nature matériau Sable Sable
rougeétre rougeatre
6. | Profondeur (m)
7. | Teneur en eau naturelle (%) 8,3 6,3
8. | Granulométrie
= Opax ASTM (mm) 0,84 0,84
- Fines (%) 22 22
9. | Limites d'Atterberg (%)
- Limite de liquidité « Wl » 17,6 17,7
- Limite de plasticité « Wp » NM NM.
- Indice de plasticité « Ip » NM NM
10. | Poids spécifique des grains solides (T/m’) 2,61 2,63
11. | Compactage
- Teneur en eau optimale « Wopt » (%) 8,4 8,8
- Densité séche maximale « gpa » (T/MY) 1,98 2,00
12. | Portance
- Gonflerient (%) - -
- Indice C3R & 95 % OPM (T/m®) 25 16
13. | Classification
- Congolaise « N.R.C. » S3b S3b
- Ameéricairie « H.R.B. » A-2-4 (Q) A-2-4 (0)

?f} e @4’;{;’)%
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Tableau n° 3 : Matériaux de concassage pour enrobé et sableux pour béton

N° | Provenance Riviere | Fleuve Carriere de Kinsuka
, Ndjili Congo « CARRIGRES »
1. | Granulats déclarés Sable Sable Sable de Concassé
concassage | 2/8 8/15
0/4
2. | Granulométrie
- Refus a « D » (%) 0 0 3 4 15
- Passants a « d » (%) - - - 1 11
- Refus 3 1,56 D » (%) 0 0 0 0 0
- Passant a « 0,63 d » (%) - - - 0 0
- Module de finesse 1,54 1,06, 2,29 - -
3. | Matiéres organiques (%) 0,22 0,13 0,37 - -
4, | Equivalent de sable a vue (%) 96 98 88 - -
5. | Poids spécifique des '

' grains solides (T/ m®) 2,66 2,69 2,68 2,68 2,68
‘6. | Absorption d’eau (%) - - - 0,75 0,75
7. | Densité apparente (T/m°) 1,54 1,57 1,49 1,43 1,40
8. | Propreté (%) - - - 1,0 0,5
9, | Coefficient de forme - - - 0,17 0,16
10. | Dureté Los Angeles - - - 19 19
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6. CONCLUSION

L'étude géotechnique de la route Poids Lourds a permis le prélevement, dans les
coupes des sondages exécutés sur la chaussée, des sols de plate-forme en vue
d'apprécier les caractéristiques geéotechniques de la fondation de cette route. Ces
coupes de chaussée ont révelé la présence de deux structures observées sur cette
route dont I'une est rigide et I'autre souple.

En outre, cette étude a permis, sur demande du Client, le prélevement des
matériaux sableux et granulaires a utiliser dans la chaussée.

Les résultats ainsi obtenus en laboratoire sur tous les échantillons prélevés tant sur
terrain que dans la carriére et les gites d'emprunt sont résumés dans les tableaux
ci-haut.

Nous laissons le soin au Client d'interpréter ces résultats compte tenu des
recommandations dont il dispose pour ce marché.

Il est bien entendu que lors des travaux de réhabilitation de cette route, la présence

d’une équipe de laboratoire sur terrain est indispensable pour le contrdle et le suivi de
mise en ceuvre des matériaux de la chaussée.

Fait 4 Kinshasa, le {1 3 AVR 2009

T,

Directeur
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