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1. INTRODUCTION

Suivant le contrat du 17 mars 2009 entre la société INGEROSEC et I'Office des
Routes, dans le cadre du.projet de réhabilitation de la voirie de Kinshasa, La Direction
de Laboratoire National des Travaux Publics, en sigle « DLNTP », a réalisé des coupes
des sondages sur la route des Poids Lourds et prélevé des échantillons des matériaux
de sols de plate-forme ainsi que sableux et granulaires a utiliser dans les travaux de
modernisation de la chaussée de ladite route.

Le présent rapport rend compte des résultats obtenus sur terrain et en laboratoire.

2. CADENCE ET PROFONDEUR DE SONDAGE

Sur demande du Client, les coupes des sondages ont été exécutées tout le
kilométre au bord de la chaussée de sorte que toutes les couches de celle-ci soient
bien observées.

Chaque coupe devrait atteindre au plus 1 metre de profondeur et le sol de plate-
forme devrait étre prélevé dans six coupes des sondages suivant la nature du sol
rencontré.

Il est & noter que les points kilométrigues (P.K.) mentionnés dans ce rapport doivent
étre décalés de moins 50 métres.

3. COUPE DES SONDAGES

La Ionguéur totale, de la route sous étude, fue au cyclometre est de 11,450
kilométres. Ainsi, en fonction de la cadence signalée ci-haut, il a été réalisé 13 coupes
des sondages manuels a I'aide des pelles et pioches. Le schéma linéaire des annexes
n°s 1 et 2 indique la position de chaque coupe de sondage.

Selon la possibilité quoffre 'endroit, ces sondages ont été exécutés soit sur la
chaussée, soit sur les rives au bord de la chaussée.

Nous avons éprouvé des difficultés pour exécuter le sondage « S4 » du P.K. 3+000
parce que les accotements étaient en béton. Ce sondage était remplacé par les
sondages « S4 » au P.K. 2+700 et « 84’ » au P.K. 3+521. Il en est de méme pour le
sondage au P.K. 10+000 ol il a été rencontré le béton de butée de la bordure.

Les quelques photos relatives & I'exécution des coupes de sondages sont jointes en
annexes 0-1 a 0-3.
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Les différentes couches de matériaux rencontrées dans chaque coupe sont
représentées en annexes n°® 3 a 5. Elles se présentent comme suit de haut en bas :

- Sondage « S1 » au P.K. 0+000 (Rive droite) :

Un enrobé de 9 cm d'épaisseur ;

Une argile bariolée jaune et rougeéatre avec bloc de gres de 14 cm
d’épaisseur ;

Une argile bariolée jaune et rougeatre de 5 cm d'épaisseur ;

Une argile noire de 15 cm d'épaisseur ;

Une argile jaunatre de 47 cm d’épaisseur.

- Sondage « S2 » au P.K. 1+000 (Rive gauche} :

La nappe d’eau a été observée a 0,50 metre de profondeur

Un enrobé de 10 cm d'épaisseur ;

Une dalle de béton de 12 cm d’épaisseur ;

Un sable blanc de 5 cm d'épaisseur ;

Une argile bariolée et jaunatre grisatre de 14 cm d'épaisseur ;
Une argile noire de 9 cm d’épaisseur.

- Sondage « S3 » au P.K. 2+000 (Rive droite) :

La nappe d'eau a été observée a 1,17 metre

Un enrobé de 10 cm d'épaisseur ;

Une dalle de béton de 13 cm d’épaisseur ;
Un limon brunatre dé 7 cm d'épaisseur ;
Une argile noiratre de 10 cm d’épaisseur ;
Une argile bariolée jaunéatre et grisatre.

- Sondage « S4 » au P.K. 2+700 (Bande droite) :

Un enrobé de 5 cm d’épaisseur ;

Un concassé 0/31,5 de 11 cm d’épaisseur ;
Un sable fin jaune de 4 cm d'épaisseur ;
Une dalle de béton.

- Sondage « S4' » au P.K. 3+521 (Axe) :

Un enrobé de 5 cm d'épaisseur ;

Un concassé 0/31,5 de 33 cm d’'épaisseur ,

Un sable brun jaunatre de 12 cm d'épaisseur ;
Un sable limoneux noiratre de 50 cm d’épaisseur.
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Sondage « S5 » au P.K. 4+000 (Bande gauche) :

e Unenrobé de 2 cm d'épaisseur ;

e Un concassé 0/40 de 18 cm d’épaisseur ;

¢ Un sable limoneux bariolé jaune et noir de 53 cm d’épaisseur ;
¢ Un sable limoneux noiratre de 27 cm d’épaisseur.

Sondage « $6 » au P.K. 5+000 (Rive gauche) :

¢ Unenrobé de 10 cm d'épaisseur ;

e Un concassé 0/40 de 10 cm d’épaisseur ;
o Un sable noiratre de 46 cm d’épaisseur ;

¢ Un sable brunétre de 34 cm d’épaisseur.

Sondage « S7 » au P.K. 6+000 (Rive droite) :

e Un enrobé de 8 cm d'épaisseur ;
e Un concassé 0/40 de 8 cm d’épaisseur ;
¢ Un sable limoneux noiratre de 84 cm d’épaisseur.

Sondage « S8 » au P.K. 7+000 (Bande droite) :

s Un enrobé de 8 cm d’épaisseur ;

e Un concassé 0/40 de 10 cm d'épaisseur ;
e Un sable noiratre de 15 cm d’épaisseur ;
 Un sable blanchatre de 67 cm d’épaisseur.

Sondagé «S9»auPK. 8+000 (Bande gauche) :

e Un enrobé de 8 cm d'épaisseur ;

s Un concassé 0/40 de 11 cm d’épaisseur ;

¢ Un sable jaunéatre de 45 cm d’épaisseur ;

+ Un sable limoneux noiratre de 22 ¢cm d'épaissedur.

Sondage « S10 » au P.K. 9+010 (Bande gauche) :

e Un enrobé de 8 cm d'épaisseur ;

¢ Un concasseé 0/31,5 de 26 cm d’épaisseur ;

e Un sable brun jaunatre de 22 cm d'épaisseur ;
¢ Un sable noiratre de 44 cm d'épaisseur.
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- Sondage « S11 » au P.K. 11+000 (Rive gauche) :

e Un enrobé de 6,5 cm d’épaisseur ;
¢ Un concassé 0/31,5 de 16 cm d’épaisseur ;
e Un sable jaunatre de 8,5 cm d’épaisseur ;

e Un sable brun jaunétre de 69 cm d'épaisseur.
- Sondage « S12 » au P.K. 11+400 (Rive gauche) :

e Un enrobé de 9,5 cm d’épaisseur ;

¢ Un concassé 0/60 de 8,5 cm d’épaisseur ;

¢ Un sable jaune de 69 cm d’épaisseur avec passées noiratres ;
¢« Un sable noir de 14 cm d’épaisseur.

4. PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS ET TYPE D’ESSAIS
4.1. MATERIAUX DE SOL DE PLATE-FORME

[l a été prélevé, sur demande du Client et en fonction de la nature du sol, 6
échantillons remaniés de sols de plate-forme dans six coupes des sondages sur les 13

exécutées sur la route. :

Les six sondages ayant fait I'objet de prélévement des échantillons remaniés sont
repris dans le tableau n° 1 ci-dessous :

Tableau n° 1 : Sondages ayant fait I’'objet de prélévement des échantillons

N° N° '| Profondeur .
sondage | Echantillon P.K. ‘ {m) Nature materiau
1 1 0+000 | 0,43-0,90 | Argile jaunatre
3 2+000 0,48-1,00 | Argile bariolée jaunatre et grisatre
5 3 4+000 0,73-1,00 | Sable limoneux noiratre
8 4 74000 0,33-1,00 | Sable blanchatre
11 5 11+000 | 0,31-0,81 | Sable brun jaunétre
12 6 11+400 | 0,41-0,86 | Sable jaune avec passé noiratre

Les six échantillons remaniés de sol de plate-forme ont été soumis en laboratoire
aux essais suivants :

- Teneur en eau naturelle ;

- Analyse granulométrique ;

- Limites d’Atterberg ;

- Poids spécifique des grains solides ;

- Proctor Modifié ;

- CBR a95 % de 'OPM et a 4 jours d'immersion.
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4.2, GITES D’EMPRUNT DES MATERIAUX SABLEUX

Deux gites d'emprunt renfermant les matériaux sableux ont été l'objet de
prelévement d’'un échantillon remanié par gite. Il s'agit des gites de GABAM et du Mont
AMBA. Ce sont des emprunts exploités par les entreprises locales pour les travaux
routiers.

Le gite de GABAM est un emprunt en exploitation situé a gauche de la route
Ndjili-Nsanda. La distance lue au compteur kilométrique de notre Jeep TOYOTA entre
cette carriére et [a route sous étude est d’environ 9,00 km.

L'échantillon remanié de sable rougeatre était prélevé sur un front de taille entre 12,00
et 14,00 m de profondeur.,

Le gite du Mont AMBA est situé a gauche de la route qui méne vers I'Université
de Kinshasa et & environ 500 métres du carrefour de cette route avec la route By Pass.
De ce gite a la route du projet, la distance lue au compteur kilométrique de notre Jeep
TOYOTA est d’environ 5 km.

L’échantillon remanié de sable rougeatre était prélevé sur un front de taille entre 7,40
et 9,00 m de profondeur. "

Les deux échantilions remaniés prélevés dans ces deux gites ont été soumis, en
laboratoire, aux essais suivants :

- Teneur en eau naturelle ;

- Analyse granu[ométridue ;

- Limites d'Atterberg ;

- Poids spécifique des grains solides ;

- Proctor Modifie ;

- CBR a 95 % de 'OPM et 4,4 jours d'immersion.

4.3. MATERIAUX DE CONCASSAGE

Trois échantillons de produits de concassage de la carriere CARRIGRES, a
Kinsuka dans la commune de Ngaliema, étaient prélevés pour analyse en laboratoire. I
s’agit du sable de concassage 0/4 ainsi que des concassés 2/8 et 8/15.

Ces échantillons ont été soumis, en laboratoire, aux essais suivants :

- Analyse granulométrique ;

- Poids spécifique des grains solides ;
- Absorption d'eau ;

- Dureté Los Angeles.



4.4, MATERIAUX SABLEUX POUR BETON

Un échantiflon de sable pour béton était prélevé dans le fleuve Congo et soumis,
en laboratoire, aux essais suivants :

- Analyse granulométrique ;

- Poids spéecifique des grains solides ;
- Equivalent de sable ;

- Dosage des matiéres organiques.

5. RESULTATS DES ESSAIS

Les résultats obtenus aprés analyse en laboratoire de tous les échantillons prélevés
tant sur la route que sur les emprunts cités ci-haut sont repris dans les tableaux
récapitulatifs de principales caractéristiques géotechniques CI—apres et complétés par

les graphiques des annexes n°° 6 a 34.

Tableau n° 2 : Sols de plate-forme

1. | Provenance . Route Poids Lourds
2. | N° Sondage 1 3 5
3. | N° Echantillon ' 1 2 3
4. | PK. : 0+000 (RD) | 2+000 (RG) 4+000
‘ . (Bande
gauche)
5. | Nature matériau Argile Argile Sable
' jaunatre bariolée limoneux
: jaunatre et noiratre
} grisatre
6. | Profondeur (m) 0,43- 0,90 0,48-1,00 0,73-1,00
7. | Teneur en eau naturelle (%) - 223 . 7,7 7,7
8. | Granulométrie
- ®Ona ASTM (mm) 1,00 0,297 1,00
.~ Fines (%) 85 96 31
9. | Limites d’Atterberq (%)
- Limite de liquidité « WI » 37,0 46,9 15,5
- Limite de plasticité « Wp » 23,6 257 NM
- Indice de plasticité « Ip » 13,4 21,2 NM
10. | Poids spécifique des grains solides (T/m°) 2,60 2,60 2,61
11. | Compactage
- Teneur en eau optimale « Wopt » (%) 13,7 18,6 9,2
- Densité séche maximale « gpay » (TIm ) 1,77 1,68 2,03
12. | Portance
- Gonflement (%) 0,02 0,21 -
- Indice CBR a 95 % OPM (T/m") 4 1 18
13. | Classification
- Congolaise « N.R.C. » AT A2 S3b
- Américaine « H.R.B. » A-6 (9) A-7-6 (10) A-2-4

Note NM signifie « Non Mesurable »



1. | Provenance Route Poids Lourds
2. | N° Sondage 8 11 12
3. | N° Echantilion 4 5 6
4. | PK. 7+000 11+000 11+400
(Bande (Rive (Rive
droite) Gauche) Gauche)
5. | Nature matériau Sable Sable brun | Sable jaune
blanchéatre jaunatre avec
passées
hoiratres
6. | Profondeur (m) 0,33- 1,00 0,31-0,81 0,41-0,86
7. | Teneur en eau naturelle (%) 296 6,3 12,9
8. | Granulométrie
~ ®pax ASTM (mm) o~ 059 1,19 1,00
- Fines (%) e 19 12 14
9. | Limites d'Atterberq (%)
- Limite de liquidité « Wl » 12,0 9,4 22,8
- Limite de plasticité « Wp » NM NM NM
- Indice de plasticité « Ip » NM NM NM
10. | Poids spécifique des grains solides (T/m") 2,64 . 2,63 2,63
11. | Compactage
- Teneur en eau optimale « Wopt » (%) 10 9,2 9.5
- Densité séche maximale « gpae » (T/m%) 1,84 1,88 1,92
12. | Portance
- Gonflement (%) = - -
- Indice CBR a 95 % OPM (T/m’) 19 15 26
13. | Classification
- Congolaise « N.R.C. » S3a.. S3a S3a
- Américaine « H.R.B. » A-2-4 (0) A-2-4 (0) A-2-4 (0)
] - L - ¥ {\1 ?V%
Tableau n° 3 : Matériaux des gites d’emprunt
1. | Provenance Gite Gite du
GABAM Mont
AMBA
2. | N° Sondage 1 1
3. | N° Echantilion 1 1
4. | P.K. 0+000 (RD) | 2+000 (RG)
5. | Nature matériau Sable Sable
rougeétre rougeétre
6. | Profondeur (m)
7. | Teneur en eau naturelle (%) 8,3 6,3
8. | Granulométrie
= @y ASTM (mm) 0,84 0,84
- Fines (%) 22 22
9. | Limites d’Atterberg (%)
- Limite de liquidité « WI » 176 17,7
- Limite de plasticité « Wp » NM NM.
- Indice de plasticité « Ip » NM NM
10. | Poids spécifique des grains solides {T/m") 2,61 2,63
11. | Compactage
- Teneur en eau optimale « Wopt » (%) 8,4 8,8
- Densité séche maximale « gpay, » (Tlms) 1,98 2,00
12. | Portance
- Gonflement (%) - -
- Indice CBR a 95 % OPM (T/m®) 25 16
13. | Classification
- Congolaise « N.R.C. » S3b S3b
- Américaine « H.R.B. » A-2-4 (0) A-2-4 (0)
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