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�ßýw®�âã�Ü8.�¨]^®

�æ&. ^#S��0.ú8#�9tuv!"#3$

$

)� ¡¢£¤¥
¦h	§g
$

�����J�CDÆÝ�E2���D²=>Ï
�º	�@
�Äï���Ù��HItw

2�9.� 1]31�1�6����	
ÆÝ!�D²=>Ï
]^tqr�2#���� 

�!�û�ö�!�D²=>Ï
�Bº
����Ù�ª÷ø!"#31]ty��D²=>Ï


�Bº
9,z.J�CDÆÝ����1�ö�W_\#3$

+� ¨�$

�º	�@
$Þ,��ü������ÙÜ�Äï�®�Ab���=>�dnH�!�$1

]J�CDÆÝ�Þ,�Bº
����ÙtØ 123$

��� �3©ª����$

����!��,�@²ON!���Jß��à?AB@S�ç°�á.â��@²ê�tk

eùc1�2lPwã$P�,��@²t÷ø!"#t�?Ê	�@B`	�@º�sä�á9

w#	BMð�Ïw[�ö�!��@²qr�2w2]^��å��9\#32â��J�Üª

��á��J�æçê�t®�1�2#t��,�X��@²�qr�2w2]^��r�ê�

t��÷ø!"rNå/�é91�izâ�¿�9\#3

$

�)� &'N;��3�N«¬6$

�� &'3�N«¬6$

����������¦�¦8]°)�¦�.�1�2#3Æ����KLeÈé´��Æ#

GËè'��	
t¼Z!2#t��6P�����¦� AASHTO.��1�ap1�2#]^

8I���°)`ç°�E2����Æy�?�erw#b�d23]x1�]^°)�$2#

°)st+é"u-9`õ½ê�Ü1��rw#îUt"#]^ SIECA.ÈÎ�°)aê.¼^

#3wE�]^°)!$2�r#°)st+é"u-�Ù5�9Ez!"#3

$

� 3-2-2� ]^°)$st+é"u-$

°)st SIECA�¦ é"u+ton-

zËs AUTO (é+1.00-³ëËé+1.00-

Ah	Dh�
Bh	 PICK UP (é+1.00-³ëËé+2.50-

ì² BUSES (é+5.00-³ëËé+9.00-

2é
Bh	 C2 (é+5.00-³ëËé+10.00-

3é
Bh	 C3 (é+5.00-³ëËé+16.50-


�@B TRAILER / T3-S2 (é+5.00-³ëËé+16.00-³�é+16.00-

� $

��°)�$2#°)�¦�Ù59\#3

`���íîo�°)±AASHTO A Policy on Geometric Design of Highway and Streets 2004 



� 3�� ����	
��

51

`�]^°)±AASHTO Pavement Design Guide 1993 

`�Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Tránsito 

ÈÎï£W}z

`� SIECA� Manual Centroamericano para Diseño de Pavimento 

`� SIECA� Normas para el Diseño Geométrico de las Carreteras Regionales 

`��6��oO� ��o�ð�Ññ9Ó$

$

!� ;�3�N«¬6$

����!��Æ���� AASHTO �����òz���ç°��ç°½¦è'�

+Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Calles y Puentes-t0 qr�2#3

©y�����¤¥op�°)¤"u�ö�,z.�$1]´È�,z�¦Ûæ���"u

S�ì2�������°)�¦.�$\#32â�ürÙå�Ú¨�Ü1���MTI 9�

o�.õ8��6��¦`©�����åâ�`�Ññ�+Rp 14� 3/�+N-�6��

oO-.�$\#�99\#3

��!���u ®I1¯��°X�Z45

��������r !�dn}~oÌ�Æ#���é!Kû.ëZxç°ON`���`ó

´�t2#31�1wt��Î-ôõ@	�ã�Æ#ö÷�ç°�Ü\#�������Kû�

çè�Bw23�r�³æw��.Âv9\#�Ë����ø�Bw2�Ë��1���6��

���.ùú\#¿�91�ür�Ùå�Y�#x�ö����Ì`óûÌ.¤$\#�9.�

6â�9\#3

 ]�ö��ºÏ?º
�t�iz�Ô.1]ÕÖ�ö��ºÏ?º
���Ì�'e�

ê´91��<Ü��ï�Ô�`õÜ�Ô�cd�ÔS�¢�r�2#¶'!"#3

��!���} ±«©²�³´µ¶·-X.YZ45

�����E�#��`���������MTI9�MTI��òG1] FOMAV+�����

��~-tyy�2#3öub!MTI��Lµ���qr]�������.y2�FOMAV��

�ºñ�º².J^]�üô�u6��������£Û`£ý�é.yy�2#3

©��MTI t��`���)*��ç°`�����\��.yy��]t������E�

#��¹º=B	
¥¦�'q��ç°t�9wz������ªHl�wy�2]3ü�!�

þ��� IDB����Æz�MTI�������ç.òGqK���¹º=B	
�E�#��

���uv<�ì2�#$����Ñ.V]|!������.¼^#Æ����������

~�Æ#�Üt°Gqr]3°G�"]y��2000� 6/�ã�.� 1�2003� 4/� ÷q

r�2003� 5/��ê´.'h1�2#3 ]�2003��/��Ï`ÏìÀÏ!yrr]� 1

< ���~�âO��ÕÖ�°Gqr]��D��A���~+COCAVIAL-�¿�� 5A��

q�tÈ*1���¶�9o�1���	��	
¥¦�e2.�y�2#3

Ó
â��Ó
o�O(Consejo Directivo)�Æzm qr#3É��5�����É´`�´��
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����%é�t��r�����)*x9����	
x� 2ì�l�r�2#3

2008�öc� FOMAV�Ê¥É � 46!"z���� 4%���`������� 13�

É´� 13%��«`²?h=t 18%!"#3�����ì2��\��ç°ON9��²�Æ

z��1�Ez�ö´���ì2���ºÏ?º
.�$1�2#3

oÌ����ç°��������FOMAVt¦��9�w#97rr#t�FOMAV����

����øt"z��~¿S��º����!�#Æ��ã	
t�Gqr�Ez������

�����s��HI�w297rr#t�!�#x�����tbwo�.�$\#3

��!���¸ «3�¹ºg»�3¼X�Z45

oÌ����!"#º?=����PPP �E�#?@;ÂÛ<=|�"z� ]����9

��d�Æe��ïlm�uvb!¿"#�9���Ù5�C�@À.�$\#3$

$

9 °)�¦±$

`��°)±AASHTO�¦�¦3

`��°)±���¤¥op�°)¤"u�ö�,z.�$1]´È�,z�¦Ûæ���

"uS�ì2�������°)�¦+AASHTO�¦.¦$-.ý$\#32

â�ürÙå�Ú¨�Ü1����6��¦`©�����åâ�`�Ññ�

+Rp 14� 3/�+N-�6��oO-.ý$\#3

> °)¤"u±AASHTO� HS20-44� 25#Å1�"u.�$\#3

C ¤¥±

N����¤¥ ±s�¤¥ 3.6m×2=7.2m��´ 0.9m×2=1.8m�x� 1.0m×2=2.0m 

) 11.0m 

N�i����¤¥±s�¤¥ 3.6m×2=7.2m��´ 1.8m×2=3.6m�®��´ 1.0m×2=2.0m 

) 12.8m 

D ��ËÌ±�ï8I��+��-

E °)!æ±80kmïh

��!����* ¬½�¬¾X�Z45

��� ¬½X�Z45$

ºAÏ�²%�A<U�E�#ÚªÜ��»f\#9�º?=��ç°���+æ� 1 /

�� 4/ !� 4@/&!"z�ªæ� 5/�� 12/ !� 8@/&!"#3]x1�º=>

º_���ABCDL���¥tm�1�2#�9¿"z�º=>º_�¥�7Ë��ABC

DL�¥�7Ë�?�eìíqr#31�1��ABCDL�çè�ó?!"#]^�ü�¥�

7Ë��q23ü�]^�º=>º_�¥�7Ë��ABCD��p�p_�����qe�

=> 15�&!ß? 2.5m!"#3

©y��1 /�� 4 / !� 4 @/&�+æ!�"#t�º=>º_�¥��qY[5t�

û�ª«9�'�¥Ü��T!"#3ü�]^�õè�¥ÜtD[d2+æ�p_��5��+�

I��¼-��é.��\#t�º?=���´È��¥Üt�T�"#+æ�p_��é.
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K�#.Vw23©y���I��J���5����é��]y���s��^þz���Z

�S�Óè�/0tÂv!"#3

 ]�ºAÏ�²X����ãä��!"z�âì�5¥�t³2]^�p_��é9�'

��s��^þz���Z�S�Óè�/0tÂv!"#3

�!� ¬¾X�Z45$

|�1]Æ���º?=��ç°���+ætve� ]+æ9�¿�� <Úªt"#3

©y����Æ�w+æ�}©9������p���9���ªæt�2�9.ÎÏ1]àá

��2aê)*.G�#Âvt"#3 ]�³k�� A1�¼+ºAÏ�²X-�� A2�¼+�

²?�AX-�á��� IDB����	
�Æz��qr#i���t��qr#�9�wy�

Ez���i�����é�õ.ÎÏ1]º?=����é�õ.GH\#�99\#3$
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��!�! 67� 

��!�!�� 67� �¿1£�g

�6)*!��ö©�Ô���k����¸ ����f)*�Ô®�ãä���Ô®���

µ¶�° ������Ô®S�6éê.��\#]^�ÂvwÔ®.y2�����.m \

#35���6)*�aê=�@.å\3$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

� 3-2-5� �6)*aê=�@$

$

��!�!�! :;�<�À¼

��� :;�<�®�$

º?=���k�#º=>º_������9��dÆe.mr�Ez�¾ë 8029km2��

ABCDL�² 25 ��vwp_tm�1�ºAÏ�²��?@;�mr�2#m���²

200km �?p_!"z�ü�m���ABCD����²?�A�� ]ty�2#3p���

��q2]^�mr�çè�O��!"#3����â¾X�pñ���te!���}.þ1�

2#]^¥ïItC�!"#t�����X�pñ�wx��w*��ò!"z�b¥�Æz¥ï

ItC�!we�z!��t�pqr�2w23

k�� �!"#º=>º_�_¤��½ê!� 230m 9��r�2#t��ï�¥�t³

e�250mÙ|�"#3k�� ������de�stS��ºß@º!�Ë1�%`z{sS

��º�º���@
!np1�2#3tñ�µ¶´����zÈ2?	ð@��ì²St|�

1�Ez�xy�tµ¶´9¨P��ye]^�#$qr�2#3

����X�pñ�Æ��|mX� Q�tóty�Ez��!¿J^Ë$t 4 ""#t�5

mX��wz¥��³2*��ò9wy�2#]^�%$¿Òede�¾�#$¿qr�2w23

pñ��[r�_�¥tÒeY#1��w29�$!��¿�º�%tóty�2#3

����â¾X�pñ�Æ����}.þ1�Ez�|mX�&B²'�()9¿�º�%t

"z�5mX����|�* ´9¿�º�%tóty�2#+� 3-2-6-3
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�!� :;�<�ÁÂ$

�� � � Ã:;�<Ä�À¼$

�Bº`����`��J+PPP-�E2�?@;ÂÛ<=9�����r�2#D�U��

ºAÏ�²����º=>º_.;Ø��T��²?�A�õ8�2#t�º=>º_.n

p\#��t°�qr�2w236�Ô����!"#º?=���Ü1���Lµ�k��

�91��56� 3H.� 1Ý�)Ô®H91�¸ 1]3

`�q�H 1(µ¶´5m² 150m)±�
�Ô+���E2�ßýH91�»,qr�2#H3

`�q�H 2(µ¶´5m² 18m -±MTIt��)*1�2]H3

`�q�H 3(µ¶´5m² 250m-±_¤tß¿-2k���91�äHqr]H3

$

$

$

$

$

$

$

$

$

� 3-2-7� �·Ýk���H$

!� �ÅÃ:;�<Ä�À¼$

q�H·t�
�Ô+���E2�ßýH91�»,qr�2]t���k�����q�H

2�ì2�ö��Ô.1]ÕÖ�A1�¼����ü�á��$�+ðñX-�}©�Ü1�56

��9tC��9wy]3

9 �¼��½¾.o¿\#���ö´��ü�gh����ÀB¹w}ÁtÂv9qr#t�

q�H 1����¥Ãt 1mÙ|¿"#�9+� 3-2-8-3

> q�H 1�Ï@
|��¼.ç°\#�����tZ¥1�2w2��tØ 1e�ü�]

^���¼��.p_Æz�wz[r]U�\#Âvt"#�93

C q�H 1�Ï@
��ö��Æ�eY[�¥ÃtÇewy�2#�9+� 3-2-8-3

D q�H 1�Ï@
!��?µ¶w�¥.Õ�^þztÂv9w#�9���é$��.L]

�°�1we��w�w2�93

E q�H 2!��µ¶´�Æ2]^�µ¶´.Ñ¬/>1we��w�w2�93

Ù|��¹�Æz�µ¶´5m 18m91]q�Hº.µ¶´ 40m�701]H.L]�q�H

291�¸ \#3

�� :;�<�ÆÇÁÂ$

� 2Ýk���H91�¸ qr] 3ì�q�H�ì2���)Ô®.1]ÕÖ.� 3-2-9 �

å\3� 3-2-9Æz�q�H 2tßý!"y]]^��H.�$\#3� 3-2-10�¸ k���

�.å\3

q�H1 q�H·

q�Hº
º=>º_
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$

$
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$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$
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$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

� 3-2-8� A1�¼X¥Ã�$

º=>º_

A1�¼��

q�H 2
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��!�!�� ;�ÈÉ&'ÊË� 

��� ÊËÆÇÁÂÄ$

º?=����f)*��µ×�¡y.ÎÏ\#�2�� ]�µ×�¡y.ÎÏ\#´È

��¡�¢£.2e��° \#�tuvw�º
�@Ï�¹º
9wy�e#3¦
�Ô!��

�r��b�¶¨1�¡�¢£91�Ù5� 3ì�H.3 1��)Ô®.��\#3

�� � 1ÄÌÍÎ�ÏÄÐ

Ñ� ./ÒÓ$

�
�Ô+��!å1�2#��ABCDL!Ó¡1�2#ABµ.��µ×9\#3

ÑÑ� @'AB

�
�Ô+��!å1�2#�ABµ�³q+¥¾|³q 13.2m).���¡�¢£. 15m9°

 \#3

!� � 2ÄÌIDBÄÐ

Ñ� ./ÒÓ$

IDB� F/S+��!�µ×�¡y�ÎÏ1�2w23

ÑÑ� @'AB

µ×�¡y�ÎÏ1�2w2]^�¡�¢£�° qr�2w23

�� � 3ÄÌÎ�ÏÄÐ

Ñ� ./ÒÓ$

öc�ABCDL!g¡1�2#?Êµ×�¶3��56�õz!"#3���!�����

��	
�b�º=Dº_��g¡�ø�B`CBº`²Ï?@��Êlµ��X!"#3$

wE���µ×Ùå��pµ×t����p_�g¡\#)*�öc�9�$C���qr�

2w23$

$

� 3-2-3� ��µ×�¶3�$

$

$

$

$

$

$

$

$



� 3�� ����	
��

61

$

$

$

$

$

� 3-2-11� B`CBº`²Ï?@��¶3�

45 3-2-1� B`CBº`²Ï?@�

ÑÑ� @'AB

¡�¢£(	�DBº²)����ç°Á$�?�wìí.�v\�9���6����	
�Â

v�ìß�¢�	
â�.ÎÏ1�	�DBº²Ô®���µ×.B`CBº`²Ï?@�9\

#3|6¶3���C��wÆ���B`CBº`²Ï?@��¥¾��J²
 6 !�É³

� 9.98m !"#31�1�J²
�Õz]]K�9t÷ø!"z�J²
.Õz]]Zxu�¥

¾��� l !�³q� 8:00m !"#31]ty��6����	
!	�DBº²91�Î

Ï\#ß?µ×³q(¥¾|)� 8.00m9\#3

wE�¥Râ{�¡�¢£+¤-��µ×téÆ����Æ§S!5y¡¨�¡yY�wew

y]´È!¿�I9781w2Æ�w¡�¢£.° \#39��µ×t5à�¡y1�¿78

1w2Æ���¡�¢£+¤-�µ×��qÙ|9\#31]ty��6����	
�E�#

¥Râ{�¡�¢£��B`CBº`²Ï?@���q 48.3m9\#3

ÑÑÑ� m�ÔÕn

(Ú 2-1-2�5-)*³¥�!6�1�2#Æ���º?=��k���!�º=>º_�

=> 15�&!�+æ�uØß'¥�� 30.4m!"z�ªæ�uØß³¥�� 32.4m!"y]31

]ty��¡�¢£91�ÎÏ\#º=>º_�¥�7Ë³� 2.0m9\#3

wE�� 1H��� 2H9¿�'9\#3

ÑÖ� ×@±Ø$

B`CBº`²Ï?@��:¡�ø�5��

õz!"#3�����»f\#9�B`CB

º`²Ï?@�tº=>º_.¡y\#< 

��2007 �� 36 <+R$ 3 <//-�2008 ��

19 <(R$ 1.6 <//)!"y]3���:¡}©

�?�w78�d29» \#9�B`CBº`

²Ï?@�tº=>º_.:¡\#���/

 <!"#9ÎØ�r#3

� � � 3-2-12� B`CBº`²Ï?@��:¡�ø$

�!� ÊËÆÇÁÂÙÚ

|6 3H�Ü1��)Ô®.��1]ÕÖ.� 3-2-4�å\3

;8.0m�J²
.Õz]]Zxu�³q
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��!�!�) EF&'ÛyzÜÝ�ÆÇÁÂ

��� Þhß¥�¢à�yzÁÂ

�� GHIJ.KÁÂ

¡�¢£.�®\#]^��iz����å&�E2�³2½¾tÂv�w#t��å&�s

�ºAÏ�²X��çè�ãäwé<¾têë1�2#3ãä���0tÂv�w#´È�ç

°Á�?�eìí\#�9tÎØ�r#]^�z!¬��Ô�Æz�0tÂvw¦§`µ¶.s

 1]|!�ß¿KLPw�0����)*.Ô®\#3$

Ñ� IJ���

��îU��ï�ÔÕÖ�Æ#9�ãä���ðñ(D�U�X)2ò�óty�Ez�ü�Ãq

�i���¦§(pñÆz�ôX 170m õæ !�¦§)!�ö÷ 6�7m !"#�9t»C1]3

2â�øñ(�²?�AX)��ãä���ùc1w23

¾ïúûÕÖ�ÆrN�ãä���¾ï<}�üý.þ\#��ïé¾!"#3��ïé¾£

�´È�õè�é<¾�������w<tçè�?�e�õè���(�¥S)!��æ&�r]

z�5t:;\#3

$

ÑÑ� ááââããääGHIJåå¶.K

2lPwé<¾��.��91]ãä���0�ì2���#9Ý�õz!"#3ãä���

ÃqtÇ2´È(3mõæÙ�)��ï¾���<Ø#âãt"#3 ]d��!¿�5tvæ&�

Ð\#�!" zHI9w�w231�1wt����ö´�Æ��ãä���ÃqtÃew

#9Ù5��0tÎØ�r#32lP��0.�Á�í2=>!	�#9Ý�õz!"#3

æ�� ç..KK��èé

� d�0�´È�¢£½¾³(¾ï�Æ#tEÆü 3mõæ�?tk2)tùc1�½¾³qt�r

.;Ø#9��@�.A2�½¾ª÷ø9w#3

ê�� ë`̀««¬¬½½��èé$$

½¾���!æ�ôÈ����ÛæÅÉ.æ|\#�ã!"#3�5tÐ\# !u&t�

�#390%�5 !�² 2 �.v1�q�����$��j��591���5:;tô r

#3½¾��!æ����0\#Âvt"#3

ì�� íîïð¬¬½½

� ª;1]B¥,(WC�A@À�@ÀS).��Ãqâ{�°�\#�9�Æy������5.

î¼\#�ã!"#3O!��ãÆz¿�5.D^#�9t!�#3]x1�sä�á����

.�Ö�"#2��6Æz��\#Âvt"#3
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ñ�� ��ºº��gg»»ò°°¬¬½½

� |6�	î¼�ã�E�#�5.î¼\#9*���5�:;Ü.Bwe\#�ã!"#3�

��@À�õè 2mõæ(*�æ& 6@/Ù|)�½¾E|Ñt$2�r#t�?Ü�½¾,tV�

r#�9EÆ����@ÀF>��,z��G�«��tw�rNªKLw�ã9w#3

$

óó� ôôõõzöö¬½

� ºÀ�º�	ð/º�ã91�H�1�2#¿�!�ãä����?Ü�WC.Û�P�I

�1�W9ö��9�TÈ��.�p\#âã!"#3���ÛætÅÉ\#�9�Æz�\�

z@��í <tÅÉ1�5Ü¿Bwe\#�9t!�#3sä�á����.�Ö�"#2�

�6Æz��\#Âvt"#3�ï�W.?Ü�$0\#Âvt"#3 ]�cd¾�����

u�º»`¼Ë�(W���0��0\#Âvt"#3$

$

÷÷� {øøùùééåå¶¬½

� ±�º
S��8J.$2�����C}��¬.�p\#�ã!"#3��¬�Ûæ���

�Æz�\�z@��í <��5Ü.�K\#�9t!�#3��P������o�l.°

�\#�9�Æ2�!�����5�:;�w23�6!�9à<�"#�ã91�2l�H�

1�2#3��u�º»`¼ËtBw23cd¾����±�º
.��!LM\#�9�Æ#

B¥¥ï�Í�?�ºCtÂv!"#3sä�á����.�6Æz��\#Âvt"#3$

$

úú� ûûcüüýý¬½

� uÜ�"#½¾,.�rû��Ü,.½¾�����ã!"#3�Ü,91��ö�¾�(N

±�º
.
È\#âã�(N±�º
��$��ÜÞ,�(N²��@ÏÃÄ�#$t"#3

�Ü,�sä�á����.�6Æz��\#Âvt"#32l�,zPj�³23wE�uÜ

ìBº²�]^�2 Ãq�!þõæ������ZtÂv!"#3$

�� n:;¬½

� O�J.$2]³k�o�!"#3ãä���PQ\#í <��5�HI�(W1w23�

��é�2c91�b�o¿!�#32lP��ãä�����ãÆz¿KLP�ª#!"#

�9tk23$

ÑÑÑ� 7����	
X��Z.K¬½�ÁÂ

������w<�³2��ïé¾£!"#�9��Ù5�b.s�ÎÏ1w�rNw�w23$

`�ö��T¢1�½¾to¿qr#�9���½¾o¿�Æ#ö����X�5.��\

#Âvt"#3�u��½¾o¿�Æ#Xâ�Ë.��\#Âvt"#3$

`��$��E2����9½¾�¢;��E�#:;Pw�5���#Âvt"#3s��

2 ��f��.�\#�fI��E2��2��5�Æ#��Pw�f���Å?��

�w`õ.��\#�9�w#3$

���9���6����	
��²¬�.ÎÏ1]�ã¸ .y�9Ý��å\õz!"#
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t�½¾o¿u�Xâ����5��Ë.P�qKw2�9� ]�$���5.P�qKw2

�9.�²¬�91]´È�ür��¬�.Þ]\�ã91��Ã£
È���ãEÆ�³k�

ãt"#3wE��Ü½¾�ã�,ztsä!³jw�9�����Z.A��9��ó¦§�

r]#�0��ýqw23$

$

� 3-2-5� Gãä���0�ã���ö´�E�#ý$<�)$

!� yzÜÝÆÇÁÂ

ºAÏ�²X�ãä���ò�E�#i����o���91��Ù5� 3H��)Ô®.

y�3$

`�� 1H±½¾H+½¾�Ã£
È���ã�$

`�� 2H±³k�H$

`�� 3H±½¾�³k�H$

|6 3H�Ü1��)Ô®.��1]ÕÖ.� 3-2-6�å\3

� 3-2-6 Æz�ºAÏ�²X�i�����o�����ÉÈP��³k�H�tØ 12

�9t� !�]]^��³k�H�.�$\#�9�m 1]3$

$

������
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�!� ¦¢f§ßà�yzÁÂ

�²?�AX���ºAÏ�²X�Æ�wãä���ùc1w231�1�¡�¢£.�®

\#]^�np������f.³e° 1we��w�w2]^��¼á��i������

ft�wz³ew#3ü�]^���²?�AX�¿³½¾tWû#]^�½¾H9��H��

)Ô®.y�3o���91�56�å\?H.¸ 1��r�����ì2���KL<�¶

¨1��)Ô®.y�3

`�� 1H+½¾H-+���� L=41.0m-

`�� 2H+��H A-±PC2Ù&ªÕ TR�+�� L=2×21.5m=43.0m-

`�� 3H+��H B-±PCPÚ TR�+�� L=43.0m-

`�� 4H+��H C-±PCPÚ TR�³½¾+�� L=30.0m³���� L=21.0m-

|6 4H�Ü1��)Ô®.��1]ÕÖ.� 3-2-7�å\3

�)Ô®�ÕÖ��²?�AX¿��HtØ 1e�ü��!¿��H Atß¿KLP!"y

]�!���H A.�$\#�9�m 1]3

� 3-2-7� o����)Ô®�+�²?�AX-

H X¾� KL<

� 1H±½¾H

+���� L=41.0m-
1.65

� 2H±��H A

+PC2Ù&ªÕ TR�-

+��L=2×21.5m=43.0m-

1.00

� 3H±��H B

+PCPÚ TR�-

+�� L=43.0m-

1.18

� 4H±��H C

+PCPÚ TR�³½¾-

+�� L=30.0m³���

� L=21.0m-

1.19
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��!�!�+ �� 

��� �����Ü$

ºAÏ�²X���²?�AX*�³k�Ht¸ qr]]^�i�����½¾tªv9

wy]3ü�ÕÖ�½¾ã¾to¿qrwewy]]^�µ¶´�ìí.}Øw2¦§!�÷ø

w¢zö��Æ��#Æ��R¾I�.ý�1]3ü�ÕÖ�µ¶´Æz 40m5mX!"y]�

�Htµ¶´Æz 28m5mX�ý�9wy]3ßR¾I�.� 3-2-13�å\3$
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�!� ��ÊË�Ü$

(Ú 3-2-2-3�������f)*�E2�¸ qr]� 3H+¦
�ÔH±¡�¢£ 8m-�

Ü1��56�¬���m #�º
�@Ï�¹º
.° 1�PC3Ù&9 PC5Ù&�´È�ß

��fI�.)*\#3

`��¦¥�±H.W.Lß32.4m 

`�¡�¢£±H=8.0m+J²
.Õz]]Zxµ�ß?o�³-

`�¡�¢£��±µ×�¡���"#�I�R5��

`��º
�@Ïb±H= H.W.L³¡�¢£³R³³]^S

`�PC3Ù&�´È±H=32.4m³8.0m³7.5m³0.2mß48.1m 

`�PC5Ù&�´È±H=32.4m³8.0m³3.8m³0.2mß44.4m 

`�ß?�f��±3.5%

|6�¬�.���PC3 Ù&9 PC5 Ù&�´È�ß��fI��.� 3-2-14 �å\3�

3-2-14Æz�5Ù&H+¡�6�Ù&H-t�f.ß¿'eY�#]^��H.�$\#�991

]3

� 3-2-14� ß�fI��)Ô®�
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��� �°3�6VW$

�� &'3�VW$

��°)�Ü1�������������¦+AASHTO-�¦8]°)�¦�+SIECA-.�

1�2#3Æ����KLeÈé´��Æ#GËè'��	
t¼Z!2#t��6P����

�¦� AASHTO.��1�ap1�2#]^8I���°)̀ ç°�E2����Æy�?�e

rw#b�d23©y�������!� qr�2#�¦+SIECA-�� AASHTO �¦1�

ªÛ1�2#�l�Ü1����6��¦+��o�ð-�¦\#3� 3-2-8 ���°)¬�

.å\3

$

� 3-2-8� ��°)¬��$
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!� ;�3�VW$

Ñ� m¶VW

ææ� � nmpc

¥�A<�°��k�)*�b !�EEÆü�{[� 9km(�!"#9»|qr#+���

Æz)<-3�ï��p_�¥¾���Æzk�)*�b�¥���¥�A<�°¥�Æz'e

w#�9tÎØ�r#31�1���p_�´È�qp_���çè�Oe¥¾��t¥�a�

}Ø#ìítçè��q29ÎØ�r#�9�rk�)*�b!�¥�A<tyrr�2w2]

^�¥�A<�°��k�)*�b !�¥¾���~ tGÅ!"#�9�sA<�°tk�

)*�b�|m�"#�9���A<�°¥��Æz)*³¥��° .\#�9�Æzk�)

*¥�° tíÒX9"#�9�tm�p_�d¥u��¥�}©w[d¥u���<GÅw}

©t3 qr#]^�ÆzíÒX!�)*t¿9^�r#�9���¥�A<�°�¥�.�$

\#¿�91]3

)*mÜ�~ ��p_àf�78tBweYv2'!"#�9�p_��tO��!"#�

9�m�\#^_tBw2�9�¥�Î@?tV�r�2#�9w[.�H1�Sm.(ä91

])~«ã.$2#�991�<Ü�Ô�Æ#p_àf}z��k�)*�b�¥�-mÜ�I.

ap1�)*³¥�u�mÜ.~ 1]3

ü�ÕÖ�)*³¥� 32.4mu�mÜ�² 500m3/s!"#9~ !�#3

ê�� ��  nnmm��

p_.np\#����f)*��2lP�)*³¥�(HWL)��m qr#31�1�º

?=���´È��öc�º=>º_.Êlµ��noµt¡y1�2#31]ty����

��f)*��)*³¥�(HWL)�p���r�µ×�¹Ý!m qr#÷ø<t³2]^�

ü�¡�¢£�Ô®tu?wxI!"#3

¥�`¥%Ñq.��1�)*³¥�+HWL-�Ô®.ywy]ÕÖ�Úª�Æ#efw¥�

�|c�d¥�(W�� qrw�y]3

2â�p_¥���&.õ8�?�w7Ë.1�Ez�ªæ9+æ!?�erw#3=>·s

�&�¥�A<6¯���30.43m�� 32.36m�¦§!781�Ez�t�iz�Ô�ÕÖ��

¿�uØß³¥��Yv��¥�92w\#(]x1�A<6¯�y<æ&t"#]^�"e !

¿A<qr]6¯�ÕÖ��V]»f!"#)3

1]ty��L�)*�b�E�#¥�¿Yv�r9�'� 2m(��¥�at3 qr#9

9¿��)*³¥���32.4mõæ!"#9ÎØ�r#3

ì�� vvww{{$$

�I�J�³q���I�Æ#���ÎÏ1�m \#3��Ã91����6��¦!�)

*p� ]�ßÃp����'2¿��� 2.0mÙ|���Ã.�®\#�99µ 1�2#31

]ty��6����	
!���I=@�ºC�7�r.ßÃp��� 2.0gÙ| ]����

�7�r\#�99\#3�¼�ì2���¡¢�J�´È�=@�ºC�¾.���¾��W

�S��ïw^�£�Hl7�r\#�99\#3 ]�Âv��8�7�^�.°�#3

ñ�� ��$

º=Dº_�k�)*�����ABCDL�5m��"z�)Pm!tTe�d¥�Æ#

³m!t(W\#÷ø<�'23gh����º=Dº_�ÆzÓVqr]ðÏ
�é¾.�
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è91]¾Wtêë1�Ez�ãäw��!"#3|m��ABCDLt��1�2#�9���

�Ù¾W�UghðQ�@Àt�è9wz�{±w[ô�rw23

Ù|�b���V±��,zt�«GÅw�9��º	�@
��h	����<tW2�9�

p��78�XY1���¿$0!"#�9���=
ºZ��Æ#�0.�$\#3

ÑÑ� 3����$

Ù5�é��¶¨1�ö��`õ"u���1]°)"u9\#�991��°)¤"u�

HS20-44+AASHTO-� 25#Å19\#3

`�MTI91�����25�I���|����ì2�¿HS20-44�25%Å1.°)¤"u91

��$\#�9.JICA��1�v�1�2#

`���¶��E2���?Ê
�@B@�Æ#ÂÛ�|�o�l�°)¤"u��HS20-44�

25#Å9\#�9!È0qr�2#

`������E�#stéu�¢[�sË\�m^�r�2#t�ü�ß?"utHS20-44

+AASHTO-.|<#[!° qr�2#�93+� 3-2-15È]-

`��ï���|6stéu�¢.|<#sttõy1�2#�93

`��2Ý�v����k��Ø)*�6°)�Ô�E2��õys^�éu< ÕÖ��°)

¤"u.HS20-44�25#Å19\#_�<tÔÓqr]�93

� 3-2-15� �����E�#`ß?"u��éu

$

$

ÑÑÑ� I���$

�����E�#��°)$�¥R�æ�½

¦[���������$ç°�¦�(Reglamento 

Nacional de Construcción Junio 2005)�Æz° 

qr�2#3���¦����ABCDÒ¾�

°)¥R�æ. ^]�t"z+� 3-2-16-�

����ÆrN�º?=���k���!�

0.20!"#]^���°)�E2���Kh=0.20

.�$\#�t_�9ÎØ�r#3

$

$

$

$

� 3-2-16� �����¥R�æJh�$

abcdebf agh

bfijjj kl.

mn,ofj pqrs

oijjj kls m,jjj mijjj kls mijjj mijjj kls
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ÑÖ� ���^$

9 PC|��$�º	�@
�°)�¦Ûæ

PC |���$2#�º	�@
�°)�¦Ûæ� �ckß35 N/mm29\#3

> ÏÐ�º	�@
�°)�¦Ûæ

5����J�EÆ��³�t³uSÏÐ�º	�@
�,�$2#ÏÐ�º	�@


�°)�¦Ûæ� �ckß24 N/mm29\#3

C dÐ�º	�@
�°)�¦Ûæ

$1�º	�@
��x��&v�º	�@
SdÐ�º	�@
�,�$2#�º	

�@
�°)�¦Ûæ� �ckß18 N/mm29\#3

D ÏÐ

6����	
��$\#ÏÐ�è'� SD3459\#3

wE�ÏÐ�Úw�Ìæ� �syß345 N/mm29\#3

E PC1,

`��x@�Ï±PC1ÆzI� 12S12.7(SWPR7BL) 

`�à�^±PC1ÆzI� 1S28.6(SWPR19L) 

`�

�)� ��� 

x���¤¥op91��56� 4H�ì2��)Ô®.y�3

`��·H±tXx�H+x�¤¥ 1.0m-

`��ºH±tXx�H+x�¤¥ 1.5m-

`��1H±tXx�H+x�¤¥ 2.0m-

`��?H±yXx�H+x�¤¥ 2.0m-

|6 4 H�Ü1��)Ô®1]ÕÖ.� 3-2-9 �å\3� 3-2-9 Æz�� 1 Htß¿Ø 12

�9t� !�]]^�x���¤¥op��tXx�H+x�¤¥ 1.0m-.�$\#�9�m

 1]3

©y��(� 3-2-1-3 ��¤¥�Ç#â��õz�����½¦��àf¾op��s�¤¥

3.6m×2=7.2mz�´¤¥ 0.9m×2=1.8 m�x�¤¥ 1.0m×2=2.0m�) 11.0g+�à¤¥-9\#3
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��!�!�o «3� 

��� �Û¬ÜÝ�ÁÂ

�� �iÛ;�ÜÝÆÇÁÂ

� 3-2-10� ¸ k����Æz�np����� 250m 9w#�!�5�.ÈÎ����ý$

Ù&.¸ \#3

� 3-2-10� ½¦ý$Ù&

|�.ÈÎ������91��56� 3H.¸ 1��)Ô®.yy]3

wE�1���9 PC �����)!��1������æ&tkBve��<�{|�r#

¿���KL<!�|���,z���Ãa`�G.�6 ]��Ö��}~\#�9!ªKL

9w#3 ]�Ãa`�G.�Ö��}~1]´È��,¢È���¢SÂvwÔÔtwqrw

2÷ø<t"z�Äï�ªítj#3q���23S�HIt"z������E2�ª#9w

#3��Æ���1�H� PC �H������KL<EÆ������¾!Ü#]^�1�H

�ª�$91]3

`�� 1H±PC7Ù&ªÕÈp IR�+7�36.0mß252.0m-

`�� 2H±PC5Ù&ª;B@�º�R�+35.0+60.0+60.0+60.0+35.0=250.0m-

`�� 3H±PC3Ù&ª;B@�º�R�(65.0+120.0+65.0ß250.0m) 

|6 3H�Ü1��)Ô®.yy]ÕÖ.� 3-2-11�å\3� 3-2-11Æz�� 2H PC5Ù&

ª;B@�º�R�tß¿��!"y]]^�np������91��H.¸ 1]3

|���� »,ý$Ù& �Iý2 R³`

� � � � � � � � � � 50 m� � � � �  100 m� � � � �  150 m �o� �¾ Ù&�

PÚÈp�R                  � � 1/18 
PÚ�R                  � � 1/17 

1 ª;�R                  � � 1/18 
PÚ�R                  � � 1/22 
ª;�R                  � � 1/23 
PÚ
B²                  � � 1/ 9 
ª;
B²                  � � 1/10 

� �BºS@R                  � � 1/6,5 
��@�R                  � � 1/6,5 
D@�                  � � 1/6,5 

��ñºR                  � � 1/15 
����                  � � 1/22 
PÚ�R                  � � 1/17,5

ö PÚÈpR                  � � 1/15 
ªÕ�R�ÈpR                  � � 1/15 

÷ ª;ÈpR                  � � 1/16 
PÚ�R                  � � 1/20 

� ª;�R+y��ã-                  � � 1/18 
ª;�R+�1Y1

 ]�^��ã-

                 � � 1/18 

��B@�º                  � � 1/32 

����                  � � 1/20 R
C
� ª;���D@�                  � � 1/ 2 

60m 
120m 36m 
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!� EFÛ;�ÜÝÆÇÁÂ

Ñ� Þhß¥�¢à

3-2-2-4(1)2)o����)Ô®�E2��³k�HtKLP!"#]^�³k�H.�$\#�

9�m 1]t���!�³k�H�����.Ô®\#3����H91���56� 2 H.

° \#3

`�� 1H±PC3Ù&ªÕ�²ñº TR�

`�� 2H±PC2Ù&ªÕ�²ñº TR�

|6 2H�KL<��)Ô®.1]ÕÖ.� 3-2-12�B@! È]3tôì�z KZ3�å\3

� 3-2-12Æz�� 1H+PC3Ù&ªÕ�²ñº TR�-tß¿KLP!"y]]^�ºAÏ�

²X�³k��������PC3Ù&ªÕ�²ñº TR�.�$\#�9�m 1]3

� 3-2-12� o���ß�)Ô®�+ºAÏ�²X-

ÑÑ� ¦¢f§ßà

�²?�AX��(Ú 3-2-2-4(2)�²?�AX�o�Ô®�E2��� 2H��H A+PC2Ù&

ªÕ TR�-tßý!"z��$qr]3

H X¾� KL<

� 1H

PC3Ù&ªÕ�²ñº TR�

+�� L=3×24.0m=72.0m-

1.00

� 2H

PC2Ù&ªÕ�²ñº TR�

+�� L=2×36.0m=72.0m-

1.36
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�!� �Û¬ÜÝ�ÁÂ$

�� �´ø�À¼

�ï�Ô�Æ#9�ºAÏ�²X+ðñX-!���ïé¾��p#ãä��t2ò�ót

y�2#3��ïé¾£��q� 6�11m!"z�ü�5� N[ 50Ù|�é<¾£t"z���

£t^�£!"#3p_���p��� 3�12m �Ãq���ïé¾��ðÏ
ïW!"z�ü

�5� N[ 50Ù|�é<¾£t"z���£t^�£!"#3

�²?�AX+øñX-��ãä���de�N [ 20 (��éï¾t�z�ü�Ãq� 10�

12m!"#3ü�5� N[ 50Ù|�é<¾£t"z���£t^�£!"#3 ]�A2�¼�

�!��ö����² 4m������t"z�����.^�£9\#3

!� ;��ý��

p_�+'¥�-�E�#�I=@�ºC�7�r��ßÃp��� 2.0m Ù|9\#3 ]�

³¥��E�#�I=@�ºC�7�r��ö��¾�� 1.0mÙ|9\#3

�� �Û¬ÈÉ6xÜÝ

5�����¸ �.�B@! È]3tôì�z KZ3���J����¸ �.� 3-2-13

�å\3

�¼����6���!�)*³�^�����7�r+50cmõæ^�£�7�r-S��³q

. 12m91�)*\#31]ty��5�Æz�6���¼���� T��¼.�$\#3�I
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