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（３）Exchange of Note  
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（４）Grant Aid Agreement 
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事業事前計画表（準備調査時） 

1.案件名 

モザンビーク国緊急給水計画・準備調査 

2.要請の背景（協力の必要性・位置付け） 

「モ」国の南西部は乾燥・半乾燥地に位置づけられ、もともと干魃の危険に晒される度合い

が高く、安全な水へのアクセスが非常に困難な状況となっている（地方部では安全な水へのア

クセス率は約30％）。さらに近年顕著な気候変動の影響もあり気候が極端化しており、乾期の

旱魃被害と同時に、雨期には豪雨やサイクロンによる洪水被害が深刻化している。かかる状況

において、水不足の解消および防災は緊急的な課題となっている。このような状況を改善する

ため、「モ」国政府はわが国に気候変動対策に寄与する無償資金協力を要請した。 

3.プログラム全体計画概要 

（１）プログラム全体計画の目標（裨益対象の範囲及び規模） 

本プログラムは、上位目標を達成するために気候変動対策に関する機材調達を実施すること

としている。これによりプログラム対象地域の気候変動対策（適応策）が向上し、給水率が向

上する。 

（２）プログラム全体計画の成果 

旱魃対策対象地域に安全な水が供給される。 

給水施設の新設により対象地域の給水率が向上する。 

既設井戸の機能が改善され、住民に安全な水が安定的に供給される。 

洪水被害対策地域の防災体制が整う。 

気候変動による影響とその課題についての知識が普及する。 

（３）プログラム全体計画の主要活動 

機材を調達する。 

（４）投入（インプット） 

日本側 

本案件：無償資金協力10.00億円 

機材調達 

ソフトコンポーネント 

調達管理 

 

「モ」国側 

「モ」側要員の人件費 

調達機材の活用、維持管理に必要とされる人員の確保 

調達機材を用いた「モ」国側の計画に沿った給水施設の建設 

「モ」国側の計画に沿った井戸掘削、緊急給水に関する予算の確保 

調達機材に対する付加価値税の還付に関する2010年予算の申請 

調達資機材の確認検査立ち会い 

調達機材の使用・維持管理状況に関するモニタリング体制の整備 

（５）実施体制 

主管官庁： 「モ」国環境問題調整省（MICOA） 

実施機関： ガザ州及びマプト州の公共事業住宅局（DPOPH）農村給水公社

（EPAR）、および給水衛生部（DAS）国家災害対策院（INGC）環

境活動調整省（MICOA） 

4.無償資金協力案件の内容 

A.緊急給水用機材 

 雨水集水システム  81箇所 

 給水車（トラック式5,000L）  2台 

 給水車（トラクター牽引式5,000L）  2台 
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B.給水施設維持管理用機材 

 水質分析機  4式 

 オフロードバイク  10台 

  

C.地下水揚水機材 

 井戸掘削機（150m級）  4台 

 井戸掘削用ツールス  4セット 

 高圧コンプレッサ＋搭載車両  4台 

 クレーン付カーゴトラック（4トン）  4台 

 クレーン付カーゴトラック（3トン）  4台 

 給水車  2台 

 給油車  2台 

 ４WDピックアップ（ダブルキャビン）  2台 

 揚水試験用機材  4セット 

 電気探査機  2台 

 孔内検層機  4台 

 太陽光発電給水設備  2箇所 

 

E.環境教育用機材 

 教材Aの第1版  5,000部 

 教材Aの第2版  70,000部 

 教材Bの増刷  70,000部 

 教材Cの増刷  70,000部 

 

5.外部要因リスク 

「モ」国の水・衛生国家政策に大幅な変更がない。 

6.過去の類似案件からの教訓の活用 

なし 

7.プログラム全体計画の事後評価に係る提案 

（１）プログラム全体計画の目標達成を示す成果指標 

 

成果指標 現状（2009 年） 計画値（2011 年以降） 

災害時に安全な水が得られる人口 2,500 人 10,000 人 

 

（２）その他の成果指標 

なし 

 

（３）評価のタイミング 

2011年以降（機材稼動開始1年以降） 
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ソフトコンポーネント計画 

緊急給水計画・準備調査（モザンビーク） 

ソフトコンポーネント計画書 

 

第１章 ソフトコンポーネントを計画する背景 

１-１ プロジェクトの背景 

モザンビーク（以下、「モ」国）国は、1995年8月に国連の「気候変動に関する国際連合

枠組み条約（UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change）」を批

准し、2003年には、気候変動に対する「モ」国の取り組みを取りまとめたNCI (Initial 

National Communications)を国連に提出した。その中で、気候変動に起因するサイクロン、

洪水、干魃の影響を受けやすい「モ」国の現状を訴え、先進国や国際援助機関の財政的・

技術的支援を要請している。1995年に立案された「水政策」の中では、「現存の人口と次

世代の人口が質・量共に適切な水を入手することができ、持続的発展、貧困削減、生活水

準向上、洪水・干魃による負の影響の軽減等に寄与できること」をビジョンとして掲げ、

洪水対策として流域の警報システムの設置、干魃が発生しやすい地域での深井戸建設の促

進等を挙げている。また、この水政策に基づく「国家水資源管理戦略」では、洪水管理と

して「気候変動により確立年数が縮まる傾向がある洪水の負の影響の軽減」を宣言するほ

か、干魃管理に係る短期的アクションとして、深井戸と小規模貯水槽の建設及び雨水集水

技術の導入の促進、普及等を掲げている。南西部は乾燥・半乾燥地に位置づけられ、もと

もと干魃の危険に晒される度合いが高く、安全な水へのアクセスが非常に困難な状況とな

っている（地方部では安全な水へのアクセス率は約30％）。さらに近年顕著な気候変動の

影響もあり気候の変化が顕著になっており、乾季の旱魃被害の一方で、雨季には豪雨やサ

イクロンによる洪水被害が深刻化している。特に2000年以降、降雨量の減少が顕著となっ

て現れてきており、従来型の天水頼りの農業は立ち行かず、乾季（特に9月から12月）には

貯水ダムや溜池が涸れる等、圧倒的に飲料水が不足する事態が急増し、水不足は人々の健

康、特に貧困層の生活状況を悪化させている。 

本プロジェクトは、南部の２州（マプト州／ガザ州）の住民に対して、安全で安定した

水を供給するための資機材、災害対策用資機材及び環境教育用資機材を調達し、給水環境

の緊急な改善、自然災害に対する防災と被害低減を目的とする。 
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１-２ ソフトコンポーネント導入の必要性 

安全な水を安定して供給するための施設の施工及び整備を行う公共事業住宅局給水衛生

部（以下、DPOPH-DAS）ではガザ州・マプト州ともに、井戸掘削に必須な水理地質調査のた

めの機材を保有しておらず、水理地質調査に関する測定法、解析法等に対する十分な技術、

井戸ケーシングプログラムを設計するための孔内検層、適正揚水量を判定するための揚水

試験に関する機材、技術も持たない。このため、水理地質調査については熟練井戸技術者

の経験のみに頼った掘削地点選定、もしくは民間会社への委託調査に依存している。 

地下水開発及び給水施設の整備が急務となる一方で、DPOPH-DAS では上記のような、機材

と技術者の不足が問題となっている。現地調査期間中の先方機関との協議においても、本

プロジェクトで調達される機材の迅速且つ効果的な運用を目的とした「キャパシティビル

ディング」が要請されており、技術者の養成が必要と考えられる。民間会社への調査委託

に際しても、調査の管理・監督、調査結果の精査ができる人材を養成する必要がある。 

ガザ州の DPOPH-DAS に対しては、地下水揚水機材（掘削機、コンプレッサー、支援車両

等）２セットの配置を予定している。井戸建設を実施する部署のガザ州の農村給水公社（以

下、EPAR）には掘削班が 2 班所属しており、各班が 1 セット使用する。しかし、ガザ州

DPOPH-DAS は今後年間 60 本の井戸建設を計画しており、掘削機 2 式ではこの計画達成が困

難である。当初入札の結果、残余金が発生した場合、3台目の掘削機を追加調達することを

検討しているが、この場合、3 班目の掘削班の編成が必要となる。ガザ州の EPAR は掘削班

の増員にあたり、公共事業住宅省国家水利局（MOPH/DNA）の井戸建設技術養成所からの採

用を予定している。新規採用者の実践経験の不足を補うため、掘削操作技術・工程管理・

品質管理等の井戸掘削技術の指導が必要と考えられる。 

 

第２章 ソフトコンポーネントの目標 

２-１ ソフトコンポーネントの目標 

本プロジェクトの目標は、「気候変動に起因する飲料水の供給環境の悪化や、洪水災害

の深刻化に見舞われている「モ」国のマプト州／ガザ州における、住民の給水環境の改善、

防災対策の改善」である。本ソフトコンポーネントは、上記のプロジェクトの目標のうち、

給水環境の改善に関する事業成果の持続性の確保を目指すことに重点をおき、「実施機関

による自主的な井戸建設が推進され、地下水開発が持続的に計画できるよう人材の能力向

上をはかる」ことを目標とし、本計画の PDM での「プロジェクト目標」とした。なお、PDM

は巻末の別表 1に記載した。 
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２-２ ソフトコンポーネント実施方針 

上記の懸案事項を解決し、本プロジェクトによって調達される機材が、効果的かつ持続

的に利用されるために、本計画は以下の 4つの基本方針に基づいて実施する。 

1. 調達された機材が適切かつ速やかに活用されるよう支援する。 

2. 実地訓練を含めて機材が実際に活用されるために必要な技術を移転する。 

3. 実際の機材使用者に対する技術訓練を行う。 

4. 協力効果の持続性をはかる。 

 

 

第３章 ソフトコンポーネントの成果 

 

 本計画を実施することにより、以下の成果が期待される。 

 

成果 1．電気探査技術の習得により、的確な井戸建設位置選定が可能となる： 

井戸建設位置選定の精度は、井戸建設の成功率に大きく作用する。DPOPH-DAS の限られた

予算の中でより多くの生産井を効率的に建設するためには、電気探査技術の向上が必要で

ある。本計画によって、DPOPH-DAS の探査技術、解析技術が向上し、自主的に水理地質調査

を実施する体制が構築されることにより、対象州において急務となっている地下水開発が

早期に実施されることになる。 

 

成果 2．孔内検層技術の習得により、適切な井戸ケーシングプログラムを設計することが

できる： 

井戸ケーシングプログラムを適切に設計することにより、井戸の揚水量及び耐用年数が

向上する。適切な井戸ケーシングプログラムを設計するためには、帯水層の深度を高い確

率で計測する孔内検層は不可欠であり、その技術の習得は安定的な給水を確保することに

つながる。 
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成果 3．揚水試験技術の習得により、適正揚水量を把握することができる。： 

適正揚水量が把握されなければ過剰揚水の状態となり、これにより地下水系が乱され井

戸機能が低下することが予想される。安定的、長期的な給水を確保するためには、井戸の

適正揚水量を把握することが必要である。揚水試験技術を習得することにより、持続的な

給水を確保することができる。 

 

成果 4．掘削技術の習得により、井戸の品質向上と、安定した井戸建設数を確保すること

ができる。： 

井戸掘削技術が向上することにより、安定した水供給が見込める生産井が建設でき、ま

た、井戸の年間建設数量の増加が見込めるようになる。掘削技術を習得することにより、

地下水開発の推進を図ることができる。 

 

上記の成果 1～4 によって、気象変動による影響が少ないと思われる深井戸からの安全な

水を安定して供給できるようになるとともに、洪水時の給水活動支援に使用される水源の

増加が見込まれる。平常時に加え災害時においても、安全な水を安定して供給が受けられ

るようになる。 

 

第４章 成果達成度の確認方法 

  

各成果の達成度の確認項目と指標は以下の通りである。 

 

表 4－1 ソフトコンポーネント活動の成果及び達成度の確認項目と確認方法 

成果 達成度の確認事項 達成度の指標入手手段 
成果1 
的確な井戸掘削位置選
定が可能となる。 

1 DAS技術者により水理地質調査技
術が習得されているか。 

１ 電気探査技術習得度
テストを日本人コン
サルタントが作成し
実施する。 
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成果2 
適切な井戸ケーシング
プログラムを設計する
ことができる。 

1 
 

EPAR技術者により孔内検層技術
が習得されているか。 

1 孔内検層技術習得度
テストを日本人コン
サルタントが作成し
実施する。 

成果3 
井戸の適正揚水量を把
握することができる。 

1 
 
 

EPAR技術者により揚水試験技術
が習得されているか。 
 

1 揚水試験技術習得度
テストを日本人コン
サルタントが作成し
実施する。 
 

成果4 
井戸の品質向上と、安定
した井戸建設数を確保
することができる。 

1 EPAR技術者により井戸掘削技術
が習得されているか。 

1

2

掘削技術習得度テス
トを日本人コンサル
タントが作成し実施
する。 
掘削実技評価 

 

第５章 ソフトコンポーネント活動（投入計画） 

５-１ ソフトコンポーネントの活動内容 

本ソフトコンポーネントは、地下水開発において重要な水理地質調査に係わる技術指導

であるので、原則として全ての活動において邦人コンサルタント（もしくは、邦人コンサ

ルタントの指導のもとでのローカルコンサルタント）が関与することとする。 

研修者には、その活動内容に応じて、各州の DPOPH-DAS 及び EPAR の C/P 及担当技術者を

参加させる。 

ソフトコンポーネントの活動内容は以下の通りで、「電気探査技術」、「孔内検層技術」、

「揚水試験技術」及び「掘削技術」の 4 種類に区分され、座学、実習及び修得度確認試験

を効果的に実施する。 

 活動内容 1： 

井戸掘削地点の選定を行うための、電気探査測定、解析を指導する。 

 活動内容 2： 

ケーシングプログラムを設計するための孔内検層技術を指導する。 

 活動内容 3： 

適正揚水量を判定するための揚水試験技術を指導する。  

 活動内容 4： 

新規採用職員が井戸掘削技術を習得できるよう技術指導する。 
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ソフトコンポーネントは、機材調達に併せて実施されるため、ロット毎に実施される。

機材調達はロット 1～3の調達、ロット 4の追加調達に区分されており、「水理地質調査手

法」に関わる機材はロット 2 で調達され、「井戸掘削技術」に関わる機材はロット 4 の調

達である。従って、ソフトコンポーネントの実施についても「水理地質調査手法」はロッ

ト 2 で実施し、「井戸掘削技術」はロット 4 で実施される。ロット 4 において、地下水揚

水機材の追加調達が実施されなければ、「井戸掘削技術」のソフトコンポーネントも実施

しない。活動内容の 1～3までがロット 2に、活動内容 4がロット 4に該当する。 

 

５-１-１ 【電気探査手法の指導】 

本プロジェクトの実施機関であるマプト州及びガザ州の DPOPH-DAS による給水施設建設

のために、井戸建設前の候補地選定にあたり、電気探査による測定、解析ができるよう、

日本人コンサルタントが DPOPH の職員に対し技術指導を行う。 

井戸の建設には掘削作業前の水理地質的な判断に基づく掘削位置の選定が必要であり、

電気探査はその判断を行うための重要な探査方法のひとつである。電気探査を行うために

は、探査地点周辺の地形・地質状況の把握も必要であり、その技術の移転も技術支援の一

つに加える。 

本プロジェクトでは、電気探査機の調達後、以下の活動を実施する。 

（１）探査地点周辺の地形・地質状況の把握を指導する。 

1) 空中写真、地形図、地質図の収集と解析手法 

2) 現地における地表踏査、電気探査実施位置選定等の実習 

 

（２）電気探査技術を指導する。 

1) 電気探査についての理論、測定法及び解析法の座学、マニュアルの作成 

2) 電気探査の実習 

3) 電気探査技術の修得度を確認するための試験 

 

５-１-２ 【孔内検層技術の指導】 

DPOPH-DAS において、井戸建設を実施する部署はマプト州及びガザ州の EPAR である。現
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在、EPAR は孔内検層機を保有していないため、井戸掘削後の帯水層の想定ができない。そ

のためケーシングプログラムは経験に基づいて実施しているが、スクリーン位置の判断は

揚水量に大きく作用するため、的確な帯水層の特定が必要である。本プロジェクトでは孔

内検層機の調達後、日本人コンサルタントが EPAR の職員に対し以下の活動を実施する。 

（１） 孔内検層についての測定方法及びデータ解析理論の座学、マニュアルの作成 

（２） 孔内検層実技及び結果の取り纏め、ケーシングプログラム設計の実習 

（３） 孔内検層技術の修得度を確認するための試験 

 

５-１-３ 【適正揚水量判定技術の指導】 

井戸の適正揚水量を把握するために揚水試験を行う必要があるが、EPAR は必要な機材を

保有していないため、現在は井戸洗浄後のエアーリフトにより揚水量を判断している。本

プロジェクトでは揚水試験機材の調達後、日本人コンサルタントが EPAR の職員に対し以下

の活動を実施する。 

(1) 予備揚水試験、段階揚水試験、連続揚水試験及び水位回復試験についての測定

方法及び解析理論の座学、マニュアルの作成 

(2) 揚水試験実技及び結果の取り纏め、揚水試験報告書の作成実習 

(3) 揚水試験実技の修得度を確認するための試験 

 

５-１-４ 【新規採用職員が掘削技術を習得できるよう技術の指導する】 

ロット 4 において、地下水揚水機材の追加調達が実施された場合、「井戸掘削技術」の

ソフトコンポーネントが実施され、本活動がガザ州 EPAR で実施されることになる。この場

合、先述のとおり、ガザ州の EPAR は掘削班の増員をすることになっており、新規採用され

た職員が技術指導の対象となる。 

EPAR に所属する掘削班は井戸建設実績が豊富で、新規採用者のトレーニングは OJT でも

可能と考えられる。しかしながら、ガザ州における地下水開発は急務であり、新規採用者

の育成は早急に実施する必要がある。本ソフトコンポーネントでは、日本人コンサルタン

トが EPAR の新規採用職員の掘削技術習得のため、以下の活動を行う。 

(1) 掘削作業全体の作業説明 

(2) 掘削作業マニュアル作成を指導する 
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(3) 泥水掘削工法による機械掘削の解説と実習 

(4) DTH 掘削工法による機械掘削の解説と実習 

(5) 掘削技術の習得度を確認するためのテスト 

 

５-２ ソフトコンポーネントの投入計画 

ソフトコンポーネントの各成果につながる活動内容の概要を表 5－2に示す。 

なお、調達機材の初期操作指導（各機材調達業者）とソフトコンポーネント活動との業

務区分については、以下の通り。 

 

表 5－1 初期操作指導とソフトコンポーネント活動の業務区分 

業務区分（実施者） 
初期操作指導 ソフコン活動 機材名 

（機材調達業者） （コンサルタント） 

電気探査機 
動作確認 
取扱説明 

測定方法、解析方法の座学及び実習 

孔内検層機 
動作確認 
取扱説明 

測定方法、解析方法の座学 

揚水試験機  － 測定方法、解析方法の座学 

井戸掘削機 
動作確認 
取扱説明 

作業マニュアルの作成 
掘削技術の指導 
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表
5－

2 
水
理
地
質
調
査
手
法
技
術
及
び
井
戸
掘
削
技
術
指
導
に
か
か
る
活
動
内
容

 

活
動

 
時
期

 
活
動
項
目

 
対
象
機
材
／
活
動
内
容

 
活
動
形
態

／
 

活
動
場
所

実
施
者

 
／

 
【
対
象
（
受
講
）
者
】

 

関
連
成
果

 
／

 
成
果
品

 

1-
1 

 
空
中
写
真
、
地
形
図
、
地

質
図
の
収
集
と
解
析

 

対
象
機
材
：
電
気
探
査
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
対
象
地
域
の
空
中
写
真
、
地
形
図
、
地
質
図
を
収
集
し
、
そ
れ
ら
を
解
析
し
て
電
気
探

査
実
施
地
域
及
び
掘
削
候
補
地
点
の
絞
り
込
み
を
行
う
。

 
 ・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
空
中
写
真
、
地
形
図
、

地
質
図
の
解
析
等
の
指
導
を
す
る
。

 
・
 邦

人
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト

と
ロ

ー
カ

ル
コ

ン
サ

ル
タ

ン
ト

が
、

解
析

結
果

を
も

と
に

電
気
探
査
実
施
地
域
及
び
掘
削
候
補
地
点
の
絞
り
込
み
方
法
を
指
導
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S】
 

注
1 

成
果
１

 
／

 
電
気
探
査
技
術

習
得
度
テ
ス
ト

回
答

 

1-
2 

 
電
気
探
査
技
術
の
座
学

 

対
象
機
材
：
電
気
探
査
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
電
気
探
査
の
理
論
、
測
定
方
法
、
解
析
方
法
を
座
学
に
て
技
術
指
導
す
る
。

 
 ・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
電
気
探
査
に
よ
る
水

理
地
質
調
査
理
論
、
測
定
方
法
及
び
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
を
指
導
す
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
電
気
探
査
機
に
よ
り

得
ら
れ
た
デ
ー
タ
の
解
析
手
法
及
び
、
水
理
地
質
状
況
を
判
断
す
る
技
術
に
関
す

る

指
導
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S】
 

成
果
１

 
／

 
電
気
探
査
技
術

習
得
度
テ
ス
ト

回
答

 

1 
ロ
ッ
ト

2 
 

電
気
探
査
機

調
達
完
了
後

 

1-
3 

電
気
探
査
技
術
の
実
習

 

対
象
機
材
：
電
気
探
査
機
（

C
：
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
サ
イ
ト
で
地
表
踏
査
を
行
い
、
電
気
探
査
実
施
地
域
選
定
及
び
掘
削
候
補
地
点
の
検
討

を
行
う
。

 
 ・
 邦

人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
指
導
の
も
と
、
地
表
踏
査

を
行
い
掘
削
候
補
地
点
の
検
討
を
行
う
。

 
・
 電

気
探

査
を

実
施

し
、

得
ら

れ
た

デ
ー

タ
の

解
析

及
び

掘
削

地
点

選
定

の
技

術
指

導
を
行
う
。

 

実
習

 
／

 
サ

イ
ト

 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S】
 

成
果
１

 
／

 
電
気
探
査
技
術

習
得
度
テ
ス
ト

回
答

 

注
１
：
略
語
解
説
：
D
P
O
P
H（

公
共
事
業
住
宅
省
各
州
公
共
事
業
住
宅
局
）
、
DA
S（

各
州

給
水

衛
生

部
）
、
E
P
A
R
(
各
州
農
村
給
水
公
社
)
、
C
/
P（

カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト

）
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活
動

 
時
期

 
活
動
項
目

 
対
象
機
材
／
活
動
内
容

 
活
動
形
態

／
 

活
動
場
所

実
施
者

 
／

 
【
対
象
（
受
講
）
者
】

 

関
連
成
果

 
／

 
成
果
品

 

 
1-

4 
電
気
探
査
技
術
の
習
得

度
確
認

 

対
象
機
材
：
電
気
探
査
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
実

習
で

得
ら

れ
た

デ
ー

タ
よ

り
水

理
地

質
調

査
報

告
書

作
成

と
習

得
度

試
験

を
実

施

す
る
。

 
・
 邦

人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
水
理
地
質
調
査
報
告

書
作
成
を
指
導
す
る
。

 
・
 座

学
、
実
習
で
教
授
し
た
内
容
の
習
得
度
を
確
認
す
る
た
め
の
試
験
を
実
施
す
る
。

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S】
 

成
果
１

 
／

 
水
理
地
質
調
査

報
告
書

 
電
気
探
査
技
術

習
得
度
テ
ス
ト

回
答

 

2-
1 

孔
内
検
層
技
術
の
座
学

 

対
象
機
材
：
孔
内
検
層
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
孔
内
検
層
の
測
定
方
法
、
解
析
理
論
及
び
ケ
ー
シ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
設
計
手
法
を
座

学
に
て
技
術
指
導
す
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
孔
内
検
層
の
測
定
方

法
、
解
析
理
論
及
び
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
の
技
術
指
導
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S,
 E

PA
R
】

 

成
果
２

 
／

 
孔
内
検
層
技
術

の
習
得
度
テ
ス

ト
回
答

 

2-
2 

孔
内
検
層
技
術
の
習
得

度
確
認

 

対
象
機
材
：
孔
内
検
層
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
座
学
で
の
習
得
度
を
確
認
す
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
座
学
で
教
授
し
た
内

容
の
習
得
度
を
確
認
す
る
た
め
の
試
験
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S,
 E

PA
R
】

 

成
果
２

 
／

 
孔
内
検
層
技
術

の
習
得
度
テ
ス

ト
回
答

 

2 
ロ
ッ
ト

2 
 

孔
内
検
層
機

調
達
完
了
後

 

2-
3 

孔
内
検
層
技
術
の
実
習

 

対
象
機
材
：
孔
内
検
層
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
実
地
で
掘
削
し
た
井
戸
の
孔
内
検
層
を
実
施
し
、
ケ
ー
シ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
設
計
す

る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
指
導
の
も
と
、
孔
内
検

層
の
実
技
及
び
ケ
ー
シ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
設
計
を
実
施
す
る
。

 

実
習

 
／

 
サ

イ
ト

 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S,
 E

PA
R
】

 

成
果
２

 
／

 
孔
内
検
層
技
術

の
習
得
度
テ
ス

ト
回
答
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活
動

 
時
期

 
活
動
項
目

 
対
象
機
材
／
活
動
内
容

 
活
動
形
態

／
 

活
動
場
所

実
施
者

 
／

 
【
対
象
（
受
講
）
者
】

 

関
連
成
果

 
／

 
成
果
品

 

3-
1 

揚
水
試
験
技
術
の
座
学

 

対
象
機
材
：
揚
水
試
験
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
揚
水
試
験
の
実
施
方
法
、
解
析
理
論
及
び
報
告
書
作
成
を
座
学
に
て
技
術
指
導
す
る
。

・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
揚
水
試
験
の
測
定
方

法
、
解
析
理
論
及
び
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
の
技
術
指
導
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S,
 E

PA
R
】

 

成
果
３

 
／

 
揚
水
試
験
技
術

の
習
得
度
テ
ス

ト
回
答

 

3-
2 

揚
水
試
験
技
術
の
習
得

度
確
認

 

対
象
機
材
：
揚
水
試
験
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
座
学
で
の
習
得
度
を
確
認
す
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
及
び
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
座
学
で
教
授
し
た
内

容
の
習
得
度
を
確
認
す
る
た
め
の
試
験
を
実
施
す
る
。

 
 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S,
 E

PA
R
】

 

成
果
３

 
／

 
揚
水
試
験
技
術

の
習
得
度
テ
ス

ト
回
答

 

3 
ロ
ッ
ト

2 
 

揚
水
試
験
機

器
調
達
完
了

後
 

3-
3 

揚
水
試
験
技
術
の
実
習

 

対
象
機
材
：
孔
内
検
層
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
実
地
で
掘
削
し
た
井
戸
の
揚
水
試
験
を
実
施
し
、
解
析
に
よ
り
報
告
書
を
作
成
し
て
適

正
揚
水
量
を
求
め
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
指
導
の
も
と
、
揚
水
試
験
の
実
技
及

揚
水
試
験
解
析
を
実
施
す
る
。

 

実
習

 
／

 
サ

イ
ト

 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

D
A

S,
 E

PA
R
】

 

成
果
３

 
／

 
揚
水
試
験
技
術

の
習
得
度
テ
ス

ト
回
答
 

4－
1 

掘
削
作
業
全
体
の
説
明

 

対
象
機
材
：
井
戸
掘
削
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
掘
削
作
業
全
体
の
説
明
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
掘
削
作
業
手
順
の
説
明

を
実
施
す
る
。

 
 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

EP
A

R
】

 

成
果

4 
／

 
掘
削
技
術
習
得

度
テ
ス
ト
の
回

答
 

４
 

ロ
ッ
ト

4 
 

井
戸
掘
削
機

調
達
完
了
後

 

4－
2 

掘
削
作
業
の
マ
ニ
ュ
ア

ル
作
成

 

対
象
機
材
：
井
戸
掘
削
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
掘
削
作
業
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
作
成
す
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
指
導
の
も
と
、
掘
削
マ
ニ

ュ
ア
ル
を

EP
A

R
職
員
に
作
成

さ
せ
る
。

 
 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

EP
A

R
】

 

成
果

4 
／

 
掘
削
作
業
マ
ニ

ュ
ア
ル
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活
動

 
時
期

 
活
動
項
目

 
対
象
機
材
／
活
動
内
容

 
活
動
形
態

／
 

活
動
場
所

実
施
者

 
／

 
【
対
象
（
受
講
）
者
】

 

関
連
成
果

 
／

 
成
果
品

 

4－
3 

泥
水
掘
削
工
法
の
解
説

と
実
習

 

対
象
機
材
：
井
戸
掘
削
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
泥
水
掘
削
工
法
に
よ
る
掘
削
作
業
を
実
施
す
る
。

 
・
邦
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
ロ
ー
カ
ル
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
、
泥
水
掘
削
工
法
の
解
説

と
実
習
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

EP
A

R
】

 

成
果

4 
／

 
掘
削
実
技
評
価

 

4－
4 

D
TH

掘
削
工
法

の
解
説

と
実
習

 

対
象
機
材
：
井
戸
掘
削
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
D

TH
掘
削
工
法

に
よ
る
掘
削
作
業
を
実
施
す
る
。

 
・

邦
人

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
と

ロ
ー

カ
ル

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
が

、
D

TH
掘

削
工

法
の

解

説
と
実
習
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

EP
A

R
】

 

成
果

4 
／

 
掘
削
実
技
評
価

 

 
4－

5 
掘
削
技
術
の
習
得
度
確

認
 

対
象
機
材
：
井
戸
掘
削
機
（

C
: 
地
下
水
揚
水
機
材
）

 
 活
動
内
容
：

 
掘
削
技
術
の
習
得
度
を
確
認
す
る

 
・
座
学
、
実
習
で
教
授
し
た
内
容
の
習
得
度
を
確
認
す
る
た
め
の
試
験
を
実
施
す
る
。

 

座
学

 
／

 
DP

OP
H 

事
務

所
 

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

 
（
邦
人
、
ロ
ー
カ
ル
）

 
／

 
【

EP
A

R
】

 

成
果

4 
／

 
掘
削
技
術
習
得

度
テ
ス
ト
の
回

答
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第６章 ソフトコンポーネントの実施リソースの調達方法 

本ソフトコンポーネント業務は、「水理地質調査技術」（ロット 2）及び「井戸掘削技術」（ロ

ット 4）の 2つの業務で構成され、地下水揚水機材に係わる機材調達完了後に実施する。 

本計画の活動は、実施者（コンサルタント）と対象者（先方関係機関）の知識･経験及び実施体

制が重要となるため、実施リソースの調達方法は以下のとおりとする。 

【実施者】 

実施者のリソースは、本計画に関する知識と経験が豊富で、且つ、技術及び解析能力を備えてい

ることを条件とする邦人コンサルタントとする。邦人コンサルタントは必要に応じてローカルコン

サルタントを有効活用して効率的に成果を達成しなければならない。 

但し、邦人コンサルタントの投入は、本計画の品質・工程管理及び関係機関や他ドナーとの調整

を適切に行い、本ソフトコンポーネントの目標を達成するために必要最小限の投入とする。投入は

「水理地質調査技術」と 3 台目の井戸掘削機が調達された場合に行われる「井戸掘削技術」で各 1

名とする。 

邦人コンサルタントとローカルコンサルタントの具体的な活動内容及び技量の条件は以下の通

り。 

 邦人コンサルタント（2名） 

 地下水開発１（水理地質調査技術）； 

本計画実施の総括者として、先方側の DPOPH-DAS 職員及び、各関係機関間の連携強化を図り

ながら、調達機材を使用した水理地質調査技術移転を行う。 

水理地質調査の理論に加え、実践的な知識（井戸掘削位置の選定等）を備え、限られた期間

内で、先方関係者のキャパシティビルディングを行える人材を採用する。 

 

 地下水開発 2（井戸掘削技術）； 

ロット 4調達後、先方側の DPOPH-DAS 職員及び、各関係機関間の連携強化を図りながら、調

達機材を使用した水理地質調査技術及び掘削技術移転を行う。 

水理地質調査の理論に加え、実践的な知識（掘削技術、ケーシングプログラムの設計等）を

備え、限られた期間内で、先方関係者のキャパシティビルディングを行える人材を採用する。 

 

 ローカルコンサルタント（1名） 

 地下水開発； 

邦人コンサルタント（地下水開発）の指示のもと、技術指導補助の活動を行い、地表踏査な

どの実施訓練、報告書作成・ケーシングプログラム設計などの実技については、邦人コンサ
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ルタントとともに受講生の指導にあたる。 

水理地質調査、井戸掘削技術及び調達機材の知識を備え、類似案件に関するソフトコンポ

ーネント業務の経験があり、且つ、葡英言語ができる者を採用する。 

 

【対象者】 

対象者のリソースは、各州における各調達機材の実施担当者とする。また、先方関係機関は、こ

れらの対象者が本計画に参画できるような体制を有することとし、計画の詳細を先方関係機関へ改

めて説明し、本計画に参画する人員･予算の確保を要請する。 
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表 6－1 ソフトコンポーネント活動の実施リソース業務区分 

実施リソースの業務区分（指導内容） 

給水計画 活動項目 

（対象機材） 邦人 

コンサルタント 

ローカル 

コンサルタント 

1-1（電気探査機） 

空中写真、地形図、地質図の収集

と解析 

・ 関係機関から資料収集 
・収集資料から水理地質情報

の読み取り 

・左記に同じ。 

1-2（電気探査機） 

電気探査技術の座学 

・ 電気探査の理論講義 
・ 測定方法の講義 
・ 収集データの解析手法の

講義 
・ マニュアル作成の指導 

・左記に同じ。 

1-3（電気探査機） 

電気探査技術の実習 

・ 資料情報と地表踏査によ

る電気探査実施地域及び

掘削候補地点の検討 
・ 電気探査実習 
・ データ解析、掘削地点選定

の指導 

・左記に同じ。 

1-4（電気探査機） 

電気探査技術の習得度確認 

・ 実習で得られた情報に基

づく水理地質報告書の作

成 
・ 習得度確認試験の実施 
・ 習得度の評価 

・左記に同じ。 

2-1（孔内検層機） 

孔内検層技術の座学 

・ 孔内検層方法の講義 
・ 解析理論の講義 
・ ケーシングプログラム設

計の講義 
・ マニュアル作成の指導 

・左記に同じ。 

2-2（孔内検層機） 

孔内検層技術の習得度確認 

・ 習得度確認試験の実施 
・ 習得度の評価 

・左記に同じ。 

 

2-3（孔内検層機） 

孔内検層技術の実習 

・ 孔内検層の実技 
・ ケーシングプログラムの

設計 

・左記に同じ。 

3-1（揚水試験機） 

揚水試験技術の座学 

・ 揚水試験技術の講義 
・ 解析理論の講義 
・ 揚水試験報告書作成の講

義 
・ マニュアル作成の指導 

・左記に同じ。 

 

3-2（揚水試験機） 

揚水試験技術の習得度確認 

・ 習得度試験の実施 
・ 習得度の評価 

・左記に同じ。 
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3-3（揚水試験機） 

揚水試験技術の実習 

・ 揚水試験技術の実技 
・ 揚水試験報告書の作成 

・左記に同じ 

4-1（掘削機） 

掘削作業全体の説明 

・掘削作業全体の説明 ・左記に同じ。 

4-2（掘削機） 

掘削作業のマニュアル作成 

・マニュアル作成の指導 ・左記に同じ。 

4-3（掘削機） 

泥水掘削工法の解説と実習 

・ 泥水掘削工法の解説 
・ 泥水掘削工法の実技 
・ 実技評価 

・左記に同じ 

4-4（掘削機） 

DTH 掘削工法の解説と実習 

・ DTH 掘削工法の解説 
・ DTH 掘削工法の実技 
・ 実技評価 

・左記に同じ 

4-5（掘削機） 

掘削技術の習得度確認 

・ 習得度試験の実施 
・ 習得度の評価 

・左記に同じ 
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第７章 ソフトコンポーネントの実施工程 

７-１ 実施内容 

本計画の活動は、マプト州とガザ州それぞれで実施する。 

邦人コンサルタントは各州、成果毎及びロット毎に現地活動を実施する。ロット 2の活動で指導

マニュアル作成を国内作業 10 日計上する。 

 

 邦人コンサルタント（2名） 

 地下水開発１（水理地質調査技術）； 
ロット 2 の活動 国内作業 10 日、現地作業 47 日、渡航 1 回 

 地下水開発 2（井戸掘削技術）； 
ロット 4 の活動          現地作業 42 日、渡航 1 回 

 

また、ローカルコンサルタントの活動期間は、以下とする。邦人コンサルタントは英語にて協議、

技術指導を実施するが、先方関係者は必ずしも英語を理解するとは限らないことから、ポルトガル

語による水理地質調査及び、井戸掘削技術に関する説明、技術指導が可能な知識、経験を有する者

とする。ローカルコンサルタントは、実施機関との協議、準備及び、資料作成に参加する。 

 

 ローカルコンサルタント（1 名） 
 地下水開発； 

ロット 2の活動          現地作業 43 日 

ロット 4の活動          現地作業 38 日 
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表 7－1 ソフトコンポーネントの活動期間 

邦人 コンサルタント 

の活動内容 
活動場所

(地下水開発 1） (地下水開発 2)

ローカル 

（地下水開発） 

  
ロット 2

の活動 

ロット 4

の活動 

ロット 2

の活動 

ロット 4

の活動 

電気探査技術指導用教

材作成 
国内 4 日 － － － 

孔内検層技術指導用教

材作成 
国内 3 日 － － － 

揚水試験技術指導用教

材作成 
国内 3 日 － － － 

国内作業計  10 日 － － － 

渡航日数 － 2 日 2 日 － － 

関係機関協議、準備等 Maputo 6 日 － 6 日 － 

成果１.電気探査技術 Maputo 11 日 － 11 日 － 

成果 2.孔内検層技術 Maputo 2 日 － 2 日 － 

成果 3.揚水試験技術 Maputo 3 日 － 3 日 － 

成果 4.掘削技術 Maputo － － － － 

関係機関協議、準備等 Gaza 4 日 5 日 4 日 5 日 

成果 1.電気探査技術 Gaza 11 日 － 11 日 － 

成果 2.孔内検層技術 Gaza 2 日 2 日 2 日 2 日 

成果 3.揚水試験技術 Gaza 3 日 8 日 3 日 8 日 

成果 4 掘削技術 Gaza － 22 日 － 22 日 

完了報告書作成 Maputo 1 日 1 日 1 日 1 日 

渡航日数 － 2 日 2 日 －  

現地作業日数  47 日 42 日 43 日 38 日 
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７-２ 邦人コンサルタントの派遣期間及び派遣回数 

 邦人コンサルタントは、ソフトコンポーネント期間を通して派遣される。 

派遣回数は 1回とする。 

邦人コンサルタントの作業日程表（案）は別表-2-1、別表-2-2 のとおり。 
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8
月

9
月

1
0
月

1
1
月

1
2
月

1
月

2
月

3
月

4
月

5
月

6
月
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月
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9
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1
0
月

1
1
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1
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月

ロ
ッ

ト
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電
気
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機
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孔
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検
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揚
水

試
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機
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調
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ッ

ト
2

掘
削

リ
グ

等
調

達
完

了

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
会

社
入

札
・
選

定
・
契

約
ロ

ッ
ト

2
1
．

コ
ミ

ッ
テ

ィ
ー

～
図

書
作

成
～

図
書

承
認

～
入

札
公

示
～

入
札

〃
2
．

入
札

評
価

～
契

約
ロ

ッ
ト

4
3
．

コ
ミ

ッ
テ

ィ
ー

～
図

書
作

成
～

図
書

承
認

～
入

札
公

示
～

入
札

〃
4
．

入
札

評
価

～
契

約

ロ
ッ

ト
2

電
気

探
査

、
孔

内
検

層
、

揚
水

試
験

技
術

指
導

用
教

材
作

成
ロ

ッ
ト

2
水

理
地

質
調

査
手

法

マ
プ

ト
州

ロ
ッ

ト
2

関
係

機
関

と
の

協
議

ロ
ッ

ト
2

1
．

電
気

探
査

の
技

術
指

導
ロ

ッ
ト

2
2
．

孔
内

検
層

の
技

術
指

導
ロ

ッ
ト

2
3
．

揚
水

試
験

の
技

術
指

導

機
材

調
達

ガ
ザ

州
協

議
ロ

ッ
ト

2
関

係
機

関
と

の
協

議
成

果
品

提
出

ロ
ッ

ト
2

1
．

電
気

探
査

の
技

術
指

導
ロ

ッ
ト

2
2
．

孔
内

検
層

の
技

術
指

導
国

内
ロ

ッ
ト

2
3
．

揚
水

試
験

の
技

術
指

導
現

地

ロ
ッ

ト
4

井
戸

掘
削

技
術

ガ
ザ

州
ロ

ッ
ト

4
関

係
機

関
と

の
協

議
ロ

ッ
ト

4
4
．

井
戸

掘
削

の
技

術
指

導

国
内

ソ
フ

ト
コ

ン
ポ

ー
ネ

ン
ト

従
事

者
・
業

務
期

間
M

/
M

M
/
M

回
数

ロ
ッ

ト
2

日
本

人
専

門
家

1
名

（
地

下
水

開
発

1
）

0
.3

3
1
.5

6
1

ロ
ッ

ト
4

日
本

人
専

門
家

1
名

（
地

下
水

開
発

2
）

0
.0

0
1
.4

0
1

ロ
ッ

ト
2

現
地

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
1
名

（
地

下
水

開
発

）
0
.0

0
1
.4

3
0

ロ
ッ

ト
4

現
地

コ
ン

サ
ル

タ
ン

ト
1
名

（
地

下
水

開
発

）
0
.0

0
1
.2

7
0

成
果

品
提

出
タ

イ
ミ

ン
グ

1
)　

指
導

マ
ニ

ュ
ア

ル
2
)　

電
気

探
査

、
孔

内
検

層
、

揚
水

試
験

及
び

掘
削

作
業

マ
ニ

ュ
ア

ル

3
)　

活
動

報
告

書

4
)　

技
術

訓
練

実
施

報
告

書

5
)　

完
了

報
告

書

ロ
ッ

ト
区

分
事

業
進

捗

ソ
フ

ト
コ

ン
ポ

ー
ネ

ン
ト

業
務

実
施

計
画

現
地

2
0
0
9
年

2
0
1
0
年 4

7
日

4
3
日

1
0
日

3
8
日

4
2
日

 

図
7－

1 
ソ
フ
ト
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
実
施
工
程
表

 



 

6.ソフトコンポーネント計画 

Ａ-６-２１ 

 

第８章 ソフトコンポーネントの成果品 

 

 以下の成果品を、先方実施機関（葡文）、JICA 及び調達代理機関（和文） へ適宜提出する。 

 また、提出時期は本計画の活動項目の終了毎とする。 

 指導マニュアル 

 電気探査、孔内検層、揚水試験及び掘削作業マニュアル 

 活動報告書（各州活動毎） 

 技術訓練実施報告書（訓練用教材、習得度試験結果） 

 完了報告書 

 

第９章 ソフトコンポーネントの概算事業費 

 

 ソフトコンポーネントの概算事業費は、以下と見積もられる。 

 

            水理地質調査技術（ロット 2）  8,125 千円 

            井戸掘削技術（ロット 4）      6,119 千円 

                                 計   14,244 千円 

 

第１０章 相手国機関の責務 

 

効率的で持続的な運営維持管理を実施するためには、相手国機関の参加と協力が重要である。以

下に相手国主管官庁の負担事項を挙げる。 

 マプト州及びガザ州の各 DPOPH-DAS 及び EPAR への、本プロジェクト及び本計  

画の実施内容の説明及び承諾。 
 マプト州とガザ州の空中写真、地形図、地質図の提供。 
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 本計画の実施にあたっての作業場所（事務所、ワークショップなど）の確保と電気代、

通信費等の負担。 
 ワークショップなど人員招集に係る、教材、活動費用、交通費、宿泊費等の経費。 
 井戸掘削実習に必要な、ケーシングパイプ類、フィルターグラベル、燃料等井戸建設に

必要な資材及び経費。 
 本計画に必要な相手国機関職員のアサイン確保、活動費用、日当、交通費等の経費。 
 調達機材の引渡し後は、DPOPH-DAS に対して持続的なモニタリング及び支援・指導

を行う。 
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別表 1 ソフトコンポーネントにかかる PDM 

プロジェクトの要約 指 標 入手手段 外部条件 

上位目標： 

「モ」国マプト州、ガザ州の住民の衛生

環境が改善される。 

 

給水率の向上 

災害被災者数の減少 

 

 

・経済社会年次報告 

 

 

プロジェクト目標： 

実施機関による自主的な井戸建設が推進

され、地下水開発が持続的に計画できる

よう人材の能力向上をはかる。 

 

井戸建設数の年間計画達成 

 

 

・年間井戸建設報告書 

 

「モ」国の水・衛

生国家政策に大幅

な変更がない。 

成果： 

1. DPOPH-DAS による井戸建設位置選定

が可能となる。 

 

2. DPOPH-EPAR による適切な井戸ケーシ

ングプログラムを設計することがで

きる。 

 

3. DPOPH-EPAR による井戸の適正揚水量

を把握することができる。 

 

4．井戸の品質向上と、安定した井戸建設

数を確保することができる。 

 

1-1 DAS による水理地質調査技

術が習得される。 

 

2-1 EPAR による孔内検層技術

が習得される。 

 

 

3-1 EPAR による揚水試験技術

が習得される。 

 

4-1 EPAR により井戸掘削技術

が習得されているか。 

 

1-1 電気探査技術習得度試験 

 

 

2-1 孔内検層技術習得度試験 

 

 

 

3-1 揚水試験秘術習得度試験 

 

 

4-1 掘削技術習得度試験 

4-2 掘削実技評価 

国家水利局の井戸

建設方針に変更が

ない。 

活 動： 

1-1 空中写真、地形図、地質図の収集と

解析 

1-2 電気探査技術の座学及びマニュア

ル作成 

1-3 電気探査技術の実習 

1-4 電気探査技術の修得度確認 

 

2-1 孔内検層技術の座学及びマニュア

ル作成 

2-2 孔内検層技術の修得度確認 

2-3 孔内検層技術の実習 

 

3-1 揚水試験技術の座学及びマニュア

ル作成 

3-2 揚水試験技術の修得度確認 

3-3 揚水試験技術の実習 

 

4-1 掘削作業全体の説明 

4-2 掘削作業のマニュアル作成 

4-3 泥水掘削工法の解説と実習 

4-4 DTH 掘削工法の解説と実習 

4-5 掘削技術の習得度確認 

 

投入 

（日本側） 

・ 邦人コンサルタント 

・ 機材調達 

 

（モザンビーク側） 

・ ソフコン活動予算処置 

・ 当該地域の資料（空中写真、 

地形図、地質図等） 

・ 人員配置 

・ 講義室 

・ 教材作成用事務機器 

・ 受講者移動用車両及び運転 

手 

・ 井戸掘削実習に必要な資材

及び燃料代等の経費 

前提条件 

先方機関による調

達機材の運用への

意欲がある。 
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別表２-1 
 

日数 曜日 活動項目
活動の
実施場

所
活動内容

第1日 土 移動日

第2日 日 移動日

第3日 月 関係機関との協議 ロット2 Maputo DPOPH-DAS(マプト)：　関係機関への活動説明、人員手配、準備工

第4日 火 〃 〃 Maputo DPOPH-DAS(マプト)：　関係機関への活動説明、人員手配、準備工

第5日 水 1-1．空中写真、地形図、地質図の収集と解析 〃 Maputo 資料収集（空中写真、地形図、地質図）、既存データ解析

第6日 木 〃 〃 Maputo 空中写真解析、地形図及び地質図から掘削地域の絞込み

第7日 金 1-2．電気探査技術の座学 〃 Maputo 電気探査についての論理、測定法、解析法等講義、マニュアル作成

第8日 土 〃 Maputo 予備日・資料整理

第9日 日 〃 Maputo 予備日・資料整理

第10日 月 1-3．電気探査技術の実習 〃 Site1 地表踏査、電気探査実施地域選定及び掘削候補地点等の検討

第11日 火 〃 〃 Site1 電気探査実施、データ解析、掘削地点選定指導及び実習

第12日 水 〃 〃 Site2 地表踏査、電気探査実施地域選定、電気探査実施、データ解析、掘削地点選定実習

第13日 木 〃 〃 Maputo データ解析、水理地質報告書作成実習

第14日 金 1-4．電気探査技術の習得度確認 〃 Maputo 電気探査についての論理、機材、測定法、解析法等の討議及び修得度確認試験

第15日 土 〃 Maputo 予備日・資料整理

第16日 日 〃 Maputo 予備日・資料整理

第17日 月 2-1．孔内検層技術の座学 〃 Maputo 孔内検層の測定手法、データ解析理論の講義、マニュアル作成

第18日 火 2-2．孔内検層技術の習得度確認 〃 Maputo 孔内検層の座学実習、理論、測定法、解析法等の討議及び習得度確認試験

第19日 水 3-1．揚水試験技術の座学 〃 Maputo 揚水試験（予備揚水試験、段階揚水試験、連続揚水試験、水位回復試験）理論、測定法、解析法、マニュアル作成

第20日 木 〃 〃 Maputo シミュレーションによる揚水試験報告書作成

第21日 金 3-2．揚水試験技術の習得度確認 〃 Maputo 揚水試験について、理論、測定法、解析法等の討議及び習得度確認試験

第22日 土 〃 Maputo 予備日・資料整理

第23日 日 〃 Maputo 予備日・資料整理

第24日 月 〃 Maputo 技術指導資料整理

第25日 火 関係機関との協議 〃 Gaza 移動、DPOPH-DAS(ガザ）：関係機関への活動説明、人員手配、準備工

第26日 水 〃 〃 Gaza DPOPH-DAS(ガザ)：　関係機関への活動説明、人員手配、準備工

第27日 木 1-1．空中写真、地形図、地質図の収集と解析 〃 Gaza 空中写真解析、地形図及び地質図から掘削地域の絞込み

第28日 金 1-2．電気探査技術の座学 〃 Gaza 電気探査についての論理、機材、測定法、解析法等、マニュアル作成

第29日 土 〃 Gaza 予備日・資料整理

第30日 日 〃 Gaza 予備日・資料整理

第31日 月 1-3．電気探査技術の実習 〃 Site1 地表踏査、電気探査実施地域選定及び掘削候補地点等の検討

第32日 火 〃 〃 Site1 電気探査実施、データ解析、掘削地点選定指導及び実習

第33日 水 〃 〃 Site2 地表踏査、電気探査実施地域選定、電気探査実施、データ解析、掘削地点選定実習

第34日 木 〃 〃 Gaza データ解析、水理地質報告書作成実習

第35日 金 1-4．電気探査技術の習得度確認 〃 Gaza 電気探査についての論理、機材、測定法、解析法等の討議及び修得度確認

第36日 土 〃 Gaza 予備日・資料整理

第37日 日 〃 Gaza 予備日・資料整理

第38日 月 2-1．孔内検層技術の座学 〃 Gaza 孔内検層の測定手法、データ解析理論、マニュアル作成

第39日 火 2-2．孔内検層技術の習得度確認 〃 Gaza 孔内検層座学実習、理論、測定法、解析法等の討議及び修得度確認試験

第40日 水 3-1．揚水試験技術の座学 〃 Gaza 揚水試験（予備揚水試験、段階揚水試験、連続揚水試験、水位回復試験）理論、測定法、解析法、マニュアル作成

第41日 木 〃 〃 Gaza シミュレーションによる揚水試験報告書作成

第42日 金 3-2．揚水試験技術の習得度確認 〃 Gaza 揚水試験座学実習、理論、測定法、解析法等の討議及び修得度確認試験

第43日 土 1-4．2-2．3-2．習得度確認 〃 Gaza 技術指導資料整理

第44日 日 〃 Gaza 移動

第45日 月 完了報告書作成 〃 Maputo 完了報告書作成

第46日 火 移動日

第47日 水 移動日

邦人コンサルタントの活動

ソフト・コンポーネント計画行程　（水理地質調査技術）

合計日数 4７日  
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別表２-２ 

日数 曜日 活動項目
活動の
実施場

所
活動内容

第1日 土 移動日

第2日 日 移動日

第3日 月 関係機関との協議 ロット4 Gaza 移動、DPOPH-DAS(ガザ)：　関係機関への活動説明、人員手配、準備工

第4日 火 〃 〃 Gaza DPOPH-DAS(ガザ)：　関係機関への活動説明、人員手配、準備工

第5日 水 4-1．掘削作業全体の説明 〃 Gaza 掘削作業全体の説明

第6日 木 4-2．掘削作業のマニュアル作成実習 〃 Gaza 泥水掘削工法手順説明及び、EPAR職員による掘削作業マニュアル作成（泥水掘削工法）

第7日 金 〃 〃 Gaza EPAR職員による掘削作業マニュアル作成　（泥水掘削工法）

第8日 土 〃 Gaza 予備日・資料整理

第9日 日 〃 Gaza 予備日・資料整理

第10日 月 〃 〃 Gaza DTH掘削工法手順説明及び、EPAR職員による掘削作業マニュアル作成（DTH掘削工法）

第11日 火 〃 〃 Gaza EPAR職員による掘削作業マニュアル作成　（DTH掘削工法）

第12日 水 4-3．泥水掘削工法の解説と実習 〃 Gaza Site移動、掘削機セットアップ

第13日 木 〃 〃 Gaza 掘削機セットアップ、準備工

第14日 金 〃 〃 Gaza 掘削作業

第15日 土 〃 〃 Gaza 掘削作業

第16日 日 〃 〃 Gaza 掘削作業

第17日 月 2-3．孔内検層技術の実習（泥水掘削） 〃 Gaza 孔内検層実技、ケーシングプログラム設計

第18日 火 4-3．泥水掘削工法の解説と実習 〃 Gaza ケーシングパイプ建込み、フィルターグラベル工

第19日 水 3-3．揚水試験技術の実習（泥水掘削） 〃 Gaza 井戸洗浄工、予備揚水試験

第20日 木 〃 〃 Gaza 段階揚水試験、水位回復試験

第21日 金 〃 〃 Gaza 連続揚水試験

第22日 土 〃 〃 Gaza 連続揚水試験、水位回復試験

第23日 日 4-3．泥水掘削工法の解説と実習 〃 Gaza 井戸仕上げ工

第24日 月 4-4．DTH掘削工法の解説と実習 〃 Gaza Site移動、掘削機セットアップ

第25日 火 〃 〃 Gaza 掘削機セットアップ、準備工

第26日 水 〃 〃 Gaza 掘削作業

第27日 木 〃 〃 Gaza 掘削作業

第28日 金 〃 〃 Gaza 掘削作業

第29日 土 2-3．孔内検層技術の実習（DTH掘削） 〃 Gaza 孔内検層実技、ケーシングプログラム設計

第30日 日 4-4．DTH掘削工法の解説と実習 〃 Gaza ケーシングパイプ建込み、フィルターグラベル工

第31日 月 3-3．揚水試験技術の実習（DTH掘削） 〃 Gaza 井戸洗浄工、予備揚水試験

第32日 火 〃 〃 Gaza 段階揚水試験、水位回復試験

第33日 水 〃 〃 Gaza 連続揚水試験

第34日 木 〃 〃 Gaza 連続揚水試験、水位回復試験

第35日 金 4-4．DTH掘削工法の解説と実習 〃 Gaza 井戸仕上げ工

第36日 土 〃 Gaza DPOPHに移動

第37日 日 〃 Gaza 予備日・資料整理

第38日 月 4-5. 掘削技術の習得度確認 〃 Gaza 掘削技術の討議及び習得度確認試験、技術指導資料整理

第39日 火 〃 Gaza 移動

第40日 水 〃 Maputo 完了報告書作成

第41日 木 移動日

第42日 金 移動日

ソフト・コンポーネント計画行程　（水理地質調査技術及び井戸掘削技術）

邦人コンサルタントの活動

合計日数 42日  
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参考資料・入手資料リスト 

番号 名称 

形態 

図書・ビデオ 

地図・写真等 

オリジナル／

コピー 
発行機関 発行年 

1 
Programa Quinquenal do 

Governo para 2005-2009 
図書 コピー  2005 

2 
Plano Economico e Social 

2009 
図書 コピー DAS-DPOPH-Gaza 2009 

3 

Programa de Fundo Perdido 

para o Meio Ambiente e as 

Mudanças Climáticas 

図書 コピー MICOA 2004 

4 
Boletim da República (29 de 

Setembro de 2004) 

デジタルデータ 

（Home page） 
コピー Official gazette 2004 

5 
Boletim da República (20 de 

Agosto de 2003) 

デジタルデータ 

（Home page） 
コピー Official gazette 2004 

6 

Boletim da República: 

"Regulamento sobre Padrões 

de Qualidade Ambiental e de 

Emissão de Efluentes" 

デジタルデータ 

（Home page） 
コピー Official gazette 不明 

7 

Boletim da República (1 de 

Outubro de 1997) "Lei no 

20/97" 

デジタルデータ 

（Home page） 
コピー Official gazette 1997 

8 

Boletim da República (20 de 

Outubro de 1973) "Decreto 

no 495/73" 

デジタルデータ 

（Home page） 
コピー 

Ministério do 

Ultramar 
1973 

9 

Estatuto Orgânico do 

Ministério para a 

Coordenação da Acção 

Ambiental 

図書 コピー MICOA 2006 

10 

Regulamento sobre a 

Qualidade da Água para o 

Consumo Humano 

図書 コピー MICOA 2004 

11 Lei no 20/97 de 1 de Outubro 図書 コピー MICOA 1997 

12 
Política de Águas 

(Proposta) 
デジタルデータ コピー 

Bureau of Finance and 

Economic Development  
2006 

13 

International Rescue 

Committee Ethiopia Program 

Water, Sanitation and 

Hygiene in Mareko, Lanfro 

and Hulla Woredas, SNNPR 

デジタルデータ コピー 
Ministerio das 

Financas 
2007 

14 
Estratégia Nacional de 

Gestão de Recursos Hídricos 
デジタルデータ コピー Cabinet meeting 2007 

15 
Emegency water supply Dry 

season 2008 
図書 コピー INGC 2008 

16 

Plano Director de Gestão de 

Calamidades Naturais 

(Final 1) 

図書 コピー INGC 不明 

17 

RELATÓRIO ANUAL DAS 

ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS 

PELA DÁRIDAS EM 2008 

図書 コピー INGC 不明 

18 
PLANO ANUAL DE ACTIVIDADES 

2009 - DÁRIDAS 
図書 コピー INGC 不明 

19 Apresentação PROGRC.ppt デジタルデータ コピー INGC 不明 

20 
Filosofia aguas 

pluviais.ppt 
デジタルデータ コピー IMGC 不明 
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番号 名称 

形態 

図書・ビデオ 

地図・写真等 

オリジナル／

コピー 
発行機関 発行年 

21 

SÍNTESE DO SEMINÁRIO DE 

BALANÇO DE 2008 E DE 

PLANIFICAÇÃO DE 2009 –  

DÁRIDAS 

図書 コピー INGC 不明 

22 
Plano anual 2009 

Presentation 
図書 コピー INGC 不明 

23 

Regulamento Interno do 

Instituto Nacional de 

Gestão de Calamidades 

図書 コピー INGC 不明 

24 
IMAGENS DE SISTEMA DE 

CAPTAÇÃO DE ÁGUAS PLUVIAIS 
図書 コピー INGC 不明 

25 
Quadro Institucional do 

Sector de Água 
図書 コピー  不明 

26 
Róide Paulo Tores - CERUM de 

Massangena 
図書 コピー INGC 不明 

27 
Legislação Sobre os Órgãos 

Locais do Estado 
図書 コピー  不明 
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（２）雨水集水システムにかかる学校調査結果 

学校調査（現地再委託） 

１）目的 

学校調査は、先方機関から要請のあった対象村落において、雨水集水システムの据付が妥

当かを判定するため、データの収集と解析を行う。 

 

対象村落は、先方機関が選定した Maputo 州の Magude 郡 17 箇所、Moamba 郡 13 箇所、Gaza

州の Chigubo 郡 13 箇所、Massangena 郡 6 箇所である。 

 

表．資料－１ 要請された郡別対象村落数 

州 郡 村落数 小計 
Magude 17 

Maputo 
Moamba 13 

30 

Chigubo 13 
Gaza 

Masaangena 6 
19 

計  49  

 

２）調査内容 

雨水集水システムは、既存給水施設及び水源の無い場所に、雨水を集水して給水に利用す

る計画であり、既存学校の屋根を利用するモデルとして、対象村落の選定を行っている。 

学校への据付は、①INGC が持続的に維持管理することが可能なこと、②既存給水施設が利

用できないこと、③屋根構造が、汎用性のある雨樋の取り付けが可能であること、が満足す

ることを判定条件としている。よって、調査内容は、①建設供与者、②既存給水施設の有無、

③屋根構造とした。 

 

３）調査結果 

要請された対象村落の内、Maputo 州 Magude 郡事務所で確認された、雨水集水システムが

既に据付られている 3箇所及び村落へのアクセスが確保できない 1箇所の計 4箇所は調査対

象外とした。また、調査中 Magude 郡に確認されなかった学校 3箇所があった。 

よって、調査は、Maputo 州 23 村落、Gaza 州 19 村落で実施した。 

 

建設供与者 

政府により建設された学校は、Maputo 州 9 村落、Gaza 州 6 村落、その他ドナー、NGO 等で

建設された学校は、Maputo 州 14 村落、Gaza 州 13 村落であった。 

全ての学校の維持管理は、各郡事務所の管轄である。 
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既存給水施設の有無 

各学校に対する既存給水施設の有無は以下である。 

学校内に井戸が存在する 

Maputo 州 4 箇所 

Gaza 州  4 箇所 

学校に給水されている 

Maputo 州 3 箇所 

Gaza 州  4 箇所 

学校に雨水集水システムが設置されている 

Maputo 州 1 箇所 

Gaza 州  4 箇所 

近隣に給水施設がない 

Maputo 州 15 箇所 

Gaza 州  7 箇所 

 

屋根構造 

学校の屋根に、汎用品の雨樋が取り付く構造の調査結果は以下である。 

汎用品雨樋が取り付く 

Maputo 州 1 箇所 

Gaza 州  1 箇所 

 

汎用品雨樋が取り付かない 

Maputo 州 22 箇所 

Gaza 州  18 箇所 

 

調査結果を表．資料－2 雨水集水システム学校調査結果表に示す。 
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（３）ハンドポンプ調査 

ハンドポンプ調査（現地再委託） 

１）目的 

先方機関より、井戸深 80m 以深の井戸において、気候変動の影響により故障した既存井戸

ハンドポンプの更新を要請された。既存井戸ポンプ状況、村落水管理委員会の活動状況及び

過去の維持管理実績を調査し、ハンドポンプ更新の妥当性を判定する。 

２）調査内容 

要請村落数は、Gaza 州 129 村落であったが、80m 以深の井戸を選択し、Chicualacuala 郡

11 村落、Massingir 郡 14 村落、Chigubo 郡 49 村落の調査を実施した。 

調査実施した結果、要請された村落に複数井戸が存在する、あるいは対象となる井戸がな

いことが判明し、調査は Chicualacuala 郡 16 箇所、Massingir 郡 18 箇所、Chibuto 郡 46 箇

所でデータ収集、解析を実施した。 

３）調査結果 

調査結果は以下である。 

約半数はポンプ交換の必要のない、現在稼働中の井戸である。 

故障中の井戸について、大半が裨益者の維持管理が原因で放置されている。 

村落水委員会の維持管理体制が整っていない。 

 

調査結果を、表．資料－2 ハンドポンプ調査判定表（その 1）、表．資料－3 ハンドポ

ンプ調査判定表（その 2）及び表．資料－4 ハンドポンプ調査判定表（その 3）に示す。 
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（４）太陽光発電給水設備調査 

１）目的 

先方機関より、ディーゼル発電機による給水設備から太陽光発電給水設備への更新を要請

された。既存井戸ポンプ状況、裨益人口、村落水管理委員会の活動状況及び過去の維持管理

実績を調査し、ハンドポンプ更新の妥当性を判定する。 

２）調査内容 

要請村落数は、Maputo 州 19 村落、Gaza 州 22 村落である。 

 

３）調査結果 

調査結果は以下である。 

調査対象給水施設の種別 

Maputo 州 

ディーゼル発電給水設備 該当施設なし 

ハンドポンプ      11 箇所 

ソーラーシステム    3 箇所 

その他施設       5 箇所 

Gaza 州 

ディーゼル発電給水設備 3 箇所 

ハンドポンプ      10 箇所 

ソーラーシステム    4 箇所 

その他施設       5 箇所 

 

ソーラーシステムを維持管理するための料金徴収がなされている施設は、Gaza 州の

Chicualacuala 郡のディーゼル発電給水設備の 2 箇所だけである。 

Chicualacuala 郡の 2 施設は、郡庁直轄業務として維持管理をおこなっているため、維持

管理状況は良好である。 

 

調査結果を表．資料－5 太陽光発電給水設備調査判定表（その 1）及び資料－6 太陽光

発電給水設備調査判定表（その 2）に示す。 
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表．資料－2 雨水集水システム学校調査結果表 

Eaves length

Ｌ
8≦Ｌ≦12cm

1 RM-1 Magude NGO 25cm supplied with water -
2 RM-2 Matchabe NGO 116cm supplied with water -
3 RM-3 Chobela Government 17cm supplied with water -
4 RM-4 Ungubane NGO 12cm ○
5 RM-5 Guarrimbene Government 30cm there is borehole -
6 RM-6 Chichuco system is existing -
7 RM-7 Bobe system is existing -
8 RM-8 Maguiguana NGO 15cm there is borehole -
9 RM-9 Movane system is existing -
10 RM-10 Graca Machel NGO 11cm there is borehole -
11 RM-11 P. A. Mahel Gumete not Magude district -
12 RM-12 Motaze Government 13cm trough is existing unsuitable
13 RM-13 Marrule unique personal 40cm no beam unsuitable
14 RM-14 Pontia Government 35cm steel truss unsuitable
15 RM-15 Nhiwane NGO 22cm well is near unsuitable
16 RM-16 Chiacane access can not pass -
17 RM-17 Mucombo Government no roof unsuitable
18 RM-18 Vindissa NGO 42cm steel truss unsuitable
19 RM-19 Nhachanguene not found -
20 RM-20 Lhanguene Government no roof unsuitable
21 RM-21 Josina Machel Government no roof unsuitable
22 RM-22 Chiboene Filandia 0cm there is borehole -
23 RM-23 Avante NGO 2cm near irrigation ditch unsuitable
24 RM-24 Lusiveve Government no roof unsuitable
25 RM-25 Muchia Government 22cm steel truss unsuitable
26 RM-26 Chanculo Community 40cm steel truss unsuitable
27 RM-27 Mugobo NGO 21cm steel truss unsuitable
28 RM-28 Chanculo Community 37cm unsuitable
29 RM-29 Incomati not found -
30 RM-30 Movene NGO no beam unsuitable
31 RG-1 Dindiza EP2 de Dindiza Government 15cm system is existing -
32 RG-2 Dindiza EP2 de Nhanala Public 7cm system is existing -
33 RG-3 Chigubo EP2 de Zinhane Government over unsuitable
34 RG-4 Dindiza EP2 de Machaila Government 25cm unsuitable
35 RG-5 Dindiza EP2 de Cubo Public 7cm system is existing -
36 RG-6 Zinhane EP1 de Hariane NGO 65cm there is borehole -
37 RG-7 Chigubo EP1 de Mapungane Government 25cm well is near unsuitable
38 RG-8 Chigubo EP1 de Txavanane Community 30cm there is borehole -
39 RG-9 Chigubo EP1 de Tchove Community straw-thatched roof unsuitable
40 RG-10 Chigubo EP1 de Chigubo Government 20cm unsuitable
41 RG-11 Dindiza EP1 de Solane Community 20cm unsuitable
42 RG-12 Dindiza EP1 de Nongonte Teachers's house 35cm unsuitable
43 RG-13 Dindiza EP1 de Nhamazane Public 8cm system is existing -
44 RG-14 Mavue EPC de Mavue Save the Children 18cm well is near unsuitable
45 RG-15 Massengena EPC de Muzamane Community 40cm well is near unsuitable
46 RG-16 Mbocoda - sede EPC de Manbozo Government 5cm well is near unsuitable
47 RG-17 Massangena - sede EPC de Chizumbana Save the Children 10cm ○
48 RG-18 Mavue EP17 de Setembro Community 15cm there is borehole -
49 RG-19 Mavue EPC de Mucambene Save the Children 16cm there is borehole no need

Constructed by

P. A. Motaze

GAZA

Chigubo

Massangena

P. A. Panjane

Magude

Moamba

Pessene

Sede

MAPUTO

Remarks Judgement

Ressano Garcia

No. ID-No. Region VillageDistrict Local Administration

P. A. Magude Sede
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5

M
B

A
-
0
3
 

2
4
.7

8
4
6
8

3
3
.7

5
9
8
9

1
9
9
6

A
fr

id
e
v 

F
un

ct
io

na
l 

p
u
m

p
-

2
0
0
7
 a

n
d

so
on

 r
e
p
ai

r
○

2
2
m

○
-

-
-

-
-

ye
s

C
om

m
it
te

e
1
9
9
6

-
6
 m

e
m

b
e
rs

M
ai

n
te

n
an

c
e
,

fe
e
 c

o
lle

c
ti
o
n
,

sa
n
it
at

io
n

W
o
rl
d
 V

is
io

n
5
M

T
/
m

/
f

b
y 

m
e
m

b
e
r

ye
s

C
h
ib

u
to

-
-

○
-

M
al

eh
ic

e
 

7
 d

e
S
et

e
m

b
ro

B
ai

rr
o
 1

46
S

E
T
-0

1 
2
4
.7

6
5
4
7

3
3
.6

7
8
4
2

1
9
9
7

V
ol

an
ta

 
N

o 
p
u
m

p
m

is
si

n
g

b
ro

ke
n

8y
rs

-
12

5m
-

-
-

-
-

-
-

C
o
m

m
iit

te
e

1
9
9
8

-
2
m

e
m

be
rs

m
an

ag
e
m

e
n
t

bo
re

h
o
le

,
c
o
lle

c
t 

fe
e

G
er

m
an

re
dc

ro
ss

2
.5

M
T
/
b
u
c
ke

t
by

 m
e
m

be
r

N
O

N
O

△
△

×
×

8
年

放
置

District

Sub-District

Local Administration

Village

Chibuto

Malehice

R
e
m

ar
k

A
d
e
q
u
ac

y

G
P

S
 c

o
o
rd

in
at

e
s

C
o
n
d
it
io

n
 o

f 
th

e
 w

e
ll

C
o
n
d
it
io

n
 o

f 
th

e
 s

o
u
rc

e
 o

f 
w

a
te

r
O

p
e
ra

ti
o
n

&
M

a
in

te
n
a
n

c
e

in
te

n
d
 t

o
u
se

 t
h
e
 w

e
ll

w
h
e
n

re
c
o
v
e
r?

S
ta

te
 o

f 
o
p
e
ra

ti
o
n
 a

n
d
 m

a
in

te
n
a
n
c
e

Neighborhood

N
o
.

W
at

e
r 

p
o
in

t
c
o
d
e

B
ai

rr
o
 1

C
o
n
s
is

te
n
c
y

w
it
h
 t

h
e

o
b
je

c
ti
ve

 o
f

th
e
 p

ro
je

c
t

N
e
c
e
ss

it
y

Mangume

Eduardo Mondlane

B
ai

rr
o
 1

Maivene

Maivene Sede

Mbambane

Banganhane Liberdade Mbambane SedeWahamuza
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表
．
資
料
－
5
．
太
陽
光
発
電
給
水
設
備
調
査
判
定
表
（
そ
の

1
）

 

設
置

年
種

類
稼

動
状

態
水

質
水

量
対

象
井

戸
に

対
す

る
給

水
人

口
管

理
主

体
何

故
管

理
主

体
が

い
な

い
の

か

水
委

員
会

の
構

成
（給

水
関

係
に

携
わ

っ
て

い
る

メ
ン

バ
ー

）
活

動
内

容
ト

レ
ー

ニ
ン

グ
徴

収
料

金
（
M

T
）

徴
収

金
の

管
理

防
犯

対
策

修
理

実
績

1
M

ar
ra

c
ue

ne
M

ac
hu

bo
M

ac
an

d
za

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

2
0
0
1(

修
理

)
カ

ル
ー

セ
ル

稼
働

中
△

○
1
90

3
人

？
離

れ
た

と
こ

ろ
に

浅
井

戸
水

委
員

会
ソ

ー
ラ

ー
シ

ス
テ

ム
へ

の
変

換
可

能
性

に
つ

い
て

知
ら

な
い

-
-

-
な

し
-

コ
ミ

ュ
ニ

テ
ィ

ポ
リ

ス
が

警
備

学
校

の
敷

地
内

な
の

で
教

員
が

近
く
に

住
ん

で
い

る
。

D
is

tr
ic

tに
よ

っ
て

A
fr

id
e
v

か
ら

カ
ル

ー
セ

ル
式

に
変

換
し

た
経

験
あ

り
。

×
×

△
×

×
×

2
M

ar
ra

c
ue

ne
M

ac
hu

bo
T
au

la
-

-
な

し
S

h
a
llo

w
 w

e
ll

2
0
02

浅
井

戸
稼

働
中

○
○

1
5
0人

近
く
に

浅
井

戸
、

ポ
ン

プ
あ

り
、

他
の

機
関

に
よ

い
新

設
計

画
も

あ
り

。
水

委
員

会
-

-
-

-
な

し
-

-
ー

×
×

×
×

×
×

3
M

an
hi

ca
S
e
de

-
-

-
あ

り
D

e
e
p
 w

e
ll

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

×
×

×
×

×
×

4
M

an
hi

ca
M

u
ng

u
in

e
-

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

稼
働

中
○

○
ー

浅
井

戸
、

民
間

井
戸

、
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
井

戸
（A

fr
id

e
v）

学
校

の
先

生
-

-
-

A
ct

io
n
A

ID
が

先
生

方
に

ト
レ

ー
ニ

ン
グ

-
-

-
ー

×
×

×
×

×
×

5
M

an
hi

ca
3 

de
 F

eb
re

ir
o

-
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

2
0
00

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

稼
働

中
○

○
ー

浅
井

戸
、

民
間

井
戸

水
委

員
会

-
会

計
係

料
金

徴
収

-
10

M
T
/月

/世
帯

水
委

員
会

が
管

理
-

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

の
維

持
費

の
捻

出
を

想
定

し
て

い
な

い
。

×
×

×
×

×
×

6
M

an
hi

ca
J
o
si

na
 M

ac
h
el

D
zo

ng
ue

ne
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

稼
働

中
○

○
‐

川
お

よ
び

浅
井

戸
水

委
員

会
-

不
明

-
-

-
-

-
ー

×
×

×
×

×
×

7
M

an
hi

ca
C

h
ec

ua
-

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

稼
働

中
○

○
ー

近
く
に

他
の

井
戸

（
A

fr
id

e
v）

、
浅

井
戸

水
委

員
会

-
-

-
-

-
-

-
ソ

ー
ラ

ー
シ

ス
テ

ム
の

維
持

費
の

捻
出

を
想

定
し

て
い

な
い

。
×

×
×

×
×

×

8
M

at
u
tu

in
e

B
e
la

-V
is

ta
M

is
se

ve
ne

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

2
0
00

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
○

○
5
0
0人

ー
水

委
員

会
-

-
料

金
徴

収
-

10
M

T
/月

/世
帯

水
委

員
会

が
管

理
-

集
金

が
不

十
分

で
修

理
代

を
出

せ
な

い
。

Ｎ
Ｇ

Ｏ
，

州
政

府
に

要
請

中
。

×
×

×
×

×
×

9
T
in

o
ng

an
in

e
M

at
u
tu

in
e

-
-

-
あ

り
R

iv
e
r

-
ソ

ー
ラ

ー
一

部
稼

働
中

○
○

8
0
0人

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

ー
-

-
ー

-
-

-
-

ー
×

×
×

×
×

×

10
S
al

am
an

ga
M

at
u
tu

in
e

-
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

2
0
03

ソ
ー

ラ
ー

代
替

ポ
ン

プ
で

稼
働

中
○

○
5
0
0人

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

水
委

員
会

-
-

料
金

徴
収

な
し

20
M

T
/月

/世
帯

水
委

員
会

が
管

理
-

な
し

（
徴

収
し

た
料

金
で

は
、

大
規

模
な

修
理

は
で

き
な

い
。

）
×

×
×

×
×

×

11
M

at
u
tu

in
e

C
at

ua
ne

M
ad

u
vu

la
Ｔ

ch
u
tc

h
a

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

2
00

1
-2

0
0
2

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
○

○
8
0
0人

川
が

あ
る

が
遠

い
水

委
員

会
-

6
名

月
例

会
議

で
会

計
報

告
、

問
題

の
話

し
合

い
、

清
掃

州
に

よ
る

研
修

を
毎

年
5M

T
/世

帯
/月

水
委

員
会

が
管

理
、

徴
収

額
を

チ
ー

フ
に

報
告

コ
ミ

ュ
ニ

テ
ィ

ポ
リ

ス
が

い
る

コ
ミ

ュ
ニ

テ
ィ

に
よ

る
修

理
実

績
は

な
い

。
×

×
○

×
×

×

12
M

as
tu

tu
in

e
Z
it
u
n
do

M
an

ho
ca

G
u
e
ve

ç
a

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

2
00

3
～

2
0
04

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
○

○
２

５
０

人
浅

井
戸

河
川

水
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
（
保

健
所

）
水

委
員

会
-

6
名

週
例

会
議

月
例

会
議

（村
民

全
員

対
象

）
簡

単
な

修
理

集
金

徴
収

金
の

管
理

C
F
P

A
S
に

よ
る

ト
レ

ー
ニ

ン
グ

5M
T
/世

帯
/月

水
委

員
会

が
管

理
コ

ミ
ュ

ニ
テ

ィ
ポ

リ
ス

が
警

備
学

校
の

敷
地

内
な

の
で

教
員

が
近

く
に

住
ん

で
い

る
。

調
査

前
に

あ
り

。
し

か
し

、
設

置
不

良
に

よ
り

2週
間

前
に

再
度

故
障

。
そ

れ
か

は
修

理
し

て
い

な
い

。

×
×

×
×

×
×

13
M

at
ol

a
B

o
nh

ic
a

-
-

-
あ

り
D

e
e
p
 w

e
ll

ー
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
○

○
ー

民
間

Ｐ
Ｓ

Ａ
Ａ

な
し

-
-

-
-

-
-

-
-

×
×

×
×

×
×

14
M

oa
m

ba
S
ab

ie
-

-
-

あ
り

S
h
a
llo

w
 w

e
ll

1
9
92

川
か

ら
取

水
動

力
ポ

ン
プ

故
障

中
○

○
28

0
0人

川
が

あ
る

が
ワ

ニ
が

で
る

な
し

か
つ

て
は

あ
っ

た
5
名

-
受

け
た

こ
と

は
あ

る
10

M
T
/月

/世
帯

-
警

察
が

近
く
に

あ
る

あ
り

×
×

×
×

×
×

15
M

ag
u
de

M
ap

u
la

n
gu

en
e

S
e
de

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

2
0
00

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中

濁
っ

て
い

た
と

い
う

証
言

も
あ

り
、

か
つ

味
は

塩
辛

い

○
2
00

人
強

徒
歩

10
分

ほ
ど

の
川

底
に

あ
る

浅
井

戸
(乾

期
は

干
上

が
る

）
Ｐ

Ａ
井

戸
の

故
障

に
よ

り
水

委
員

会
解

散
か

つ
て

会
計

係
が

い
た

南
ア

フ
リ

カ
へ

の
出

稼
ぎ

者
が

多
い

中
、

活
動

が
な

い
の

に
委

員
会

だ
け

維
持

で
き

な
い

-
10

M
T
/月

/世
帯

水
委

員
会

が
管

理
警

察
が

近
く
に

あ
る

あ
り

×
×

×
×

×
×

①
M

at
u
tu

in
e

D
ja

bu
la

-
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

2
0
07

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

稼
働

中
△

少
な

い
ー

ー
ー

-
-

-
-

-
-

-
-

×
×

×
×

×
×

②
M

ar
ra

c
ue

ne
G

u
av

a
-

-
-

あ
り

D
e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
○

○
ー

浅
井

戸
、

民
間

井
戸

水
委

員
会

-
-

簡
単

な
井

戸
の

修
理

-
10

M
T
/月

/世
帯

水
委

員
会

が
管

理
-

あ
り

×
×

×
△

×
×

③
M

ar
ra

c
ue

ne
R

ic
at

ta
-

-
-

あ
り

D
e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
○

○
ー

浅
井

戸
、

民
間

井
戸

水
委

員
会

-
-

簡
単

な
井

戸
の

修
理

-
10

M
T
/月

/世
帯

水
委

員
会

が
管

理
-

あ
り

×
×

×
△

×
×

④
M

an
hi

ca
3 

de
 F

eb
re

ir
o

S
e
de

-
-

あ
り

な
し

不
明

風
車

埋
ま

っ
て

い
る

-
-

-
周

囲
に

浅
井

戸
が

複
数

あ
り

ー
-

-
-

-
-

-
-

-
×

×
×

×
×

×

妥
当

性
の

判
定

（
設

置
の

可
能

性
）

揚
水

試
験

の
必

要
性

現
状

の
維

持
管

理
状

態

維
持

管
理

必
要

性

水
委

員
会

（
管

理
主

体
）

供
与

目
的

と
使

用
目

的
の

整
合

性

要
請

書
の

目
的

（
太

陽
光

設
置

）
と

の
一

致

村
落

（
A

ld
e
ia

）
代

替
水

源
L
o
c
al

id
ad

商
用

電
力

の
有

無

現
在

の
井

戸
の

状
態水

源
の

状
態

井
戸

の
有

無
B

ai
ru

S
M

マ
プ

ト

N
o
.

郡
（P

os
t　

A
d
m

in
is

tr
at

iv
o）

コ
ー

ド
州

区
（D

is
tr

it
o）
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表
．
資
料
－
6
．
太
陽
光
発
電
給
水
設
備
調
査
判
定
表
（
そ
の

2
）

 

設
置

年
種

類
稼

動
状

態
水

質
水

量
対

象
井

戸
に

対
す

る
給

水
人

口
管

理
主

体
何

故
管

理
主

体
が

い
な

い
の

か

水
委

員
会

の
構

成
（給

水
関

係
に

携
わ

っ
て

い
る

メ
ン

バ
ー

）
活

動
内

容
ト

レ
ー

ニ
ン

グ
徴

収
料

金
（
M

T
）

徴
収

金
の

管
理

防
犯

対
策

修
理

実
績

1
M

ab
al

an
e
 S

e
d
e

M
e
di

c
al

 C
e
n
te

r 
o
f 
M

ab
al

an
e

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

1
99

4
年

前
後

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

故
障

中
-

-
保

健
所

の
み

利
用

C
F
M

か
ら

の
給

水
、

河
川

水
、

雨
水

保
健

所
-

-
-

-
-

-
-

-
×

×
×

×
×

×

2
C

o
m

bo
m

un
e
 S

ed
e

C
e
nt

er
 o

f 
H

ea
lt
h 

of
 C

om
bo

m
un

e
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

2
00

6
年

前
後

動
力

ポ
ン

プ
（
発

電
機

）
故

障
中

-
-

保
健

所
の

み
利

用
河

川
水

、
雨

水
保

健
所

-
-

-
-

-
-

敷
地

内
に

保
健

所
が

利
用

す
る

太
陽

光
パ

ネ
ル

が
設

置
さ

れ
て

お
り

、
防

犯
対

策
が

と
ら

れ
て

い
る

。

燃
料

代
、

パ
ー

ツ
が

あ
れ

ば
動

か
せ

る
状

態
に

あ
る

。
×

×
×

×
×

×

3
C

o
m

bo
m

un
e
 S

ed
e

C
o
m

b
o
m

u
n
e 

S
ta

ti
on

-
-

な
し

な
し

（C
F
M

の
井

戸
は

あ
る

が
、

住
民

は
独

自
の

井
戸

を
希

望
）

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
×

×
×

×
×

×

4
S
e
d
e

M
ab

al
an

e
 S

e
de

-
-

な
し

な
し

（C
F
M

の
井

戸
は

あ
る

が
、

住
民

は
独

自
の

井
戸

を
希

望
）

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
×

×
×

×
×

×

5
M

as
si

n
gi

r
S
e
d
e

M
as

si
ng

ir
 S

ed
e（

V
e
lh

o）
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

（
2
0
0
3
年

）
他

３
基

の
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
は

不
明

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

1
基

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

2
基

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

1
基

、
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
１

基
が

稼
働

中
。

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

１
基

は
故

障
中

○
○

-
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
水

委
員

会
-

-
水

利
用

料
金

徴
収

、
ス

ペ
ア

パ
ー

ツ
購

入
、

修
理

修
理

時
に

業
者

と
と

も
に

補
修

し
覚

え
た

20
M

T
/年

/家
族

牛
に

換
え

て
い

る
/

家
で

保
管

-
簡

単
な

補
修

の
み

×
×

×
×

×
×

6
N

ap
an

ze
 S

e
de

N
p
an

ze
 s

ta
ti
o
n

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

2基
あ

り
、

１
基

は
20

0
7年

設
置

、
も

う
１

基
は

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
ip

u
m

p
と

A
fr

id
ev

）
故

障
中

（
A

fr
id

e
v）

稼
働

中
（
A

fr
ip

u
m

p）
○

○
1
5
00

人
前

後
C

F
M

か
ら

の
給

水
、

河
川

水
、

雨
水

村
-

徴
収

係
（
1
名

）
水

利
用

料
金

徴
収

、
ス

ペ
ア

パ
ー

ツ
購

入
、

修
理

不
明

15
M

T
/月

/家
族

村
/
家

で
保

管
-

簡
単

な
補

修
の

み
。

A
fr

ip
u
m

p
（
ロ

ッ
ド

落
下

）
は

補
修

で
き

ず
×

×
×

×
×

×

7
M

ap
ai

 S
ed

e
M

ap
ai

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

1
99

4
年

前
後

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（V
o
la

n
te

式
）

故
障

中
-

-
2
0
00

人
前

後
河

川
水

、
隣

接
集

落
の

水
源

を
利

用
な

し
ポ

ン
プ

が
故

障
し

た
（
20

0
6

年
）た

め
、

解
散

-
-

-
以

前
は

1
0M

T
/月

/
家

族
-

-
-

×
×

×
×

×
×

8
C

h
ic

u
al

ac
ua

la
 S

e
de

R
eg

u
a

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

1
99

5
年

前
後

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
ip

u
m

p
）

稼
働

中
○

○
5
0
0人

前
後

河
川

水
、

隣
接

集
落

の
水

源
を

利
用

村
-

徴
収

係
（
1
名

）
水

利
用

料
金

徴
収

、
ス

ペ
ア

パ
ー

ツ
購

入
、

修
理

不
明

15
M

T
/月

/家
族

村
/
家

で
保

管
-

簡
単

な
補

修
の

み
。

×
×

×
×

×
×

9
C

h
ic

u
al

ac
ua

la
 S

e
de

1
6
d
e 

J
un

h
o

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

1
99

4
年

前
後

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（V
o
la

n
te

式
）
他

3
基

４
基

と
も

稼
働

中
○

○
2
0
00

人
前

後
C

F
M

か
ら

の
給

水
、

河
川

水
、

雨
水

村
-

徴
収

・
衛

生
教

育
係

（
２

名
）

水
利

用
料

金
徴

収
、

ス
ペ

ア
パ

ー
ツ

購
入

、
修

理
不

明
不

明
村

/
家

で
保

管
-

簡
単

な
補

修
の

み
。

×
×

×
×

×
×

10
-

E
な

し
あ

り
1
9
94

年
（井

戸
）

2
0
0
6年

（
発

電
機

）
動

力
ポ

ン
プ

（
発

電
機

）
稼

働
中

○
○

2
5
00

人
前

後
C

F
M

か
ら

の
給

水
、

河
川

水
、

雨
水

○
○

○
○

×
○

11
-

N
o
vo

な
し

あ
り

1
9
94

年
（井

戸
）

動
力

ポ
ン

プ
（
発

電
機

）
稼

働
中

○
○

2
5
00

人
前

後
C

F
M

か
ら

の
給

水
、

河
川

水
、

雨
水

○
○

○
○

×
○

12
N

al
az

i
N

al
az

i-
S
e
d
e

-
１

～
４

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

（
2
0
0
4
年

）
他

３
基

の
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
は

不
明

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

1
基

（
保

健
所

用
）

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

3
基

稼
働

中
○

○
2
0
0
0～

4
00

0人
特

に
な

し
水

委
員

会
-

オ
ペ

レ
ー

タ
ー

（
1
名

）
徴

収
係

（
2
名

）
水

利
用

料
金

徴
収

、
ス

ペ
ア

パ
ー

ツ
購

入
、

修
理

不
明

10
M

T
/月

/家
族

し
か

し
、

半
数

以
上

が
未

納
水

委
員

会
が

管
理

/
家

で
保

管
-

簡
単

な
補

修
の

み
。

×
×

×
×

×
×

13
S
e
d
e

7
 d

e
 A

b
ri
l

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

19
9
5
年

前
後

（
3基

）
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
（
A

fr
ip

u
m

p
）

2
基

稼
働

中
塩

辛
い

○
32

1
8人

隣
接

集
落

の
水

源
を

利
用

水
委

員
会

-

委
員

長
（
1
名

）
委

員
（1

名
）

見
回

り
（
1
名

）
徴

収
係

（
1
名

）

水
利

用
料

金
徴

収
、

ス
ペ

ア
パ

ー
ツ

購
入

、
修

理
設

置
時

に
設

置
業

者
か

ら
簡

単
に

説
明

を
受

け
た

2
50

M
T
/年

/家
族

非
常

に
高

い
と

感
じ

て
い

る
水

委
員

会
が

管
理

/
銀

行
に

保
管

-
簡

単
な

補
修

の
み

。
×

×
×

×
×

×

14
S
e
d
e

C
an

ic
ad

o
-

１
～

３
あ

り
D

e
e
p
 w

e
ll

2
0
～

3
0
年

前
に

設
置

（
6

基
）

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
ip

u
m

p
）

6
基

中
4基

が
稼

働
中

塩
辛

い
○

5
～

6
0
00

人
売

水
、

河
川

水
を

利
用

水
委

員
会

-
オ

ペ
レ

ー
タ

ー
（
2
名

）
徴

収
係

（
4
名

）
水

利
用

料
金

徴
収

、
ス

ペ
ア

パ
ー

ツ
購

入
、

修
理

設
置

時
に

設
置

業
者

か
ら

簡
単

に
説

明
を

受
け

た
5M

T
/月

/
家

族
水

委
員

会
が

管
理

-
簡

単
な

補
修

の
み

。
×

×
×

×
×

×

15
C

h
ig

ub
o

C
ub

o
C

ub
o

な
し

×

16
M

av
u
e
 S

e
d
e

M
av

u
e
-
S
e
d
e

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

2
0
0
6年

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

1
基

稼
働

中
○

○
20

4
8人

特
に

な
し

郡
不

明
オ

ペ
レ

ー
タ

ー
・徴

収
係

（
1

名
）

水
利

用
料

金
徴

収
、

ス
ペ

ア
パ

ー
ツ

購
入

、
修

理
設

置
時

に
設

置
業

者
か

ら
簡

単
に

説
明

を
受

け
た

2
0L

当
た

り
0
.5

M
T

D
is

tr
it
oが

管
理

現
在

の
と

こ
ろ

ソ
ー

ラ
ー

パ
ネ

ル
は

盗
難

に
あ

っ
て

い
な

い
。

簡
単

な
補

修
の

み
。

×
×

×
×

×
×

17
M

as
sa

n
ge

n
a 

S
e
d
e

M
uc

am
b
e
ne

-
１

～
５

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

（
2
0
0
7
年

）
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
1基

（
1
9
9
6
年

）
他

3基
は

不
明

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

1基
（保

健
所

用
）

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

4
基

ソ
ー

ラ
ー

シ
ス

テ
ム

は
稼

働
中

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

は
3
基

故
障

○
○

21
6
5人

特
に

な
し

水
委

員
会

-
オ

ペ
レ

ー
タ

ー
・徴

収
係

（
3

名
）

水
利

用
料

金
徴

収
、

ス
ペ

ア
パ

ー
ツ

購
入

、
修

理
設

置
時

に
設

置
業

者
か

ら
簡

単
に

説
明

を
受

け
た

2
0L

当
た

り
0
.5

M
T

D
is

tr
it
oが

管
理

現
在

の
と

こ
ろ

ソ
ー

ラ
ー

パ
ネ

ル
は

盗
難

に
あ

っ
て

い
な

い
。

簡
単

な
補

修
の

み
。

×
×

×
×

×
×

18
M

av
u
e

M
ab

o
nd

zo
-

-
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（2
基

）
稼

働
中

○
○

5
0
0人

前
後

河
川

水
、

雨
水

な
ど

水
委

員
会

-
オ

ペ
レ

ー
タ

ー
・徴

収
係

（
2

名
）

水
利

用
料

金
徴

収
、

ス
ペ

ア
パ

ー
ツ

購
入

、
修

理
設

置
時

に
設

置
業

者
か

ら
簡

単
に

説
明

を
受

け
た

30
M

T
/月

/家
族

水
委

員
会

が
管

理
-

簡
単

な
補

修
の

み
。

×
×

×
×

×
×

19
A

lt
o
 C

h
an

ga
n
e 

S
e
d
e

A
lt
o
 C

ha
ng

an
e
-
S
ed

e
-

1
～

2
な

し
D

e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（3
基

）
1基

稼
働

中
、

他
2
基

は
故

障
中

塩
辛

い
○

1
0
00

人
前

後
近

隣
の

湖
沼

水
、

雨
水

な
ど

な
し

水
委

員
会

は
徴

収
金

の
使

い
込

み
の

問
題

で
解

散
-

-
-

-
-

-
-

×
×

×
×

×
×

20
A

lt
o
 C

h
an

ga
n
e 

M
aq

ue
ze

-
-

な
し

S
p
ri
n
g

2
0
0
3年

に
リ

ハ
ビ

リ
サ

ク
シ

ョ
ン

ポ
ン

プ
に

よ
る

送
水

（
7k

m
）

稼
働

中
○

○
1
5
00

人
前

後
特

に
な

し
水

委
員

会
-

オ
ペ

レ
ー

タ
ー

・徴
収

係
（
2

名
）

水
利

用
料

金
徴

収
、

ス
ペ

ア
パ

ー
ツ

購
入

修
理

、
燃

料
購

入

設
置

時
に

設
置

業
者

か
ら

簡
単

に
説

明
を

受
け

た
2
0L

当
た

り
1
.0

M
T

水
委

員
会

が
管

理
-

-
×

×
×

×
×

×

21
A

lt
o
 C

h
an

ga
n
e

N
w

ac
h
im

is
so

-
-

な
し

D
e
e
p
 w

e
ll

不
明

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

（
A

fr
id

e
v）

稼
働

中
塩

辛
い

○
3
2
8人

河
川

水
水

委
員

会
-

オ
ペ

レ
ー

タ
ー

（
1
名

）
水

利
用

料
金

徴
収

、
ス

ペ
ア

パ
ー

ツ
購

入
、

修
理

不
明

50
M

T
年

/
家

族
水

委
員

会
が

管
理

-
簡

単
な

補
修

の
み

。
×

×
×

×
×

×

22
A

lt
o
 C

h
an

ga
n
e

G
om

b
a

-
-

な
し

S
h
a
llo

w
 w

e
ll

不
明

バ
ケ

ツ
で

汲
み

上
げ

-
-

-
5
0
0人

前
後

河
川

水
、

隣
接

集
落

の
水

源
を

利
用

な
し

-
-

-
-

-
-

-
-

×
×

×
×

×
×

2
0L

当
た

り
２

M
T

D
is

tr
it
oが

管
理

D
is

tr
ic

to
事

務
所

用
の

太
陽

光
パ

ネ
ル

に
は

、
防

犯
対

策
が

と
ら

れ
て

い
る

実
績

が
あ

る
。

簡
単

な
修

理
（複

雑
な

も
の

は
X

ai
-X

ai
で

修
理

）
動

力
ポ

ン
プ

付
け

替
え

・
設

置
は

D
is

tr
it
o
の

機
械

工
が

担
当

郡

水
委

員
会

は
政

策
（地

方
分

権
）
に

よ
り

解
散

さ
せ

ら
れ

、
郡

直
轄

の
給

水
シ

ス
テ

ム
と

な
っ

た
た

め
。

（
2
00

8年
）

オ
ペ

レ
ー

タ
ー

（
2
名

）
徴

収
係

（
1
名

）
D

is
ri
c
to

付
け

機
械

工
（1

名
）

D
is

tr
it
o付

け
ポ

ン
プ

工
（
1

名
）

簡
単

な
修

理
（
複

雑
な

も
の

は
X
ai

-
X
ai

で
修

理
）

動
力

ポ
ン

プ
付

け
替

え
・設

置
集

金
徴

収
金

の
管

理
燃

料
の

調
達

C
h
ic

u
al

ac
ua

la
 S

e
de

妥
当
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